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บทคดัย่อ 

งานวจิยันี้มวีตัถุประสงค์เพื่อพยากรณ์ความต้องการใชไ้ฟฟ้าของแขวงจ าปาสกั สาธารณรฐัประชาธปิไตย
ประชาชนลาว โดยเริม่ต้นจากการน าขอ้มูลความต้องการใช้ไฟฟ้าในอดตีซึ่งเป็นขอ้มูลอนุกรมเวลามาพจิารณาค่า
ความสมัพนัธ์แบบออโตซึ่งพบว่าขอ้มูลมลีกัษณะเป็นขอ้มูลแนวโน้มและมคีวามเป็นฤดูกาลผสมผสานกนั ผู้วจิยัจงึ
เลอืกใชว้ธิวีนิเทอร์สในการพยากรณ์ความต้องการใชไ้ฟฟ้าของแขวงจ าปาสกั และไดเ้ลอืกพารามเิตอร์ทีเ่หมาะสมใน
การพยากรณ์โดยการหาค่าที่เหมาะสมที่สุดผ่านฟังก์ชัน่โซลเวอร์ในโปรแกรมตารางค านวณ ผลการศึกษาพบว่า
พารามเิตอรร์ะดบัทีเ่หมาะสมมคี่าเท่ากบั 0.8711 พารามเิตอรแ์นวโน้มทีเ่หมาะสมมคี่าเท่ากบั 0.1812 และพารามเิตอร์
ฤดูกาลที่เหมาะสมมคี่าเท่ากบั 0.7500 โดยเมื่อก าหนดพารามเิตอร์ดงักล่าวแล้วท าให้ค่าความคลาดเคลื่อนในการ
พยากรณ์มคี่าต ่าทีสุ่ดทีร่อ้ยละ 5.42 และเมือ่น าตวัแบบการพยากรณ์และค่าพารามเิตอร์ทีเ่หมาะสมมาพยากรณ์ความ
ตอ้งการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในระหว่างเดอืนมกราคมถงึเดอืนธนัวาคม พ.ศ.2559 พบว่ามคี่าเฉลีย่สมับรูณ์ของรอ้ยละความ
คลาดเคลือ่นอยู่ทีร่อ้ยละ 5.26 ซึง่น้อยกว่ารปูแบบการพยากรณ์ทีใ่ชใ้นอยู่ในปัจจุบนั ช่วยใหก้ารวางแผนการสัง่ซื้อไฟฟ้า
มคีวามแมน่ย าเพิม่มากขึน้ 
ค าหลกั:  การพยากรณ์ความตอ้งการ ความตอ้งการใชไ้ฟฟ้า วธิวีนิเทอรส์ การหาค่าทีเ่หมาะสมทีสุ่ด 
 
Abstract 

This research aimed to forecast the electricity consumption demand for Champasak province, Lao 
PDR. The forecasting process started by collecting electricity consumption in the past which were time-series 
data. Then, the autocorrelation coefficient was calculated and plotted to investigate the pattern of data. The 
graph showed that trend and seasonal were integrated in the pattern therefore Winter’s method was selected 
to be an appropriate forecasting model in this research. All parameters in Winter’s method were optimized by 
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using solver function in spreadsheet software. The result of optimization revealed that α = 0.8711, β= 0.1812 
and γ = 0.7500 with minimum MAPE = 5.42%. Finally, improved Winter’s forecasting model with optimized 
parameters was used to forecast the electricity demand for Champasak province, Lao PDR in 2016. The final 
result showed that the MAPE of proposed model was 5.26% which less than current forecasting method. This 
bring about electricity planning will be more accurate. 
Keywords:  Demand forecasting, Electricity demand, Winter’s method, Optimization 
 
1. บทน า 
 พลงังานไฟฟ้าเป็นปัจจยัส าคญัในการด ารงชวีติ
ของมนุษย์ซึ่ง เป็นผลจากความก้าวหน้าทางด้าน
เทคโนโลยทีี่ท าให้เกดิอุปกรณ์อ านวยความสะดวกขึ้น
มากมายซึ่งอุปกรณ์ส่วนใหญ่ต้องใช้พลงังานไฟฟ้าใน
การท างาน อกีทัง้การเตบิโตทางเศรษฐกจิและสงัคมท า
ใหค้วามตอ้งการพลงังานไฟฟ้ามแีนวโน้มสงูขึน้ทุก ๆ ปี  
 ดว้ยเหตุนี้ การจดัหาพลงังานไฟฟ้าใหเ้พยีงพอต่อ
ความต้องการใช้จึงเป็นประเด็นส าคัญที่ภาครัฐให้
ความส าคญัอย่างมาก แมจ้ะมคีวามก้าวหน้าในการใช้
พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพ แต่การเพิ่มขึ้นของ
ประชากรและการขยายตัวทางเศรษฐกิจจะส่งผลให้
ความต้องการพลงังานโดยรวมของโลกพุ่งขึ้นสูง  โดย
แนวโน้มปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าเพิ่มขึ้นอย่าง
ต่อเนื่องโดยเฉลี่ยร้อยละ 14-17 ต่อปี โดยมีการใช้
พลังงานไฟฟ้าทัว่ประเทศ 4,918 กิกะวัตต์ชัว่โมง 
(GWH) และก าลังการใช้สูงสุด (Peak Load) เท่ากับ
1,076 เมกะวตัต์ (MW) 
 เมื่อพจิารณาปรมิาณการใช้ไฟฟ้าในแขวงจ าปา
สกั ซึ่งเป็นแขวงทีม่อีตัราการเตบิโตทางเศรษฐกจิอย่าง
รวดเรว็ในช่วงทีผ่่านมาโดยมผีลผลติมวลรวมในประเทศ 
(Gross Domestic Product: GDP) เพิม่ขึ้นเฉลี่ยร้อยละ 
11 ต่อปี จะเห็นได้ว่ามปีรมิาณการใช้ไฟฟ้าเพิม่ขึ้นใน
ทศิทางเดยีวกนั โดยมอีตัราเฉลี่ยเพิ่มขึ้นร้อยละ 9-16 
ต่อปี โดยมกีารใชพ้ลงังานไฟฟ้าในแขวงจ าปาสกั 289 กิ
กะวตัต์ชัว่โมงและก าลงัการใชส้งูสุดเท่ากบั 67.37 เมกะ
วตัต์ 
 อย่างไรกต็าม ปัจจุบนัการพยากรณ์ความตอ้งการ
ไฟฟ้าของรฐัวิสาหกิจไฟฟ้าลาว สาขาแขวงจ าปาสัก 
กระท าโดยการน าข้อมูลในอดีตมาค านวณ  โดยมี
สมมตฐิานว่าความต้องการพลงังานไฟฟ้าในปีถดัไปจะ

เพิม่ขึ้นด้วยค่าคงที่ร้อยละ 5-6 ต่อปี และท าการสัง่ซื้อ
ไฟฟ้าจากการไฟฟ้าฝ่ายผลติ สาธารณรฐัประชาธปิไตย
ประชาชนลาว (Electricity Du Laos-Generation Public 
Company: EDL-GEN)  ผลจากการพยากรณ์ด้วยวิธี
ดังกล่าวไม่น่าเชื่อถือ และส่งผลถึงความมัน่คงด้าน
พลังงานไฟฟ้าภายในประเทศ เพราะถ้าผลของการ
พยากรณ์ความต้องการพลงังานไฟฟ้าต ่ากว่าความเป็น
จริง จะส่งผลให้พลังงานไฟฟ้าไม่เพียงพอกับความ
ต้องการของผูใ้ชไ้ฟฟ้าซึ่งจะท าให้เกดิปัญหาไฟตกและ
ไฟดับ รวมทัง้ยังก่อให้เกิดผลเสียหายต่อเศรษฐกิจ
โดยรวมของประเทศ แต่ถ้าผลของการพยากรณ์ความ
ต้องการพลงังานไฟฟ้าสูงกว่าความเป็นจริง จะท าใหม้ี
การใชง้บประมาณในการก่อสรา้งระบบจ าหน่ายมากเกนิ
จ าเป็น  
 ดงันัน้ เพื่อให้รฐัวสิาหกิจไฟฟ้าลาว สาขาแขวง
จ าปาสกั สามารถวางแผนการด าเนินงานเพือ่รองรบัการ
ขยายตวั และท าหน้าที่ในการบรกิารจ าหน่ายพลงังาน
ไฟฟ้าใหเ้พยีงพอต่อความตอ้งการทีเ่พิม่สงูขึน้จงึมคีวาม
จ าเป็นที่จะต้องมกีารพยากรณ์ความต้องการพลงังาน
ไฟฟ้าที่ให้ความแม่นย าสูงและมีความน่าเชื่อถือมาก
ยิง่ขึน้ 
 งานวิจยันี้จึงมวีตัถุประสงค์เพื่อพยากรณ์ความ
ต้องการใช้ไฟฟ้าของแขวงจ าปาสัก  สาธารณรัฐ
ประชาธปิไตยประชาชนลาวโดยใชต้วัแบบที่เหมาะสม
และมีค่าความคลาดเคลื่อนในการพยากรณ์ต ่ าเมื่อ
เปรยีบเทยีบกบัค่าความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าทีเ่กดิขึน้จรงิ 
 
2. แนวคิด ทฤษฎี และการทบทวนวรรณกรรม 
 แนวคดิ ทฤษฎี ตลอดจนงานวจิยัที่เกี่ยวขอ้งใน
งานวจิยันี้ประกอบด้วย 1) การวเิคราะห์รูปแบบขอ้มูล
อนุกรมเวลา 2) การพยากรณ์ดว้ยวธิวีนิเทอร์ส และ 3) 
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การวดัความแมน่ย าของการพยากรณ์ โดยจะไดน้ าเสนอ
ตามล าดบัถดัไป 
2.1 การวิเคราะหร์ปูแบบข้อมูลอนุกรมเวลา 
 การวิเคราะห์รูปแบบข้อมูลอนุกรมเวลาเป็น
ขัน้ตอนแรกก่อนที่จะเลือกวิธีพยากรณ์ที่เหมาะสม 
โดยทัว่ไปจะใช้วธิกีารน าขอ้มูลไปพล็อตเป็นกราฟเสน้
เพื่อให้เห็นรูปแบบของข้อมูลคร่าว ๆ ซึ่งรูปแบบของ
ข้อมูลอนุกรมเวลาจะม ี3 รูปแบบหลกั คือ 1) รูปแบบ
ระดับ (Level) 2) รูปแบบแนวโน้ม (Trend) และ 3) 
รูปแบบฤดูกาล (Seasonal) ซึ่งนอกจากรูปแบบหลกัที่
กล่าวมาแล้ว ยงัมรีูปแบบที่เป็นการผสมผสานรูปแบบ
หลักเข้าด้วยกัน เช่น รูปแบบระดับผสมแนวโน้ม 
รูปแบบระดบัผสมฤดูกาล รูปแบบระดบั แนวโน้มและ
ฤดกูาล เป็นตน้ [1] 
 อย่างไรก็ตามการตรวจสอบรูปแบบของข้อมูล
อนุกรมเวลาโดยการสังเกตอาจมีความไม่แม่นย า
เพยีงพอ จงึมกีารตรวจสอบรูปแบบขอ้มูลอนุกรมเวลา
โดยอาศยัหลกัสถิติที่เรยีกว่าการวเิคราะห์สหสมัพนัธ์
แบบออโต (Autocorrelation Analysis) ซึ่งใช้หลักการ
ค านวณความสมัพนัธ์ระหว่างข้อมูลปัจจุบนักบัข้อมูล 
ก่อนหน้าโดยใชส้มการที ่(1)  
 

𝑟𝑘 =
∑ (𝑌𝑡 − 𝑌̅)(𝑌𝑡−𝑘) − 𝑌̅)𝑛

𝑡=𝑘+1

∑ (𝑌𝑡 − 𝑌̅)2𝑛
𝑡=1

 
(1) 

  
เมือ่ 𝑟𝑘 = สมัประสทิธิส์หสมัพนัธ ์

   แบบออโตล าดบัที ่𝑘 
 𝑌̅ = ค่าเฉลีย่ของขอ้มลู 𝑌 
 𝑌𝑡 = ค่า 𝑌 ณ เวลา 𝑡 
 𝑌𝑡−𝑘 = ค่า 𝑌 ณ เวลา 𝑡 − 𝑘 

 
 จากนัน้ ผู้ว ิจ ัยจึงน าค่าสัมประสิทธิส์หสัมพันธ์
แบบออโตที่ได้จากการแทนค่า 𝑘 = 1,2,3, … , 𝑛 มา
เขียนเป็นกราฟตามล าดับเวลาเพื่อพิจารณารูปแบบ
ขอ้มลูอนุกรมเวลาโดยมเีกณฑก์ารพจิารณาดงันี้ 
 หากข้อมูลมีลักษณะเป็นค่ าสุ่ มจะพบว่าค่ า
สมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์แบบออโตทุกค่าจะมคี่าใกลศู้นย์ 
แต่หากข้อมูลมีลักษณะเป็นแนวโน้มค่าสัมประสิทธิ ์

สหสมัพนัธ์แบบออโตในล าดับแรก ๆ  จะมคี่าสูงแล้ว
ค่อย ๆ ลดลงอย่างชา้ ๆ 
 ในกรณีที่ข้อมูลมีลักษณะคงที่ค่าสัมประสิทธิ ์
สหสมัพนัธ์แบบออโตจะมคี่าสูงมากในล าดบัแรก ๆ แต่
จะลดลงเท่ากบัศูนย์อย่างรวดเรว็ ในขณะทีห่ากขอ้มลูมี
ลกัษณะเป็นฤดูกาลค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธแ์บบออโต
จะมคี่ามากในล าดบัทีส่มัพนัธก์บัฤดกูาล [2] 
2.2 การพยากรณ์ด้วยวิธีวินเทอรส์ [3] 
 วธินีี้ไดถู้กพฒันาขึน้จากวธิปีรบัเรยีบเอกซ์โพเนน
เชียลสองครัง้โดยใช้สองตัวแปรของโฮลท์ เป็นวิธีที่
เหมาะสมกบัขอ้มูลทีม่แีนวโน้มและอทิธพิลของฤดูกาล
เขา้มาเกี่ยวขอ้ง จงึเหมาะสมกบัการพยากรณ์ระยะสัน้
และระยะปานกลาง โดยมีสมการที่ใช้ประกอบด้วย
สมการที ่(2) ถงึสมการที ่(5) 
 

𝐿𝑡 = 𝛼
𝑌𝑡

𝑆𝑡−𝑠
+ (1 − 𝛼)[𝐿𝑡−1 + 𝑇𝑡−1] (2) 

𝑇𝑡 = 𝛽(𝐿𝑡 − 𝐿𝑡−1) + (1 − 𝛽)𝑇𝑡−1 (3) 

𝑆𝑡 = 𝛾
𝑌𝑡

𝐿𝑡
+ (1 − 𝛾)𝑆𝑡−𝑠 (4) 

𝑌̂𝑡+𝑝 = (𝐿𝑡 + 𝑝𝑇1)𝑆𝑡−𝑠+𝑝 (5) 

 
เมือ่ 𝐿𝑡 = ค่าปรบัเรยีบใหม ่ณ เวลา 𝑡  
 α = ค่าคงทีก่ารปรบัเรยีบ 
 𝑌𝑡 = ขอ้มลู ณ เวลา 𝑡 
 β = ค่าคงทีก่ารปรบัเรยีบแนวโน้ม 
 𝑇𝑡 = ค่าประมาณแนวโน้ม 
 γ = ค่าคงทีก่ารปรบัเรยีบฤดกูาล 
 𝑆𝑡 = ค่าประมาณฤดกูาล 
 𝑝 = คาบเวลาทีต่อ้งการพยากรณ์ 
 𝑠 = ความยาวของฤดกูาล 
 𝑌̂𝑡+𝑝 = ค่ าพย าก ร ณ์ขอ งค าบ เ ว ล า  

𝑝 ล่วงหน้า 
 
 ในด้านการพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้านัน้ มี
ผู้ว ิจยัหลายท่านเลือกใช้วธิีวนิเทอร์สในการพยากรณ์ 
อาทเิช่น  
 สิทธา แก้วแปงจันทร์ เสมอแข สมหอม และ 
ล าปาง แสนจนัทร์ [4] ได้ท าการศกึษาแบบจ าลองของ
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การพยากรณ์ไฟฟ้าโดยใช้วิธีวิน เทอร์สและหา
ค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมทัง้สามค่าโดยขัน้ตอนวิธี
อาณานิคมผึง้เทยีม ผลการศกึษาพบว่าค่าพยากรณ์ทีไ่ด้
มคีวามคลาดเคลื่อนต ่าทีสุ่ดโดยวดัจากค่าเฉลีย่สมับรูณ์
ของรอ้ยละความคลาดเคลือ่นเท่ากบัรอ้ยละ 3.6867  
 จนิตพร หนิ้วอนิปัน๋ บุญออ้ม โฉมท ีและ ประสทิธิ ์
พยคัฆพงษ์ [5] ไดศ้กึษาเปรยีบเทยีบวธิกีารพยากรณ์ 4 
วธิ ีส าหรบัความต้องการพลงัไฟฟ้าสูงสุดในภาคกลาง
ของประเทศไทยซึ่งประกอบด้วยวธิีวนิเทอร์ส วิธีการ
วเิคราะหก์ารถดถอยทีใ่ชต้วัแปรดมัมี ่วธิขีองบอกซ์-เจน
กินส์ และวิธีการวิเคราะห์ถดถอยแบบฟัซซีที่ใช้ตัว
แปรดัมมี่ ผลการศึกษาพบว่าวิธีวินเทอร์สมีความ
คลาดเคลื่อนของการพยากรณ์น้อยที่สุดโดยมีค่า
ค่าเฉลี่ยสมับูรณ์ของร้อยละความคลาดเคลื่อนเท่ากบั
รอ้ยละ 1.49 
2.3 การวดัความแม่นย าของการพยากรณ์ 
 การวดัความแม่นย าของพยากรณ์จะใช้การหา
ความคลาดเคลือ่นทีเ่กดิขึน้ระหว่างค่าความตอ้งการจรงิ
กบัความต้องการที่ได้จากการพยากรณ์ ซึ่งโดยทัว่ไป
ตัวชี้ว ัดความแม่นย าของการพยากรณ์ที่นิยมใช้จะ
ประกอบไปด้วย (1) ค่าความผิดพลาดสมับูรณ์เฉลี่ย 
(Mean Absolute Deviation : MAD), (2) ค่าเฉลี่ยของ
ค่าสมับูรณ์ของร้อยละความเบี่ยงเบนเทียบกบัขนาด
ความต้องการ (Mean Absolute Percent Deviation ; 
MAPD), (3) ค่าเฉลีย่ความผดิพลาดยกก าลงัสอง (Mean 
Square Error ; MSE) และ (4) ค่าเฉลีย่สมับรูณ์ของรอ้ย
ละความคลาดเคลื่อน (Mean Absolute Percentage 
Error ; MAPE) ซึ่งในงานวจิยันี้เลอืกใช้ตวัชี้วดั MAPE 
ซึ่งสามารถค านวณได้จากสมการที่ (6) เนื่องจากเป็น
ตวัชี้วดัทีส่ามารถเปรยีบเทยีบค่าเป็นรอ้ยละ และเป็นที่
นิยมใชใ้นการพยากรณ์ความต้องการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 
[4-14] 
 
 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =
1

𝑛
∑

|𝑌𝑡 − 𝑌̂𝑡|

|𝑌𝑡|
× 100

𝑛

𝑡=1

 
(6) 

 
เมือ่  𝑛 = จ านวนขอ้มลูทีน่ ามาพยากรณ์ 
 𝑌𝑡 = ขอ้มลูความตอ้งการ ณ เวลา 𝑡 

 𝑌̂𝑡 = ค่าพยากรณ์ความตอ้งการ ณ เวลา 𝑡 
 
3. วิธีการด าเนินการวิจยั 
 งานวิจัยนี้ เริ่มจากการน าข้อมูลความต้องการ
พลงังานไฟฟ้ารายเดอืนของแขวงจ าปาสกั สาธารณรฐั
ประชาธปิไตยประชาชนลาวในระหว่างปี พ.ศ. 2548 – 
พ.ศ. 2558 รวมระยะเวลา 132 เดอืนมาท าการเขยีนเป็น
กราฟเพื่อตรวจสอบลักษณะรูปแบบอนุกรมเวลา
เบื้องต้น จากนัน้จงึค านวณค่าความสมัพนัธ์แบบออโต
และวเิคราะหร์ปูแบบอนุกรมเวลาของขอ้มลู 
 เมือ่ไดรู้ปแบบอนุกรมเวลาแลว้จงึท าการเลอืกตวั
แบบการพยากรณ์ที่เหมาะสมและท าการค านวณ
ค่าพารามิเตอร์ที่ ให้ค่ าความคลาดเคลื่อนในการ
พยากรณ์ทีต่ ่าทีสุ่ด จากนัน้จงึน าตวัแบบและพารามเิตอร์
ที่ได้ไปท าการพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าในปี พ.ศ.
2559 และเปรียบเทียบกับความต้องการจริง โดยมี
ข ัน้ตอนทัง้หมดดงัแสดงในรปูที ่1 
 

 
 

รปูที ่1 ขัน้ตอนการด าเนินการ 

รวบรวมขอ้มลูความตอ้งการพลงังานไฟฟ้า
ในแขวงจ าปาสัก

วิเคราะหร์ูปแบบของขอ้มลูอนุกรมเวลา

เลอืกตวัแบบการพยากรณ์ทีเ่หมาะสม

ค านวณหาคา่พารามเิตอร์ของ (𝛼, 𝛽, 𝛾)

ทีใ่หค้า่ความคลาดเคลื่อนต ่าทีสุ่ด

พยากรณ์ความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าของปี 
พ.ศ.2559 ดว้ยพารามเิตอร์ทีค่  านวณได้

เปรียบเทยีบคา่ความคลาดเคลื่อนจากการ
พยากรณ์กบัขอ้มลูความตอ้งการจริง

ไมผ่า่น

ผา่นเงื่อนไข
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4. ผลการวิจยั 
4.1 ผลการวิเคราะหร์ปูแบบข้อมูลอนุกรมเวลา 
 จากการรวบรวมข้อมูลความต้องการพลังงาน
ไฟฟ้าของแขวงจ าปาสัก สาธารณรัฐประชาธิปไตย
ประชาชนลาวระหว่างเดอืนมกราคม พ.ศ.2548 ถงึเดอืน
ธนัวาคม พ.ศ.2558 และน ามาพจิารณาในรูปแบบกราฟ
เส้นพบว่าขอ้มูลมลีกัษณะของแนวโน้มที่เพิม่ขึ้นอย่าง
ชดัเจนและมลีกัษณะของฤดูกาลแทรกอยู่ดว้ย ดงัแสดง
ในรปูที ่2 
  

 
 
รปูที ่2 ขอ้มลูความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าแขวงจ าปาสกั 

 
 เพื่อยนืยนัรูปแบบของขอ้มูลอนุกรมเวลา ผู้วจิยั
จงึท าการวเิคราะห์สหสมัพนัธ์แบบออโตโดยค านวณค่า
สมัประสิทธิส์หสมัพนัธ์แบบออโตจ านวน 132 ค่าตาม
จ านวนขอ้มลูทีอ่ยู่แลว้น ามาพจิารณาในรปูของกราฟดงั
แสดงในรปูที ่3 
 

 
 

รปูที ่3 ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธอ์อโตตามชว่งเวลา 

 เมือ่พจิารณาจากกราฟค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์
ออโตตามช่วงเวลาจะพบว่าค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์

แบบออโตในล าดบัแรก ๆ จะมคี่าสูงแล้วค่อย ๆ ลดลง
อย่างชา้ ๆ จนเป็นศนูยแ์ละตดิลบในทีสุ่ด นอกจากนี้เมือ่
พิจารณากราฟของค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์ออโตใน
ล าดบัที ่12 จะพบว่ากราฟจะมคี่าเพิม่ขึน้มาและลดลงไป
คาบเวลาถดัไป ซึ่งสามารถยนืยนัได้ว่าลกัษณะข้อมูล
ความต้องการใช้ไฟฟ้าของแขวงจ าปาสักมีลักษณะ
ผสมผสานระหว่างแนวโน้มกบัฤดูกาลซึ่งเหมาะกบัตัว
แบบพยากรณ์ที่มพีารามเิตอร์ปรบัเรียบด้านแนวโน้ม
และฤดกูาลนัน่คอืตวัแบบพยากรณ์แบบวนิเทอรส์นัน่เอง 
4.2 ผลการพฒันาตวัแบบทางคณิตศาสตรข์องการ
หาค่าพารามิเตอรท่ี์เหมาะสมท่ีสดุในการพยากรณ์ 
 การหาค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมที่สุดจะใช้
ฟังก์ชัน่โซลเวอร์ในโปรแกรมตารางค านวณ  โดย
ก าหนดใหห้าค่าทีน้่อยทีสุ่ดของค่าเฉลีย่สมับรูณ์ของรอ้ย
ละความคลาดเคลื่ อน ซึ่ ง ก าหนดให้ เ ป็นสมการ
วตัถุประสงคแ์ละมตีวัแปรดงันี้ 
 
ตวัแปรตดัสินใจ 

𝛼 คอื ตวัแปรตดัสนิใจค่าปรบัเรยีบ 
𝛽 คอื ตวัแปรตดัสนิใจค่าปรบัเรยีบแนวโน้ม 
𝛾 คอื ตวัแปรตดัสนิใจค่าปรบัเรยีบฤดกูาล 

 
พารามิเตอร ์

𝑌𝑡 คอื ความตอ้งการจรงิ ณ เวลา 𝑡 
𝑌̂𝑡 คอื ค่าพยากรณ์ความตอ้งการ ณ เวลา 𝑡 
𝑛 คอื จ านวนขอ้มลูทีน่ ามาพยากรณ์ 
𝑡 คอื เวลาทีส่นใจ 
𝑝 คอื คาบเวลาทีต่อ้งการพยากรณ์ 
𝑠 คอื ความยาวของฤดกูาล 
𝐿𝑡 = ค่าปรบัเรยีบใหม ่ณ เวลา 𝑡  
𝑇𝑡 = ค่าประมาณแนวโน้ม 
𝑆𝑡 = ค่าประมาณฤดกูาล 

 
สมการวตัถปุระสงค ์
 

𝑀𝑖𝑛 𝑍 =
1

𝑛
∑

|𝑌𝑡 − 𝑌̂𝑡|

|𝑌𝑡|
× 100

𝑛

𝑡=1

 (7) 
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สมการเง่ือนไข 
Subject to; 

𝑌̂𝑡 = (𝐿𝑡 + 𝑝𝑇1)𝑆𝑡−𝑠+𝑝 (8) 

𝐿𝑡 = 𝛼
𝑌𝑡

𝑆𝑡−𝑠
+ (1 − 𝛼)[𝐿𝑡−1 + 𝑇𝑡−1] (9) 

𝑇𝑡 = 𝛽(𝐿𝑡 − 𝐿𝑡−1) + (1 − 𝛽)𝑇𝑡−1 (10) 

𝑆𝑡 = 𝛾
𝑌𝑡

𝐿𝑡
+ (1 − 𝛾)𝑆𝑡−𝑠 (11) 

0 ≤  𝛼 ≤ 1 (12) 
0 ≤  𝛽 ≤ 1 (13) 
0 ≤  𝛾 ≤ 1 (14) 

  
 โดยสมการที่  (7) เป็นสมการวัตถุประสงค์ที่
ต้องการหาความคลาดเคลื่อนในการพยากรณ์ที่น้อย
ทีสุ่ด ในขณะทีส่มการที ่(8) ถงึสมการที ่(11) เป็นสมการ
ส าหรบัหาค่าพยากรณ์ด้วยวิธีวนิเทอร์ส และสมการที่ 
(12) ถึงสมการที่ (14) เป็นเงื่อนไขของตัวแบบการ
พยากรณ์แบบวนิเทอรส์ทีค่่าคงทีก่ารปรบัเรยีบตอ้งมคี่า
ระหว่าง 0 ถงึ 1  
 เมื่อใช้ฟังก์ช ัน่ โซลเวอร์ในโปรแกรมตาราง
ค านวณหาค่าพารามเิตอร์ที่เหมาะสมโดยอาศยัข้อมูล
ความต้องการพลงังานไฟฟ้ารายเดือนระหว่างเดือน
มกราคม พ.ศ. 2548 ถึงเดอืนธนัวาคม พ.ศ.2558 และ
ก าหนดวิธีการค านวณในโซลเวอร์เป็น Generalized 
Reduced Gradient แบบไม่เป็นเส้นตรงและเริ่มต้น
หล าย ร อบ  (GRG nonlinear multi-start)  พบว่ า ไ ด้
ค่าพารามเิตอรด์งัแสดงในตารางที ่1 
 
ตารางที ่1 ค่าพารามเิตอรใ์นการพยากรณ์ทีเ่หมาะสม 

พารามิเตอร ์ ค่า 
𝛼 0.8711 
𝛽 0.1812 
𝛾 0.7500 

MAPE 5.42% 
 
 จากการค านวณพบว่าค่าพารามเิตอร์ที่ให้ค่าความ
คลาดเคลื่อนน้อยทีสุ่ดประกอบดว้ยค่า 𝛼 = 0.8711 ค่า 𝛽= 
0.1812 และค่ า  𝛾 = 0.7500 ผู้วิจ ัยจึงน าพารามิเตอร์
ดงักล่าวไปใชใ้นตวัแบบพยากรณ์ด้วยวธิวีนิเทอรส์และน าไป

พยากรณ์ความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าในปี พ.ศ.2559 ต่อไป 
4.3 ผลการพยากรณ์ความต้องการใช้ไฟฟ้าแขวง
จ าปาสกั สาธารณรฐัประชาธิปไตยประชาชนลาว 
 ผู้วิจ ัย ได้น าค่ าพารามิเตอร์ที่ ได้มาท าการ
พยากรณ์ความต้องการใช้ไฟฟ้าของแขวงจ าปาสัก 
สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาวของเดือน
มกราคมถึงเดือนธันวาคมในปี พ.ศ.2559 และหาค่า
ความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ์ ผลที่ได้เป็นดัง
ตารางที ่2 
 
ตารางที ่2 ผลการพยากรณ์ความต้องการใชไ้ฟฟ้าในปี พ.ศ.
2559 
เดือน ค่าจริง ค่าพยากรณ์ MAPE 
ม.ค. 24,968,826 24,156,019 3.26% 
ก.พ. 24,292,255 22,986,271 5.38% 
ม.ีค. 21,705,957 23,959,845 10.38% 
เม.ย. 28,493,358 27,879,018 2.16% 
พ.ค. 31,031,396 28,758,736 7.32% 
ม.ิย. 30,858,763 27,547,744 10.73% 
ก.ค. 25,721,449 25,920,759 0.77% 
ส.ค. 24,680,944 24,835,999 0.63% 
ก.ย. 25,516,648 24,964,009 2.17% 
ต.ค. 23,943,597   25,542,899  6.68% 
พ.ย. 24,826,904   26,318,670  6.01% 
ธ.ค. 25,080,154   27,001,802  7.66% 

MAPE เฉล่ีย 5.26% 
 
5. สรปุ 
 งานวิจยันี้ เป็นการน าเสนอรูปแบบและขัน้ตอน
การพยากรณ์ความต้องการพลงังานไฟฟ้าของแขวง
จ าปาสกั สาธารณรฐัประชาธปิไตยประชาชนลาวดว้ยวธิี
วนิเทอร์ส โดยหาค่าพารามเิตอร์ที่เหมาะสมที่สุดด้วย
ฟังกช์ ัน่โซลเวอรใ์นโปรแกรมตารางค านวณ ซึง่ใชข้อ้มลู
ในอดีต 132 เดือน ระหว่างเดือนมกราคม พ.ศ. 2548 
ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ.2558 มาท าการค านวณหา
ค่าพารามเิตอร์ได้ค่า 𝛼 = 0.8711 ค่า 𝛽= 0.1812 และ
ค่า 𝛾 = 0.7500 ซึ่งใหค้่าเฉลีย่สมับูรณ์ของรอ้ยละความ
คลาดเคลื่อนน้อยที่สุด = 5.42% จากนัน้จึงน าตัวแบบ
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การพยากรณ์และค่าพารามเิตอร์ทีไ่ดม้าพยากรณ์ความ
ต้องการใช้พลงังานไฟฟ้าในเดอืนมกราคม - ธนัวาคม 
พ.ศ.2559 ซึ่งพบว่ามคี่าเฉลีย่สมับูรณ์ของรอ้ยละความ
คลาดเคลื่อนของทัง้ ปี  = 5.26% ส่ งผลต่อการวาง
แผนการสัง่ซื้อไฟฟ้าของรฐัวิสาหกิจไฟฟ้าลาว สาขา
แขวงจ าปาสกัโดยท าให้มคีวามแม่นย ามากขึ้นและลด
ความเสีย่งในการขาดแคลนไฟฟ้าของผูใ้ชไ้ฟฟ้า 
 
6. ข้อเสนอแนะ 
 เพื่อให้ความแม่นย าของการพยากรณ์เพิม่สูงขึน้ 
ผูว้จิยัมขีอ้เสนอแนะดงันี้ 

1) เลอืกตวัแบบการพยากรณ์ที่มคีวามซบัซ้อน
มากขึน้ เช่น การวเิคราะหก์ารถดถอยแบบพหุ (Multiple 
regression) การใช้โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial 
Neural Network) ซัพพอร์ตเวคเตอร์แมชชนี (Support 
Vector Machine) 

2) จ าแนกผูใ้ชไ้ฟฟ้าออกเป็นกลุ่ม แลว้พจิารณา
รปูแบบขอ้มลูการใชไ้ฟฟ้าของแต่ละกลุ่ม ก่อนทีจ่ะเลอืก
ตวัแบบการพยากรณ์ทีเ่หมาะสม 
 
กิตติกรรมประกาศ 
 ผู้วิจ ัยขอขอบคุณรัฐวิสาหกิจไฟฟ้าลาว สาขา
แขวงจ าปาสกั สาธารณรฐัประชาธปิไตยประชาชนลาวที่
เอื้ อ เ ฟ้ือข้อมูลความต้องการพลังงานไฟฟ้าของ
ประชาชนในแขวงจ าปาสกัระหว่างปี พ.ศ.2548 – 2559  
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