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บทคดัย่อ 

งานวจิยันี้มวีตัถุประสงค์เพื่อพฒันารูปแบบการจดัเส้นทางการขนส่งนมภายใต้เงื่อนไขดา้นเวลาและ
ความจุของรถขนส่งนมโรงเรยีนใหม้ปีระสทิธภิาพ โดยการจดัเสน้ทางในการเดนิทางขนส่งนมโรงเรยีนจากบรษิทั 
ธวชัฟารม์ จ ากดั ไปยงัโรงเรยีนต่าง ๆ จ านวน 131 แห่ง ไดท้ าการพฒันาการประยุกต์ใชว้ธิกีารววิฒันาการโดยใช้
ผลต่างในการจดัเสน้ทาง เพื่อลดต้นทุนในการขนส่งนมโรงเรยีน ผลการวจิยัพบว่า ค่าใชจ้่ายทีเ่กดิจากการขนส่ง
นมโรงเรยีนเป็นระยะเวลา 6 เดอืน ในปีการศกึษา 2/2560 มคี่าใชจ้่ายทีไ่ดจ้ากการจดัเสน้ทางการขนส่งดว้ยระบบ
เดมิ เป็นจ านวนเงนิทัง้สิน้ 904,240.50 บาท จากระยะทางรวม 1,255.89 กโิลเมตร และเมือ่จดัเสน้ทางดว้ยวธิกีาร
ววิฒันาการโดยใชผ้ลต่างมคี่าใชจ้่ายรวมทัง้สิน้ 888,235.50 บาท จากระยะทางรวม 1,233.66 กโิลเมตร ซึง่เมือ่ท า
การเปรียบเทียบระยะทางและค่าใช้จ่ายในการเดินทาง พบว่า ระยะทางใหม่สามารถลดค่าใช้จ่ายได้ถึงวนัละ 
106.70 บาท หรอืตลอดภาคการศกึษาที ่2/2560 ค่าใชจ้่ายลดลง 16,005 บาท คดิเป็นรอ้ยละ 1.77 
ค าหลกั:  รปูแบบเสน้ทางการขนส่ง  นมโรงเรยีน  วธิกีารววิฒันาการโดยใชผ้ลต่าง 
 
Abstract 

The objective of this research is to develop a model for organizing milk transportation routes 
under conditions of time and capacity of school milk transportation vehicles. By organizing the route for 
the transportation of school milk from Thawat Farm Co., Ltd. to 131 schools. Developing the application of 
different evolution to reduce the cost of school milk transportation. The research found that Expenses 
arising from the transportation of school milk for a period of 6 months in the academic year 2/2017, with 
the costs derived from the transportation route arrangement with the original system. In total amount of 
904,240.50 baht from a total distance of 1,255.89 kilometers The traveler found that the new distance could 
reduce the cost by 106.70 baht per day or throughout the semester 2/2017. The cost decreased by 16,005 
baht or 1.77 percent. 
Keywords:  Transportation Route, School Mill, Differential Evolution Algorithm 
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1. บทน า 
นมโรงเรยีนเป็นนโยบายของรฐับาลไทยทีจ่ดัตัง้

ขึ้นตั ้งแ ต่  พ .ศ .  2553 เพื่ อแก้ ปัญหาการขาด
สารอาหารในเดก็วยัเรยีน และสนับสนุนอุตสาหกรรม
โคนมไทยโดยใช้น ้านมดบิจากเกษตรกรในประเทศ 
ปัจจุบนัเดก็ระดบัชัน้อนุบาล - ป.6 ทุกคนจะไดด้ืม่นม
โรงเรยีนเทอมละ 100 วนั ส าหรบัวนัมาโรงเรยีน และ
อีก 30 วนัส าหรบัน ากลบัไปดื่มที่บ้านในวนัปิดเทอม 
การบรหิารจดัการโครงการอาหารเสรมิ (นม) โรงเรยีน
อยู่ภายใต้การก าหนดนโยบาย ซึ่งก าหนดให้มตีรา
กลาง และการก าหนดเขตพื้นทีก่ารผลติและจ าหน่าย 
หรือโซนนิ่ง แต่เกิดปัญหาในการจัดโซนนิ่ง โดย
ก าหนดพื้นที่จ ากดั จึงต้องปรบัปรุงการโซนนิ่งใหม่
เป็นพืน้ทีก่วา้ง โดยก าหนดรศัมแีหล่งผลติอยู่ห่างจาก
โรงเรียนไม่เกิน 100 กิโลเมตร แต่ไม่ได้มีการ
ด าเนินการเนื่องจากข้อจ ากัดการกระจายตัวของ
โรงงานแปรรูปไม่ทัว่ถงึ ซึ่งการด าเนินกจิกรรมจดัส่ง
นมโรงเรียนไปยังโรงเรียนแต่ละแห่งนัน้ ต้องจัด
จ าหน่ายหรอืจดัส่งในพืน้ทเีดยีวกนัหรอืใกลเ้คยีงก่อน 
หากการจัดส่งนมโรงเรียนไม่ได้มีการวางแผน
จดัล าดบัการเดนิทางและเสน้ทางการขนส่งทีช่ดัเจน 
จะท าใหข้าดความเชื่อมัน่ในการตดัสนิใจในการน าส่ง 
เพราะผู้ประกอบการผลิตภัณฑ์นมต้องจัดส่งนม
โรงเรยีนไปยงัโรงเรยีนในวนัและเวลาราชการ ซึง่หาก
ไม่สามารถจดัส่งได้ จะส่งผลต่อคุณภาพของนม [1] 
ซึ่งผูป้ระกอบการผลติภณัฑ์นมต้องรบัผดิชอบในการ
เก็บรกัษานมโรงเรยีนให้มคีุณภาพตามคุณสมบตัใิน
โครงการอาหารเสรมิ (นม) โรงเรยีน และมผีลกระทบ
ต่อการจดัเกบ็ของโรงเรยีนต่อไป 

ดงันัน้ผูป้ระกอบการผลติภณัฑน์มต่าง ๆ  จะตอ้ง
มกีารบรหิารทีม่ปีระสทิธภิาพสงูสุด มตีน้ทุนทีต่ ่า เพือ่
สร้างความเชื่อมัน่และลดต้นทุนในการขนส่งนม
โรงเรียนไปยงัโรงเรียนต่าง ๆ จึงจ าเป็นต้องมีการ
พฒันารูปแบบการจดัเสน้ทางรถขนส่งนมโรงเรยีนให้
มตี้นทุนทีต่ ่า ระยะทางหรอืระยะเวลาทีส่ ัน้ และสรา้ง
ความน่าเชื่อถือ รวมถึงสามารถตอบสนองต่อความ
ต้องการของแต่ละโรงเรยีนได้ โดยมวีตัถุประสงค์เพือ่
พัฒนารูปแบบการจัดเส้นทางการขนส่งนมภายใต้

เงือ่นไขดา้นเวลาและความจุของรถขนส่ง 
 
2. ทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

ปัญหาการจัดเส้นทางส าหรับยานพาหนะ 
(Vehicle Routing Problem : VRP) จากบทความของ 
Dantzig and Ramser [2] ที่ มีก า ร ตีพิมพ์ ใ น ช่ ว ง
ทศวรรษ 1959 ที่ผ่านมา ปัญหานี้ได้รบัความสนใจ
เป็นอย่างมาก เนื่องจากปัญหา VRP เป็นปัญหาทีพ่บ
ไดบ้่อยในชวีติประจ าวนัและเป็นปัญหาทีย่ากในการที่
จะหาค าตอบ จึงท าให้มีนักวิจัยสนใจและพัฒนา
วธิกีารหาค าตอบต่อ ๆ กนัมา ในงานวจิยัของ Larsen 
[3] ได้แบ่งปัญหา VRP ออกเป็น 2 กลุ่มด้วยกนัคือ 
(1) ปัญหาแบบ Deterministic ซึง่ทราบขอ้มลูทีจ่ าเป็น
ทัง้หมดก่อนเริ่มท าการจดัเส้นทาง และ (2) ปัญหา
แบบ Dynamic จะไม่ทราบขอ้มลูแน่นอนก่อนการจดั
เสน้ทาง แต่จะทยอยกนัออกมาในระหว่างทีท่ าการจดั
เสน้ทาง พรีะวฒั ์โชคณตั ิและคณะ [4] ไดเ้สนอปัญหา
เกี่ยวกับวิธีการวิว ัฒนาการโดยใช้ผลต่างเพื่อ
แกปั้ญหาการจดัเสน้ทางยานพาหนะ โดยน าเสนอวธิี
เ มตาฮิว ริสติกส า หรับ ปัญหาการจัด เส้นท า ง
ยานพาหนะแบ่งเป็นสองกรณีศกึษาไดแ้ก่ การขนส่ง
น ้ าดื่มของโรงงานผลิตน ้ าดื่ม อุบลอควาริส และ 
กรณศีกึษาน ้าดืม่ธารทพิยท์ีม่คีวามตอ้งการของลูกค้า
แต่ละรายไม่แน่นอน (Stochastic Vehicle Routing 
Problem: SVRP) ซึ่งเป็นปัญหาเอ็นพีฮาร์ด (NP-
Hard) ผู้ วิ จ ัย ไ ด้ป ร ะ ยุ ก ต์ ใ ช้ วิ ธี เ มต าฮิว ริส ติก 
Differential Evolution Algorithm :DE ส าห รับก า ร
ค้นหาค าตอบ  Supakdee, K.,Nanthasamroeng N. 
and Pitakaso R. [5] ไดเ้สนอการแกไ้ขปัญหาการจดั
เสน้ทางยานพาหนะส าหรบัหน่วยซ่อมบ ารุงเครือ่งมอื
แพทย์ในโรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพ 316 แห่งใน
จงัหวดัอุบลราชธานี โดยใช ้IDE เปรยีบเทยีบกบั DE 
แบบเดมิ พบว่า IDE สามารถลดต้นทุนการขนส่งได้
อย่างมีประสิทธิภาพเมื่อเทียบกบั DE แบบดัง้เดิม 
ด้วยกระบวนการแลกเปลี่ยนเวกเตอร์สามารถลดค่า
บ ารุ ง ร ักษาโดยรวมเ ป็นราย ปี  1 .08%  Raknoi 
Akararungruangkul et al. [6] ได้น าเสนอการแก้ไข
ปัญหาการก าหนดเส้นทางยานพาหนะเพื่อการ
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บ ารุงรกัษาและการซ่อมแซมทางอุปกรณ์การแพทย์
โดยใช้วธิกีารววิฒันาการโดยใช้ผลต่าง: กรณีศกึษา
จงัหวดัอุบลราชธานี ส านักงานสาธารณสุขจังหวัด
อุบลราชธานี พบว่าวธิกีารววิฒันาการโดยใชผ้ลต่าง
แบบ VRP-CTST ดีกว่าวิธีการวิว ัฒนาการโดยใช้
ผลต่างแบบดัง้เดิมและเมื่อเทียบกับที่ดีที่สุดการ
ปฏิบัติเราสามารถลดค่าใช้จ่ายในการเดินทางได้ 
52.24%  

 
3. วิธีด าเนินการวิจยั 
 จากวตัถุประสงค์ในการพฒันารูปแบบการจดั
เส้นทางการขนส่งนมภายใต้เงื่อนไขด้านเวลาและ
ความจุของรถขนส่งนมโรงเรียนในเขตจังหวัด
อุบลราชธานี และศรสีะเกษ เพื่อให้ได้ค่าขนส่งที่ต ่า
ที่สุด โดยผู้วจิยัได้ก าหนดขัน้ตอนในการด าเนินการ
วจิยัเพือ่แกปั้ญหา ดงัรปูที ่1 
 

  
 

รปูที ่1 ล าดบัขัน้ตอนแผนการด าเนินงานวจิยั 
 

 รวบรวมขอ้มลูจากผูป้ระกอบการผลติภณัฑน์ม 
บนัทกึโรงเรยีนที่รบันมโรงเรยีน และสถานที่ตัง้ของ
โรงเรียนที่ร ับนมโรงเรียนจากโรงงานการศึกษา 
2/2560 ดงัรปูที ่2 
 

 
 

รปูที ่2 รายละเอยีดการจดัสรรเขตพื้นทีก่ารจ าหน่ายนมโรงเรยีนจงัหวดัศรสีะเกษ เทอม 2/2560 
     
 เก็บรวบรวมข้อมูลของพนักงานและรถขนส่ง
บรษิทั ธวชัฟารม์ จ ากดั ก่อตัง้เมือ่ปี พ.ศ.2538 ผูบ้รหิาร 
คือ คุณวิทวัส วายโสภา ด ารงต าแหน่งผู้จ ัดการ มี
พนักงานทัง้หมด 21 คน รถขนส่งทัง้หมด 5 คนั เป็นรถ
กระบะ มลีกัษณะเป็นตู้คอนเทรนเนอร์ส าหรบัเก็บนม 
สามารถเกบ็นมได ้4,100 ถุง และสามารถปรบัอุณหภมูิ

ได้ซึ่งอุณหภูมติ้องไม่เกนิ 8 องศาเซลเซยีส โดยบรษิทั
กรณีศึกษาได้รบัสิทธิใ์ห้ขนส่งนมโรงเรียนใน จงัหวดั
อุบลราชธานีและจงัหวดัศรสีะเกษ 
 เขยีนและทดสอบโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่โดย
เลอืกใช้โปรแกรมส าเร็จรูป กระบวนการในการพฒันา
วธิกีารค านวณการแกปั้ญหาการจดัเสน้ทางการเดนิทาง
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โดยมวีตัถุประสงค์เพื่อใหไ้ดต้้นทุนในการขนส่งต ่าที่สุด
โดยผูว้จิยัเสนอวธิกีารพฒันาฮวิรสิตกิส์ ทางผูว้จิยัเลอืก
วิธีวิว ัฒนาการโดยใช้ผลต่าง (Differential Evolution : 
DE) ในการพัฒนาที่สามารถเข้าถึงค าตอบได้ดีเมื่อ
เปรยีบเทยีบกบัวธิกีารอื่น โดยมขี ัน้ตอนดงันี้ 
 3.1 การเริ่มต้นของประชากร เป็นการตัง้กลุ่ม
เริม่ต้นของประชาทีจ่ะววิฒันาการ โดยประชากรทีไ่ดร้บั
การคัดเลือกมาจะเข้าสู่กระบวนการ Mutation และ 
Recombination จะไดก้ลุ่มประชากรทีก่ลายพนัธอ์อกมา 
จากนัน้ท าการเลอืกสายพนัธ์ที่ดทีี่สุดเป็นประชากรรุ่น
ถดัไป 
  3.2 การตัง้ค่าพารามเิตอร์ ในกระบวนการนี้ใชใ้น
การใหพ้ารามเิตอรท์ีส่ าคญับางตวัปรบัตวัเอง Auto เพือ่
หาค่าที่ดีที่สุดในระหว่างกระบวนการหาค าตอบที่
พฒันาขึ้น โดยจะท าการแบ่งกลุ่มประชากรออกเป็น 3 
กลุ่มดว้ยกนัคอื กลุ่มกลางซึ่งมจี านวนมากทีสุ่ดคอื 50% 
ของประชากรทัง้หมดจะใชค้่า CR และ ค่า      F กลาง 
ในการเริ่มต้นวิธีการ DE จะตัง้ค่ากลางให้ CR = 0.5 
และ ค่า F = 2 จ านวนประชากรทีเ่หลอือกี 50% จะถูก
แบ่งเป็น 2 กลุ่มคอื กลุ่มบนและกลุ่มล่าง กลุ่มบนจะใช้
ค่า CR และ F บน หรอื CRบน และ Fบน ซึ่งหาไดจ้าก 
CRกลาง หรอื Fกลาง บวกดว้ย 0.05 ในทางตรงขา้มกนั
คอื หากหาค่า CRล่าง และ Fล่าง ใหล้บดว้ย 0.05   
 3.3 ขบวนการกลายพันธุ์ (Mutation) เริ่มต้นที่
การวิวฒันาการที่ได้กลายพนัธุ์ และรวบรวมเวกเตอร์
เป้าหมายเพื่อผลติเวกเตอร์การกลายพนัธุ์ ในเวกเตอร์
เป้าหมายแต่ละตวัคอื x(i,g) ในรุ่น g, เวกเตอร์การกลาย
พนัธุ ์ คอื v(i,g), ไดถู้กสรา้งขึน้ตามสมการ โดยทางผูว้จิยั
ใชส้มการในการหาค่า มวิแทนทเ์วกเตอร ์3 สมการ ดงั  
    DE/rand/1   Vi,G+1 = Xr1,G + F(Xr2,G - Xr3,G)   (1) 
    DE/best/2   Vi,G+1 = Xbest,G + F(Xr2,G - Xr3,G) + 
            F(Xr3G - Xr4,G)                               (2) 
    DE/rand/2  Vi,G+1 = Xr1,G + F(Xr2,G - Xr3,G) +  
           F(Xr4G - Xr5,G)                                (3) 
 3.4 ข ัน้ตอนทางพันธุกรรม (Recombination) 
วิว ัฒนาการที่มีความแตกต่างกันก็ได้ประยุกต์เอา
ผู้ประกอบการแบบครอสโอเวอร์ไปที่ x(i,g)และ v(i,g) ใน
การสร้างเวกเตอร์การทดลองซึ่งก็คือ z(i,g) ในการ
วิว ัฒนาการแบบคลาสสิคนี้ มีรูปแบบการถ่ายทอด

ลกัษณะทางพนัธุกรรมและเวกเตอร์การทดลองที่ถูก
สรา้งดงัสมการ 
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 ค่า Uj: ตวัเลขสุ่มระหว่าง [0, 1] 
  ju: ดชันีแบบสุ่มเลอืก ju  {0,1,…,D-1}      
  Cr

2: ความน่าจะเป็นลกัษณะทางพนัธุกรรม
แบบครอสโอเวอรท์ีอ่ยู่ในช่วง [0, 1] 
 3.5 การคดัเลอืก (Selection) 
      การด าเนินการคัดเลือกได้ก าหนดเป้าหมาย
เวกเตอร์แต่ละตวัไวท้ี ่ x(i,g) และ เวกเตอร์การทดลองที่
สอดคล้องกนั ส่วน ที่  z(i,g)ใช้ทดลองเวกเตอร์ในการมี
ชวีติรอดของทายาทรุ่นต่อไป และเวกเตอร์ x(i,g)+1 จะ
ถูกเลอืกตามเกณฑท์ีก่ าหนดไว ้ดงัสมการ 
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       3.6 วธิกีารววิฒันาการ (Evolutionary Algorithm) 
ทีใ่ชใ้นการปรบัค่าพารามเิตอร ์เพื่อเป็นการลดเวลาและ
กระบวนการในการหาค่าพารามเิตอรท์ีเ่หมาะสมในการ
ทดลองทางผู้วิจ ัยถึงได้ก าหนดเงื่อนไขในการสุ่ม
ค่าพารามิเตอร์ จุดประสงค์เพื่อให้คาพารามิเตอร์
ปรบัเปลีย่นค่าเองโดยอตัโนมตั ิหลงัจากด าเนินการตาม
กระบวนการของ DE แล้วจะมกีารประเมนิค่าฟังก์ชัน่
เป้าหมาย F (fitness function) ของโครโมโซมทัง้หมด 
และจะเลอืกโครโมโซมทีม่คี่าฟังก์ชัน่เป้าหมายทีด่ทีีสุ่ด
มา 1 โครโมโซม ท าการคน้หาค าตอบทีด่ทีีสุ่ดเฉพาะที่ 
( local search) ซึ่งโครโมโซมที่เ ป็นโครโมโซมที่ให้
ค าตอบที่ดทีี่สุดนี้จะเป็นโครโมโซมที่ก าหนดค่า F และ 
CR กลางในรอบถดัไป  
 
4. ผลการศึกษา 
 ผู้วิจยัจะเก็บข้อมูลจากระบบ Google Map และ
ลงส ารวจระยะทางจรงิ โดยได้รวบรวมขอ้มูลต าแหน่ง
ที่ตัง้ของโรงงานผลตินมโรงเรยีนและโรงเรยีนที่รบันม



วารสารข่ายงานวิศวกรรมอตุสาหการไทย (Thai Industrial Engineering Network Journal) 

ปีที ่5 ฉบบัที ่1 มกราคม-มถุินายน 2562 63 
 

โรงเรยีนทัง้หมด จากนัน้ท าการค านวณระยะทางในแต่
ละจุด รวบรวมการใชน้ ้ามนัเชื้อเพลงิในการเดนิทาง ดงั
ตารางที่ 1 และท าการเก็บรวบรวมปริมาณนมใน
โรงเรยีนแต่ละแห่ง ดงัตารางที ่2   
 
ตารางที ่1 ระยะทางการขนส่งของโรงเรยีนแต่ละแห่งใน
เขตจงัหวดัอุบลและศรสีะเกษ 
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ตารางที ่2 สรปุระยะทางรวมทัง้หมดการเดนิทางแบบเดมิ 

เสน้ทาง ระยะทาง (กม.) จ านวนนม (ถุง) 

เสน้ทางที ่1 274.14  3,745 

เสน้ทางที ่2 270.8 3,475 

เสน้ทางที ่3 312.6 4,146 

เสน้ทางที ่4 398.35 3,396 

รวม 1,255.89 14,762 

 
 ขอ้มลูทีใ่ชใ้นการค านวณ บรษิทักรณีศกึษา ไดม้ี
การจดัส่งนมโรงเรยีนใหแ้ก่โรงเรยีนทีอ่ยู่ในพืน้ที ่จงัหวดั
อุบลราชธานีและจงัหวดัศรสีะเกษ จ านวน 131 จุด ใน
การค านวณถ้าผูว้จิยัไดเ้กบ็รวบรวมขอ้มลูเพื่อใชใ้นการ

ค านวณดงัตารางที ่3 
 
ตารางที ่3 ขอ้มลูทีใ่ชใ้นการค านวณการเดนิทาง 
ความจุสงูสุดของรถกระบะ  4,100 ถุง 

ค่าน ้ามนัเชือ้เพลงิของรถ
กระบะ   

4.8 บาท/
กโิลเมตร 

ค่าซ่อมบ ารุงรถกระบะโดย
เฉลีย่  

4,000 บาทต่อ
เดอืนต่อคนั 

เวลาเริม่ถงึเวลาจบของ time 
windows  

8 ชัว่โมง 

ค่าแรงงานของพนกังาน 4 คน 
คนละ 350 บาทต่อคนต่อวนั 

35,000 บาท/
เดอืน 

ความเรว็ของรถกระบะ 
(km/h) 

60 กโิลเมตร/
ชัว่โมง 

 
 ทดสอบโปรแกรมกับกรณีศึกษา  การทดสอบ
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์กรณีปัญหาขนาด 1 ศูนย์ 
เพือ่น ามาจดัเสน้ทางและหาเวลาทีใ่ชใ้นการทดสอบ และ
ความถูกตอ้งของโปรแกรม Differential Evolution (DE) 
โดยใช ้Dev C++ ในการพฒันาโปรแกรม ผลการทดสอบ
ดงัรปูที ่3 

 

รปูที ่3 ผลลพัธก์ารจดัเสน้ทาง 
 

 จากรูปแสดงผลลัพธ์ เส้นทางการขนส่ งนม
โรงเรยีน ซึง่สามารถสรุปโดยแบ่งเสน้ทาง ไดด้งัตารางที ่
4 
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ตารางที ่4 สรปุระยะทางรวมทัง้หมดการเดนิทางแบบใหม ่

เส้นทาง 
ระยะทาง 
(กม.) 

จ านวน
นม (ถงุ) 

เสน้ทางที ่1 228.8 2754 
เสน้ทางที ่2 285.35 4,068 
เสน้ทางที ่3 400.25 4,010 
เสน้ทางที ่4 319.26 3,930 

รวม 1,233.66 14,762 
 
 ผลที่ได้จากการทดสอบโปรแกรมจะเห็นได้ว่า 
Differential Evolution (DE) ที่พัฒนาโดยใช้ Dev C++ 
สามารถหาระยะทางได้สัน้กว่าเดมิ ทางผู้วจิยัจงึจะน า
โปรแกรมทีพ่ฒันาขึน้ไปหาค าตอบกบัปัญหากรณศีกึษา
เพื่อลดต้นทุนในการขนส่งต้นทุนของบรษิทักรณีศกึษา 
ซึ่งบริษัทกรณีศึกษามีการจัดส่งนมโรงเรียนให้แก่
โรงเรยีนทีอ่ยู่ในพืน้ที ่จงัหวดัอุบลราชธานีและจงัหวดัศรี
สะเกษ จ านวน 131 แห่ง มคี่าใชจ้่ายและขอ้มลูด้านอื่น 
ๆ ดังตารางที่ 3 แล้วนัน้ ผู้ว ิจ ัยจึงน ามาเปรียบเทียบ
ระยะทางและปรมิาณนมทัง้หมดในการจดัเสน้ทางการ
ขนส่งนมโรงเรยีน ดงัตารางที ่5 
 
ตารางที ่5 ระยะทางและปรมิาณนมของการจดัเส้นทางการ
ขนส่งนมโรงเรยีน 4 เสน้ทาง 

เสน้ 
ทาง 

เดมิ ใหม่ 
ระยะทาง 
(กม.) 

จ านวน
นม (ถุง) 

ระยะทาง 
(กม.) 

จ านวน
นม (ถุง) 

เสน้ทางที ่1 274.14 3,745 228.8 2754 
เสน้ทางที ่2 270.8 3,475 285.35 4,068 
เสน้ทางที ่3 312.6 4,146 400.25 4,010 
เสน้ทางที ่4 398.35 3,396 319.26 3,930 

รวม 1,255.89 14,762 1,233.66 14,762 

 
 จากตารางที ่5 พบว่าการจดัส่งนมแบบเดมิทีบ่รษิทัธวชั
ฟาร์ม จ ากัด ใช้ระยะทางทัง้หมด 1,255.89 กิโลเมตร มี
เส้นทางที ่3 ทีบ่รษิทัธวชัฟารม์ จ ากดับรรทุกนมเกนิความจุ
สูงสุดของรถกระบะ แต่เมื่อท าการจัดเส้นทางใหม่พบว่า
ระยะทางในการจัดส่งนมโรงเรียนลดลงเหลือ 1,233.66 
กิโลเมตร และปรมิาณนมไม่เกนิความจุสูงสุดของรถกระบะ
ทกุเสน้ทาง ซึง่มคี่าใชจ้า่ยดงัตารางที่ 6 
 
 

ตารางที ่6 เปรียบเทียบค่าใช้จ่ายในการเดินทางขนส่งนม
โรงเรยีนในแต่ละวนั 
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ค่าน ้า 
มนั
เชือ้ 
เพลงิ 

4.8  
บาท/
กโิล 
เมตร 

เดมิ 
1,255.8

9 
6,028.2

7 
904,24
0.50 

ใหม่ 
1,233.6

6 
5,921.5

7 
888,23
5.50 

ผลต่าง 22. 23 106.70 16,005 

 
 จากตารางที่ 6 พบว่าใน 1 วนั ที่บรษิัทธวชัฟาร์ม 
จ ากดั ท าการขนส่งนมโรงเรยีนไปยงัโรงเรียนจ านวน 
131 แห่ง เดมิใช้ระยะทาง 1,255.89 กโิลเมตร คดิเป็น
ค่าใชจ้่าย 6,028.27 บาท แต่เมือ่เปลีย่นเป็นเสน้ทางใหม่
สามารถลดระยะทางลงไดเ้หลอื 1,233.66 กโิลเมตร คดิ
ค่าใชจ้่ายเป็น 5,921.57 บาท ซึ่งระยะทางใหม่สามารถ
ลดค่าใช้จ่ายได้ถึงวนัละ 106.70 บาท หรือตลอดภาค
การศึกษาที่ 2/2560 ค่าใช้จ่ายลดลง 16,005 บาท คิด
เป็นรอ้ยละ 1.77 
 
5. สรปุและอภิปราย 
 การจัดเส้นทางการเดินทางด้วย Differential 
Evolution (DE) สามารถลดระยะทางได ้22.23 กโิลเมตร 
และสามารถลดค่าใชจ้่ายในการเดนิทางได ้106.70 บาท 
คดิเป็นรอ้ยละ 1.77 
 สรุปได้ว่า การจัดเส้นทางการเดินทางด้วย
ขัน้ตอนวิธี Differential Evolution (DE) ที่ผู้ว ิจ ัยได้ท า
การพฒันาขึน้มาแกปั้ญหาการจดัเสน้ทางการเดนิทางใน
การขนส่งนมโรงเรยีนในจงัหวดัอุบลราชธานีและศรสีะ
เกษที่พัฒนาขึ้น มีประสิทธิภาพที่ดีทัง้ในเรื่องของ
คุณภาพของค าตอบ และระยะเวลาในการค านวณ และ
เมื่อน าไปทดสอบเดินทางตามเส้นทางที่พัฒนาขึ้น 
พนกังานมรีะดบัความพงึพอใจสูงกว่าแบบเดมิเนื่องจาก
สามารถลดระยะทางได้ และสามารถบรรทุกนมได้ไม่
เกนิความจุสงูสุดทีบ่รรจุได ้ซึง่สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ 
Supakdee, K., Nanthasamroeng N. and Pitakaso R. 
ที่ใช้ IDE เปรียบเทียบกับ DE แบบเดิม พบว่า IDE 
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สามารถลดต้นทุนการขนส่งไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพเมื่อ
เทียบกับ DE แบบดัง้เดิม และงานวิจัยของ Raknoi 
Akararungruangkul et al. ที่ใช้วิธีการวิวฒันาการโดย
ใชผ้ลต่างแบบ VRP-CTST ดกีว่าวธิกีารววิฒันาการโดย
ใชผ้ลต่างแบบดัง้เดมิ 
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