
วารสารข่ายงานวิศวกรรมอตุสาหการไทย (Thai Industrial Engineering Network Journal) 

ปีที ่6 ฉบบัที ่2 กรกฎาคม - ธนัวาคม 2563 1 
 

การวิเคราะหท์างเลือกในการจดัการพลงังานของระบบส่องสว่างในอาคารท่ี

ปรึกษาควบคมุงานก่อสร้าง กรณีศึกษา รถไฟฟ้ามหานครสายสีน ้าเงิน  

Energy Saving Alternatives Analysis for the Internal Lighting System                    
of a Construction Site Office: The Case Study of MRT BLUE LINE 

 
จริพรรณ โพธิป์าน  และ สุพฒัตรา ศรญีาณลกัษณ์* 

ภาควชิาวศิวกรรมระบบเครือ่งกลและนวตักรรมอุตสาหกรรม คณะวศิวกรรมศาสตร ์ 
มหาวทิยาลยัศรปีทุม 2410/2 ถนนพหลโยธนิ จตุจกัร กรุงเทพฯ 10900  

E-mail: suphattra.sr@spu.ac.th* 
 

Jirapan Poparn and Suphattra Sriyanalugsana* 

Department of Mechanical System and Innovative Industrial Engineering, School of Engineering,                                     
Sripatum University, 2410/2 Phaholyothin Road, Jatujak, Bangkok 10900,                                                         

E-mail: suphattra.sr@spu.ac.th* 

Received 3 May 2020; Revised 21 Jun 2020 
Accepted 11 Sep 2020; Available online 28 Dec 2020 

บทคดัย่อ 
บทความวจิยันี้มวีตัถุประสงค์เพื่อวเิคราะห์ทางเลอืกในการจดัการพลงังานของระบบแสงสว่างส าหรบั

อาคารส านักงานปฏบิตักิารของโครงการก่อสรา้งทีม่รีะยะเวลานาน กรณีศกึษารถไฟฟ้ามหานครสายสนี ้าเงนิ ช่วง
หวัล าโพง-บางแค และช่วงบางซื่อ-ท่าพระ โดยใช้หลกัการวิเคราะห์ต้นทุนสมัฤทธิภาพ (Cost Effectiveness 
Analysis) ในการประเมนิมลูค่าตัง้ตน้ และใชห้ลกัเกณฑค์ านวณผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร ์เพื่อประเมนิมลูค่า
ปัจจุบนัสุทธ ิระยะเวลาคนืทุนของโครงการ และอตัราผลตอบแทนของโครงการ เพือ่เปรยีบเทยีบทางเลอืกระหว่าง
การเปลีย่นหลอดไฟฟ้าเป็นชนิดประหยดัพลงังานหรอืหลอด LED กบัคงใชห้ลอดไฟฟ้าชนิดเดมิ หรอืหลอดฟลอูอ
เรสเซนต์ชนิด T8 โดยการวิเคราะห์ครอบคลุมพื้นที่ 3 บริเวณ คือ พื้นที่ส านักงาน พื้นที่ส่วนกลาง และพื้นที่
ภายนอก ผลการวเิคราะหพ์บว่าการเปลีย่นเป็นหลอด LED มรีะยะเวลาการคนืทุนที ่2.47 ปี ส าหรบัพืน้ทีส่ านกังาน 
1.39 ปี ส าหรบัพื้นทีส่่วนกลาง และ 1.59 ปี ส าหรบัพื้นทีภ่ายนอก โดยทีผ่ลตอบแทนโครงการเมือ่คดิมลูค่าตาม
ระยะเวลา 8 ปี ทีอ่ตัราคดิลดรอ้ยละ 6.99 คดิเป็นจ านวนเงนิ 60 ,822.48 บาท และอตัราผลตอบแทนภายในอยู่ที ่
35.99% ซึง่จากการวเิคราะหพ์บว่ามคีวามคุม้ค่าต่อการลงทุนระบบแสงสว่างส านักงานปฏบิตักิารส าหรบัโครงการ
ก่อสรา้งทีม่รีะยะเวลานาน ทัง้ยงัเป็นการปฏบิตัติามนโยบายของรฐับาลในการอนุรกัษ์พลงังานอกีดว้ย 
ค าหลกั:  การจดัการพลงังานในอาคาร, การประหยดัพลงังาน, ระบบส่องสว่าง, หลอดไฟฟ้า LED 
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Abstract    
This research aims to analyze the alternatives of using different internal light bulb system in a 

construction site office over a long construction period. The case study under investigated was the 
consultant office building for the MRT BLUE LINE extension project for the Hua Lamphong - Bang Khae 
and Bang Sue - Tha Phra sections. The research method is Cost Effectiveness Analysis to identify the 
incoming of project and apply the Net Present Value (NPV), Playback Period analysis and Internal Rate of 
Return (IRR) to compare between alternatives of changing the lighting system to new LED technology 
lamps from the current T8 light bulbs. The analysis covers three building areas: the central, office and 
external space of the site office building. The research found that the proposed alternative of changing to 
LED bulb has a payback period of 2.47 years in the office area, 1.39 years in the common area and 1.59 
years in the external area. The return on investment based on an eight-year analysis include the discount 
rate vale (6.99%) is 60,822.48 baht and Internal Rate of Return (IRR) is 35.99%. As a result, it is feasible 
to invest in the new alternative of LED technology lamps for this site’s office building. In addition, this 
alternative complies with the government policy of energy conservation. 
Keywords:  Building Energy management, Energy Saving, Lighting System, LED Lamp 
 
1. บทน า 

พลังงานไฟฟ้าเป็นปัจจัยหลักในการด าเนิน
ธุรกจิทุกประเภท ราคาพลงังานไฟฟ้าในปัจจุบนัเพิม่
สูงขึ้นและมแีนวโน้มเพิม่ขึ้นอย่างต่อเนื่อง ประเทศ
ไทยมีการขยายตัวทางด้านเศรษฐกิจ และมีการ
พัฒนาในภาคอุตสาหกรรม รัฐบาลต้องน า เข้า
เชื้อเพลงิมาผลติพลงังานไฟฟ้าหรอืต้องลงทุนในการ
สร้างโรงงานผลิตกระแสไฟฟ้าเพื่อรองรับความ
ต้องการในการพัฒนาเศรษฐกิจ ในปี พ.ศ. 2555 
รฐับาลมนีโยบายเพือ่ควบคุมการใชพ้ลงังานโดยจดัให้
มีพระราชบัญญัติการส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน 
พ.ศ.2535[1] ซึ่งอาคารทีป่รกึษาควบคุมงานก่อสร้าง
ระบบรถไฟฟ้า โครงการรถไฟฟ้าสายสีน ้ าเงินต่อ
ขยาย ช่วงหวัล าโพง – บางแค และ ช่วงบางซื่อ – ท่า
พระ ต้องด าเนินการตามมาตรการการอนุรักษ์
พลงังานตามพระราชบญัญตักิารส่งเสรมิการอนุรกัษ์
พลงังาน พ.ศ.2535 โดยอาคารส านักงานอยู่บรเิวณ
หน้าพื้นทีโ่ครงการก่อสรา้ง เป็นอาคารทีเ่ป็นรูปแบบ
ทัว่ไป มกีารใชพ้ลงังานในระดบัปานกลาง และอาคาร
ทีป่รกึษาควบคุมงานก่อสรา้งมแีนวโน้มขยายตวัอย่าง
ต่อเนื่อง เนื่องมาจากโครงการก่อสรา้งภายในประเทศ
มแีนวโน้มขยายตวัตามอตัราการเตบิโตทางเศรษฐกจิ 
ดงันัน้งานวจิยันี้มวีตัถุประสงคเ์พือ่วเิคราะหท์างเลอืก 

 
ในการจัดการพลังงานของระบบแสงสว่างส าหรับ
อาคารส านักงานปฏบิตักิารของโครงการก่อสร้างที่มี
ระยะเวลานาน กรณีศกึษารถไฟฟ้ามหานครสายสนี ้า
เงนิช่วงหวัล าโพง-บางแค และช่วงบางซื่อ-ท่าพระ 
เพื่อเป็นต้นแบบอาคารส านักงานที่มศี ักยภาพและ
ช่วยลดการใช้พลังงานและประหยัดต้นทุนของ
โครงการในระยะยาว รวมทัง้สร้างภาพลกัษณ์ และ
เพิม่มลูค่าใหก้บัองคก์รจากการอนุรกัษ์พลงังาน 
 
2. ทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

LED เป็นอุปกรณ์สารกึ่งตัวน าอย่างหนึ่ งที่
สามารถเปล่งแสงในช่วงสเปกตรมัแคบ ประกอบดว้ย
องค์ประกอบหลัก 3 ส่วน ได้แก่ ชุดของหลอดไฟ 
(LED Module) ตวัเปลีย่นกระแสไฟฟ้าเขา้สู่ตวัหลอด 
(Driver) และอุปกรณ์ระบายความร้อนของหลอด 
(Heat Sink) การเปรยีบเทยีบคุณสมบตัขิองหลอดไฟ
ประเภทต่าง ๆ กบัหลอด LED ดงัตารางที ่1 [2-4] 
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ตารางที ่1 การเปรียบเทียบคุณสมบัติของหลอดไฟ
ประเภทต่าง ๆ กบัหลอด LED 

ชนิดของหลอดไฟ 
ประสทิธผิล 
(ลูเมน/
วตัต)์ 

อายุการใชง้าน 
(ชัว่โมง) 

หลอดไส ้ 5-12 1,000 
หลอดไส้ทงัสเตน-ฮาโล
เจน 
- แรงดนัปกต ิ
- แรงดนัต ่า 

 
12-22 
12-22 

 
1,500-3,000 
2,000-3,000 

หลอดฟลูออเรสเซนต์
ธรรมดา 
- ชนิดตรง (T8) 
- ชนิดกลม (T9) 

 
45-80 
60-70 

 
8,000-10,000 
5,000-8,000 

หลอดฟลูออเรสเซนต์ฟ
ลกัซก์ารส่องสว่างสูง 
- ชนิดตรง (T8) 
- ชนิดตรง (T5) 

 
 

73-93 
90-93 

 
 

8,000-10,000 
10,000-12,000 

หลอด LED 25-64 35,000-60,000 
 

ในปี พ.ศ. 2560 หลอด LED ในโคมไฟส่อง
สว่างมอีตัราการใช้งานเตบิโตถึงรอ้ยละ 50 และคาด
ว่าอีก 5 ปีขา้งหน้าจะมกีารเติบโตเพิม่ขึ้นร้อยละ 50 
ต่อปี นอกจากนี้หลอด LED ยงัช่วยลดการใชไ้ฟฟ้าถงึ
ประมาณร้อยละ 30-85 เมื่อเทยีบกบัหลอดไฟทัว่ไป 
[5-6] การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) 
ชี้ให้เห็นว่าหลอด LED เป็นนวัตกรรมใหม่ที่เป็น
ประโยชน์ในการประหยดัพลงังานของประเทศจงึจดั
โครงการส่งเสริมการใช้หลอด LED เพื่อลดปัญหา
สภาวะโลกร้อน และเป็นการประหยดัการใช้ไฟฟ้า
ของประเทศอย่างยัง่ยืน [5]นอกจากนัน้ นักวิจัย
จ านวนมากท าการวจิยัทางดา้นการประหยดัพลงังาน 
เช่น ชชัชยั จนัทะสลีา [7] ศกึษาการใชพ้ลงังานไฟฟ้า
และหาค่ าดัชนีการ ใช้ไฟ ฟ้ า ในอาคารสิริน ธร 
โรงพยาบาลขอนแก่น ได้เสนอมาตรการปลดหลอด
ไฟฟ้าที่ไม่จ าเป็นออก สามารถประหยัดพลังงาน
ไฟฟ้าประมาณ 178,600.48 บาทต่อปี เสกสนัต์ พนัธุ
บุญมี [8] ศึกษาการใช้พลงังานไฟฟ้าและแนวทาง
อนุรกัษ์พลงังานไฟฟ้าในโรงพยาบาลเลศิสนิ ไดเ้สนอ
มาตรการลดจ านวนหลอดฟลูออเรสเซนต์เป็นโคมไฟ

ประสิทธิภาพสูงแบบ LED ร่วมกับมาตรการอื่น ๆ 
พบว่ามศีกัยภาพในการประหยดัพลงังานไฟฟ้าได้
ประมาณ 10.1% ของการใช้พลังงานไฟฟ้าในปีที่
ศกึษา ชดิชยั ชเูชดิ [9] ท าการศกึษาการลงทุนในการ
น าเอาหลอดฟลอูอเรสเซนต์ประหยดัพลงังานชนิด T5 
ทดแทนหลอดฟลูออเรสเซนต์ชนิด T8: กรณีศึกษา
อาคารส่งเสริมสุขภาพ พบว่าสามารถประหยัด
พลงังานไฟฟ้าลดลงปีละ 59,802.31 บาท ระยะเวลา
คนืทุนเท่ากบั 2.71 ปี เป็นตน้ 
 
3. ขัน้ตอนการศึกษา 

การศกึษาครัง้นี้มขี ัน้ตอนการศกึษา 5  ข ัน้ตอน 
คอื ศกึษาขอ้มูลทัว่ไปและลกัษณะอาคาร ศกึษาการ
ใช้พลังงานไฟฟ้าของอาคาร ศึกษาข้อมูลอุปกรณ์
ไฟฟ้าแสงสว่างที่มีการใช้งานในพื้นที่ต่าง ๆ ของ
อาคาร ท าการวเิคราะห์ขอ้มูลการลงทุน และสรุปผล
การลงทุน ตามล าดบัดงัรปูที ่1 และมรีายละเอยีดดงันี้ 
 

 
รปูที ่1 แผนผงัขัน้ตอนการวจิยั 
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3.1 ศึกษาข้อมลูทัว่ไปและลกัษณะอาคาร 
อาคารที่ปรึกษาควบคุมงานระบบรถไฟฟ้า

โครงการรถไฟฟ้าสายสนี ้าเงนิ ช่วงหวัล าโพง-บางแค 
และช่วงบางซื่อ -ท่าพระ ตัง้อยู่ ในพื้นที่ของการ
รถไฟฟ้าขนส่งมวลชนแห่งประเทศไทย เลขที่ 175 
ถนน พระราม 9 เขตห้วยขวาง กรุงเทพมหานคร มี
เวลาการท างาน 10 ชัว่โมง 365 วนัต่อปี โดยอาคาร
เริม่เปิดใชง้านปี พ.ศ. 2554 มจี านวนผูป้ฏบิตังิาน 60 
คน มพีื้นที่ใช้สอยรวม 1,500 ตารางเมตร มรีูปทรง
สีเ่หลีย่มผนืผา้ จ านวน 2 ชัน้ อายุของโครงการ 8 ปี 
พื้นที่ของอาคารแบ่งออกเป็น 3 พื้นที่หลกั คอื พื้นที่
ส านกังาน พืน้ทีส่่วนกลาง และพืน้ทีภ่ายนอก 
 

 
 

รปูที ่2 อาคารทีป่รกึษาควบคมุงานก่อสรา้ง 
 
3.2 ศึกษาลักษณะการใช้พลังงานไฟฟ้าของ
อาคาร 
 จากการศกึษาการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของอาคาร
ที่ปรกึษาควบคุมงานก่อสรา้ง มรีายละเอยีดลกัษณะ
การใชพ้ลงังานไฟฟ้าของอาคารในสดัส่วนดงัต่อไปนี้ 
 - พลงังานไฟฟ้าทีใ่ช้ 421,379 กโิลวตัต์ชัว่โมง
ต่อปี 
 - ก าลงัไฟฟ้าสงูสุด 572 กโิลวตัต์ 
 -  ขนาดหม้อแปลงไฟฟ้า 1,000 กิโลโวลต์
แอมแปร ์
 - ราคาพลังงานไฟฟ้าเฉลี่ย 3.38 บาทต่อ
กโิลวตัต์ชัว่โมง 
 การตรวจวดัโหลดการใช้พลังงานไฟฟ้าของ
อุปกรณ์ต่าง ๆ พบว่าระบบไฟฟ้าแสงสว่างใช้ไฟฟ้า
ประมาณรอ้ยละ 19 ของพลงังานไฟฟ้าในอาคาร 

3.3 ศึกษาข้อมลูอปุกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างท่ีมีการใช้
งานในพืน้ท่ีต่างๆ ของอาคาร 
 อาคารที่ปรึกษาควบคุมงานระบบรถไฟฟ้า
โครงการรถไฟฟ้าสายสนี ้าเงนิ ช่วงหวัล าโพง-บางแค 
และ ช่วงบางซื่อ-ท่าพระมรีายละเอยีดลกัษณะขอ้มูล
อุปกณ์ไฟฟ้าแสงสว่างบรเิวณต่าง ๆ ดงัต่อไปนี้  
 - ใชห้ลอดไฟฟ้าแสงสว่างหลอดฟลอูอเรสเซนต์
ชนิด T8 ขนาด 36 วัตต์ มีอายุการใช้งาน 15,000 
ชัว่โมง 
 - ใชบ้ลัลาสต์แกนเหลก็ความสูญเสยีต ่า ขนาด 
5 วตัต์ 
 - ใช้สตาร์ทเตอร์ทีใ่ชก้บัหลอดฟลูออเรสเซนต์
ชนิด T8 
 อาคารที่ปรึกษาควบคุมงานก่อสร้างจะแบ่ง
พื้นที่ออกเป็น 3 ส่วน คือ พื้นที่ส านักงาน พื้นที่
ส่วนกลาง และพื้นทีภ่ายนอก ซึ่งแต่ละพื้นทีม่จี านวน
อุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างในพืน้ทีด่งัตารางที ่2 
 
ตารางที ่2 แสดงจ านวนอปุกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่าง 

ล าดบั 
ประเภท 
การใชง้าน 

จ านวน
หลอด 

ชัว่โมงการใช้
งานต่อวนั 

1 พืน้ทีส่ านกังาน 178 9 
2 พืน้ทีส่ว่นกลาง 12 16 
3 พืน้ทีภ่ายนอก 10 12 

 รวม/เฉลีย่ 200 12.66 
 
3.4 การวิเคราะหข้์อมูลการลงทุน 
 ใ น ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ข้ อ มู ล ก า ร ล ง ทุ น จ ะ
ท าการศกึษาเปรยีบเทยีบการลงทุน 2 ทางเลอืก คอื 
ทางเลือกที่ 1 ให้มกีารเปลี่ยนหลอดไฟฟ้าเป็นชนิด
ประหยัดพลังงานแบบ LED และทางเลือกที่ 2 ไม่
เปลีย่นหลอดไฟฟ้าคงใชห้ลอดไฟชนิดเดมิ หรอืหลอด
ฟลูออเรสเซนต์ ชนิด T8 จากนัน้น ามาด าเนินการ
วเิคราะหข์อ้มลูการลงทุน ตามขัน้ตอนดงันี้ 

- ศึกษาข้อก าหนดต่าง ๆ ของอาคาร โดย
ท า ก า ร ศึ ก ษ า ข้ อ ก า ห น ด ด้ า น อ า ค า ร แ ล ะ
สภาพแวดล้อม รวมถึงขอ้ก าหนดด้านอุปกณ์หลอด
ไฟฟ้าแสงสว่างเพื่อน ามาวเิคราะห์ระยะเวลาทีม่กีาร
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เปิดใชง้านหลอดไฟในพืน้ทีบ่รเิวณต่างๆ 
 - รวบรวมขอ้มลู โดยท าการรวบรวมขอ้มลูอายุ
การใช้งานหลอดไฟของอาคารพื้นที่ต่าง  ๆ และ
รวบรวมราคาต้นทุนของหลอดไฟฟ้าและอุปกรณ์
ประกอบ เพือ่น ามาพจิารณาค่าใชจ้่ายทีเ่กีย่วขอ้ง 
 -  การวิเคราะห์ต้นทุนสัมฤทธิภาพ (Cost 
Effectiveness Analysis) โดยการวเิคราะห์ค่าใชจ้่าย
ต ่าสุด (Least-Cost Analysis) ของทางเลอืก 1 และ 2 
โดยท าการเปรียบเทียบข้อมูลต้นทุนของค่าใช้จ่าย
เปลีย่นหลอดไฟฟ้า และค่าใชจ้่ายพลงังานไฟฟ้า เพื่อ
หาตน้ทุนของแต่ละทางเลอืก 

- เปรยีบเทยีบค่าใชจ้่ายของทางเลอืก 1 และ 2 
คอืการน าผลทีไ่ด้มาเปรยีบเทยีบเพื่อหาว่าทางเลอืก
ในการลงทุนลักษณะใดมีความคุ้มค่าในเรื่องของ
ค่าใชจ้่ายต ่าสุดส าหรบัการลงทุน 
3.5 สรปุผลการลงทุน 

ท าการวเิคราะห์ผลของโครงการเปลีย่นหลอด
ไฟฟ้าประหยดัพลงังาน อาคารที่ปรกึษาควบคุมงาน
ก่อสร้าง ว่ามีความเหมาะสมหรือไม่ โดยท าการ
เปรยีบเทยีบการลงทุน 2 ทางเลอืก ทางเลอืกที ่1 ให้
มกีารเปลี่ยนหลอดไฟฟ้าเป็นชนิดประหยดัพลงังาน
แบบ LED กบั ทางเลอืกที่ 2 ไม่เปลี่ยนหลอดไฟฟ้า
คงใช้หลอดไฟชนิดเดิม หรือหลอดฟลูออเรสเซนต์ 
ชนิด T8 
 
4. ผลการวิเคราะหก์ารลงทุน 
 การวเิคราะห์การลงทุนของโครงการวเิคราะห์
การเปลีย่นหลอดไฟฟ้าประหยดัพลงังาน LED อาคาร
ที่ปรึกษาควบคุมงานก่อสร้าง  พิจารณาทางเลือก 2 
ทางเลือก คือ ทางเลือกที่ 1 ให้มกีารเปลี่ยนหลอด
ไฟฟ้าเป็นชนิดประหยดัพลงังาน LED กบัทางเลอืกที ่
2 ไม่เปลี่ยนหลอดไฟฟ้าคงใช้หลอดไฟฟ้าหลอด
ฟลูออเรสเซนต์ ชนิด T8 เดมิ ผลการวเิคราะหก์ารใช้
ไฟฟ้าแสงสว่างในอาคารตามพื้นที่การใช้งานดัง
ตารางที ่3 และเมือ่ท าการเปรยีบเทยีบค่าใชจ้่ายดา้น
อุปกรณ์และค่าใชจ้่ายดา้นพลงังานในพื้นทีส่ านักงาน 
พื้นที่ส่วนกลาง และพื้นที่ภายนอกดงัตารางที่ 4 , 5 
และ 6 ตามล าดบั 

ตารางที ่3 การใชไ้ฟฟ้าแสงสว่างในอาคารตามพื้นที ่
การใชไ้ฟฟ้า
แสงสวา่ง 

ประเภทการใชง้าน 

ส านกังาน 
พืน้ที่

ส่วนกลาง 
พืน้ที่

ภายนอก 
จ านวนชัว่โมง

ต่อวนั 
9 ชัว่โมง 16 ชัว่โมง 12 ชัว่โมง 

จ านวนวนัต่อปี 312 วนั 312 วนั 364 วนั 
รวมจ านวน
ชัว่โมงต่อปี 

2,808 
ชัว่โมง 

4,992 
ชัว่โมง 

4,368 
ชัว่โมง 

 
ตารางที ่4 เปรยีบเทยีบคา่ใชจ้า่ยดา้นอปุกรณ์และค่าใชจ้า่ย
ดา้นพลงังานพื้นทีส่ านกังาน 

ประเภทค่าใชจ้า่ย 
พืน้ทีส่ านกังาน (บาท) 

หลอดฟลูออเรส
เซนตช์นิด T8 

หลอดไฟ LED 

ดา้นอปุกรณ์ 64,600.00 94,180.00 
ดา้นพลงังาน 467,976.00 315,384.00 
รวม 532,576.00 409,564.00 
 
ตารางที ่5 เปรยีบเทยีบคา่ใชจ้า่ยดา้นอปุกรณ์และค่าใชจ้า่ย
ดา้นพลงังานพื้นทีส่่วนกลาง 

ประเภทค่าใชจ้า่ย 
พืน้ทีส่ว่นกลาง (บาท) 

หลอดฟลูออเรส
เซนตช์นิด T8 

หลอดไฟ LED 

ดา้นอปุกรณ์ 11,400.00 16,620.00 
ดา้นพลงังาน 146,817.60 98,942.40 
รวม 158,217.60 115,562.40 
 
ตารางที ่6 เปรยีบเทยีบคา่ใชจ้า่ยดา้นอปุกรณ์และค่าใชจ้า่ย
ดา้นพลงังานพื้นทีภ่ายนอก 

ประเภท
ค่าใชจ้า่ย 

พืน้ทีภ่ายนอก (บาท) 
หลอดฟลูออเรส
เซนตช์นิด T8 

หลอดไฟ LED 

ดา้นอปุกรณ์ 8,550.00 8,310.00 
ดา้นพลงังาน 64,233.60 43,286.40 
รวม 72,783.60 51,596.40 

 
จากตารางที่ 4 – 6 พบว่าการวเิคราะห์ต้นทุน

สมัฤทธภิาพ (Cost Effectiveness Analysis) โดยการ
วิเคราะห์ค่ าใช้จ่ ายต ่ าสุด  (Least Cost Analysis)  
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พบว่าค่าใชจ้่ายรวมจาการใชห้ลอดไฟฟ้าแบบหลอด
ฟลูออเรสเซนต์ ชนิด T8 มคี่าสูงกว่าการเปลีย่นไปใช้
หลอด LED ในทุกพื้นที ่และจะเหน็ไดช้ดัว่าค่าใชจ้่าย
ด้านพลงังานจากการใช้หลอดไฟฟ้า LED จะต ่ากว่า
อย่างมนีัยส าคญั อีกทัง้หลอดไฟฟ้าชนิด LED จะมี
อายุการใชง้านทีย่าวนานกว่า ท าให้ค่าใช้จ่ายในการ
เปลีย่นอุปกรณ์หรอืดูแลรกัษามมีลูค่าน้อยกว่าการใช้
หลอดไฟฟลอูอเรสเซนต์ชนิด T8 อกีดว้ย 
 
5. สรปุ 

ผลทีไ่ดจ้ากการศกึษาพบว่าทางเลอืกกรณทีีไ่ม่
เปลีย่นหลอดไฟฟ้าคงใชห้ลอดเดมิ หรอืหลอดฟลูออ
เรสเซนต์ T8 มคี่าใชจ้่ายรวมซึง่เกดิจากค่าใชจ้่ายดา้น
อุปกรณ์รวมกบัค่าใช้จ่ายด้านพลังงานสูงกว่ากรณี
เปลีย่นเป็นหลอดไฟฟ้าประหยดัพลงังาน หรอืหลอด 
LED ทัง้ในพื้นทีส่ านักงาน พื้นทีส่่วนกลาง และพื้นที่
ภายนอกดงัรปูที ่3 
 

 
 

รปูที ่3 เปรยีบเทยีบคา่ใชจ้า่ยรวมระหวา่ง                         
หลอดฟลูออเรสเซนตช์นิด T8 และหลอด LED 

 
เมื่อพจิารณาจากระยะเวลาการคนืทุนจะอยู่ที่ 

2.47 ปี ส าหรบัพืน้ทีส่ านกังาน พืน้ทีส่่วนกลางจะอยู่ที ่
1.39 ปี และพื้นทีภ่ายนอกจะอยู่ที ่1.59 ปี นอกจากนี้
จากการพจิารณาผลตอบแทนโครงการเมื่อคดิมูลค่า
ตามระยะเวลา 8 ปี โดยมอีตัราคดิลดเท่ากบัร้อยละ 
6.99 ต่อปีโดยอ้างองิจากค่าเฉลี่ยของอตัราดอกเบี้ย
เ งินกู้  MLR ของธนาคาร  คิด เ ป็นจ านวน เ งิน 
60,822.48 บาทต่อปี และอัตราผลตอบแทนภายใน 
(IRR) อยู่ที่ 35.99% ซึ่งจากการศกึษาจะเหน็ว่าการ
ลงทุน ใช้หลอดประหยัดไฟฟ้าชนิด  LED จะมี

ผลตอบแทนการใช้พลังงานไฟฟ้าที่ดีกว่าและใช้
ระยะเวลาในการคืนทุนที่ไม่นานซึ่งขึ้นอยู่กบัขนาด
ของพื้นทีห่รอือาคารทีน่ าไปใช ้และผลตอบแทนของ
โครงการมคีวามคุม้ค่าต่อการลงทุน 
 
กิตติกรรมประกาศ 

งานวจิยันี้ไดร้บัการสนับสนุนขอ้มลูจาก หน่วย
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