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บทคดัย่อ 
บทความนี้น าเสนอและประยุกต์ใชว้ธิกีารแบบประหยดั (Saving Algorithm: SA) โดยมวีตัถุประสงค์เพื่อ

ลดระยะทางรวมทีต่ ่าทีสุ่ด โดยกรณีศกึษามกีารพจิารณาขอ้จ ากดัด้านความจุของรถทีบ่รรทุกปลาดุกร่วมดว้ย ซึ่งม ี
จ านวนรถทีบ่รรทุกปลาดุกจ านวน 2 คนั และมลีกูคา้ทัง้หมด 4 ราย โดยไดท้ าการเปรยีบเทยีบผลกรณศีกึษากบัวธิตีวั
แบบทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Model) โดยโปรแกรม LINGO และวธิกีารแบบประหยดั (Saving Algorithm: 
SA) จากผลการศึกษาพบว่าการประยุกต์ใช้วิธีการแบบประหยัด (Saving Algorithm: SA) และตัวแบบทาง
คณติศาสตร ์(Mathematical Model) สามารถลดระยะทางรวมลงไดจ้ากเดมิ 203 กโิลเมตร ลดลงเหลอื 183 กโิลเมตร 
คดิเป็น 9.9 เปอรเ์ซน็ต์ และสามารถลดตน้ทุนน ้ามนัเชือ้เพลงิลงไดจ้ากเดมิ 672.32 บาท ลดลงเหลอื 606.10 บาท 
ค าหลกั:  ปัญหาการจดัเสน้ทางการขนส่ง, วธิกีารแบบประหยดั, ตวัแบบทางคณติศาสตร์

Abstract 
This article presents the application a Saving Algorithm. This purpose is the minimized total 

distances. The case study considers limitation of the catfish-carrying vehicle capacity on 2 trucks and 4 
customers. The result of the case study is compared with the mathematical method by Lingo modeling 
program and Saving Algorithm. From the study result found that, the proposed method (Saving Algorithm: 
SA) and the mathematical model could reduce the total distance from 203 kilometers to 183 kilometers or 
9.9% and the fuel cost could decrease from the 672.32 baht to 606.10 baht. 
Keywords:  Vehicle Routing Problem, Saving Algorithm, Mathematical Model 
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1. บทน า 
การพฒันาเศรษฐกิจเข้าสู่ประชาคมอาเซียน 

(ASEAN Economic Community หรือ AEC) ส่งผลให้
ธุรกิจการค้าต่างๆ ในประเทศไทยมกีารปรบัขยายตวั
และคล่องตัวมากขึ้น เนื่องจากมีตลาดที่เพิ่มขึ้นเพื่อ
รองรับสินค้า ดังนั ้นในภาคธุรกิจการค้าต่างๆ  จึง
จ าเป็นต้องพัฒนาฐานการผลิต  และการขนส่งให้มี
ประสิทธิภาพ มีความรวดเร็ว มีคุณภาพที่ดี และมี
ปรมิาณทีเ่พยีงพอต่อความจ าเป็น  ปัจจุบนัอุตสาหกรรม
ด้านการขนส่งถือเป็นกิจกรรมหลักที่ส าคัญต่อการ
ด าเนินธุรกิจในหลายประเภท เนื่องจากอุตสาหกรรม
บางประเภทมแีหล่งวตัถุดบิ กบัแหล่งผลติทีไ่ม่ไดอ้ยู่ใน
พื้นที่เดียวกัน และแหล่งผลิตไม่ได้อยู่ใกล้กับแหล่ง
ผู้บริโภค นัน่หมายถึงการจัดเส้นทางการขนส่งจึง
จ าเป็นต้องมีการวางแผน การจัดการด้านการขนส่ง
สนิคา้จากแหล่งผลติไปยงัแหล่งผูบ้รโิภคใหท้นัเวลา และ
ทนัต่อความต้องการ โดยผู้ประกอบการต้องค านึงถึง
ระยะทางการขนส่งที่ต ่าที่สุด เนื่องจากเป็นต้นทุนที่
เกีย่วขอ้งกบัค่าใชจ้่ายในการด าเนินธุรกจิ และไม่ใหเ้กดิ
การรอคอยสนิค้าเกิดขึ้น ดงันัน้ปัญหาการจดัเส้นทาง
การขนส่งจงึมคีวามส าคญัอย่างยิง่ทีส่ามารถช่วยจดัการ
ปัญหาด้านการขนส่งให้กบัผู้ประกอบการได้ ดงันัน้จงึ
ต้องประยุกต์ใช้วธิีการจดัเส้นทางการขนส่งมาช่วยใน
การแกปั้ญหา เนื่องจากปัญหาการจดัเสน้ทางการขนส่ง
เป็นเครื่องมอืชนิดหนึ่งทีช่่วยคน้หาระยะทางทีเ่หมาะสม
ที่สุดในการจดัเส้นทาง อีกทัง้ยงัช่วยลดต้นทุนในด้าน
น ้ ามันเชื้อเพลิง เนื่ องจากมีการจัดเส้นทางที่ดี ใช้
ระยะทางการขนส่งทีส่ ัน้ จงึท าใหจ้ดัส่งสนิคา้ไดต้รงตาม
ความตอ้งการอกีดว้ย 

ปัญหาการจดัเสน้ทางการขนส่ง หรอือกีชือ่หนึ่ง
เรียกว่าปัญหาการจัดเส้นทางยานพาหนะ (Vehicle 
Routing Problem: VRP) คอืปัญหาการจดัเส้นทางการ
ขนส่งรปูแบบหนึ่งทมีกีารก าหนดเสน้ทางการเดนิทางไป
ยงัจุดต่างๆ เพื่อขนส่งสนิคา้ไปยงัลูกค้าดว้ยยานพาหนะ
ส าหรบัการขนส่ง และอาจมขีอ้จ ากดัทางดา้นเวลา ความ
จุของยานพาหนะ และปรมิาณความต้องการสนิค้า ซึ่ง
ปัญหาการจดัเสน้ทางการขนส่งมคีวามส าคญัในดา้นการ
จดัการโลจิสติกส์ที่มุ่งเน้นในเรื่องการจดัเส้นทางการ
ขนส่ง โดยการเคลื่อนย้ายสินค้าไปยังลูกค้า หรือ

ผูบ้รโิภค เพื่อใหเ้กดิประสทิธภิาพสูงสุดภายใต้เงือ่นไข 
และข้อจ ากดัด้านต่างๆ โดยมวีตัถุประสงค์ในการลด
ระยะทางการขนส่งทีต่ ่าทีสุ่ด และใหม้คี่าใชจ้่ายทีเ่กดิขึน้
จากการด าเนินการต ่าทีสุ่ดดว้ย 

บทความนี้จงึมุง่เน้นการประยุกต์ใชว้ธิกีารแบบ
ประหยดั (Saving Algorithm: SA) โดยมวีตัถุประสงค์
เพื่อลดระยะทางรวมที่ต ่าที่สุด โดยกรณีศึกษามีการ
พิจารณาข้อจ ากดัด้านความจุของรถที่บรรทุกปลาดุก
ร่วมด้วย กรณีศึกษาฟาร์มปลาดุก จังหวัดร้อยเอ็ด 
เนื่องจากกรณีศึกษาไม่ได้มกีารประยุกต์ใช้วิธีช่วยใน
การจัดเส้นทางการขนส่ง ใช้เพียงประสบการณ์และ
ความเคยชินในการแบ่งเขตของลูกค้าที่อยู่จ ังหวัด
เดยีวกนั หรอือ าเภอใกลเ้คยีงกนัไปส่งพรอ้มกนั  ดงันัน้
ผูว้จิยัจงึไดน้ าเสนอและประยุกต์ใชว้ธิกีารแบบประหยดั 
(Saving Algorithm: SA) เพือ่ลดระยะทางรวมทีต่ ่าทีสุ่ด 
 
2. ทบทวนวรรณกรรม 

ปัญหาการจดัเสน้ทางการขนส่ง หรอือกีชือ่หนึ่ง
เรียกว่าปัญหาการจัดเส้นทางยานพาหนะ (Vehicle 
Routing Problem: VRP) เป็นปัญหาที่มลีกัษณะคล้าย
กับปัญหาการเดินทางของพนักงานขาย (Traveling 
Salesman Problem: TSP) [1] ค าว่าการจดัเสน้ทางการ
ขนส่ง (Vehicle Routing Problem: VRP) ถูกน ามาเขยีน
เป็นบทความวจิยัครัง้แรกโดย Golden, Magnanti and 
Nguyan ในปี ค.ศ. 1977 และหลงัจากนัน้ได้มนีักวิจัย
หลายท่านได้ให้ความสนใจในการพัฒนาวิธีการเพื่อ
น ามาแกปั้ญหาการจดัเสน้ทางการขนส่ง [2] ปัญหาการ
จดัเส้นทางการขนส่ง สามารถจดักลุ่มของปัญหาเป็น
ประเภทต่างๆ ไดด้งันี้ [1] 
 1. จดักลุ่มตามวิธีการแก้ปัญหาการจดัเส้นทาง
การขนส่ง 
 - วธิกีารแมน่ตรง 
 - วธิกีารฮวิรสิตกิส ์
 - การจ าลองแบบปัญหา 
 2. จัดกลุ่มตามลักษณะของความต้องการของ
ลกูคา้ 

- ค่าความตอ้งการของลกูคา้ทราบค่าแน่นอน 
- ค่าความต้องการของลูกค้าทรายค่า แต่ไม่

ทราบค่าทีแ่น่นอน 
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- ไมท่ราบค่าความตอ้งการของลกูคา้ 
 3. จดักลุ่มตามขอ้จ ากดัดา้นเวลา 

- แบบไมม่ขีอ้จ ากดัดา้นเวลา 
- แบบมขีอ้จ ากดัดา้นเวลาแบบไมเ่คร่งครดั 
- แบบมขีอ้จ ากดัดา้นเวลาแบบเคร่งครดั 
- แบบมขีอ้จ ากดัด้านเวลาที่มที ัง้เคร่งครดัและ

ไมเ่คร่ง 
 4. จดักลุ่มตามเวลาในการวางแผนการเดนิทาง 

- แบบคาบเวลาเดยีว 
- แบบหลายคาบเวลา 

 5. จดักลุ่มตามจ านวนจุดเริม่ตน้ 
- มจีุดเริม่ตน้เดยีว 
- มจีุดเริม่ตน้หลายจุด 
นอกจากการจัดกลุ่มทัง้  5 กลุ่มที่กล่าวมา

ขา้งต้น ยงัสามารถจดักลุ่มตามลกัษณะอื่นๆ ไดอ้กี เช่น 
ประเภทของรถบรรทุก ลกัษณะของการส่งหรอืรบัอย่าง
เดยีว จ านวนพาหนะทีใ่ช ้ขอ้จ ากดัดา้นระยะทางสูงทีสุ่ด 
หรือจ านนของลูกค้าสูงสุดที่สามารถจดัเส้นทางไปได้ 
เป็นตน้ โดยการแกปั้ญหาสามารถรวมกลุ่มของขอ้จ ากดั
ไวพ้จิารณาร่วมกนั และแกปั้ญหาไปพรอ้มกนัได ้

ปัญหาการจัดเส้นทางการขนส่ ง (Vehicle 
Routing Problem: VRP) เมือ่น ากลุ่มต่างๆ มาพจิารณา
ร่วมกนั ถือว่าเป็นปัญหาแบบ NP-hard ที่มโีครงสร้าง
การหาค าตอบทีซ่บัซอ้น [3] จากงานวจิยัทีผ่่านมาพบว่า
มีนักวิจัยได้พัฒนาและประยุกต์ใช้วิธีการต่างๆ เพื่อ
แกปั้ญหาการจดัเสน้ทางการขนส่ง เช่น การประยุกต์ใช้
วิธีก า ร เซฟวิ่ ง อัลกอริทึม  (Saving Algorithm: SA) 
ส าหรับแก้ปัญหาการจัดเส้นทางการขนส่ง [4] การ
ประยุกต์ ใช้วิธีการค้นหาค าตอบแบบทาบู (Tabu 
Search: TS) ส าหรับแก้ปัญหาการจัดเส้นทางเดินรถ
ขนส่งแบบมกีรอบเวลา และมกีารแบ่งรบัสนิคา้ทลีะส่วน 
[5] การประยุกต์ใชว้ธิแีบบประหยดั (Saving Algorithm: 
SA) และการเชิงพันธุกรรม (Genetic Algorithm: GA) 
ส าหรบัแกปั้ญหาการจดัเสน้ทางการขนส่งสนิคา้ประเภท
วัสดุก่อสร้าง [6] การประยุกต์ใช้วิธีอัลกอริทึมแบบ
ปร ะหยัด  (Saving Algorithm: SA) แ ล ะ โป ร แก รม 
LINGO ส าหรบัแกปั้ญหาการจดัเสน้ทางการขนสางยาง
แผ่นรมควันของสหกรณ์กองทุนสวนยาง [7] การ
ประยุกต์ใชว้ธิกีารเซฟวิง่อลักอรทิมึ (Saving Algorithm: 

SA) ส าหรับแก้ปัญหาการจัดเส้นทางการขนส่งของ
พนักงานขายโรงงานน ้าดื่ม [8] การประยุกต์ใช้วธิีการ
เซฟวิ่งอัลกอริทึม (Saving Algorithm: SA) ส าหรับ
แกปั้ญหาการจดัเสน้ทางส าหรบัการใหบ้รกิารรบั-ส่งของ
รถยก [9] 

จากการทบทวนงานวจิยัที่เกีย่วขอ้งพบว่าการ
ประยุกต์ใช้วิธีการแบบประหยัด (Saving Algorithm: 
SA) ซึ่งถือว่าเป็นวิธีฮิวริสติกส์วิธีการหนึ่งที่มนีักวิจัย
ส่วนใหญ่น ามาพัฒนาและประยุกต์ใช้ส าหรับการ
แกปั้ญหา ดงันัน้ในบทความนี้ผูว้จิยัจงึประยุกต์ใชว้ธิกีาร
แบบประหยดั (Saving Algorithm: SA) เพื่อหาค าตอบ 
และน าผลที่ได้ไปเปรียบเทียบกับผลปัจจุบันของ
กรณศีกึษา 
 
3. วิธีการวิจยั 
3.1 ข้อมลูกรณีศึกษา 

จากการศึกษาข้อมูลของกรณีศ ึกษา  เป็น
ฟาร์มเลี้ยงปลาดุก อยู่ที่ต าบลสงิห์โคก อ าเภอเกษตร
วสิยั จงัหวดัรอ้ยเอ็ด โดยมกีลุ่มลูกคา้ทีฟ่าร์มต้องจดัส่ง
ปลาดุกให้ทุกวนัตอนเชา้คาบเวลาเดยีวทัง้หมด 4 ราย 
ไดแ้ก่ 1.ตลาดสุวรรณภมู ิจงัหวดัรอ้ยเอด็        2.ตลาด
เกษตรวสิยั จงัหวดัร้อยเอ็ด 3.ตลาดสดนาดูน จงัหวดั
มหาสารคาม และ4.ตลาดวาปีปทุม จงัหวดัมหาสารคาม 
ตามล าดบั 

จากการศกึษาสภาพและปัญหาของกรณศีกึษา.
พบว่ากรณีศกึษามแีผนการจดัส่งปลาดุกใหแ้ก่ลูกค้าทัง้ 
4 ราย เป็นประจ าทุกวนัตอนเชา้ โดยกรณีศกึษาไดจ้ดั
เสน้ทางการขนส่งเพยีงใชป้ระสบการณ์และความเคยชนิ
ในการแบ่งเขตของลูกค้าที่อยู่จ ังหวัด หรืออ าเภอ
เดยีวกนัไปส่งพรอ้มกนั และกรณีศกึษามขีอ้จ ากดัดา้น
ความจุของรถที่บรรทุกปลาดุกต้องไม่เกิน 1,200 
กโิลกรมัต่อคนั 

ดงันัน้ผู้ว ิจยัจงึได้ศึกษาทฤษฎีและงานวจิยัที่
เกี ่ย วก บัการจัดเส้นทางการขนส่ง เพื่อศึกษาและ
แก้ปัญหาการจัดเส้นทางการขนส่งปลาดุก ของ
กรณศีกึษา โดยมวีตัถุประสงคเ์พือ่ลดระยะทางรวมต ่าทีสุ่ด 
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ตารางที ่1 ขอ้มลูความตอ้งการปลาดุกของลูกคา้ 

ลูกคา้ 
ความตอ้งการปลาดุก 

(กโิลกรมั) 
1. ตลาดสุวรรณภูม ิ 700 
2. ตลาดเกษตรวสิยั 500 
3. ตลาดสดนาดูน 100 
4. ตลาดวาปีปทมุ 200 

 
ตารางที ่2 ขอ้มลูระยะทางของลูกคา้แต่ละราย                     
                                                 (หน่วย: กโิลเมตร) 

 0 1 2 3 4 
0 0 24 13 63 48 
1 24 0 29 77 65 
2 13 29 0 48 36 
3 63 77 48 0 26 
4 48 65 36 26 0 

*หมายเหต ุ  0 คอื ฟารม์ 
                 1 คอื ตลาดสุวรรณภมู ิ
                 2 คอื ตลาดเกษตรวสิยั 
                 3 คอื ตลาดสดนาดูน 
                 4 คอื ตลาดวาปีปทมุ 
 
ตารางที ่3 ขอ้มูลเสน้ทางการขนส่งของลูกคา้แต่ละราย (ก่อน
การปรบัปรงุ) 

ที ่ เสน้ทาง 
ระยะทาง  
(กโิลเมตร) 

ความ
ตอ้งการ 
(กโิลกรมั) 

1 0-1-2-0 24+29+13 =66 1,200 
2 0-3-4-0 63+26+48 =137 300 

รวม 203 1,500 
 
จากตารางที ่1 และตารางที ่2 แสดงขอ้มลูความ

ต้องการปลาดุกของลูกค้าทัง้ 4 ราย และระยะทางการ
ขนส่งปลาดุกจากฟารม์ไปยงัลูกคา้ทัง้ 4 ราย และตาราง
ที่ 3 แสดงเส้นทางการขนส่งของลูกค้าแต่ละราย (ก่อน
การปรบัปรุง) ของฟาร์ม ซึ่งมจี านวน 2 เสน้ทาง โดยใช้
รถกระบะเพื่อบรรทุกปลาดุกจ านวน 2 คนั คอื เสน้ทาง
ที ่1 ไดแ้ก่ ฟาร์ม – ตลาดสดสุวรรณภมู ิ– ตลาดเกษตร
วิสัย - ฟาร์ม มีระยะทางเท่ากับ 66 กิโลเมตร และมี
ความจุของรถเท่ากบั 1,200 กโิลกรมั และเส้นทางที่ 2 
ได้แก่ ฟาร์ม – ตลาดนาดูน – ตลาดวาปีปทุม – ฟาร์ม  

มรีะยะทางเท่ากบั 137 กโิลเมตร และมคีวามจุของรถ
เท่ากบั 300 กโิลกรมั ดงันัน้เส้นทางการขนส่งปลาดุก
ก่อนการปรบัปรุง ของกรณีศกึษามรีะยะทางการขนส่ง
รวมทัง้ 2 เสน้ทางเท่ากบั 203 กโิลเมตร 
3.2 ตวัแบบทางคณิตศาสตร ์(Mathematical Model) 

บทความนี้มรีูปแบบปัญหาการจดัเส้นทางการ
ขนส่ ง  ซึ่ งจัด เ ป็น ปัญหา Vehicle Routing Problem 
(VRP) สามารถเขยีนตวัแบบทางคณติศาสตร ์ไดด้งันี้  
 
ดชันี (Indices) 
𝑓, 𝑐  ล าดบัของฟารม์และลกูคา้ โดยทีฟ่ารม์ม ี    
         𝑓, 𝑐= 0  ลกูคา้อื่นๆ ม ี𝑓, 𝑐= 1,2,…n 
 𝑘    ยานพาหนะคนัที ่1,2,…,𝑘 

 
พารามเิตอร ์(Parameter) 
𝐷𝑓𝑐   ระยะทางระหว่างฟารม์หรอืลกูคา้ที ่f ไป c  
𝑁   จ านวนฟารม์และลกูคา้ทัง้หมด 
𝐴𝑐    ปรมิาณความตอ้งการสนิคา้ของลกูคา้ที ่c 
𝑄   ปริมาณความสามารถในการบรรทุกสินค้าของ 

ยานพาหนะ 
𝑋𝑓𝑐𝑘 = 1, ยานพาหนะ k ขนสนิคา้ระหว่าง f ไป c 
        = 0, กรณอีื่นๆ 
 
ฟังกช์นัวตัถุประสงค ์(Objective function) 

             MinZ = ∑ ∑ ∑ 𝐷𝑓𝑐𝑋𝑓𝑐𝑘

𝑛

𝑐=1

𝑛

𝑓=1

𝑘

𝑘=1

              (1) 

สมการขอบขา่ย 

∑ ∑ 𝑋𝑓𝑐𝑘 = 1                  ∀𝑓= 1, … , 𝑛        (2)
𝑘

𝑘=1

𝑛

𝑓=0

 

∑ ∑ 𝑋𝑓𝑐𝑘 = 1                  ∀𝑐= 1, … , 𝑛

𝑘

𝑘=1

𝑛

𝑐=0

        (3) 

∑ 𝑋𝑓𝑐𝑘 − ∑ 𝑋𝑓𝑐𝑘

𝑛

𝑐=0

= 0   ∀𝑐𝑘

𝑛

𝑓=0

                         (4) 

∑ 𝐴𝑐  [∑ 𝑋𝑓𝑐𝑘

𝑛

𝑓=0

] ≤ 𝑄       ∀𝑘= 1, … , 𝑘

𝑛

𝑐=0

         (5) 

∑ 𝑋0𝑐𝑘 ≤ 1                        ∀𝑘= 1, … , 𝑘           (6)
𝑛

𝑐=0
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∑ 𝑋𝑓0𝑘 ≤ 1                        ∀𝑘= 1, … , 𝑘          (7) 
𝑛

𝑓=0

 

𝑋𝑓𝑐𝑘 ∈ {0,1}                         ∀𝑓,𝑐,𝑘                      (8)  
 

ตวัแบบทางคณิตศาสตร์ส าหรบัแก้ปัญหาการ
จัดเส้นทางการขนส่ง กรณีศึกษาฟาร์มปลาดุกนัน้ 
ประกอบด้วยสมการที ่(1) คอืฟังก์ชนัวตัถุประสงค์เพื่อ
หาระยะทางรวมที่ต ่าที่สุด สมการที่ (2) และ (3) คือ
สมการเป้าหมายการก าหนดใหล้กูคา้แต่ละรายไดร้บัการ
จดัส่งสนิคา้จากยานพาหนะเพยีงหนึ่งคนัเท่านัน้ สมการ
ที่ (4) คอืสมการเป้าหมายการก าหนดให้ยานพาหนะที่
วิง่เขา้ไปยงัจุดส่งสนิคา้จ าเป็นต้องมกีารวิง่ออกจากจุด
ส่งสินค้าเสมอ สมการที่ (5) คือสมการเป้าหมายการ
ก าหนดให้ยานพาหนะทุกคนั สามารถบรรทุกสนิคา้ได้
ไม่เกินปริมาณที่ก าหนดไว้ สมการที่ (6) และ (7) คือ
สมการเป้าหมายการก าหนดใหย้านพาหนะแต่ละคนัถูก
ใช้เฉพาะเส้นทางใดเส้นทางหนึ่งเท่านัน้ และสมการที่ 
(8) คือสมการตัวแปรตัดสินใจที่มคี่าเท่ากับ 0 หรือ 1 
จ ากนั ้น แก้ ไ ข ปัญหากา รจัด เ ส้นท า งการขนส่ ง 
กรณีศึกษาฟาร์มปลาดุก โดยใช้โปรแกรม LINGO 
Version 13 ท าการประมวลผลการค านวณหาค าตอบ
ผ่านคอมพวิเตอร์พกพา (Notebook Computer) หน่วย
ป ร ะ ม ว ล ผ ล ก ล า ง  Intel®Core (TM) i5-1135G7 
CPU@2.40 GHz และหน่วยความจ า 8 GB ซึ่งผลการ
จดัเส้นทางการขนส่งปลาดุก ของกรณีศกึษา แสดงดงั
ตารางที ่4 

 
ตารางที ่4 ขอ้มูลเส้นทางการขนส่งของลูกค้าแต่ละราย โดย
วธิตีวัแบบทางคณิตศาสตร ์(หลงัการปรบัปรงุ) 

ที ่ เสน้ทาง 
ระยะทาง  
(กโิลเมตร) 

ความ
ตอ้งการ 
(กโิลกรมั) 

1 0-1-0 24+24 =48 700 
2 0-2-3-4-0 13+48+26+48 =135 800 

รวม 183 1,500 
 

จากตารางที่ 4 แสดงเส้นทางการค านวณหา
ค าตอบโดยวธิตีวัแบบทางคณิตศาสตร์ของกรณีศกึษา 
(หลงัการปรบัปรุง)  มจี านวน 2 เสน้ทาง โดยใชร้ถเพื่อ
บรรทุกจ านวน 2 คนั ไดแ้ก่ เสน้ทางที ่1 ไดแ้ก่ ฟาร์ม – 

ตลาดสดสุวรรณภูมิ – ฟาร์ม มีระยะทางเท่ากับ 48 
กโิลเมตร และมคีวามจุของรถเท่ากบั 700 กโิลกรมั และ
เส้นทางที่ 2 ได้แก่ ฟาร์ม – ตลาดเกษตรวสิยั – ตลาด
นาดนู – ตลาดวาปีปทุม – ฟารม์ มรีะยะทางเท่ากบั 135 
กิโลเมตร และมีความจุของรถเท่ากับ 800 กิโลกรัม 
ดงันัน้เส้นทางการขนส่งปลาดุกหลงัการปรบัปรุง ของ
กรณีศึกษามีระยะทางการขนส่งรวมทัง้ 2 เส้นทาง
เท่ากบั 183 กโิลเมตร 
3.3 วิธีการแบบประหยดัเพ่ือแก้ปัญหากรณีศึกษา 

จากปัญหาการจัด เส้นทางการขนส่ง  ของ
กรณีศึกษา ผู้เขยีนได้ประยุกต์ใช้และน าเสนอวิธีการ
แบบประหยดั (Saving Algorithm: SA) เพื่อแก้ปัญหา
ปัญหาการจัดเส้นทางการขนส่ง ของกรณีศึกษา มี
วธิกีารแกปั้ญหา 7 ขัน้ตอน ดงันี้ 

1) สร้างค าตอบเริ่มต้น ( Initial Solution) โดย
ก าหนดให้เส้นทางหนึ่งเส้นทางมจีุดเริม่ต้นเพยีง 1 จุด
เท่านัน้คือ ฟาร์มปลาดุก ดงันัน้จะได้จ านวนเส้นทาง
เท่ากบัจ านวนจุดส่งปลาดุกใหล้กูคา้แต่ละรายทัง้หมด 

2) ค านวณค่าความประหยดัของระยะทางของ
แต่ละจุดที่เกดิจากการรวมเส้นทาง โดยก าหนดให้ Sfc 
แทนค่าความประหยดัของระยะทางในการขนส่งปลาดุก
ระหว่างจุด f และจุด c โดยมสีตูรดงัสมการที ่(9) ดงันี้ 

 
                   Sfc = (d0,f + d0,c) – df,c              (9) 

โดยที ่ 
f,c = 0,1,2,...,n  
Sfc = ค่าความประหยดัของระยะทางจากจุด i      
       ไปยงัจุด j 
d0,f = ระยะทางจาก 0 (จุดเริม่ตน้) ไปจุด f  
d0,c = ระยะทางจาก 0 (จุดเริม่ตน้) ไปจุด c  
df,c  = ระยะทางจากจุด f ไปจุด c 

 
 3) เรยีงล าดบัค่าความประหยดั Sfc จากค่าน้อยไป
หาค่ามาก โดยเลือกค่าความประหยดัที่มคี่าน้อย (ค่า
ความประหยดัสงูสุด) ถูกจดัเสน้ทางก่อน 
 4) รวมเส้นทางของจุดส่งจากจุด f และจุด c ที่มี
ค่าความประหยดัที่มคี่าน้อย (ค่าความประหยดัสูงสุด) 
ใหอ้ยู่ในเสน้ทางเดยีวกนั 
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 5) ท าซ ้าจนกระทัง่จดัเสน้ทางเดนิรถไดค้รอบคลุม
จุดส่งทัง้หมด โดยทีม่เีงือ่นไขขอ้จ ากดัใน การเดนิทางว่า
จ านวนจุดส่งและปรมิาณปลาจะต้องไม่เกนิความจุของ
รถและตอ้งใชเ้วลาในการเดนิทางไมเ่กนิความสามารถที่
รถบรรทุกได ้ 
 6) รวมระยะการเดินทางเป็นระยะการเดินทาง
รวมของเสน้นัน้ 
 7) ถ้าระยะทางไม่เหมาะสมกนัใหท้ าซ ้าจนกว่าจะ
ไดเ้สน้ทางใหมท่ีเ่หมาะสมทีสุ่ด 
 โดยกรณีศึกษามีข้อจ ากัดด้านความจุของรถ
ส าหรับบรรทุกปลาดุกต้องไม่เกิน 1,200 กิโลกรมัต่อ
เทีย่ว และการขนส่งตอ้งเริม่ตน้ทีฟ่ารม์เสมอ ทีต่อ้งน ามา
พจิารณาร่วมด้วย ซึ่งผลการจดัเส้นทางการขนส่งปลา
ดุก ของกรณศีกึษา แสดงดงัตารางที ่5 
 
ตารางที ่5 ขอ้มูลเส้นทางการขนส่งของลูกค้าแต่ละราย โดย
วธิกีารแบบประหยดั (หลงัการปรบัปรงุ) 

ที ่ เสน้ทาง 
ระยะทาง  
(กโิลเมตร) 

ความ
ตอ้งการ 
(กโิลกรมั) 

1 0-1-0 24+24 =48 700 
2 0-4-3-2-0 48+26+48+13 =135 800 

รวม 183 1,500 
 
 จากตารางที่  5 แสดงเส้นทางการขนส่งซึ่ง
ค านวณหาค าตอบโดยวิธีการแบบประหยัดของ
กรณีศกึษา (หลงัการปรบัปรุง) มจี านวน 2 เสน้ทางโดย
ใชร้ถเพือ่บรรทุกจ านวน 2 คนั ไดแ้ก่ เสน้ทางที ่1 ไดแ้ก่ 
ฟารม์ – ตลาดสดสุวรรณภมู ิ– ฟารม์ มรีะยะทางเท่ากบั 
48 กโิลเมตร และมคีวามจุของรถเท่ากบั 700 กโิลกรมั 
และเสน้ทางที ่2 ไดแ้ก่ ฟารม์ – ตลาดวาปีปทุม – ตลาด
นาดูน - ตลาดเกษตรวสิยั – ฟาร์ม  มรีะยะทางเท่ากบั 
135 กโิลเมตร และมคีวามจุของรถเท่ากบั 800 กโิลกรมั 
ดงันัน้เส้นทางการขนส่งปลาดุกหลงัการปรบัปรุง ของ
กรณีศึกษามีระยะทางการขนส่งรวมทัง้ 2 เส้นทาง
เท่ากบั 183 กโิลเมตร 
 
4. ผลการวิจยั 
 ผู้วิจ ัยได้ศึกษาและประยุกต์ ใช้วิธีการแบบ
ประหยดั (Saving Algorithm: SA) เพือ่แกปั้ญหาการจดั

เส้นทางการขนส่งของกรณีศึกษา โดยได้ใช้โปรแกรม
คอมพิว เตอร์พื้นฐาน Microsoft Excel ส าหรับการ
ค านวณจดัเส้นทาง รวมถึงการใช้สูตรค านวณพื้นฐาน
ส าหรบัการค านวณหาค าตอบ จากนัน้น าค าตอบของตวั
แบบทางคณิตศาสตร์ โดยใช้โปรแกรม LINGO และ
วธิกีารแบบประหยดั (SA) มาท าการเปรยีบเทยีบผลกบั
กรณศีกึษา พบว่าสามารถลดระยะทางรวมลงไดจ้ากเดมิ 
203 กิโลเมตร ลดลงเหลือ 183 กิโลเมตร คิดเป็น 9.9 
เปอร์เซ็นต์ ทัง้วธิตีวัแบบทางคณิตศาสตร์ และวธิกีาร
แบบประหยดัตามล าดบั ดงัตารางที ่6 
 
ตารางที ่6 ผลการแก้ปัญหาการจดัเส้นทางการขนส่งของ
กรณีศกึษา 

ที ่ รายการ 
วธิกีารแกปั้ญหา 

กรณี 
ศกึษา 

LINGO SA 

1 
ร ะย ะทา ง ร วม 
(กโิลเมตร) 

203 183 183 

2 
ต้ น ทุ น น ้ า มั น
เชือ้เพลงิ (บาท) 

672.32 606.10 606.10 

 
 จากตารางที่ 6 แสดงผลการแก้ปัญหาการจัด
เสน้ทางการขนส่ง กรณีศกึษาฟาร์มปลาดุก ดว้ยวธิกีาร
แ บ บ ป ร ะ ห ยั ด  ( Saving Algorithm: SA)  โ ด ย มี
วตัถุประสงค์เพื่อลดระยะทางรวมต ่าทีสุ่ด พบว่าวธิกีาร
แบบประหยดั และวธิตีวัแบบทางคณิตศาสตร์สามารถ
ใหค้ าตอบทีด่กีว่าแบบเดมิของกรณศีกึษา 
 

 
รปูที ่1 แผนภูมแิสดงผลการเปรยีบเทยีบ 

ระยะทางรวม 
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รปูที ่2 แผนภูมแิสดงผลการเปรยีบเทยีบ 

ตน้ทนุน ้ามนัเชื้อเพลงิ 
 

จากรูปที่  1 และรูปที่  2 พบว่าวิธีการแบบ
ประหยดั และวิธีตัวแบบทางคณิตศาสตร์สามารถลด
ระยะทางรวมจากเดิม 203 กโิลเมตร ลดลงเหลอื 183 
กโิลเมตร และสามารถลดต้นทุนค่าน ้ามนัเชื้อเพลงิ จาก
เดมิ 672.32 บาท ลดลงเหลอื 606.10 บาท ซึ่งสามารถ
ช่วยลดค่าใชจ้่ายด้านต้นทุนน ้ามนัเชื้อเพลงิส าหรบัการ
ขนส่งปลาดุกลงได ้66.22 บาท ซึ่งคดิเป็นค่าใชจ้่ายราย
ปีสามารถประหยดัค่าน ้ามนัเชื้อเพลิงได้ถึง 24,170.3 
บาทต่อปี 
 
5. สรปุผลและอภิปรายผล 

งานวิจยันี้ผู้ว ิจยัน าเสนอวธิีการแบบประหยดั 
ส าหรบัแก้ปัญหาการจดัเส้นทางการขนส่ง กรณีศกึษา
ฟาร์มปลาดุก พบว่าวิธีการแบบประหยดัสามารถให้
ค าตอบที่ดแีละมปีระสทิธภิาพในการค้นพบค าตอบได้ 
เนื่องจากต้องพิจารณาข้อจ ากัดด้านความจุของรถ
ส าหรับบรรทุกปลาดุกต้องไม่เกิน 1,200 กิโลกรมัต่อ
เทีย่ว และการขนส่งตอ้งเริม่ตน้ทีฟ่าร์มเสมอทีต่อ้งน ามา
พจิารณาร่วมดว้ย แต่ถา้ปัญหามขีนาดใหญ่ขึน้ และมขีอ้
จ าดา้นอื่นๆ เขา้มาเกีย่วขอ้งเพิม่เตมิ เช่น ขอ้จ ากดัดา้น
เวลา ข้อจ ากัดด้านพื้นถนน ข้อจ ากัดจ านวนของ
รถบรรทุก เป็นต้น ซึ่งเป็นปัญหาที่มคีวามซบัซ้อนขึ้น 
จ าเป็นต้องมกีารศกึษาและน าวธิกีารเมตาฮวิรสิติกส์มา
ช่วยในการช่วยแกปั้ญหา และคน้หาค าตอบในอนาคต 
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