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บทคดัย่อ 
งานวจิยันี้ได้ออกแบบและพฒันาเครื่องปลูกสบัปะรดแบบอตัโนมตัพิ่วงท้ายรถแทรกเตอรข์นาดไม่เกนิ 

60 แรงม้า โดยใช้วธิีการออกแบบเครื่องจกัรกลและเก็บรวบรวมข้อมูลจากการทดลองมาวิเคราะห์และสรุปผล 
ปัจจยัทีท่ าการศกึษาประกอบดว้ย ความเรว็ในการปลูก (ตน้ต่อชัว่โมง) และความเร็วรอบของกลไกลูกเบีย้วทีส่่งผล
ต่อการป้อนต้นสบัปะรด (รอบต่อนาที)  ท าการปลูกแบบแถวคู่ ใช้ต้นกล้าพนัธุ์ที่คดัตัดแต่งใบความยาว 30 
เซนตเิมตร มนี ้าหนักเฉลี่ย 250 - 300 กรมั บรรจุเรยีงแถวเดยีวลงในอุปกรณ์ตะกรา้ และน าไปตดิตัง้บนกระบะ
ป้อนล าเลยีงชนิดใช้ลูกกลิ้งแบบคู่ ขบัเคลื่อนและควบคุมความเรว็จากการลากจูงของรถแทรกเตอร์โดยพ่วงท้าย
แบบจุดพ่วง 3 จุด กลไกการปลูกและการป้อนล าเลยีงเริม่จากชุดเฟืองโซ่ที่ควบคุมด้วยชุดเฟืองล้อก าหนดระยะ
ปลูกเคลื่อนทีไ่ดร้ะยะ 30 เซนตเิมตร ลูกกลิง้ล าเลยีงตน้กลา้สู่ช่องป้อนและเปิดช่องใหต้น้พนัธุต์กสู่ร่องดนิซึง่ถูกเปิด
ร่องไว้ด้วยชุดขาไถ และกลบโคนหน่อด้วยใบปาดกลบดิน ผลจากการทดลอง เครื่องปลูกสบัปะรดอตัโนมตัิมี
ความสามารถในการท างาน 0.60 ไร่ต่อชัว่โมง ทีค่วามเรว็ในการเคลื่อนที ่0.33 เมตรต่อวนิาท ีอตัราการสิน้เปลอืง
น ้ามนัเชือ้เพลงิ 3.15 ลติรต่อไร่ ประสทิธภิาพการปลูกส าเรจ็รอ้ยละ 78.16 ตน้กลา้มคีวามเอยีงประมาณ 65 องศา
จากแนวระนาบ ความลึกปลูกเฉลี่ย 15.50 เซนติเมตร ระยะห่างระหว่างต้นเฉลี่ย 30.50 เซนติเมตร ระยะห่าง
ระหว่างแถวเฉลี่ย 50 เซนติเมตร เมื่อวเิคราะห์ผลด้านเศรษฐศาสตร์เปรยีบเทียบกบัการปลูกโดยใช้แรงงานคน
พบว่ามจีุดคุม้ทุนอยู่ที ่11 ไร่ต่อปี และการคนืทุนที ่137 ไร่ หรอื 29 วนัท างาน 
ค าหลกั:  สบัปะรด การปลูก รถแทรกเตอร ์อตัโนมตั ิ
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Abstract 
In this research, an automatic pineapple planting machine was designed with mechanical design 

and experimental testing and developed an automatic back up by 60-horsepower-tractor. The study factors 
consisted of planting speed (plants per hour) and the rotational speed of the cam mechanism affecting the 
feeding of the pineapple planting (rpm). Double row planting with 50 centimeters between-row spacing 
and 30 - 45 centimeters between-plant spacing were considered. Pineapple shoots trimmed to 30 
centimeters in length and 250 - 300 grams in weight were prepared for planting. The shoots were packed 
into single-row cartons, mounted on the chain conveyor and fed into the trench by the operation of the 
crank mechanism and the plow assembly. The roots of the pineapple buds were covered by the soil after 
the leaves of the plow passing-by. The planting machine was capable of working at 0.60 rai per hour, at a 
movement speed of 0.33 m/s, fuel consumption rate of 3.15 liters per rai, planting efficiency 78.16 %, tilted 
about 65 degrees from the horizontal plane. It also generated an average planting depth of 15.50 cm, 
average distance between plants 30.50 cm, and average row spacing of 50 cm. When analyzing the 
economic effect of using an automatic pineapple planting machine compared to those operated by manual 
labor, it was found its break-even at 11 rai/year and its payback period of 137 rai or 29 working days. 
Keywords:  Pineapple, Planting, Tractor, Automatic 
 
1. บทน า 
 ปัญหาการขาดแคลนแรงงาน ในภาค
การเกษตร และอตัราค่าแรงงานมแีนวโน้มเพิม่สูงขึน้
อย่างต่อเนื่องส่งผลกระทบต่อสภาพเศรษฐกจิและการ
พฒันาประเทศ [1] การทดแทนแรงงานโดยเครื่องจกัร
หรืออุปกรณ์อัตโนมัติจึงเป็นหนทางหนึ่ งในการ
แก้ปัญหาข้างต้น เครื่องปลูกสบัปะรดอัตโนมตัิ คือ
อุปกรณ์ส าหรบัปลูกต้นสบัปะรดโดยน ามาติดตัง้กับ
อุปกรณ์พ่วงท้ายรถแทรกเตอร์ใช้ในการปลูกต้น
สบัปะรดในไร่ของเกษตรกร การปลูกสบัปะรดของ
เกษตรกรคือการจ้างแรงงานในพื้นที่หรือจากพื้นที่
ใกล้เคยีงมาด าเนินการปลูก โดยแรงงานคนใช้จอบ
หรอืเสยีม ขดุดนิ ฝังและกลบ ใชร้ะยะเวลานานในการ
ด าเนินงานและสิ้นเปลืองภาคแรงงานค่อนข้างมาก 
เป็นงานที่หนักและท างานซ ้าซาก ส่งผลกระทบต่อ
สุขภาพของแรงงานจากการท างานในลกัษณะท่าทาง
เดิม ๆ เป็นระยะเวลานาน งานวิจัยนี้จึงได้พัฒนา
เครื่องปลูกสับปะรดอัตโนมัติ โดยอาศัยหลักการ
ท างานของกลไกลูกเบี้ยวขบัล าเลยีงและควบคุมรอบ
การท างานของเครื่องปลูก 

2. วสัดอุปุกรณ์ และทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 
2.1 ต้นสบัปะรด  
 สับปะรดพันธุ์ปัตตาเวีย (Smooth Cayenne) 
เป็นสบัปะรดสายพนัธุ์ที่นิยมปลูกเพื่อส่งผลผลติจ าหน่าย
แก่โรงงานสบัปะรดกระป๋อง ต้นกล้าที่ใช้ปลูกน ามาจาก
หน่อข้างที่เกิดจากเจรญิเติบโตจากต้นแม่ขนาดน ้าหนัก 
300 - 500 กรัม น ามาตัดแต่ งยอดใบความยาว 30 
เซนตเิมตร ดงัรปูที ่1 เป็นตน้สบัปะรดสายพนัธุปั์ตตาเวยี 
ลกัษณะของต้นพนัธุ์สบัปะรดมคีวามทนทานต่อสภาวะ
ภายนอกได้สูงเช่น จากการขนยา้ย การจดัเก็บ หลงัจาก
ปลูกไปแลว้อายุการเกบ็เกีย่วผลผลติเฉลีย่ 8 – 14 เดอืน  
 

 
รูปที ่1 ตน้พนัธุส์บัปะรด 
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2.2 วิธีการปลูกสบัปะรด 
 การปลู ก สับปร ะ รดขอ งภาคแ ร ง ง าน 
ด าเนินการปลูกโดยการล าเลยีงตน้พนัธุน์ าไปยงัแปลง
ปลูก ใช้เชอืกก าหนดแถวและระยะ ถดัจากนัน้ใชจ้อบ
หรือ เสียมขุดหลุมและฝังกลบโคนต้นสับปะรด 
โดยทัว่ไปแรงงานปลูกสับปะรดได้ปริมาณวันละ 
3,000 – 5,000 ตน้ ดงัรปูที ่2 
 

 
รูปที ่2 การปลูกสบัปะรด 

 
2.3 กลไกลูกเบี้ยว 
 ก ล ไ ก เ ลื่ อ น ข้ อ เ ห วี่ ย ง  (Slider Crank 

Mechanism) กลไกลกัษณะการท างานที่เปลี่ยนจาก

การเคลื่อนที่เชงิมุมเป็นการเคลื่อนที่เชงิเสน้ กลไกคู่

สมัผสัแบบหมุนคู่หนึ่งด้วยคู่สมัผสัแบบเลื่อนไถล ท า

ให้กลไกนี้สามารถเลื่อนต าแหน่งไปด้วยและหมุนไป

ด้วย ซึ่งตรงกับการเคลื่อนที่ของอุปกรณ์ควบคุมที่

เคลื่อนที่ในลักษณะยืดและหด เป็นกลไกส าหรับ

เครื่องยนต์สีจ่งัหวะ เครื่องยนต์สนัดาป เป็นตน้ ดงัรูป

ที ่3 

 
 

รูปที ่3 กลไกเลือ่นแบบขอ้เหวีย่ง 

 

3. การออกแบบการไหลของวสัด ุ
 การออกแบบกระบะส าหรบัเติมสบัปะรดใช้
เทคนิคการลาดเอยีงและการไหลของการขนถ่ายวสัดุ
ตามทฤษฎกีารไหลเชงิมุม จากรปูที ่4 ดงัต่อไปนี้ 
 

 
รูปที ่4 ความเสยีดทานในแนวเอยีงของวตัถุ 

 
                     sin=F mg                         (1) 
 
โดยที่  F    คอื แรงที่ท าใหเ้กดิการเคลื่อนทีข่องวตัถุ  
N    คอื แรงในแนวตัง้ฉากกบัพื้นเอยีง m  คอืมวล
ของต้นสบัปะรด g   คือความเร่งจากแรงโน้มถ่วง
ของโลก และ     คอืมุมลาดเอยีง  
 
4. วิธีด าเนินงาน 
 การออกแบบและพัฒนาค านึงถึงหลักการ
สร้างและการใช้ให้มลีกัษณะการใช้งานง่าย มคีวาม
แขง็แรงและบ ารุงรกัษาได้ง่าย ชิ้นส่วนอุปกรณ์หาซื้อ
ได้ตามท้องตลาด การออกแบบนัน้ประกอบด้วย 3 
ส่วนคอื ชุดกระบะบรรจุต้นพนัธุ์ ชุดล าเลียง และชุด
ปลูกตน้พนัธุส์บัปะรด 
 การพัฒนาและออกแบบชิ้นส่วนอุปกรณ์
เริม่ตน้ศกึษาลกัษณะตน้พนัธุส์บัปะรดทีเ่หมาะส าหรบั
การใชง้าน จากนัน้ศกึษาวธิกีารปลูกแบบแถวคู่ที่นิยม
เพื่อผลิตเป็นสบัประรดกระป๋อง ออกแบบอุปกรณ์ที่
เกีย่วขอ้ง เช่น ตะกรา้เตมิตน้สบัปะรดและการจดัเรยีง
แถว การล าเลยีงโดยลกัษณะการเกี่ยวสมัผสัเป็นมุม
ลาดเอยีง การเคลื่อนที่ของชิน้ส่วนกลไกลูกเบี้ยวตาม
จงัหวะการเคลื่อนที ่ 
 ขัน้ตอนการทดลองประกอบด้วย 3 ขัน้ตอน 
คอืขัน้ตอนแรกทดสอบอุปกรณ์เบือ้งตน้ในหอ้งทดลอง
เพื่อปรบัตัง้ค่าความเหมาะสมในการใช้งานชิ้นส่วนที่
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เกี่ยวข้อง ขัน้ตอนที่ 2 คือประกอบชิ้นส่วนอุปกรณ์
เป็นระบบปลูกอตัโนมตัิ และขัน้ตอนที่ 3 ด าเนินการ
ปลูกในแปลงทดลองและวดัค่าปัจจยัด้านต่างๆ เช่น 
ประสิทธิภาพการท างานเชิงพื้นที่ , อัตราการใช้
เชือ้เพลงิ และค านวณผลทางดา้นเศรษฐศาสตรก์ารใช้
เครื่องปลูกสบัปะรดอตัโนมตั ิ 

 
5. ผลการออกแบบและการทดลอง 
 ผลการออกแบบเครื่องปลูกสบัปะรดอตัโนมตั ิ
แสดงดงัรปูที ่5 โดยตดิตัง้ใชง้านร่วมกบัรถแทรกเตอร์
ขนาดไม่เกนิ 60 แรงมา้ แบบต่อพ่วงทา้ย 3 จุด 
 

 
 

รูปที ่5 เครือ่งปลกูสบัปะรดอตัโนมตั ิ
 
 การวดัประสทิธภิาพของเครื่องปลูกสบัปะรด
อตัโนมตัิ ท าการทดลองในแปลงทดสอบขนาด 4 ไร่ 
ใช้ต้นก าลงัรถแทรกเตอร์ขนาด 60 แรงม้า ต าแหน่ง
เกียร์ต ่าที่ระดบัเกียร์ 1 ความเร็วรอบ 1,000 รอบต่อ
นาท ีผลการทดลองการปลูกสบัปะรดดงัตารางที ่1 
 
ตารางที ่1 ผลการทดลองการปลูกสบัปะรด 
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1 4.00 6.20 0.35 3.30 0.33 85.00 
2 4.00 6.44 0.60 3.10 0.34 70.00 
3 4.00 6.10 0.80 3.20 0.31 75.00 
4 4.00 6.28 0.70 3.25 0.32 83.00 
5 4.00 6.30 0.80 3.30 0.30 72.00 
6 4.00 6.30 0.60 3.00 0.34 84.00 
7 4.00 6.30 0.50 3.15 0.30 - 

8 4.00 6.40 0.45 3.00 0.32 - 
9 4.00 6.22 0.65 3.10 0.31 - 

เฉลี่ย 4.00 6.28 0.60 3.15 0.33 78.16 

 ผลทดสอบการปลูกต้นสับปะรดในแปลง
ทดลองและหาสมรรถนะด้านต่าง ๆ จากตารางที่ 1 

พบว่าเครื่องปลูกสบัปะรดอตัโนมตัมิคีวามสามารถใน
การท างานเฉลี่ย  0.60 ไร่ต่อชัว่โมง ที่ความเร็ว
ขบัเคลื่อน 0.33 เมตรต่อวนิาท ีประสทิธภิาพการปลูก
ส าเรจ็รอ้ยละ 78.16 ตน้พนัธุม์คีวามเอยีงประมาณ 65 
องศาจากแนวระนาบ ความลึกการปลูกเฉลี่ย 15.50 
เซนติ เมตร  ระยะห่ างระหว่ างต้น เฉลี่ ย  30.50 
เซนตเิมตร ระยะห่างระหว่างแถวเฉลีย่ 50 เซนตเิมตร 
และอตัราการสิ้นเปลอืงน ้ามนัเชื้อเพลิง 3.15 ลติรต่อ
ไร่ ส่วนผลการค านวณจุดคุม้ทุนและระยะเวลาการคนื
ทุนการใชเ้ครื่องปลูกสบัปะรดอตัโนมตัแิสดงดงัตาราง
ที ่2 
 
ตารางที ่2 ผลการวเิคราะหจ์ุดคุม้ทุน 

พื้นท่ีคืน
ทุน (ไร)่ 

ผลประโยชน์ท่ี
ได้รบั (บาท/ปี) 

ต้นทุน 
(บาท/ปี) 

ผลประโยชน์
สุทธิ (บาท/ปี) 

5 5,000.00 8,132.25 -3,132.25 
10 10,000.00 10,265.00 -265.00 
25 25,000.00 16,661.00 8,339.00 
50 50,000.00 27,323.00 22,677.00 
75 75,000.00 37,984.00 37,016.00 
100 100,000.00 48,645.00 51,355.00 

 
ผลการวเิคราะห์จุดคุ้มทุนของการใช้เครื่อง

ปลูกสับปะรดอัตโนมัติ เปรียบเทียบกับการ ใช้
แรงงานคนปลูกและค่าจา้งยกร่อง จากตารางที ่2 โดย
มคี่าจ้างการปลูกสบัปะรด 0.30 บาทต่อต้น และปลูก
สับปะรดเฉลี่ยไร่ละ 5,000 ต้น ค่าจ้างยกร่อง 250 
บาทต่อไร่ ค่าสรา้งเครื่องปลูก 50,000 บาท ค่าน ้ามนั
เชือ้เพลงิ 94.50 บาทต่อไร่ ค่าแรงงานคน 1,500 บาท
ต่อวัน ค่าเช่ารถแทรกเตอร์ 200 บาทต่อไร่ และ
ค่าใช้จ่ายอื่นๆ วนัละ 27.78 บาทต่อไร่ รวมค่าใช้จ่าย
การปลูกด้วยเครื่องปลูกสบัปะรดอัตโนมัติ 634.78 
บาทต่อ ไร่  เมื่ อ เปรียบเทียบกับการปลู กด้ ว ย
แรงงานคน มีค่าด าเนินการปลูก 1,500 บาทต่อไร่ 
สามารถลดค่าปลูกได้ 865.22 บาทต่อไร่ สามารถ
ค านวณระยะการคนืทุนการใช้เครื่องปลูกโดยคดิจาก
การท างานปีละ 180 วนั (ก าหนดค่าบรกิารปลูกด้วย
เครื่องปลูกสับปะรดอัตโนมัติ 1,000 บาทต่อไร่ ) 
จุดคุม้ทุนของการสรา้งเครื่องปลูกสบัปะรดอยู่ที ่11 ไร่
ต่อปี และการคืนทุนที่ 137 ไร่ หรือ 29 วันท างาน 
ส าหรบัระยะเวลาการคืนทุนของกรณีพื้นที่การปลูก
อื่นๆ แสดงดงัรปูที ่6 
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รูปที ่6  ผลการค านวณระยะเวลาการคนืทุนในการใชง้าน

เครือ่งปลกูสบัปะรดอตัโนมตั ิ
 

6. สรปุ 
 การออกแบบและพฒันาเครื่องปลูกสบัปะรด

อตัโนมตัิ โดยใช้กลไกลูกเบี้ยวในการปลูกและการ

ล าเลียงแบบลูกกลิ้งในการเติมต้นสบัปะรดในการ

ปลูกทดแทนการปลูกด้วยแรงงานคน เครื่องปลูกมี

ประสทิธภิาพการท างานเชงิพืน้ที่ 0.60 ไร่ต่อชัว่โมง 

ประสิทธิภาพการปลูกส าเร็จร้อยละ 78.16 โดย

เปรยีบเทยีบค่าใช้จ่ายจากการปลูกด้วยแรงงานคน 

1,500 บาทต่อไร่ สามารถลดต้นทุนการปลูกได้ 

865.22 บาทต่อไร่ จุดคุ้มทุนอยู่ที่ 11 ไร่ต่อปี และ

สามารถคนืทุนไดท้ี ่137 ไร่ หรอื 29 วนัท างาน  
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