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บทคดัย่อ 

วตัถุประสงค์ของงานวจิัยเรื่อง การจัดการเส้นทางรถขนส่งโดยใช้วธิีเซฟวิง่อลักอรทิึ่ม กรณีศึกษา     
โรงน ้าดื่มชุมชน ต าบลโคกจาน อ าเภออุทุมพรพสิยั จงัหวดัศรสีะเกษ คอืเพื่อเปรยีบเทยีบการจดัเสน้ทางในปัจจุบนั
กับวิธีเซฟวิ่งอัลกอริทึ่ม (Saving Algorithm: SA) ซึ่งสภาพปัญหาที่พบคือ มีการขนส่งที่ไม่เต็มคันรถและ            
ใช้ประสบการณ์ของพนักงานเป็นหลกัในการตดัสนิใจเลอืกเสน้ทางขนส่งจึงท าให้ขาดประสทิธภิาพในการขนส่ง 
การศกึษาครัง้นี้ได้น าขอ้จ ากดัด้านความจุของรถขนส่งมาพจิารณาร่วมด้วย ผลการศกึษาพบว่า วธิีเซฟวิง่อลักอ   
รทิึ่ม สามารถลดระยะทางลงได้ 14.1 กิโลเมตร จากเดิม 118.7 กิโลเมตร เหลือเพยีง 104.6 กิโลเมตร คดิเป็น 
11.88% ส่งผลให้ต้นทุนเชื้อเพลิงลดลง 47.94 บาทต่อวนั คิดเป็นการประหยดัต้นทุนเชื้อเพลิง 1,438.2 บาท      
ต่อเดอืน จากผลการวจิยัสรุปไดว้่า วธิเีซฟวิง่อลักอรทิึม่ ท าใหก้ารขนส่งนี้มปีระสทิธภิาพมากยิง่ขึน้ 

ค าหลกั:  วธิเีซฟวิง่อลักอรทิึม่ การจดัเสน้ทางรถขนส่ง ตน้ทุนเชือ้เพลงิ 

 

Abstract 

The objective of this research titled vehicle routing by using a saving algorithm: a case study of 

community drinking water factory of Khok Chan Subdistrict, Utumpornpisai District, Sisaket Province was 

to compare the current vehicle routing with vehicle routing by using a saving algorithm (SA). The problems 

found in this factory were a lack of full vehicle capacity and the experience of staffs was the main decision 

to choose the transport routes. As a result, there is a lack of transportation efficiency. In this study, capacity 

constraints of transport vehicles had been taken into consideration. The result found that using Saving 

Algorithm (SA) method could reduce the distance by 14.1 kilometers (total distance from 118.7 kilometers 

to 1 0 4 . 6  kilometers) or 1 1 . 8 8 % . As a result, fuel costs were decreased by 4 7 . 9 4  baht per day. This 
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represented a fuel cost savings of 1,438.2 baht per month. From the results of this research, it can be 

concluded that the saving algorithm method makes this transportation more efficient. 

Keywords:  Saving Algorithm, Vehicle Routing, Fuel Costs 

 

1. บทน า 

แผนปฏิบตัิการด้านการพฒันาระบบโลจิสตกิส์
ของประเทศไทย พ.ศ.2566 – 2570 โดยก าหนด
เป้าหมายและตวัชีว้ดัรวมภายใตแ้ผนปฏบิตักิารฯ ซึ่ง
มเีป้าหมายระดบัแผนย่อยที่เกี่ยวขอ้งได้แก่ ต้นทุนโล
จิสติกส์ของประเทศไทยต่อผลิตภัณฑ์มวลรวมใน
ประเทศลดลง ประสิทธิภาพด้านโลจิสติกส์ระหว่าง
ประเทศ โดยในเรื่องของการขยายตวัความเป็นเมอืง 
ดา้นความสะดวกรวดเรว็ด้านคมนาคมขนส่ง และการ
เขา้ถงึโอกาสทางเศรษฐกจิ ทัง้นี้ความเป็นเมอืงมสี่วน
ในการสนับสนุนการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 
โดยเฉพาะในภาคบรกิารและภาคการผลติ [1] สภาพ
เศรษฐกิจในปัจจุบันมีการแข่งขนัทัง้ทางด้านสนิค้า
และบรกิารอย่างเขม้ขน้บรษิทัต่าง ๆ เริม่น าระบบโลจิ
สตกิส ์(Logistics) และโซ่อุปทาน (Supply chain) เขา้
มาเพื่อใช้พฒันาและเพิม่ขดีความสามารถ ส่งผลใหม้ี
ความได้ เปรียบทางธุ รกิจต่อคู่ แข่งทางการค้า
เนื่องจากสามารถจัดการให้มีต้นทุนต ่ า สามารถ
ตอบสนองความต้องการของลูกค้าได้ตรงตาม
เป้าหมาย การขนส่งเป็นกจิกรรมทีส่ าคญัอย่างหนึ่งใน
กระบวนการโลจิสติกส์โดยมีเป้าหมายเพื่อ เพิ่ม
ประสทิธภิาพเชงิปฏบิตักิาร สามารถจดัส่งสนิคา้ตาม
ค าสัง่ซื้อด้วยปรมิาณที่ถูกต้องตรงตามความต้องการ
ของลูกค้า มีคุณภาพ ไม่แตกหรอืสูญหายในเวลาที่
ก าหนด ตรงตามสถานทีท่ีต่อ้งการ ภายใตต้น้ทุนทีต่ ่า
และสอดคล้องกบักระบวนการ   โลจิสติกส์[2] ธุรกิจ
น ้าดื่มได้มบีทบาทและความส าคญัในการด ารงชีวิต 
เป็นผลมาจากการดูแลเอาใจใส่ต่อสุขภาพท าใหม้กีาร
บริโภคน ้ าดื่มจากโรงงานผลิตน ้ าดื่มมากยิ่งขึ้น 
เนื่องจากมีความสะดวกสะอาดและปลอดภัย  ซึ่ง
ผู้ประกอบการขนาดเลก็และอุตสาหกรรมน ้าดื่มจาก
ขยายตวัค่อนขา้งสงู ประสบภาวะการแขง่ขนัมากดว้ย
เช่นกัน ดังนัน้บริษัทต่างๆจะต้องมีการบริหารที่มี
ประสทิธภิาพสงูมตีน้ทุนทีต่ ่าเพื่อสรา้งความได้เปรยีบ
ในการแข่งขนัซึ่งต้นทุนส าคญัอย่างหนึ่งของธุรกิจนี้

คอืตน้ทุนในการขนส่งน ้าดื่มไปยงัผูบ้รโิภคซึง่จะตอ้งมี
การจดัเสน้ทางการเดนิรถใหม้ตี้นทุนที่ต ่าระยะทางที่
ส ัน้และสามารถตอบสนองต่อความต้องการของ
ผูบ้รโิภคได ้[3] 

โรงงานผลติน ้าดื่มชุมชน ต าบลโคกจาน อ าเภอ
อุทุมพรพสิยั จงัหวดัศรสีะเกษ ปัจจุบนัการจดัเสน้ทาง
การขนส่งจากโรงงานผลิตน ้าดื่มชุมชนไปยงัลูกค้า
จ านวน 15 ราย ขอ้ปัญหาทีพ่บคอื ผูป้ระกอบไม่มกีาร
วางแผนการขนส่ง พนักงานขบัรถอาศยัความช านาญ
เส้นทาง พิจารณาที่ตัง้ของลูกค้าแต่ละรายที่อยู่
ใกล้เคยีงกนัให้เป็นเส้นทางการขนส่งเดียว และรู้จกั
ที่ตัง้ของลูกค้าต่างๆ อีกทัง้มีรถบรรทุกที่ใช้ในการ
ขนส่งน ้ า 1 คันวิ่งในทุกเส้นทาง เชื้อเพลิงที่ใช้คือ
น ้ามนัและแก๊ส เกดิปัญหาบรรทุกไม่เตม็คนัรถ ดงันัน้
ผู้วจิยัเสนอวธิีการแก้ปัญหาโดยน าวธิีเซฟวิง่อลักอริ
ทึ่ม (Saving Algorithm) มาประยุกต์ ใช้ในการจัด
เส้นทาง เพื่อให้ได้ระยะทางในการขนส่งต ่าสุด โดย
เทยีบกบัเสน้ทางปัจจุบนั  

 

2. ทบทวนวรรณกรรม 

ปัญหาการก าหนดเส้นทางส าหรบัยานพาหนะ 
(Vehicle routing problem: VRP) เป็นปัญหาดา้นการ
ขนส่งและโลจิสติกส์รูปแบบหนึ่งที่มีการศึกษากัน
อย่างแพร่หลาย ปัญหาการจัดเส้นทางการขนส่ง 
สามารถจดักลุ่มของปัญหาเป็นประเภทต่าง ๆ ไดด้งันี้  
 1 . จัดกลุ่มตามวิธีกาแก้ปัญหาการจัด
เสน้ทางขนส่ง 

 - วธิกีารแม่นตรง 

 - วธิฮีวิรสิตกิส ์[4] 

 - การจ าลองแบบปัญหา 

2. จดักลุ่มตามลกัษณะของความต้องการ
ของลูกคา้ 

 - ค่าความต้องการของลูกค้าทราบค่า
แน่นอน 

 - ค่าความต้องการของลูกค้าทราบค่าแต่



วารสารข่ายงานวิศวกรรมอตุสาหการไทย (Thai Industrial Engineering Network Journal) 

52 ปีที ่9 ฉบบัที ่2 กรกฎาคม - ธนัวาคม 2566 

  

ไม่ทราบค่าแน่นอน 

 - ไม่ทราบความตอ้งการของลูกคา้ 

3. จดักลุ่มตามขอ้จ ากดัของเวลา 

 - แบบไม่มขีอ้จ ากดัดา้นเวลา 

 - แบบมขีอ้จ ากดัดา้นเวลาแบบไม่เคร่งครดั 

 - แบบมขีอ้จ ากดัด้านเวลาที่มทีัง้เคร่งครดั
และไม่เคร่ง 

4. จัดกลุ่มตามเวลาในการวางแผนการ
เดนิทาง 
 - แบบคาบเวลาเดยีว 

 - แบบหลายคาบ 

5. จดักลุ่มตามจ านวนจุดเริม่ตน้ 

 - มจีุดเริม่ตน้จุดเดยีว 

 - มจีุดเริม่ตน้หลายจุด 

นอกจากการจัดกลุ่มทัง้  5  กลุ่มที่กล่าวมา
ข้างต้น ยงัสามารถจดักลุ่มตามลักษณะอื่นๆ ได้อีก 
เช่น ประเภทของรถบรรทุก ลกัษณะของการส่งหรอื
รบัอย่างเดยีว  จ านวนยานพาหนะที่ใช ้ข้อจ ากดัด้าน
ระยะทางสูงที่สุด หรอืจ านวนของลูกคา้ที่สามารถจดั
เส้นทางไปได้ เป็นต้น โดยการออกแบบแก้ปัญหา
สามารถรวมกลุ่มของขอ้จ ากดัไวพ้จิารณาร่วมกนั และ
แก้ปัญหาไปพร้อมกันได้ [5]  ซึ่งพื้นที่ศึกษานี้จะ
พจิารณาที่ตัง้ของลูกคา้แต่ละรายที่อยู่ใกลเ้คยีงกนัให้
เป็นเส้นทางการขนส่งเดียว และรู้จกัที่ตัง้ของลูกค้า
ต่างๆ อกีทัง้มกีารบรรทุกทีไ่ม่เตม็คนัรถ 

หลกัการวธิเีซฟวิง่อลักอรทิึม่ Saving Algorithm 

[9] ไ ด้พิจาร ณาการ จัด เส้น ทางการ ข น ส่ งข อ ง
ยานพาหนะที่มีความต้องการของลูกค้าหลายราย 
และความจุของยานพาหนะที่ มีหลายขนาด ส่ง
สินค้าออกจากคลังพัสดุแห่งเดียว โดยมีวิธีการ
ด าเนินการดงันี้ 

1. ให้ เลือ กจุดต้น ทางการ ข น ส่ ง จ า ก
คลังสินค้า 1 จุดและจะได้เส้นทางไปยังจุดต่าง ๆ 
เท่ากบัจุดของลูกคา้ทุกทัง้หมด 

2. ค านวณหาค่าของระยะเวลาการขนส่ง, 

ค่าระยะทางการขนส่งและค่าใช้จ่ายในการขนส่งที่
ประหยดั (Saving cost) 

 

ij iD Di ijS C C C= + −         (1) 

โดยให ้ ,i j แทนลูกคา้ และ D  แทนคลงัสนิคา้ 

ijS คือระยะทางที่ใช้ขนส่งสนิค้าที่ประหยดัเมื่อรวม

ระยะทางขนส่งของลูกคา้ i และลูกคา้ j  

iDC คอืระยะทางขนส่งจากคลงัสนิคา้ไปยงัลูกคา้ i  

DjC คอืระยะทางขนส่งจากลูกคา้ j ไปยงัคลงัสนิคา้ 

ijC คอื ระยะทางขนส่งจากลูกคา้ i ไปยงัลูกคา้ j   

3. เรยีงล าดบัของค่า ( ),S i j  จากค่ามาก
ไปหาค่าน้อย 

4. ก าหนดเส้นทางของยานพาหนะจาก
ลูกคา้ i  และลูกคา้ j  ทีม่คี่า ( ),S i j  มากทีสุ่ด 

5. ท ากระบวนการเดิมซ ้าจนกว่าจะได้
เส้นทางการขนส่งครบทุกเส้นทาง ซึ่งมเีงื่อนไขและ
ข้อ จ า กัด ใ น ก า ร เ ดิน ท า ง กา ร ข น ส่ ง ข อ งแต่ ล ะ
ยานพาหนะ จะไม่บรรทุกสินค้าเกินความจุของ
ยานพาหนะ และตอ้งใชเ้วลาในการขนส่งสนิคา้ไม่เกนิ
ระยะเวลาทีแ่ผนไดก้ าหนด 

 
รูปที ่1 แบบจ าลองการขนสง่สนิคา้ 1 เทีย่ว 

ต่อ 1 ลูกคา้ 

 

จากรูป ถ้าเลอืกใช้รถบรรทุกในการขนส่ง1 คนั

ในการวิง่ส่งสนิคา้ใหก้บักลุ่มลูกค้า 2 ราย ( , )i j  ใน
รอบการขนส่งเดียวกันจะท าให้ระยะทางการขนส่ง
ทัง้หมดลดลงเท่ากบั ( ),S i j =  

( ) ( )  ( ) ( )2 , 2 , , ,d D i d D j d D i d i j+ − +  

( ) ( ) ( ) ( ), , , ,d D j d D i d D j d i j+ = + −  

ค่า ( ),S i j  ที่ค านวณได้คือการลดระยะทางการ
ขนส่งทีส่ามารถลดได ้หากระยะทางระหว่างลูกคา้ราย
ใด ท าให้เกิดค่า Saving สูงก็หมายความว่าสามารถ
ลดระยะทางไดม้ากขึน้ 
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จากผลงานวิจัยที่ผ่านมาพบว่า มีนักวิจัยน า
วิธีการแบบประหยัดมาใช้ในการแก้ปัญหาการจัด
เส้นทางขนส่ง เช่น จดัเส้นทางการขนส่งโดยใช้เซฟ
วิ่ ง อั ล ก อ ริ ทึ่ ม ก ร ณี ศึ ก ษ า โ ร ง ง า น น ้ า ดื่ ม  [3] 
เปรยีบเทียบต้นทุนรวมในการขนส่งสนิค้าแบบก่อน
จดัเส้นทางและหลงัจดัเส้นทางด้วยวธิีเซฟวิง่อลักอร ิ
ทึ่ม ของบริษัทชิ้นส่วนรถยนต์ [6] ประยุกต์มีการ
ประยุกต์วธิฮีวิรสิตกิสใ์นการจดัเสน้ทางการขนส่งด้วย
วธิเีซฟวิง่อลักอรทิึม่ และน ามาเปรยีบเทยีบกบัการจดั
เส้นทางขนส่งที่บริษัทผ้าม่านใช้อยู่ [4] ประยุกต์วธิี
เซฟวิง่อลักอรทิึ่ม เพื่อใหไ้ด้เสน้ทางที่ส ัน้ที่สุดในการ
ขนส่งของโรงงานเม็ดพลาสติก [7] และจัดเส้นทาง
เดินรถให้มปีระสทิธิภาพ เพื่อลดระยะทางในการส่ง
สนิค้า และลดต้นทุนการขนส่ง โดยน าวธิีการค้นหา
ค าตอบแบบวธิเีซฟวิง่อลักอรทิึม่ ของบรษิทั AAA [8] 

จากการทบทวนงานวจิยัที่เกี่ยวข้องพบว่าการ
แก้ไขปัญหาเส้นทางการเดินรถ โดยการใช้วิธีเซฟ
วิ่งอัลกอริทึ่ม  สามารถจัดเส้นทางการขนส่งได้
ระยะทางที่ส ัน้ลงเมื่อเทยีบกบัเสน้ทางปัจจุบนั ดงันัน้
ในบทความนี้จึงเลือกและน าหลักการดังกล่าวมา
ประยุกต์ใชก้บัโรงงานผลติน ้าดื่มนี้ 

 

3. วิธีด าเนินการวิจยั 

โรงงานผลิตน ้าดื่มชุมชน มีการขนส่งน ้าไปยงั
ลูกค้าทัง้หมด 15 จุดดงันี้ 1.บ้านโคกจาน 2.บ้านทุ่ง
ไชย 3.บา้นหนองเวยีง 4.บา้นแต ้5.บา้นหนองมะฮาด 
6.บา้นเมอืงหลวง 7.บา้นเมอืงน้อย 8.บา้นขามใหญ่ 9.

บ้านหนองค ู10.บ้านขามน้อย 11.บ้านบุยาว 12.บ้าน
กล้วยกว้าง 13.บ้านโนนส าโรง 14.บ้านแสนคูณ 15.

บา้นนนแดงก าแมด โดยปัญหาทีพ่บคอื คนขบัรถของ
โ ร ง น ้ า เ ป็ น ผู้ เ ลื อ ก เ ส้ น ท า ง ก า ร เ ดิ น ร ถ ต า ม
ประสบการณ์ ความช านาญ รวมถึงความคุน้ชนิของ
ที่ตัง้ของบ้านลูกค้า ไม่มีการวางแผนเส้นทาง ซึ่ง
กรณีศกึษาจะพจิารณาน ้าถงัขนาด 18 ลติร และความ
จุของรถขนส่งไม่เกนิ 1,400 กโิลกรมัและรถบรรทุก 1 

คนัวิง่ทุกเส้นทาง โดยปรมิาณความต้องการน ้าของ
ลูกคา้แสดงดงัตารางที ่1 

 

 

ตารางที ่1 ขอ้มลูความตอ้งการน ้าของลูกคา้ 

ลูกคา้ ความตอ้งการ (ถงั) 
1. บา้นโคกจาน 40 

2. บา้นทุ่งไชย 20 

3. บา้นหนองเวยีง 20 

4. บา้นแต ้ 15 

5. บา้นหนองมะฮาด 18 

6. บา้นเมอืงหลวง 20 

7. บา้นเมอืงน้อย 15 

8. บา้นขามใหญ่ 24 

9. บา้นหนองค ู 18 

10. บ้านขามน้อย 15 

11. บ้านบุยาว 17 

12. บ้านกลว้ยกวา้ง 20 

13. บ้านโนนส าโรง 15 

14. บ้านแสนคณู 25 

15. บ้านนนแดงก าแมด 16 

 

โดยระยะทางการขนส่งน ้าไปยงัลูกคา้ทัง้ 15 จุด 
แสดงในตารางที่  2 มีจ านวน 5 เส้นทาง ได้แก่  
เส้นทางที่ 1 โรงงานผลิตน ้าดื่มชุมชน(0) – บ้านโคก
จ า น (1) - บ้ า น แ ต้ (4) - บ้ า น ข า ม น้ อ ย (10) – 
โรงงานผลิตน ้าดื่มชุมชน(0) มรีะยะทางเท่ากบั 15.3 

กิโลเมตรและความจุของรถเท่ากับ 1,260 กิโลกรมั 
เสน้ทางที ่2 โรงน ้าดื่มชุมชน(0) – บา้นแสนคณู(14) – 
บา้นหนองค(ู9) - บา้นเมอืงหลวง(6) – โรงงานผลติน ้า
ดื่มชุมชน(0) มีระยะทางเท่ากับ 16.6 กิโลเมตรและ
ความจุของรถเท่ากับ 1,134 กิโลกรมั เส้นทางที่ 3 

โรงงานผลิตน ้าดื่มชุมชน(0) – บ้านทุ่งไชย(2) - บ้าน
หนองมะฮาด(5) - บ้านกล้วยกว้าง(12) - บ้านเมือง
น้อย(7) – โรงงานผลิตน ้าดื่มชุมชน(0) มีระยะทาง
เท่ากับ 30.4 กิโลเมตรและความจุของรถเท่ากับ 
1,314 กโิลกรมั เสน้ทางที ่4 โรงงานผลติน ้าดื่มชุมชน
(0) – บ้านโนนส าโรง(13) - บ้านนนแดงก าแมด(15) - 
บา้นเมอืงหลวง (6)– บา้นทุ่งไทย(2) 
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– โรงงานผลิตน ้ าดื่มชุมชน(0) และความจุของรถ
เท่ากบั 1,278 กโิลกรมัและเสน้ทางที่ 5 โรงน ้าดื่ม
ชุมชน(0) – บ้านหนองเวยีง(3) - บ้านขามใหญ่(8) 
- บ้ า น บุ ย า ว (11) - บ้ า น ห น อ ง ม ะ ฮ า ด (5) – 

โรงงานผลติน ้าดื่มชุมชน (0) มรีะยะทางเท่ากบั 31 

กโิลเมตรและความจุของรถเท่ากบั 1,422 กโิลกรมั 
ดงัแสดงในตารางที ่3  

 

ตารางที ่2 ขอ้มลูระยะทางของลูกคา้จ านวน 15 ราย (หน่วย : กโิลเมตร) 

 
 

ตารางที ่3 ขอ้มลูเสน้ทางการขนส่งน ้าไปยงัลกูคา้ (ก่อนการปรบัปรุง) 
ที ่ เสน้ทาง ระยะทางรวม (กโิลเมตร) ความตอ้งการน ้าถงั (กก.) 
1  0-1-4-10-0 1+9.2+5.1 = 15.3 1,260 

2 0-14-9-6-0 2.7+7.1+6.8 = 16.6 1,134 

3 0-2-5-12-7-0 6.1+3.7+13.4+7.2 = 30.4 1,314 

4 0-13-15-6-2-0 6.8+6.8+8.1+3.7 = 25.4 1,278 

5 0-3-8-11-5-0 11+7.5+2.6+10.2 = 31 1,422 

 

ตารางที ่4 ขอ้มลูเสน้ทางการขนส่งน ้าไปยงัลกูคา้ (หลงัการปรบัปรุง)  
ที ่ เสน้ทาง ระยะทางรวม (กโิลเมตร) ความตอ้งการน ้าถงั (กก.) 
1 0-1-2-7-0 1+6.1+7.2 = 14.3 1,350 

2 0-8-10-14-0 5.1+1.3+6.5 = 12.9 1,152 

3 0-3-6-13-0 11+5.8+11.7 = 28.5 990 

4 0-5-9-15-2-0 6.5+7.1+3.1+6.4 = 23.1 1,296 

5 0-4-11-8-13-0 9.2+8.8+2.6+5.2 = 25.8 1,278 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

0 0 1 6.1 11 9.2 6.5 9.7 7.2 5.1 4.2 5.1 4.2 5.9 6.8 2.7 1.8

1 0 4.9 11 8 7.3 8.5 6.5 4.4 5.5 4.4 3 5.2 8.4 3.1 3.1

2 0 2.5 3.7 3.7 3.7 5 9.2 8.3 9.2 8.3 10 12 6.9 6.4

3 0 1.6 2.4 5.8 4.2 7.5 7.1 7.5 10 12 14 9.3 9.3

4 0 1.6 11 6.8 16 16 16 8.8 19 14 10 8.2

5 0 29 4.2 7.5 7.1 7.5 10 13 14 9.3 7.5

6 0 1.9 3.2 6.8 1.9 5.2 7.9 12 11 8.1

7 0 3.5 3.1 3.5 3.5 7.2 7.3 8.6 6.7

8 0 1.1 1.3 2.6 4.1 5.2 6.5 4.6

9 0 1.1 0.6 3.2 4.3 7.1 3.1

10 0 1.4 4.1 5.2 6.5 4.5

11 0 2.7 3.8 5.1 3.3

12 0 1.2 7.3 5.5

13 0 3.7 6.8

14 0 1.8

15 0
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3.1 การใช้วิธีแบบประหยดักบักรณีศึกษา 

จากปัญหาการเรื่องเส้นทางขนส่งของโรงงานน ้า
ดื่มชุมชน ผู้วิจัยได้ใช้วิธีเซฟวิ่งอัลกอริทึ่มเพื่อแก้ไข
ปัญหาและเสนอเส้นทางการขนส่ง โดยมีทัง้หมด 12 

ขัน้ตอนดงันี้ 
ขัน้ตอนที่ 1 จัดท าเมตริกซ์ของระยะทางของ

โรงงานไปยงัลูกคา้แต่ละราย และประเภทของรถทีใ่ชใ้น
การขนส่งให้ลูกค้ารวมถงึระยะทางระหว่างลูกค้าแต่ละ
รายของน ้าหนักสนิที่ต้องท าการจดัส่งใหก้บัลูกคา้แต่ละ
ราย 

ขัน้ตอนที่ 2 ค านวณระยะทางและค่า Saving ของ
ลูกคา้ทุกรายทีต่อ้งการท าการจดัส่ง 

ขัน้ตอนที่ 3 พิจารณาเส้นทางขนส่งสินค้าของ
รถบรรทุก โดยเลือกลูกค้าที่มีระยะทางประหยดัมาก
ทีสุ่ดเพื่อพจิารณาเป็นจุดส่งแรก 

ขัน้ตอนที่ 4 ตรวจสอบน ้าหนักรวมสนิค้าของลูกคา้
กบัน ้าหนักรวมสนิค้ามากกว่าน ้าหนักรถบรรทุกหรือไม่ 
ถ้ามากกว่าให้พิจารณาคู่ลูกค้าที่มคี่าระยะทางประหยดั
มากเป็นล าดบัถดัไป ถา้น้อยกว่าใหไ้ปขัน้ที ่5  

ขัน้ตอนที่ 5 ตรวจสอบขนาดของรถบรรทุกว่ามี
น ้าหนักบรรทุกของรถเหลือหรอืไม่ ถ้ามนี ้าหนักบรรทุก
เหลอืใหไ้ปขัน้ตอนที ่6 มฉิะนัน้กไ็ปขัน้ตอนที ่7 

ขัน้ตอนที่ 6 เลอืกลูกคา้ที่จุดส่งถดัไป พจิารณาจาก
ค่าระยะทางประหยัด ที่มีค่ามากเป็นล าดับถัดไป ที่ยงั
ไม่ได้ท าการก าหนดเป็นจุดจัดส่งและสามารถเชื่อมกับ
ลูกคา้ทีเ่ป็นจุดส่งก่อนหน้าได ้และท าขัน้ตอนที ่7 

ขัน้ตอนที่ 7 ตรวจสอบว่ามีสินค้ารอเหลือส่งอยู่
หรอืไม่ ถา้มใีหท้ าตอนขัน้ตอนที ่12 

ขัน้ตอนที่ 8 ตรวจสอบว่ามีน ้ าหนักรวมสินค้า
มากกว่าน ้าหนักรถบรรทุกหรอืไม่ ถ้าน ้าหนักรวมของ
สนิค้ามากกว่าน ้าหนักรถบรรทุกใหท้ าตามขัน้ตอนที่ 6 
มฉิะนัน้กไ็ปขัน้ตอนที ่9  

ขัน้ตอนที่ 9 ค านวณน ้ าหนักรถบรรทุกที่เหลือ
ภายในรถ และท าตามขัน้ตอนที ่10 

ขัน้ตอนที ่10 ตรวจสอบว่ามนี ้าหนักของรถบรรทุก
เหลอือยู่หรอืไม่ ถา้มเีหลอืใหท้ าตามขัน้ตอนที่ 6 

ขัน้ตอนที่ 11 ตรวจสอบว่าลูกค้าที่ยงัไม่ได้จดัส่ง
สนิคา้เหลอือยู่อกีหรอืไม่ ถา้มใีหท้ าตามขัน้ตอนที ่12  

ขัน้ตอนที่ 12 ตรวจสอบว่ามีรถบรรทุกเหลืออยู่

หรอืไม่ ถา้มเีหลอืใหท้ าตามขัน้ตอนที ่3 

ซึ่งในกรณีศึกษานี้พจิารณาทความจุของน ้าหนัก
บรรทุกถังน ้าไม่เกิน 1,400 กิโลกรมัต่อรอบการขนส่ง 
และจุดเริม่ต้นและจุดสิ้นสุดต้องเป็นจุดเดียวกนัคอื โรง
น ้ าดื่มชุมชน โดยผลการจัดเส้นทางโดยใช้วิธีแบบ
ประหยดัแสดงในตารางที ่4 

จากตารางที่ 4 เส้นทางการขนส่งน ้าไปยงัลูกค้า
หล ังการแก้ไขปัญหาส ้นทางเด ินรถโดยใช้วธิ ีเซฟ
วิ ่งอ ัลกอรทิึ ่ม  ด ังตารางที่ 4 นั น้  พบว่า ม ีเส ้นทาง
ทัง้หมด 5 เส ้นทาง ได ้แก่ เส ้นทางที ่ 1 เริ ่มจาก
โรงงานผล ิตน ้ าดื่มชุมชน (0) – บ้านโคกจาน(1) – 

บ้านทุ่งไทย(2)  - บ้านเมืองน้อย(7) - โรงงานผลิตน ้า
ดื่มชุมชน (0) ระยะทางรวมของเส้นทางนี้คอื 14.3 

ก ิโ ล เมต ร  แล ะ คว ามจุข องน ้ าหน ักบรรทุกถงัน ้ า
เ ท ่า ก ับ  1,350 ก ิโ ล ก ร มั  เ ส ้น ท า ง ที ่ 2 เ ริ ่ม จ า ก
โรงงานผลิตน ้าดื่มชุมชน (0) – บ้านขามใหญ่(8) - 
บ้านขามน้อย(10) - บ้านแสนคูณ(14) - โรงงานผลิต
น ้าดื่มชุมชน(0) ระยะทางรวมของเส้นทางนี้คอื 12.9 

ก ิโ ล เมต ร  แล ะ คว ามจุข องน ้ าหน ักบรรทุกถงัน ้ า
เท่ากับ 1,152 กิโลกรมั เส้นทางที่ 3 เริ่มจากโรงน ้า
ดื่มชุม(0) – บ้านหนองเวียง(3) -  บ้านเมืองหลวง(6) 

- บ้านโนนส าโรง(13) - โรงงานผลิตน ้าดื่มชุมชน(0) 

ระยะทางรวมของเส้นทางนี้คอื 28.5 กิโลเมตร และ
ความจุของน ้าหนักบรรทุกถงัน ้าเท่ากบั 990 กิโลกรมั 

เส้นทางที่ 4 เริ่มจากโรงงานผลิตน ้าดื่มชุมชน(0) – 

หนองมะฮาด(5) - บ้านหนองคู(9) - บ้านนนแดงก า
แมด(15) - บ้านทุ ่งไทย (2)  - โรงงานผล ิตน ้ าดื ่ม
ช ุม ช น ( 0) ร ะ ย ะ ท า งร ว ม ข อ ง เ ส ้น ทา ง นี ้ค ือ  23.1 

ก ิโ ล เมต ร  แล ะ คว ามจุข องน ้ าหน ักบรรทุกถงัน ้ า
เท่าก ับ 1,296 กิโลกรมั  และเส ้นทางที่ 5 เริ ่มจาก
โรงงานผลิตน ้าดื่มชุมชน(0) – บ้านแต้(4) - บ้านบุ
ยาว(11) - บ้านขามใหญ่(8) - บ้านโนนส าโรง(13) - 

โ ร ง ง าน ผ ล ิต น ้ าดื ่ม ช ุมช น (0) ร ะ ย ะ ทางร ว มข อ ง
เส้นทางนี้คือ 25.8 กิโลเมตร และความจุของน ้าหนัก
บรรทุกถังน ้าเท่ากับ 1,278 กิโลกรมั 

 

4. ผลการศึกษา 

จ า ก ก า ร ใ ช้ วิ ธี เ ซ ฟ วิ่ ง อั ล ก อ ริทึ่ ม  ( Saving 
Algorithm: SA) เพื่อแก้ปัญหา วางแผนเส้นทางการ
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ขนส่งของโรงน ้ าดื่มชุมชน โดยข้อปัญหาที่พบคือ
คนขบัรถของโรงน ้าเป็นผูเ้ลือกเสน้ทางการเดินรถตาม
ประสบการณ์ ความช านาญ รวมถงึความคุน้ชนิของทีต่ ัง้
ของบ้านลูกค้า ไม่มีการวางแผนเส้นทาง ซึ่งเมื่อน า
ผลรวมของระยะทางที่ได้มาเปรียบเทียบกับเส้นทาง
ขนส่งทีใ่ชใ้นปัจจุบนัพบว่า สามารถลดระยะทางจากเดมิ 
118.7 กิโลเมตร ลดลงเหลือ 104.6 กิโลเมตร คิดเป็น 
11.88 เปอรเ์ซน็ต์ ดงัตารางที ่5 และจากรปูที ่1 จากการ
ใช้วธิเีซฟวิง่อลักอรทิึ่ม เพื่อแก้ปัญหาดงักล่าว ส่งผลให้
ต้นทุนเชื้อเพลงิลดลงจากเดมิ 403.62 บาท ลดลงเหลอื 
355.68 บาท ซึ่งถือเป็นการลดต้นทุนเชื้อเพลิงในการ
ขนส่งน ้าเท่ากับ 47.94 บาท/วนั คิดเป็นการประหยดั
ตน้ทุนเชือ้เพลงิ 1,438.2 บาท/เดอืน 

 

ตารางที ่5 ขอ้มลูเสน้ทางการขนส่งน ้าไปยงัลกูคา้ (หลงัการ
ปรบัปรุง)  

ที ่ รายการ วธิปัีจจุบนั SA 

1 ร ะ ย ะ ท า ง ร ว ม 
(กโิลเมตร) 

118.7 104.6 

2 ต้นทุนเชื้อ เพลิง * 
(บาท) 

403.62 355.68 

*อัตราสิ้นเปลือง 3.39บาท/กิโลเมตร ข้อมูล ณ เดือน
พฤศจกิายน 2565 

 

 
รูปที ่2 ผลการเปรยีบเทยีบระยะทางรวม และตน้ทุนเชื้อเพลงิ 

ก่อนและหลงัปรบัปรุง 

 

5. สรปุและข้อเสนอแนะ 

จ า ก ก า ร ใ ช้ วิ ธี เ ซ ฟ วิ่ ง อั ล ก อ ริทึ่ ม  ( Saving 
Algorithm: SA) เพื่อแก้ปัญหา วางแผนเส้นทางการ
ขนส่งของโรงน ้าดื่มชุมชน ภายใต้ข้อจ ากดัของความจุ

ของรถขนส่งไม่เกนิ 1,400 กโิลกรมั ท าการพจิารณาน ้า
ถงัขนาด 18 ลิตร และจุดเริม่ต้นและจุดเส้นสุดของทุก
เสน้ทางคอืโรงน ้าดื่มชุมชนนัน้ ใหผ้ลระยะทางรวมลดลง 
11.88 เปอร์เซ็นต์ และต้นทุนเชื้อเพลิงหลังปรับปรุง
ลดลง 1,438.2 บาท/เดือน  ส่งผลให้เกิดประสทิธิภาพ
ก า ร ข น ส่ ง ดีขึ้ น ต า ม ล า ดับ  โ ด ย ห า ก มี เ งื่ อ น ไ ข ที่
นอกเหนือจากที่กล่าวมาข้างต้นเช่น ข้อจ ากัดของ
เส้นทาง ข้อจ ากดัของลูกค้า อาจน าวธิีเมต้าฮิวรสิตกิส์ 
โปรแกรมคณิตศาสตร ์และโปรแกรมคอมพวิเตอร์ขา้มา
วเิคราะหร์่วมดว้ยต่อได้ 
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