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บทคดัย่อ 
          การศึกษาการพัฒนาระบบควบคุมสภาพแวดล้อมภายในโรงเรือนฟารม์เป็ดไข่ด้วยเทคโนโลยีอินเทอร์ เน็ต
ของสรรพสิง่ ครัง้นี้มวีตัถุประสงค์เพื่อออกแบบนวตักรรมการเกษตรอัจฉริยะด้วยเทคโนโลยอีินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง
เพื่อเพิม่ควบคุมสภาพแวดล้อมภายในโรงเรือนฟารม์เป็ดไข่ ได้แก่ อุณหภูมแิละความชื้นสัมพัทธ์ และเพื่อจดัท าคู่มือ
ถ่ายทอดเทคโนโลยีระบบระบบควบคุมสภาพแวดล้อมภายในโรงเรือนฟารม์เป็ดไข่ด้วยเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของ
สรรพสิ่งให้กับเกษตรกรผู้เลี้ยงเป็ด ผลการศึกษาพบว่าสภาพแวดล้อมภายในโรงเรือนจากการออกแบบแผนผังการ
เชื่อมต่ออุปกรณ์ IoT (Node MCU) กับบอร์ดอาร์ดูอิโน่ ท าให้ระบบเซ็นเซอร์จะท าให้พัดลมท างานอัตโนมัติหากค่า
อุณหภูมใินโรงเรือนเกิน 32 องศาเซลเซียส และค่าความชื้นสมัพทัธ์ภายในโรงเรือนต้องไม่เกิน 85 เปอร์เซ็นต์ พร้อมกบั
การพฒันาแอปพลิเคชนัต่าง ๆ ส าหรบัเชื่อมต่อกบัอุปกรณ์ IoT ร่วมกบัอุปกรณ์โมบายโฟน ผลการประเมนิแอปพลิเค
ชนัการบริหารจดัการฟาร์มเป็ดไข่โดยผู้เชี่ยวชาญ มคีวามคิดเห็นว่าแอปพลิเคชนัการบริหารจดัการฟาร์มเป็ดไข่ มคีวาม
เหมาะสมทัง้ 5 ด้าน คือ 1)  ด้านการตรงตามความต้องการของผู้ใช้ 2) ด้านการท างานของโปรแกรม  3) ด้านการใช้
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งานโปรแกรม 4) ด้านการรกัษาความปลอดภัย 5) ด้านความชดัเจนของคู่มอืการใช้โปรแกรม  เมื่อค านวณดชันีความ
เท่ียงตรงเชิงเนื้อหาของผลท่ีได้จากความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญจากแบบประเมนิคุณภาพของแอปพลิเคชนัการบริหาร
จัดการฟาร์มเป็ดไข่โดยภาพรวมมีดชันีความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาทัง้ฉบบัเท่ากบั 0.89  และคู่มือถ่ายทอดเทคโนโลยี
ระบบควบคุมสภาพแวดล้อมภายในโรงเรือนฟารม์เป็ดไข่ด้วยเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง  ประกอบไปด้วย 
หลกัการท างาน  อุปกรณ์ภายในกล่อง  หน้าจอแสดงผลด้วยข้อความและรูปภาพตรงกบัหน้างานจริงในฟาร์ม 
ค าหลกั:  สมาร์ทฟาร์ม เป็ดไข่ เทคโนโลยอีินเทอร์เน็ตของสรรพสิง่ 
 
Abstract 
            A Study was conducted to develop an environmental control system for egg duck farmhouses using 
Internet of Things (IoT) technology. The objective was to design a smart agricultural innovation to monitor and 
control environmental conditions, specifically temperature and relative humidity, within the farmhouses. 
Additionally, a technology transfer manual was developed to assist duck farmers in implementing the IoT based 
system. The results showed that the environmental conditions in the farmhouse, designed using IoT device 
connectivity diagrams with Node MCU integrated with Arduino boards enabled the sensor system to 
automatically activate the fan when the temperature exceeded 32°C, the relative humidity was maintained below 
85%. Applications were developed to connect IoT devices with mobile phones, allowing seamless monitoring 
and management. Expert evaluations of the egg duck farm management application indicated its suitability in 
five areas: 1) Alignment with user requirements 2) Program functionality 3) Usability 4) Security 5) Clarity of 
the user manual  The overall Content Validity Index (CVI) of the application was 0.89. The technology transfer 
manual for the IoT-based environmental control system included operational principles, component descriptions, 
and on-site display interfaces with text and images corresponding to real-world farm conditions. 
Keywords: 
Smart Farm, Egg Duck, Internet of Things (IoT) Technology 
 
1. ที่มาและความส าคญั 
 ไข่เป็ดได้รับความนิยมมากในปัจจุบัน เพราะมี
ลักษณะฟองใหญ่ มีปริมาณไข่แดงมากกว่า ไ ข่ไก่  
สามารถน าไปประกอบอาหารได้หลายเมนู เช่น ไข่เจียว  
ไข่ตุ๋น ไข่ต้ม รับประทานคู่กับน ้าพริกปลาทูได้อย่างลง
ตัว  ไ ข่ เ ป็ด เ ป็นแหล่ งพลัง งานท่ีดี  เหมาะแก่การ
รบัประทานในมื้อเช้าท่ีต้องการพลงังานสูงกว่ามื้ออื่น ๆ  
ส่วนการแปรรูปนัน้นิยมน าไข่แดงของไข่เป็ดไปท าขนม
หวาน ได้แก่ ทองหยิบ ทองหยอด ฝอยทอง เป็นต้น 
จังหวัดเพชรบุรีเป็นจังหวัดท่ีขึ้นชื่อในเรื่องของการท า
ขนมหม้อแกงท่ีมีชื่อเสียงมากท่ีสุดในประเทศไทย 
ปัจจุบันมีมูลค่าไม่ต ่ากว่าหนึ่งพันล้านบาทต่อปี และยงั
เป็นอุตสาหกรรมท่ีรองรับผลผลิตทางการเกษตรของ
จังหวัดได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ จึงท าให้การผลิตไข่
เป็ดคุณภาพภายในจังหวัดเพชรบุรี จึงไม่เพียงพอต่อ

ความต้องการของผู้ผลิตขนมหม้อแกงและขนมหวาน 
บางครัง้ผู้ผลิตขนมหม้อแกงในจังหวัดเพชรบุรีต้องพา
กันจอง ไ ข่ เ ป็ดจ าก อ า เ ภอบ้ าน ลาด ตั้ง แ ต่ เ ดื อ น
พฤศจิกายนเพื่อใช้ส าหรับท าขนมขายในฤดูท่องเท่ียว
ช่ วง เดื อน เมษายน  จาก ข้อ มูล ข้างต้นผู้ วิ จัย จึงมี
แนวความคิดพัฒนาระบบบริหารจัดการฟารม์เป็ดไข่
และควบคุมสภาพแวดล้ อมภายในโรงเรื อนด้วย
เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง เพื่อใช้เกษตรกร
รายย่อยสามารถเข้าถึงเทคโนโลยแีละยงัช่วยลดต้นทุน
การผลิตไข่เป็ดท่ีมีคุณภาพสูง เพื่อสร้างรายได้ให้กับ
เกษตรกรผู้เลี้ยงเป็ดหรือชาวบ้านท่ียงัมรีายได้น้อย และ
ท าให้มีการค้าขายในอุตสาหกรรมการผลิตของขนม
จงัหวดัเพชรบุรีเพิม่มูลค่ามากยิง่ขึ้น 
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2. แนวคิดทฤษฎี และงานวิจยัที่เกี่ยวข้อง 
2.1 เทคโนโลยอีินเทอร์เน็ตของสรรพสิง่ (IOT) [1] 

อินเทอร์เน็ตของสรรพสิง่ คือ โครงข่ายท่ีเชื่อต่อต่อสรรพ
สิง่ใด ๆ (Things) ซึ่งมลีกัษณะท่ีระบุเอกลกัษณ์ได้ เข้า
กับเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยท่ี สรรพสิ่งใด ๆ จะมี
ความสามารถในการรบัรู้ ตอบสนอง และมศีกัยภาพใน
การโปรแกรมหรือสัง่การการท างานได้ [2] เมื่อ IoT 
เชื่อมต่อกบัระบบอินเทอร์เน็ต ทุก device ท่ีตัง้อยู่กับท่ี
หรื อ เคลื่ อน ไหวเพราะมนุษ ย์  ( โทรศัพท์มือถื อ ) 
จ าเป็นต้องมี ID ท่ีไม่ซ ้ากัน (Unique identifier) จึงจะ
ติดต่อถึงกันและกันได้ ซึ่งหมายความ ปัจจุบันเรา
สามารถให้ ID หรือท่ีอยู่แก่ทุก device หรือทุก ‘things’ 
ในโลกได้ [3] อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งโดยทัว่ไปจะมี
องค์ประกอบดงันี้  
 ระบบเซ็นเซอร์ส าหรบัเป็นหน่วยรบัข้อมูล ติดตัง้
เพื่อเชื่อมต่อเครือข่าย ระบบเซ็นเซอร์สามารถส่งข้อมูล
ไปยังระบบประมวลผลได้ อาจจะเป็นเครือข่ายภายใน 
หรือใช้เครือข่ายสาธารณะก็ได้เช่นกนั 
 ระบบประมวลผล ส าหรับรับข้อมูลจากระบบ
เซ็นเซอร์ ชนิดเดียวกันหลายๆ ตัว หรือหลายๆ ชนิด
หลายๆ ตัวก็ได้ เพื่อน ามาประมวลผล และส่งผลการ
วิเคราะห์ข้อมูลให้กบัผู้ใช้งาน หรือส่งค าสัง่ไปยงัอุปกรณ์ 
 ระบบบริหารจัดการ ส าหรับการเพิ่มอุปกรณ์ 
ระบบเซ็นเซอร์ และระบบประมวลผลเข้ามาภายใน
ระบบ Internet of Things และการติดตามการท างาน 
การดูแลรกัษา และการก าหนดค่าต่าง ๆ ของทุก ๆ ส่วน 
ซึ่งบางครัง้ระบบบริหารจัดการนี้ก็จะถูกรวมอยู่เข้ากบั
ระบบประมวลผลเลยก็ได้เช่นกนั 
 อุปกรณ์อื่น ๆ เช่น อุปกรณ์ท่ีไม่ได้ท าหน้าท่ีเป็น 
ระบบเซ็นเซอร์แต่ท าการรับค าสัง่จากระบบประมวลผล 
ซึ่งโครงสร้างของระบบ IoT โดยภาพรวมจะเป็นไปตาม
โครงสร้างในรูป [4] 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที ่1 ระบบการติดตามและตรวจสอบโดยใช้ RFID บน

โครงสร้าง IoT 
 

2.2 ระบบเซ็นเซอร์ เครือข่ายไร้สาย (wireless 
sensor network) การท างานของหน่วยร่วมเซ็นเซอร์คือ
การวดัและเก็บข้อมูลท่ีได้จากสภาพแวดล้อม น าข้อมูล
ไปประมวลผล สร้างเครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สายและส่ง
ข้อมูล ท าให้หน่วยร่วมเซ็นเซอร์มีส่วนประกอบแบ่ง
ออกเป็นสองกลุ่ม คือ กลุ่มส่วนประกอบหลักท่ีจ าเป็น
เพื่อให้เครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สายท างานได้ โดยในรูปเป็น
ส่วนประกอบท่ีมีเ ส้นรอบรูป เป็น เ ส้น ทึบและ กลุ่ ม
ส่วนประกอบเพิ่มเติมเพื่อเพิ่มคุณสมบัติพิเศษให้กับ
หน่วยร่วมเซ็นเซอร์โดยในรูป จะเป็นส่วนประกอบท่ีมี
เส้นรอบรูปเป็นเส้นประ [5] 

 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที ่2 ส่วนประกอบหน่วยร่วมเซ็นเซอร์  

 
กลุ่มส่วนประกอบหลกั 
      ก) เซ็นเซอร์ (sensor) ท าหน้าท่ีวัดค่าต่าง ๆ  จาก
สภาพแวดล้อมตามแต่ชนิดของเซ็นเซอร์ เช่น ความชื้น 
อุณหภูม ิ ความเข้มแสง ควนั ความเร่ง แรงสัน่สะเทือน 
ความเคลื่อนไหว ความลึก ความเป็นกรดหรือด่าง เป็น
ต้น 

ข) หน่วยรบั-ส่งข้อมูลไร้สาย (transceiver unit) ท า
หน้าท่ีรับ-ส่งข้อมูลแบบไร้สายในย่านความถี่สาธารณะ 
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( ISM band)  เพื่ อ รับ - ส่ ง ข้อ มูลระหว่ า งหน่ วยร่ วม
เซ็นเซอร์ข้างเคียง 

ค) หน่วยประมวลผล (processing unit) ติดต่อกับ
เซ็นเซอร์เพื่อสัง่งานหรือรบัข้อมูลท่ีวดัได้จากเซ็นเซอร์ 
เพื่ อน า ไปปร ะมวล ผล เ ป็น ข้ อ มู ล  จัด เก็บลง ใ น
หน่วยความจ า รอการร้องขอข้อมูลหรืออาจส่ง ข้อมูล
ทัน ทีผ่ านทางหน่ วยรับ - ส่ ง ข้อ มูล ไร้ สา ย หน่ วย
ประมวลผลกลางอาจรับข้อมูลจากระบบระบุต าแหน่ง
เพื่อช่วยในการประมวลผลต่าง ๆ หรือหน่วยประมวลผล
กลางอาจท าหน้าท่ีควบคุม การเคลื่อนท่ีของหน่วยร่วม
เซ็นเซอร์ผ่านทางระบบเคลื่อนท่ี นอกจากนี้หน่วย
ประมวลผลกลางยังท าหน้าท่ีประมวลผลเครือข่ายและ
หาเส้นทางในการส่งข้อมูลของหน่วยร่วมเซ็นเซอร์ 

ง) แหล่งพลงังาน (power unit) เก็บสะสมพลงังาน
และให้พลังงานกับทุกส่วนประกอบบนหน่ว ยร่ วม
เซ็นเซอร์ แหล่งพลงังานจะรบัพลงังานจากแหล่งก าเนิด
พลงังานหากหน่วยร่วมเซ็นเซอร์มแีหล่งก าเนิดพลงังาน 

ตัวแปรส าคัญส าหรับ Internet of Things ท่ีใช้ใน
การสื่ อสารนั ้น ไ ม่ เพียงแต่  Internet network เพียง
เท่านั ้นแต่ยังมีตัวแปรอื่นเข้ามาเกี่ยวข้องอีกนัน่คือ 
Sensor node ต่าง ๆ จ านวนมากท่ีท าให้เกิด wireless 
sensor network (WSN) ให้กับอุปกรณ์ต่าง ๆสามารถ
เชื่อมต่อเข้ามาได้ ซึ่งเจ้า WSNs นี่เองสามารถตรวจจับ
ป ร า กฏก า รณ์ ต่ า ง  ๆ  ( physical phenomena)  ใ น
เครือข่ายได้ด้วย ยกตัวอย่างเช่น แสง อุณหภูมิ ความ
ดัน เป็นต้น เพื่อส่งค่าไปยังอุปกรณ์ในระบบให้ท างาน
หรือสัง่งานอื่น ๆ ต่อไป  

  
 
 
 
 

รูปที ่3 Wireless Sensor Network 
 

เมื่อมีโครงข่าย Sensor nodes แล้วก็จ าเป็นจะต้องมี 
Gateway Sensor Nodes เพื่ อจะ เชื่ อมต่ อไปยัง โลก
อินเทอร์เน็ตด้วย โดยตวั Gateway นี้จะท าหน้าท่ีเชื่อม

ต่ อไปยัง เครื อ ข่าย Internet ใ ห้อุปกรณ์ทั ้งหมดใน
โ ค ร ง ข่ า ย  Sensor nodes ทั้ง ห มด ส่ ง ข้ อ มู ล เ ข้ า สู่
อินเทอร์เน็ตได้นัน่เอง และเจ้า Gateway ท่ีว่านี้ก็จะอยู่
ภายใต้ Local network ซึ่งจะมีการก าหนดกันต่อไปว่า 
Gateway ภายใต้ Local network ท่ีว่านั ้นจะให้เชื่อม
ต่อไปยงั Internet ได้ด้วยหรือไม่ถ้าไม่ได้อุปกรณ์ท่ีเชื่อม
เข้ามาใน Gateway ก็อาจจะสื่อสารกนัได้เฉพาะภายใน 
Local network เองได้เท่านัน้ 
 
 
 
 
  
 
 

รูปที ่4  Diagram อธิบายการเชือ่มต่อ Gateway 
หลายๆตวัเข้ากบั local network 

 
การแบ่งกลุ่ม Internet of Things ปัจจุบันมีการ

แบ่งกลุ่ม Internet of Things ออกตามตลาดการใช้งาน
เป็น 2 กลุ่มได้แก่ 

1. Industrial IoT คือแบ่งจาก local network ท่ีมี
หลายเทคโนโลยีท่ีแตกต่างกันในโครงข่าย Sensor 
nodes โดยตวัอุปกรณ์ IoT Device ในกลุ่มนี้จะเชื่อมต่อ
แบบ IP network เพื่อเข้าสู่อินเทอร์เน็ต 

2 . Commercial IoT คื อ แ บ่ ง จ า ก  local 
communication ท่ีเป็น Bluetooth หรือ Ethernet (wired 
or wireless) โดยตัวอุปกรณ์ IoT Device ในกลุ่มนี้จะ
สื่อสารภายในกลุ่ม Sensor nodes เดียวกนัเท่านั ้นหรือ
เป็นแบบ local devices เพยีงอย่างเดียวอาจไม่ได้เชื่อม
สู่อินเทอร์เน็ต 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที ่5  Network Layers ของ Internet of Things 
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2.3 IP Address ตัวอุปกรณ์ IoT devices ต่าง ๆ
นัน้จะเป็นจะต้องมหีมายเลขระบุเพื่อให้ใช้ในการสื่อสาร
เปลี่ยนเสมือนท่ีอยู่บ้านของเรานัน่เอง และการท่ีจะท า
ให้อุปกรณ์เหล่านั ้น ท่ีมีอยู่เป็นจ านวนมาก(รวมถึ ง
อนาคตท่ีจะผลิตกันออกมา ) จ าเป็นจะต้องใช้  IP 
Address vesion 6  หรื อ  IPv6  มาก ากับ เพื่ อ ใ ห้ ไ ด้
หมายเลขท่ีไม่ซ ้ากันและต้องใช้ได้ทัง้ IoT network ท่ี
เป็น LAN, PAN, และ BAN: Body Area Network หรือ
การสื่อสารของตัว Sensor กับร่างกายมนุษย์ Internet 
network ( protocols)   ท่ี เ ป็ น  IP, UDP, TCP, SSL, 
HTTP, HTTPS, และอื่น ๆ  

2.4 การเลี้ยงเป็ดไข่ การเลี้ยงเป็ดพัน ธ์ุไข่ของ
เกษตรกรไทยในปัจจุบัน ได้ลดปริมาณลงอย่างมาก 
ทัง้นี้มสีาเหตุหลายประการ โดยเฉพาะดนัทุนการผลิตสูง 
ได้แก่ค่าอาหารเป็ด ท าให้เกษตรกรเลิกเลี้ยงไป เป็น
จ านวนมาก ซึ่งแต่เดิมไทยมีเป็ดพันธ์ุไข่ถึง 24 ล้านตวั 
ในปี 2520 แด่ปริมาณลดลงโดยตลอดจนปั จ จุ บัน
ปริมาณท่ีเลี้ยงจะอยู่ประมาณ 10,849,193 ล้านตวั ในปี 
2565 (ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร กรม
ปศุสัตว์, 2565) ให้ผลผลิตไข่โดยเฉลี่ย 200-240 ฟอง/
ตวัปีหรือประมาณ 2,000-2,200 ล้านฟอง/ปี ซึ่งนับว่าต ่า
กว่าไก่ไข่มาก ซึ่งผลิตถึงปีละ 6,480-8,500 ล้านฟอง/ปี 
นอกจากนี้ตลาดผู้บริโภคเปลี่ยนค่านิยมไปบริโภคไข่ไก่ 
ซึ่งหาซื้อได้ง่ายในตลาดทัว่มุมเมืองในราคาย่อมเยาว์
ต่างจากตลาดไข่เป็ดมีในวงแคบ จึงเป็นเรื่องท่ีน่าเป็น
ห่วงควรจะมกีารอนุรกัษ์ไว้ เพื่อประโยชน์ในอนาคต และ
อีกประการหนึ่งไ ข่ เ ป็ดยังมีคู่ ทาง ท่ีจะ ส่ง เสริ ม ได้  
เนื่องจากมีคุณสมบัติและความต้องการของผู้บริ โภค
เฉพาะ เช่น ใช้ส าหรับท าขนมต่าง ๆ เช่น ฝอยทอง , 
ขนมทองหยิบ, ทองหยอด, หรือท าอาหาร เช่น ไข่เค็ม, 
ไข่พะโล้,ไข่ต้ม 

2.5 ง า น วิ จั ย ท่ี เ กี่ ย ว ข้ อ ง  ผู้ วิ จั ย ไ ด้ ทบทวน
วรรณกรรมท่ีเกี่ยวข้องกบัการศึกษารูปแบบและกลยุทธ์
การด าเนินธุรกิจฟาร์มเลี้ยงเปีดไข่ ศึกษาปัญหาและ
อุปสรรคในการด าเนินธุรกิจฟาร์มเลี้ยงเป็ดไข่ในเขต
อ าเภอโพธาราม จงัหวดัราชบุรี ตลอดจนปัจจยัท่ีมผีลต่อ
การยอมรบัการเลี้ยงเป็ดไข่ในโรงเรือนเกษตรกร จ านวน 
6 ราย ผลการวิจยัพบว่า การเลี้ยงเป็ดไข่แบบโรงเรือน
เริ่มเลี้ยงจากเป็ดสาว เกษตรน าพนัธ์ุเป็ดไข่มาเลี้ยงจาก

ต่างจงัหวดั จนถึงจ าหน่ายเป็นเป็ดปลดระวาง การเลี้ยง
เป็ดแบบในโรงเรือนเกษตรใช้อาหารส าเร็จซึ่งต้องมีการ
จดัการ  ท่ีดี เพื่อประหยดัต้นทุนการผลิต เนื่องจากเป็น
ปัจจยัการผลิตท่ีมีต้นทุนสูงท่ีสุด [6] นอกจากนี้ได้ศึกษา
ชุดควบคุมส าหรบัตรวจวดัสภาพแวดล้อม เช่น อุณหภูมิ
และความชื้นในอากาศ รวมไปถึงความชื้นในดิน เพื่อให้
บุคคลทัว่ไปสามารถใช้งานได้ง่ายสะดวก ประหยดัเวลา 
ผ่ านระบบเครื อ ข่ายอินเทอร์ เน็ ต ( Internet)  ด้ วย
เทคโนโลย ี 3G, 4G หรือ WiFi และควบคุมอุปกรณ์ต่าง 
ๆ ผ่านมอืถือSmart phone ผลท่ีได้พบว่าข้อมูลท่ีส่งจาก
เครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สายเป็นข้อมูลสภาพแวดล้อม
ปัจจุบนัและข้อมูลมกีารเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอด เกษตรกร
สามารถน าข้อมูลไปใช้ในการวางแผนการเพาะปลูก
ปรับปรุงขัน้ตอนการผลิตเพื่อเพิ่มผลผลิต ท านาย
อนาคตผลผลิตได้ [7] 
 
3.วตัถปุระสงค์ของโครงการวิจยั  

3.1 เพื่อออกแบบนวัตกรรมการเกษตรอัจฉริยะ
ด้วยเทคโนโลยอีินเทอร์เน็ตของสรรพสิง่เพื่อเพิ่มควบคุม
สภาพแวดล้อมภายในโรง เรือนฟาร ม์ เป็ดไ ข่ด้ วย
เทคโนโลยอีินเทอร์เน็ตของสรรพสิง่ 
3.2 เพื่อจัดท าคู่มือถ่ายทอดเทคโนโลยีระบบระบบ
ควบคุมสภาพแวดล้อมภายในโรงเรือนฟารม์เป็ดไข่ด้วย
เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งให้กับเกษตรกรผู้
เลี้ยงเป็ด 
 
4. วิธีด าเนินการวิจยั 

การวิจยัมวีตัถุประสงค์เพื่อศึกษาการพัฒนาระบบ
ควบคุมสภาพแวดล้อมภายในโรงเรือนฟารม์เป็ดไข่ ด้วย
เทคโนโลยอีินเทอร์เน็ตของสรรพสิง่ผ่านขัน้ตอนวัฏจักร
การพัฒนาระบบเทคโนโลยีสารสนเทศ  โดยมีการ
ด าเนินการ 5 ส่วน ดงันี้ 

4.1 วิเคราะห์ระบบเซ็นเซอร์เก็บข้อมูลฟาร์มเป็ด
ไข่ด้วยเทคโนโลยีสรรพสิ่ง (IoT) เริ่มจากการรวบรวม
ความต้องการ รบัฟังปัญหาของเกษตรกรผู้เลี้ยงเป็ดไข่ 
และศึกษาสภาพแวดล้อมอันประกอบ ด้วยสรรพสิ่งท่ี
สามารถสื่อสาร และเชื่อมต่อกันได้ผ่านโปรโตคอลการ
สื่อสารทั้งแบบใช้สายและไร้ สาย ด้วยเทคโนโลยี
อินเทอร์ เน็ตท่ีเชื่อมต่อกับอุปกรณ์เครื่องมือต่าง ๆ 
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สามารถสัง่การควบคุมการใช้งานอุปกรณ์ผ่านทาง
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต  

4.2 ออกแบบระบบ IOT ส าหรบัโรงเรือนฟาร์มเป็ด
ไข่ ในรูปแบบแผนผังการเชื่อมต่ออุปกรณ์ IOT (Node 
MCU ESP32) และระบบเซนเซอร์ 

รูปที ่6 แผนผงัการเชือ่มต่ออุปกรณ์ IOT 
 

ในผัง ท่ีออกแบบจะมี NodeMCU ESP32 เป็น
บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีเป็นบอร์ดอินพุตเอาต์พุต 
ซึ่งเป็นหัวใจส าคัญในการใช้เชื่อมต่อกับอินเทอร์เน็ต
สามารถเขียน Arduino IDE ใช้งานร่วมกบั Node MCU 
โดยใช้ภาษา C/C++ ในการเขียนโปรแกรม ท า Web 
Server ขนาดเล็กการควบคุมการเปิดปิดไฟหรือเปิดปิด
อุปกรณ์อิ เล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ  ผ่าน WiFi และอื่น ๆ 
อุปกรณ์เซ็นเซอร์ ท่ีใช้วัดค่าต่าง  ๆ ในสิ่งแวดล้อม 
งานวิจัยนี้ จะท าการวัดค่าท่ีเกี่ยวข้องกับ เครื่ อ ง วัด
สภาพแวดล้อมโรงเรือนเป็ดไข่ ออกมาทัง้หมด 2 ค่า คือ 
Temperature (อุณหภูมภิายในโรงเรือน) และ Humidity 
(ค่าความชื้นภายในโรง เรือน) ซึ่งค่าท่ีวัดได้ทัง้หมดจะ
ถูกส่งไปยังอุปกรณ์ Node MCU ESP32 ผ่านระบบ
ซี เรี ยล  เพื่ อ ส่ ง ข้อ มูล ไปยัง เซิ ร์ฟเวอร์ ผ่ านระบบ
อินเตอร์เน็ตท่ีเรียกว่า IOT ผ่านสัญญาณไวไฟจากเรา
เตอร์อินเทอร์เน็ตหรือไวไฟฮอตสปอร์ต ท่ีแชร์ผ่านทาง
มอืถือก็ได้ โดยจะแบ่งอุปกรณ์ท่ีใช้วดัค่าต่าง ๆ ออกเป็น 
2 ชุด และน าไปติดตัง้ในโรงเรีอนทัง้ 2 จุด ในส่วน Node 
MCU ESP32 นอกจากท าการเชื่อมต่อรับส่งข้อมูลกับ
เซิร์ฟเวอร์  จากเซ็นเซอร์แล้ว ยังท าหน้าท่ีในการ
เชื่อมต่อและสัง่การให้กบั  Relay Module ท่ีเป็นอุปกรณ์
ในการเปิดและปิดน ้า หรือ พดัลมระบายอากาศด้วย 
 

รูปที ่7 โครงสร้างการเชือ่มโยงเครือข่าย 
 

4.3 พัฒนาระบบเซ็นเซอร์เก็บข้อมูลฟาร์มเป็ดไข่
ด้วยเทคโนโลยีสรรพสิ่ง (IoT) โดยเริ่มจากการเขียน
โปรแกรมการอ่านและรับส่งข้อมูลมาจากเซนเซอร์ 
โปรแกรมจะรบัข้อมูลโดยใช้บอร์ด RS485 เป็นตวักลาง
ในการส่งค่าเซ็นเซอร์ไปยัง Node MCU ESP32 เพื่อ
ตรวจวดัอุณภูมแิละความชื้นในอากาศ 

รูปที ่8 การอ่านและรบัส่งข้อมูลมาจากเซนเซอร์ 
 

จากนั้นท าการเขียนโปรแกรมในอีกสี่ส่วนคือส่วน
ติดต่อกบัระบบเปิดปิดรีเลย์ จะท าการ์ต่อกับสวิทซ์และ
รีเลย์เพื่อท าการเปิดปิดน ้าผ่านพอร์ต 25,27 และ 12,13 
ส่ วน ท่ีติ ดต่ อกับ เซิ ร์ เวอร์บลิ้ ง  (Blynk)  ใน ส่วนนี้
ซอฟต์แวร์จะท าการส่งข้อมูลหาเซิร์ฟเวอร์และจะท าการ
รับค าสัง่จากระบบเซิร์ฟเวอร์เพื่อท าการเซ็ตระบบเปิด
ปิดรีเลย์ ดงัตวัอย่างต่อไปนี้เพื่อท าการแสดงผลในแอป
พลิเคชันบนมือถือและแสดงรีพอร์ต ส่วนการเลือกการ
ท างาน จะมีฟังก์ชันในการท างานแบบ 2ระบบ แบ่งได้
ดังนี้ เช่น 1. แบบอัติโนมัติ และ 2. แบบแมนวล โดยท่ี
จะสามารถสัง่ผ่านแอปบริ้ง (Blynk) บนมอืถือ หรือ กด
สวิทซ์ผ่านหน้าตู้คอนโทรลได้ และส่วนการเก็บบนัทึก
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ข้อมูลเซ็นเซอร์ จะถูกบันทึกลงไปใน Google Sheet 
ทุกๆ 30 นาที โดยจะแสดง วนัท่ี, เวลา, ค่าอุณหภูม,ิ ค่า
ความชื้น 

4.4 ติดตัง้และทดสอบผลการพฒันาระบบควบคุม
สภาพ แวดล้อมภายในโรงเรือนฟารม์เป็ดไ ข่ด้ วย
เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิง่ (IoT) เชื่อมสญัญา
ระหว่างกล่องควบคุมกับเซนเซอร์ ท่ีติ ดตั ้งภา ยใน
โรงเรือนผ่านระบบไวไฟประกอบไปด้วยการท าการ
ติดตัง้กล่องควบคุมระบบเซนเซอร์และระบบไวไฟ 

 

รูปที ่9 ภาพกล่องควบคุมกบัเซนเซอร์ทีติ่ดตัง้ภายในโรงเรือน 
 

ติดตั ้งระบบเซ็นเซอร์อุณหภูมิภายในโรงเรือน 
ติดตัง้ระบบเซ็นเซอร์ความชื้นสมัพันธ์ภายในโรงเรือน 
ติดตัง้พัดลมอุตสาหกรรมขนาด 24 นิ้ว จ านวน 2 ตัว
เพื่อลดอุณหภูมิภายในโรงเรือน ติดตัง้ระบบปั๊มน ้าและ
ระบบสปริงเกอร์บนหลังคาโรงเรือนเพื่อลดอุณหภูมิ
ภายในโรงเรือน  
 

รูปที ่10 พดัลม และระบบปัม๊น ้า 
 

4.5 บ ารุ ง รักษาระบบ  และท าคู่ มือถ่ ายทอด
เทคโนโลยีระบบระบบควบคุมสภาพแวดล้อมภายใน
โรงเรือนฟารม์เป็ดไข่ด้วยเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของ
สรรพสิง่ให้กบัเกษตรกรผู้เลี้ยงเป็ด 
 
 

5. ผลการทดลอง 
5.1 ผลการทดสอบการพัฒนาแอปพลิเคชันการ

บริหารจดัการฟาร์มเป็ดไข่ ผู้เชี่ยวชาญทัง้ 3 คน มคีวาม
คิดเห็นว่าแอปพลิเคชนัการบริหารจดัการฟาร์มเป็ดไข่ มี
ความเหมาะสมทัง้ 5 ด้าน ดงันี้ 
1)  ด้านการตรงตามความต้องการของผู้ใช้  
2)  ด้านการท างานของโปรแกรม  
3)  ด้านการใช้งานโปรแกรม  
4)  ด้านการรกัษาความปลอดภัย  
5)  ด้านความชดัเจนของคู่มอืการใช้โปรแกรม  
 
ตารางที ่1 ตวัอย่างความเห็นของผู้ทรงคุณวุฒต่ิอดชันคีวาม
เทีย่งตรงเชงิเนื้อหาทัง้ฉบบั (CVI) 

ด้าน/ รายการ ที่
ประเมิน 

ระดบั
ความ
คิดเห็น
ผู้เชี่ยว 
ชาญ 
(คนที่) 

      I-CVI 

 
การ 

แปลผล 

1 2 3    
ด้านการตรงตาม
ความต้องการของ
ผู้ใช้  

      

1.  ความสามารถ
ของโปรแกรมใน
ด้านการจดัการ 
    ข้อมูลในส่วน 
"หน้าหลกั" 

4 4 3  1 เหมาะสม 

2.  ความสามารถ
ของโปรแกรมใน
ด้านการจดัการ   
    ข้อมูลในส่วน 
"การก าหนดค่า" 

3 4 3  1 เหมาะสม 

3.  ความสามารถ
ของโปรแกรมใน
ด้านการจดัการ  
    ข้อมูลในส่วน 
"แสดงผล" 

3 4 3  1 เหมาะสม 

4.  ความสามารถ
ของโปรแกรมใน
ด้านการจดัการ  
    ข้อมูลในส่วน 
"ระบบรายงาน" 

4 4 3  1 เหมาะสม 
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5. ความสามารถ
ของโปรแกรมใน
ด้านการจดัการ 
    ข้อมูลในส่วน 
"ออกจากระบบ" 

4 4 4  1 เหมาะสม 

 
5.2 ผลการจัดท าคู่มือถ่ายทอดเทคโนโลยีระบบ

ควบคุมสภาพแวดล้อมภายในโรงเรือนฟารม์เป็ดไข่ด้วย
เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งให้กับเกษตรกรผู้
เลี้ยงเป็ด ประกอบไปด้วยหวัข้อต่าง ๆ ได้แก่ หลกัการ
ท างาน อุปกรณ์ภายในกล่อง หน้าจอแสดงผล LCD 
สวิตช์ควบคุม ช่องต่อเซนเซอร์และเอาต์พุต การจ่ายไฟ 
หน้าแสดงผล Lookerstudio หน้าแสดงผล Blynk  

รูปที ่11 คู่มือถ่ายทอดเทคโนโลยีระบบควบคุม
สภาพแวดล้อมภายในโรงเรือนฟารม์เป็ดไข ่

 
6. สรุปผลการทดลอง  

จากผลการทดลองในงานวิจยัครัง้นี้สรุปผลการ
ทดลองได้ดงันี้ 

6.1 จากผลการออกแบบนวัตกรรมการเกษตร
อัจฉริยะด้วยเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง เพื่อ
เพิม่ควบคุมสภาพแวดล้อมภายในโรงเรือนฟารม์เป็ดไข่
ด้วยเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง พบว่าอุปกรณ์
เซ็นเซอร์ท่ีใช้วดัค่าต่าง ๆ ในโรงเรือนฟาร์มเป็ดไข่ โดย
ในโครงงานนี้ท าการวดัค่าท่ีเกี่ยวข้องกบัสภาพแวดล้อม
ภายในโรงเรือนออกมาทัง้หมด 2 ค่า ประกอบด้วย ค่า
อุณหภูมิในโรงเรือน และค่าความชื้นภายในโรงเรือน  
โดยตัง้อุณภูมิไว้เกิน 32 องศาเซลเซียสพัดลมท างาน

อตัโนมตัิ ความชื้นต้องไม่เกิน 85 % RH ทัง้นี้เพราะเป็ด
ไข่ต้องอยู่ภายในโรงเรือนท่ีเหมาะสมต่อการให้ผลผลิตท่ี
ต่อเนื่อง สม ่าเสมอ  

6.2 คู่ มือถ่ ายทอดเทคโนโล ยีร ะบบค วบคุ ม
สภาพแวดล้อมภายในโรง เรือนฟาร ม์ เป็ดไ ข่ด้ วย
เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง  ประกอบไปด้วย 
หลกัการท างาน อุปกรณ์ภายในกล่อง หน้าจอแสดงผล 
LCD สวิตช์ควบคุม ช่องต่อเซนเซอร์และเอาต์พุต การ
จ่ายไฟ หน้าแสดงผล Lookerstudio หน้าแสดงผล Blynk 
ท่ีเป็นความต้องการของเกษตรกรท่ีเน้นย ้าถึงการน าไป
ทบทวน ศึกษาขัน้ตอนด้วยตนเองได้อย่างง่าย ไม่
ซบัซ้อนสามารถใช้งานประกอบกบัอุปกรณ์จริงได้ทันที
ด้วยข้อความและรูปภาพตรงกบัหน้างานจริงในฟาร์ม 
 
7. ข้อเสนอและของการวิจยั 

7.1 การออกแบบอุปกรณ์ติดตัง้เซ็นเซอร์ควรมีการ
ใช้วสัดุท่ีมคีวามทนทานของแสงแดดและอุณหภูม ิ

7.2 กล่องเซ็นเซอร์ต้องมีการออกแบบและติดตัง้
ให้หนาแน่นและมิดชิดเพื่อป้องกนัแมลงเข้าไปกัดสาย
แผงวงจรหรือการท ารงัของแมลงต่าง ๆ ซึ่งอาจจะท าให้
มผีลการส่งข้อมูลของระบบเซ็นเซอร์ 

7.3 ควรเพิ่มการใช้แหล่งพลังงานจากพลังงาน
แสงอาทิตย์เนื่องจากการปรับอุณภูมิภายในโรงเรือน
ต้องมีการใช้พัดลมเพื่อลดอุณหภูมิภายในโรงเรือน
ตลอดเวลาท าให้มีการใช้พลงัานไฟฟ้าในปริมาณท่ีมาก
ซึ่งมผีลต่อต้นทุนค่าใช้จ่ายของฟาร์ม 
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