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บทคดัย่อ 
งานวจิยันี้มวีตัถุประสงคเ์พื่อออกแบบและพฒันาเครื่องบรรจุน ้าอตัโนมตัติน้ทุนต ่าตน้แบบส าหรบัวสิาหกจิ

ชุมชน จากการส ารวจความตอ้งการของวสิาหกจิชุมชนจ านวน 37 ราย พบว่า วสิาหกจิชุมชนตอ้งการระบบการผลติ
และบรรจุน ้าอตัโนมตัทิีม่รีาคาไม่แพง ระบบอตัโนมตัสิามารถใช้งานง่ายและวสิาหกจิชุมชนสามารถซ่อมบ ารุงได้ด้วย
ตนเอง การออกแบบระบบอตัโนมตัิต้นทุนต ่าจึงมแีนวคดิในการเลือกใช้วสัดุที่สามารถซื้อได้ในประเทศไทย และ
เป็นไปตามข้อก าหนดขององค์กรอาหารและยาเช่น สเตนเลส 304 หวับรรจุน ้าดื่มท าการกลึงจากท่อสแตนเลส , 
มอเตอร์และวาล์วต่างๆเป็นต้น เครื่องบรรจุน ้าใช้ท่อสแตนเลสกลงึเป็นหวับรรจุทัง้หมด 3 หวัต่อเขา้ระบบปัม๊ดูดน ้า 
ระบบมกีารควบคุมใหห้วับรรจุเคลื่อนทีข่ ึน้ลงตามจงัหวะของสายพานเคลื่อนที่และเปิดปิดระบบนิวเมตกิ ตามจ านวน
บรรจุในแต่ละรอบแบบอตัโนมตั ิ จงัหวะเคลื่อนทีล่งของหวับรรจุถงึต าแหน่งของปากขวดจะท าการเปิดปัม๊ดูดน ้าเพื่อ
ท าการบรรจุแบบอตัโนมตัแิละจะปิดปัม๊เมื่อถงึเวลาทีต่ ัง้ไวใ้นระบบตามแต่ละขนาดของขวด จากนัน้ระบบนิวเมตกิจะ
ท าการเปิดประตูและสายพานเริม่ท างานเพื่อล าเลยีงขวดออกและขวดเขา้ในเวลาเดยีวกนัเพื่อใหส้ามารถผลติได้อย่าง
ต่อเนื่องและไม่ใชพ้นักงานในกระบวนการเตมิน ้า ผลการวจิยั พบว่า ระบบการบรรจุน ้าดื่มพรอ้มระบบการควบคุม ท า
การบรรจุน ้าลงในขวดบรรจุขนาด 500 มลิลิลิตร ใช้เวลาประมาณ 6 วนิาที / 3 ขวด  ใช้ตวัปั้มน ้าที่ 750 ลิตร/ชม. 
ระบบการบรรจุน ้าดื่มสามารถปรบัความเรว็ในการเตมิน ้าได้ในช่วง 3 วนิาทถีงึ 7 วนิาทตี่อขวดระยะเวลาในการบรรจุ
จะแปรผนัตามขนาดของขวด พรอ้มทัง้มกีารตดิตัง้ โฟโตเ้ซนเซอรท์ีส่ามารถตรวจจบัวตัถุชนิดใส เพื่อนับจ านวนขวด
ที่ท าการบรรจุเรยีบรอ้ยแล้ว เพื่อส่งขอ้มูลเขา้ระบบการบนัทกึผลการผลติ  ผลจากการใช้วสัดุที่ผลติในประเทศไทย 
และอุปกรณ์ต่างๆตามความเหมาะสมของระดบัเทคโนโลยทีี่เลือกใช้ ส่งผลให้ต้นทุนของเครื่องบรรจุและอุปกรณ์
ต่างๆต ่ากว่าราคาในทอ้งตลาดประมาณ 30 % และก าลงัการผลติเพิม่ขึน้และมกีารซ่อมบ ารุงรกัษาง่าย ดงันัน้งานวจิยั
นี้จงึตรงตามความตอ้งการของวสิาหกจิชุมชนและสามารถช่วยเพิม่ก าลงัการผลติของวสิาหกจิชุมชนได ้
ค าหลกั:  น ้าดื่ม การออกแบบเครื่องจกัร ระบบอตัโนมตัติน้ทุนต ่า วสิาหกจิชุมชน 
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Abstract 
This research aims to design and develop a prototype low-cost automatic water filling machine for 

community enterprises. According to a survey of the needs of 37 community enterprises, it was found that 
community enterprises need an affordable automatic water production and filling system. Automation can be 
easy to use and community enterprises can maintain it manually. Therefore, the design of low-cost automation 
has the idea of choosing materials that can be purchased in Thailand and the materials meet the requirements 
of food and pharmaceutical organizations such as stainless steel 304, drinking water filling heads are 
machined from stainless steel pipe, motor and valves etc. Water Filling Machine uses stainless steel lathe 
pipe as total filling head, 3 heads connecting to the water suction pump system. The system controls the 
filling head to move up and down according to the rhythm of the moving belt and automatically turns on and 
off the pneumatic system according to the number of fillings in each cycle. The downward movement of the 
filling head to the position of the bottle mouth will automatically turn on the suction pump for filling and will 
turn off the pump when the time set in the system is set according to the size of the bottle. Then the pneumatic 
system will open the door and the belt starts to work to convey the bottles out and bottles in at the same 
time, so that it can be produced continuously and does not use workers in the water filling process. The 
results showed that the drinking water filling system with control system has 3 filling heads. It takes about 6 
seconds / 3 bottles to fill the water into a 500 ml bottle. The drinking water filling system can adjust the filling 
speed in the range of 3 seconds to 7 seconds per bottle, the filling time will vary according to the size of the 
bottle and is equipped with a photo sensor that can detect transparent objects to count the number of bottles 
that have been filled and send data to the production record system. The result of the use of materials made 
in Thailand and various equipment according to the appropriateness of the selected technology level, the 
cost of packing machines and equipment is about 30% lower than the market price, increased production 
capacity and easy maintenance. Therefore, this research meets the needs of community enterprises and can 
help increase of the production capacity of community enterprises. 
Keywords:  Drinking Water, Machine Design, Low-Cost Automation Systematic, Community Enterprises 
 

1. บทน า 
 รฐับาลมีแนวคิดที่จะส่งเสริมประชาชนในระดบั
ท้องถิ่นสามารถสร้างอาชีพ และสร้างรายได้ เพื่อให้
สามารถพึง่พาตนเองได้อย่างยัง่ยนื  สงัคมไทยในระดบั
ท้องถิ่นหรือวิสาหกิจชุมชนมีศักยภาพและสามารถ
พฒันาขึน้ได ้ ในปัจจุบนัวสิาหกจิชุมชนของประเทศไทย 
แบ่งตามกลุ่มผลิตสินค้าได้ 18 ประเภท โดยผลิต
เครื่องดื่มมีจ านวนวิสาหกิจชุมชนจดทะเบียนจ านวน  
2,797  วิสาหกิจชุมชน ซึ่ งมีทั ้งน ้ าดื่ มบรรจุขวด , 
เครื่องดื่มสมุนไพร , เครื่องดื่มธัญพืช , น ้ าชา  และ
เครื่องดื่มประเภทแอลกอฮอล ์เป็นตน้ [1]  
 ปัญหาและอุปสรรคในการด าเนินงานของกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชน คือการขาดความรู้ความเข้าใจในการ

ด าเนินงานและการบรหิาร การผลิตสนิค้าที่มลีกัษณะ
คล้ายคลึงกัน รวมทัง้ขาดทักษะความรู้ความสามารถ
ด้านการตลาดหรอืขาดการตลาดในการจ าหน่ายสนิคา้ 
จากการส ารวจกระบวนการผลิตน ้าดื่มบรรจุขวดของ
วสิาหกิจชุมชน พบว่า ส่วนใหญ่เป็นกระบวนการผลิต
อย่ างง่ ายโดยเน้นการใช้แรงงานคนในการผลิต 
เนื่องจากมขีอ้จ ากดัเรื่องตน้ทุนค่าใชจ้่ายในการลงทุนใน
ส่วนของเครื่องจกัรและอุปกรณ์ในการผลติ  กระบวนการ
ผลติจะเริม่ต้นจากการน าน ้าบาดาลหรอืน ้าประปามาท า
การกรองด้วยกรองคาร์บอน หรือระบบReverse 
Osmosis แล้วแต่วิสาหกิจชุมชนจะเลือกกระบวนการ
กรอง  กระบวนการต่อไป คอื กระบวนการฆ่าเชื้อโรค
ด้วยรังสี UV  น ้ าที่ผ่านการกรองด้วยรังสี UV แล้ว 



วารสารข่ายงานวิศวกรรมอตุสาหการไทย (Thai Industrial Engineering Network Journal) 

110 ปีที ่11 ฉบบัที ่2 กรกฎาคม - ธนัวาคม 2568 
  

สามารถน าไปท าการบรรจุขวดได้    ส าหรบัขวดในการ
บรรจุ ต้องท าการล้างขวดหรือถัง ในการล้างขวด 
พนักงานใส่ขวดในเครื่องล้างและเปิดน ้าล้างภายในขวด 
เมื่อล้างขวดน ้าแล้ว พนักงานจะท าการบรรจุน ้าใส่ขวด 
ส่วนใหญ่โรงงานน ้ าดื่มของวิสาหกิจชุมชนจะท าการ
บรรจุน ้าขวดหรอืน ้าถงัด้วยระบบสายยางทีเ่ชื่อมต่อจาก
ท่อ พนักงานท าการเปิดก๊อกน ้าเพื่อท าการบรรจุน ้าลง
ขวดผ่านหวับรรจุจ านวน 4 ถึง 6 หวั เมื่อบรรจุน ้าเต็ม
แล้วพนักงานจะท าการปิดก๊อกน ้า  แล้วท าการปิดฝา
ขวดด้วยมอืและบิดฝาขวดขนัเกลียวเพื่อให้ฝาขวดปิด
สนิท   หลงัจากการบรรจุน ้าดื่ม การตรวจสอบการปิดฝา
ขวดและระดบัน ้าทีบ่รรจุ ก่อนน าขวดน ้าที่บรรจุแลว้ไปสู่
กระบวนการบรรจุหบีห่อต่อไป โดยการบรรจุหบีห่อเป็น
การจดัเรยีงขวดด้วยมอืจ านวน 12 ขวด ใส่ในพลาสตกิ
แล้วใช้เครื่องเป่าลมร้อนท าการเป่ารอบๆ  เพื่อให้
พลาสตกิเกดิการหดตวัและหุม้ขวดไว ้ [2] ดงัแสดงในรูป
ที ่1  
 

 
รูปที ่1 กระบวนการบรรจุน ้าดืม่ 
ทีม่า: กรมส่งเสรมิการเกษตร 

 
 จากกระบวนการผลติดงักล่าว พบว่า มปัีญหาใน
เรื่องของจ านวนการผลิตน ้าดื่มที่ไม่เพยีงพอต่อความ
ต้องการของวิสาหกิจชุมชน บางวิสาหกิจชุมชน
จ าเป็นต้องเพิม่รอบเวลาในการท างานส่งผลกระทบต่อ
ค่าใช้จ่ายในส่วนของค่าจ้างแรงงานที่ต้องเพิม่ขึ้น เป็น
ตน้  
 ตามแนวทางการส่ ง เสริมของกรมส่ ง เสริม
อุตสาหกรรมเพื่อส่งเสริมและพัฒนาระบบการผลิต
สมยัใหม่ [3] รองรบัการพฒันาวสิาหกจิชุมชนสู่การเป็น

อุตสาหกรรมขนาดกลางและขนาดเลก็ต่อไป  ในการน า
เทค โน โลยีร ะบบการผลิตต้นทุ นต ่ า  ( Low Cost 
Automation) มาใช้ในกระบวนการผลติจงึมคีวามจ าเป็น
อย่างยิง่  
 จากการส ารวจความต้องการพัฒนาระบบการ
ผลิตน ้าดื่มของวิสาหกิจชุมชน จ านวน 37 รายในเขต
กรุงเทพฯและปรมิณฑล  พบว่า วสิาหกจิชุมชนมคีวาม
ต้องการระบบการผลติน ้าดื่มที่ใช้งานและซ่อมบ ารุงง่าย 
รายละเอยีดผลการส ารวจ แสดงดงัตารางที ่1  
 
ตารางที ่1 แสดงผลการส ารวจความต้องการของระบบการ
ผลติน ้าดืม่ของวสิาหกจิชุมชน  

ความตอ้งการดา้นระบบ
การผลติอตัโนมตัติน้ทุน
ต ่าของโรงงานบรรจุน ้าดื่ม 

จ านวน 
(ราย) 

รอ้ยละ 

ระบบการผลิตอัตโนมตัิที่
ซ่อมบ ารุงง่าย 

37 100 

ระบบการผลิตอัตโนมตัิที่
ราคาถูก 

33 89.2 

ระบบการผลติอตัโนมตัทิี่มี
การบนัทึกข้อมูลการผลิต
ได ้

27 73 

ระบบการผลิตอัตโนมตัิที่
สามารถบรรจุน ้ าดื่มได้
อย่างรวดเรว็ และปรบัเพิม่
ก าลงัการผลติไดง้่าย 

23 62.2 

ระบบการผลิตอัตโนมตัิที่
ผูใ้ชง้านสามารถตดิตัง้และ
ปรบัเปลีย่นไดง้่าย 

21 56.8 

ระบบการผลิตอัตโนมตัิที่
ใชง้านง่าย 
 
 
 

19 51.4 

ระบบการผลติอตัโนมตัทิี่มี
การแจ้งเตอืนสถานการณ์
ผลติ 

18 48.6 

ระบบการผลิตอัตโนมตัิที่
สามารถแสดงสถานการณ์
ผลิตได้อย่างรวดเร็วและ
แม่นย า 

16 43.2 
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ความตอ้งการดา้นระบบ
การผลติอตัโนมตัติน้ทุน
ต ่าของโรงงานบรรจุน ้าดื่ม 

จ านวน 
(ราย) 

รอ้ยละ 

ระบบการผลิตอัตโนมตัิที่
ใช้อะไหล่ภายในประเทศ 
อะไหล่ราคาถูก 

10 27 

ระบบการผลิตอัตโนมตัิที่
ใช้พื้นที่ในการตดิตัง้ขนาด
เลก็ 

9 24.3 

 
 จากผลการส ารวจตารางที่ 1  การวิจัยนี้จึงมี
แนวคิดในการออกแบบและพัฒนาเครื่องบรรจุน ้ า
อตัโนมตัิต้นทุนต ่า  โดยระดบัเทคโนโลยทีี่เลือกใช้ คอื 
กึ่งอตัโนมตัทิี่วสิาหกจิชุมชนมกีารน าระบบอตัโนมตัมิา
ใช้งานบ้างแต่ยังคงใช้แรงงานคนเป็นหลัก [4]  เพื่อ
ความเหมาะสมกบัวสิาหกจิซึ่งเป็นผู้ใช้งาน วสัดุที่ใช้ใน
การท าเครื่องจกัรจะเป็นวสัดุที่สามารถซื้อได้ในประเทศ
ไทย วสิาหกจิชุมชนสามารถซื้ออุปกรณ์ต่างๆมาท าการ
เปลี่ยนหรือซ่อมบ ารุงได้ด้วยตนเอง และวัสดุต่างๆ
เป็นไปตามข้อก าหนดขององค์กรอาหารและยา เช่น 
อุปกรณ์ต่างๆ ใช้สเตนเลส 304  และหวับรรจุน ้าดื่มท า
การกลึงจากท่อสแตนเลส, มอเตอร์และวาล์วต่างๆ
สามารถซ่อมบ ารุงไดง้่าย เป็นตน้ 
1.1 วตัถปุระสงคก์ารวิจยั 
 งานวิจัยนี้จึงมีว ัตถุประสงค์เพื่อออกแบบและ
พัฒนาเครื่องบรรจุน ้ าต้นแบบด้วยระบบการผลิต
อัตโนมตัิต้นทุนต ่าที่ใช้งานและซ่อมบ ารุงได้ง่ายและมี
ระบบการแสดงผลการท างานแบบเวลาจรงิ  
 
2.ทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
2 . 1  ร ะ บ บ อั ต โ น มั ติ ต้ น ทุ น ต ่ า  (Low Cost 
Automaton) 
 ระบบอัตโนมัติทัว่ไปจะมีค่าใช้จ่ายที่สูงและ
ซับซ้อน [5] การออกแบบระบบอัตโนมัติที่เหมาะสม
ส าหรับวิสาหกิจชุมชนหรือวิสาหกิจขนาดกลางและ
ขนาดย่อม ควรเป็นระบบการผลิตอตัโนมตัิที่สามารถ
ปรบัเปลีย่นไดง้่ายโดยทีพ่นักงานสามารถท างานร่วมกนั
กบัเทคโนโลยไีดอ้ย่างเหมาะสม [6]  
 ระบบอตัโนมตัติ้นทุนต ่า เป็นระบบอตัโนมตัทิี่ใช้
อุปกรณ์พื้นฐานหรืออุปกรณ์ที่มีอยู่เดิมมาปรบัปรุงใช้

งาน องค์ประกอบที่ส าคญัของระบบอตัโนมตัติ้นทุนต ่า 
ประกอบด้วย 1) ระบบควบคุม เป็นระบบควบคุมการ
ท างานของเครื่องจกัร โดยเน้นการใช้งานระบบควบคุม
ขนาดเล็ก ไม่ซับซ้อน เช่น ระบบนิวเมติก และใช้
โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอลโทรลเลอร์ (Programmable 
Logic Controller:PLC) ขนาดเล็กในการควบคุมการ
ท างาน เช่น การท างานของโซลนิอยดว์าลว์และมอเตอร์  
2) กลไลเชงิกล ทีเ่ป็นระบบหรอืชุดอุปกรณ์ชิน้ส่วนต่างๆ
ที่ประกอบเข้าด้วยกนัเพื่อถ่ายทอดและแปลงแรงหรือ
การเคลื่อนที่โดยใช้อุปกรณ์ที่บ ารุงรกัษาได้ง่าย เช่น 
ขนาดมอเตอร์และสายพานที่เหมาะสม,การเลือกใช้
เซ็นเซอร์พื้นฐาน เช่น เซ็นเซอร์แสงฟอตโอเลกทริก 
(Photoelectric Sensor) ราคาประหยดัในการตรวจนับ
จ านวนชิ้นงาน เป็นต้น  3) ทักษะผู้ปฏิบัติงาน ที่จะ
ปฏิบัติงานร่วมกับระบบอัตโนมตัิต้นทุนต ่าที่ออกแบบ 
โดยผูป้ฏบิตังิานต้องสามารถปฏบิตังิานได้อย่างสะดวก
และสามารถชี้บ่งถงึขอ้ควรแก้ไขปรบัปรุงและซ่อมแซม
ได้ด้วยตนเอง 4) การออกแบบระบบที่มีการเลือกใช้
อุปกรณ์และเครื่องจกัรต่างๆที่มคีวามเหมาะสมกบัการ
ใชง้านและบ ารุงรกัษาง่าย [7] 
2.2 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
 กระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมต้องการลด
ต้นทุนและเพิม่ผลผลติ การใช้ระบบอตัโนมตัอิาจจะไม่
เหมาะสมกบัทุกอุตสาหกรรม โดยเฉพาะวสิาหกจิชุมชน 
งานวจิยัต่างๆจงึมกีารพฒันาระบบผลติอตัโนมตัติ้นทุน
ต ่ าโดยมีระดับเทคโนโลยีที่เหมาะสม อาทิเช่น การ
ออกแบบและพฒันาเครื่องบรรจุน ้าอตัโนมตัิต้นทุนต ่า
แบบหวัจ่ายเดยีวที่ควบคุมการท างานด้วยโปรแกรมเม
เบลิลอจกิคอนโทรลเลอร ์ รอบเวลาการผลติน ้า 12 นาที
และอตัราการบรรจุน ้า โดยเฉลี่ย 8 ขวดต่อนาที [8] ใน
ระบบอัตโนมัติต้นทุนต ่าจะใช้โปรแกรมเมเบิลลอจิก
คอนโทรลเลอร์ควบคุมการท างานของเครื่องจกัรและใช้
เซ็นเซอร์แสงฟอตโอเลกทริก (Photoelectric Sensor) 
เนื่องจากเป็นอุปกรณ์พืน้ฐานที่ดูแลรกัษาง่าย มงีานวจิยั
ได้ท าการพฒันาระบบเตมิน ้าขนาดเล็กที่สามารถใช้ใน
รา้นกาแฟหรอืรา้นน ้าผลไมไ้ด้โดยประยุกต์ใช้โปรแกรม
เมเบลิลอจกิคอนโทรลเลอร์ควบคุมการท างานของระบบ
การเติมน ้าและใช้อนิฟาเรตเซนเซอร์ตรวจจบัต าแหน่ง
ของขวด [9] เช่นเดียวกันมีงานวิจัยที่ได้ ได้ออกแบบ
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และพฒันาระบบสายพานล าเลยีงในการบรรจุน ้าส าหรบั
อุตสาหกรรมอาหารโดยใช้ โปรแกรมเมเบิลลอจิก
คอนโทรลเลอร์,เซ็นเซอรแ์สงฟอตโอเลกทรกิและ วาล์ว
ควบคุมโซลนิอยดว์าลว์ [10 ]  ดังนั ้น ง านวิจัยนี้ จึ ง
เลอืกใช้ระบบนิวเมตกิในการบรรจุน ้าและใช้ โปรแกรม
เมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ในการควบคุมการท างาน 
พร้อมทัง้ใช้เซ็นเซอร์แสงฟอตโอเลกทริกในการนับ
จ านวนขวดน ้ าที่บรรจุเรียบร้อยเพื่อส่งผลไปแสดง
หน้าจอแบบเวลาจรงิและเกบ็ขอ้มลูในไฟล์excel 
 
3.ขัน้ตอนการวิจยั 
 ในงานวจิยันี้ จึงมกีารวเิคราะห์ข้อมูล ออกแบบ
และพฒันาโรงงานบรรจุน ้าตน้แบบที่ด้วยระบบอตัโนมตัิ
ต้นทุนต ่า จากการส ารวจความต้องการของโรงงาน
ต้นแบบนี้ ได้มแีนวคดิให้เครื่องบรรจุน ้าต้นแบบโดยมี
ก าลังการผลิตโดยประมาณ 4,800 ขวดต่อวนั  มีรอบ
เวลาการผลติประมาณ 6 วนิาทตี่อขวด  ระบบการบรรจุ
จึงต้องม ี3 หวับรรจุเพื่อใหเ้พยีงพอต่อก าลงัการผลติที่
ต้องการ ระบบแสดงผลข้อมูลแบบทันเวลาแสดงยอด
การผลิตพร้อมทัง้สามารถเก็บข้อมูลในรูปแบบไฟล์  
Excel ได้ โดยรายละเอยีดของการออกแบบระบบต่างๆ 
มรีายละเอยีด ดงันี้ 
 การออกแบบระบบการบรรจุน ้าดื่มจะประกอบ 6 
ส่วน โดยมรีายละเอยีด ดงันี้  
 1) กระบวนการบรรจุ เป็นการออกแบบโดยการ
ใช้ท่อสแตนเลสกลึงเป็นหวับรรจุทัง้หมด 3 หวัต่อเข้า
ระบบปัม๊ดูดน ้า และมกีารควบคุมใหห้วับรรจุเคลื่อนทีข่ ึน้
ลงตามจงัหวะของสายพานเคลื่อนทีแ่ละเปิดปิดระบบนิว
เมติกตามจ านวนบรรจุในแต่ละรอบแบบอตัโนมตั ิโดย
จงัหวะเคลื่อนที่ลงของหวับรรจุถงึต าแหน่งของปากขวด
จะท าการเปิดปัม๊ดูดน ้าเพื่อท าการบรรจุแบบอตัโนมตัิ
และจะปิดปัม๊เมื่อถงึเวลาทีต่ ัง้ไวใ้นระบบตามแต่ละขนาด
ของขวด จากนัน้ระบบนิวเมตกิจะท าการเปิดประตูและ
สายพานเริม่ท างานเพื่อล าเลยีงขวดออกและขวดเขา้ใน
เวลาเดยีวกนัเพื่อใหส้ามารถผลติไดอ้ย่างต่อเนื่องและไม่
ใ ช้พนั ก งานในกระบวนการ เติมน ้ า  อุ ปกร ณ์ใน
กระบวนการบรรจุ ประกอบดว้ย  
 1.1 ชุดโครงสร้างท าจากวัสดุชนิดสแตนเลส 
สามารถรองรบัถงัพกัน ้า ระบบกรอกน ้า และมลี้อเสรมิที่

ฐานเพื่อใหง้่ายต่อการเคลื่อนยา้ย  
 1.2 ชุดหวับรรจุน ้ามีทัง้หมด 3 หวัสามารถปรบั
ความห่างของระยะบรรจุน ้าในแนวราบตามขนาดขวด
น ้าทีใ่หญ่ขึน้ มชีุดมอืหมุนดา้นบนเพื่อปรบัระยะบรรจุน ้า
ในแนวตัง้ตามขนาดขวดที่สูงขึ้นอีกทัง้ยงัมรีะบบนิวเม
ติกเพื่อใช้ในการควบคุมใหห้วับรรจุเคลื่อนที่ขึน้ลงตาม
จงัหวะการกรอกน ้า  
 1.3 ชุดจับยึดขวดน ้าขณะเติม เมื่อมีขวดน ้าเข้า
มาถึงต าแหน่งหยุดเติมน ้า ชุดจบัยดึจะท าหน้าที่ลอ็คที่
คอขวดน ้าเพื่อไม่ให้ขวดน ้าเคลื่อนที่ขณะเติมโดยชุดนี้
สามารถปรบัความสงูในแนวตัง้ตามความสงูของขวดน ้า
ทีเ่ปลีย่นแปลงไป  
 1.4 ชุดปล่อยน ้ าไปหัวบรรจุ จะท าหน้าที่เป็น
ทางผ่านกระจายน ้าที่ปั้มมาจากถงัไปยงัหวับรรจุน ้าและ
ปล่อยน ้าส่วนทีเ่กนิไหลลงกลบัคนืถงั  
 1.5 ชุดถงัพกัน ้า จะประกอบไปด้วยปั้มน ้าทีจ่ะท า
หน้าที่สูบน ้าจากถงัพกัส่งไปตามท่อต่างๆและยงัมวีาลว์
ควบคุมแรงดนัในท่อและระบบตดัน ้าเมื่อน ้าเต็มถงัเก็บ
น ้า 
 1.6 ชุดควบคุมอุปกรณ์นิวเมติกประกอบด้วย
อุปกรณ์ควบคุมความดนัลม โซลนิอยด์วาล์ว และวาล์ว
ควบคุมความเร็ว ใช้ในการปรบัความเร็วกระบอกลม
ต่างๆ ใหส้ามารถท างานสอดคลอ้งเป็นระบบได้  
 
4.ผลการวิจยั  
 ระบบการบรรจุน ้าดื่มพรอ้มระบบการควบคุม ชุด
หวับรรจุน ้า มหีวับรรจุ 3 หวัเติมต่อเขา้ระบบปัม๊ดูดน ้า 
เพื่อท าการบรรจุน ้าลงในขวดบรรจุขนาด 500 มลิลลิติร 
ใช้เวลาประมาณ 6 วนิาที / 3 ขวด ใช้ตวัปั้มน ้าที่ 750 
ลติร/ชม. ระบบการบรรจุน ้าดื่มสามารถปรบัความเรว็ใน
การเติมน ้ าได้ในช่วง 3 วินาทีถึง 7 วินาทีต่อขวด
ระยะเวลาในการบรรจุจะแปรผนัตามขนาดของขวด 
พร้อมทัง้มีการติดตัง้เซ็นเซอร์แสงฟอตโอเลกทริกที่
สามารถตรวจจบัวตัถุชนิดใส เพื่อนับจ านวนขวดที่ท า
การบรรจุเรยีบร้อยแล้ว เพื่อส่งเข้าระบบการบนัทึกผล
การผลิต  จากการใช้ว ัสดุที่ผลิตในประเทศไทย และ
อุปกรณ์ต่างๆตามความเหมาะสมของระดบัเทคโนโลยทีี่
เลือกใช้ ส่งผลให้ต้นทุนของเครื่องบรรจุและอุปกรณ์
ต่างๆต ่ากว่าราคาในท้องตลาดประมาณ 30 % เครื่อง
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บรรจุต้นแบบและระบบการบรรจุสามารถแสดงได้ดัง
แสดงในรปูที ่2  

 
รูปที ่2 ระบบการบรรจุน ้าดืม่อตัโนมตัติน้ทุนต า่ 

  
 ระบบการแสดงผล ในการผลิตน ้ าดื่มจะมีการ
แสดงจ านวนน ้าดื่มที่บรรจุได้ผ่านหน้าจอแสดงผลแบบ
เวลาจริง ข้อมูลการผลิตสามารถเก็บในรูปแบบไฟล์ 
Excel ได ้ดงัแสดงในรปูที ่3 
 

 
รูปที ่3 แสดงระบบการแสดงผล ในการผลติน ้าดืม่ 

 
5.สรปุผลการวิจยั 
 การวจิยัการออกแบบโรงงานต้นแบบส าหรบัการ
บรรจุน ้าดื่มอตัโนมตัติ้นทุนต ่าส าหรบัวสิาหกจิชุมชนได้
ออกแบบและพฒันาระบบการบรรจุน ้าดื่มพร้อมระบบ
การควบคุมตามวตัถุประสงค์การวจิัยเพื่อให้วสิาหกิจ
ชุมชนสามารถใช้เครื่องบรรจุน ้ าต้นแบบที่เป็นระบบ
อตัโนมตัติ้นทุนต ่านี้ในการบรรจุน ้าดื่มได้อย่างง่ายและ

รวดเร็ว โดยเครื่องต้นแบบสามารถบรรจุในขวดน ้าดื่ม
ขนาด 500 มลิลลิติรใช้เวลา 6 วนิาทตีามที่ได้ออกแบบ
ไว ้ พรอ้มทัง้มกีารส่งขอ้มลูการผลติเขา้ระบบการบนัทกึ
ผลการผลิต  เครื่องบรรจุน ้ าต้นแบบนี้เลือกใช้ระดับ
เทคโนโลยกีึ่งอตัโนมตัติามความเหมาะสมกบัวสิาหกจิ
ซึ่งเป็นผู้ใช้งาน เพื่อให้ต้นทุนการผลิตเครื่องบรรจุน ้า
ต้นแบบที่ต ่าและมีการซ่อมบ ารุงรกัษาที่ง่ายตรงตาม
ความต้องการของวิสาหกิจชุมชน งานวิจัยนี้จึงใช้
อุปกรณ์ที่จดัท าขึน้ภายในประเทศไทยทัง้หมด ส่งผลให้
ต้นทุนของเครื่องบรรจุและอุปกรณ์ต่างๆต ่ากว่าราคาใน
ท้องตลาดประมาณ 30 % สอดคล้องกับงานวจิัย[8] ที่
ออกแบบเครื่องบรรจุน ้าด้วยระบบผลติอตัโนมตัติ้นทุน
ต ่าแบบหวัจ่ายเดยีวซึง่สามารถลดค่าใชจ้่ายได้เมื่อเทยีบ
กบัเครื่องบรรจุน ้าในรุ่นและขนาดก าลงัการผลติเดยีวกนั 
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