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บทคดัย่อ 

งานวจิยันี้มวีตัถุประสงค์เพื่อออกแบบและพฒันาระบบถงัขยะแยกประเภทแบบอตัโนมตั ิเพื่อช่วยเพิม่
ประสทิธภิาพการจดัการขยะ ประกอบดว้ยถงัขยะรไีซเคลิและถงัขยะอนิทรยี ์ในส่วนของถงัขยะรไีซเคลิสามารถแยก
ขยะแบบอตัโนมตัไิด ้3 ประเภท ได้แก่ ขวดแก้ว ขวดพลาสตกิ และกระป๋องอลูมเินียม โดยใช้อุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์
ร่วมกบัหลกัการของทางลาดเอียงและแผ่นกระดกในการคดัแยก ส่วนระบบถงัขยะอินทรยี์มรีะบบใบกวนเพื่อเตมิ
อากาศควบคุมดว้ยมอเตอรไ์ฟฟ้า พรอ้มระบบเปิด-ปิดฝาอตัโนมตั ิเพื่อลดการสมัผสัและป้องกนัการแพร่เชือ้โรค อกี
ทัง้ยงัใช้พลงังานไฟฟ้าจากแสงอาทติย์เพื่อความยัง่ยนืด้านพลงังาน ผลการทดสอบระบบการคดัแยกขยะขวดแก้ว 
ขวดพลาสตกิ และกระป๋องอลูมเินียม ที่มขีนาดแตกต่างกนัรวมทัง้หมด 30 ชิ้น พบว่าสามารถแยกขวดพลาสตกิและ
กระป๋องได้ถูกต้อง 100% ส่วนขวดแก้วสามารถแยกได้ถูกต้อง 66% โดยพบว่าสามารถแยกขวดแก้วที่มนี ้าหนัก
มากกว่า 160 กรมัได้อย่างแม่นย า ส าหรบัถงัขยะอินทรยี์สามารถเปลี่ยนเศษอาหารเป็นอินทรยีวตัถุที่เหมาะสม
ส าหรบัการน าไปใช้เป็นปุ๋ ยหมกัได้ภายในระยะเวลา 7 วนั ระบบต้นแบบมเีงนิลงทุนเริม่ต้นรวมทัง้สิ้น 14,180 บาท 
หากมกีารน าขยะทีแ่ยกได้จากระบบไปจ าหน่ายจะสามารถสร้างรายได้ประมาณ 141 บาทต่อเดอืน ท าใหส้ามารถคนื
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ทุนไดภ้ายในระยะเวลา 8.38 ปี ซึง่ยงัไม่รวมผลประโยชน์ทางออ้ม เช่น การลดภาระการแยกขยะดว้ยแรงงานคน และ
การส่งเสริมการใช้พลงังานสะอาดภายในครวัเรือน ผลลัพธ์แสดงให้เห็นว่าระบบสามารถเพิม่ประสทิธิภาพของ
กระบวนการคดัแยกขยะไดอ้ย่างมนีัยส าคญั และมศีกัยภาพในการน าไปต่อยอดใชง้านในระดบัชุมชนหรอืองคก์รเพื่อ
สนับสนุนการจดัการขยะทีม่ปีระสทิธภิาพในอนาคต 
ค าหลกั:  ถงัขยะแยกประเภทอตัโนมตั ิขยะรไีซเคลิ การจดัการขยะในครวัเรอืน 
 
Abstract 

This research aims to design and develop an automatic waste sorting bin system to help increase 
the efficiency of waste management, consisting of recycling and wet waste bins. The recycling bin is designed 
to automatically separate glass bottles, plastic bottles and cans using electronic sensors and a tilted surface. 
The wet bin has a blade system, powered by an electric motor, that introduces air into the bin, along with an 
automatic lid-opening mechanism to reduce contact and prevent disease transmission. The entire system is 
powered by solar energy, promoting energy sustainability.  The performance testing involved 30 different 
recyclable items.  The results showed that plastic bottles and aluminum cans were successfully sorted with 
100% accuracy, while glass bottles were sorted with 66% accuracy.  It was observed that the system could 
accurately separate glass bottles weighing more than 160 grams. The wet waste bin successfully converted 
food waste into organic matter suitable for composting within 7 days.  The total initial investment for the 
prototype system was 14,180 THB.  Based on an estimated monthly revenue of 141 THB from selling 
separated recyclables, the payback period is approximately 8.38 years. This does not include indirect benefits 
such as reducing manual labor for waste sorting and promoting the use of clean energy within households. 
The results indicate that the system significantly enhances waste sorting efficiency and has strong potential 
for further implementation at the community or organizational level to support more effective waste 
management in the future. 
Keywords:  Automatic sorting bins, Recyclable waste, Household waste management 
 
1. บทน า 
 การคดัแยกขยะถือเป็นกระบวนการที่มีความ
จ าเป็นอย่างยิง่ในยุคปัจจุบนั ทัง้ในมติขิองการจดัการ
สิ่งแวดล้อมอย่างยัง่ยืนและการลดผลกระทบต่อ
สุขภาพของมนุษย์และระบบนิเวศ การจัดการขยะ
อย่างมีประสิทธิภาพไม่เพียงแต่ช่วยแก้ไขปัญหา
ภายในพื้นที่ของสถานศึกษา เช่น มหาวิทยาลัย
เท่านัน้ แต่ยังสอดคล้องกับเป้าหมายการพฒันาที่
ย ั ง่ ยืน  (Sustainable Development Goals:  SDGs) 
โดยเฉพาะเป้าหมายที่ 11 (เมืองและถิ่นฐานมนุษย์
อย่างยัง่ยนื) และเป้าหมายที่ 12 (การบรโิภคและการ
ผลติอย่างยัง่ยนื) การพฒันาเทคโนโลยแีละนวตักรรม
ในการคดัแยกขยะสามารถเพิ่มความสะดวกให้กับ
ผูใ้ช้งาน ลดภาระงานของบุคลากร และสรา้งแรงจูงใจ

ใหป้ระชาชนทัว่ไปเขา้มามสี่วนร่วมมากขึน้ อกีทัง้ยงั
เป็นการวางรากฐานด้านองค์ความรู้และจิตส านึกใน
การดูแลสิง่แวดลอ้ม ซึ่งสามารถขยายผลสู่การพฒันา
ในระดบัชุมชนหรอืพืน้ทีอ่ื่น ๆ ไดใ้นอนาคต 
 อย่างไรกต็าม จากการสงัเกตพฤตกิรรมการทิ้ง
ขยะลงในถงั พบว่ายงัมอีุปสรรคหลายประการที่ส่งผล
ให้การคดัแยกขยะยงัไม่ประสบผลส าเร็จเท่าที่ควร 
ได้แก่ (1) ขาดจิตส านึกในการแยกขยะ (2) การ
ออกแบบถังขยะที่ไม่เหมาะสมกบัประเภทของขยะ 
(3) ปรมิาณถงัขยะไม่สอดคลอ้งกบัปรมิาณขยะ ท าให้
บางประเภทเต็มเรว็ และ (4) ปัญหาถงัขยะอนิทรยี์ที่
มกัมกีลิน่เหมน็และเป็นแหล่งสะสมของเชือ้โรค 
 ซึง่ไดม้กีารศกึษาและพฒันานวตักรรมด้านการ
จดัการขยะหลากหลายรูปแบบในระดบัครวัเรอืนและ
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ชุมชน โดยเน้นการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีเพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการคัดแยกขยะ รวมถึงการลด
ปริมาณขยะอินทรีย์อย่างยัง่ยืน เช่น ระบบถังขยะ
อจัฉรยิะที่ใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ควบคุมการเปิด-
ปิดฝาถังแบบอัตโนมตัิโดยอาศัยเซนเซอร์ตรวจจบั
วตัถุและปริมาณขยะภายในถัง และสามารถแสดง
สถานะผ่านจอ LCD หรอืส่งขอ้มูลผ่านเวบ็ไซต์ [1-3] 
เครื่องแยกขวดอตัโนมตัทิีส่ามารถจ าแนกวสัดุรไีซเคลิ 
เช่น ขวดแก้ว ขวดพลาสติก และกระป๋องอลูมเินียม 
โดยใช้เซนเซอร์หลากชนิด ได้แก่ เซนเซอร์แสง 
อินฟราเรด น ้ าหนัก และเซนเซอร์โลหะ เพื่อระบุ
ลกัษณะของวสัดุอย่างแม่นย า [4-8] และการหมกัปุ๋ ย
จากขยะอินทรยี์ด้วยวธิีการทางชีวภาพ เช่น การใช้
เครื่องย่อยเศษอาหารร่วมกับระบบเติมอากาศ
อตัโนมตั ิเพื่อเร่งกระบวนการหมกั ท าใหส้ามารถผลติ
อินทรียวตัถุที่เหมาะสมส าหรบัการน าไปใช้เป็นปุ๋ ย
ภายในระยะเวลาอนัสัน้ [9-10] ซึ่งพบว่ายงัไม่มกีาร
พฒันาถงัขยะทีม่รีะบบแยกประเภทแบบอตัโนมตัแิละ
ระบบถงัขยะอินทรยี์ในชุดเดียวกนั ดงันัน้จึงน าไปสู่
แนวคดิในการออกแบบและพฒันาระบบถงัขยะแยก
ประเภทแบบอัตโนมัติพร้อมถังขยะอินทรีย์ที่ ใช้
พลงังานไฟฟ้าจากแสงอาทติย์ เพื่อสนับสนุนแนวคดิ 
“ขยะเหลอืศูนย”์  
 
2. วตัถปุระสงค์ของโครงการวิจยั 
 1) เพื่อออกแบบและพฒันาระบบถงัขยะแยก
ประเภทแบบอตัโนมตัทิีส่ามารถจ าแนกขยะรไีซเคลิ 3 
ประเภท ได้แก่ ขวดแก้ว ขวดพลาสตกิ และกระป๋อง
อลูมิเนียม พร้อมระบบแยกขยะอินทรีย์ส าหรับ
ครวัเรอืน 
 2) เพื่อประเมนิความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์
ของระบบถังขยะแยกประเภทอัตโนมัติในระดับ
ครวัเรอืน 
 
3. วิธีด าเนินงานวิจยั 
 การวจิยันี้มุ่งเน้นการออกแบบและพฒันาระบบ
ถังขยะแยกประ เภทแบบอัต โนมัต  เพื่ อ เพิ่ ม
ประสทิธภิาพในการคดัแยกขยะรไีซเคลิประเภทขวด

และขยะอนิทรยีใ์นครวัเรอืน 
3.1 การศึกษาข้อมูลเบือ้งต้น 
 ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับประเภท
ของขยะ ได้แก่ ขวดแก้ว ขวดพลาสติก กระป๋อง
อลูมเินียม และขยะอินทรยี์ พร้อมทัง้ศึกษาลกัษณะ
ทางกายภาพและคุณสมบัติของวสัดุแต่ละประเภท 
เพื่อก าหนดขนาดช่องคดัแยกขยะแต่ละประเภทอย่าง
เหมาะสม นอกจากนี้ได้ศึกษาหลักการท างานของ
เซนเซอร์และระบบอตัโนมตัิที่เกี่ยวขอ้ง ระบบกลไก
การคดัแยกขยะ และการใช้พลงังานไฟฟ้าจากเซลล์
แสงอาทติย์เพื่อส่งเสรมิการใช้พลงังานสะอาดภายใน
ครวัเรอืน 
3.2 การออกแบบและพฒันาระบบต้นแบบ 
 ผู้วิจัยได้ออกแบบระบบถังขยะแยกประเภท
แบบอตัโนมตัิ ประกอบด้วยสองส่วนหลกั ได้แก่ (1) 
ถงัส าหรบัขยะรไีซเคลิ ที่สามารถแยกขวดแก้ว ขวด
พลาสติก และกระป๋องอลูมิเนียมโดยใช้เซนเซอร์
ตรวจจบัคุณสมบตัขิองวสัดุร่วมกบักลไกทางลาดเอยีง
และแผ่นกระดก และ (2) ถังส าหรับขยะอินทรีย์ที่
ติดตัง้ระบบใบกวนควบคุมด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า เพื่อ
เติมอากาศและเร่งกระบวนการหมักอินทรียวัตถุ 
พรอ้มระบบเปิด-ปิดฝาอตัโนมตั ิทัง้นี้ ระบบทัง้หมดใช้
พลงังานจากแผงเซลลแ์สงอาทติยเ์พื่อความยัง่ยนืทาง
พลงังาน ดงันี้ 
 1) การออกแบบส่วนของถังขยะรีไซเคิล ได้
จดัแบ่งประเภทของขยะออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ 
ขวดพลาสตกิ ขวดแกว้ และขวดกระป๋อง โดยมขีนาด
ของถงัแต่ละประเภทดงันี้ ถงัขวดพลาสตกิมขีนาด 25 
× 36 × 55.5 เซนตเิมตร รองรบัปรมิาตร 40 ลติร ถงั
ขวดแกว้มขีนาด 15.5 × 36 × 55.5 เซนตเิมตร รองรบั
ปริมาตรได้ 20.8 ลิตร และถังกระป๋องมีขนาด 13 × 
36 × 55.5 เซนติเมตร รองรับปริมาตร 24.8 ลิตร 
ลกัษณะช่องถงัขยะแต่ละประเภทแสดงดงัรปูที ่1 
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รูปที ่1 รปูภายในถงัช่องคดัแยกขยะ 

 
 กลกลการท างานคดัแยกขวดกระป๋องออกจาก
ขวดแก้วและขวดพลาสตกินัน้ท างานผ่านการจดัวาง
ใบปัดในต าแหน่งที่เหมาะสมเพื่อแยกประเภทขยะไป
ยงัช่องจัดเก็บอาศัยหลักการของแรงโน้มถ่วง มวล 
และกลศาสตร์การเคลื่อนที่ เพื่อให้สามารถคดัแยก
ข ย ะ ต ามคุ ณสมบัติ ท า ง ก า ยภ าพ ไ ด้ อ ย่ า ง มี
ประสทิธภิาพโดยไม่ตอ้งพึง่พาอุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์
หรอืระบบอตัโนมตัทิี่ซบัซอ้น ซึ่งการวางแนวทางลาด
เอยีงท ามุม 15 องศา ร่วมกบัแผ่นกระดก โดยเลอืกใช้
วสัดุเป็นแผ่นอะครลิคิเพื่อใหม้แีรงเสยีดทานต ่าท าให้
ขวดที่มลีกัษณะทรงกระบอกสามารถกลิ้งและไหลไป
ยงัช่องคดัแยกตามที่ออกแบบไว้ได้ ซึ่งขวดแก้วที่มี
น ้าหนักมากกว่าเมื่อกลิ้งมาตามทางลาดแล้วเจอกับ
แผ่นกระกดทีใ่ชส้ าหรบัคดัแยกขวดแกว้นัน้จะสามารถ
กดให้แผ่นกระดกเปิดและตกลงในช่องขวดแก้วได้ 
ส่วนขวดพลาสติกที่เบากว่าจึงไม่สามารถกดแผ่น
กระดกใหเ้ปิดไดจ้งึกลิง้ผ่านไปยงัช่องขวดพลาสตกิซึง่
อยู่ถัดไป ลักษณะทางลาดเอียงส าหรับแยกขวด
พลาสตกิและขวดแก้วแสดงดงัรูปที่ 2 และใบปัดขวด
ส าหรบัแยกขวดกระป๋องออกจากขวดพลาสติกและ
ขวดแกว้แสดงดงัรปูที ่3 
 

 
รูปที ่2 ลกัษณะทางลาดเอยีงพรอ้มแผ่นกระดกส าหรบัคดั

แยกขวดพลาสตกิและขวดแกว้ 
 

  
รูปที ่3 รปูใบปัดขวดขวดกระป๋อง ขวดแกว้ 

และขวดพลาสตกิ 
 
 2)  ออกแบบในส่วนของถังขยะอินทรีย์  มี
ลักษณะเป็นทรงกระบอกเส้นผ่านศูนย์กลาง 38 
เซนติเมตร สูง 42 เซนติเมตร เจาะรูระบายอากาศ
รอบถงัขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 1/2 นิ้ว และปิดรดูว้ย
ตาข่ายไนลอนความถี่ 20 ตา มีใบกวนวัสดุหมัก
ควบคุมการท างานดว้ยสวติช ์ 
 3) ระบบผลติพลงังานเซลล์แสงอาทติย์แบบออฟ 
กรดิตดิตัง้บนหลงัคา ประกอบดว้ย แผงเซลลแ์สงอาทติย์
ประเภทโมโนครสิตลัไลน์ขนาด 200 วตัต์ จ านวน 1 แผง 
โซล่าชารจ์เจอร ์รุ่น ST-S1220 แรงดนั 12V/24V จ านวน 
1 เครื่อง เบรกเกอร์ DC จ านวน 2 ตัว และแบตเตอรี่
ขนาด 90 Ah จ านวน 1 ลูก 

 
รูปที ่4 แบบถงัจดัการขยะอจัฉรยิะเพือ่เป้าหมายขยะเหลอื

ศูนย ์
 

                 145 cm 
                 100 cm 
               75 cm        29.5 cm 
 
 
                38.5 cm 

 
      160cm 
        56.5 cm 

          20 cm                80 cm 

 10 cm      55.5 cm 
 20cm 

  1
71

 cm
 

   
 

  1
50

 cm
 

ช่องที ่1 ช่องที ่2 ช่องที ่3 
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รูปที ่5 ถงัจดัการขยะอจัฉรยิะเพือ่เป้าหมายขยะเหลอืศูนย์ 

 
3.3 ระบบการท างานคดัแยกอตัโนมติั 
 การออกแบบโปรแกรมควบคุมการท างานของ
ระบบอตัโนมตัปิระมวลผลด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ 
Arduino รุ่น UNO R3 ส าหรบัควบคุมการเปิด-ปิดฝา
ถงัอตัโนมตัแิละควบคุมระบบคดัแยกขวดกระป๋องกบั
ขวดพลาสตกิและขวดแกว้ออกจากกนั ระบบการเปิด
ปิดฝาถงัขยะท างานโดยใช้เซนเซอร์อินฟราเรด (IR 
sensor) ตรวจจบัการมวีตัถุหรอืคนเขา้ใกลถ้งัขยะเมื่อ
ตรวจพบวตัถุจะสัง่การใหม้อเตอร์ตวัที่ 1 ท างานเปิด
ฝาถงัขยะโดยอตัโนมตั ิจากนัน้เมื่อผูใ้ช้งานทิ้งขยะลง
ในถังระบบจะท าการคดัแยกขวด ขัน้แรกจะท าการ
แยกขวดกระป๋องอลูมเินียมออกจากขวดพลาสตกิและ
ขวดแก้วโดยใช้เซนเซอร์ตรวจจบัโลหะ ถ้าเซนเซอร์
ตรวจพบโลหะมอเตอร์ตวัที่ 2 จะปัดขวดกระป๋องลง
ในช่องขยะช่องที่ 3 ถ้าไม่ใช่โลหะมอเตอร์ตัวที่ 3 จะ
ปัดขวด1ไปยงัแนวทางลาดเอียงลักษณะดังรูปที่ 2 
เพื่อท าการคดัแยกขวดแก้วออกจากขวดพลาสติก 
โดยที่ขวดแก้วหรอืขวดพลาสตกิจะไกลตามพื้นเอียง
และคัดแยกออกจากกันด้วยน ้ าหนัก หากขวดที่มี
น ้าหนักมากเช่นขวดแก้ว จะกดใหแ้ผ่นกระดกยุบตวั
ลง ขวดแก้วจะตกลงในช่องขยะขวดที่ 2 ส่วนขวด
พลาสตกิจะไหลผ่านไปจนถงึช่องขยะชอ่งที ่1 แผนผงั
แสดงระบบการท างานการคดัแยกขยะแสดงดงัรปูที ่6 

เร ิม่ต้น

เซนเซอร์
ตรวจจบัวตัถุ

เซนเซอร์
ตรวจจบัโลหะ

มวีตัถุ

วตัถุโลหะ

ใช่

มอเตอรต์วัที ่2 
ท างาน

ไม่ใช่

มอเตอรต์วัที ่3 
ท างาน

ใช่

ใช่

ไม่ใช่

 
รูปที ่6 แผนผงัแสดงระบบการท างานการคดัแยกขยะ 

 
3.4 ระบบการท างานถงัขยะอินทรีย ์
 การท างานของถังขยะอินทรีย์จะมีฝาถังขยะ
เ ปิ ด - ปิ ด อั ต โ น มั ติ ค ว บ คุ ม ก า ร ท า ง า น ด้ ว ย
ไมโครคอนโทรลเลอร์ร่วมกับเซอร์โวมอเตอร์และ
เซนเซอร์อนิฟาเรด ในส่วนของการท างานระบบเติม
อากาศนัน้ได้ติดตัง้สวิตช์เพื่อใช้ส าหรบัควบคุมการ
ท างานของใบกวนผสมภายในถงั  
 

 
รูปที ่7 รปูภายในถงัขยะอนิทรยี ์
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4. วิธีการทดลอง 
 ผู้วิจัยได้ท าการทดลองทดสอบประสทิธิภาพ
ของระบบโดยใช้วสัดุจ าลอง ได้แก่ ขวดแก้ว ขวด
พลาสติก และกระป๋องอลูมเินียม ขนาดแตกต่างกัน 
รวมจ านวน 30 ชิ้น และท าการทดลองซ ้าจ านวน 10 
ครัง้ เพื่อประเมินความแม่นย าในการแยกขยะและ
ระยะเวลาที่ใช้ในการจ าแนกขยะแต่ละประเภท 
นอกจากนี้ยงัมกีารทดลองการหมกัเศษอาหารภายใน
ถงัขยะเปียก โดยก าหนดใหอ้ตัราส่วนในการทดลอง
โดยใชปุ้๋ ยคอก เศษอาหาร และเศษใบไม ้ในอตัราสว่น 
1:1:1 น ้าหนักโดยรวมอยู่ที่ 2 kg เปิดระบบการกวน
ผสมอย่างต่อเนื่องตัง้แต่เวลา 8:00 – 18:00 น. และ
วดัค่า PH ในดิน ติดตัง้เครื่องวดัอุณหภูมิด้านนอก
และด้านในของถงัหมกั เพื่อประเมนิประสทิธภิาพใน
การเปลี่ยนเศษอาหารเป็นอินทรียวตัถุที่เหมาะสม
ส าหรบัการท าปุ๋ ยหมกั สงัเกตการเปลี่ยนแปลงของ
สภาพของอนิทรยีวตัถุ  
 
5. ผลการทดลอง 
 ในการวิจัยนี้ได้วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อประเมิน
ประสทิธิภาพของระบบต้นแบบถงัขยะแยกประเภท
แบบอตัโนมตัิทัง้ในด้านความแม่นย าในการจ าแนก
ขยะ ผลของการหมกัขยะอินทรีย์ และรายละเอียด
ดงันี้ 
5.1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการท างานของ
ถงัแยกขยะอตัโนมติั 
 ผลการทดสอบประสทิธิภาพของระบบโดยใช้
ขยะแต่ละประเภท ไดแ้ก่ ขวดแกว้ ขวดพลาสตกิ และ
กระป๋องอลูมเินียม ที่มขีนาดแตกต่างกนั รวมจ านวน 
30 ชิ้น แสดงดังรูปที่ 8 ถึงรูปที่ 10 ผลการทดสอบ
แสดงดงัตารางที ่1 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที ่1 ผลการทดสอบระบบคดัแยกอตัโนมตั ิ
ครัง้ 
ที ่

จ านวนผลการคดัแยกประเภทของขยะ 
(ครัง้) 

 ช่องที ่1 ช่องที ่2 ช่องที ่3 
  ✓   ✓   ✓  

1 
 
10 - 

 
10 - 

 

10 - 

2 
 
10 - 

 
10 - 

 
10 - 

3 
 
10 - 

 
10 - 

 

10 - 

4 
 
10 - 

 
10 - 

 
10 - 

5 
 
10 - 

 
10 - 

 

10 - 

6 
 
10 - 

 
3 7 

 

10 - 

7 
 
10 - 

 
10 - 

 
10 - 

8 
 
10 - 

 
1 9 

 
10 - 

9 
 
10 - 

 
2 8 

 
10 - 

10 
 
10 - 

 
- 10  10 - 

 

 
รูปที ่8 ขยะประเภทกระป๋องอลมูเินยีม 
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รูปที ่9 ขยะประเภทขวดแกว้ 

 

 
รูปที ่10 ขยะประเภทขวดพลาสตกิ 

 
 จากตารางที่ 1 ผลการคัดแยกขยะประเภท
กระป๋องหมายเลข 1 – 10 พบว่าสามารถคดัแยกได้
ถูกต้องทัง้หมด 100 ครัง้ คดิเป็นความถูกต้อง 100% 
ผลการคดัแยกขยะประเภทขวดแก้ว หมายเลข 1, 2, 
3, 4, 5 และ 7 สามารถคัดแยกได้ถูกต้อง คิดเป็น
ความถูกต้อง 100% ขวดแก้วหมายเลข 6, 8 และ 9 
พบว่าคดัแยกได้ไม่ถูกต้อง โดยมีเปอร์เซ็นต์ความ
ถูกต้อง 30%, 10% และ 20% ตามล าดับ ขวดแก้ว
หมายเลข 10 ไม่สามารถคดัแยกได ้โดยรวมแลว้ ขวด
แก้วทัง้หมดสามารถคดัแยกได้ถูกต้อง 66 ครัง้ จาก 
100 ครัง้ คดิเป็นความถูกต้องเฉลี่ย 66% ผลการคดั
แยกขยะประเภทขวดพลาสติกหมายเลข 1 - 10 
สามารถคดัแยกได้ถูกต้องทัง้หมด 100 ครัง้ คดิเป็น
ความถูกตอ้ง 100% 
  จากผลการทดสอบ พบว่าระบบถังขยะแยก
ประเภทที่พัฒนาขึ้นสามารถคัดแยกขยะประเภท
กระป๋องและขวดพลาสติกได้อย่างถูกต้องทัง้หมด 
อย่างไรก็ตาม ส าหรบัขวดแก้วที่มีน ้าหนักน้อยกว่า 
160 กรัม ระบบมีประสิทธิภาพการคดัแยกที่ลดลง
อย่างมนีัยส าคญั 

 

5.2 ผลการทดสอบการท างานของถงัขยะอินทรีย ์
 ผลกา รศึกษ าผลกา ร เปลี่ ย น แปล งของ
อนิทรยีวตัถุในถงัหมกัด าเนินการโดยสงัเกตลักษณะ
ทางกายภาพของขยะเปียกทีถู่กหมกัในระบบต้นแบบ 
และท าการวัดค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) เพื่อ
ประเมนิความเหมาะสมของอินทรยีวตัถุที่ได้ พบว่า 
หลังจากหมักเป็นระยะเวลา 7 วัน ลักษณะทาง
กายภาพของขยะเปียกเปลี่ยนแปลงไปอย่างชดัเจน 
โดยมลีกัษณะร่วนซุย ไม่มกีลิ่นเหม็นรุนแรง และมสีี
เข้มขึ้นซึ่งเป็นลกัษณะเฉพาะของอินทรยีวตัถุที่ย่อย
สลายได้ดี การวัดค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ใช้
อุปกรณ์วัด pH Meter รุ่น TESTO 206-pH2 พบว่า
ค่า pH เฉลี่ยของวสัดุหมกัมีค่าเท่ากับ 6.65 ซึ่งอยู่
ในช่ ว งมาตรฐานที่ เหมาะสมส าหรับการ เ ป็น
อินทรียวัตถุ สามารถน าไปใช้ประโยชน์ต่อในงาน
เกษตรกรรม เช่น การผลิตปุ๋ ยหมกัหรอืสารปรบัปรุง
ดนิไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ 
 

 
รูปที ่11 ลกัษณะของขยะเปียกในถงัหมกัวนัที ่1 

 
 จากรปูที ่11 แสดงภาพขยะเปียกในช่วงเริม่ต้น
กระบวนการหมกั โดยทดลองใช้ปุ๋ ยคอก เศษอาหาร 
และเศษใบไม ้ในอตัราส่วน 1:1:1 น ้าหนักโดยรวมอยู่
ที ่2 kg  
 

 
รูปที ่12 ลกัษณะการเปลีย่นแปลงของขยะเปียก 

ในถงัหมกัวนัที ่7 
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 จากรูปที่ 12 แสดงภาพการเปลี่ยนแปลงของ
ขยะเมื่อสิ้นสุดกระบวนการหมกัในวนัที่ 7 ซึ่งพบว่ามี
ลกัษณะร่วนซุย ไม่มกีลิ่นเหม็นรุนแรง และมมีสีเีข้ม
ขึน้ 
5.3 ผลการวิเคราะห์เศรษฐศาสตร ์
 การวเิคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์มวีตัถุประสงค์
เพื่อประเมนิความคุม้ค่าทางการเงนิของระบบถงัขยะ
แยกประเภทแบบอตัโนมตัทิี่ออกแบบขึน้ ด าเนินการ
โดยประเมินต้นทุนการลงทุนเริ่มต้น รายได้ที่อาจ
ไดร้บัจากการจ าหน่ายวสัดุรไีซเคลิ ทัง้นี้ไม่รวมถงึการ
ใชพ้ลงังานไฟฟ้าทีผ่ลติจากเซลลแ์สงอาทติย ์ซึง่ส่งผล
ใหร้ะบบสามารถด าเนินการไดโ้ดยไม่พึง่พาไฟฟ้าจาก
ภายนอก และการลดภาระการแยกขยะด้วยแรงงาน 
และค านวณระยะเวลาคนืทุนเบื้องต้น เพื่อพจิารณา
ความคุ้มค่ าในการลงทุนใช้งานระบบในระดับ
ครวัเรือน จากการศึกษาพบว่า ระบบต้นแบบมีเงนิ
ลงทุนเริ่มต้นเป็นเงิน 14,180 บาท รายได้จากการ
จ าหน่ายวสัดุรไีซเคลิที่สามารถบรรจุในถงัขยะแต่ละ

ประเภท พบว่า สามารถรวบรวมขยะต่อรอบได ้ดงันี้  
ขวดพลาสติกประเภทขวดน ้า PET ขนาดบรรจุ 1.5 
ลติร สามารถบรรจุไดจ้ านวน 18 ขวด คดิเป็นน ้าหนัก
โดยประมาณ 0.63 กิโลกรมั สร้างรายได้ 6.93 บาท
ต่อรอบ ขวดอลูมเินียมกระป๋องโค้ก ขนาดบรรจุ 11 
ออนซ์ สามารถบรรจุได้จ านวน 28 กระป๋อง สร้าง
ร า ย ไ ด้  21. 84 บาทต่ อ ร อ บ  คิด เ ป็ น น ้ า ห นั ก
โดยประมาณ 0.36 กโิลกรมั  และขวดแกว้น ้าหวานเฮ
ลซ์บลูบอยคดิเป็นขยะรไีซเคลิประเภทเศษแก้วสขีาว 
สามารถบรรจุได้จ านวน 7 ขวด คิดเป็นน ้ าหนัก
โดยประมาณ 3.85 กิโลกรมั สร้างรายได้ 6.48 บาท 
เมื่อพจิารณาจากการจ าหน่ายวสัดุรไีซเคลิทัง้หมด จะ
มรีายได้เฉลี่ยต่อรอบการเก็บอยู่ที่ 35.25 บาท แสดง
ดงัตารางที ่2  
 
 
 
 

 
ตารางที ่2 ตารางแสดงราคาขายขยะแตล่ะประเภทและน ้าหนักโดยประมาณของขยะเมือ่บรรจุเตม็ถงั 

ประเภทขยะ ราคาขาย 
(บาท/กโิลกรมั) 

จ านวน 
(ชิน้) 

น ้าหนักรวมโดยประมาณ 
(กโิลกรมั) 

รายไดต้่อถงั 
(บาท) 

ขวดน ้า PET ใส 11.00 18 0.63 6.93 
อลูมเินียมกระป๋องโคก้ 56.00 28 0.39 21.84 

เศษแกว้สขีาว 1.85 7 3.50 6.48 
รวม 35.25 

ที ่มา  :  Wongpanit.  (2025, April 5) .  ร าคากลางรับซื้ อขยะ วันนี้ .  สืบค้น เมื ่อ  9  เมษายน  2568, from 
https://wongpanit.com/print_history_price/2327 
 

 จากขอ้มูลตารางที่ 2 หากมกีารรวบรวมขยะเพื่อ
จ าหน่ายได้เดือนละ 4 ครัง้ จะสามารถสร้างรายได้
ประมาณ 141 บาทต่อเดอืน สามารถค านวณระยะเวลา
คนืทุนไดด้งันี้  

ระยะเวลาคืนทุน =

=

=  


เงินลงทุนเริ่มต้น(บาท)

รายได้ต่อปี(บาท / ปี)
14,180(บาท)

141 12(บาท / ปี)
8.38 ปี

  

 กล่าวได้ว่า ระบบต้นแบบนี้สามารถคืนทุนใน
ระยะเวลา 8.38 ปี แม้ว่าผลการวเิคราะห์ระยะเวลาคนื
ทุนจะอยู่ในช่วงเวลาที่ยาวนาน แต่ระบบถังขยะแยก
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ประเภทแบบอัตโนมตัิที่พฒันาขึ้นยงัสร้างคุณค่าที่ไม่
สามารถประเมินได้ด้วยตัวเงินโดยตรง เช่น การลด
ปรมิาณขยะรไีซเคลิที่หลุดรอดสู่สิง่แวดลอ้ม การลดการ
ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทีเ่กดิจากการเผาหรอืฝังกลบขยะ 
และการส่งเสริมพฤติกรรมการคัดแยกขยะอย่างมี
ประสิทธิภาพในระดับครัวเรือน ซึ่งสอดคล้องกับ
เป้าหมายการส่งเสรมิการขบัเคลื่อนเศรษฐกจิหมุนเวยีน
และการพฒันาทีย่ ัง่ยนืตามเป้าหมาย SDGs ไดแ้ก่ SDG 
11 (เมอืงและถิน่ฐานมนุษยท์ีย่ ัง่ยนื) และ SDG 12 (การ
ผลติและการบรโิภคอย่างยัง่ยนื) 

6. สรปุ 
 งานวิจัยนี้ได้พัฒนาระบบถังขยะแยกประเภท
แบบอตัโนมตัทิี่ประกอบด้วยถงัขยะรไีซเคลิและถงัขยะ
อินทรีย์โดยเน้นการเพิ่มประสิทธิภาพการจัดการขยะ
ภายในครวัเรอืน ระบบดงักล่าวสามารถแยกขยะรไีซเคลิ
ประเภทกระป๋องอลูมิเนียมและขวดพลาสติกได้อย่าง
ถูกต้อง 100% ผ่านการท างานร่วมกนัของเซนเซอรแ์ละ
กลไกทางลาดเอยีง อย่างไรก็ตาม ในกรณีของขวดแกว้
ที่มนี ้าหนักเบากว่า 160 กรมั ระบบยงัคงมขี้อจ ากดัใน
การแยกประเภทอย่างแม่นย า โดยมคีวามถูกต้องเฉลี่ย 
66% นอกจากนี้ระบบถงัขยะอนิทรยีไ์ดถู้กออกแบบใหม้ี
การกวนผสมและการระบายอากาศที่เหมาะสม ส่งผลให้
ก ร ะบวนการหมัก เศษอาหารด า เนิ น ไปอย่ างมี
ประสทิธภิาพ เหน็ได้จากการเปลี่ยนแปลงลกัษณะทาง
กายภาพของขยะเปียกที่กลายเป็นวัสดุอินทรีย์ที่มี
ลกัษณะร่วนซุยภายในระยะเวลา 7 วนั ปราศจากกลิน่
เหมน็รุนแรง และมคี่าความเป็นกรด-ด่างที่เหมาะสมกบั
การย่อยสลายทางชีวภาพ  เมื่ อพิจารณาในด้าน
เศรษฐศาสตร์เบื้องต้น ระบบต้นแบบนี้สามารถสร้าง
รายได้จากการขายวสัดุรีไซเคิลได้เดือนละ 141 บาท 
และด้วยเงนิลงทุน 14,180 บาท ซึ่งต้องใชร้ะยะเวลาคนื
ทุน 8.38 ปี ชี้ใหเ้หน็ว่า ระบบถงัขยะแยกประเภทแบบ
อัตโนมตัิที่พฒันาขึ้นมีศักยภาพสูงในการส่งเสรมิการ
จดัการขยะทีม่ปีระสทิธภิาพในระดบัครวัเรอืนและชุมชน 
แม้ว่าผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์โดยตรงจะใช้
ระยะเวลาคืนทุนนาน แต่เมื่อพิจารณาผลกระทบทาง
สิ่งแวดล้อมและสังคมร่วมด้วย ระบบนี้ถือว่ามีความ
คุ้มค่าต่อการส่งเสรมิและพฒันาต่อยอดในอนาคต และ
เหมาะสมกบัการใช้งานในระยะยาวในกลุ่มผูใ้ชง้านทีใ่ห้

ความส าคญักบัความยัง่ยนืด้านสิง่แวดลอ้มมากกว่าการ
คนืทุนในระยะสัน้ 
 
7. ข้อเสนอแนะ 
 หากมีการขยายขอบเขตการใช้งานระบบให้
ครอบคลุมหลายครัวเรือนในรูปแบบศูนย์รวบรวมขยะ
ระดบัชุมชน หรอืเพิม่ประเภทวสัดุรไีซเคลิอื่น ๆ เพื่อเพิม่
ประสิทธิภาพของระบบและเพิ่มรายได้จากการรีไซเคิล 
และลดระยะเวลาคนืทุนใหส้ัน้ลงได้ 
 
กิตติกรรมประกาศ 
 ผู้วิจัยขอขอบคุณการสนับสนุนจาก กองทุน
ส่งเสรมิ วทิยาศาสตร์ วจิยัและนวตักรรม งบประมาณ
สนับสนุนงานมูลฐาน (Fundamental Fund) ประจ าปี
งบประมาณ พ.ศ. 2567 และขอขอบคุณสถาบนัวจิยัและ
ส่งเสริมศิลปวฒันธรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุร ี
และคณะวศิวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยอีุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยราชภัฎเพชรบุรี ที่ ให้ความอนุเคราะห์
เครื่องมือและอุปกรณ์เพื่อ ใช้ในการวิจัย ตลอดจน
ขอขอบพระคุณบุคลากรผู้มสี่วนเกี่ยวข้องทุกท่านที่ให้
การสนับสนุน ใหค้ าปรกึษาและช่วยเหลอืในด้านต่าง ๆ 
ตลอดระยะเวลาการท าวจิยัจนส าเรจ็ลุล่วงตามเป้าหมาย 
 
เอกสารอ้างอิง 
[1] ชุติกาญจน์ จันทรสกา และศรรกัษ์ ค าป้อม. การ

บริหารจัดการขยะแบบฉลาด : ถังขยะอัจฉริยะ 
[ปรญิญานิพนธ์ ปรญิญาวศิวกรรมศาสตรบณัฑติ]. 
พษิณุโลก; มหาวทิยาลยันเรศวร; 2560. 

[2] ทพิานัน พงษ์สุวรรณ, อนุพงษ์ ตติะ, และภานุ วตัร 
อุทยับาล. ระบบตดิตามถงัขยะอจัฉรยิะ. PULINET 
Journal. 2019; 6(2) : 41-50. 

[3] ชุติธารรฐั อุตมะสริเิสนี และณิชดนีย์ ธญัพรหริณัย์. 
การพฒันาต้นแบบระบบถังขยะไอโอที และระบบ
จดัเก็บขอ้มูลการทิ้งขยะแบบออนไลน์ของนักเรยีน
ใ น โ ร ง เ รี ย น ร ะ ดับป ร ะถมศึกษ า .  ว า ร ส า ร
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีหัวเฉียว เฉลิมพระ
เกยีรต.ิ 2021; 7(1): 54-63. 



วารสารข่ายงานวิศวกรรมอตุสาหการไทย (Thai Industrial Engineering Network Journal) 

124 ปีที ่11 ฉบบัที ่2 กรกฎาคม - ธนัวาคม 2568 
  

[4] ธนโชต ิภาชะนัย, จกัรกรชิ ปานเงนิ, กรรณิการ์ คน
งาม, วรชยั ศรสีมุดค า และวาสนา วงศ์ษา. เครื่อง
คัดแยกขยะรีไซเคิลด้วยการประมวลผลภาพ. 
วารสารวิชาการเทคโนโลยี อุตสาหกรรมและ
วิศวกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏ พิบูลสงคราม . 
2557; 4(2): 242-253. 

[5] ธนาวดี ไชยลังการณ์ และพรรณารายณ์ นุชพงษ์. 
เครื่องแยกขวดแก้วและขวดพลาสติก [ปริญญา
นิ พนธ์  ป ริญญาวิศ ว ก ร รมศาสตรบัณฑิต ] . 
พษิณุโลก; มหาวทิยาลยันเรศวร; 2560. 

[6] ธานิล ม่วงพูล และวรยิา เยน็เปิง. การพฒันาระบบ
คัดแยกขยะรีไซ เคิลด้วย เทคโนโลยีไอโอที . 
วารสารวิชาการการประยุกต์ ใช้  เทคโนโลยี
สารสนเทศ. 2020; 8(2): 7-16. 

[7] Kwan LS, Sanudin R. Development of Segregated 
Recycle Waste System. Evolution in Electrical and 
Electronic Engineering. 2020; 1(1): 182-190.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[ 8]  Muangnak N, Sirawattananon C, Sukthanapirat R, 
Pukdee W, Attaset J.  Waste Management System 
Driven by Smart Technology Platform with a Social 
Enterprise. ICIC Express Letters, Part B: Applications 
2022; 13: 1189-1198.  

[9] กลยุทธ ์ศรสีมยั, ทรงวุฒ ิเอกวุฒวิงศา และอุดมศกัดิ ์
สาริบุตร. ศึกษาและออกแบบเครื่องบดขยะเปียก 
เพื่ อท าปุ๋ ยชีวภาพ .  วารสารวิชาการ  ศิลปะ
สถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยันเรศวร. 2557; 
5(2): 21-41. 

[10] จมีา ศรลมัพ,์ ประกาศติ อุบลรตัน์ และโสฬส ม ีสุข
อนุกูล. การออกแบบถงัหมกัขยะขนาดเลก็เพื่อการ
หมัก ข ย ะ อิ น ท รี ย์ จ า ก ค รัว เ รื อ น .  Kasetsart 
Engineering Journal. 2019;  32(108): 63-70. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 


