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บทคดัย่อ 
งานวจิยันี้มวีตัถุประสงค์เพื่อประเมนิคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของกระบวนการผลิตถงัพลาสติก โดยใช้วธิีการ

ประเมนิวฏัจกัรชวีติ Life Cycle Assessment (LCA) ภายใต้กรอบ Cradle-to-Gate ในรูปแบบ Business-to-Business 
(B2B) ซึ่งครอบคลุมกระบวนการตัง้แต่การจดัหาวตัถุดบิจนถงึกระบวนการผลติ ผลการศกึษาพบว่าถงัพลาสตกิมกีาร
ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกเฉลี่ย 0.328 กิโลกรมัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อ 1 ใบ โดยกระบวนการผลิตเป็นแหล่ง
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ส าคญัที่สุด 54.17% รองลงมาคือกระบวนการได้มาของวตัถุดิบ 45.83% ข้อมูลดังกล่าว
สามารถใช้เป็นแนวทางในการลดผลกระทบทางสิ่งแวดล้อม เช่น การเพิ่มการใช้ว ัสดุรีไซเคิลและการปรับปรุง
ประสทิธภิาพพลงังานในกระบวนการผลติ 
ค าหลกั: คารบ์อนฟุตพรนิทผ์ลติภณัฑ ์ถงัพลาสตกิ ก๊าซเรอืนกระจก 
 
Abstract 

This study aims to evaluate the carbon footprint of Plastic Bucket production. The Life Cycle 
Assessment (LCA) method was applied using a Cradle-to-Gate framework in a Business-to-Business (B2B) 
system, encompassing processes from raw material acquisition to manufacturing. The findings revealed that 
the average greenhouse gas emissions per bucket amounted to 0.328 kgCO₂e, with manufacturing identified 
as the major contributor at 54.17%, followed by raw material acquisition at 45.83%. These results provide 
actionable insights for reducing environmental impact through strategies such as increasing the use of recycled 
materials and improving energy efficiency in production processes. 
Keywords:  Carbon Footprint of Product, Plastic Bucket, Greenhouse Gases 
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1.บทน า 
 การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมอิากาศหรอืปัญหาภาวะ
โลกรอ้น (Global Warming) ไดก้ลายเป็นปัญหาเร่งด่วน
ที่ทัว่โลกให้ความส าคญั เนื่องจากการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก (Greenhouse Gas Emissions:  GHGs)  จาก
กจิกรรมของมนุษย ์เช่น การผลติในอุตสาหกรรม การใช้
พลงังาน และการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ ส่งผลกระทบ
ต่อระบบนิเวศและทรัพยากรธรรมชาติในระยะยาว 
อุตสาหกรรมพลาสตกิโดยเฉพาะอย่างยิง่ในกลุ่มบรรจุ
ภณัฑ์พลาสตกิเป็นหนึ่งในแหล่งก าเนิดก๊าซเรอืนกระจก 
[1] เนื่องจากการผลติและการใช้งานผลติภณัฑพ์ลาสตกิ
ในปริมาณมากก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมใน
หลายมติ ิ 
 ในปัจจุบนั แนวทางการพฒันาทีย่ ัง่ยนื (Sustainable 
Development)  ไ ด้ ร ั บ ค ว า ม ส น ใ จ อ ย่ า ง ม า ก ใ น
ภาคอุตสาหกรรม การประเมนิผลกระทบตลอดวฏัจกัร
ชวีติของผลติภณัฑ ์Life Cycle Assessment (LCA) เป็น
เครื่องมอืส าคญัที่ช่วยใหอุ้ตสาหกรรมสามารถวเิคราะห์
จุดที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงที่สุด (Hotspots) 
แ ล ะ ก า ห นดแน วท า ง ล ดผ ลก ร ะ ทบ ไ ด้ อ ย่ า ง มี
ประสิทธิภาพ การประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของ
ผลิตภัณฑ์ ซึ่งเป็นการวัดปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่
ปล่อยออกมาตลอดวฏัจักรชีวิตผลิตภัณฑ์ มีบทบาท
ส าคญัในการเพิม่ประสทิธภิาพการผลติ       ลดการใช้
พลังงาน ประเทศไทยในฐานะผู้ผลิตและส่ งออก
ผลิตภณัฑ์พลาสตกิในภูมภิาคเอเชยีตะวนัออกเฉียงใต้ 
ต้องเผชิญกบัความท้าทายในการปรบัตวัให้สอดคล้อง
กับ เ ป้าหมายระดับโลก เช่น  การบรรลุ  Carbon 
Neutrality ภายในปี 2050 [2]  
 งานวจิยันี้มวีตัถุประสงค์เพื่อประเมนิคาร์บอนฟุตพ
ริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ถังพลาสติกขนาด 9.3 ลิต ร 
ประกอบด้วยตวัถงัทีบ่รเิวณปากถงั มลีกัษณะเป็นจงอย 
และส่วนหูถังประกอบเข้าด้วยกัน โดยก าหนดหน่วย
หน้าที่การท างาน Function Unit (FU) เป็นถงัพลาสติก 
1 ใบ โดยจะใช้ค าว่า “ถังพลาสติก” แทน ถังพลาสติก
ขนาด 9.3 ลติร  การศกึษานี้มุ่งเน้นการประเมนิคารบ์อน
ฟุตพริ้นท์ในกรอบ Cradle-to-Gate เพื่อน าเสนอข้อมูล
เชิงลึกเกี่ยวกับผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม และเสนอ
แนวทางลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก เพื่อเสรมิสร้าง

ความสามารถในการแข่งขนัในตลาดโลกและสนับสนุน
เป้าหมายการพัฒนาที่ย ัง่ยืนของประเทศไทย ถัง
พลาสตกิทีศ่กึษาแสดงใน รปูที ่1  
 

 
รูปที ่1 ถงัพลาสตกิ 

 
2. ทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
 การค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ ค านวณจากรวมผล
ของ ปรมิาณกจิกรรมที่เกิดขึน้ในกระบวนการผลติหรอื
กิจกรรมต่างๆ เช่น เชื้อเพลิง วตัถุดิบที่ใช้ คูณกับค่า
แฟกเตอรก์ารปล่อยก๊าซเรอืนกระจก (EF) ของกจิกรรม
หรือวัตถุดิบนั ้นๆ เพื่อให้ได้ค่าการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกของแต่ละกิจกรรม จากนั ้นน าค่าทัง้หมดมา
รวมกนัเพื่อหาผลรวมคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลติภณัฑ์
ห รือ ก ร ะบวนการทั ้ง หมด  ห น่ วย เ ป็นกิ โ ล ก รัม
คารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่าต่อหน่วย 
CO2 Emission = Activity data × Emission factor      (1)  
Activity data คอื ปรมิาณหรอืกจิกรรมทีเ่กดิขึน้ในแต่ละ
ขัน้ตอน  
Emission factor คอื ค่าแฟกเตอรก์ารปล่อยก๊าซเรอืน
กระจก 
 
3. วิธีด าเนินการวิจยั 
 การวจิยัครัง้นี้เป็นการวจิยัเชงิปรมิาณ โดยใชว้ธิกีาร
สงัเกตและ   จดบนัทึกข้อมูลการผลิตเป็นตวัเลข เพื่อ
น ามาประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยอ้างอิง 
ระเบียบวิธีการประมาณการและค่าสัมประสิทธิก์าร
ปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ทีไ่ดร้บัการยอมรบัในระดบัสากล 
การด าเนินการวิจัย เ ป็นไปตาม  Product Category 
Rules (PCRs) ดา้นบรรจุภณัฑพ์ลาสตกิ [3] โดยใชแ้นว
ทางการประเมนิคารบ์อนฟุตพริน้ท์ของผลติภณัฑค์วบคู่
กบั การวเิคราะหว์ฏัจกัรชวีติ (LCA) เพื่อระบุ จุดทีม่กีาร
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ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกสูงสุด (Hotspots) ส าหรบัค่าการ
ปล่อยก๊าซเรอืนกระจก (Emission Factor) ที่ใช้ในการ
วิเคราะห์ อ้างอิงจากมาตรฐานและฐานข้อมูลของ 
องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การ
มหาชน) ประเทศไทย (TGO) ซึ่งได้รบัการยอมรบัใน
ระดับสากล เพื่อให้ได้ผลการประเมินที่แม่นย าและ
น่าเชื่อถือ ข้อมูลดังกล่าวถูกน ามาใช้เพื่อวิเคราะห์
กระบวนการผลติ โดยระบุว่าขัน้ตอนใดในวงจรชวีติของ
ผลติภณัฑเ์ป็นแหล่งปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทีส่ าคญัที่สุด 
และสามารถใชเ้ป็นแนวทางในการ ปรบัปรุงกระบวนการ
ผลิต เช่น การเพิม่ประสทิธิภาพพลงังาน การใช้วสัดุรี
ไซเคิล หรือการลดการใช้ทรพัยากรในแต่ละขัน้ตอน 
ทัง้นี้ แนวทางดงักล่าวช่วยใหส้ามารถ ก าหนดมาตรการ
ลดคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในแต่ละขัน้ตอนของวงจรชีวิต
ผลติภณัฑ ์บรรจุภณัฑพ์ลาสตกิไดอ้ย่างเป็นระบบและ 
 ยัง่ยนื ซึง่สอดคลอ้งกบัแนวทางการพฒันาอุตสาหกรรม
ทีเ่ป็นมติรต่อสิง่แวดลอ้ม 

รูปที ่2 ขัน้ตอนการผลติถงัพลาสตกิ 
 
 ขัน้ตอนการผลติถงัพลาสตกิแสดงใน รูปที ่2  
 
4. ผลการศึกษา 
4.1 ก าหนดเป้าหมายการศึกษา คือ ศึกษาคาร์บอน
ฟุตพริ้นท์   ในกระบวนการผลติถงัพลาสติก จ านวน 1 
ถงั ทีผ่ลติโดยบรษิทั เพชรสยาม ประเทศไทย จ ากดั  

4.2 ก าหนดขอบเขตการศกึษา คอื ศกึษาการปลดปล่อย
ก๊าซเรอืนกระจกในกระบวนการผลิตถงัพลาสติก โดย
เก็บข้อมูลตั ้งแต่ เดือน  มิถุนายน 2566 ถึง เดือน
พฤษภาคม 2567  
4.3 การจดัท าบญัชรีายการด้านสิง่แวดล้อม Life Cycle 
Inventory (LCI) ของถังพลาสติกจ านวน 1 ถัง ตาม
รูปแบบ Cradle to Gate หรือ B2B ตัง้แต่ขัน้ตอนการ
ได้มาซึ่งวตัถุดบิ และกระบวนการผลติถงัพลาสตกิ โดย
กระบวนการผลิตประกอบด้วย การเตรยีมวตัถุดิบ ฉีด
ขึน้รปู การตดัแต่งถงั การประกอบหถูงักบัตวัถงั การตดิ
ฉลาก การบรรจุถงัลงพาเลทพลาสตกิ จ านวน 2,688 ถงั 
น ามามดัด้วยเชอืก พนัด้วยพลาสตกิฟิมล์ยดืและจดัเกบ็
ทีค่ลงัสนิคา้เพื่อรอการส่งมอบ  
 
ตารางที ่1 บญัชรีายการวตัถุดบิและทรพัยากรทีใ่ชใ้นการผลติถงั 

 
 บญัชรีายการวตัถุดบิและทรพัยากรที่ใชใ้นการผลติ
ถงัพลาสตกิ แสดงในตารางที่ 1 ในกระบวนการผลติถงั
พลาสติก มกีารใช้วตัถุดิบ ได้แก่ เม็ดพลาสติกรไีซเคลิ 
(PP Scrap) และสารเคม ีcalcium stearate ในอตัราสว่น 
2% ของวตัถุดิบที่ใช้ทัง้หมด กระดาษสีขาวไม่เคลือบ
ส าหรบัตดิฉลาก แม่พมิพถ์งัพลาสตกิ เครื่องฉีดพลาสตกิ
ขนาด 380 ตัน และใช้แรงงานคนจ านวน 2 คน ใน
ขัน้ตอนนี้ผลติถงัพลาสตกิได ้จ านวน 2,688 ถงั จากนัน้
จงึน ามาค านวณและปันส่วนต่อไป 
 
 
 
 

บญัชรีายการ
วตัถุดบิ 

บญัชรีายการ 
 ต่อ 1 ใบ 

ปรมิาณ หน่วย 

เมด็พลาสตกิ PP Scrap (ถงั) 0.200 กโิลกรมั 
สารเคม ี 2 เปอรเ์ซนต์ 4.0 กรมั 
กระดาวขาว
ไม่เคลอืบ 

กระดาษขาวไม่
เคลอืบ 

1 ชิน้ 

แม่พมิพถ์งั  แม่พมิพถ์งั 1 ชิน้ 
เครื่องฉีด
พลาสตกิ  

ขนาด 380 ตนั 35 
วนิาท ี

แรงงาน พนักงาน 2 คน 
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ตารางที ่2 บญัชรีายการและวตัถดุบิและทรพัยากรทีใ่ชผ้ลติหูถงั  

   

ตารางที่ 3  การปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในการผลิต
ถงัจงอยพลาสติก ต่อ 1 ใบ ตารางนี้แสดงรายละเอียด
การประเมนิคาร์บอน   ฟุตพริ้นท์ของถงัจงอยพลาสตกิ 
โดยแสดงข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการได้มาของวตัถุดิบ 
กระบวนการผลิต และการใช้พลงังานในแต่ละขัน้ตอน
ข อ ง ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ลิ ต ใ น ห น่ ว ย กิ โ ล ก รั ม
คารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า (kgCO₂eq.) ต่อ 1 ใบ 
 
 
 
 
 

 ตารางที ่3  การปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในการผลติถงัพลาสตกิ 

 
หมายเหตุ *ค่า EF อา้งองิจาก The Association of Plastic Recyclers. 2020. Virgin vs. recycled plastic life cycle 
assessment energy profile and life cycle assessment environmental burdens. December 2018, Table 3-2, 28: 
https://plasticsrecycling.org/wp-content/uploads/2024/08/2018-APR-LCI-report.pdf 
** ค่า EF อา้งองิจาก Solarte-Toro et al. 2024. Limits for sustainable biosurfactant production: Techno-economic and 
environmental assessment of a rhamnolipid production process. 25: 101767 
(https://doi.org/10.1016/j.biteb.2024.101767)  
*** ค่า Emission Factor อา้งองิจากองคก์ารบรหิารจดัการก๊าซเรอืนกระจก TGO CFP EF (ก.ค. 2565) แบ่งตามประเภทกลุ่ม
อุตสาหกรรม

บญัชี
รายการ
วตัถุดบิ 

บญัชรีายการ  
ต่อ 1 ใบ 

ปรมิาณ หน่วย 

เมด็
พลาสตกิ 

PP Scrap 
(ห)ู 

0.048 กโิลกรมั 

สารเคม ี  2 เปอรเ์ซนต์ 0.192 กรมั 

แม่พมิพ์
หถูงั 

แม่พมิพห์ถูงั 1 ชิน้ 

เครื่องฉีด
พลาสตกิ  

ขนาด 180 
ตนั 

31 วนิาท ี

แรงงาน พนักงาน 1 คน 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S2589014X24000082
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S2589014X24000082
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S2589014X24000082
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 บญัชรีายการผลติหูถงัพลาสตกิ แสดงในตารางที่ 2 
โดยวตัถุดบิและทรพัยากรที่ใช้ในกระบวนการผลติหูถงั
พลาสตกิ 1 ชิ้น ได้แก่ เมด็พลาสตกิรไีซเคลิ PP Scrap 
สดี า และสารเคม ีcalcium stearate อตัราส่วน 2% ของ
วตัถุดบิ เครื่องฉีดพลาสตกิขนาด 180 ตนั และแรงงาน 
1 คน ในกระบวนการผลิต  ในขัน้ตอนนี้ผลิตหูถัง
พลาสติกได้ จ านวน 2,688 หู จากนัน้จึงน ามาค านวณ
และปันส่วนต่อไป 
4.4 ผลการค านวณค่าคารบ์อนฟรุตพริน้ท ์
 สดัส่วนค่าคารบ์อนฟุตพริน้ท์ของกระบวนการผลติ
ถงัพลาสตกิ 1 ใบ แสดงในรปูที ่3 

รูปที ่3 สดัส่วนค่าคารบ์อนฟุตพริ้นท์ของถงัพลาสตกิ  

รูปที ่4 สดัส่วนค่าคารบ์อนฟุตพริ้นท์ของไดม้าซึง่วตัถุดบิ  
 
จากการศกึษาพบว่ากระบวนการผลติถงัพลาสตกิ 1 

ใบ ปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 0.328 kgCO₂eq. 
โดยแบ่งเป็น กระบวนการได้มาซึ่งวตัถุดบิ มกีารปล่อย
ก๊ าซ เรือนกระจกเท่ ากับ  0 .1 41  kgCO₂eq.  และ
กระบวนการขึน้รูป มกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกเท่ากบั 
0 .187  kgCO₂eq.  โดยกระบวนการขึ้น รู ปมีการ
ปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกมากกว่ากระบวนการได้มา

ซึ่งวตัถุดิบสดัส่วนค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของได้มาซึ่ง
วตัถุดิบใน กระบวนการฉีดขึน้รูปถงัพลาสตกิ แสดงใน
รปูที ่4 
 วัตถุดิบที่ ใช้ ในกระบวนการผลิตถังพลาสติก 
แบ่งเป็น 3 ส่วน ได้แก่ วตัถุดิบที่ใช้ในกระบวนการขึน้
รูป วตัถุดิบในการประกอบ และวตัถุดิบวตัถุดิบในการ
บรรจุและจดัเกบ็ โดยวตัถุดบิทีใ่ชใ้นกระบวนการขึน้รปู  
ได้แก่ เม็ดพลาสติก(ถัง) เม็ดพลาสติก(หู) สารเคมี 
น ้าประปา วตัถุดบิในการประกอบ ได้แก่ เศษพลาสตกิ 
และวัตถุดิบในการบรรจุและจัดเก็บ ได้แก่ พาเลท
พลาสติก ฟิล์มพลาสติกยดื เชือกไนล่อน และกระดาษ
สตกิเกอร ์
     จากผลการศึกษาพบว่า ในกระบวนการผลิตถัง
พลาสตกิ กระบวนการได้มาซึ่งวตัถุดบิ มกีารปล่อยก๊าซ
เรอืนกระจกเท่ากบั 0.133 kgCO₂eq. ประกอบดว้ยการ
ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจาก  
เม็ดพลาสตกิ(ถงั) เม็ดพลาสตกิ(หู) สารเคม ีน ้าประปา 
พาเลทพลาสติก ฟิล์มพลาสติกยืด เชือกไนล่อน และ
กระดาษสติกเกอร์    มีค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
เท่ากับ 0.053, 0.004, 0.032, 0.048, 0.001, 0.001, 
0.001 และ 0.001 kgCO₂eq. ตามล าดบั  
     ผลการวจิยัแสดงใหเ้หน็ว่า ในกระบวนการได้มาซึ่ง
วตัถุดิบในการผลิตถังพลาสติก วตัถุดิบเม็ดพลาสติก 
(ถัง)  น ้ าประปา และสารเคมี เป็นวัตถุดิบที่มีการ
ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากที่สุด 3 ล าดับแรก 
ในขณะที ่การปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากวตัถุดบิใน
กระบวนการบรรจุและจัดเก็บ ได้แก่ พาเลทพลาสติก 
ฟิลม์พลาสตกิยดื เชอืกไนล่อน และกระดาษสตกิเกอร ์มี
ค่าการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกน้อยมาก  

รูปที ่5 สดัส่วนค่าคารบ์อนฟุตพริ้นท์ของกระบวนการ 
ขึ้นรูปถงัพลาสตกิ 
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      สดัส่วนค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของกระบวนการขึ้น
รูปถงัพลาสตกิแสดงในรูปที่ 5 ในกระบวนการขึน้รูปถงั
พลาสติก มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 0.187 
kgCO₂eq. ซึ่งในกระบวนการขึ้นรูปถงัพลาสตกิ มกีาร
ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากเครื่องใช้ไฟฟ้าชนิด
ต่างๆ ได้แก่ การใช้ไฟฟ้าของเครื่องฉีดตัวถัง การใช้
ไฟฟ้าของเครื่องฉีดหูถงั การใช้ไฟฟ้าของรถโฟลค์ลฟิต์ 
การใช้ไฟฟ้าของระบบน ้าหล่อเยน็ การใช้ไฟฟ้าของปัม๊
ลมแขนกล การใช้ไฟฟ้าของระบบแสงสว่าง และการใช้
ไฟฟ้าของระบบระบายอากาศ   
 จากการศกึษาพบว่า ซึ่งการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
จาการใช้ไฟฟ้าของเครื่องฉีดตัวถังพลาสติก การใช้
ไฟฟ้าของเครื่องฉีดหูถงั การใช้ไฟฟ้าของรถโฟลค์ลฟิต์ 
การใช้ไฟฟ้าของระบบน ้าหล่อเยน็ การใช้ไฟฟ้าของปัม๊
ลมแขนกล การใช้ไฟฟ้าของระบบแสงสว่าง การใช้
ไฟฟ้าของระบบระบายอากาศ มีค่าเท่ากับ 0.0171 , 
0.0077,0.0001, 0.0001, 0.0001, 0.002 และ 0.004 
kgCO₂eq. ตามล าดบั  
 ผลการวจิยัแสดงใหเ้หน็ว่า ในกระบวนการขึน้รปูถงั
พลาสตกิ การใชไ้ฟฟ้าของเครื่องฉีดตวัถงัพลาสตกิ การ
ใช้ไฟฟ้าของเครื่องฉีดหูถัง เป็นกิจกรรมที่มีการ
ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากที่สุด 2 ล าดับแรก 
ในขณะที่การใช้ไฟฟ้าจากเครื่องจกัรอื่นๆ มคี่าการการ
ปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกน้อยมาก ซึ่งสอดคล้องกบั
งานวิจัยของ Robert M. H. [6] และคณะซึ่งได้ศึกษา 
LCA ของถงัน ้าพลาสตกิขนาด 14 ลิตร ที่ผลิตจากเมด็
พลาสตกิพอลเิอทลินี ดว้ยกระบวนการดนัขึน้รปูและการ
ขึน้รปูสามมติ ิ
 
5. สรปุและอภิปรายผล  
 งานวิจัยนี้ได้ประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของถัง
พลาสติกขนาด 9.3 ลิตร จ านวน 1 ถงั จากการศึกษา
พบว่ากระบวนการผลิตถังพลาสติก 1 ใบ ปล่อยก๊าซ
เรอืนกระจกเท่ากบั 0.328 kgCO₂eq. โดยกระบวนการ
ได้มาซึ่งวตัถุดิบ มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 
0.141 kgCO₂eq. กระบวนการขึน้รูป มกีารปล่อยก๊าซ
เรอืนกระจกเท่ากบั 0.153 kgCO₂eq. โดยกระบวนการ
ผลิตมีการปลดปล่ อยก๊ าซ เรือนกระจกมากกว่ า
กระบวนการไดม้าซึง่วตัถุดบิเลก็น้อย 

     ในกระบวนการผลติถงัพลาสตกิ กระบวนการได้มา
ซึ่งวตัถุดิบ มกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกเท่ากบั 0.141 
kgCO₂eq. โดยกระบวนการไดม้าซึง่วตัถุดบิในการผลติ
ถงัพลาสตกิ ไดแ้ก่ วตัถุดบิเมด็พลาสตกิ (ถงั) น ้าประปา 
และสารเคมี เป็นวตัถุดิบที่มีการปลดปล่อยก๊าซเรือน
กระจกมากทีสุ่ด 3 ล าดบัแรก 
 ในกระบวนการขึน้รูปถงัพลาสตกิ มกีารปล่อยก๊าซ
เรอืนกระจกเท่ากบั 0.187 kgCO₂eq. โดยกิจกรรมที่มี
การปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกมากที่สุด 2 ล าดบัแรก
ได้แก่ การใช้ไฟฟ้าของเครื่องฉีดตวัถงัพลาสตกิ การใช้
ไฟฟ้าของเครื่องฉีดหถูงั  
 เ มื่ อ เ ป รี ย บ เ ที ย บกับ ง าน วิ จั ย อื่ น ๆ  พบว่ า 
กระบวนการได้มาซึ่งวตัถุดิบมกัจะมคี่าการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกมากกว่ากระบวนการผลิต [4, 5] แต่ใน
งานวิจัยนี้พบว่ากระบวนการผลิตมีค่าการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกสูงกว่ากระบวนการได้มาซึ่งวตัถุดิบ อาจ
อธิบายได้ว่า  เนื่ องจากงานวิจัยนี้ทางโรงงานใช้
เครื่องจกัรขนาดใหญ่ในการฉีดขึ้นรูปพลาสตกิ ทัง้ส่วน
ถงั และส่วนหูแยกกนั จึงท าให้มกีารใช้พลงังานไฟฟ้า
มากและมกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกมากตามไปดว้ย ซึง่
สอดคล้องกบังานวจิยัที่ศึกษาที่ปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
จากผลิตภัณฑ์ที่ต้องมีการใช้ไฟฟ้าในการผลิต เช่น 
ผลิตภัณฑ์น ้ าแข็งหลอด [7] อีกทัง้ในงานวิจัยนี้ ทาง
โรงงานพลาสติกได้ด า เนินการเชิงรุก ในการลด
ผลกระทบสิง่แวดล้อมโดยการ ใช้เม็ดพลาสตกิรไีซเคลิ 
และการน าเศษพลาสตกิที่เหลอืจากการตดัแต่ง มาใชใ้น
การขึ้นรูปทัง้ตัวถังและหูถัง ดังนั ้นจะเห็นได้ว่าเม็ด
พลาสติกรไีซเคลิ และ    เศษพลาสติกดงักล่าวจึงเป็น
ปัจจยัส าคญั ที่ท าใหค้่าการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
การกระบวนการได้มาซึ่งวตัถุดิบที่ค่าไม่สูงมากนัก จึง
ท าใหง้านวจิยันี้มคี่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการ
ได้มาซึ่งว ัตถุดิบจึงมีค่าน้อยกว่าการปลดปล่อยจาก
กระบวนการผลติ 
 
6.ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะในการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 
ผลการศกึษาชีใ้หเ้หน็ว่าการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
ส่วนใหญ่ในกระบวนการผลติถงัพลาสตกิ เกดิจากการใช้
พลงังานไฟฟ้าในกระบวนฉีดขึ้นรูปถงัพลาสตกิ ดงันัน้
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แนวทางการลดการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในส่วนนี้
สามารถด าเนินการได้โดยการปรบัเปลี่ยนแหล่งผลิต
พลงังานงานไฟฟ้าทีม่คี่าการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
ที่ต ่าลง เช่น การใช้พลังงานแสงอาทิตย์ในการผลิต
กระแสไฟฟ้า รวมทัง้ การติดตัง้เครื่องฉีดขึ้นรูปที่มี
ศกัยภาพในการประหยดัพลงังาน 
การวิเคราะห์ต้นทุนและผลประโยชน์ (CBA) ส าหรบั
การลดผลกระทบด้านส่ิงแวดล้อม 
       เนื่องจากงานวจิยันี้ใชเ้มด็พลาสตกิรไีซเคลิ 100% 
ในกระบวนการฉีดขึ้นรูปถังพลาสติก การวิเคราะห์
ต้นทุนและผลประโยชน์ (CBA) [8] จึงควรมุ่งเน้นที่
มาตรการเพิม่เตมิ ซึง่สามารถยกระดบัประสทิธภิาพการ
ผลิตและลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมในระดับที่สูงขึ้น 
หนึ่ งในแนวทางที่มีศักยภาพคือการลดของเสียใน
กระบวนการผลิต (Scrap Reduction) จาก 5% เหลือ 
2% โดยพบว่ามาตรการนี้ใหผ้ลตอบแทนจากการลงทุน 
(ROI) ถงึ 50% และคนืทุนได้ภายใน 2 ปี ซึ่งนับว่าเป็น
ระยะเวลาที่ส ัน้ เมื่อเปรยีบเทียบกับมาตรการอื่น เช่น 
การปรบัปรุงเครื่องจกัรเพื่อเพิม่ประสทิธิภาพพลงังาน 
หรือการติดตั ้งระบบพลังงานแสงอาทิตย์  (Solar 
Rooftop) ที่แม้จะช่วยลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกได้ 
แต่จ าเป็นต้องใช้เวลาในการคืนทุนที่ยาวนานกว่า 
อย่างไรก็ตาม การลงทุนด้านโซลาร์รูฟท็อปจะช่วยลด
ต้นทุนพลงังานในระยะยาว โดยลดการพึง่พาไฟฟ้าจาก
กา ร ไฟ ฟ้ านค รหลว ง  อี กทั ้ง อ า จลดกา รปล่ อ ย
คาร์บอนไดออกไซด์  (CO₂)  ได้ถึง  41.8% เมื่ อ
เปรียบเทียบกับการใช้ไฟฟ้าจากก๊าซธรรมชาติ 
นอกจากนี้  การใช้เทคโนโลยี Industrial Internet of 
Things (IIoT) เพื่อตรวจสอบและปรบัปรุงประสทิธภิาพ
พลังงานในกระบวนการฉีดขึ้นรูป จะช่วยลดการใช้
พลงังานส่วนเกิน และเพิม่ความแม่นย าในการควบคุม
คุณภาพของผลติภณัฑไ์ดด้ยีิง่ขึน้ จะเหน็ไดว้่าการผสาน
มาตรการลดของเสยีเข้ากบัการปรบัปรุงประสทิธิภาพ
พลังงาน และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีดิจิทัลใน
กระบวนการผลติ จงึเป็นแนวทางทีส่มดุลระหว่างการลด
ต้นทุนและการลดผลกระทบต่อสิง่แวดล้อม ตอบโจทย์
เป้าหมายการพัฒนากระบวนการผลิตอย่างยัง่ยืนใน
อนาคต 
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