
การพัฒนาระบบควบคุมสภาวะแวดล้อมโดยใช้เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตสรรพสิ่ง  
ในโรงเรือนเพาะเลี้ยงกบนา 

Develop an Environmental Control System Using Internet of Things (IoT)  
Technology in a Frog Breeding House 

เหล็กไหล จันทะบุตร1*, จุฑารัตน์ แก่นจันทร์2, ส าราญ พิมพ์ราช3, พุทธชาติ อิ่มใจ4, บัณฑิตา สวัสดี5, 
ชนวรรณ โทวรรณา6, สุนทร โชคสวัสด์ิธนะกิจ7, วุฒิพล ฉัตรจรัสกูล8  และกีรติ ทองเนตร9 

Leklai Chantabut1*, Chutharat Kanchan2, Sumran Pimratch3, Puttachat Imjai4, Banthita Sawasdee5, 
Chanawan Thowanna6, Suntorn Choksawatthanakit7, Vuttpol Chatjarasku8, Keerati Tongnatet9 

คณะเทคโนโลยีการเกษตร,1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 คณะวิทยาการจัดการ8  และคณะเทคโนโลยีสารสนเทศ9 
มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

Faculty of Agricultural Technology,1,2,3,4,5,6,7  Faculty of Management Science8  

and Faculty of Information Technology9 Rajabhat Maha Sarakham University 

EMail:jantabood@hotmail.com1,Chutharat.ka@rmu.ac.th2,sumranp@gmai.com3, puttachat.im@rmu.ac.th4, 
banthitas@yohoo.com5, chanawan.grape@gmail.com6, “tron27034@gmail.com7, 

vutipolc@gmail.com8 ,keerati.to@rmu.ac.th9 
(Received: June  25, 2024; Revised: August 30, 2024; Accepted: August 30, 2024) 

 
บทคัดย่อ 

 

 การวิจัยในครั้งน้ี มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) พัฒนาระบบควบคุมสภาวะแวดล้อมโดยใช้เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ต
สรรพสิ่งในโรงเรือนเพาะเลี้ยงกบนา 2) ทดลองใช้ระบบควบคุมสภาวะแวดล้อมโดยใช้เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตใน
โรงเรือนเพาะเลี้ยงกบนา  และ 3) ศึกษาความพึงพอใจของเกษตรที่มีต่อระบบควบคุมสภาวะแวดล้อมโดยใช้
เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตของสรรพสิ่งในโรงเรือนเพาะเลี้ยงกบนา กลุ่มเป้าหมายคือ เกษตรกร  บ้านค าปลาฝา ต าบล
ขมิ้น อ าเภอเมือง จังหวัดกาฬสินธ์ุ จ านวน 40 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 1) ระบบควบคุมสภาวะแวดล้อมโดยใช้
เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตของสรรพสิ่งในโรงเรือนเพาะเลี้ยงกบนา 2) แบบบันทึกการทดสอบประสิทธิภาพของระบบ 
และ 3) แบบสอบถามความพึงพอใจ การทดสอบประสิทธิภาพของระบบด้วยการตรวจวัด ค่าพารามิเตอร์ ดังต่อน้ี  
1) ค่าอุณหภูมิ และ 2) ค่าความชื้นสัมพัทธ์ สถิติที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ร้อยละและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 ผลการวิจัยพบว่า 1) ผลการพัฒนาระบบควบคุมสภาวะแวดล้อมโดยใช้เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตสรรพสิ่งใน
โรงเรือนเพาะเลี้ยงกบนา พบว่า มีองค์ประกอบ 4 ส่วน ได้แก ่(1) ระบบตรวจวัดอุณหภูมิและความชื้น (2) ระบบป้อน
ข้อมูล (3) ระบบจัดเก็บข้อมูล และ (4) ระบบประมวล พบว่า การท างานของระบบที่แสดงข้อมูลผ่านจอแสดงค่าต่าง 
ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 2) ผลการการทดสอบระบบควบคุมสภาวะแวดล้อมในโรงเรือนจ าลอง พบว่า ระบบสามารถ
วัดค่าอุณหภูมิได้ต้ังแต่ 0 – 100 ˚C และความชื้นสัมพัทธ์ได้ต้ังแต่ 20%RH – 80%RH โดยมีค่าความเหมาะสมภายใน
โรงเรือนเพาะเลี้ยงกบนา ที่วัดได้คือ อุณหภูมิอยู่ที่ 30 ˚C และ ความชื่นอยู่ที่ 60%RH ตามล าดับ ระบบยังสามารถ
แสดงสถานะค่าอุณหภูมิและความชื้นของโรงเรือนเพาะเลี้ยงกบนาได้ตลอดเวลา แสดงข้อมูลผ่านจอ ซึ่งช่วยให้
เกษตรกรรับรู้ข้อมูลได้ตลอดและสามารถน าข้อมูลมาวิเคราะห์การวางแผนในการเพาะพันธ์ุกบนาได้ตลอดทั้งปี แม้
ในช่วงฤดูหนาว ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบระหว่างระบบด้ังเดิมกับระบบใหม่ พบว่า ระบบใหม่มีประสิทธิภาพมากกว่าในด้าน
การเปลี่ยนถ่ายน้ าอัตโนมัติ ใช้แรงงานคน และใช้ระยะเวลาในการเปลี่ยนถ่ายน้ า น้อยกว่าระบบด้ังเดิม และ 3) ผล
การศึกษาความพึงพอใจของเกษตรที่มีต่อระบบควบคุมสภาวะแวดล้อมโดยใช้เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตของสรรพสิ่งใน
โรงเรือนเพาะเลี้ยงกบนา โดยภาพรวมอยู่ในระดับ ดีมาก มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับ (x̅ = 4.44, SD. = 0.45) เมื่อพิจารณา
รายด้าน พบว่า ระบบเป็นประโยชน์ในการต่อยอดอาชีพ อยู่ในระดับมาก (x̅ = 4.55, SD. = 0.50) 
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ABSTRACT 
 

This research aimed to 1) develop an environmental control system using Internet of 
Things (IoT) technology in a frog breeding house, 2) test the environmental control system using 
IoT technology in a frog breeding house, and 3) study farmers' satisfaction with the environmental 
control system using IoT technology in a frog breeding house. The target group consisted of 40 
farmers in Ban Kham Pla Fa, Khammin Subdistrict, Mueang District, Kalasin Province. The research 
instruments included: 1) an environmental control system using IoT technology in a frog breeding 
house, 2) a system performance test record form, and 3) a satisfaction questionnaire. The system 
performance test measured two parameters: 1) temperature and 2) relative humidity. The statistics 
used in the research were mean, percentage, and standard deviation. 
 The research findings were as follows: 1) the development of the environmental control 
system using IoT technology in the frog breeding house revealed four main components:                 
(1) a temperature and humidity measurement system, (2) a data entry system, (3) a data storage system, 
and (4) a processing system. The system effectively displayed data on a screen, demonstrating high 
efficiency, 2) The performance test of the environmental control system in the experimental house 
found that the system could measure temperatures ranging from 0–100 ˚C and relative humidity 
levels from 20% RH to 80% RH. The optimal environmental conditions for the frog breeding house 
were identified as a temperature of 30 ˚C and a humidity level of 60% RH. The system displayed 
real-time temperature and humidity data on a screen, enabling farmers to continuously monitor 
and analyze information for year-round frog breeding, even during winter. When comparing the 
traditional system with the new system, the new system proved to be more efficient in terms of 
automatic water changes, reduced labor requirements, and shorter water change times and  
3) the study of farmers' satisfaction with the environmental control system using IoT technology in the 
frog breeding house showed an overall satisfaction rating at a "very good" level, with an average 
score of ( x̅ =  4.44, SD. = 0.45). Specifically, the system was rated as highly beneficial for career 
development, with an average score of (x̅ = 4.55, SD. = 0.50). 
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บทน า 
 

การเพาะเลี้ยงกบนา (Hoplobatrachus Rugulosus) มีความส าคัญในหลายด้าน โดยเฉพาะใน 
เชิงเศรษฐกิจ เน่ืองจากกบนาเป็นที่นิยมในตลาด กบนามีขนาดใหญ่ รสชาติหวาน และคุณภาพดี การเพาะเลี้ยงกบนา
มีศักยภาพในการเพ่ิมผลผลิตและส่งออก ซึ่งช่วยส่งเสริมเศรษฐกิจท้องถ่ินและสร้างงานให้กับชุมชน 

อย่างไรก็ตาม การเพาะเลี้ยงกบนาในช่วงฤดูหนาวมีปัญหาหลายประการ เช่น กบนาหยุดการเจริญเติบโต
หรือจ าศีล ไม่มีการพัฒนาระบบสืบพันธ์ุวางไข่ และประสบปัญหาด้านโรคที่เกิดจากสภาพแวดล้อมที่หนาวเกินไป 
ส่งผลให้อัตราการรอดตายต่ า การพัฒนาการของลูกอ๊อดใช้เวลา 30 วันในการเจริญเป็นลูกกบที่สามารถจ าหน่ายได้ 
แต่ในช่วงฤดูหนาวอาจใช้เวลานานข้ึนถึง 45-60 วัน ท าให้ต้นทุนค่าอาหารเพ่ิมข้ึน การจัดการบ่อเพาะเลี้ยง  
การจัดการน้ า คุณภาพ ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง ก็เป็นอีกหน่ึงปัญหา เกษตรกรต้องคอยเฝ้าดูและจัดการบ่อ
เพาะเลี้ยงด้วยตนเอง ซึ่งท าให้เสียเวลาและเกิดปัญหาต่าง ๆ เช่น ไฟฟ้าดับ น้ าไม่ไหล และน้ าเน่าเสีย การน ารูปแบบ
เกษตรอัจฉริยะ เข้ามาช่วยในการบริหารจัดการดูแลสามารถช่วยแก้ปัญหาเหล่าน้ีได้ โดยการน าเทคโนโลยี เข้ามา
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ปรับปรุงพัฒนาระบบโรงเรือน ทดแทนแรงงานคน เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตมากข้ึน [1-2] ได้แก่ การควบคุม
อุณหภูมิการเปลี่ยนถ่ายน้ าอัตโนมัติ และการควบคุมความชื้น ใช้ระบบควบคุมอุณหภูมิและความชื้นในโรงเรือน เช่น 
เครื่องท าความร้อนในช่วงฤดูหนาวและระบบระบายความร้อนในช่วงฤดูร้อน 

การพัฒนาโรงเรือนอัตโนมัติ ที่ประกอบด้วย ระบบการเปลี่ยนถ่ายน้ าอัตโนมัติ ติดต้ังระบบการเปลี่ยนถ่าย
น้ าอัตโนมัติเพ่ือรักษาคุณภาพน้ าและลดการใช้น้ า การใช้เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตสรรพสิ่ง มาใช้ในการควบคุมสภาวะ
แวดล้อมในโรงเรือน เช่น การตรวจวัดและควบคุมอุณหภูมิ ความชื้น  แบบเรียลไทม ์ดังน้ันการพัฒนาระบบโรงเรือน
อัจฉริยะที่สามารถควบคุมสภาวะแวดล้อมได้อย่างแม่นย า ลดการใช้แรงงานในการเปลี่ยนถ่ายน้ า คุณภาพน้ า ด้าน
ค่าความเป็นกรดเป็นด่างมีความเหมาะสมกับการเจริญเติบโต เพ่ิมอัตราการรอดตาย จะช่วยเพ่ิมผลผลิตและลด
ต้นทุนการผลิต ส่งผลให้เกษตรกรมีรายได้เพ่ิมข้ึนและสามารถเพาะเลี้ยงกบนาได้ตลอดทั้งปี 
 
1. วัตถุประสงค์การวิจัย 

1.1 เพ่ือพัฒนาระบบควบคุมสภาวะแวดล้อมโดยใช้เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตในโรงเรือนเพาะเลี้ยงกบนา 
1.2 เพ่ือทดลองใช้ระบบควบคุมสภาวะแวดล้อมโดยใช้เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตในโรงเรือนเพาะเลี้ยงกบนา 

  1.3 เพ่ือสอบถามความพึงพอใจของผู้ใช้ระบบควบคุมสภาวะแวดล้อมโดยใช้เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตใน
โรงเรือนเพาะเลี้ยงกบนา 
 
2. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตสรรพสิ่ง เป็นเครือข่ายของวัตถุทางกายภาพที่สามารถเชื่อมต่อและสื่อสารกันได้  
ซึ่งสามารถน าไปใช้ในการควบคุมหรือตรวจสอบวัตถุต่าง ๆ จากระยะไกลผ่านเครือข่ายที่มีอยู่ แต่ก็มีทั้งข้อดีและ
ข้อเสียที่ต้องพิจารณา ข้อดีของเทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตสรรพสิ่ง ได้แก่ การเพ่ิมประสิทธิภาพ การเชื่อมต่ออุปกรณ์
ต่าง ๆ ท าให้สามารถรวบรวมข้อมูลและปรับปรุงการท างานได้ การประหยัดเวลาและค่าใช้จ่าย การอัตโนมัติและ
การควบคุมระยะไกลช่วยลดความต้องการในการตรวจสอบด้วยตนเอง ความสะดวกสบาย การควบคุมอุปกรณ์ผ่าน
แอปพลิเคชันหรือแพลตฟอร์มต่าง ๆ ท าให้ชีวิตง่ายข้ึน ในด้านการเกษตรอัจฉริยะและการเลี้ยงสัตว์น้ า การใช้ 
เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตสรรพสิ่งสามารถช่วยในการตรวจสอบสภาพแวดล้อม การควบคุมอุณหภูมิ และการจัดการ
ทรัพยากรน้ า ซึ่งสามารถน าไปสู่การเพ่ิมผลผลิตและลดความเสี่ยงจากปัจจัยภายนอกได้ ข้อเสียของ อาจรวมถึง
ความซับซ้อนในการติดต้ังและบ ารุงรักษา ความเสี่ยงด้านความปลอดภัยของข้อมูล และความต้องการในการมีการ
เชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตที่มั่นคง ดังน้ัน การวางแผนและการประเมินความเสี่ยงเป็นสิ่งส าคัญก่อนการน า เทคโนโลยี
อินเตอร์เน็ตสรรพสิ่ง มาใช้ในระบบเกษตร [3]  
 ฟาร์มอัจฉริยะแตกต่างจากฟาร์มแบบด้ังเดิมในหลาย ๆ ด้าน โดยเฉพาะในเรื่องของการใช้เทคโนโลยีเพ่ือ
เพ่ิมประสิทธิภาพและผลผลิต ฟาร์มอัจฉริยะใช้เครื่องมือที่ทันสมัย เช่น เซ็นเซอร์ โดรน และการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือ
จัดการและติดตามข้ันตอนการเกษตรต่าง ๆ ต้ังแต่การปลูกจนถึงการเก็บเกี่ยว ด้วยการรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล
เกี่ยวกับสภาพอากาศ ระดับความชื้นในดิน สุขภาพของพืช และความต้องการสารอาหาร ฟาร์มอัจฉริยะช่วยให้
เกษตรกรสามารถตัดสินใจและด าเนินการเฉพาะเจาะจงเพ่ือเพ่ิมผลผลิต [4] เช่นเดียวกับ เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ต
สรรพสิ่ง ถูกใช้ในการเกษตร เช่น โรงเรือนปลูกพืชอัจฉริยะและการเกษตรแม่นย ากออกแบบมาเพ่ือให้มีความ
ยืดหยุ่นและคล่องตัวสูง [5] การท าฟาร์มกบนาอัจฉริยะด้วยระบบ เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตสรรพสิ่ง เป็นแนวทางที่มี
ประสิทธิภาพในการพัฒนาการเพาะเลี้ยงกบนา การควบคุมอุณหภูมิและความชื้นอย่างเหมาะสมจะช่วยให้กบเติบโต
ได้ดีและสามารถเพาะขยายพันธ์ุได้ตลอดทั้งปี 
 ไพฑูรย์ ศรีนิล และ คณะ [6] ได้พัฒนาแอปพลิเคชันระบบควบคุมอัตโนมัติส าหรับการปลูกเมล่อนใน
โรงเรือน โดยใช้อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งและการควบคุมฟัซซี ด าเนินการวิจัยแบ่งออกเป็น 4 ส่วนหลัก คือ การเก็บ
ข้อมูลสภาพแวดล้อมในโรงเรือน การออกแบบตัวควบคุมฟัซซี่  การพัฒนาสมาร์ทโฟนแอปพลิเคชันระบบควบคุม
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อัตโนมัติ และการทดสอบประสิทธิภาพการท างานของ แอปพลิเคชันระบบควบคุมอัตโนมัติ โดยที่ตัวควบคุมฟัซซี่ถูก
ออกแบบและสร้างจากข้อมูลการเจริญเติบโต ของต้นเมล่อนที่ได้จากการทดลองปลูกจริงในโรงเรือนโดยผู้เชี่ยวชาญ 
ส าหรับส่วนของการพัฒนาสมาร์ท โฟนแอปพลิเคชันระบบควบคุมอัตโนมัติได้ใช้เทคโนโลยี Node-Red ร่วมกับ
เทคโนโลยี IoT และส่วนของ การทดสอบประสิทธิภาพการท างานของแอปพลิเคชันระบบควบคุมอัตโนมัติ มีการ
ทดสอบโดยน าค่า น้ าหนักและค่าความหวานของผลเมล่อนที่ได้จากการปลูกด้วยแอปพลิเคชันระบบควบคุมอัตโนมัติ 
เปรียบเทียบกับผลเมล่อนที่ได้จากการปลูกจริงโดยผู้เชี่ยวชาญที่เป็นมนุษย์ จากผลการทดสอบทางสถิติด้วย z-test 
พบว่าผลผลิตเมล่อนจากท้ัง 2 กลุ่มไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 หรือกล่าว
ได้ว่า แอปพลิเคชันระบบควบคุมอัตโนมัติที่ผู้ วิจัยได้พัฒนาข้ึนมาน้ีสามารถท างานทดแทน  แรงงานคนที่เป็น
ผู้เชี่ยวชาญได้  สอดคล้องกับ [8] ได้ท าการวิจัยผลของอุณหภูมิต่อการเจริญเติบโต และอัตราการรอดตายของพ่อแม่
พันธ์ุกบนาลูกผสม และเพ่ือศึกษาผลของอุณหภูมิต่ออัตราการปฏิสนธิและอัตราการเพาะฟักไข่กบนาลูกผสม โดย
การเลี้ยงกบพ่อแม่พันธ์ุในบ่อซีเมนต์ในช่วงฤดูหนาว วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ จ า นวน 3 ซ้ า    
ประกอบด้วย 5 ชุดการทดลอง ได้แก่ 1) ไม่ควบคุมอุณหภูมิ   2) ควบคุมอุณหภูมิที่ 30 องศาเซลเซียส 3) ควบคุม
อุณหภูมิที่ 32 องศาเซลเซียส 4) ควบคุมอุณหภูมิที่ 34 องศาเซลเซียส และ 5) ควบคุมอุณหภูมิที่ 36 องศาเซลเซียส 
จากการศึกษา พบว่า การเลี้ยงพ่อแม่พันธ์ุกบนาลูกผสมในช่วงฤดูหนาวเพ่ือการเพาะพันธ์ุกบนาลูกผสมสามารถท าได้ 
และการควบคุมอุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการเพาะขยายพันธ์ุกบนาลูกผสมควรอยู่ในช่วงระหว่าง 30 -36 องศา
เซลเซียสเช่นเดียวกับการศึกษาของ กาญจนา ดงสงคราม และคณะ [7] ยังได้พัฒนาระบบควบคุมสภาวะแวดล้อม
โดยใช้เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตของสรรพสิ่งในโรงเรือนจ าลอง ซึ่งช่วยให้การควบคุมสภาพแวดล้อมภายในโรงเรือนมี
ประสิทธิภาพมากข้ึน การน าเทคโนโลยี เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตสรรพสิ่ง มาใช้ในการเพาะเลี้ยงกบนาจึงเป็นอีก
แนวทางหน่ึงที่จะช่วยให้เกษตรกรสามารถเพาะเลี้ยงกบนาได้ตลอดทั้งปี เพ่ิมผลผลิตและลดต้นทุนการผลิตได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 

1. เคร่ืองมือการวิจัย 
 1.1 ระบบควบคุมสภาวะแวดล้อมโดยใช้เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตของสรรพสิ่งในโรงเรือนจ าลอง  
 1.2 แบบบันทึกการทดสอบประสิทธิภาพของระบบ  
 1.3 แบบสอบถามความพึงพอใจที่มีต่อระบบควบคุมสภาวะแวดล้อมโดยใช้เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตของ
สรรพสิ่งในโรงเรือนจ าลอง  
 
2. กลุ่มเป้าหมาย 

กลุ่มเป้าหมาย จ านวน 40 ราย เป็นเกษตรกรบ้านค าปลาฝา ต าบลขมิ้น อ าเภอมือง จังหวัดกาฬสินธ์ุ
คัดเลือกโดยเลือกกลุ่มเกษตรกรผู้ปลูกอ้อย ที่สนใจเพาะเลี้ยงกบนา 
 
3. ขั้นตอนการด าเนินการวิจัย  

3.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เกี่ยวกับระบบควบคุมสภาวะแวดล้อมโดยใช้เทคโนโลยี
อินเตอร์เน็ตของสรรพสิ่งในโรงเรือนจ าลอง และสภาพทั่วไปการเพาะเลี้ยงกบนาไร่ปรมัตถ์ 

3.2 การออกแบบและพัฒนาระบบอัตโนมัติส าหรับเกษตรอัจฉริยะน้ันเป็นการน าเทคโนโลยีมาใช้เพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการเกษตร โดยเฉพาะในการเพาะเลี้ยงกบนา ระบบดังกล่าวสามารถตรวจวัดและควบคุมอุณหภูมิ
และความชื้นได้อย่างแม่นย า นอกจากน้ียังรวมถึงระบบป้อนและจัดเก็บข้อมูลปัจจัยต่าง ๆ  ซึ่งเป็นข้อมูลส าคัญที่จะ
น าไปวิเคราะห์เพ่ือวางแผนการเพาะเลี้ยงกบนาให้ได้ผลผลิตที่ดีที่สุด ระบบอัตโนมัติที่อาจถูกน ามาใช้ในการ
เพาะเลี้ยงกบนา ได้แก่ 
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1) ระบบตรวจวัดอุณหภูมิและความชื้น ใช้เซ็นเซอร์ในการตรวจวัดค่าอุณหภูมิและความชื้นใน
โรงเรือนเพาะเลี้ยงกบนา โดกยก าหนดค่าอุณหภูมิไว้ที่ 30-31 องศาเซลเซียส จะใช้ฮีตเตอร์ในการควบคุมอุณหภูมิ
โดยการให้ความร้อนหากอุณหภูมิภายในโรงเรือนต่ ากว่าค่าท่ีก าหนด และหากอุณหภูมิสูงเกินกว่าค่าท่ีก าหนดพัดลม
ระบายอากาศจะท างานลดอุณหภูมิภายในโรงเรือน ส่วนระบบพ่นหมอกจะท างานเมื่อความชื้นต่ ากว่าค่าที่ก าหนด 
ส่วนความความชื้นก าหนดไว้ที่ 60-70 เพ่ือให้สภาพแวดล้อมอยู่ในระดับที่เหมาะสมกับการเพาะเลี้ยง 

2) ระบบป้อนข้อมูล จะท าการรวบรวมข้อมูลจากเซ็นเซอร์และอุปกรณ์ต่าง ๆ ค่าความชื้น  
ค่าอุณหภูมิ ในแต่ละวันเพ่ือจัดเก็บและวิเคราะห์ข้อมูล 

3) ระบบจัดเก็บข้อมูล บันทึกข้อมูลปัจจัยต่าง ๆ ที่มีผลต่อการเพาะเลี้ยงกบนา เช่น ข้อมูล
เก่ียวกับอุณหภูมิ ความชื้น และการเปลี่ยนแปลงอากาศในรอบวัน 

4) ระบบวิเคราะห์ข้อมูล ใช้ข้อมูลที่ได้จากระบบจัดเก็บข้อมูลเพ่ือวิเคราะห์และวางแผนการ
เพาะเลี้ยงกบนาให้มีประสิทธิภาพ 

5) ระบบแสดงผล ระบบแสดงผลผ่านอุปกรณ์ให้รับรู้การท างานตามโปรแกรมควบคุมและสัง่การ 
6) ทดสอบเก็บข้อมูลในช่วงเดือน มกราคม 2565 – พฤษภาคม 2566 เป็นเวลา 5 เดือน เพ่ือ

เปรียบเทียบในช่วงฤดูหนาว เข้าฤดูร้อน เพ่ือทดสอบระบบการท างานของอุปกรณ์ต่าง ๆ 
 
4. สถิติที่ใช้ในการวิจัย  
 สถิติที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยน าผลที่ได้เทียบกับเกณฑ์การ
ประเมิน [9]   ระดับความพึงพอใจ ดังน้ี 
  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.51 – 5.00 หมายความว่า ระดับมากที่สุด 
  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.51 – 4.50 หมายความว่า ระดับมาก 
  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.51 – 3.50 หมายความว่า ระดับปานกลาง 
  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.51 – 2.50 หมายความว่า ระดับน้อย 
  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.01 – 1.50 หมายความว่า ระดับน้อยที่สุด 
 

ผลการวิจัย 
 

1. ผลการพัฒนาระบบควบคุมสภาวะแวดล้อมโดยใช้เทคโนโลยีอินเตอรเ์น็ตในโรงเรือนเพาะเลี้ยงกบนา 
 การพัฒนาระบบควบคุมสภาวะแวดล้อมโดยใช้เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตของสรรพสิ่งในโรงเรือนเพาะเลี้ยง
กบนา ผู้วิจัยที่ออกแบบและพัฒนา ระบบดังน้ี 1) ระบบตรวจวัดอุณหภูมิและความชื้น 2) ระบบป้อนข้อมูล  
3) ระบบจัดเก็บข้อมูล 4) ระบบประมวลผล แสดงในภาพที่ 1-2 แสดงดังตารางที่ 1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่1 แผงควบคุมวงจรระบบอัตโนมัติ 
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ภาพที ่2 แผนผังการท างานของระบบโรงเรือนอัตโนมัติ 
 
 จากภาพที่ 1-2 ระบบการท างานของแต่ละอึปกรณ์ต่าง ๆ ที่ได้พัฒนาข้ึนจะมีข้ันตอนและหน้าท่ีการท างาน
ที่แตกต่างกันตามค าสั่งที่ป้อนข้อมูล ดังแสดงในตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1 หน้าท่ีขององค์ประกอบแต่ละส่วน 
 

ระบบท างาน หน้าท่ีท างาน อุปกรณ ์
ระบบตรวจวัดอุณหภูมิและ
ความชื้น 

ตรวจวัดค่าอุณหภูมิและความชื้นในโรงเรือนเพาะเลี้ยง
กบนา เพื่อให้สภาพแวดล้อมอยู่ในระดับที่เหมาะสมกับ
การเพาะเลี้ยง 

- เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิ(DHT22) 
- เซ็นเซอร์ตรวจวัดความชื่น (DHT22) 

ระบบป้อนข้อมูล รวบรวมข้อมูลจากเซ็นเซอร์และอุปกรณ์ต่าง ๆ เพื่อ
จัดเก็บและวิเคราะห์ข้อมูล 

- โหนดเอ็มซียู (NodeMCU) 
- เว็บแอปพลิเคชั่นNetpie 

ระบบจัดเก็บข้อมูล บันทึกข้อมูลอุณหภูมิ ความชื้น และการเปลี่ยนถ่าย
อากาศในรอบวัน 

-Micro SD Grad 

ระบบประมวลผล แปลงค่าที่ได้รับจากเซ็นเซอร์ 
- ควบคุมการด าเนินการต่าง ๆ ใน 
ด้านอินพุตและเอาต์พุต 
-แสดงผล และการตรวจติดตามค่า 
การตรวจวัดค่าสภาวะแวดล้อมในโรงเรือนจ าลอง 

-IOT รวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์แสดง
ค่าผ่านอุปกรณ์เคลื่อนที ่

ระบบแสดงผล แสดงค่าท างานตามโปรแกรมควบคุมและสั่งการ - ปั้มน้ าขนาด 1 นิ้ว 
- รีเลย์ 
- ฮีตเตอร์ปรับอุณหภูมิ 
- พัดลมดูดอากาศ 

 
2. ผลการทดลองใช้ระบบควบคุมสภาวะแวดล้อมโดยใช้เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตในโรงเรือนเพาะเลี้ยงกบนา 
        ผู้วิจัยด าเนินการทดลองใช้ระบบควบคุมสภาวะแวดล้อมโดยใช้เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตในโรงเรือนเพาะเลี้ยง
กบนา พบว่า ระบบอัตโนมัติสามารถควบคุมปัจจัยสิ่งแวดล้อมให้เหมาะสม และคงที่ไม่เปลี่ยนแปลงไปตามสภาพสิ่ง
แวดภายนอก โดยระบบสามารถต้ังเวลาการท างานในการบริหารจัดการน้ า และระบบแสดงผลตลอดเวลาผ่าน
อุปกรณ์เคลื่อนที่ เพ่ือให้สามารถเก็บข้อมูลค่าความชื้นในอากาศ ค่าความชื้นสัมพัทธ์และค่าอุณหภูมิรอบ ๆ มาแสดง
ในรูปแบบของภาพกราฟิกบนหน้าจออุปกรณ์ เคลื่อนที่ได้ แสดงดังภาพที่ 3 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3 แสดงค่าอุณหภูมิ ความชื้น และระบบเปลี่ยนถ่ายน้ าอัตโนมัติภายในโรงเรือนกบนาผ่านอุปกรณ์ 
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จากภาพที่ 3 ระบบควบคุมสภาวะแวดล้อมโดยใช้เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตในโรงเรือนเพาะเลี้ยงกบนา ได้ท า
การทดสอบเก็บข้อมูลอุณหภูมิภายนอกในช่วงเดือน มกราคม 2565 – พฤษภาคม 2566 อุณหภูมิภายและความชื้น
ภายในและนอกโรงเรือน แสดงค่าผ่านหน้าจอและประมวลผลผ่านอุปกรณ์เคลื่อนที่ พบว่า ระบบสามารถท างานตาม
ค่าท่ีก าหนดไว้ได้อย่างแม่นย า โดยท าการเกษข้อมูลและน าค่ามาวิเคราะห์ โดยค่าของอุณหภูมิเฉลี่ยที่ 28.93 องศา
เซลเซียส ต่ าสุดอยู่ที่ 18 องศาเซลเซียส สูงสุดอยู่ที่ 35 องศาเซลเซียส ส่วนอุณหภูมิภายในเฉลี่ยอยู่ที่ 30 .46 องศา
เซลเซียส ต่ าสุดอยู่ที่ 30.12 องศาเซลเซียส และสูงสุดอยู่ที่ 30.80  องศาเซลเซียส  แสดงดังภาพที่ 4 ส่วนระบบ
ควบคุมความชื้นโดยใช้เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตของสรรพสิ่งในโรงเรือนเพาะเลี้ยงกบนา พบว่า ความชื้นภายนอกเฉลี่ย
อยู่ที่ 30.72 เปอร์เซ็นต์ สูงสุด 75.00 เปอร์เซ็นต์ และต่ าสุด 10.00 เปอร์เซ็นต์ ส่วนความชื้นภายในโรงเรือนที่
ควบคุมอุณหภูมิเฉลี่ยอยู่ที่ 60.42 เปอร์เซ็นต์ สูงสุด 60.88 เปอร์เซ็นต์ ต่ าสุด 60.0 เปอร์เซ็นต์ แสดงดังภาพที่ 4-5 
 

 
 

ภาพที ่4 เปรียบเทียบอุณหภูมิภายในและภายนอกโรงเรือน 
 

 
 

ภาพที ่5 เปรียบเทียบความชื้นภายในและภายนอกโรงเรอืน 
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 จากภาพที่ 4 - 5 แสดงให้เป็นเห็นว่า ภายในโรงเรือนเพาะเลี้ยงกบนาท่ีใช้ระบบควบคุมอุณหภูมิ
และความชื้นอัตโนมัติ อุณหภูมิและความชื้นจะคงที่และไม่เปลี่ยนแปลงมากเมื่อเทียบกับสภาพอากาศภายนอก
โรงเรือน การควบคุมสภาวะแวดล้อมน้ีมีความส าคัญต่อการเจริญพันธ์ุและการเจริญเติบโตของกบ เน่ืองจากการ
เพาะเลี้ยงกบในธรรมชาติจะท าได้เฉพาะในช่วงฤดูฝนและฤดูร้อนเท่าน้ัน ในฤดูหนาวกบจะไม่ผสมพันธ์ุและวางไข่ 
หรือที่เรียกว่ากบจ าศีล ดังน้ัน การใช้ระบบควบคุมสภาวะแวดล้อมโดยใช้เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (IoT) 
ในโรงเรือนจ าลอง จะช่วยให้เกษตรกรสามารถเพาะเลี้ยงกบได้ตลอดทั้งปี ไม่จ ากัดเฉพาะในฤดูฝนและฤดูร้อนเท่าน้ัน 
ซึ่งจะเพ่ิมโอกาสในการเพาะเลี้ยงและจ าหน่ายลูกอ๊อดและลูกกบนาได้ตลอดทั้งปี ท าให้เกษตรกรมีรายได้ที่มั่นคงและ
ต่อเน่ืองมากข้ึน 

 
3. ผลการเปรียบเทียบโรงเรือนเพาะเลี้ยงกบนาแบบด้ังเดิมระหว่างระบบควบคุมสภาวะแวดล้อมโดยใช้
เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตของสรรพสิ่งในโรงเรือนจ าลอง 

การเปรียบเทียบระหว่างโรงเรือนเพาะเลี้ยงกบนาแบบด้ังเดิมและระบบควบคุมสภาวะแวดล้อมโดยใช้
เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตของสรรพสิ่ง ในโรงเรือนจ าลอง เพ่ือพัฒนาระบบการเพาะกบนาอัตโนมัติต้นแบบ พบว่า
โรงเรือนเพาะเลี้ยงกบนาแบบด้ังเดิมไม่มีระบบควบคุมอุณหภูมิ ความชื้น และระบบอัตโนมัติ การเพาะเลี้ยงกบนาใน
บ่อซีเมนต์กลางแจ้งหรือใช้สแลนพลางแสง การเปลี่ยนถ่ายน้ าใช้เวลา 1 วันต่อครั้งและใช้แรงงานจ านวน  3 คน
ในขณะที่ระบบควบคุมสภาวะแวดล้อมโดยใช้เทคโนโลยี เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตของสรรพสิ่งในโรงเรือนจ าลองมี
ระบบควบคุมความชื้น ระบบควบคุมอุณหภูมิ และระบบควบคุมปั๊มน้ าอัตโนมัติ การเปลี่ยนถ่ายน้ าใช้แรงงานเพียง  
1 คน และใช้เวลาเพียง 15 นาทีต่อครั้ง ระบบควบคุมอัตโนมัติสามารถท างานตามค าสั่งที่เกษตรกรก าหนดในการ
เปลี่ยนถ่ายน้ าข้ึนอยู่กับคุณภาพน้ าภายในโรงเรือน การใช้เทคโนโลยี เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตของสรรพสิ่งในการ
ควบคุมสภาวะแวดล้อมของโรงเรือนเพาะเลี้ยงกบนาช่วยให้การท างานสะดวกข้ึน ประหยัดแรงงานและเวลา และ
สามารถปรับเปลี่ยนการท างานตามคุณภาพน้ าภายในโรงเรือนได้อย่างมีประสิทธิภาพ แสดงดังตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2 การเปรียบเทียบโรงเรือนเพาะเลี้ยงกบนาแบบด้ังเดิมระหว่างระบบควบคุมสภาวะแวดล้อม 
   โดยใช้เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตของสรรพสิ่งในโรงเรือนจ าลอง 
 

รายการ ระบบดั้งเดิม ระบบใหม่ 
1. ระบบความคุมความชื้น ไม่มี มีระบบควบคุม 
2. ระบบความคุมความอุณหภูมิ ไม่มี มีระบบควบคุม 
3. ระบบความคุมปั๊มน้ าท าฝนเทียมอัตโนมัติ ไม่มี มีระบบอัตโนมัติ 
4. ระบบความคุมเปลี่ยนถ่ายน้ าอัตโนมัติ ไม่มี มีระบบอัตโนมัติ 
5. ระบบเติมน้ าอัตโนมัติ ไม่มี มีระบบอัตโนมัติ 
6. ระบบความคุมสามารถดูผ่านอุปกรณ์เคลื่อนที่ ไม่มี มีระบบดูผ่านอุปกรณ์เคลื่อนที่ 
7. จ านวนคร้ังในการเปลี่ยนถ่ายน้ า 1 วันต่อคร้ัง 15 นาทีต่อคร้ัง 
8. จ านวนแรงงานเปลี่ยนน้ า (คนต่อวัน) 3 1 

 
            จากตารางเปรียบเทียบจะเห็นได้ว่าระบบด้ังเดิมในการเพาะเลี้ยงกบนาใช้แรงงานคนเป็นหลัก ต้ังแต่การ
เตรียมน้ า การเตรียมบ่อ การเปลี่ยนถ่ายน้ า และการติดต้ังระบบสปริงเกอร์เพ่ือท าฝนเทียม การจัดการดังกล่าวใช้
แรงงานไม่ต่ ากว่า 3 คนในแต่ละครั้ง เน่ืองจากการเพาะเลี้ยงกบนาต้องมีการเปลี่ยนถ่ายน้ าบ่อยเพ่ือให้น้ าสะอาดไม่
เน่าเสีย เน่ืองจากกบกินอาหารเยอะและการขับถ่ายก็เยอะเช่นเดียวกัน จ าเป็นต้องเปลี่ยนถ่ายน้ าเป็นประจ า ระบบ
ด้ังเดิมนอกจากจะใช้แรงงานในการจัดการน้ าและการล้างบ่อ ยังใช้เวลานาน ต้ังแต่เช้าเวลา 8.00 -15.00 น.  
ใช้ระยะเวลา 8-9 ชั่วโมง หากคิดเรื่องต้นทุนค่าแรงงาน วันละ 300 บาท การเปลี่ยนถ่ายน้ าต่อครั้งใช้แรงงาน 3 คน 
จะมีต้นทุนอยู่ที่ประมาณ 900 บาท ซึ่ง 1 สัปดาห์ต้องมีการเปลี่ยนถ่ายน้ าไม่ต่ ากว่า 2 ครั้ง หรือ 1 เดือนจะจ่าย
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ค่าแรงประมาณ 7,200 บาท เมื่อติดต้ังระบบอัตโนมัติแล้ว ระบบจะท าการเติมน้ าอัตโนมัติภายในโรงเรือน ระบบ
การเปลี่ยนถ่ายน้ าสามารถต้ังเวลาเปลี่ยนถ่ายน้ า ปล่อยน้ าเสียล้นสู่ท่อระบายน้ าที่ติดต้ังไว้ภายในโรงเรือน โดยจะใช้
เวลาในการเปลี่ยนถ่ายน้ าประมาณ 15 นาทีต่อครั้ง ใช้แรงงานจ านวน 1 คน ค่าแรงจะอยู่ที่ 300 บาทต่อครั้ง หรือ 
2,400 บาทต่อเดือน ซึ่งต้นทุนค่าแรงในการเปลี่ยนถ่ายน้ าจะต่ ากว่าระบบด้ังเดิมอย่างมาก การใช้ระบบอัตโนมัติไม่
เพียงแต่ช่วยลดต้นทุนค่าแรงงาน แต่ยังช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการจัดการและลดเวลาที่ใช้ในการเปลี่ยนถ่ายน้ า  
ท าให้เกษตรกรสามารถเพาะเลี้ยงกบนาได้อย่างมีประสิทธิภาพมากข้ึน 
 
4. ผลการศึกษาความพึงพอใจของเกษตรที่มีต่อระบบควบคุมสภาวะแวดล้อมโดยใชเ้ทคโนโลยอีินเตอร์เน็ตของ
สรรพสิ่งในโรงเรือนจ าลอง 

ผู้วิจัยได้สอบถามความพึงพอใจ พบว่า ความพึงพอใจโดยรวมค่าเฉลี่ยของความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 
(x̅ = 4.44, SD. = 0.45) ซึ่งหมายถึงผู้ใช้ระบบมีความพึงพอใจในการใช้งานระบบเพาะเลี้ยงกบนา ส่วนประโยชน์ใน
การต่อยอดอาชีพ ค่าเฉลี่ยของความพึงพอใจในประโยชน์ทางธุรกิจอยู่ในระดับมาก (x̅ = 4.55, SD. = 0.50)  
ซึ่งหมายถึงระบบเพาะเลี้ยงกบนามีประโยชน์ในการต่อยอดอาชีพของผู้ใช้ข้อมูล แสดงดังตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 3 ความพึงพอใจที่มีต่อระบบควบคุมสภาวะแวดล้อมโดยใช้เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตของสรรพสิ่งใน 
 

รายการ x̅ SD. ระดับความคิดเห็น 
1. ระบบความคุมความชื้นใช้งานได้ง่าย 4.45 0.50 มาก 
2. ระบบความคุมความอุณหภูมิใช้งานได้ง่าย 4.43 0.49 มาก 
3. ระบบความคุมปั๊มน้ าอัตโนมัติมีความสะดวกในการท างาน 4.40 0.47 มาก 
4. ระบบความคุมมีความเสถียรภาพในการท างาน 4.53 0.50 มาก 
5. ระบบความคุมสั่งการมีความแม่นย า 4.40 0.45 มาก 
6.ระบบเป็นประโยชน์ในการพัฒนาฟาร์มเพาะเลี้ยงเชิงพานิชย์ 4.55 0.50 มาก 
7. ระบบสมารถท างานตามที่เกษตรกรต่ังค่าไว้ 4.48 0.46 มาก 
8. ระบบสามารถดูสถานะค่าต่าง ๆได้ทันท่วงที 4.53 0.47 มาก 
10. การแสดงข้อมูลบนจอ 4.43 0.38 มาก 
11.โรงเรือนมีความเหมาะสม 4.38 0.30 มาก 
12. การท างานของระบบท างานได้ดีในภาพรวม 4.35 0.22 มาก 

โดยรวม 4.44 0.45 มาก 

 
อภิปรายผลการวิจัย 

 

1. ผลการพัฒนาระบบและทดสอบโรงเรือนเพาะเลี้ยงกบอัตโนมัติเป็นส่วนส าคัญในการสร้างระบบการ
เพาะเลี้ยงกบนาอัตโนมัติต้นแบบที่มีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะในการควบคุมสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมเพ่ือการ
เจริญเติบโตของกบนาประกอบด้วย 4 ระบบดังน้ี 1) ระบบตรวจวัดอุณหภูมิและความชื้น 2) ระบบป้อนข้อมูล  
3) ระบบจัดเก็บข้อมูล 4) ระบบประมวล จากการทดสอบ พบว่า ระบบควบคุมความชื้น ระบบควบคุมอุณหภูมิ และ
ระบบควบคุมปั๊มน้ าอัตโนมัติ สามารถท างานได้ตามค่าที่ป้อนข้อมูล ท าให้ระบบสั่งการควบคุมเปิดปิดเครื่องพ่น
หมอกเม่ือความชื้นต่ า และฮีตเตอร์จะท างานเมื่ออุณภูมิต่ า หากอุณหภูมิสูงเกินไปพัดลมระบายอากาศจะท างานลด
ความร้อนภายในโรงเรือน และระบบแสดงผลตลอดเวลา เพ่ือให้สามารถเก็บข้อมูลค่าความชื้นในอากาศ ค่าความชื้น
สัมพัทธ์และค่าอุณหภูมิรอบ ๆ มาแสดงในรูปแบบของภาพกราฟิกบนหน้าจออุปกรณ์ เคลื่อนที่ได้ ซึ่งจะมีผลต่อการ
เจริญเติบโตของกบนา ระบบควบคุมอัตโนมัติ ถือเป็นปัจจัยหลักที่ช่วยให้การเพาะเลี้ยงกบนามีประสิทธิภาพสูง 
สอดคล้องกับ [10] ใช้เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตของสรรพสิ่งในการตรวจสอบคุณภาพน้ าส าหรับการเลี้ยงสัตว์น้ าเป็น
ก้าวที่ส าคัญในการพัฒนาอุตสาหกรรมการเกษตรแบบย่ังยืน ระบบตรวจสอบที่ใช้ เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตของ 
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สรรพสิ่ง สามารถช่วยให้เกษตรกรตรวจจับปัญหาเกี่ยวกับคุณภาพน้ าได้อย่างรวดเร็ว ซึ่งสามารถช่วยลดความเสี่ยง
จากการตายของปลาจากมลพิษและปรับปรุงการด าเนินงานการเลี้ยงปลาได้  
 2. ผลการทดลองใช้ระบบควบคุมสภาวะแวดล้อมโดยใช้เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตในโรงเรือนเพาะเลี้ยงกบนา  
ในส่วนผลการของการท างานระบบต่าง ๆ ที่ได้ต้ังค่าไว้ร่วมกับเชนต์เชอร์สามารถท างานตามเงื่อนไขที่ก าหนดไว้  
ในระบบควบคุมการท างานอัตโนมัติ พบว่า สามารถควบคุมอุณหภูมิให้อยู่ในค่าความเหมาะสม อยู่ที่ 30 (˚C)  และ
ค่าความชื้นสัมพัทธ์ สามารถควบคุมค่าความเหมาะสมได้อยู่ที่ 60%RH สามารถท างานตามค่าที่ก าหนดไว้ ระบบ
ควบคุมสภาวะแวดล้อมโดยใช้เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตของสรรพสิ่งในโรงเรือนจ าลอง มีการแสดงผลได้ดังน้ี (1)  ค่า
อุณหภูมิ สามารถวัดได้ต้ังแต่ 0 – 100 (˚C) ค่าความเหมาะสม จะอยู่ช่วงระหว่าง 32 – 37 (˚C) (2) ค่าความชื้น
สัมพัทธ์ สามารถวัดได้ต้ังแต่ 30 %RH – 100 %RH ค่าความเหมาะสม จะอยู่ช่วงระหว่าง ≤40%RH และ ≥70%RH 
นอกจากน้ีระบบความคุมสั่งการมีความแม่นย าและท าให้เกษตรกรสะดวกสบายในการจัดการเพาะเลี้ยงกบมากข้ึน 
นอกจากน้ีเกษตรกรยังสามารถเพาะเลี้ยงกบนาได้ตลอดทั้งปีภายในโรงเรือนควบคุมสภาวะแวดล้อมโดยใช้
เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตของสรรพสิ่ง สอดคลอง กับการศึกษาของ ไพฑูรย์  ศรีนิล และคณะ [6]  ได้พัฒนาระบบ
ควบคุมอัตโนมัติและความชื้นภายในโรงเรือน พบว่า ระบบควบคุมอัตโนมัติสามารถเริ่มท างานและหยุดการท างาน
ได้ตามเวลาที่ก าหนด ดังน้ัน การควบคุมสภาพอากาศภายในโรงเรือนมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 25 -35 องศาเซลเซียส และ
สอดคล้องกับ วุธเมธี วรเสริม และคณะ [8] ได้วิจัยผลของอุณหภูมิต่อการเจริญเติบโต อัตราการรอดตายของพ่อแม่
พันธ์ุกบนาลูกผสม และเพ่ือศึกษาผลของอุณหภูมิต่ออัตราการปฏิสนธิและอัตราการเพาะฟักไข่กบนาลูกผสม พบว่า 
การเลี้ยงพ่อแม่พันธ์ุกบนาลูกผสมในช่วงฤดูหนาวเพ่ือการเพาะพันธ์ุกบนาลูกผสมสามารถท า ได้ และการควบคุม
อุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการเพาะขยายพันธ์ุกบนาลูกผสมควรอยู่ในช่วงระหว่าง 30-36 องศาเซลเซียส 

3. ผลการศึกษาความพึงพอใจของเกษตรที่มีต่อระบบควบคุมสภาวะแวดล้อมโดยใช้เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ต
ของสรรพสิ่งในโรงเรือนเพาะเลี้ยงกบนา การพัฒนาระบบอัตโนมัติ การเปลี่ยนถ่ายน้ าภายในโรงเรือนเพาะเลี้ยงกบ
นา ช่วยลดระยะเวลา ลดการใช้แรงงาน ในการเปลี่ยนถ่ายน้ าได้ดีกว่าระบบด้ังเดิม ผลการวิเคราะห์ พบว่า ความพึง
พอใจ โดยรวมอยู่ในระดับมาก (x̅ = 4.44, SD. = 0.45) เมื่อพิจารณารายด้าน พบว่า ระบบเป็นประโยชน์ในการต่อ
ยอดอาชีพ อยู่ในระดับมาก (x̅ = 4.55, SD. = 0.50) สอดคล้องกับ กาญจนา ดงสงคราม และคณะ [7]  ได้วิจัยเรื่อง
การพัฒนาระบบควบคุมสภาวะแวดล้อมโดยใช้เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตของสรรพสิ่งในโรงเรือนจ าลอง กรณีศึกษา 
ลูกไก่ชนสายพันธ์ุพม่าพบว่าเกษตรมีความพึงพอใจโดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุดระบบเป็นประโยชน์ในการต่อยอด
อาชีพ 
 

ข้อเสนอแนะ 
 

งานวิจัยน้ีสมารถน าผลการวิจัยไปใช้ในการพัฒนาและเพ่ิมประสิทธิภาพของระบบควบคุมสภาวะแวดล้อม
อัตโนมัติในโรงเรือนการเพาะเลี้ยงกบที่จะเป็นประโยชน์ต่อการเกษตรสามารถเพาะกบได้ตลอดทั้งปี รวมถึงต่อยอด
ทางพานิชย์ ในอนาคต 
 งานวิจัยในครั้งต่อไปควรเปรียบเทียบผลผลิตการเพาะเลีย้งกบ ด้านการเจริญเติบโต อัตราการรอดตาย 
เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของระบบควบคุมสภาวะแวดล้อมทั้ง 3 ฤดู และเปรียบเทียบจุดคุ้มทุนในการเลี้ยงกบ
นาด้วยระบบโรงเรือนอัจฉริยะ 
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