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บทคัดย่อ 
 

การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) การศึกษาบริบทของการเลี้ยงหอยขมและพัฒนาอินเทอร์เน็ตของสรรพ
สิ่งส าหรับระบบควบคุมฟาร์มเลี้ยงหอยขมอัจฉริยะ 2) ทดสอบประสิทธิภาพและการประเมินผลการท างานของ
ระบบควบคุมฟาร์มเลี้ยงหอยขมอัจฉริยะ กลุ่มเป้าหมายได้แก่ เกษตรกรผู้เลี้ยงหอยขมในพ้ืนที่จังหวัดนนทบุรี 
ด าเนินการวิจัยโดยการพัฒนาอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งส าหรับระบบควบคุมฟาร์มเลี้ยงหอยขม และน ามาใช้งานโดย
เกษตรกรจ านวน 35 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ระบบสารสนเทศส าหรับ
อินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่ง แบบประเมินการยอมรับเทคโนโลยี แบบประเมินความพึงพอใจและแบบสังเกตการการ
เติบโตของหอยขม 

ผลจากการวิจัยพบว่า 1) การศึกษาบริบทของการเลี้ยงหอยขมและพัฒนาอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งส าหรับ
ระบบควบคุมฟาร์มเลี้ยงหอยขมอัจฉริยะ พบว่า ระบบสามารถคุณภาพน้ าได้อย่างมีประสิทธิภาพตรงตามบริบทของ
การเลี้ยงหอยขมที่มีองค์ประกอบต่าง ๆ  ได้แก่ การควบคุมด้านอุณหภูมิ การควบคุมด้านกรดด่าง และการควบคุม
ด้านความขุ่น สังเกตุได้จากเมื่อระบบพบความผิดปกติของน้ า ระบบจะท าการถ่ายเทน้ าอย่างอัตโนมัติ และรายงาน
ผลผ่านทางอินเทอร์เน็ตไปยังเกษตรได้ทันท่วงที ท าให้เกษตรสามารถรับรู้ถึงกระบวนการที่เกิดข้ึนและยังสามารถ
ควบคุมสั่งการระบบได้ตลอดเวลา 2) ผลการทดสอบประสิทธิภาพ พบว่า ระบบการควบคุมคุณภาพน้ าในบ่อซีเมนต์ 
ส่งผลให้หอยข่มในระยะที่ 1 พ่อพันธ์จะมีอายุประมาณ 60 วัน มีขนาด 2.7 เซนติเมตร ระยะที่ 2 หอยข่มในบ่อ
อนุบาลอายุประมาณ 30 วัน มีขนาดประมาณ 1.4 เซนติเมตร และในระยะที่ 3 พ่อพันธ์ในบ่อขยายอายุประมาณ 
45 วัน มีขนาดประมาณ 2.3 เซนติเมตร สรุปได้ หอยข่มพ่อพันธ์ในระยะที่ 3 จะเริ่มมีลูกหอยในบ่อซีเมนต์ในช่วง 45 
วัน ซึ่งแตกต่างจากในธรรมชาติจะมีลูกหอยในช่วง 60-120 วัน ด้ังน้ันการควบคุมคุณภาพน้ าในบ่อซีเมนต์ที่มี
ประสิทธิภาพ ส่งผลให้หอยขมมีอัตราการขยายพันธ์ุรวดเร็วกว่าการเลี้ยงในแบบธรรมชาติ และเกษตรกรมีการ
ยอมรับในประสิทธิภาพของระบบอยู่ในระดับมาก และผลการประเมินด้านความพึงพอใจที่มีต่อระบบควบคุม
คุณภาพน้ าอยู่ในระดับมาก เกตรกรมีการยอมรับเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งที่น ามาใช้ควบคุมฟาร์มเลี้ยง
หอยขมได้เป็นอย่างดี 
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ABSTRACT 
 

 This research aimed to: 1) study the context of snail farming and develop an Internet of 
Things (IoT)-based smart control system for snail farms, and 2) evaluate the efficiency and 
performance of the smart snail farm control system. The target group consisted of snail farmers in 
Nonthaburi Province, with 35 farmers participating in the implementation of the IoT-based control 
system. Research instruments included electronic devices, IoT information systems, technology 
acceptance assessment forms, satisfaction assessment forms, and snail growth observation forms. 
 The results of this research showed that 1) Development of the IoT-based smart snail farm 
control system demonstrated efficient water quality management tailored to the requirements of 
snail farming with key components of the system included temperature control, pH control, and 
turbidity control. The system automatically responded to abnormalities in water quality by draining 
and replacing the water and reporting the status to farmers via the Internet in real-time. This 
functionality enabled farmers to remain informed and maintain continuous control over their 
agricultural operations. and 2) The results of the efficiency test revealed that the water quality 
control system in the cement pond significantly impacted the growth and reproduction rates of 
male snails across three phases: Stage 1: Male snails were approximately 60 days old and measured 
2.7 centimeters in size. Stage 2: Male snails in the nursery pond were approximately 30 days old 
and measured 1.4 centimeters in size. Stage 3: Male snails in the expansion pond were 
approximately 45 days old and measured 2.3 centimeters in size. In conclusion, male snails in the 
third phase began reproducing in the cement pond at 45 days, compared to natural farming 
conditions where snails typically reproduce between 60–120 days. This demonstrates that the 
efficient water quality control system in the cement pond accelerated the breeding rate compared 
to traditional farming methods. Farmers expressed high levels of acceptance regarding the system's 
efficiency, as reflected in the satisfaction assessment results, which were highly favorable. 
Additionally, farmers showed strong acceptance of the Internet of Things (IoT) technology 
employed for managing the snail farm, highlighting its practicality and effectiveness. 
 

Keywords : Internet of Things, Smart Snail Farming, Water Quality Control, Automation System  
 

บทน า 
 

แผนแม่บทภายใต้ยุทธศาสตร์ชาติและเป้าหมายการพัฒนาที่ย่ังยืน (SDGs) ตามคณะรัฐมนตรีมีมติ
เห็นชอบตามคณะกรรมการเพ่ือการพัฒนาที่ย่ังยืน (กพย.)  ตามแผนแม่บทยุทธศาสตรชาติที่ว่า สินค้าเกษตร 
อัตลักษณ์พ้ืนถ่ินมีมูลค่าเ พ่ิม ข้ึน และผลิตภัณฑ์เกษตรปลอดภัยของไทยได้รับการยอมรับด้านคุณภาพ   
ความปลอดภัยและคุณค่าทางโภชนาการสูงข้ึน เพ่ิมผลิตภาพทางการเกษตรและรายได้ของผู้ผลิตอาหารรายเล็ก 
โดยเฉพาะครัวเรือนเกษตรกร เกษตรกรผู้เลี้ยงสัตว์ ให้เพ่ิมข้ึนเป็น 2 เท่า อย่างมั่นคงและเท่าเทียม ภายในปีพ.ศ. 
2573 [1] 

การเลี้ยงหอยขมตามแนวทางเศรษฐกิจพอเพียงเป็นการท าการเกษตรครัวเรือน โดยผู้เลี้ยงสามารถเลี้ยงได้
เท่ากับจ านวนที่ตนเองสามารถเลี้ยงได้ ตามเงินทุนที่มีอยู่ ซึ่งสอดคล้องกับหลักความพอประมาณตามหลักปรัชญา
ของเศรษฐกิจพอเพียง เมื่อเลี้ยงไปแล้วผู้เลี้ยงสามารถพัฒนาการเลี้ยง ประยุกต์ใช้เศษอาหาร เศษพืช เพ่ือน ามาใช้
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เป็นอาหารของปลาได้ ซึ่งสอดคล้องกับหลักความมีเหตุผลตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง เมื่อขายได้ราคาดี 
ผู้เลี้ยงก็จะมีก าไร สามารถด ารงชีวิตในสังคมได้อย่างมีความสุข 

การเลี้ยงหอยขมของเกษตรกรเป็นจ านวนมากยังต้องพ่ึงพาอาศัยธรรมชาติเป็นหลักไม่ว่าจะเป็นช่วงเวลา
และปริมาณฝน ช่วงแสงแดด อุณหภูมิและความชื้นของอากาศ ซึ่งมักจะแปรปรวนไม่เป็นไปตามที่คาดหวัง อีกทั้ง
การเลี้ยงหอยขมมีความหลากหลายมากข้ึนตาม มีความต้องการสภาวะส าหรับการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตที่
แตกต่างกัน ดังน้ันจึงประสบความเสียหายทั้งด้านคุณภาพและปริมาณอยู่เสมอ แนวทางหน่ึงที่เกษตรกรจะสามารถ
คาดหวังคุณภาพ และปริมาณได้ตามต้องการคือต้องท าการเลี้ยงหอยขมในสภาวะที่ควบคุมได้ ซึ่งเป็นที่มาของการ
พัฒนาระบบควบคุมฟาร์มอัจฉริยะส าหรับการเลี้ยงหอยขมด้วยเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง การเลี้ยงหอยขม
ด้วยบ่อซีเมนต์เป็นที่นิยมมากข้ึน เป็นการลดรายจ่ายเพ่ิมรายได้ของครอบครัว เน่ืองการหอยขมตามพ้ืนที่ธรรมชาติ
จะประสบปัญหาด้านสารเคมีตกค้างจากการท าไร่ท าสวน ปัญหาจากสภาพภูมิอากาศโลกที่เปลี่ยนแปลง ความไมแน
นอนของฤดูกาล ภัยธรรมชาติ และการระบาดของโรค ท าให เกิดความสูญเสียทั้งใน ดานปริมาณและคุณภาพ 
เกษตรกรจึงเริ่มใหความสนใจการเลี้ยงหอยขมในบ่อซีเมนต์มากข้ึน โดยมองวาสามารถเพาะพันธ์ได้ทั้งป โดยสามารถ
ควบคุมและปองกันคุณภาพน้ าได้ และจะท าใหไดผลผลิตที่มีคุณภาพ [2] 

ราคาหอยขมในไทยมีความผันผวนตามแหล่งผลิตและความต้องการของตลาดในแต่ละภูมิภาค ปัจจุบัน
ในแหล่งขายเช่นตลาดไท ราคาขายส่งหอยขมสดอยู่ที่ประมาณ 60-120 บาทต่อกิโลกรัม ข้ึนอยู่กับคุณภาพและ
ฤดูกาล โดยราคาหอยขมยังคงมีแนวโน้มสูงข้ึนเน่ืองจากความนิยมในตลาดอาหารพ้ืนบ้านและอุตสาหกรรมอาหาร
แปรรูปที่เพ่ิมข้ึนอย่างต่อเน่ือง [3] 

เทคโนโลยียุค 4.0 มีส่วนส าคัญในการด าเนินชีวิตประจ าวัน และการท างานในด้านต่าง ๆ เป็นอย่างมาก
ด้วยเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง ( Internet of Things) หรือ IoT ซึ่งหมายถึงการที่สิ่งของอุปกรณ์หรือ
เครื่องมือที่ใช้ต่าง ๆ  รอบตัวเราทั้งที่เป็นสิ่งของเครื่องใช้ในชีวิตประจ าวัน และเครื่องมือถูกเชื่อมโยงเข้ าด้วยกันบน
โลกของอินเทอร์เน็ต ท าให้สามารถควบคุมหรือสั่งการอุปกรณ์ต่าง ๆ ได้ เช่น การระบบควบคุมคุณภาพน้ า และน า
ข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์และสั่งการไปยังอุปกรณ์ควบคุมต่าง ๆ เพ่ือสร้างสภาวะแวดล้อมที่เหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโตของการเลี้ยงหอยขม เพ่ือลดต้นทุนการผลิต และให้ได้ก าไรมากข้ึน ซึ่งสอดคล้องกับเงื่อนไขคุณธรรม 
ตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง [4] 

จากหลักการและเหตุผลที่กล่าวมาแล้วข้างต้น ผู้วิจัยมีวัตถุประสงค์เพ่ือ การพัฒนาอินเทอร์เน็ตของสรรพ
สิ่งส าหรับระบบควบคุมฟาร์มเลี้ยงหอยขมอัจฉริยะ เพ่ือช่วยให้เกษตรภาคครัวเรือนมีความเข้าใจในการน าเทคโนโลยี
มาประยุกต์ใช้ เป็นแบบควบคุมสภาวะคุณภาพของน้ า ด้านอุณหภูมิ ความกรดด่าง ความขุ่นของน้ า ที่เหมาะสมกับ
การเจริญเติบโตของหอยขม โดยการประยุกต์ใช้เซ็นเซอร์ต่าง ๆ ได้แก่ เซ็นเซอร์อุณหภูมิรุ่น DS18B20 เซ็นเซอร์กรด
ด่างรุ่น E-201-C เซ็นเซอร์ความขุ่นน้ ารุ่น EC Sensor M0300 วิธีการประมวลผลข้อมูลโดยใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์
รุ่น Mega2560 Wifi เป็นตัวประมวลผลและเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ต ท าให้ได้ผลผลิตจากการเลี้ยงหอยขมที่มีความ 
ปลอยภัยจากสารเคมีปนเปื้อน และมีคุณภาพดี และเพ่ิมความสะดวกสบายในการเลี้ยงหอยขม โดยการพัฒนาระบบ
สารสนเทศที่ประยุกต์ใช้คอมพิวเตอร์แบบฝังตัว ในการประมวลการท างาน และรายงานผลไปยังผู้ใช้งานผ่านทาง
อินเทอร์เน็ต ท าให้ผู้ใช้งานสามารถรับรู้ข้อมูล และสามารถควบคุมฟาร์มอัจฉริยะด้วยเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของ
สรรพสิ่งได้ตลอดเวลา ที่ส่งผลให้เกิดประสิทธิภาพและประสิทธิผลต่อการเลี้ยงหอยขมได้อย่างย่ังยืน 

 1. วัตถุประสงค์การวิจัย 
1. เพ่ือการศึกษาบริบทของการเลี้ยงหอยขมและพัฒนาอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งส าหรับระบบควบคุม

ฟาร์มเลี้ยงหอยขมอัจฉริยะ 
2. เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพและการประเมินผลการท างานของระบบควบคุมฟาร์มเลี้ยงหอยขมอัจฉริยะ 
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2. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
     2.1 การเลี้ยงหอยขม 

หอยขม (Pond snail) เป็นหอยน้ าจืดที่พบมากในแหล่งน้ า น่ิง เป็นหอยที่คนไทยนิยมน ามา
รับประทาน เน่ืองจากหาง่าย ลักษณะทั่วไปของหอยขมเป็นหอยน้ าจืดขนาดเล็ก ปัจจุบันหอยขมมีปริมาณที่ลด
น้อยลงเน่ืองจากได้รับนิยมในการบริโภคเป็นจ านวนมาก และพบหาได้ยากข้ึน แม้ว่าการด ารงชีวิตของหอยขมจะ
ขยายพันธ์ุได้รวดเร็ว แต่ปริมาณก็ยังไม่เพียงพอต่อผู้บริโภค และหายากข้ึนเรื่อย ๆ จึงท าให้หอยขมในตลาดมีราคาที่
สูงข้ึนในราคากิโลกรัมละ 80 – 100 บาท ปัจจุบันเกษตรกรนิยมที่จะเลี้ยงในการบริโภคเอง หรือเลี้ยงเพ่ือประกอบ
อาชีพ เพ่ิมรายได้ให้ครอบครัว แต่มีเกษตรกรหลายรายพบปัญหาในการเพาะเลี้ยงหอยขมมีการขยายพันธ์ุช้า เติบโต
ช้า มีหอยตายเป็นจ านวนมาก ส่งผลให้มีการติดเชื้อพยาธิปอดหนู ซึ่งมีผลต่อสัตว์น้ าโดยรอบ แล้วผู้บริโภคซึ่งจะท า
ให้มีไข้แบบเป็น ๆหายๆ คลื่นไส้ อาเจียน คอแข็งแกร่ง ปวดศีรษะ และรุนแรงอาจถึงเป็นอัมพาตได้ เน่ืองจากการ
เพาะเลี้ยงที่ไม่ถูกวิธีที่มาจากปัจจัยของสภาพน้ าและอากาศที่เปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลา มีผลต่อการเจริญเติบโต
และการด ารงชีวิตของหอยขมโดยตรงดังแสดงสายพันธ์และวงจรชีวิตหอยขมในภาพที่ 1 และภาพที่ 2 [5] 

 

 
ภาพที่ 1 หอยขมสายพันธ์ุ Polygramma และ Martensi 

 

    
ระยะไข่ฟักตัวจากไข่เป็นตัว  

7-14 วัน 
ระยะลูกหอยเปลือกอ่อน 

10-15 วัน 
หอยขมโตเต็มวัย  

45-59 วัน 
หอยขมระยะผสมพันธุ์ 

60 วันขึ้นไป 

ภาพที่ 2 วงจรชีวิตหอยขม 
 

 2.2 อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งและฟาร์มอัจฉริยะ 
Internet of thing (IOT) ทางการเกษตร คือการเอาเทคโนโลยีต่าง ๆ มาพัฒนาปรับใช้ในด้าน  

การเกษตร ไม่ว่าจะเป็น ข้อมูลทางการเกษตร ซึ่ งถือเป็นอีกหน่ึงส าคัญในการส่งเสริมพัฒนาเปลี่ยนแปลงต่อ
เศรษฐกิจและความย่ังยืนในการเกษตรโดยการพัฒนาข้อมูลทางเศรษฐกิจน้ันจ าเป็นที่จะใช้งานผ่านทางคอมพิวเตอร์
โดยจะให้ความส าคัญไปที่ฮาร์ดแวร์มากกว่าซอฟแวร์จึงจ าเป็นต้องใช้ คอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีรวมกัน เพ่ือสร้าง
การเกษตร เช่น เทคโนโลยี IOT และ เทคโนโลยี RFID 

ฟาร์มอัจฉริยะ (Smart Farm) หมายถึง การท าฟาร์มอัจฉริยะเป็นการน าเทคโนโลยีที่ทันสมัยที่
ระบบคอมพิวเตอร์ การสื่อสารระบบเซ็นเซอร์และเทคโนโลยีชีวภาพสม่ า เสมอผสมผสานกันด้านงานการเกษตร ที่
น าเอาเทคโนโลยีเข้ามาช่วย เช่น การควบคุมระบบการให้ ระบบการตรวจวัด (Sensor) ต่าง ๆ ท่ีจ าเป็นใน การวัด
ค่ าและตรวจสอบค่าต่าง ๆ เช่น ชุดตรวจวัดสภาพภูมิอากาศ ชุดวัดความชื้นดิน [6] 



วารสารวิชาการ “การจัดการเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม”  
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ฟาร์มอัจฉริยะ (Smart Farm) หมายถึง การปฏิวัติภาคการเกษตรสู่ Smart Farming โดยการ
รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลจากเซนเซอร์ โดรน และดาวเทียม เพ่ือการตัดสินใจที่แม่นย า การจัดการทรัพยากรอย่าง
มีประสิทธิภาพ และการคาดการณ์ผลผลิต การใช้ AI และ Machine Learning ในการวิเคราะห์ Big Data ช่วยให้
เกษตรกรสามารถติดตามสภาพแวดล้อม ควบคุมการให้น้ าและปุ๋ย รวมถึงป้องกันโรคพืชได้อย่างแม่นย า นอกจากน้ี
ยังช่วยลดต้นทุน เพ่ิมผลผลิต และสร้างความย่ังยืนในภาคการเกษตร อย่างไรก็ตาม ความท้าทายส าคัญคือการ
พัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐานด้านดิจิทัล การฝึกอบรมเกษตรกร และการรักษาความปลอดภัยของข้อมูล [7]  

นเรศ ขวัญทอง, ศยมน พุทธมงคง และ อเนก สาวะอินทร์ [8] ได้ศึกษเรื่อง ระบบเกษตรอัจฉริยะส าหรับ
การเพาะเลี้ยงหอยขม การเปลี่ยนแปลงของธรรมชาติ ท าให้จ านวนหอยข่มลดน้อยลงส่งผลให้ราคาสูงข้ึน การสร้าง
ระบบเกษตรอัจริยะส าหรับการเลี้ยงหอยข่มส าหรับเพาะเลี้ยงแม่พันธ์ุ และพัฒนาติดตามคุณภาพน้ าในบ่อหอยข่ม
เพ่ือเพ่ิมอัตราการรอด พบว่าการเพาะเลี้ยงในสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมในระบบ จะท าให้หอยมีอัตราการรอดสูง
กว่าปกติ 57.2 

ณสมนตร์ มีแก้ว และคณะ [9] ได้ศึกษาผลของระดับความเค็มต่ออัตราการเจริญเติบโตจ าเพาะและอัตรา
การกินอาหารต่อวันผลกระทบของอุณหภูมิ ความเค็ม และความหนาแน่นของการเลี้ยงต่อการเจริญเติบโตและอัตรา
การรอดชีวิตของ พบว่าระดับความเค็มของน้ ามีผลต่ออัตราการเจริญเติบโต และอัตราการกินอาหารของปูทะเล 
โดยเฉพาะปูที่มีอายุหรือขนาดเพ่ิมข้ึน 

วีณา รองจะโป๊ะ, สิราภรณ์ โพธิวิชายานนท์ และ รุจิรัตน์ กิจเลิศพรไพโรจน์ [10] คุณภาพของ้ ามีการ
เปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล ในฤดูฝนสมบัติของน้ าฝนส่งผลต่อการลดลงของอุณหภูมิและพีเอช แต่จะช่วยเพ่ิมค่าสี 
ความขุ่น บีโอดี ซีโอดี ของแข็งทั้งหมด ไนเตรต และฟอสฟอรัส  รวมถึงค่าแบคทีเรียโคลิฟอร์มค่าฟีคัลโคลิฟอร์ม
แบคทีเรียก็เพ่ิมสูงข้ึน นอกจากน้ีคุณภาพของน้ ายังมีการเปลี่ยนแปลงตามการใช้ประโยชน์ 

สมภพ รุ่งสุภา และ นิลนาจ ชัยธนาวิสุทธ์ิ [11] ผลการเปลี่ยนน้ าต่อคุณภาพน้ าและตะกอนพ้ืนบ่อดินที่
เลี้ยงหอยหวาน ปริมาณซัลไฟดในตะกอนดินบอที่เปลี่ยนน้ าทุก 15 วัน สูงกวาบอ่ทีเ่ปลี่ยนน้ าทุก 7 วัน แต่ลดลงเมื่อ
เลี้ยงไปได้ 4 เดือน ผลการทดลองยังไม่สามารถระบุได้วาการเปลี่ยนน้ ามีผลตต่คุณภาพน้ าและตะกอนดินอย่าง
ชัดเจน แต่เสนอแนะใหมีการเปลี่ยนน้ าอย่างน้อย 15 วันครั้ง และควรตรวจสอบปริมาณซัลไฟดในตะกอนดินอย่าง
ต่อเน่ืองด้วย 

2.3 การยอมรับเทคโนโลยี 
Davis [12] TAM ถูกพัฒนามาจากทฤษฎีด้านจิตวิทยาสังคมซึ่งพัฒนามาจากทฤษฎีการกระท า

ด้วยเหตุผลเป็นแบบจ าลองที่อธิบายว่าผู้ใช้มีการยอมรับและใช้เทคโนโลยีอย่างไร เมื่อผู้ใช้ได้รับการแนะน าซอฟต์แวร์
ใหม่ ๆ ปัจจัยส าคญัที่มีอิทธิพลต่อการตัดสินใจใช้ประกอบด้วย  

1. การรับรู้ประโยชน์ (Perceived Usefulness) หมายถึง ระดับความเชื่อของบุคคลต่อการใช้
เทคโนโลยีน้ัน ๆ ว่าจะช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการท างานของผู้ใช้งาน  

2. การรับรู้ความง่ายในการใช้ (Perceived Ease of Use ) หมายถึงระดับความเชื่อของบุคคลที่
มีต่อการใช้เทคโนโลยีโดยไม่ต้องใช้ความพยายาม 

ความพึงพอใจ (Satisfaction Articles) คือ งานเขียนหรืองานวิจัยที่มุ่งศึกษาความรู้สึกของ
บุคคลต่อสิ่งใดสิ่งหน่ึง ซึ่งอาจเป็นผลิตภัณฑ์ บริการ ประสบการณ์ หรือกระบวนการทางธุรกิจ โดยปกติแล้วบทความ
เกี่ยวกับความพึงพอใจมักจะมุ่งเน้นไปที่การวัดระดับความพึงพอใจของผู้ใช้หรือผู้บริโภค เช่น ความพึงพอใจใน
บริการขององค์กร ความพึงพอใจต่อประสบการณ์การใช้งานเว็บไซต์ [13] 

ความพึงพอใจถือเป็นตัวชี้ วัดที่ส าคัญของคุณภาพบริการหรือผลิตภัณฑ์ มีการวัดผลโดยใช้
แบบสอบถามหรือเครื่องมือวิจัยต่าง ๆ เช่น การส ารวจความคิดเห็น การสัมภาษณ์ และการทดสอบทางสถิติ เพ่ือดู
ว่าอะไรที่มีผลกระทบต่อความพึงพอใจและความไม่พึงพอใจ ซึ่งข้อมูลเหล่าน้ีมีประโยชน์ในการปรับปรุงบริการและ
พัฒนาผลิตภัณฑ์ให้ดีย่ิงข้ึน  [14]  
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วิธีด าเนินการวิจัย 
 

1. เคร่ืองมือการวิจัย 
1.1 ระบบสารสนเทศส าหรับอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งส าหรับระบบควบคุมฟาร์มเลี้ยงหอยขมอัจฉริยะ 

พัฒนาข้ึนด้วยภาษาซี (C) และประยุกใช้กับระบบฐานข้อมูลมายเอสคิวแอล (MySQL)  
1.2 แบบสังเกตการณ์การเติบโตของหอยขม เป็นแบบบันทึกข้อมูลการพบเห็นการเติบโตตามวงจรชีวิต

หอยขม ตามข้ันตอนดังน้ี 1) ระยะพ่อพันธ์ 2) ระยะอนุบาลลูกหอยเปลือกอ่อน 3) หอยขมโตเต็มวัย 4) หอยขมระยะ
ผสมพันธ์ุ  

1.3 แบบประเมินการยอมรับเทคโนโลยีและประเมินความพึงพอใจโดยผู้เกษตรกร เป็นแบบสอบถามแบบ
มาตราส่วน 5 ระดับ แบ่งออกเป็น 3 ด้าน ได้แก่ด้านความง่ายในการใช้งาน ด้านการรับรู้ประโยชน์ และด้านความ
พึงพอใจ ในแต่ละด้านมีข้อค าถามย่อยด้านละจ านวน 5 ข้อ 
 
2. กลุ่มเป้าหมาย 

2.1 ผู้เชี่ยวชาญเพ่ือประเมินระบบควบคุมฟาร์มเลี้ยงหอยขมอัจฉริยะ คัดเลือกโดยวิธีเจาะจงโดย
ผู้เชี่ยวชาญทางคอมพิวเตอร์ เป็นผู้มีวุฒิการศึกษาระดับปริญญาโทข้ึนไป และเป็นผู้มีประสบการณ์เป็นระยะเวลา  
3 ปี จ านวน 5 คน 

2.2 เกษตรกรผู้เลี้ยงหอยขม จ านวน 35 คนคัดเลือกโดยวิธีเจาะจงกลุ่มที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการเลี้ยง 
หอยขมที่มีประสบการณ์ไม่ต่ ากว่า 5 ปี 

 
3. ขั้นตอนการด าเนินการวิจัย  

ผู้วิจัยได้มีการด าเนินการวิจัยดประกอบข้ันตอนดังน้ี  
3.1 การสังเกตแบบมีส่วนร่วมและสัมภาษณ์เกษตรเลี้ยงหอยขม เป็นการสัมภาษณ์แบบมีโคร งสร้าง  

เพ่ือศึกษาข้อมูลบริบทของการเลี้ยงหอยขม 
3.2 การออกแบบระบบควบคุมฟาร์มเลี้ยงหอยขมอัจฉริยะ ด้วยวิธีการพัฒนาซอฟต์แวร์แบบล าดับข้ัน 

ตามบริบทการเลี้ยงหอยขมจากแบบสังเกตและการสัมภาษณ์เกษตรกรผู้เลี้ยงหอยขม  
3.3 ประเมินองค์ประกอบของระบบสารสนเทศโดยผู้เชี่ยวชาญทางด้านระบบสารสนเทศก่อนน าไปพัฒนา

ระบบ  
3.4 พัฒนาระบบและท าการทดลองเพ่ือบันทึกสรุปผลการท างานของระบบควบคุมฟาร์มเลี้ยงหอยขม 
3.5 ประเมินผลด้วยการสังเกตการณ์การเติบโตของหอยขมตามระยะต่าง ๆ 
3.6 ประเมินการยอมรับเทคโนโลยีและความพึงพอใจหลังจากการใช้งานระบบควบคุมฟาร์มเลี้ยงหอยขม 
3.7 วิเคราะห์และสรุปผลการวิจัย 
 

4. สถิติที่ใช้ในการวิจัย  
 ได้แก่ ร้อยละ  ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และเปรียบเทียบค่าสถิติ โดยน าผลที่ได้เทียบกับเกณฑ์
การประเมิน [15] ดังน้ี    
   ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.51 – 5.00 หมายความว่า ระดับมากที่สุด    
    ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.51 – 4.50 หมายความว่า ระดับมาก    
    ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.51 – 3.50 หมายความว่า ระดับปานกลาง    
    ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.51 – 2.50 หมายความว่า ระดับน้อย    
    ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.01 – 1.50 หมายความว่า ระดับน้อยที่สุด 
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ผลการวิจัย 
1. ผลการศึกษาบริบทของการเลี้ยงหอยขมและพัฒนาอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งส าหรับระบบควบคุมฟาร์มเลี้ยง
หอยขมอัจฉริยะ  

1.1 ผลการศึกษาบริบทการเลี้ยงหอยขม 
  ผลจากการศึกษาบริบทของข้อมูลการเลี้ยงหอยขมและผลการสัมภาษณ์เกษตรกรเลี้ยงหอยขม สรุปได้ว่า 

หอยขมจะอาศัยอยู่ในน้ าจืดธรรมชาติทั่วไป เช่น ห้วย หนอง คลอง บึง ในทุ่งนา หรือในดินโคลนจะเกาะตามวัตถุต่าง ๆ 
เช่น เสา ตอไม้ หอยขมมักอาศัยอยู่ที่ที่น้ าไหลไม่แรง หรือที่ท่ีน้ าน่ิง อาหารของหอยขมจะอยู่ในน้ าเช่น ตะไคร่น้ า พืช
น้ า แพลงก์ตอน และอินทรีย์สารที่เน่าเปื่อย โดยหอยขมจะมีอายุขัยต้ังแต่ 3-11 ปี สามารถผสมพันธ์ุด้วยตัวเองเมื่อ
อายุ 60 วันข้ึนไป และจะออกลูกครั้งละ 40 – 50 ตัว  
 ผลจากการสัมภาษณ์เกษตรกรเลี้ยงหอยขม สาเหตุส าคัญในการเลี้ยงหอยขมเพ่ือให้ประสบความส าเร็จ
ประกอบไปด้วยปัจจัยดังน้ี การควบคุมคุณภาพของน้ าให้อยู่ในสภาวะที่มีความเหมาะสมต่อการเลี้ยงหอยขม ได้แก่ 

1) ความสะอาดของน้ าท่ีวัดได้จากคุณภาพที่ดีของน้ า 
2) ความขุ่นของน้ าท่ีวัดได้จากค่าความเข้มข้นฝุ่นและตะกอนของน้ า 
3) ค่าอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลงของน้ าในบ่อเลี้ยง 
4) ลักษณะสีของน้ า จากการสังเกตุความการเปลี่ยนแปลงสีของน้ า 

  โดยน้ าท่ีสะอาดควรมีค่า pH อยู่ในช่วง 6.5-8.5 หากค่า pH ต่ ากว่า 6.5 น้ าจะมีความเป็นกรดสูงเกินไป 
และหากสูงกว่า 8.5 จะมีความเป็นด่างสูงเกินไป 

     ด้านการควบคุมระดับน้ า  เกษตรกรมีความคิดเห็นเกี่ยวกับ ระดับน้ ามีความส าคัญต่อการเลี้ยงหอยขม
เป็นอย่างมาก โดยการเลี้ยงหอยขมจะมีระดับน้ าท่ีเหมาะสม ต้ังแต่ 30 – 150 เซนติเมตรข้ึนไป 

     ด้านการควบคุมการให้อาหาร การให้อาหารควรให้อาหารที่มีส่วนผสมของพืชต่าง ๆ และควรมีชั้นดิน
โคลนเพ่ือให้เกิดอาหารจากธรรมชาติ อาหารไม่ควรมีส่วนผสมของน้ ามันปนอยู่จ านวนมาก เพราะจะท าให้ส่งผลต่อ
น้ า 

     การควบคุมการเจริญเติบโตของหอยขม การเลี้ยงหอยขมในบ่อซีเมนต์จะต้องมีการควบคุมปริมาณ และ
ควรมีการแยกลูกหอยไปยังบ่ออื่น ๆ เพ่ือไม่ท าให้หอยอาศัยอยู่อย่างหนาแน่นจนเกินไป 

     ผลการศึกษาข้อมูลการเลี้ยงหอยขมสามารถน ามาใช้ในการออกแบบการเลี้ยงหอยขมในบ่อซีเมนต์ 
สามารถน ามาออกแบบได้ดังภาพที่ 3 น้ี 

       
 

ภาพที ่3 ภาพแสดงการเลี้ยงหอยขมในบ่อซีเมนต์ 
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1.2 ผลการศึกษาแนวคิดทฤษฎีทางด้านอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง 
      ผลการศึกษาแนวคิดทฤษฎีทางด้านอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งและการศึกษาข้อมูลการเลี้ยงหอยขมในบ่อ

ซีเมนต์ สามารถน ามาประยุกต์ใช้ในการออกแบบระบบควบคุมฟาร์มเลี้ยงหอยขมอัจฉริยะ ได้ดังภาพที่ 4 
 

 
 

ภาพที่ 4 ระบบควบคุมฟาร์มอัจฉริยะส าหรับการเลี้ยงหอยขมด้วยเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง 
 

        1.3 ผลการออกแบบระบบควบคุมฟาร์มเลี้ยงหอยขมอัจฉริยะ 
     ผลการออกแบบระบบควบคุมฟาร์มเลี้ยงหอยขมอัจฉริยะเพ่ือใช้ในการควบคุมสภาวะของคุณภาพน้ า 

โดยระบบจะมีค่ามาตราฐานที่สอดคล้องกับแนวคิดทฤษฎีคุณภาพน้ า ดังภาพที่ 5 
 

 
 

ภาพที ่5 อุปกรณ์ภายในระบบควบคุมฟาร์มเลี้ยงหอยขมอัจฉริยะ 
 

 อุปกรณ์ภายในระบบควบคุมฟาร์มเลี้ยงหอยขมอัจฉริยะ เป็นการควบคุมสภาวะคุณภาพของน้ า  
ด้านอุณหภูมิ ความกรดด่าง ความขุ่นของน้ า ที่เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของหอยขม โดยมีเซ็นเซอร์ต่าง ๆ ได้แก่ 
เซ็นเซอร์อุณหภูมิรุ่น DS18B20 เซ็นเซอร์กรดด่างรุ่น E-201-C เซ็นเซอร์ความขุ่นน้ ารุ่น EC Sensor M0300 และ
วิธีการประมวลผลข้อมูลโดยใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์รุ่น Mega2560 Wifi เป็นตัวประมวลผลและเชื่อมต่อ
อินเทอร์เน็ต 
 
 1.4 ผลการประเมินความคิดเห็นโดยผู้เชี่ยวชาญทางระบบสารสนเทศ 

       ผลการประเมินความคิดเห็นการพัฒนาอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งส าหรับระบบควบคุมฟาร์มเลี้ยงหอย
ขมอัจฉริยะโดยผู้เชี่ยวชาญทางระบบสารสนเทศ 



วารสารวิชาการ “การจัดการเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม”  
 

ปีที่ 11 ฉบับที่ 2  เดือน กรกฎาคม – ธันวาคม  พ.ศ. 2567  
 

 [104] 

TMRMU 

ตารางที่ 1 ผลการประเมินผลการออกแบบระบบสารสนเทศจากผู้เชี่ยวชาญ  
 

รายการ 𝐱̅ SD. ระดับความคิดเห็น 
1. ระบบควบคุมฟาร์มอัจฉริยะมีความครอบคลุมกระบวนการเลี้ยง 3.97 0.75 เหมาะสมมาก 
2. ระบบควบคุมฟาร์มอัจฉริยะสามารถเข้าถึงการใช้งานได้ง่าย 4.29 0.46 เหมาะสมมาก 
3. ระบบควบคุมฟาร์มอัจฉริยะมีการขั้นตอนสื่อสารระหว่างผู้ใช้งานได้ง่าย 4.74 0.44 เหมาะสมมากที่สุด 
4. ระบบควบคุมฟาร์มอัจฉริยะสามารถบันทึกข้อมูลข้อมูลได้อย่างถูกต้อง 4.17 0.86 เหมาะสมมาก 
5. ระบบควบคุมฟาร์มอัจฉริยะสามารถท าให้การเปลี่ยนน้ าได้รวดเร็วย่ิงขึ้น 4.11 0.87 เหมาะสมมาก 
6. ระบบควบคุมฟาร์มอัจฉริยะแสดงผลข้อมูลการควบคุมได้อย่างถูกต้องแม่นย า 4.23 0.73 เหมาะสมมาก 
7. โครงสร้างระบบมีความเหมาะสมกับสถาปัตยกรรมระบบควบคุมฟาร์มอัจฉริยะ 4.06 0.80 เหมาะสมมาก 
8. ผู้ใช้งานระบบควบคุมฟาร์มอัจฉริยะมีความมั่นคงปลอดภัยต่อการใช้งาน 4.37 0.91 เหมาะสมมาก 
9. ล าดับขั้นการท างานของระบบควบคุมฟาร์มอัจฉริยะมีความเหมาะต่อการใช้งาน 3.46 0.50 เหมาะสมมาก 
10. ผู้ดูแลระบบควบคุมฟาร์มอัจฉริยะสามารถบริหารจัดการผู้ใช้งานได้เหมาะสม 4.43 0.50 เหมาะสมมาก 

รวม 4.18 0.68 เหมาะสมมาก 

  
 ผลประเมินความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญมีความคิดเห็นเหมาะสมมาก เก่ียวกับระบบควบคุมฟาร์มอัจฉริยะ
มีการข้ันตอนสื่อสารระหว่างผู้ใช้งานได้ง่าย ผู้ดูแลระบบควบคุมฟาร์มอัจฉริยะสามารถบริหารจัดการผู้ใช้งานได้
เหมาะสม และระบบควบคุมฟาร์มอัจฉริยะสามารถเข้าถึงการใช้งานได้ง่าย 
 
 1.5 ผลการพัฒนาระบบควบคุมฟาร์มเลี้ยงหอยขมอัจฉริยะ 

     การพัฒนาระบบควบคุมฟาร์มเลี้ยงหอยขมอัจฉริยะ ในการวิจัยครั้งน้ีผู้วิจัยได้พัฒนาตามข้ันตอนดังน้ี 
 

1. การเตรียมพ้ืนที่ 2. การปรัปพ้ืนด้วยปูนซีเมนต์ 3. การวางบ่อปูนซีเมนต์ 

   
4.  การปรัปสภาพกรดด่าง 5. การติดต้ังตู้ควบคุม 6. การติดต้ังระบบน้ า 

   
7. การติดต้ังระบบไฟฟ้า 8. การติดต้ังระบบสมาทฟาร์ม 9. การปล่อยพ่อพันธ์ุ 

   
 

ภาพที ่6 ข้ันตอนการพัฒนาระบบควบคุมฟาร์มเลี้ยงหอยขมอัจฉริยะ 
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ภาพที ่7 สภาพแวดล้อมของฟาร์มหอยขมอัจฉริยะ ภาพที ่8 การต่อวงจรการท างานของระบบควบคุม 
 

2. การวิเคราะห์ประสิทธิภาพและประสิทธิผลของระบบควบคุมฟาร์มเลี้ยงหอยขมอัจฉริยะ 
 2.1 การทดสอบข้อมูลคุณภาพน้ าของระบบควบคุมฟาร์มเลี้ยงหอยขม   

      ผลการบันทึกข้อมูลคุณภาพน้ า ได้แก่ อุณภูมิน้ า ค่ากรดด่าง ค่าความขุ่น ในช่วงเดือน มกราคม  
ถึง มิถุนายน ปี พ.ศ.2567 ดังน้ี 

 

  
1. ผลเปรียบเทียบค่าอุณหภูมิน้ าในบ่อซีเมนต์ 2. ผลเปรียบเทียบค่ากรดด่างของน้ าในบ่อซีเมนต์ 

 

 

3. ผลเปรียบเทียบค่าความขุ่นของน้ าในบ่อซีเมนต์  
 

ภาพที ่9 ผลเปรียบเทียบคุณภาพน้ าจาก อุณภูมิน้ า ค่ากรดด่าง ค่าความขุ่น  
 

จากภาพที่ 9 พบว่าค่าอุณภูมิเฉลี่ยในช่วงเดือนมกราคม ถึงเดือนมิถุนายน ปี พ.ศ.2567 ค่าอุณหภูมิในบ่อ
ซีเมนต์ โดยส่วนใหญ่อุณหภูมิมีค่าอยู่ระหว่าง 26 ถึง 30 องศาเซลเซียส ซึ่งอุณหภูมิที่เกิดข้ึนน้ีอยู่ในช่วงที่เหมาะสม
ส าหรับการเลี้ยงหอยข่ม โดยทั่วไปจะอยู่ระหว่าง 25 ถึง 32 องศาเซลเซียส  ค่ากรดด่างน้ าในบ่อซีเมนต์ (pH) ที่ได้
จากการวัดอยู่ในระหว่าง 6.5 ถึง 7.4 ซึ่งความกรดในบ่อปูซีเมนต์อยู่ในมาตราฐานที่เหมาะสมต่อการเลี้ยงหอยขม 
และความขุ่นของน้ าในบ่อซีเมนต์ (NTU) ได้จากการวัดค่าความขุ่นอยู่ในระหว่าง 17 NTU ถึง 45 NTU ซึ่งค่าความ
ขุ่นของน้ าโดยส่วนใหญ่อยู่ในระดับ น้ าขุ่นเล็กน้อยถึงปานกลาง และเป็นตัวบ่งชี้คุณภาพน้ าที่เหมาะสมต่อการเลี้ยง
หอยขมในบ่อซีเมนต์ ที่ระดับความขุ่นเหมาะสมต่อการเลี้ยงหอยในช่วง 0-100 NTU 
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 2.2 ผลประเมินการสังเกตการณ์การเติบโตของหอยขมตามระยะต่าง ๆ 
      การเติบโตของหอยขมในบ่อซีเมนต์แบ่งออกเป็น 3 ระยะตามวงจรชีวิตของหอยข่ม ได้ดังน้ี ระยะที่ 1.
ระยะพ่อพันธ์ุหอยข่ม 2.ระยะอนุบาลหอยข่ม 3.ระยะขยายพันธ์ุหอย ดังแสดงไว้ในภาพที่ 10 
 

 
 

ภาพที ่10 ผลการเติบโตของหอยขมในบ่อซีเมนต์ 
 

 จากภาพที่ 10 พบว่าผลการเติบโตของหอยขมในบ่อซีเมนต์ตามระยะต่าง ๆ จากแบบสังเกตการเติบโตจะ
พบเห็นการเติบของหอยขมได้ตามวงจรชีวิตในระยะเวลาต่าง ๆ ผลการสังเกตการณ์ในระยะที่ 1 อายุหอยประมาณ 
60 วัน จะมีขนาดพ่อพันธ์ประมาณ 2.7 เซนติเมตร ในระยะที่ 2 ท าการคัดแยกจากบ่อพ่อพันธ์ไปยังบ่ออนุบาล อายุ
หอยประมาณ 5-30 วัน หอยข่มจะมีขนาด 1.4 เชนติเมตร และในในระยะที่ 3 ท าการคัดแยกจากบ่ออนุบาลไปยัง
บ่อขยายพันธ์ในช่วงอายุหอย 30 วันข้ึนไป และเมื่อครบ 45 วันข้ึนไป พ่อพันธ์ในบ่อขยายจะมีขนาดประมาณ 2.3 
เซนติเมตร และจะพบเห็นลูกหอยขมในบ่อพ่อพันธ์ขยายมีขนาดประมาณ 1 เซนติเมตร  
 
2.3 ผลประเมินการยอมรับเทคโนโลยีและความพึงพอใจหลังจากการใช้งาน 
 การประเมินผลการยอมรับเทคโนโลยีการพัฒนาอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งส าหรับระบบควบคุมฟาร์มเลี้ยง
หอยขมอัจฉริยะ สรุปผลได้ดังน้ี  
 

ด้านความง่ายในการใช้งาน ด้านการรับรู้ประโยชน ์

  
 

ภาพที ่11 การยอมรับเทคโนโลยีและความพึงพอใจจากการใช้งาน 
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จากภาพที่ 11 ผลประเมินการยอมรับเทคโนโลยีและความพึงพอใจหลังจากการใช้งาน พบว่ามีการยอมรับ
เทคโนโลยี ในด้านความง่ายในการใช้งาน อยู่ในระดับการยอมรับมาก โดยส่วนใหญ่มีการยอมรับในด้านระบบ
ควบคุมฟาร์มอัจฉริยะมีการข้ันตอนสื่อสารระหว่างผู้ใช้งานได้ง่าย มีค่าเฉลี่ยที่ 4.74 รองลงมา ระบบควบคุมฟาร์ม
อัจฉริยะสามารถเข้าถึงการใช้งานได้ง่ายง่าย มีค่าเฉลี่ยที่ 4.29 และในด้านการรับรู้ประโยชน์ มีระดับการยอมรับมาก 
เก่ียวกับผู้ดูแลระบบควบคุมฟาร์มอัจฉริยะสามารถบริหารจัดการผู้ใช้งานได้เหมาะสม มีค่าเฉลี่ยที่ 4.43 และผู้ใช้งาน
ระบบควบคุมฟาร์มอัจฉริยะมีความมั่นคงปลอดภัยต่อการใช้งาน มีค่าเฉลี่ยที่ 4.37 

 
อภิปรายผลการวิจัย 

 

ผลการด าเนินงานวิจัยน้ีแสดงให้เห็นถึงการจัดการที่น าเทคโนโลยีระบบสารสนเทศ มาประยุกต์ใช้เพ่ือการ
ควบคุมฟาร์มเลี้ยงหอยขมอัจฉริยะผ่านทางอินเทอร์เน็ตให้มีความสะดวกในการใช้งานย่ิงข้ึน โดยมีผลการวิจัยดังน้ี 

1. ผลการศึกษาบริบทของการเลี้ยงหอยขมและพัฒนาอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งส าหรับระบบควบคุมฟาร์ม
เลี้ยงหอยขมอัจฉริยะ พบว่า ระบบสามารถคุณภาพน้ าได้อย่างมีประสิทธิภาพตรงตามบริบทของการเลี้ยงหอยขม
ตามองค์ประกอบต่าง ๆ ได้แก่ การควบคุมด้านอุณหภูมิ การควบคุมด้านกรดด่าง และการควบคุมด้านความขุ่น 
สังเกตุได้จากเมื่อระบบพบความผิดปกติของน้ า ระบบจะท าการถ่ายเทน้ าอย่างอัตโนมัติ และท าการรายงานผลผ่าน
ทางอินเทอร์ไปยังเกษตรได้ทันท่วงที ท าให้เกษตรสามารถรับรู้ถึงกระบวนการที่เกิดข้ึนและยังสามารถควบคุมสั่งการ
ระบบได้ตลอดเวลา การเลี้ยงหอยขมในบ่อซีเมนต์เป็นการเลี้ยงหอยขมที่ปลอดสารพิษ ท าให้ผู้บริโภคมีความ
ปลอดภัยจากสารพิษตกค้างในสัตว์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ สอดคล้องกับผลการศึกษาวิจัยของ Nares, K. [16]  
ที่พบว่าการเลี้ยงหอยขมในระบบฟาร์มอัจฉริยะท าให้สามารถติดตามและควบคุมสภาพน้ าได้อย่างแม่นย า เช่น การ
ควบคุมคุณภาพน้ า ส่งผลให้อัตราการรอดของหอยขมสูงข้ึนกว่าการเลี้ยงในแบบทั่วไป และยังสอดคล้องกับผลการ
ศึกษาวิจัยของ Yan et al. [17] ที่พบว่า การรับรู้ข้อมูลแบบเรียลไทม์ เป็นการช่วยในการตัดสินใจ จากการใช้
เซ็นเซอร์และอุปกรณ์ IoT เพ่ือรวบรวมข้อมูลล่าสุดในด้านต่างๆ เช่น ปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อมและเพ่ิมผลผลิตทาง
การเกษตร ที่เน้นการสร้างระบบอัตโนมัติและการเกษตรแบบแม่นย า เพ่ือลดผลเสียและเพ่ิมผลผลิต พร้อมทั้งให้
ความส าคัญกับความสามารถในการตรวจสอบและควบคุมระยะไกลผ่านเทคโนโลยีมือถือเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการ
ด าเนินงานโดยรวมและคุณภาพของพืชผล 

2. ผลทดสอบประสิทธิภาพและการประเมินผลการท างานของระบบควบคุมฟาร์มเลี้ยงหอยขมอัจฉริยะ
พบว่า ระบบมีการควบคุมคุณภาพน้ าท่ีมีประสิทธิภาพ ส่งผลให้หอยขมมีอัตราการขยายพันธ์ุรวดเร็วกว่าการเลี้ยงใน
แบบธรรมชาติ โดยปกติหอยขมจะขยายพันธ์ในช่วงอายุ 60-120 วัน ซึ่งแตกต่างจากในระบบควบคุมการเลี้ยงหอย
ขมในบ่อซีเมนต์จะเริ่มขยายพันธ์ต้ังแต่ 45 วันข้ึนไป เน่ืองจากหอยขมขยายพันธ์ุรวดเร็วข้ึนในสภาวะคุณภาพน้ าที่ดี 
ส่งผลให้เกษตรกรมีการยอมรับเทคโนโลยีและมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากเช่นเดียวกัน เน่ืองจากเกษตรกรรับรู้
ความง่ายและรับรู้ประโยชน์จากการน าอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งมาควบคุมฟาร์มเลี้ยงหอยขมได้เป็นอย่างดี 
สอดคล้องกับหลักวิชาการของ Phan and Nguyen. [18] ที่พบว่าการเจริญเติบโตหลังการผสมพันธ์ุของหอยในบ่อ
เลี้ยงเพาะเลี้ยง โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ประมาณการข้อมูลทดลอง จากการเจริญเติบโตของหอยมีอัตราการ
เจริญเติบโตเร็วข้ึน รวมถึงอัตราการรอดชีวิต เมื่อเปรียบเทียบความสัมพันธ์ระหว่างหอยที่เลี้ยงในสภาพแวดล้อม
ธรรมชาติ พบว่าการเจริญเติบโตของหอยในห้องทดลอง ที่มีการควบคุมคุณภาพน้ าที่ดีจะท าให้มีจ านวนประชากรที่
แตกต่างกันอย่างที่มีนัยส าคัญ แต่ในงานวิจัยน้ียังมีข้อจ ากัดในการวิจัยเกี่ยวกับการใช้น้ าในแต่ละพ้ืนที่ มีคุณภาพน้ า
แตกต่างกันจึงอาจส่งผลให้คุณภาพน้ าที่ได้จากระบบควบคุมมีความแตกต่างกัน เช่น ในบางพ้ืนที่มีความเค็มของน้ า
สูงหรือต่ าเกินไป จึงต้องมีระบบควบคุมเพ่ิมเติม สอดคล้องกับผลการวิจัยของ นเรศ ขวัญทอง [19] ที่พบว่าปริมาณ
ความเค็มที่ต่ าเกินไปอาจท าให้หอยขมเติบโตได้ช้าลงหรือเสี่ยงต่อการเกิดโรค ในทางกลับกัน ระดับความเค็มที่สูง
เกินไปสามารถท าให้เกิดความเครียดในหอยขมและลดอัตราการรอดชีวิตได้ 
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ข้อเสนอแนะ 
 

 การพัฒนาอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งส าหรับระบบควบคุมฟาร์มเลี้ยงหอยขมอัจฉริยะ ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะ
เพ่ิมเติมหลังจากสรุปและอภิปรายผลแล้ว เพ่ือให้เกิดประโยชน์ในการท าวิจัยดังน้ี 

1. การท าวิจัยครั้งต่อไปควรมีการวิจัยเกี่ยวกับการน าหอยข่มในสายพันธ์ต่าง ๆ มาทดลองเลี้ยงใน
ระบบควบคุมฟาร์มเลี้ยงหอยขมอัจฉริยะ เพ่ือทดสอบความเหมาะสมของหอยแต่ละชนิดที่ท าให้เกิดความรู้ทาง
วิชาการ และสามารถน าไปถ่ายทอดแก่ชุมชนในวงกว้างได้ เป็นต้น 

2. ควรมีการน าผลการวิจัยข้ึนน าเสนอต่อหน่วยงานหรือองค์กรต่าง ๆ เช่น องค์การบริหารส่วนต าบล 
องค์การบริหารส่วนจังหวัด สถาบันการศึกษาต่าง ๆ ทั้งในพ้ืนที่และพ้ืนที่ใกล้เคียง เพ่ือน าเสนอให้มีการถ่ายทอดองค์
ความรู้ไปยังเกษตรกร เพ่ือให้เกิดเป็นแนวทางและเป็นการเรียนรู้ในชุมชนต้นแบบ และน าไปใช้ส าหรับเลี้ยงหอยขม
ในครัวเรือน 
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