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กำหนดเผยแพร่ 
 ปีละ 2 ฉบับ ( ฉบับที่ 1 มกราคม-มิถุนายน และ ฉบับที่ 2 กรกฎาคม-ธันวาคม) 
 
วัตถุประสงค์ของวารสาร 
 1. เพื่อนำเสนอบทความทางวิชาการและบทความวิจัยที่มีคุณภาพ ที่แสดงถึงประโยชน์ทั้งเชิงทฤษฎี 
(Theoretical Contributions) ที่นักวิจัยหรือผู้ที่สนใจสามารถนำไปพัฒนาหรือสร้างองค์ความรู้ใหม่ และประโยชน์
ในเชิงปฏิบัติการ (Managerial Contributions) นักวิจัยหรือผู้สนใจนำไปประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์หรือต่อยอด
การวิจัยที่ครอบคลุมเนื้อหาที่เป็นทางด้านการจัดการเทคโนโลยี ได้แก่ เทคโนโลยีดิจิทัลหรือเทคโนโลยีสารสนเทศ 
เทคโนโลยีเพ่ือการพัฒนาท้องถ่ิน เทคโนโลยีทางการศึกษา และการจัดการเทคโนโลยีอื่น ๆ ท่ีเก่ียวข้อง 
 2. เพื่อเป็นแหล่งในการเผยแพร่แลกเปลี่ยนความรู้ แนวคิดและประสบการณ์ทางวิชาชีพของอาจารย์ 
นักศึกษา และนักวิชาการ ในด้านนวัตกรรมใหม่ ๆ เกี่ยวกับการจัดการเทคโนโลยี   
 
นโยบายพิจารณากลั่นกรองบทความ 
 1. บทความวิจัยจะต้องอยู่ภายใต้เงื่อนไขที่ว่าไม่เคยตีพิมพ์เผยแพร่ในวารสาร เอกสารการประชุม หรือ
สิ่งพิมพ์ใดมาก่อน (ยกเว้นรายงานการวิจัยและวิทยานิพนธ์/สารนิพนธ์) และไม่อยู่ในระหว่างการพิจารณารอตีพิมพ์
ในวารสารอื่น 
 2. บทความท่ีรับพิจารณาตีพิมพ์ต้องผ่านการกลั่นกรองจากผู้ทรงคุณวุฒิในสาขาวิชาท่ีเก่ียวข้อง (Peer 
Review) อย่างน้อย 3 คน และได้รับความเห็นชอบจากกองบรรณาธิการ 
 3. ผู้เขียนต้องปฏิบัติตามเงื่อนไขที่กองบรรณาธิการวารสารกำหนด และยินยอมให้บรรณาธิการแก้ไข
บทความเพ่ือความสมบูรณ์ได้ในข้ันตอนสุดท้ายก่อนเผยแพร่ 
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กระบวนการพิจารณากลั่นกรองบทความ 
 บทความที่จะได้รับการพิจารณาตีพิมพ์จะต้องผ่านกระบวนการพิจารณาจากกองบรรณาธิการและ
ผู้ทรงคุณวุฒิในสาขาวิชาท่ีเก่ียวข้อง (Peer Review) ดังน้ี 
 1. กองบรรณาธิการจะแจ้งให้ผู้เขียนทราบ เมื่อกองบรรณาธิการได้รับบทความเรียบร้อยแล้ว 
 2. กองบรรณาธิการจะตรวจสอบบทความว่าอยู่ในขอบเขตเนื้อหาวารสารหรือไม่ รวมถึงคุณภาพทาง
วิชาการและประโยชน์ ท้ังในเชิงทฤษฎีและปฏิบัติ โดยใช้เวลาพิจารณาประมาณ 15 วัน 
 3. ในกรณีที่กองบรรณาธิการพิจารณาเห็นควรรับบทความไว้พิจารณาตีพิมพ์ กองบรรณาธิการจะ
ดำเนินการส่งบทความเพื่อกลั ่นกรองต่อไป โดยจะส่งให้ผู้ทรงคุณวุฒิในสาขาวิชาที ่เกี ่ยวข้อง อย่างน้อย 3 คน 
ประเมินคุณภาพของบทความว่าอยู ่ในเกณฑ์ที ่เหมาะสมจะลงตีพิมพ์หรือไม่ ซึ ่งกระบวนการกลั ่นกรองนี ้ทั้ง
ผู ้ทรงคุณวุฒิและผู ้เขียนจะไม่ทราบข้อมูลซึ ่งกันและกัน (Double-blind peer review) โดยใช้เวลาพิจารณา
ประมาณ 45 วัน 
 4. เมื่อผู้ทรงคุณวุฒิประเมินบทความแล้ว กองบรรณาธิการจะตัดสินใจโดยอิงตามข้อเสนอแนะของ
ผู้ทรงคุณวุฒิ บทความน้ัน ๆ ควรนำลงตีพิมพ์ หรือควรส่งให้ผู้เขียนแก้ไขก่อนส่งให้ผู้ทรงคุณวุฒิประเมินอีกครั้ง หรือ
ปฏิเสธการตีพิมพ์ และจะแจ้งผลการพิจารณาของผู้ทรงคุณวุฒิให้ผู้เขียนรับทราบ ภายในระยะเวลา 15 วัน นับต้ังแต่
วันที่ได้รับผลการพิจารณา โดยผลการพิจารณาของผู้ทรงคุณวุฒิดังกล่าวถือเป็นที่สิ้นสุด 
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บทบรรณาธิการ 
 วารสารวิชาการ “การจัดการเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม” (Journal of Technology 
Management Rajabhat Mahasarakham University) เป็นวารสารที ่ตีพิมพ์เผยแพร่บทความวิจัย บทความ
วิชาการ โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อนำเสนอบทความทางวิชาการและบทความวิจัยที่มีคุณภาพ ที่แสดงถึงประโยชน์  
ทั้งเชิงทฤษฎี (Theoretical Contributions) ที่นักวิจัยหรือผู้ที่สนใจสามารถนำไปพัฒนาหรือสร้างองค์ความรู้ใหม่  
และประโยชน์ในเชิงปฏิบัติการ (Managerial Contributions) นักวิจัยหรือผู้สนใจนำไปประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์
หรือต่อยอดการวิจัยที่ครอบคลุมเนื้อหาที่เป็นทางด้านเทคโนโลยีดิจิทัลหรือเทคโนโลยีสารสนเทศ เทคโนโลยีเพ่ือ 
การพัฒนาท้องถิ่น เทคโนโลยีทางการศึกษา และการจัดการเทคโนโลยีอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง และเพื่อเป็นแหล่งใน            
การเผยแพร่แลกเปลี่ยนความรู้ แนวคิดและประสบการณ์ทางวิชาชีพของอาจารย์ นักศึกษา และนักวิชาการ ในด้าน
การจัดการเทคโนโลยี     
 วารสารวิชาการ “การจัดการเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม” ปีที่ 9 ฉบับที่ 1 กำหนด
เผยแพร่เดือนมกราคม ถึง เดือนมิถุนายน 2565 มีบทความจำนวน 7 เรื ่อง  เป็นผลงานที่ได้รับการพิจารณา 
ลงตีพิมพ์ในวารสาร ผ่านการพิจารณากลั่นกรองจากผู้ทรงคุณวุฒิในสาขาวิชาท่ีเก่ียวข้อง (Peer Review) อย่างน้อย  
3 คน และได้รับความเห็นชอบจากกองบรรณาธิการ โดยเจ้าของบทความยินยอมให้บรรณาธิการแก้ไขบทความ 
เพ่ือความสมบูรณ์ได้ในข้ันตอนสุดท้ายก่อนเผยแพร่  
 ขอขอบพระคุณ รองศาสตราจารย์ ดร.สมเจตน์  ภูศรี นายกสภามหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม  
และรองศาสตราจารย์ ดร.นิรุต ถึงนาค อธิการบดีมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ที ่สนับสนุนและส่งเสริม                  
การจัดทำวารสารวิชาการ “การจัดการเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม” และให้เกียรติเป็นที่ปรึกษา              
ในการจัดทำวารสารในครั้งน้ี 
 ขอขอบพระคุณ กองบรรณาธิการ และผู ้ทรงคุณวุฒิกลั ่นกรองบทความ ที ่ให้เกียรติร่วมพิจารณา
บทความในครั้งน้ี 
 ขอขอบคุณผู้วิจัย เจ้าของวารสาร เอกสาร บทความวิจัย ทั้งที่กล่าวถึงและไม่ได้กล่าวถึง รวมทั้งหน่วยงาน
และองค์กรที่สนับสนุนการจัดทำวารสารวิชาการ “การจัดการเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม” สำเร็จ
ลุล่วงตามวัตถุประสงค์ มา ณ โอกาส น้ี 
 
 
 
  
               บรรณาธิการ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



วารสารวิชาการ “การจัดการเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม” 
  

 ปีที่ 9 ฉบับที่ 1 เดือน มกราคม – มิถุนายน พ.ศ. 2565    
 

 [5] 

TMRMU 

สารบัญ 
 
ระบบสารสนเทศเพือ่ตรวจสอบการเทียบยกเว้นรายวิชานักศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี  6 
Information System for Comparing Courses Exemptions of Students  
at Petchaburi Rajabhat University 
วีระชัย คอนจอหอ และพรรณี คอนจอหอ 
 
การพัฒนาแอปพลิเคชันสำหรับเผยแพร่ข้อมูลการท่องเที่ยว อ.ทุ่งสง จ.นครศรีธรรมราช  15 
Development on Application for Publicizing Tourism Information at Thungsong District,  
Nakhon Si Thammarat Province   
อรยา สุขนิตย์, สุรสิทธ์ิ ศักดา, วลัยรัชช์ นุ่นสงค์, และวาสนา ณ.สุโหลง 
 
การออกแบบและสร้างเคร่ืองกลั่นน้ำมันหอมระเหยควบคุมแบบปิด     25 
Designing and constructing an essential oil distiller with Closed-Loop Control   
นิติพงษ์ สมไชยวงค์, จิรพงศ์ พิบูลศิลป์, ธีรภัทร์ อินแจ้, และพงศ์สิริ ไชยคำ 
 
ระบบบริหารจัดการเพื่อตรวจสอบรายรับจริงประจำปีงบประมาณ      37 
Management System for the Monitoring on Actual Income of the Annual Budget 
จารุณี  อูปแก้ว 
 
การพัฒนาระบบควบคุมและหาประสิทธิภาพการผลิตแก๊สไฮดรอกซิลสำหรับงานเชื่อม   49 
Developing a Control System and Efficiency Evaluation on Hydroxyl  
Gas Production for Welding 
บุญธง วสุริย์, สัญญา ควรคิด,  และธานิล ม่วงพูล3 
 
การศึกษาการเก็บประจุและการปล่อยประจุของตัวเก็บประจุยิ่งยวดร่วมกับแบตเตอรี่   61 
โดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์เป็นแหล่งกำเนิดพลังงาน 
Study of the Charging and Discharging of Supercapacitor with Battery by Using  
Photovoltaic Energy as a Power Source 
กิตติ กอบัวแก้ว  และประสิทธ์ิ ภูสมมา 
 
ระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยโดยใช้ภาพถ่ายความร้อนและภาพเหตุการณ์จริงแบบประหยัด   73 
Fire Alarm System by Using Economic Thermal imaging and True Photography 
วุฒิชัย พรพัชรพงศ์  และภัทราวัลย์ คำปลิว 
 



ระบบสารสนเทศเพ่ือตรวจสอบการเทียบยกเว้นรายวิชานักศึกษา  
มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี 

Information System for Comparing Courses Exemptions of Students 
at Petchaburi Rajabhat University 

วีระชัย  คอนจอหอ1* และพรรณี  คอนจอหอ2 

Veerachai  Khonchoho1* and Pannee  Khonchoho2 

สาขาคอมพวิเตอร์ คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ  มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบุรี1,2 

E-Mail : vekhon@gmail.com1*, ng_pannee@yahoo.co.th2 

 
บทคัดย่อ 

 การศึกษาวิจัยเรื่อง ระบบสารสนเทศเพื่อตรวจสอบการเทียบยกเว้นรายวิชานักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏ
เพชรบุรีมีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อตรวจสอบการเทียบยกเว้นรายวิชานักศึกษามหาวิทยาลัย
ราชภัฏเพชรบุรี 2) ศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีต่อระบบสารสนเทศเพื่อตรวจสอบการเทียบยกเว้นรายวิชา
นักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี กลุ่มตัวอย่างประกอบด้วยนักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรีที่กำลังศึกษา
อยู่ในปีการศึกษา 2562 จำนวน 365 คนที่ใช้ในการศึกษาความต้องการโดยวิธีการสุ่มแบบบังเอิญ และจำนวน 30 
คนในการทดลองระบบและศึกษาความพึงพอใจการใช้งานระบบโดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง เครื่องมือที่ใช้ใน  
การวิจัย คือ 1) แบบสอบถามความต้องการสารสนเพื่อตรวจสอบการเทียบยกเว้นรายวิชาของนักศึกษามหาวิทยาลัย
ราชภัฏเพชรบุรี 2) แบบสอบถามความพึงพอใจระบบสารสนเทศเพื่อตรวจสอบการเทียบยกเว้นรายวิชานักศึกษา
มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี ในการวิเคราะห์ข้อมูลสถิติที่ใช้ได้แก่ค่าเฉลี่ยและค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
 ผลการวิจัยพบว่า 1) ระบบสารสนเทศเพื่อตรวจสอบการเทียบยกเว้นรายวิชาของนักศึกษามหาวิทยาลัย
ราชภัฏเพชรบุรี ที่ได้ประกอบด้วย 7 ส่วนได้แก่ 1) การตรวจสอบระยะเวลาในการเทียบโอน/ยกเว้น 2) เงื่อนไขใน
การเทียบโอน/ยกเว้น 3) ค่าใช้จ่ายในการเทียบโอน/ยกเว้น 4) รายวิชาที่สามารถเทียบโอน/ยกเว้น 5) รายละเอียด
ของวิชาที่ต้องการเทียบโอน/ยกเว้น 6) การเทียบโอนในการเปลี่ยนวิชาเอกและ 7) การตรวจสอบรายวิชาที่ต้องการ
เทียบโอน/ยกเว้น จากการทดสอบระบบด้านความรวดเร็ว ด้านความถูกต้องและด้านคุณภาพ โดยรวมอยู่ในระดับ
มากที ่ส ุด ( X = 4.51, S.D. = 0.56) 2) ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาที ่มีต่อระบบสารสนเทศเพื่อ
ตรวจสอบการเทียบยกเว้นรายวิชาของนักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี พบว่านักศึกษามีความพึงพอใจต่อ
ระบบโดยรวมอยู่ในระดับมากท่ีสุด (X = 4.63, S.D. = 0.49) 
 

คำสำคัญ : เทียบยกเว้น, ระบบสารสนเทศ, วิชาเรียน 
 

ABSTRACT 
 The objectives of this study were 1) to develop the information system for comparing 
course exemptions of students and 2) to assess the level of the students’ satisfaction on the 
system. The samples were 365 students of Phetchaburi Rajabhat University studying in the 2019 of 
academic year, selected through accidental sampling and thirty subjects in the system trial and 
system utilization assessment by selecting through purposive sampling. The research tools of this 
study consisted of a set of questionnaire to assess the students’ needs to develop information 
system for comparing course exemptions of students, and a questionnaire to assess the satisfaction 
of students. Data were analyzed by mean and standard deviation. 
 The results of the research showed that 1) the information system consisted of seven 
parts: checking time of transferring/exemptions, conditions of transferring/exceptions, the cost of 
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transferring/ exemptions, courses can be transferred/exempted, details of the subjects to be 
transferred/exempted, transferring equivalency in changing majors, and examination of subjects 
wishing to transfer/exempt. The testing of system for speed accuracy and quality was rated at the 
highest level (X = 4.51, S.D. = 0.56) 2) The satisfaction of students towards information systems to 
investigate the comparison of course exemptions was rated at the highest level ( X =4.63,                          
S.D. = 0.49) as a whole. 
 

Keywords : Compared expect, Information System, Subject 
 

บทนำ 
 ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 ในมาตรฐานด้านกระบวนการใน  การประเมินคุณภาพ
ทางการศึกษาได้กำหนดให้หน่วยงานต้นสังกัดและสถานศึกษาจัดทำ มาตรฐานการประกันคุณภาพทางการศึกษา  
ซึ่งประกอบด้วย การควบคุมคุณภาพการศึกษา การตรวจสอบ ทบทวนปรับปรุงคุณภาพการศึกษา และการประเมิน
เพื่อรับรองคุณภาพการศึกษา จากหลักการดังกล่าว สารสนเทศนับว่ามีความสำคัญอย่างยิ่ง ต่อการประกันคณุภาพ
การศึกษาอีกทั้งยังเป็นสิ่งจำเป็นในการบริหารงานในหน่วยงานสถานศึกษา [1] โดยเฉพาะถ้าข้อมูลที่มีอยู่นั้นหากมี
การจัดระบบการจัดเก็บที่ดี มีความชัดเจน และสะดวกในการเรียกใช้ ก็สามารถใช้เป็นข้อมูลในการตัดสินใจที่ถูกต้อง 
ช่วยในการวางแผนที่ดี ช่วยให้การดำเนินงานและประเมินผลอย่างมี  ประสิทธิภาพ การจัดและพัฒนาระบบ
สารสนเทศที่มีคุณภาพ จึงเป็นสิ่งที ่สถานศึกษาควรจัดทำ โดยในการดำเนินงานการจัดและใช้งานด้านระบบ
สารสนเทศ ในมหาวิทยาลัยราชภัฏต่าง ๆ ได้มีการจัดหาในรูปแบบต่าง ๆ เช่น  การจัดจ้างบริษัทหรือพัฒนาขึ้นใช้
เองในงานสารสนเทศ ต่างก็มองในด้านงานทางการบริหารทั่ว ๆ ไป และงานทะเบียนนักศึกษา 
 มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี เป็นสถาบันอุดมศึกษาของท้องถิ่นที่ให้การศึกษาในระดับบัณฑิตศึกษา 
ประกาศนียบัตรบัณฑิตและปริญญาตรี ระดับปริญญาตรีเปิดสอนหลายสาขาวิชา มีนักศึกษาทั้งภาคปกติ และ
การศึกษาบุคลากรประจำการ (กศ.บป.) หรือการศึกษาภาคพิเศษ  ซึ่งนักศึกษาที่เข้ารับการศึกษามีทั้งที ่สำเร็จ
การศึกษาระดับมัธยมศึกษาปีที่ 6 หรือเทียบเท่า และบางส่วนสำเร็จการศึกษาที่สูงกว่า จึงทำให้นักศึกษามีการขอ
เทียบยกเว้นรายวิชา หรือบางส่วนทำการขอเปลี่ยนสาขาวิชาที่เรียนโดยมีหน่วยงานที่เกี่ยวข้องและรับผิดชอบใน  
การจัดการเรียนการสอนประกอบด้วยสาขาวิชา คณะ สำนักส่งเสริมวิชาการและงานทะเบียน  ซึ ่งในปัจจุบัน
มหาวิทยาลัยได้มีการนำระบบสารสนเทศเข้ามาช่วยในการบริหารงานด้านทะเบียนนักศึกษา และการจัดการเรียน
การสอนในรูปแบบต่าง ๆ [2] แต่รูปแบบการจัดการเกี่ยวกับข้อมูลการศึกษาที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับนักศึกษาโดยตรงใน
เรื่องการให้ข้อมูลสนับสนุนในการเทียบยกเว้นรายวิชา หรือเทียบโอนสาขา ยังไม่มี ส่งผลให้นักศึกษาไม่สามารถ
บริหารจัดการในการเลือกรายวิชาเรียนหรือการวางแผนในการจัดการเรียนด้วยตนเองได้สะดวกและรวดเร็วข้ึน โดย
นักศึกษาต้องรอสอบถามจากเจ้าหน้าที่ในหน่วยงานที่เกี่ยวข้องซึ่งบางครั้งในการเข้ามาติดต่อสอบถามในแต่ละครั้ง
นักศึกษาและเจ้าหน้าที่ผู้ให้ความรู้มีช่วงเวลาว่างไม่ตรงกัน หรือการขอคำปรึกษาจากอาจารย์ที่ปรึกษา อาจารย์บาง
ท่านก็ยังมีประสบการน้อย และรายวิชาก็มีมาก และหลากหลาย และบางครั้งบางรายวิชาก็เคยมีการเทียบยกเว้นไว้
แล้วแต่ขาดการจัดเก็บเป็นระบบเพื่อให้นักศึกษาได้ค้นหาเพื่อตรวจสอบและดำเนินการขอเทียบยกเว้นได้ เป็นต้น 
 จากสภาพปัญหาของนักศึกษาโดยตรงในเรื ่องการตรวจสอบข้อมูลรายวิชาเรียนโดยเฉพาะรายวิชาที่
สามารถเทียบยกเว้นได้ ซึ ่งนักศึกษาสามารถตรวจสอบเบื้องต้นด้วยตนเองเพื่อลดระยะเวลาในการสอบถาม           
ลดรายวิชาเรียนในหลักสูตรที่ทำให้นักศึกษาไม่เรียนซ้ำกับรายวิชาที่เคยเรียนมาแล้วทำให้สามารถลดเวล าใน
การศึกษาลงได้ และสามารถดำเนินการได้ด้วยตัวนักศึกษาเอง โดยไม่จำเป็นต้องสอบถามจากเจ้าหน้าที่ในหน่วยงาน
ที่เกี่ยวข้องหรือปรึกษาอาจารย์ที่ปรึกษา ผู้ศึกษาจึงเห็นความสำคัญของการนำระบบสารสนเทศในการจัดระบบ
ข้อมูลให้อยู่ในรูปแบบระบบฐานข้อมูลเดียวกัน แล้วนำมาประมวลผลเพื่อให้ได้สารสนเทศ (Information) ที่ช่วยใน 
การสนับสนุนการตัดสินใจและแก้ปัญหาในตรวจสอบรายวิชาเรียนที่สามารถเทียบยกเว้นได้ ทั้งก่อให้เกิดการบริหาร
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การเรียนการสอนให้เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ รวดเร็วทันเหตุการณ์ในการแก้ไขปัญหาในการ ตรวจสอบและ
ดำเนินการขอเทียบยกเว้นรายวิชา 
 
1. วัตถุประสงค์การวิจัย 
 1.1 เพื่อพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อตรวจสอบการเทียบยกเว้นรายวิชานักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏ
เพชรบุรี 
 1.2 เพื ่อศึกษาความพึงพอใจระบบสารสนเทศเพื ่อตรวจสอบการเทียบยกเว้นรายวิชานักศึกษา
มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี 
 
2. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 ระบบสารสนเทศ เป็นระบบการเก็บรวบรวมข้อมูลและดำเนินการประมวลผลให้เป็นสารสนเทศเพื่อสนอง
ความต้องการของหน่วยงาน เพื่อใช้ประโยชน์ทั้งในการบริหารงานในระดับต่าง ๆ เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลทาง
การศึกษา ดำเนินการประมวลผลและวิเคราะห์ให้เป็นสารสนเทศ  ระบบสารสนเทศท่ีดี เป็นระบบที่ได้จัดตั้งขึ้นเพื่อ
ปฏิบัติภารกิจเกี่ยวกับข้อมูล ในการจัดเก็บ ประมวลผล และรายงานข้อมูลจากแหล่งต่าง  ๆ เพื่อให้เป็นข้อมูลที่
จำเป็นและเป็นข้อมูลที่ช่วยในการตัดสินใจทางการจัดการได้อย่างมีประสิทธิภาพ [3]  
 ระบบสนับสนุนการตัดสินใจจะเป็นระบบที่ใช้คอมพิวเตอร์ในลักษณะที่มีการโต้ตอบทันที  (Interactive) 
เพื่อช่วยผู้ทำหน้าที่ตัดสินใจในการใช้ข้อมูลและตัวแปรแบบต่าง ๆ ในการหาคำเฉลยปัญหาเปน็ระบบท่ีเพิ่มเติมขึ้นมา
เพื่อสนับสนุนการวิเคราะห์ข้อมูลการตัดสินใจที่มีลักษณะเป็นปัญหาเฉพาะหน้ามุ่งเน้นการทำงานเพื่อการวางแผน 
และใช้ในสถานการณ์ที่ไม่ได้มีการกำหนดไว้ล่วงหน้า โดยที่ใช้ระบบคอมพิวเตอร์เป็นเครื่องมือ ในการวิเคราะห์
ปัญหาตามที่ผู้ทำการตัดสินใจต้องการ [4] อันเป็นระบบเทคโนโลยีสารสนเทศที่มีความยืดหยุ่นสูง มีการทำงานใน
ลักษณะโต้ตอบทันที เป็นระบบที่ได้รับการออกแบบมาให้มีความสามารถในการประมวลผลที่สลับซับซ้อนเพื่อสร้าง
สารสนเทศประกอบการตัดสินใจโดยจุดมุ่งหมายก็คือการตดัสินใจอย่างมีประสทิธิผล จะช่วยผู้จัดการเลือกทำในสิ่งที่
ถูกต้อง (Do The Right Thing) ให้ทำหน้าที่ได้อย่างมีประสิทธิภาพ [5] โดยมีคุณสมบัติดังนี้ 1) เป็นระบบที่ใช้
คอมพิวเตอร์เป็นเครื่องมือ 2) ใช้เพื่อสนับสนุนการตัดสินใจที่มีลักษณะกึ่งโครงสร้าง (Semi-Structured Decision) 
หรือไม่มีโครงสร้าง (Unstructured Decision) ที ่ไม่สามารถจะใช้ระบบอื่นใดช่วยแก้ปัญหาได้  3) เป็นระบบที่
ผสมผสานฐานข้อมูล ตัวแบบ และเครื่องมือในการแสดงผลเข้าด้วยกัน  4) มุ่งเน้นวิธีการใช้ระบบในวิธีที่ง่ายและ
ยืดหยุ่น สามารถปรับการใช้ให้เป็นไปตามความต้องการของผู้ใช้  5) มีการติดต่อกับระบบสารสนเทศอื่น ๆ และ  
6) เอื้ออำนวยการปฏิบัติงานบริหารในทุกระดับ ตั้งแต่ระดับสูงสู่ระดับล่าง 
 คุณลักษณะสำคัญของคุณภาพซอฟต์แวร์ผู้พัฒนาซอฟต์แวร์จำเป็นต้องคำนึงถึงและพยายามพัฒนานำ
ซอฟต์แวร์ให้มีคุณภาพ ไม่ว่าจะเป็นคุณภาพภายนอกหรือคุณภาพภายใน และคุณภาพผลผลิตหรือคุณภาพ
กระบวนการก็ตาม ซอฟต์แวร์ที่มีคุณภาพจะต้องสามารถทำหน้าที่ของมันได้ถูกต้องแม่นยำ (Correctness) ตรง
ตามที่กำหนดรายการรายละเอียดไว้ หากไม่เป็นไปตามที่กำหนดก็ถือว่า มีความผิดพลาด มีความเที่ยง (Reliability 
or Accuracy) ในการแสดงผลในลักษณะที ่ม ีความคงเส้นคงวา โดยปราศจากจุดบกพร่องมีคุณภาพในด้าน  
การอำนวยความสะดวกในการนำไปใช้แก่ผู้ใช้ โดยสามารถ เรียนรู้การใช้ได้ง่าย สร้างความคุ้นเคยได้เร็ว สามารถต่อ
ประสานกับผู้ใช้ได้อย่างเหมายและมีประสิทธิภาพ ผู้ใช้มีความพึงพอใจ [6] 
 จากการวิจัยการพัฒนาและประเมินการยอมรับประสิทธิภาพของระบบสารสนเทศในการบริหารจัดการ
รายได้และงบประมาณโครงการในการบริหารขององค์การบริหารส่วนตำบลทำให้ได้ระบบที่ประกอบด้วย 7 ส่วนคือ 
ส่วนนำเข้าข้อมูล ระบบฐานข้อมูลข้อมูลบุคลากร ผู ้เสียภาษี การจัดเก็บรายได้ การเบิกจ่าย และงบประมาณ
โครงการ ส่วนประมวลผล และได้รับการยอมรับประสิทธิภาพของระบบโดยรวมอยู่ในระดับมากทั้ง 4 ด้านคือ  
1) ด้านความสามารถการทำงาน 2) ด้านหน้าที ่ของต้นแบบ 3) ด้านการใช้งาน และ 4) ด้านความปลอดภัย 
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สอดคล้องกับการตรวจสอบคุณภาพของซอฟต์แวร์ที่ว่าคุณภาพของระบบงานสารสนเทศ ที่สร้างสารสนเทศได้อย่าง
ถูกต้องแม่นยำรวดเร็ว และตอบสนองความต้องการผู้ใช้ จะสร้างการยอมรับให้แก่ผู้ใช้ [7] 

 
วิธีดำเนินการวิจัย 

1. เคร่ืองมือการวิจัย 
 การวิจัยเพื่อพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อตรวจสอบการเทียบยกเว้นรายวิชาของนักศึกษามหาวิทยาลัย  
ราชภัฏเพชรบุรีผู้วิจัยใช้เครื่องมือในการวิจัยประกอบด้วย ดังน้ี 
 1.1 แบบสอบถามความต้องการสารสนเทศเพื ่อตรวจสอบการเทียบยกเว้นรายวิชาของนักศึกษา
มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี ที่ผ่านการหาระดับความเชื่อมั่นจากนักศึกษาท่ีกำลังศึกษาอยู่ในปีการศึกษา 2562 โดย
วิธีการเลือกแบบบังเอิญ จำนวน 35 คน โดยมีระดับความเชื่อมั่นที่ 0.77 
 1.2 แบบสอบถามความพึงพอใจระบบสารสนเทศเพื่อตรวจสอบการเทียบยกเว้นรายวิชานักศึกษา
มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี ที่ผ่านการหาระดับความเชื่อมั่นจากนักศึกษาท่ีกำลังศึกษาอยู่ในปีการศึกษา 2562 โดย
วิธีการเลือกแบบบังเอิญ จำนวน 35 คน โดยมีระดับความเชื่อมั่นที่ 0.76 
 
2. กลุ่มตัวอย่าง 
 การวิจัยเพื่อพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อตรวจสอบการเทียบยกเว้นรายวิชานักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏ
เพชรบุรีเป็นการวิจัยเชิงทดลองซึ ่งประกอบด้วยการศึกษาความต้องการสารสนเทศและการทดลองใช้ระบบ
สารสนเทศเพื่อตรวจสอบการเทียบยกเว้นรายวิชานักศึกษามหาวิทยาลยัราชภัฏเพชรบรุี จากจำนวนนักศึกษาท่ีกำลัง
ศึกษาอยู่ปีการศึกษา 2562 จำนวน 7,659 คนประกอบด้วยกลุ่มตัวอย่างดังนี้ 
 2.1 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาความต้องการสารสนเทศประกอบด้วยนักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏ
เพชรบุรีที่กำลังศึกษาอยู่ในปีการศึกษา 2562 โดยวิธีการเลือกแบบบังเอิญ จำนวน 365 คน  
 2.2 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาความพึงพอใจในการใช้ระบบสารสนเทศเพื่อตรวจสอบการเทียบยกเว้น
รายวิชานักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี ประกอบด้วยนักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรีที่กำลังศึกษาอยู่
ในปีการศึกษา 2562 โดยวิธีการเลือกแบบเจาะจงจำนวน 30 คน 
 
3. ขั้นตอนการดำเนินการวิจัย  
 การวิจัยเพื่อให้ได้ระบบสารสนเทศเพื่อตรวจสอบการเทียบยกเว้นรายวิชานักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏ
เพชรบุรี ประกอบด้วยขั้นตอนดังน้ี 
 3.1  ขั้นตอนการศึกษาความต้องการของผู้ใช้  เป็นการศึกษาความเป็นไปได้ เพื่อให้เห็นถึงปัญหา หรือ
เป้าหมายที่สามารถนำระบบคอมพิวเตอร์เข้าไปแก้ไขได้ จะถือเป็น จุดเริ่มต้นในการสร้างระบบคอมพิวเตอร์  และ
นักวิเคราะห์ระบบจะต้องค้นหาความต้องการของผู้ใช้ โดยใช้วิธีการสุ่มตัวอย่างเลือกแบบบังเอิญ เพื่อสอบถามข้อมูล 
และจัดเก็บรวบรวมข้อมูลที่เป็นความต้องการของผู้ใช้ระบบ 
 3.2 ขั้นตอนการออกแบบระบบสารสนเทศเพื่อตรวจสอบการเทียบยกเว้นรายวิชานักศึกษามหาวิทยาลัย
ราชภัฏเพชรบุรี ประกอบด้วยการออกแบบ หน้าจอในการรับข้อมูล การแสดงผล การประมวลผล ในเรื ่อง  
การตรวจสอบระยะเวลาในการเทียบโอน/ยกเว้น เงื่อนไขในการเทียบโอน/ยกเว้น การคำนวณค่าใช้จ่ายในการเทียบ
โอน/ยกเว้น การแสดงรายวิชาที่สามารถเทียบโอน/ยกเว้น รายละเอียดของวิชาที่ต้องการเทียบโอน/ยกเว้น  
การเทียบโอนในการเปลี่ยนวิชาเอกและการตรวจสอบรายวิชาที่ต้องการเทียบโอน/ยกเว้น 
 3.3 ขั้นตอนการพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อตรวจสอบการเทียบยกเว้นรายวิชานักศึกษามหาวิทยาลัยราช
ภัฏเพชรบุรี ตามที่ออกแบบไว้แล้วในข้ันท่ี 3.2 ที่เสร็จสมบูรณ์แล้วไปทำการทสอบกับนักศึกษาที่กำลังศึกษาอยู่ช้ันปี
ที ่ 4  ปีการศึกษา 2562 ของมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี จากนักศึกษาภาคปกติหลักสูตร 4 ปี  วิชาเอก
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คอมพิวเตอร์ 10 คน วิชาเอกการบริหารธุรกิจ 10 คน วิชาเอกคอมพิวเตอร์ประยุกต์ 5 คน รวมจำนวน 25 คน     
เพื่อตรวจสอบความถูกต้องของระบบ 
 3.4 ขั้นตอนการศึกษาความพึงพอใจในการใช้ระบบสารสนเทศเพื่อตรวจสอบการเทียบยกเว้นรายวิชา
นักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรีโดยนักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรีที่กำลังศึกษ าอยู่ในปีการศึกษา 
2562 ด้วยวิธีการเลือกแบบเจาะจงจำนวน 30 คนแล้วทำการเก็บข้อมูลเพื่อนำผลมาวิเคราะห์และสรุปผลต่อไป 
 3.5 ขั้นตอนการสรุปผลการวิจัย 
 
4. สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
 การวิเคราะห์ข้อมูลในการวิจัยนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณโดยใช้สถิติพรรณนา 
ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานโดยนำผลที่ได้เทียบกับเกณฑ์การประเมิน [8]  ดังนี ้
 4.1  เกณฑ์ค่าระดับความต้องการ 
  ระดับคะแนน 4.50-5.00 หมายถึง ระดับความต้องการมากท่ีสุด 
  ระดับคะแนน 3.50-4.49 หมายถึง  ระดับความต้องการมาก 
  ระดับคะแนน 2.50-3.49 หมายถึง  ระดับความต้องการปานกลาง 
  ระดับคะแนน 1.50-2.49 หมายถึง ระดับความต้องการน้อย 
  ระดับคะแนน 1.00-1.49 หมายถึง ระดับความต้องการน้อยท่ีสุด 
 4.2 เกณฑ์ค่าระดับคะแนนความพึงพอใจ  
  ระดับคะแนน 4.50-5.00 หมายถึง ระดับความพึงพอใจมากท่ีสุด 
 ระดับคะแนน 3.50-4.49 หมายถึง  ระดับความพึงพอใจมาก 
 ระดับคะแนน 2.50-3.49 หมายถึง  ระดับความพึงพอใจปานกลาง 
 ระดับคะแนน 1.50-2.49 หมายถึง ระดับความพึงพอใจน้อย 
 ระดับคะแนน 1.00-1.49 หมายถึง ระดับความพึงพอใจน้อยท่ีสุด 

  
ผลการวิจัย 

1. ผลการพัฒนาระบบสารสนเทศเพ่ือตรวจสอบการเทียบยกเว้นรายวิชานักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี 
ผู้วิจัยได้ดำเนินการพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อตรวจสอบการเทียบยกเว้นรายวิชานักศึกษามหาวิทยาลัย

ราชภัฏเพชรบุรีตามขั้นตอนการวิจัยโดยนำข้อมูลจากการศึกษาและวิเคราะห์มาดำเนินการพัฒนาระบบได้ผลการ
ดำเนินงาน ดังนี ้
 1.1 ผลการออกแบบองค์ประกอบของระบบสารสนเทศเพื่อตรวจสอบการเทียบยกเว้นรายวิชานักศึกษา
มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี  พบว่าระบบสารสนเทศท่ีได้ประกอบด้วย 7 ส่วนได้แก่ 1) การตรวจสอบระยะเวลาใน
การเทียบโอน/ยกเว้น 2) เงื่อนไขในการเทียบโอน/ยกเว้น 3) ค่าใช้จ่ายในการเทียบโอน/ยกเว้น 4) รายวิชาที่สามารถ
ทียบโอน/ยกเว้น 5) รายละเอียดของวิชาที่ต้องการเทียบโอน/ยกเว้น 6) การเทียบโอนในการเปลี่ยนวิชาเอก และ 
7) การตรวจสอบรายวิชาที่ต้องการเทียบโอน/ยกเว้น แสดงดังภาพท่ี 1 
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ภาพที ่1 แสดงองค์ประกอบของระบบสารสนเทศเพื่อตรวจสอบการเทียบยกเว้นรายวิชานักศึกษา 

มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบุร ี
 
 1.2 ผลการพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อตรวจสอบการเทียบยกเว้นรายวิชานักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏ
เพชรบุรี  จะได้รูปแบบการทำงานของระบบแสดงดังภาพท่ี 2 และ 3 
 

 
 

ภาพที่ 2 แสดงหน้ารายการการตรวจสอบรายวิชาเพื่อเทียบโอน/ยกเว้นรายวิชา  
 

 จากภาพที่ 2 แสดงการใส่รหัสวิชาและสถานศึกษาเพื่อดำเนินการตรวจสอบการเทียบยกเว้นรายวิชาที่จะ
สามารถดำเนินการเทียบยกเว้นได้กับรายวิชาใดในหลักสูตร 
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ภาพที่ 3 แสดงรายวิชาที่ตรวจสอบการเทียบยกเว้นได้ 
 

 จากภาพท่ี 3 แสดงผลการตรวจสอบรายวิชาที่จะสามารถดำเนินการเทียบยกเว้นได้กับรายวิชาในหลักสูตร 
 
 1.3 ผลการประเมินการทำงานของระบบสารสนเทศเพื่อตรวจสอบการเทียบยกเว้นรายวิชานักศึกษา
มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี ด้านความรวดเร็ว ด้านความถูกต้องและด้านคุณภาพ โดยนักศึกษาที่กำลังศึกษาอยู่ช้ัน
ปีที่ 4  ปีการศึกษา 2562 ของมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี ภาคปกติหลักสูตร 4 ปี  วิชาเอกคอมพิวเตอร์ 10 คน 
วิชาเอกการบริหารธุรกิจ 10 คน วิชาเอกคอมพิวเตอร์ประยุกต์ 5 คน รวมจำนวน 25 คน จากนั้นนำผลการประเมิน
ที่ได้วิเคราะห์ด้วยค่าสถิติ แสดงดังตารางท่ี 1 
 
ตารางที่ 1  ความพึงพอใจในการทำงานของระบบสารสนเทศเพื่อตรวจสอบการเทียบยกเว้นรายวิชานักศึกษา

มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี โดยนักศึกษา  
รายการข้อมูลที่ใช้ทดสอบ  SD. ระดับความพึงพอใจ 

1. ด้านความเร็ว 4.43 0.61 มาก 
2. ด้านความถูกตอ้ง 4.45 0.59 มาก 
3. ด้านคุณภาพ 4.65 0.48 มากที่สุด 

โดยรวม 4.51 0.56 มากที่สุด 

 
 จากตารางที่ 1 พบว่านักศึกษามีความพึงพอใจต่อระบบโดยรวมอยู่ในระดับมากที ่สุด ( X  = 4.51,         
S.D. = 0.56) เมื ่อพิจารณารายข้อพบว่ามีความพึงพอใจในรายการข้อมูลด้านคุณภาพอยู ่ในระดับมากที่สุด   
(X  = 4.65, S.D. = 0.48) 
 
2. ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อระบบสารสนเทศเพื่อตรวจสอบการเทียบยกเว้นรายวิชา
นักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี 
 ผู้วิจัยดำเนินการศึกษาความพึงพอใจในการใช้ระบบระบบสารสนเทศเพื่อตรวจสอบการเทียบยกเว้นรายวิชา
นักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรีที่พัฒนาขึ้น กับนักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรีที่กำลังศึกษาอยู่ในปี
การศึกษา 2562 โดยวิธีการเลือกแบบเจาะจงจำนวน 30 คนจากนั้นนำผลการประเมินที่ได้วิเคราะห์ด้วยค่าสถิติ 
แสดงดังตารางที่ 2 
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ตารางที ่ 2 ความพึงพอใจต่อความถูกต้องในการทำงานของระบบโดยนักศึกษาที ่ม ีต ่อระบบสารสนเทศ                              
เพื่อตรวจสอบการเทียบยกเว้นรายวิชานักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี 

รายการข้อมูลที่ใช้ทดสอบ X  SD. ระดับความพึงพอใจ 
1. ระยะเวลาในการเทียบโอน/ยกเว้น 4.68 0.48 มากที่สุด 
2. เง่ือนไขในการเทียบโอน/ยกเว้น 4.52 0.51 มากที่สุด 
3. ค่าใช้จ่ายในการเทียบโอน/ยกเว้น 4.88 0.33 มากที่สุด 
4. รายวิชาที่สามารถเทียบโอน/ยกเว้น 4.72 0.46 มากที่สุด 
5. รายละเอียดของวิชาที่ต้องการเทียบโอน/ยกเว้น 4.40 0.65 มาก 
6. การเทียบโอนในการเปลี่ยนวิชาเอก 4.08 0.76 มาก 
7. ตรวจสอบรายวิชาที่ตอ้งการเทียบโอน/ยกเว้น 4.84 .0.37 มากที่สุด 

โดยรวม 4.59 0.58 มากที่สุด 

 
 จากตารางที่ 2  พบว่านักศึกษามีความพึงพอใจต่อต่อความถูกต้องในการทำงานของระบบโดยรวมอยู่ใน
ระดับมากที่สุด ( X = 4.59, S.D. = 0.58) เมื่อพิจารณารายข้อพบว่ามีความพึงพอใจในรายการข้อมูลค่าใช้จ่าย     
ในการเทียบโอน/ยกเว้นอยู่ในระดับมากท่ีสุด (X = 4.88, S.D. = 0.33) 

 
อภิปรายผลการวิจัย 

 1. ผลการพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อตรวจสอบการเทียบยกเว้นรายวิชานักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏ
เพชรบุรี  พบว่า มีองค์ประกอบของระบบสารสนเทศเพื่อตรวจสอบการเทียบยกเว้นรายวิชานักศึกษามหาวิทยาลัย
ราชภัฏเพชรบุรี  ประกอบด้วย 7 ส่วนได้แก่ 1) การตรวจสอบระยะเวลาในการเทียบโอน/ยกเว้น 2) เงื่อนไขใน 
การเทียบโอน/ยกเว้น 3) ค่าใช้จ่ายในการเทียบโอน/ยกเว้น 4) รายวิชาที่สามารถเทียบโอน/ยกเว้น 5) รายละเอียด
ของวิชาที่ต้องการเทียบโอน/ยกเว้น 6) การเทียบโอนในการเปลี่ยนวิชาเอกและ 7) การตรวจสอบรายวิชาที่ต้อง 
การเทียบโอน/ยกเว้นที่ตรงกับความต้องการของนักศึกษา เนื่องจากนักศึกษาเป็นผู้ที่ได้รับผลประโยชน์จากระบบ
มากที่สุดสอดคล้องกับคุณลักษณะสำคัญของคุณภาพซอฟต์แวร์ที่ผู้พัฒนาซอฟต์แวร์จำเป็นต้องคำนึงถึงและพยายาม
พัฒนานำซอฟต์แวร์ให้มีคุณภาพตรงตามที่ผู้ใช้กำหนดรายการรายละเอียดไว้ [6] 
 2. ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีต่อระบบสารสนเทศเพื่อตรวจสอบการเทียบยกเว้นรายวิชา
ของนักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี  พบว่านักศึกษามีความพึงพอใจต่อระบบด้านความรวดเร็ว ด้านความ    
ถูกต้องและด้านคุณภาพ โดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด ( X = 4.51, S.D. = 0.56) ทั้งนี้เนื่องจากระบบสามารถแสดง
รายการข้อมูลได้ตรงตามความต้องการของนักศึกษาซึ้งสอดคล้องกับคุณลักษณะสำคัญของการพัฒนาคุณภาพ
ซอฟต์แวร์ที่ผู้พัฒนาซอฟต์แวร์จำเป็นต้องคำนึงถึงและพยายามพัฒนานำซอฟต์แวร์ให้มีคุณภาพตรงตามที่ผู ้ใช้
กำหนดรายการรายละเอียดไว้มากที่สุด [6] และสอดคล้องกับวีระชัย คอนจอหอ ปราโมทย์ ตงฉินและพรรณี  
คอนจอหอ ที่ได้ทำวิจัยเรื่องระบบสารสนเทศในการบริหารจัดการรายได้และงบประมาณในการบริหารขององค์ 
การบริหารส่วนตำบล: กรณีศึกษาเขตอำเภอเมือง จังหวัดเพชรบุรี ซึ่งผลการวิจัยพบว่า ประสิทธิภาพของระบบโดย
รวมอยู่ในระดับมากทั้ง 4 ด้านคือ 1) ด้านความสามารถการทำงาน 2) ด้านหน้าที่ของต้นแบบ 3) ด้านการใช้งาน 
และ 4) ด้านความปลอดภัยและสอดคล้องกับการตรวจสอบคุณภาพของซอฟต์แวร์ที ่ว่าคุณภาพของระบบงาน
สารสนเทศ ที่สร้างสารสนเทศได้อย่างถูกต้องแม่นยำรวดเร็ว และตอบสนองความต้องการผู้ใช้ จะสร้างการยอมรับ
ให้แก่ผู้ใช้ [7] 
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ข้อเสนอแนะ 
 จากผลการวิจัยการพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อตรวจสอบการเทียบยกเว้นรายวิชานักศึกษามหาวิทยาลัย    
ราชภัฏเพชรบุรีผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะไว้ 2 ประเด็น ดังนี้ 
 
1. ข้อเสนอแนะในการการนำผลการวิจัยไปใช้ 
 ระบบสามารถช่วยอาจารย์ที่ปรึกษาและผู้ที่เกี่ยวข้องกับงานวิชาการในการให้คำชี้แนะแก่นักศึกษาใน
การขอคำปรึกษาเพื่อการเลือกรายวิชาเพื่อทำการขอเทียบโอน/ยกเว้นรายวิชาเรียน 
 
2. ข้อเสนอแนะในการทำวิจัยต่อไป 
 เนื่องจากปัญหาในการทดสอบระบบ มีข้อจำกัดเกี่ยวกับกลุ่มตัวอย่าง กล่าวคือ การสุ่มตัวอย่างเพื่อให้
เป็นตัวแทนของประชากร ทำให้ได้กลุ่มตัวอย่างที่หลากหลาย เช่น มีหน่วยของกลุ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษาส่วนใหญ่ยัง
ไม่มีประสบการณ์เกี่ยวกับวิชาการด้านการเรียนในสถานศึกษาที่มีระดับการศึกษาเทียบผลการเรียนได้ ทำให้มีปัญหา
ในการตอบแบบสอบถาม ดังนั ้นหากเป็นไปได้ควรหาวิธีการสุ่มตัวอย่างที่จะสามารถได้กลุ ่มตัวอย่างเพื่อใช้ใน        
การทดสอบที่มีประสบการณ์มากกว่าน้ี และ ควรมีกลุ่มทดลองที่เป็นนักศึกษาที่กำลังศึกษาในระดับชั้นปีท่ี 3, 4 หรือ
สำเร็จการศึกษาในระดับ ปวส. สำหรับหาสารสนเทศในการตัดสินใจเพื่อเลือกรายวิชาในระดับมัธยมปลายที่จะสอบ
เข้าในระดับมหาวิทยาลัยราชภัฏ 
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บทคัดย่อ 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาแอปพลิเคชันสำหรับเผยแพร่ข้อมูลการท่องเที่ยว อ.ทุ่งสง       

จ.นครศรีธรรมราช 2) ประเมินผลการทดลองใช้แอปพลิเคชันสำหรับเผยแพร่รข้อมูลการท่องเที่ยว  อ.ทุ่งสง            
จ.นครศรีธรรมราช และ 3) ประเมินผลการยอมรับของผู้ใช้ที่มีต่อแอปพลิเคชัน โดยกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่นักท่องเที่ยว
ในพื้นที่ อ.ทุ่งสง จ.นครศรีธรรมราช จำนวน 30 คน เครื่องมือที่ใช้ได้แก่  แอปพลิเคชันสำหรับเผยแพร่ข้อมูลการ
ท่องเที่ยว อ.ทุ่งสง จ.นครศรีธรรมราช  แบบประเมินความเหมาะสมของแอปพลิเคชันและแบบยอมรับของผู้ใช้ที่มี
ต่อแอปพลิเคชัน สถิติที่ใช้คือ ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ผลการวิจ ัยพบว่า 1) ผลการพัฒนาแอปพลิเคชันสำหรับการจัดการข้อมูลการท่องเที ่ยว อ.ทุ ่งสง                          
จ.นครศรีธรรมราช  พบว่าส่วนการทำงานประกอบด้วย 3 ส่วน ได้แก่ ส่วนผู้ดูแลระบบจัดการข้อมูลสถานที่ท่องเที่ยว 
ข้อมูลเทศกาลและวันสำคัญ ส่วนนักวิจารณ์แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับสถานท่ีท่องเที่ยว และส่วนนักท่องเที่ยวใช้งาน
ในส่วนของการแสดงข้อมูล 2) ผลการทดลองใช้ในการทำงานทั้ง 3 ส่วนพบว่า ผู้ดูแลระบบ อยู่ในระดับมากที่สุด           
(X = 4.55, S.D. = 0.35) ผู้วิจารณ์ อยู่ในระดับมากที่สุด (X = 4.57, S.D. = 0.46) และนักท่องเที่ยว อยู่ในระดับมาก
ที่สุด ( X = 4.63, S.D. = 0.54) และ 3) ผลการศึกษาการยอมรับเทคโนโลยีได้แก่นักท่องเที่ยวทั้งหมด 30 คน          
พบว่าการยอมรับเทคโนโลยีแปลผลโดยรวมเท่ากับ มากที่สุด (X = 4.63, S.D. = 0.51) 

 

คำสำคัญ : แอปพลิเคชัน,  ท่องเที่ยว,  ฐานข้อมูล,  ระบบสารสนเทศ,  นครศรีธรรมราช 
 

ABSTRACT 
 The objectives of this research were 1) to build up the application of tourism information 
in Thungsong district, Nakhon Si Thammarat province, 2) to evaluate the result of using the 
application for disseminating tourism information, and 3) to evaluate the effect of user acceptance. 
The samples were thirty tourists who were visiting Thungsong district area. The tools used in the 
research consisted of an application for disseminating tourism information application, a suitability 
assessment form and a user acceptance form.  The statistics used for analyzing the data were mean 
and standard deviation. 
 The results revealed that 1) the work section development on application for publicizing 
tourism Information at Thungsong district, Nakhon Si Thammarat province  consisted of three parts: 
the first part was the administrator for managing tourist attractions information, the festival 
information and important days; the second part was the comment of reviewer on attractions and 
the third part was the tourists who had got the information in display section. 2) the assessment 
of three user groups of system controller was rated at the highest level ( X = 4.55, S.D. =  0.35), 
reviewers were rated at the highest level ( X = 4.57, S.D. =  0. 46 )  and tourists were rated at the        
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highest level (X = 4.63, S.D. = 0.54). 3) The thirty tourists who had visited Thungsong district, Nakhon 
Si Thammarat province on information technology acceptance theories were rated at the highest 
level (X = 4.63, S.D. = 0.51). 
 

Keywords : application,  travel, database,  information system,  Nakhon Si Thammarat 
 

บทนำ 
ทุ่งสงเป็นอำเภอหนึ่งในจังหวัดนครศรีธรรมราช  ที่มีความสำคัญทางเศรษฐกิจไม่น้อย  ด้วยพื้นที่ตั้ง และ

การคมนาคม  ถือว่าเป็นศูนย์กลางการคมนาคมขนส่ง และกระจายสินค้าท่ีสำคัญของภาคใต้  ท้ังเส้นทางรถไฟ และ
เส้นทางรถยนต์  รวมถึงมีการก่อตั้งโรงงานท่ีเป็นส่วนสำคัญในการขับเคลื่อนเศรษฐกิจของทั้งอำเภอ ด้วยการแข่งขัน
ทางเศรษฐกิจท่ีถิ่นจำนวนมาก  นอกเหนือจากการให้บริการที่พัก ร้านอาหาร แหล่งท่องเที่ยวในอำเภอทุ่งสง เป็นอีก
หลากหลาย  ทำให้มีการเข้ามาของบุคคลต่างเป้าหมายหนึ่งในการเดินทางมาเยี่ยมเยือนอำเภอแห่งนี้ 

ด้วยทุ่งสงเป็นเมืองที ่มีอารยธรรมและประวัติความเป็นมายาวนาน  มีแหล่งท่องเที ่ยวที่บ่งบอกถึง       
อารยธรรม [2] เช่น วัด ชุมทางรถไฟ และแหล่งท่องเที่ยวธรรมชาติ เช่น น้ำตก ภูเขา รวมถึงแหล่งท่องเที่ยวเกิดใหม่  
การเพิ่มประสิทธิภาพการท่องเที่ยว สอดคล้องกับประเด็นยุทธศาสตร์ของจังหวัดนครศรีธรรมราชในประเด็นที่ 2 
“การพัฒนาการท่องเที่ยวบนพื้นฐานธรรมะ ธรรมชาติ และศิลปวัฒนธรรม” ในกลยุทธ์ที่ 3.3 การพัฒนาระบบ 
การบริหารจัดการการและสื่อสารการตลาดท่องเที่ยวเชิงรุก ภายใต้ชื่อนครสองธรรม “ธรรมะและธรรมชาติ” [1]  
การนำเทคโนโลยีมาช่วยในการสนับสนุนข้อมูลเชิงลึกแก่นักท่องเที่ยว  ทำให้เกิดช่องทางการเข้าถึงข้อมูลท่องเที่ยว
ในชุมชนกับนักท่องเที่ยวอย่างทั่วถึงมากขึ้น 
 ด้วยเหตุผลดังกล่าวข้างต้น ผู้วิจัยจึงสนใจในการพัฒนาแอปพลิเคชันสำหรับเผยแพร่ข้อมูลการท่องเที่ยวใน
พื้นที่หนึ่งในจังหวัดที่อุดมไปด้วยแหล่งท่องเที่ยวมากมายคือ อ.ทุ่งสง จ.นครศรีธรรมราช เป็นการรวมรวมข้อมูล
สถานท่ีท่องเที่ยวสำคัญของ อ.ทุ่งสง ทั้งที่เท่ียวแหล่งใหม่หรือท่ีเที่ยวท่ีเป็นที่นิยมด้วยระบบฐานข้อมูล โดยผู้ใช้ข้อมูล
คือนักท่องเที่ยวใน อ.ทุ่งสง  เข้าใช้งานผ่านทางแอปพลิเคชันบนมือถือ ซึ่งง่ายต่อการเข้าถึงข้อมูล  
 
1. วัตถุประสงค์การวิจัย 

1.1  เพื่อพัฒนาแอปพลิเคชันสำหรับเผยแพร่ข้อมูลการท่องเที่ยว อ.ทุ่งสง จ.นครศรีธรรมราช 
1.2 เพื ่อประเมินผลการทดลองใช้แอปพลิเคชันสำหรับเผยแพร่  ข ้อม ูลการท่องเที ่ยว อ.ทุ ่งสง                  

จ.นครศรีธรรมราช 
1.3 เพื่อประเมินผลการยอมรับของผู้ใช้ที่มีต่อแอปพลิเคชันสำหรับเผยแพร่ ข้อมูลการท่องเที่ยว อ.ทุ่งสง     

จ.นครศรีธรรมราช 
 

2. ทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
วงจรการพัฒนาระบบประกอบด้วย 6  ขั้นตอนหลัก เริ่มต้นจาก 1) การสำรวจข้อเท็จจริงที่เกี่ยวข้องกับ

ประเด็นปัญหาทางธุรกิจเพื่อกำหนดทางเลือกในการแก้ปัญหาที่เหมาะสมที่สุด จากนั้นจึง 2) วิเคราะห์และ            
3) ออกแบบระบบเชิงตรรกะ 4) ออกแบบระบบเชิงกายภาพ โดยประยุกต์ใช้ระบบคอมพิวเตอร์เป็นเครื่องมือหลัก  
ถัดมาจะเป็น 5) การพัฒนาและทดสอบระบบเพื่อไปสู่ขั้นตอนท่ี 6) คือการนำไปติดตั้งใช้งานจริงในองค์กร [3] 

แสงจันทร์  เรืองอ่อน และคณะ [4] ได้ศึกษาเรื่องการพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์บนกูเกิลแมพ
สำหรับการท่องเที่ยวเชิงวัฒนธรรมเสมือนจริงในจังหวัดนครศรีธรรมราช โดยนำโปรแกรมการจัดการฐานข้อมูล 
MySQL  โปรแกรมภาษา PHP  และ Google Maps API เป็นเครื่องมือในการพัฒนาระบบ โดยนำเสนอในรูปแบบ
ของเว็บเพจ  และใช้ Maps mashup มาพัฒนาส่วนโต้ตอบกับผู้ใช้ 
 อภิชัย  ธรรมนิยม และคณะ [5] ได้ศึกษาการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อพัฒนาแอปพลิเคชัน
สำหรับการนำชมในแหล่งท่องเที่ยวประสาทสระกำแพงน้อย อำเภออุทุมพรพิสัย จังหวัดศรีสะเกษโดยนำเสนอแอป
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พลิเคชันบนมือถือในรูปแบบของการนำทางไปยังจุดท่องเที่ยวที่แนะนำในสถานที่ท่องเที่ยวประสาทสระกำแพงน้อย
จำนวน 6 จุด 
 สหัทยา สิทธิวิเศษ และคณะ [6] ได้พัฒนาโมบายแอปพลิเคชันนำทางท่องเที่ยวด้วยตนเองในพื้นที่       
ตำบลป่าตึง อำเภอแม่จัน จังหวัดเชียงราย  มีวัตถุประสงค์เพื่อสำรวจเส้นทางและข้อมูลดา้นการท่องเที่ยวโดยโมบาย 
แอปพลิเคชันและประเมินความพึงพอใจในการใช้งาน  โดยสามารถเลือกดูข้อมูลสถานท่ีท่องเที่ยวได้จากแผนที่หรือ
จากรายการสถานท่ีท่องเที่ยว 
 เกรียงศักดิ์  รักภักดี และวชิระ  โมราชาติ [7] ได้ใช้เทคนิคเหมืองข้อมูลเพื่อพัฒนาฐานข้อมูลแนะนำแหล่ง
ท่องเที่ยวทางธรรมชาติ ในจังหวัดอุบลราชธานี จากความต้องการและพฤติกรรมของนักท่องเที่ยวพบว่า การได้รับรู้
ข้อมูลข่าวสารของแหล่งท่องเที่ยวจากแอปพลิเคชันแนะนำแหล่งท่องเที่ยวมีความสำคัญต่อการตัดสินใจที่จะเดินทาง
มาท่องเที่ยวเป็นอย่างมาก 
 

วิธีดำเนินการวิจัย 
1. เคร่ืองมือการวิจัย 

1.1 โปรแกรมจัดการฐานข้อมูล MySQL และโปรแกรมภาษา PHP การระบุพิกัดตำแหน่งด้วย google 
map และส่วนการแสดงผลผ่านทางแอปพลิเคชันพัฒนาด้วย android studio 

1.2 แบบประเมินความเหมาะสมของแอปพลิเคชันสำหรับเผยแพร่ข้อมูลการท่องเที่ยว  
1.3 แบบสอบถามการยอมรับของผู้ใช้ที่มีต่อแอปพลิเคชันสำหรับเผยแพร่ข้อมูลการท่องเที่ยว 
 

2. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
2.1 ประชากรเป็นนักท่องเที่ยว จ.นครศรีธรรมราช จำนวน 225,755 คน ช่วงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2563 

[8] แต่ไม่พบข้อมูลสถิติจำนวนผู้มาเยี่ยมชม อ.ทุ่งสง จ.นครศรีธรรมราชที่ ชัดเจน 
2.2 กลุ่มตัวอย่าง คัดเลือกจากประชากร เป็นนักท่องเที่ยวที่ท่องเที่ยวใน อ.ทุ่งสง จ.นครศรีธรรมราช 

จำนวน 30 คน ในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2563 เลือกตัวอย่างแบบสุ่มตามวัตถุประสงค์ (Purposeful Random 
Sampling) [9] เฉพาะนักท่องเที่ยวท่ีกำลังท่องเที่ยว ณ สถานท่ีท่องเที่ยว  

 
3. ขั้นตอนการดำเนินการวิจัย  

3.1 สำรวจข้อมูลเบื้องต้น  โดยการสำรวจทรัพยากรด้านเทคโนโลยีที ่นักท่องเที่ยวใช้ค้นหาข้อมูล  
การท่องเที่ยว  และเก็บข้อมูลด้านความต้องการของนักท่องเที่ยว จำนวน 30 คน  โดยพื้นที่สำรวจ คือ อ.ทุ่งสง            
จ.นครศรีธรรมราช พร้อมกับการสำรวจข้อมูลสถานท่ีท่องเที่ยวเพื่อนำไปบันทึกในระบบต่อไป 

3.2 วิเคราะห์และออกแบบระบบสารสนเทศ  โดยการออกแบบสถาปัตยกรรมของระบบด้วยการจัดการ
ข้อมูลผ่านทางระบบจัดการฐานข้อมูล  ผู้เกี่ยวข้องกับการจัดการข้อมูลท่องเที่ยวคือ ผู้ดูแลระบบ และผู้วิจารณ์
จัดการข้อมูลผ่านทางระบเว็บแอปพลิเคชัน  และนักท่องเที่ยวเข้าถึงข้อมูลทางแอปพลิเคชันมือถือ  ออกแบบ
กระบวนการทำงานของระบบด้วย Context Diagram, Dataflow Diagram Entity Relationship Diagram และ 
Datadictionary  โดยจากการออกแบบและวิเคราะห์ระบบสารสนเทศไดแ้สดงการออกแบบความสัมพันธ์ของข้อมลู 
โดยประกอบไปด้วยเอ็นทิตี้จำนวน 5 เอ็นทิตี้ ดังภาพท่ี 1 
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ภาพที่ 1 การออกแบบ ER-Diagram 
 

3.3 พัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อบันทึกข้อมูลด้วยโปรแกรมภาษา PHP และจัดการฐานข้อมูลด้วย MySQL  
3.4 บันทึกข้อมูลการท่องเที่ยว จากการสำรวจสถานที่ท่องเที่ยว และทดสอบระบบด้วยกระบวนการ

ทดสอบระบบสารสนเทศ 
3.5 พัฒนาแอปพลิเคชันเพื่อเป็นช่องทางในการเข้าถึงข้อมูลการท่องเที่ยวด้วยการแสดงข้อมูลจากระบบ

ฐานข้อมูล 
3.6 ประชาสัมพันธ์ให้นักท่องเที่ยวเข้ามาใช้งาน 
3.7 ประเมินผลการใช้ประโยชน์ โดยการศึกษาผลการเผยแพร่ระบบ และประเมินตามทฤษฎีการยอมรับ

เทคโนโลยีด้วยโมเดล Delone and Mclean information success model – D&M IS Success Model [10] 
 
4. สถิติที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และเปรียบเทียบค่าสถิติ ( Independent  
t-test) โดยนำผลที่ได้เทียบกับเกณฑ์การประเมิน [11] ดังนี ้
 ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.51 – 5.00 แปลผลเป็น มากท่ีสุด    
 ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.51 – 4.50 แปลผลเป็น มาก    
 ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.51 – 3.50 แปลผลเป็น ปานกลาง    
 ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.51 – 2.50 แปลผลเป็น น้อย    
 ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.01 – 1.50 แปลผลเป็น น้อยท่ีสุด  
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ผลการวิจัย 

1. ผลการพัฒนาแอปพลิเคชันสำหรับเผยแพร่ข้อมูลการท่องเท่ียว อ.ทุ่งสง จ.นครศรีธรรมราช 
 1.1 ผลการออกแบบองค์ประกอบของระบบ 

จากผลการออกแบบองค์ประกอบของระบบ พบว่า ผู้ใช้ที่ต้องจัดการและการเข้าถึงข้อมูลมีจำนวน 3 กลุ่ม 
ได้แก่ 1) ผู้ดูแลระบบจัดการข้อมูลประเภทสถานที่ท่องเที่ยว ข้อมูลสถานที่ท่องเที่ยว และข้อมูลเทศกาลงานสำคัญ  
2) ผู้วิจารณ์จัดการข้อมูลการวิจารณ์สถานที่ท่องเที่ยวจากข้อมูลสถานที่ท่องเที่ยวที่ผู้ดูแลระบบสร้างขึ้น  และ  
3) นักท่องเที่ยว ดูข้อมูลสถานท่ีท่องเที่ยว และข้อมูลเทศกาลและวันสำคัญ ดังภาพท่ี 2 

 

 
 

ภาพที่ 2 การออกแบบองค์ประกอบของระบบ 
 

จากภาพที่ 2 พบว่าได้แยกองค์ประกอบของระบบประกอบด้วย 2 ส่วน ได้แก่  ส่วนที่ทำงานผ่านเว็บ                  
แอปพลิเคชันมีผู ้เข้าถึงและจัดการข้อมูลคือ กลุ่มของผู้ดูแลระบบ และผู้วิจารณ์  และส่วนของแอปพลิเคชัน                       
มีผู้ที่เข้าถึงข้อมูลคือ นักท่องเที่ยว และแสดงขั้นตอนการดำเนินงานของระบบโดยแยกเป็นกลุ่มผู้ใช้ด้วยผังงาน                      
ดงัภาพที่ 3 
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ภาพที่ 3 ผังงานขั้นตอนการทำงาน 
 

1.2 ผลการพัฒนาแอปพลิเคชันสำหรับเผยแพร่ข้อมูลการท่องเที่ยว อ.ทุ่งสง จ.นครศรีธรรมราช  พบว่า
ผู้ใช้ได้รับผลประโยชน์จากการใช้เทคโนโลยีคือนักท่องเที่ยว  โดยการแสดงผลจะแสดงในส่วนของแอปพลิเคชัน       
ซึ ่งจะแสดงไอคอนแอปพลิเคชันเป็นรูปหัวจักรรถไฟโบราณที ่ตั ้งอยู ่ ณ สวนสาธารณะเฉลิมพระเกียรติ 6                              
รอบพระชนมพรรษา และชื่อของแอปพลิเคชัน ดังภาพที่ 4(ก)  และแสดงหน้าหลักของแอปพลิเคชันซึ่งแสดงหมวด
ของข้อมูลจำนวน 2 หมวด คือหมวดท่องเที่ยว และเทศกาลดังภาพที่ 4(ข) 

หน้าหลักของข้อมูลท่องเที่ยวจะแบ่งหมวดให้เลือกตามรูปแบบการท่องเที่ยวดังภาพที่ 5(ก)  และแสดง
รายละเอียดของสถานท่ีท่องเที่ยวแต่ละรายการ  ดังภาพที่ 5(ข) การแสดงความคิดเห็นในภาพท่ี 5(ค)  และเชื่อมโยง
สถานท่องเที่ยวไปยัง google map  ในภาพที่ 5(ง) 
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(ก) ไอคอนแอปพลิเคชัน (ข) หน้าจอหลักแอปพลิเคชัน 
 

ภาพที่ 4 ไอคอนแอปพลิเคชันและหน้าจอหลัก 
 

 

 

 

(ก) หน้าหลักสถานท่ีท่องเที่ยว (ข) รายละเอียดสถานท่ีท่องเที่ยว   

 
      (ค) ความเห็นจากผู้วิจารณ ์ (ง) เชื่อมโยงพิกัดไปยัง google map 

 
ภาพที่ 5 หน้าจอแอปพลิเคชันแสดงข้อมูลสถานท่ีท่องเที่ยว 

 
ข้อมูลเทศกาลต่าง ๆ แสดงรายละเอียดของเทศกาลพร้อมรูปภาพประกอบและวันท่ีในการจัดงานแสดงดัง

ภาพที่ 6 
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ภาพที่ 6 หน้าจอแอปพลิเคชันแสดงข้อมูลเทศกาล 

 
2. ผลการทดลองใช้แอปพลิเคชันสำหรับเผยแพร่ข้อมูลการท่องเท่ียว อ.ทุ่งสง จ.นครศรีธรรมราช 

ผลการทดสอบความสามารถในการใช้งานได้จากผู้ใช้แต่ละกลุ่ม ได้แก่  1) ผู้ดูแลระบบ 2 คน  2) ผู้วิจารณ์ 
3 คน  3) นักท่องเที่ยว 25 คน 

 
ตารางที่ 1 ผลการประเมินการใช้งานระบบแยกตามกลุ่มผู้ใช้  3  กลุ่มผู้ใช้ 

ประเด็นคำถาม 
ผู้ดูแลระบบ ผู้วิจารณ ์ นักท่องเที่ยว 

X̅ SD แปลผล X̅ SD แปลผล X̅ SD แปลผล 
1.  ความสะดวกในการเข้าใช้งาน 4.50 0.71 มาก 4.67 0.58 มากที่สุด 4.56 0.58 มากที่สุด 
2.  ความถกูต้องในการแสดงผลข้อมูล 4.50 0.71 มาก 5.00 0.00 มากที่สุด 4.88 0.33 มากที่สุด 
3.  ความรวดเร็วในการตอบสนองของ
ระบบ 

4.50 0.71 มาก 4.33 0.58 มาก 4.84 0.37 มากที่สุด 

4.  การจัดการรักษาความปลอดภัย และ
กำหนดสิทธิ์ในการเข้าถึงข้อมูลของ
ผู้ใช้งาน 

4.50 0.71 มาก 4.33 0.58 มาก 4.52 0.65 มากที่สุด 

5.  ความง่าย (user friendly) ของการใช้
งานของระบบ 

4.50 0.71 มาก 4.67 0.58 มากที่สุด 4.44 0.65 มาก 

6.  ภาษาที่ใช้ในการอธิบาย เป็นทางการ 
ตรงประเด็นและสื่อความหมายได้เข้าใจ 

4.00 0.00 มาก 4.33 0.58 มาก 4.48 0.65 มาก 

7.  ความสวยงาม ความทันสมัย และ
น่าสนใจของการออกแบบส่วนแสดงผล 

5.00 0.00 มากที่สุด 4.67 0.58 มากที่สุด 4.76 0.44 มากที่สุด 

8.  การจัดวางรูปแบบของการแสดงผล
ง่ายต่อการอ่านและการใช้งาน 

5.00 0.00 มากที่สุด 5.00 0.00 มากที่สุด 4.68 0.48 มากที่สุด 

9.  ขนาดตัวอักษร และรูปแบบตัวอกัษร 
อ่านได้ง่ายและสวยงาม 

5.00 0.00 มากที่สุด 4.33 0.58 มาก 4.60 0.71 มากที่สุด 

10.  ความเร็วในการแสดงภาพ และ
ข้อมูลต่าง ๆ 

4.00 0.00 มาก 4.33 0.58 มาก 4.56 0.58 มากที่สุด 

การแปลผลโดยรวม 4.55 0.35 มากที่สุด 4.57 0.46 มากที่สุด 4.63 0.54 มากที่สุด 

 
จากตารางที่ 1  พบว่าแอปพลิเคชันสำหรับเผยแพร่ข้อมูลการท่องเที่ยว อ.ทุ่งสง จ.นครศรีธรรมราช       

โดยแบ่งตามกลุ่มผู้ใช้ ดังนี้   1) ผู้ดูแลระบบอยู่ในระดับมากที่สุด ( X = 4.55, S.D. = 0.35)  2) ผู้วิจารณ์อยู่ใน      
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ระดับมากท่ีสุด (X = 4.57, S.D. = 0.46)  3) นักท่องเที่ยว อยู่ในระดับมากท่ีสุด (X = 4.63, S.D. = 0.54)  โดยผู้ใช้
ทุกกลุ่มมีความคิดเห็นไปในแนวทางเดียวกัน  และกลุ่มที่มีค่าเฉลี่ยการประเมินสูงสุด ได้แก่ กลุ่มนักท่องเที่ยว 
 
3. ผลการศึกษาการยอมรับของผู ้ใช้ที ่มีต่อแอปพลิเคชันสำหรับเผยแพร่ข้อมูลการท่องเที ่ยว อ.ทุ ่งสง                              
จ.นครศรีธรรมราช 
 ผู้วิจัยได้นำแอปพลิเคชันไปให้กลุ่มเป้าหมายใช้งานแล้วสอบถามการยอมรับของแอปพลิเคชัน พบว่า
นักท่องเที่ยวท่ีใช้งานระบบและวัดผลการยอมรับจากการใช้งานระบบ จากนักท่องเที่ยว 30 คน ในการเปรียบเทียบ
ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( X = 4.63, S.D. = 0.5) การแปลผลโดยรวมอยู่ในระดับมากท่ีสุด  โดยแจกแจง
ประเด็นการวัดผลในตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2 ผลการยอมรับเทคโนโลยีของผู้ใช้ระบบ 

หัวข้อประเมิน 
ผลการประเมิน 

แปลผล 
𝑥̅ SD. 

1.  คุณภาพของระบบ 4.57 0.57 มากที่สุด 
2.  คุณภาพของสารสนเทศ 4.57 0.57 มากที่สุด 
3.  คุณภาพของการบริการ 4.43 0.63 มาก 
4.  ความตั้งใจในการใช้และการใช้งานระบบ 4.70 0.47 มากที่สุด 
5.  ความพึงพอใจของผู้ใช้ 4.60 0.50 มากที่สุด 
6.  ประโยชน์ที่เกิดจากการใช้ระบบสารสนเทศ 4.90 0.31 มากที่สุด 

การแปลผลโดยรวม 4.63 0.51 มากที่สุด 

 
 จากตารางที่ 2  พบว่าการยอมรับของผู้ใช้ที่มีต่อแอปพลิเคชันสำหรบัเผยแพร่ข้อมูลการท่องเที่ยวโดยรวม
อยู่ในระดับมากท่ีสุด (X  = 4.63, SD = 0.51) 
 

อภิปรายผลการวิจัย 
1. แอปพลิเคชันสำหรับเผยแพร่ข้อมูลการท่องเที่ยว อ.ทุ่งสง จ.นครศรีธรรมราช ภายใต้ชื่อ “ที่นี่ทุ่ งสง”

ประกอบด้วยผู้ใช้งาน 3 กลุ่ม คือ  1) ผู้ดูแลระบบ  2) ผู้วิจารณ์ และ  3) นักท่องเที่ยว  โดยแบ่งองค์ประกอบระบบ
ออกเป็น 2 ส่วนคือ  1) การจัดการข้อมูลผ่านทางเว็บไซต์ และ  2) การเผยแพร่ข้อมูลผ่านทางแอปพลิเคชัน  
ซึ่งรูปแบบการบันทึกข้อมูลด้วยระบบจัดการฐานข้อมูลทำให้สามารถเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของข้อมูลและสามารถ
ปรับปรุงแก้ไขข้อมูลได้ตลอดเวลา  และในส่วนของการแสดงผลให้กับผู้ใช้กลุ่มหลักคือนักท่องเที่ยวท่ีแสดงในรูปแบบ
แอปพลิเคชันทำให้ง่ายต่อการเข้าถึงข้อมูลมากกว่าการค้นหาในรูปแบบเว็บไซต์ 

2. ศึกษาผลการทดลองใช้แอปพลิเคชัน พบว่าความพึงพอใจของกลุ่มผู้ใช้จำนวน 3 กลุ่มได้แก่  1) ผู้ดูแล
ระบบอยู่ในระดับมากที่สุด (X  = 4.55, S.D. = 0.35)  2) ผู้วิจารณ์ อยู่ในระดับมากท่ีสุด (X  = 4.57, S.D. = 0.46)  
3) นักท่องเที่ยว อยู่ในระดับมากที่สุด ( X  = 4.63, S.D. = 0.54)  โดยผู้ใช้ทุกกลุ่มมีความคิดเห็นไปในแนวทาง
เดียวกัน  และกลุ่มที่มีค่าเฉลี่ยการประเมินสูงสุด ได้แก่กลุ่มนักท่องเที่ยว  เหตุที่เป็นเช่นนี้อาจเนื่องมาจากการเข้าถึง
ข้อมูลที่ง่ายและสะดวกและได้รับข้อมูลที่ครบถ้วน โดยมีรูปแบบการจัดเก็บข้อมูลท่องเที่ยวเช่นเดียวกับงานวิจัย    
การใช้เทคนิคเหมืองข้อมูลเพื่อพัฒนาฐานข้อมูลแนะนำแหล่งท่องเที่ยวทางธรรมชาติในจังหวัดอุบลราชธานี [7] แต่มี
การนำเสนอในรูปแบบที่ต่างกันโดยเป็นการนำเสนอผ่านทางเว็บไซต์ โดยข้อมูลท่องเที่ยวเหล่านี้ได้นำเสนอ           
เพื ่อนักท่องเที่ยวมีข้อมูลที่เพียงพอในแหล่งท่องเที่ยวนั้นและเป็นแรงจูงใจให้เกิดการท่องเที่ยวจริงขึ ้น โดย
ผลการวิจัยมีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์การวิจัย 
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3. ศึกษาการยอมรับของผู้ใช้ที่มีต่อแอปพลิเคชัน  พบว่าการวิเคราะห์การยอมรับเทคโนโลยีแบ่งออกเป็น  
6 ประเด็น  จากนักท่องเที่ยวจำนวน 30 คน โดยการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( X = 4.63,  
S.D. = 0.51) การแปลผลโดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด ทั้งนี้เนื่องจากระบบมีองค์ประกอบเกี่ยวกับการรวบรวม
ข้อมูลแหล่งท่องเที่ยวจึงส่งผลให้รูปแบบการจัดเก็บข้อมูลสอดคล้องกับ [5] ได้วิจัยเรื่องการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศเพื่อพัฒนาแอปพลิเคชันสำหรับการนําชมในแหล่งท่องเทียวปราสาทสระกําแพงน้อย อำเภออุทุมพรพิสัย 
จังหวัดศรีสะเกษ โดยได้นำเสนอข้อมูลรูปภาพประกอบการบรรยายในจุดต่าง ๆ  เพื่อให้นักท่องเที่ยวได้รับฟังข้อมูล
ได้ตรงตามจุดบรรยาย 

 
ข้อเสนอแนะ 

เพื่อการนำผลการวิจัยไปใช้ให้เกิดประโยชน์มากที่สุด  ชุมชนสามารถนำต้นแบบผลการวิจัยไปใ ช้เพื่อ
พัฒนาข้อมูลแหล่งท่องเที่ยวเฉพาะของชุมชนเองให้เป็นท่ีรู้จักต่อนักเที่ยวในแหล่งชุมชนต่อไป 

การพัฒนาต่อยอดในครั้งต่อไปนักท่องเที่ยวให้ความเห็นว่าควรมีการเชื่อมโยงไปยังแอปพลิเคชันเครือข่าย
สังคม เพื่อง่ายต่อการเข้าถึงและสามารถต่อยอดไปถึงการพัฒนาระบบให้เชื่อมต่อกันในส่วนของการแจ้งเตือนเมื่อมี
กิจกรรมหรือรายการข้อมูลใหม่เกิดขึ้น  และการนำข้อมูลที่ได้มาใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อการนำมาเป็นสถิติในการเข้า
ใช้งานและความสนใจของนักท่องเที ่ยว เพื่อนำข้อมูลไปพัฒนาแหล่งท่องเที่ยวให้ตรงตามความต้องการของ
นักท่องเที่ยวมากขึ้น 
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Designing and constructing an essential oil distiller with Closed-Loop Control 
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บทคัดย่อ 

การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือ  1) พัฒนาเครื่องกลั่นน้ำมันหอมระเหยควบคุมแบบปิด และ  2) ศึกษา
ผลการทดลองใช้ชุดควบคุมอุณหภูมิของเครื่องกลั่นน้ำมันหอมระเหยควบคุมแบบปิด ทำการทดสอบการกลั่นน้ำมัน
หอมระเหยจาก ตะไคร้โดยทำการทดสอบการควบคุมอุณหภูมิหอกลั่นน้ำมัน ที่ 100°C และควบคุมอุณหภูมิถัง
ควบแน่นไม่เกิน 30°C   

ผลการวิจัยพบว่า  1) ผลการพัฒนาเครื่องกลั่นน้ำมันหอมระเหยควบคุมแบบปิด พบว่าเครื่องกลั่นน้ำมัน
หอมระเหยควบคุมแบบชุดปิด ประกอบด้วยควบคุมอุณหภูมิ 2 ส่วน ได้แก่.ชุดควบคุมอุณหภูมิหอกลั่นน้ำมันหอม
ละเหย และชุดควบคุมอุณหภูมิถังควบแน่นโดยใช้ระบบควบคุมแบบป้อนกลับ (PID Control) และ  2) การศึกษาผล
การทดลองใช้ชุดควบคุมอุณหภูมิของเครื่องกลั่นน้ำมันหอมระเหยควบคุม  และชุดควบคุมอุณหภูมิถังควบแน่น 
ทำงานแบบปิด พบว่า ระบบควบคุมแบบป้อนกลับสามารถควบคุมอุณหภูมิในหอกลั่นน้ำมัน ที่ 100 °C  ให้คงที่
ตลอดระยะเวลาทำการทดสอบ และควบคุมอุณหภูมิในถังควบแน่นเฉลี่ยที ่19.73°C  เมื่ออุณหภูมิในหอกลั่นน้ำมัน 
คงที่ที่ 100°C  
 

คำสำคัญ : ควบคุมแบบปิด,  ควบคุมอุณหภูมิ,  แผงระบายความร้อน 
 

ABSTRACT 
The purposes of the research were to develop the essential oil distiller with closed-loop 

control, and to study the results of the experiment using the temperature control unit of the 
essential oil distiller with closed-loop control. The intervention was performed by a test of 
distillation of essential oils from lemongrass. The oil distillation tower temperature was controlled 
at 100°C and the condensing tank temperature was not more than 30°C. 

The research findings showed that 1) the development of the essential oil distiller with 
closed-loop control consisted of a temperature control unit with two parts: the temperature 
control unit for the essential oil distillation tower and the feedback control (PID control) of the 
condensing tank, and 2) the results of the experiment using the temperature control unit for the 
essential oil distillation tower and the condensing tank temperature controller showed the 
feedback control system which was able to control the average temperature in the condensing 
tank at 19.73°C and the temperature in the distillation tower was maintained at 100°C.  
 

Keywords : closed-loop control,  temperature control,  cooling pad 
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บทนำ 
กระทรวงสาธารณสุขร่วมกับหน่วยงานที่เกี ่ยวข้องได้ร่วมจัดทำแผนแม่บทแห่งชาติว่าด้วยการพัฒนา

สมุนไพรไทย ฉบับที่ 1 พ.ศ. 2560-2564 ประกอบด้วย วิสัยทัศน์ ยุทธศาสตร์ มาตรการ และแผนงานต่าง  ๆ ที่
ครอบคลุมการพัฒนาสมุนไพรไทยต้ังแต่ต้นทาง กลางทาง และปลายทาง เพ่ือให้ใน 5 ปี ข้างหน้าประเทศไทยจะเป็น
ประเทศส่งออกวัตถุดิบสมุนไพรคุณภาพและผลิตภัณฑ์สมุนไพรชั ้นนำของภูมิภาคอาเซียน รวมทั้งเพิ ่มขีด
ความสามารถในการแข่งขันของสมุนไพรไทยในตลาดทั้งในและต่างประเทศอย่างต่อเนื่องและเป็นระบบ นำมาสู่
ความมั่งคงทางสุขภาพและความยั่งยืนของเศรษฐกิจไทยต่อไป [1] การพัฒนาผลิตภัณฑ์จากน้ำมันหอมละเหยจาก
พืชสมุนไพรถูกนำมาใช้ทางการเกษตร เช่นส่งเสริมการนำน้ำมันหอมระเหยผสมในอาหารปลา เพื ่อเพิ ่มการ
เจริญเติบโต องค์ประกอบเลือด ภูมิคุ้มกันแบบไม่จำเพาะ และความต้านทานโรคของปลานิล ได้ใช้น้ำมันหอมละเหย
จากตะไคร้ (Cymbopogon citratus) มะกรูด (Citrus hystrix) และสะระแหน่ (Mentha cordifolia) ผสมใน
อาหารที่ระดับ 0.5 ml/kg พบว่าผลต่อการกระตุ้นการเจริญเติบโต องค์ประกอบเลือด และมีแนวโน้มของอัตรารอด
จากการติดเชื้อที่สูงข้ึนในปลานิล [2] รวมถึงการพัฒนาน้ำมันหอมละเหยจากพืชสมุนไพร เช่น สะระแหน่ญวน ที่มี
คุณสมบัติความเป็นพิษต่อระยะไข่ ระยะตัวอ่อน และตัวเต็มวัยของด้วงถั่วเขียว เพื่อทดแทนการใช้สารเคมีที่เป็น
อันตราย อีกทั ้งยังมีราคาถูก [3] น้ำมันหอมระเหยโดยทั่วไป จะได้จากเครื ่องกลั ่นที ่มีขนาดใหญ่ นำเข้าจาก
ต่างประเทศ มีราคาแพง ทำให้กลุ่มอุตสาหกรรมระดับกลาง ลงมาถึงระดับครัวเรือนไม่มีศักยภาพในการแข่งขัน จึง
เกิดงานวิจัยที่พัฒนาเครื่องกลั่นน้ำมันหอมระเหยที่ประยุกต์หลักการการกลั่นด้วยไอน้ำจากเครื่องกลั่นสุราพ้ืนบ้าน 
ทำการสกัดน้ำมันหอมระเหยจากตะไคร้หอม และผิวมะกรูด พบว่าองค์ประกอบทางเคมีและทางกายภาพของน้ำมัน
หอมระเหยจากการกลั ่นด้วยเครื ่องกลั ่นที ่พัฒนาขึ ้น  และที่มีจำหน่ายทั ่วไป ได้ผลที่สอดคล้องกัน [4] จาก
ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีปัจจุบันการนำรูปแบบระบบควบคุมแบบอัตโนมัติมาใช้ร่วมกับงานทางด้านการเกษตร 
สามารถลดภาระการใช้แรงงานคน ทำให้การทำงานง่ายขึ้น ด้วยการใช้อุปกรณ์ตรวจวัด (Sensor) ต่าง ๆ เช่นตัว
ตรวจวัดระดับน้ำ ทำงานร่วมกับโซลินอยด์วาล์ว โดยมีไมโครคอนโทรลเลอร์เข้ามาใช้ในการควบคุม อัตราการไหล
ของน้ำสำหรับแพะไล่ทุ่งแบบอัตโนมัติเพื่อทดแทนการใช้แรงงานคน เป็นต้น [5] เครื่องกลั่นน้ำมันหอมระเหยที่ใช้
หลักการกลั่นด้วยไอน้ำมีการพัฒนาอย่างต่อเนื ่อง คือทำการรักษาระดับอุณหภูมิของหม้อต้ม ให้มีอุณหภูมิอยู่
ระหว่าง 60 – 80 องศาเซลเซียสโดยใช้ฮีตเตอร์ไฟฟ้า พบว่าระดับอุณหภูมิที่วัดได้จากหม้อต้มอยู่ระหว่าง 70-93 
องศาเซลเซียส ทดลองใช้กับไพล จำนวน 5 กิโลกรัม ใช้พลังงานไฟฟ้าท้ังหมด 2510 วัตต์ และระยะเวลาในการกลั่น 
6 ชั่วโมงได้น้ำมันหอมระเหยจำนวน 8 มิลลิลิตร [6] 

ดังนั้นจากความสำคัญและ ปัญหาข้างต้น จึงได้ทำทางการพัฒนา เครื่องกลั่นน้ำมันหอมละเหยด้วยไอน้ำ  
ที่มีความสามารถทำการควบคุมอุณหภูมิ โดยใช้รูปแบบการควบคุมแบบ พีไอดี ควบคุมอุณหภูมิหอกลั่นน้ำมันหอม
ระเหยและ อุณหภูมิระบบระบายความร้อนถังควบแน่น ให้คงที่ได้ตามต้องการ สามารถนำไปประยุกต์ใช้งานใน  
การกลั่นน้ำมันหอมละเหยจากสมุนไพร ที่ต้องการอุณหภูมิ ในการกลั่น ท่ีแตกต่างกัน ได้อย่างเหมาะสม 
 
1. วัตถุประสงค์การวิจัย 

1.1 เพ่ือพัฒนาเครื่องกลั่นน้ำมันหอมระเหยควบคุมแบบปิด 
1.2 เพ่ือศึกษาผลการทดลองใช้ชุดควบคุมอุณหภูมิของเครื่องกลั่นน้ำมันหอมระเหยควบคุมแบบปิด  
 

2. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
ธีรศิลป์ ชมแก้ว [7] ได้ศึกษา การพัฒนาเครื่องกลั่นและเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการสกัดน้ำมันหอม

ระเหยจากขิงพันธ์ุไทยโดยใช้วิธีการต้มกลั่นและกลั่นด้วยไอน้ำ พบว่าสภาวะที่เหมาะสมในการสกัดน้ำมันหอมระเหย
ได้ปริมาณสูงสุดคือการสกัดแบบต้ม กลั่นโดยใช้ขิงสดปั่นละเอียดอัตราส่วนของขิงโดยมวลต่อน้ำหนัก 0.1 : 1 
อุณหภูมิน้ำหล่อเย็น 15 องศาเซลเซียส ใช้เวลาในการสกัด 60 นาที สุรศักดิ ์ คะเนเร็ว [8] ได้ศึกษาเกี ่ยวกับ 
การถ่ายเทความร้อนระหว่างน้ำ และน้ำผสมสารแขวนลอยในอุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อนแบบท่อขด ตัวแปรที่
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ส่งผลต่อการถ่ายเทความร้อนระหว่างน้ำ และน้ำผสมสารแขวนลอยในอุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อนแบบท่อขด    
เมื่ออัตราส่วนของน้ำผสมสารแขวนลอยเพิ่มขึ้น จะทำให้อัตราการถ่ายเทความร้อน และค่าสัมประสิทธิ์การถ่ายเท  
ความร้อนรวมลดลง นฤเบศร์ หนูใสเพ็ชร, วิวัฒน์ คล่องพานชิม และสิทธิชัย วงศ์หน่อ [9]  ได้ทำการศึกษาชุด
ควบแน่นของเครื่องกลั่นน้ำมันหอมระเหยแบบท่อขด และสร้างชุดแลกเปลี่ยนความร้อนแบบท่อขดโดบใช้ท่อสเตน
เลส เครื่องกลั่นน้ำมันหอมระเหยแบบใช้ชุดควบแน่นแบบท่อขด ที่แลกเปลี่ยนความร้อนกับน้ำเย็นในกระบอกที่ไหล
สวนทางกันสามารถทำงานได้ดี โดยขึ้นอยู่กับปัจจัยหลัก คืออัตราการไหลของน้ำเย็น โดยได้ทำการควบคุมปัจจัย 
อื่น ๆ เช่น อุณหภูมิของน้ำเย็นและกำหนดอัตราการไหลของน้ำที่ไหลผ่าน หอกลั่นน้ำมันหอมระเหย ที่ 300 , 400 
และ 500 ลิตรต่อชั่วโมง พบว่าอัตราการไหลของน้ำส่งผลต่อการควบแน่นของหอกลั่นน้ำมันหอมระเหย โดยที่อัตรา
การไหลของน้ำที่ได้นำมันหอมระเหยมากที่สุดคือที่ 300 ลิตรต่อชั่วโมง และให้ปริมาณน้ำมันหอมระเหยที่ 7.8 
มิลลิลิตร วิศวะ มะมา และธนา ราษฎร์ภักดี [10] ได้ศึกษาการพัฒนาการควบคุมแบบ เปิด/ปิด โดยการนำ 
การควบคุมแบบ PID ไปควบคุมอุณหภูมิน้ำในระบบทางความร้อนแบบเปิดที่มีการไหลเวียนของน้ำอยู่ตลอดเวลา 
พบว่าระบบที่ควบคุมโดย PID ได้ค่าโอเวอร์ชูตต่ำสุด และค่าความผิดพลาด ณ สถานะอยู่ตัวของระบบ น้อยที่สุด   

 
วิธีดำเนินการวิจัย 

1. เคร่ืองมือการวิจัย 
1.1 ระบบควบคุมอุณหภูมิหอกลั่นน้ำมันหอมระเหย 
1.2 ระบบควบคุมอุณหภูมิถังควบแน่น 

 
2. ทฤษฎี 
 2.1 การคำนวณเก่ียวกับหอกลั่นน้ำมันหอมระเหย 
  ออกแบบหอกลั่นสมุนไพรปริมาตร 40 ลิตร สามารถกลั่นได้สูงสุดครั ้งละไม่เกิน 4-5 กิโลกรัม 
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 32 เซนติเมตร มีความสูงของถังที่ 50 เซนติเมตร  
 

  2.1.1 การคำนวณหาปริมาตรของหอกลั่น 
โดยใช้สมการ 

 
2

4

D h
V


=       (1) 

แทนค่า 

 ( )
2

3.14 0.32 0.50

4
V

 
=  

                       40 L=    
 

  2.1.2 ปริมาตรความดัน ภายในพ้ืนที่ปิด 
โดยใช้สมการ 
        P g h=         (2) 

แทนค่า 
                  ( )31 10 9.81 0.12P =     
                     0.012 bar   
 

  2.1.3 คำนวณหาพลังงานในการต้มน้ำให้เดือด 
โดยใช้สมการ 
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      ( )1 2Q m u u= −        (3) 
                   ( )7.8 0.4184 0.1046= −  

        2.44764 .KJ=  หรือ 0.5846 .Kcal=  
         2,104.56 .Kcal Hr=  
 

 2.2 การคำนวณเกี่ยวกับการควบแน่นการกลั่นน้ำมันหอมระเหย 
  ระบบควบแน่นเป็นการถ่ายเทความร้อนจากไอร้อนไหลไปตามผนังท่อของเครื่องควบแน่น และจะ

ถ่ายเทความร้อนให้กับตัวกลางหล่อเย็นกลั่นตัวเป็นของเหลว ตัวกลางหล่อเย็นที่นิยมใช้กันได้แก่ น้ำ และน้ำ โดยไอ
น้ำท่ีไหลผ่านระบบควบแน่น จะกลายเป็นน้ำมันหอมระเหยปนกับน้ำ  

 
  2.2.1 การแลกเปลี่ยนความร้อนของเครื่อง 
   การหาอัตราการแลกเปลี่ยนความร้อนของน้ำหล่อเย็น และไอน้ำท่ีได้จากหม้อกลั่นน้ำมันหอม
ระเหยขนาด 40 ลิตร ทดสอบที่อุณหภูมิ 24°C ถึง 44°C  ทีใ่ช้เวลาทำการทดสอบ 1 ชั่วโมง 45 นาที จากสมการ 
 

     
PQ MC t=          (4) 

เมื่อ   
   ( )44 24 20t C = − =   

แทนสูตร  

     
( )

( )3.15 4.18 20
J

Q kg C
kg C

 
 =
 
 

 

     263.34Q kJ=   
 
พลังงานที่ใช้ทั้งหมดในการทำความเย็นน้ำหล่อเย็นชุดควบแน่น 1 ชั่วโมง 45 นาที   
 
     263.34 6300min 42.8kj W=   

จะได้ 
          42 3.4121 146.037 /W BTU h =   

 
เลือกใช้คอมเพรสเซอร์ขนาด    470.875 /BTU h    
 
  2.2.2 ปริมาตรของถังควบแน่น 

   การคำนวณหาปริมาตรของถังควบแน่นขนาดของถังควบแน่นควบแน่น 4 น้ิว สูง 25 เซนติเมตร 
หาได้จากสมการ 
       2V r h=        (5) 

  2 35.08 25 2,027.64V cm=   =   
จะได้ความจุคอนเดนเซอร์  

     2.027 L=   
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  2.2.3 หลักการควบคุมแบบ พีไอดี 
   การควบคุมแบบพีไอดี เป็นระบบควบคุมแบบสัดส่วน-ปริพันธ์-อนุพันธ์ (PID controller) 
ประกอบด้วยองค์ประกอบสำคัญ 3 ส่วนได้แก่ Proportional (P) หมายถึงการปรับสัญญาณแบบสัดส่วน, Integral 
(I) หมายถึง การอินทิเกรดสัญญาณ และ Derivative (D) หมายถึง การอนุพันธ์สัญญาณ ค่าตัวแปรของ PID ที่ใช้   
จะปรับเปลี่ยนตามธรรมชาติขอระบบตามสมการ 

     
t

P I D

o

de
Output K e K edt K

dt
= + +                        (6) 

 

 
 

ภาพที ่1  การควบคุมแบบ พีไอดี 
 

จากภาพที่ 1  แสดงการควบคุมชนิด พีไอดี นำมาต่อใช้งานร่วมกันสามารถกำหนดให้ใช้งานได้แบบชนิด
เดียว (P, I, หรือ D) หรือแบบสองชนิดรวมกัน (PI หรือ PD)  โดยสามารถเลือกแบบในการทำงานได้ ด้วย 
การกำหนดให้ค่าสัมประสิทธ์ิของตัวควบคุมที่ไม่ต้องการใช้งานให้เป็นศูนย์  
 
3. ขั้นตอนการดำเนินการวิจัย  
 3.1 การออกแบบส่วนประกอบของเครื่องกลั่นน้ำมันหอมระเหยด้วยระบบปิด 

  ออกแบบเครื ่องกลั ่นน้ำมันหอมระเหย แยกเป็นสองระบบ คือระบบกลั่นน้ำมันหอม ควบคุม
อุณหภูมิด้วยระบบปิดแบบ พีไอดี ทำหน้าท่ีกลั่นน้ำมันหอมระเหย ให้กลายเป็นไอ ผ่านไปยังชุดควบแน่น และระบบ
ควบแน่นน้ำมันหอมละเหยควบคุมอุณหภูมิด้วยระบบปิดแบบ พีไอดี ทำหน้าท่ีลดอุณหภูมิของไอน้ำจากชุดกลั่นให้
กลายเป็นของเหลว เพื่อแยกน้ำมันหอมระเหย กับน้ำออกจากกัน โดยอุณหภูมิที่เหมาะสมสำหรับการกลั่นน้ำมัน
หอมละเหยจากสมุนไพรอยู่ที่ 100°C และอุณหภูมิในระบบควบแน่น ไม่สูงเกิน 30°C [7] 
 3.2 การสร้างเครื่องกลั่นน้ำมันหอมระเหยควบคุมด้วยระบบปิด 

  สร้างเคร ื ่องกลั ่นน้ำมันหอมระเหยควบคุมด้วยระบบปิด โดยมีอุปกรณ์ตรวจจับอุณหภูมิ  
(Temperature Sensor) ในส่วนชุดกลั่น และชุดควบแน่น มาประมวลผล เพื่อให้ระบบสามารถทำงานได้ใน ช่วง
อุณหภูมิที่กำหนด และทดสอบการทำงานของระบบว่าสามารถทำงานได้ตลอดระยะเวลาในการทดสอบ ตามที่
ออกแบบไว้ 
 3.3 การทดสอบเครื่องกลั่นน้ำมันหอมระเหยควบคุมด้วยระบบปิด 

  ทำการทดสอบเครื ่องกลั ่นน้ำมันหอมระเหยควบคุมด้วยระบบปิด คือ ทดสอบระบบควบคุม
อุณหภูมิ ของ ชุดกลั่นน้ำมันหอมละเหย โดยตั้งค่าไว้คงที่ที่ 100°C เป็นเวลา 45 นาที บันทึกผลการควบคุม และ
ทดสอบการควบคุมอุณหภูมิในระบบควบแน่น โดยควบคุมให้ อุณหภูมิ ไม่สูงเกิน 30°C ตลอดช่วงชองการทำงาน 
และบันทึกผลการควบคุม นำผลที่ได้งานการทอสอบ มาสรุปผลการวิจัย 
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ภาพที ่2 ข้ันตอนการดำเนินงานเครื่องกลั่นน้ำมันหอมระเหยควบคุมด้วยระบบปิด 
 

จากภาพที่ 2 แสดงข้ันตอนการดำเนินงานเครื่องกลั่นน้ำมันหอมระเหยควบคุมด้วยระบบปิด ทำการศึกษา
ค้นคว้าข้อมูลเกี่ยวกับเครื่องกลั่นน้ำมันหอมระเหย และทำการออกแบบเครื่องกลั่นน้ำมันหอมระเหย แยกเป็นสอง
ระบบ คือระบบกลั่นน้ำมันหอมระเหย และชุดควบแน่นชุดควบแน่น โดยจะรับค่าอุณหภูมิจากอุปกรณ์วัดอณุหภูมิ 
DS18B20 จากหม้อต้มในชุดกลั่น และชุดควบแน่น ทำการตรวจสอบโดยอุปกรณ์ประมวลผล Arduino MEGA 
2560 R3 อุณหภูมิหม้อต้มในชุดกลั่นที่ 100°C และรับอุณหภูมิจากชุดควบแน่นที่ 30°C หากไม่เป็นไปตามเงื่อนไข 
ระบบกลั่นน้ำมันหอมระเหย และระบบควบคุมชุดควบแน่น ทำงานจนกว่าจะเป็นไปตามเงื่อนไข ตลอดช่วงเวลาใน
การทดสอบ 
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ผลการวิจัย 
1. ผลการพัฒนาเคร่ืองกลั่นน้ำมันหอมระเหยควบคุมแบบปิด 
 1.1 ผลการออกแบบเครื่องกลั่นน้ำมันหอมระเหยควบคุมด้วยระบบปิดประกอบด้วย 2 ส่วน ได้แก่ 
ระบบควบคุมอุณหภูมิแบบปิด สำหรับกลั่นน้ำมันหอม และชุดควบคุมอุณหภูมิถังควบแน่นแสดงดังภาพที่ 3 
 

 
 

ภาพที ่3 การออกแบบเครื่องกลั่นน้ำมันหอมระเหยควบคุมด้วยระบบปิด 
 

 จากภาพที่ 3 การออกแบบโครงสร้างเครื่องกลั่นน้ำมันหอมระเหยด้วยระบบปิด โดยแยกเป็นเครื่องกลั่น
น้ำมันหอมระเหย (Boiler) และชุดควบแน่นชุดควบแน่น (Condenser Tank) โดยจะรับค่าอุณหภูมิจากอุปกรณ์
ตรวจจับ จากหม้อต้มในชุดกลั่น เพ่ือ ให้สามารถรักษาระดับอุณหภูมิคงที่  ตลอดระยะเวลาในการทดสอบ และรับ
อุณหภูมิจากชุดควบแน่น เพื่อทำการหมุนเวียนน้ำอุณหภูมิต่ำ เข้าสู่ชุดควบแน่นเพื่อ รักษาระดับอุณหภูมิ ไม่เกิน 
30°C สำหรับการเปลี่ยนสถานะจากไอเป็นของเหลว เพ่ือแยกน้ำจากน้ำมันหอมระเหยแสดงดังภาพที่ 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4 เครื่องกลั่นน้ำมันหอมระเหยควบคุมด้วยระบบปิด 
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 จากภาพที่ 4 แสดงเครื่องกลั่นน้ำมันหอมระเหยควบคุมด้วยระบบปิด ประกอบด้วย ชุดกลั่นน้ำมันหอม
ระเหยใช้พลังงานความร้อนจาก ก๊าซหุงต้ม (Liquefied Petroleum Gas) และชุดควบแน่นใช้ชุดทำความเย็นแบบ
โรตารี่ (Compressor) พร้อมแผงระบายความร้อน (Cooling Pad) ขนาด ½ แรงม้า  
 
 1.2  ผลการพัฒนาระบบเครื่องกลั่นน้ำมันหอมระเหยด้วยระบบปิด 

ผู้วิจัยได้ดำเนินการพัฒนาระบบควบคุมอุณหภูมิเครื่องกลั่นน้ำมันหอมระเหยด้วยระบบปิดตาม
ขั้นตอนการวิจัย พบว่าระบบควบคุมที่ทำงานโดยมีอุปกรณ์ตรวจจับ อุณหภูมิในส่วนชุดกลั่น และชุดควบแน่นมา
ประมวลผลด้วยวิธีการควบคุมแบบ พีไอดี สามารถทำงานร่วมกันได้ตลอดระยะเวลาในการทดสอบตามขอบเขต
อุณหภูมิที่กำหนดแสดงดังภาพที่ 5 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที ่5 ระบบควบคุมอุณหภูมิเครื่องกลั่นน้ำมันหอมระเหยควบคุมด้วยระบบปิด 
 

จากภาพที่  5 พบว่าเม ื ่อระบบควบคุมทำการรับค่า อ ุณหภูม ิในส่วนชุดกลั ่น และช ุดควบแน่น  
ชุดประมวลผลจะทำการปรับมอเตอร์ วาล์ว (Motorized Valve) ให้มีความสัมพันธ์กับอุณหภูมิที่ต้องการ โดยใช้
หลักการปรับแต่งค่าตามหลักการของ Ziegler and Nichols โดยพิจารณาจากค่าอุณหภูมิที่วัดได้จากอุปกรณ์วัด
อุณหภูมิ ทำการปรับค่า IK  และ DK  เป็นศูนย์ เพิ่มค่า PK  จนกระทั่งสัญญาณขาออกเกิดการตอบสนองชนิด 
“quarter amplitude decay” จากนั้นเพิ่ม IK  และ DK  จนกระทั่งลูปอยู่ในระดับที่ยอมรับได้ สามารถควบคุม
อุณหภูมิของระบบได้ตามท่ีต้องการแสดงตามภาพที่ 6 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที ่6 อุณหภูมิเครื่องกลั่นน้ำมันหอมระเหยควบคุมด้วยระบบปิด 
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จากภาพที่ 6 แสดงอุณหภูมิเครื่องกลั่นน้ำมันหอมระเหยควบคุมด้วยระบบปิด แสดงผล และควบคุม
ผ่านทาง มือถือ ด้วยการเขียนโปรแกรมบน ESP8266 รับค่าอุณหภูมิที่วัดได้จากอุปกรณ์วัดอุณหภูมิ DS18B20 
แสดงผลบนแอพพลิเคชั่น Blynk บนมอืถือ ผ่านระบบอินเทอร์เน็ต  

 
 1.3 ผลการทดสอบการทำงานของระบบควบคุมอุณหภูมิของเครื่องกลั่นน้ำมันหอมระเหยควบคุมแบบ
ปิดพบว่าจากการนำข้อมูลมาวิเคราะห์ มาทำการทดสอบการทำงานของชุดควบคุมอุณหภูมิหอกลั่นของเครื่องกลั่น
น้ำมันหอมระเหย โดยยังไม่ใช้การควบคุมระบบปิด แบบพีไอดี 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่7 ผลการทดสอบชุดเครื่องกลั่นน้ำมันหอมระเหย ควบคุมด้วยระบบเปิด 
 

จากภาพที่ 7 แสดงผลการทดสอบชุดเครื่องกลั่นน้ำมันหอมระเหย ควบคุมด้วยระบบเปิด โดยยังไม่ทำ                  
การควบคุมอุณหภูมิในชุดกลั่น ระบบสามารถทำอุณหภูมิในชุดกลั่นได้สูงสุดที่ 110°C 

 
 

  
(ก) (ข) 

 

ภาพที ่8 ผลการทดสอบชุดเครื่องกลั่นน้ำมันหอมระเหย ควบคุมด้วยระบบปิดแบบ พีไอดี 
 

จากภาพที่ 8 แสดงผลการทดสอบชุดเครื่องกลั่นน้ำมันหอมระเหย ควบคุมด้วยระบบปิดแบบ พีไอดี    
ภาพที่ 8(ก) ทำการทดสอบระบบควบคุมด้วยระบบปิดแบบ พีไอดี โดยกำหนดค่าควบคุมที่ 80°C และภาพที่ 8(ข) 
ทำการทดสอบระบบควบคุมด้วยระบบปิดแบบ พีไอดี โดยกำหนดค่าควบคุมที ่ 100°C ระบบสามารถควบคุม
อุณหภูมิในหม้อต้ม ของชุดกลั่นให้คงที่ได้ตามท่ีออกแบบไว้ 
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ภาพที ่9 ผลการทดสอบการกลั่นน้ำมันหอมละเหยจากตะไคร้ ควบคุมด้วยระบบปิดแบบ พีไอดี 
 

จากภาพที่ 9 ผลการทดสอบการกลั่นน้ำมันหอมละเหยจากตะไคร้ ควบคุมด้วยระบบปิดแบบ พีไอดี
ระบบสามารถควบคุมอุณหภูมิในหม้อต้ม ของชุดกลั่นให้คงที่ ได้ตามท่ีออกแบบไว้ที่ 100°C  

 
ทำการทดสอบการทำงานของระบบควบคุมอุณหภูมิถังควบแน่นน้ำมันหอมระเหย ตามข้ันตอนการวิจัย 

โดยใช้น้ำอุณภูมิต่ำที่ได้จากชุดทำความเย็นแบบโรตารี่ (Compressor) พร้อมแผงระบายความร้อน (Cooling Pad) 
ขนาด ½ แรงม้า นำไปหมุนเวียนในชุดควบแน่น เพ่ือควบคุมอุณหภูมิในชุดควบแน่นไม่เกิน 30°C ดังภาพที่ 10  

 

  
(ก) (ข) 

 
ภาพที ่10 อุณหภูมิน้ำท่ีผ่านชุดควบแน่น และอุณหภูมิถังน้ำเย็น 

 
จากภาพที่ 10(ก) แสดงอุณหภูมิน้ำท่ีได้จากชุดทำความเย็นแบบโรตารี่ พร้อมแผงระบายความร้อน ที่ใช้

เวลาของการกลั่นน้ำมันหอมระเหยจากตะไคร้ 1 ชั่วโมง 45 นาที  แสดงให้เห็นถึงผลของการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ 
จากการแลกเปลี่ยนความร้อน จากชุดควบแน่น สามารถรักษาอุณหภูมิชุดทำความเย็น เฉลี่ยอยู่ที่ 20.38 °C และ
ภาพที่ 10(ข) แสดงอุณหภูมิน้ำท่ีได้จากชุดควบแน่น สามารถรักษาอุณหภูมิอุณหภูมิเฉลี่ยในชุดควบแน่นที่ 19.73 °C 
 ได้น้ำมันหอมระเหย 5 mL ใช้ปริมาณตะไคร้ 2.5 KG กลั่นเป็นเวลา 1 ชั่วโมง 45 นาที 
 
2. ผลการทดลองใช้ชุดควบคุมอุณหภูมิของเคร่ืองกลั่นน้ำมันหอมระเหยควบคุมแบบปิด  

การทดลองใช้ชุดควบคุมอุณหภูมิของเครื่องกลั่นน้ำมันหอมระเหยควบคุมแบบปิด พบว่า ชุดควบคุม
อุณหภูมิของเครื่องกลั่นน้ำมันหอมละเหยมีความสามารถในการลดอุณหภูมิของไอ ที่ได้จากหม้อต้มที่มีอุณหภูมิสูงที่ 
100 °C ให้ลดลงหมุนเวียนในชุดควบแน่นไม่เกิน 30 °C โดยสามารถรักษาอุณหภูมิในชุดควบแน่น เฉลี่ยที่ 19.73 °C 
เพียงพอสำหรับการแยกตัวชองของเหลวน้ำกลั่นน้ำมันหอมละเหยที่ได้จากการกลั่น 
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อภิปรายผลการวิจัย 
1. การพัฒนาเครื่องกลั่นน้ำมันหอมระเหยควบคุมระบบปิด  ประกอบด้วยองค์ประกอบ 2 ส่วน คือ  

1) ระบบควบคุมอุณหภูมิหอกลั่นน้ำมันหอมระเหย และ 2) และชุดควบคุมอุณหภูมิถังควบแน่น โดยได้นำระบบ
ควบคุมอัตโนมัติ ด้วยการใช้อุปกรณ์ตรวจจับอุณหภูมิ ชุดกลั่นน้ำมันหอมระเหย และชุดควบแน่นแน่นน้ำมันหอม
ระเหย และใช้การควบคุมระบบปิด แบบพีไอดี ในการควบคุมอุณหภูมิ ชุดกลั่นน้ำมันหอมระเหยให้มีค่าคงที่ที่ 100 
°C ให้เหมาะสมกับการทดสอบการกลั่นน้ำมันหอมละเหยจากตะไคร้ และชุดควบแน่นแน่นน้ำมันหอมระเหย ให้มี
อุณหภูมิ หมุนเวียนในชุดควบแน่นไม่เกิน 30 °C ซี่งระบบสามารถรักษาอุณหภูมิในชุดควบแน่น เฉลี่ยที่ 19.73 °C 
เพียงพอสำหรับการแยกตัวชองของเหลวน้ำกลั ่นน้ำมันหอมละเหยที่ได้จากการกลั ่นอยู ่ในช่วงที ่ออกแบบไว้  
ซึ่งสอดคล้องกับ บุญธง วสุริย์ และธานิล ม่วงพูล [5] ได้นำรูปแบบระบบควบคุมแบบอัตโนมัติมาใช้ร่วมกับงาน
ทางด้านการเกษตร ด้วยการใช้อุปกรณ์ตรวจวัด  (Sensor) วัดระดับน้ำ ทำงานร่วมกับโซลินอยด์วาล์ว และใช้
ไมโครคอนโทรลเลอร์ควบคุม อัตราการไหลของน้ำสำหรับแพะไล่ทุ่งแบบอัตโนมัติเพื่อทดแทนการใช้แรงงานคน  
สอดคล้องกับ นฤเบศร์ หนูใสเพ็ชร, วิวัฒน์ คล่องพานชิ, และสิทธิชัย วงศ์หน่อ [9] ได้ทำการศึกษาชุดควบแน่นของ
เครื่องกลั่นน้ำมันหอมระเหยแบบท่อขด ใช้ชุดควบแน่นแบบท่อขดแลกเปลี่ยนความร้อนกับน้ำเย็นในกระบอกที่ไหล
สวนทางกันสามารถทำงานได้ดี โดยการกำหนดอัตราการไหลของน้ำท่ีไหลผ่านชุดควบแน่น ได้นำมันหอมระเหยมาก
ที่สุดที่ 300 ลิตรต่อชั่วโมง โดยให้ปริมาณน้ำมันหอมระเหยที่ 7.8 มิลลิลิตร  และจากผลการทดลองใช้ชุดควบคุม
อุณหภูมิของเครื่องกลั่นน้ำมันหอมระเหยควบคุมระบบปิด แบบพีไอดี ชุดประมวลผลมีความสามารถในการปรับ
มอเตอร์ วาล์ว ให้มีความสัมพันธ์ก ับอุณหภูมิที ่ต ้องการ โดยใช้หลักการปรับแต่งค่า PK ,

IK  และ DK                         
ตามหลักการของ Ziegler and Nichols   

2. ผลจากการทดสอบระบบควบคุมอุณหภูมิหอกลั่นน้ำมันหอมระเหย และระบบควบคุมระบายความร้อน
ถังควบแน่น โดยใช้การควบคุมด้วยระบบปิดแบบ พีไอดี ที่มีการตรวจสอบ อุณหภูมิที่ต้องการควบคุมอยู่ตลอดเวลา 
และทำการปรับปรุงค่าเกณฑ์ที ่เหมาะสมให้กับระบบ ระบบก็จะสามารถควบคุมระดับอุณหภูมิที ่ต้องการได้
ตลอดเวลาสอดคล้องกับวิศวะ มะมา และธนา ราษฎร์ภักดี [10] ได้ศึกษาการพัฒนาการควบคุมแบบ เปิด/ปิด     
โดยการนำการควบคุมแบบ พีไอดี ไปควบคุมอุณหภูมิน้ำในระบบทางความร้อนแบบเปิด ที่มีการไหลเวียนของน้ำอยู่
ตลอดเวลา พบว่าระบบที่ควบคุมโดย พีไอดี ได้ค่าโอเวอร์ชูตต่ำสุด และค่าความผิดพลาด ณ สถานะอยู่ตัวของระบบ 
น้อยที่สุด 
 

ข้อเสนอแนะ 
จากการออกแบบและสร้างเครื่องกลั่นน้ำมันหอมระเหยควบคุมด้วยระบบปิด  แบบพีไอดี ที ่สามารถ

ควบคุมอุณหภูมิ หอกลั่นน้ำมันหอมระเหย และควบคุมระบายความร้อนถังควบแน่น เพื่อให้ระบบมีความสมบูรณ์
มากยิ่งขึ้น โดยนำไปทดลองใช้จริงกับวิสาหกิจชุมชนแปรรูปสมุนไพรไทย จังหวัดเชียงราย และควรมีการพัฒนา
เพ่ิมเติม ได้แก่ 1) ปรับเปลี่ยนโครงสร้างของตัวอุปกรณ์ให้มีความสวยงามมากย่ิงข้ึน 2) ปรับเปลี่ยนอุณหภูมิอัตโนมัติ 
ให้เหมาะสมกับชนิดของสมุนไพร โดยสามารถเลือกจากชนิดของสมุนไพรที่นำมากลั่น เพื่อให้ง่ายต่อการใช้งาน
สะดวกย่ิงข้ึน  
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บทคัดย่อ 
การวิจัยครั ้งนี ้มีวัตถุประสงค์เพื ่อพัฒนาระบบการบริหารจัดการเพื ่อตรวจสอบรายรับจริงประจำ

งบประมาณ ของคณะวิทยาการสารสนเทศ  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  กลุ่มเป้าหมาย ประกอบด้วย ผู้เชี่ยวชาญ 
จำนวน 3 คน เจ้าหน้าที่และผู้บริหารคณะวิทยาการสารสนเทศ จำนวน 41 คน ได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง 
(Purposive sampling)  พัฒนาระบบด้วยโปรแกรม ASP.NET และ SQL Server เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 
แบบประเมินประสิทธิภาพ แบบประเมินความพึงพอใจ และระบบบริหารจัดการเพื่อตรวจสอบรายรับจริง สถิติที่ใช้
ในการวิจัย ได้แก่ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน   
 ผลการวิจัยพบว่า ระบบการบริหารจัดการเพื่อตรวจสอบรายรับจริงประจำปีงบประมาณ ของคณะ
วิทยาการสารสนเทศ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ประกอบด้วย 4 ส่วนคือ 1) ส่วนนำเข้าข้อมูล  2) ส่วนประมวลผล 
3) ส่วนรายงานผล และ 4) ส่วนสนับสนุน ระบบพัฒนาในรูปแบบเว็บแอปพลิเคชัน เจ้าหน้าที่ฝ่ายงานแผนและ
งบประมาณ สามารถแก้ไขข้อมูลรายการหักได้ง่าย  และได้ผลลัพธ์ที่ถูกต้องและแม่นยำ ช่วยให้การทำงานมีความ
รวดเร็ว และแม่นยำยิ่งข้ึน ผู้บริหารได้รับรายงานข้อมูลสารสนเทศท่ีถูกต้อง สามารถนำไปวางแผนในการตัดสินใจได้  
ผลการประเมินประสิทธิภาพจากผู้เชี่ยวชาญโดยรวมอยู่ในระดับมาก (X  = 4.00, S.D. = 0.66)  ผลการประเมิน
ความพึงพอใจจากผู้ใช้ระบบ โดยรวมอยู่ในระดับมาก (X  = 4.25, S.D. = 0.69)  ดังนั ้น จึงสรุปได้ว่าระบบที่
พัฒนาขึ้นสามารถนำไปใช้ได้จริงและมีประสิทธิภาพ 
 

คำสำคัญ : ระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการ, งบประมาณ, ค่าธรรมเนียม, ค่าหน่วยกิต 
 

ABSTRACT 
 The purposes of the research were to develop the management system for the monitoring 
on actual income of the annual budget in the Faculty of Information Technology, Mahasarakham 
University.  The target group consisted of three experts who were evaluated efficiency of the 
application, forty one officers and administrators, selected through purposive sampling. The system 
was developed with ASP. NET and SQL Server.  The instruments used for the research were an 
efficiency assessment form, a satisfaction assessment form and an income management system to 
monitor the annual budget in the Faculty of Information Technology.  The statistics used in this 
research were mean and standard deviation. 
 The results of the research revealed that the information system consisted of four 
procedures:  1)  data input section, 2)  process section, 3)  report section and 4)  supporting officer 
section.   The system was  developed  in  the form of a web  application.  The research findings 
showed that planning and budget officer deduction information can be easily edited and accurate 
results, enable faster and more accurate operation.  The administrators received the accurate 
information reports that can be used for making decision plan. The developed web application  



วารสารวิชาการ “การจัดการเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม”  
 

ปีที่ 9 ฉบับท่ี 1 เดือน มกราคม – มิถุนายน พ.ศ. 2565     
 

 [38] 

TMRMU 

was already tested by the experts on the efficiency which was rated at a high level (X  = 4. 00,                    
S.D. = 0.66). The users’ satisfaction towards the system was rated at a high level (X  = 4.25, S.D. = 
0.69). Therefore, it was concluded that the developed system can be implemented practically and 
effectively. 
 

Keywords : management information system,  budget,  yearly,  credits   
 

บทนำ 
 คณะวิทยาการสารสนเทศ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ได้ทำงบประมาณในแต่ละภาคเรียน จึงจำเป็นต้องมี
ฝ่ายงานแผนและงบประมาณขึ้นมา เพื่อตรวจสอบรายรับจริงที่เข้ามายังคณะในแต่ละภาคเรียนแต่การทำงานนั้น
จะต้องใช้เวลานาน เพราะจะต้องบันทึกข้อมูลและคำนวณด้วยตัวเอง ทางฝ่ายทะเบียนของมหาวิทยาลัยจะส่งข้อมูล
มายังคณะ ทางฝ่ายงานแผนและงบประมาณก็จะสรุปรายรับ ในแต่ละภาคเรียนของปีการศึกษา ซึ่งมหาวิทยาลัย
มหาสารคาม มุ่งเน้นการใช้จ่ายเงินให้เกิดประสิทธิภาพและประสิทธิผลสูงสุด เพื่อสนับสนุนภารกิจหลักของ
มหาวิทยาลัย [1] 
 การทำงบประมาณของคณะวิทยาการสารสนเทศนั ้น จะต้องมีการทำงบประมาณหลายอย่าง เช่น  
การตรวจสอบรายรับจริงที่เข้ามายังคณะ การคำนวณค่าสอนของอาจารย์ การคำนวณรายรับจริงที่ได้จากทาง
มหาวิทยาลัย การคำนวณค่าหน่วยกิตและค่าธรรมเนียมที่ได้จากการลงทะเบียนเรียนของนิสิต เป็นต้น การทำ
งบประมาณจะต้องทำทุกครั้งเมื่อมีการ เปิดภาคเรียน จากนั้นก็จะสรุปยอดเงินท้ังหมดให้ทางมหาวิทยาลัยและคณะ
ทราบ ฝ่ายงบประมาณจะต้องทำงบประมาณและกรอกข้อมูลด้วยตัวเอง  ทำให้เกิดความล่าช้าในการทำงานและ
จะต้องตรวจสอบข้อมูลหลายรอบ ข้อมูลที ่ทางมหาวิทยาลัยส่งมามีหลายไฟล์ เช่น ไฟล์จำนวนนิสิต ไฟล์
ค่าธรรมเนียม ไฟล์ค่าหน่วยกิต และไฟล์นิสิตค้างชำระ เป็นต้น จึงทำให้เกิดความยุ่งยากในการทำงาน ซึ่ง 
การทำงานในแต่ละครั้งข้อมูลที่มีให้มาจะมีไม่ครบถ้วน เช่น  ข้อมูลสรุปรายงานรายรับจริง จำแนกตามภาระงาน 
ข้อมูลสรุปค่า FTES เป็นต้น ทางฝ่ายงานแผนและงบประมาณจงึจำเป็นจะต้องบันทึกข้อมูลและกรอกข้อมูลบางสว่น
ด้วยตัวเอง 
 ระบบสารสนเทศในปัจจุบันมีส่วนสำคัญอย่างมากต่อการสนับสนุนการดำเนินงานในด้านต่าง ๆ ต่อ  
การบริหารงานภาครัฐ ที่มุ ่งเน้นพัฒนาคุณภาพการบริหารจัดการภาครัฐ [2] และปัจจุบันภาครัฐได้นำระบบ
สารสนเทศเข้ามาช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการทำงานมากขึ้น อาทิเช่น พรสวรรค์  ชัยมีแรง [3] ได้พัฒนาระบบ
สารสนเทศเพื่อจัดการมาตรฐานผลการเรียนรู้ของหลักสูตรระดับอุดมศึกษา พบว่าระบบมีประสิทธิภาพอยู่ในระดับ
ดี และการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้ระบบ อยู่ในระดับมากท่ีสุด อรรถพร ธนูเพชร [4] พัฒนาระบบสารสนเทศ 
เพื่อการจัดการด้านการประกันคุณภาพการศึกษาภายในระดับหลักสูตร พบว่าความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 
 จากปัญหาที ่เกิดขึ ้นผู ้ว ิจัยจึงมีแนวคิดพัฒนาระบบสารสนเทศเพื ่อช่วยตรวจสอบรายรับจริงของ
งบประมาณ โดยดึงข้อมูลจากทางมหาวิทยาลัยมาใช้ และพัฒนาฐานข้อมูลเพื่อรองรับข้อมูลด้วยโปรแกรม SQL 
Server มาช่วยในการจัดการฐานข้อมูลให้มีระบบมากขึ ้น ซึ ่งการดึงข้อมูลในฐานข้อมูลที่ พัฒนาขึ ้น ทำให้ 
การตรวจสอบงบประมาณมีความรวดเร็วมากขึ้น เพราะสามารถดึงข้อมูลออกมาใช้ได้เลยโดยไม่ต้องไปบันทึกข้อมูล
ให้เสียเวลาในการทำงาน และใช้โปรแกรม ASP.NET เขียนเป็นเว็บแอปพลิเคชันในการออกแบบ UX/UI เพื่อ
สามารถทำงานในรูปแบบออนไลน์ได้ง่าย ผู้บริหารสามารถนำข้อมูลไปใช้ในการตัดสินใจ และผู้ใช้สามารถใช้ระบบ
ในการทำงานได้รวดเร็วและช่วยให้ลดขั้นตอนทำงานและมีประสิทธิภาพมากขึ้น  
 
1. วัตถุประสงค์การวิจัย 

เพื่อพัฒนาระบบการบริหารจัดการเพื่อตรวจสอบรายรับจริงประจำปีงบประมาณ ของคณะวิทยาการ
สารสนเทศ  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม   
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2. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
ระบบสารสนเทศเป็นทรัพย์สินท่ีมีความสำคัญมากในองค์การสมัยใหม่ เนื่องจากมีการนำสารสนเทศมาใช้

เป็นกลยุทธ์ ผู้บริหารทุกระดับในองค์การใช้ระบบสารสนเทศท่ีประมวลผลโดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการจัดการแทน
การประมวลผลดว้ยมือ เพื่อสร้างสารสนเทศประกอบการตัดสินใจ [5] การใช้สารสนเทศในการจัดการ ประกอบด้วย 
การวางแผนและการควบคุม  การตัดสินใจ การรายงาน และสารสนเทศด้านการผลิตและบริการ 

งบประมาณ หมายถึง แผนเบ็ดเสร็จ ซึ่งแสดงออกในรูปตัวเงินแสดงโครงการดำเนินงานทั้งหมดในระยะ
หนึ่ง รวมถึงการประมาณการบริหารกิจกรรม โครงการและค่าใช้จ่าย ตลอดจนทรัพยากรที่จำเป็นในการสนับสนุน 
การดำเนินงานให้บรรลุตามแผนนี้ย่อมประกอบด้วยการทำงาน 3 ขั้นตอน คือ (1) การจัดเตรียม (2) การอนุมัติและ 
(3) การบริหาร 

สาคร  สมเสริฐ [6] ได้ศึกษางบประมาณแบบมีส่วนร่วมในฐานะนวัตกรรมสังคม  งบประมาณแบบมีส่วน
ร่วมจัดอยู่ในนโยบายสาธารณะของรัฐบาลที่จะเชื่อมภาครัฐกับภาคประชาสังคมและมีฐานะเป็นนวัตกรรมสังคมด้วย
เหตุผล 3 อย่าง คือ 1) มีความหมายสอดคล้องกับนวัตกรรมสังคมในแง่ของการเป็นแนวทางใหม่ในการจัดการ
แก้ปัญหาของสังคมที่สะสมและซับซ้อนโดยเฉพาะระบบอำนาจนิยมในระบบราชการที่ยากแก่การจัดการแก้ไขผ่าน
การจัดทำงบประมาณที่ประชาชนมีส่วนร่วม 2) มีพื้นที่ที่เกิดขึ้นตรงตามกรอบคิดเบื้องต้นในการทำความเข้าใจ
นวัตกรรมสังคมโดยปรากฎอยู่ในพื้นที่การทำงานขององค์กร และ 3) มีแหล่งที่มาตามแบบในอุดมคติของนวตักรรม
สังคมที่เกิดขึ้นบนรอยต่อระหว่างของรัฐกับภาคประชาสังคม 

ลภัสรดา โอสถานนท์ [7] ได้ศึกษาประสิทธิภาพการบริหารจัดการงบประมาณ พ.ศ. 2563 เขตสุขภาพที่ 
10 เพื ่อศึกษาระดับประสิทธิภาพการบริหารงบประมาณและปัจจัยที ่มีผลต่อประสิทธิภาพการเบิกจ่ายเงิ น
งบประมาณ เพื่อนำผลการศึกษามาใช้เป็นข้อเสนอแนะแนวทางการแก้ไขปัญหาอุปสรรคในการบริหา รจัดการ
งบประมาณ พบว่าปัจจัยด้านที่ส่งผลต่อการบริหารจัดการงบประมาณมากที่สุด คือ ด้านการควบคุมงบประมาณ  
รองลงมาคือ ด้านการเตรียมคำขอและอนุมัติ งบประมาณ ด้านการบริหารงบประมาณ ด้านการปฏิบัติงาน และด้าน
กฎหมาย ระเบียบ และข้อปฏิบัติ ตามลำดับ 

วีระศักดิ์  สมยานะ และกมลทิพย์ คำใจ [8] ได้ศึกษาการบริหารงบประมาณขององค์กรปกครองส่วน
ท้องถิ่นภาคเหนือ พบว่า การบริหารงบประมาณด้วยหลักปฏิบัติที่ดี 7 ประการดังนี้ 1) สร้างการใชเหตุผลและ 
เป้าหมายของการสร้างประโยชนและความสุขของสวนรวม 2) การสร้างจิตสํานึกตอต้านการฉอฉลหรือคอร์รับชัน  
3) ใชการสื่อสารและเทคโนโลยีที ่มีประสิทธิภาพประหยัดคุ มคาเหมาะสมกับงานและคน 4) สร้างค่านิยมใน 
การทำงานด้วยความเพียรความซื่อสัตยสุจริตการยอมรับฟังความเห็นที่แตกต่าง 5) พัฒนาทรัพยากรบุคคลใหมี 
ความรูและเสริมสร้างปลูกฝงแนวคิดปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงอย่างสม่ำเสมอ 6) สรางกระบวนการมีสวนร่วม
ของชุมชนกับองคกรทั้งในขั้นตอนการทำงานและผลลัพธ์ 7) มีระบบการตรวจสอบและการควบคุมผ่านการมีส่วน
ร่วมของประชาชน  

จุฬาวรรณ ปาสาจันทร์ และวงกต ศรีอุไร [9] ได้ศึกษาระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการการเบิกจ่าย
งบประมาณ : กรณีศึกษาองค์การบริหารส่วนตำบลเซเป็ด ระบบสารสนเทศประกอบด้วยขั้นตอนการเบิกจ่าย
งบประมาณ 4 ขั้นตอนได้แก่ 1) การจัดทำฎีกาการเบิกจ่ายงบประมาณ 2) การวางฎีกาการเบิกจ่ายงบประมาณ  
3) การตรวจสอบการเบิกจ่ายงบประมาณและ 4) การอนุมัติการเบิกจ่ายงบประมาณระบบพัฒนาในรูปแบบเว็บแอป
พลิเคชัน (Web Application) โดยใช้ภาษา C#.net และ Microsoft SQL Server ผลการพัฒนาและทดสอบระบบ
พบว่าระบบช่วยให้เจ้าหน้าที่มีความสะดวกในการทำการเบิกจ่ายงบประมาณได้รวดเร็วขึ้นผู้บริหารได้สารสนเทศ
ช่วยในการตัดสินใจในเรื่องการเบิกจ่ายงบประมาณรวมทั้งประชาชนสามารถตรวจสอบการเบิกจ่ายงบประมาณได้
ตลอดเวลา 
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วิธีดำเนินการวิจัย 
1. เคร่ืองมือการวิจัย 

ผู้วิจัยใช้เครื่องมือในการพัฒนาโปรแกรม และประเมินต่อระบบ ดังนี้ 
1.1 โปรแกรมที่ใช้ในการพัฒนา ได้แก่ ASP.NET Visual Studio 2017, Microsoft SQL Server 2016 
1.2  แบบประเมิน ได้แก่ แบบประเมินประสิทธิภาพ และแบบประเมินความพึงพอใจ 

 
2. กลุ่มเป้าหมาย 

กลุ่มเป้าหมายประกอบด้วย ผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 3 คน เจ้าหน้าที่และผู้บริหารคณะวิทยาการสารสนเทศ 
จำนวน 41 คน คัดเลือกโดย แบบเจาะจง (Purposive sampling) 
 
3. ขอบเขตของระบบ 
 ระบบตรวจสอบรายรับจริงประจำปีงบประมาณ คณะวิทยาการสารสนเทศ แบ่งขอบเขตการทำงานการใช้
ระบบ ดังนี ้
 3.1 เจ้าหน้าท่ี   
  3.1.1 ส่วนงานการนำเข้าข้อมูล  ระบบนำเข้ามูลเป็นไฟล์นามสกุล xls ซึ่งก่อนนำเข้าระบบจะทำ 
การตรวจสอบความเรียบร้อยของข้อมูลก่อน  
  3.1.2 ส่วนการประมวลผล เป็นการประมวลผลคำนวณรายรับจริงเงินรายได้ และคำนวณรายรับเงิน
รายได้โดยใช้สูตรในการคำนวณ 
  3.1.3 ส่วนการออกรายงาน เป็นการแสดงรายงานตารางรายรับจริงที่ได้จากการประมวลผลแล้วเก็บ
บันทึกไว้ในฐานข้อมูล และแสดงผลรายงานตามรูปแบบที่กำหนดของระบบตามสามารถเลือกได้ว่าต้องการพิมพ์
รายงาน 
  3.1.4 ส่วนสนับสนุน (Back Office) เจ้าหน้าท่ีฝ่ายงานแผนและงบประมาณ หรือผู้ใช้งาน สามารถเพิม่ 
ลบ แก้ไข ข้อมูล และสามารถบริหารจัดการฐานข้อมูลได้ 
 3.2 ผู้บริหาร 
  สามารถตรวจสอบรายงานและพิมพ์ตารางสรุปรายรับจริงในระบบได้ 
 
4. ขั้นตอนการดำเนินการวิจัย  

 

 
ภาพที่ 1 แผนภาพข้ันตอนการดำเนินงาน 

 

Accounting

           ,             , 
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จากภาพที่ 1 อธิบายถึงขั ้นตอนการทำงานของระบบโดยเจ้าหน้าที่จะทำการดึงข้อมูลจำนวนนิสิต  
ค่าธรรมเนียม  ค่าหน่วยกิต  และค่าค้างชำระจากระบบ  MIS  และระบบการเงินนิสิตของมหาวิทยาลัยมหาสารคาม  
จากนั้นจะนำข้อมูลเหล่านี้เข้าระบบการตรวจสอบรายรับจริงประจำปีงบประมาณ  คณะวิทยาการสารสนเทศ เพื่อ
คำนวณรายรับจริงแล้วระบบ จะสรุปและตรวจสอบตารางรายรับจริงประจำปีงบประมาณจากนั ้นจะเลือก  
การแสดงผลตารางรายรับจริงประจำปีงบประมาณ คณะวิทยาการสารสนเทศ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

การดำเนินงานของการวิจัยเรื่องระบบการบริหารจัดการเพื่อตรวจสอบรายรับจริงประจำปีงบประมาณ 
คณะวิทยาการสารสนเทศ  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ซึ่งจะทำให้ทราบถึงการวิเคราะห์และการออกแบบระบบโดย
ละเอียดว่ามีแนวทางในการทำงาน หรือมีขั้นตอนในการทำงานของระบบงาน ขั้นตอนในการดำเนินงานรายละเอียด 
ดังนี ้

4.1 แผนภาพ Data Flow Diagram 
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ภาพที่ 2 Context Diagram การตรวจสอบรายรับจริงประจำปีงบประมาณ  

 
  จากภาพที ่ 2 Context Diagram การตรวจสอบรายรับจริงประจำปีงบประมาณ คณะวิทยาการ
สารสนเทศ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ซึ่งจะมีเจ้าหน้าที่ฝ่ายงานแผนและงบประมาณ จะเป็นผู้นำเข้าข้อมูล แก้ไข
ข้อมูล และลบข้อมูล ในลงระบบการตรวจสอบรายรับจริง ส่วนผู้บริหารจะสามารถเห็นข้อมูลสรุปรายรับจรงิ เพื่อจะ
นำข้อมูลมาประกอบการตัดสินใจในการบริหารจัดการงบประมาณ 
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4.2 พจนานุกรมของข้อมูล (Data Dictionaries) ประกอบด้วยตารางข้อมูลสาขาวิชา ข้อมูลหลักสูตร  
รายวิชา ระดับการศึกษา ระบบการศึกษา ศูนย์การศึกษา คณะ รายชื่อนิสิตค้างชำระ ค่า FTES ข้อมูลรายรับจริง 
นิสิตที่ชำระค่าธรรมเนียม และข้อมูลรายการหัก 
 

4.3 แผนภาพ ER (ER-Diagram) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 3 ER-Diagram 
 
4.4 การออกแบบฐานข้อมูล  เป็นการออกแบบฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ (Relational Database) โดย

คำนึงถึงองค์ประกอบของระบบฐานข้อมูล ประกอบด้วย ข้อมูล ฮาร์ ดแวร์ ซอฟต์แวร์ และผู้ใช้ และมีระบบ 
จัดการฐานข้อมูล (DBMS) ที่เป็น Back Office 
 
5. สถิติที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน โดยนำผลทีไ่ด้เทียบกับเกณฑ์การประเมิน [10] 
ดังนี้          
  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.51 – 5.00  หมายความว่า  ระดับมากท่ีสุด    
   ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.51 – 4.50  หมายความว่า  ระดับมาก    
   ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.51 – 3.50  หมายความว่า  ระดับปานกลาง    
   ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.51 – 2.50  หมายความว่า  ระดับน้อย    
   ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.01 – 1.50  หมายความว่า  ระดับน้อยท่ีสดุ  
  

ผลการวิจัย 
1. ผลการพัฒนาระบบการพัฒนาระบบการบริหารจัดการเพ่ือตรวจสอบรายรับจริง ประจำปีงบประมาณ 

ผู้วิจัยได้ดำเนินการพัฒนาระบบจากการพัฒนาระบบการบริหารจัดการเพื่อตรวจสอบรายรับจริง ประจำปี
งบประมาณ คณะวิทยาการสารสนเทศ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม โดยผลของการทดสอบจะถูกแบ่งออกเป็น
ส่วนยอ่ย ๆ  ซึ่งได้แบ่งการทำงานตามสถานะ การเข้าใช้งานระบบ  ดังนี้ 
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ภาพที่ 4 ภาพรวมของระบบ 
 
 1.1 ส่วนของการนำเข้าข้อมูล   
  เป็นการนำเข้าเอกสารที่ใช้ในการคำนวณรายรับจริงประจำปีโดยจะนำเข้าจากระบบ MIS และระบบ
การเงินนิสิต ของมหาวิทยาลัยมหาสารคาม โดยข้อมูลนำเข้าเป็นไฟล์นามสกุล xls 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพที่ 5 หน้าจอการนำเข้าข้อมูลสรุปค่า  FTES ตามใบเสรจ็  

 
 จากภาพที่ 5 ระบบการบริหารจัดการเพื่อตรวจสอบรายรับจริง ประจำปีงบประมาณ คณะวิทยาการ
สารสนเทศ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ประกอบด้วย เมนูนำเข้า FTES  นิสิตค้างชำระสรุปรายรับจริง และนิสิตที่
ชำระค่าธรรมเนียม 
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ตารางที่ 1  แสดงรายการสรุปผลการทดสอบการนำเข้าข้อมลู 
Test
Case 

ข้อมูลนำเขา้ 
ผลที่คาดว่าจะ

ได้รับ 
ผลลัพธ์ 

ผลการทดลอง 
(ผ่าน/ไม่ผ่าน) 

1 ข้อมูลรายงานนิสิตที่ชำระเงินค่าธรรมเนียม  แยกตามปีที่เข้า บันทึกข้อมูล บันทึกข้อมูล ผ่าน 
2 ข้อมูลสรุปรายงานรายรับจริง (จำแนกตามภาระงาน(ใบเสร็จ)) บันทึกข้อมูล บันทึกข้อมูล ผ่าน 
3 ข้อมูลสรุปค่า FTES ตามใบเสร็จ (แสดงรายละเอียด) บันทึกข้อมูล บันทึกข้อมูล ผ่าน 
4 รายการรายรับข้อมูลรายชื่อนิสิตค้างชำระ แยกระดับ บันทึกข้อมูล บันทึกข้อมูล      ผ่าน 

5 รายชื่อนิสิตที่ชำระเงิน 
ไม่สามารถ  
บันทึกได้ 

ไม่สามารถ            
บันทึกได้ 

ไม่ผ่าน 

 
1.2 ส่วนของการประมวลผลของระบบ   
 เป็นการประมวลผล คำนวณรายรับจริงเงินรายได้ และคำนวณรายรับเงินรายได้โดยใช้สูตรใน  

การคำนวณ  ซึ่งจะนำข้อมูลจากการนำเข้าข้อมูลจากข้อ 1.1 จากนั้นจะนำข้อมูลเหล่านี้มาประมวลผลได้ผลลัพธ์
ออกมาในรูปแบบตารางรายรับจริง และตารางรายรับจริงเงินรายได้  

 

 
ภาพที่ 6  หน้าจอส่วนของการประมวลผล 

 

ตารางที่ 2 แสดงรายการสรุปผลการทดสอบการประมวลผล 

TestCase 
ข้อมูล
นำเข้า 

ผลที่คาดว่าจะได้รบั ผลลัพธ์ ผลการทดลอง (ผ่าน/ไม่ผ่าน) 

1 ไฟล์ที่บันทึก ตารางรายรับจริง ตารางรายรับจริง ผ่าน 
2 ไม่มีไฟล์ Error Error ผ่าน 

 
1.3 ส่วนของการออกรายงาน   
 เป็นการแสดงรายงานตารางรายรับจริงที่ได้จากการประมวลผลแล้วเก็บบันทึกไว้ในฐานข้อมูล ซึ่ง

การออกรายงานสามารถเลือกได้ว่าต้องการพิมพ์รายงาน หรือดูรายงานแบบไหน สามารถพิมพ์หรือดูรายงานโดย
เลือกดูตารางรายรับจริงแบบเต็ม และพิมพ์หรือดูรายงานแบบเลือกพิมพ์หรือดูรายงานโดย เลือกดู สาขาวิชา 
หลักสูตร ระดับการศึกษา ปีการศึกษา ภาคเรียนได้   
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ภาพที่ 7 การเลือกเงื่อนไขการรายงาน 
 

ตารางที่ 3  สรุปผลการทดสอบการพิมพ์รายงาน – พิมพ์ตารางรายรับจริงเงินรายได ้

TestCase ข้อมูลนำเขา้ ผลที่คาดว่าจะได้รบั ผลลัพธ์ 
ผลการทดลอง 
(ผ่าน/ไม่ผ่าน) 

1 ตารางรายรับจริง
เงินรายได้ 

พิมพ์ตารางรายรับจริงเงินรายได้ พิมพ์ตารางรายรับจริงเงิน
รายได้ 

ผ่าน 

2 พิมพ์รายงานตาม
เง่ือนไข 

พิมพ์ตารางรายงานตามเง่ือนไข พิมพ์รายงานตามเง่ือนไขได้ ผ่าน 

 
 1.4  ส่วนสนับสนุน  (Back Office)  
           เป็นการจัดการเกี ่ยวกับข้อมูลรายการหัก  สาขาวิชา  ระดับการศึกษา  ระบบการศึกษา โดย
สามารถจัดการกับข้อมูลเหล่านี้ได้ถ้ากำหนดอัตราของมหาลัยมีการเปลี่ยนแปลง ซึ่งเจ้าหน้าที่ฝ่ายงานแผนและ
งบประมาณสามารถเพิ่ม ลบ แก้ไข ข้อมูลได้ 
 

 
 

ภาพที่ 8 หน้าจอแสดงรายการส่วนสนับสนุน 
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ตารางที่ 4  สรุปผลการทดสอบการจัดการ Back Office 

TestCase ข้อมูลนำเขา้ ผลที่คาดว่าจะได้รบั ผลลัพธ์ 
ผลการทดลอง                     
(ผ่าน/ไม่ผ่าน) 

1 อัตราการหัก สามารถบันทึก แก้ไข ลบ สามารถบันทึก แก้ไข ลบได้ ผ่าน 
2 ไม่กรอก กรุณากรอกข้อมูลให้ครบ กรุณากรอกขอ้มูลให้ครบ ผ่าน 

 
2. ผลการประเมินประสิทธิภาพ 
 ผลการประเมินประสิทธิภาพระบบการบริหารจัดการเพื่อตรวจสอบรายรับจริงประจำปีงบประมาณ              
ของคณะวิทยาการสารสนเทศ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม จากผู้เช่ียวชาญ จำนวน 3 คน ดังตารางที่ 5 
 
ตารางที่ 5  ผลการประเมินประสทิธิภาพ 

รายการ 𝑥̅ SD. ระดับความคิดเห็น 
1. การออกแบบส่วนติดต่อกับผู้ใช้งาน 3.67 0.58 มาก 
2. การออกแบบระบบ Back Office และ Front Office 4.00 1.00 มาก 
3. ความถูกต้องของการเพิ่ม แก้ไข ลบ ค้นหา รายงานข้อมูล 4.33 0.58 มาก 
4. ความรวดเร็วการประมวลผล เข้าถึงข้อมูล 3.67 0.58 มาก 
5. ความปลอดภัยของผู้ใช้งาน 4.33 0.58 มาก 

โดยรวม 4.00 0.66 มาก 

 
จากตารางที ่ 5 ผลการประเมินประสิทธิภาพ พบว่าประสิทธิภาพโดยความรวมอยู ่ในระดับมาก                        

( X = 4.00, S.D. = 0.66) เมื่อพิจารณารายด้าน ทุกข้อมีประสิทธิภาพในระดับมาก ข้อที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด 
ได้แก่ ความถูกต้องของการเพิ่ม แก้ไข ลบ ค้นหา รายงาน และความปลอดภัยของผู้ใช้งาน รองลงมา การออกแบบ
ระบบ Back Office และ Front Office  และข้อมีประสิทธิภาพน้อยที่สุด ได้แก่ การออกแบบส่วนติดต่อกับผู้ใช้งาน 
และความรวดเร็วการประมวลผล การเข้าถึงข้อมูล 
 
3. ผลการศึกษาความพึงพอใจจากผู้ใช้งาน 
 ผลการประเมินความพึงพอใจ จากแบบสอบถามความพึงพอใจของเจ้าหน้าท่ี จำนวน 31 คน และผู้บริหาร 
จำนวน 10 คน รวม 41 คน ดังตารางที่ 6 
 
ตารางที่ 6 ผลการประเมินความพึงพอใจ 

รายการ 𝑥̅ SD. ระดับความคิดเห็น 
1. ด้านการออกแบบระบบ 4.09 0.70 มาก 
2. ด้านความสามารถและความปลอดภัยของระบบ 4.27 0.64 มาก 
3. ด้านตรงกับความต้องการใช้งานของระบบ 4.45 0.68 มาก 
4. ด้านประสิทธิภาพโดยรวมของระบบ 4.18 0.75 มาก 

โดยรวม 4.25 0.69 มาก 

 
จากตารางที ่ 6 ผลการประเมินความพึงพอใจ พบว่าความพึงพอใจโดยความรวมอยู ่ในระดับมาก                      

( X = 4.25, S.D. = 0.69)  เมื่อพิจารณารายด้าน ทุกด้านมีความพึงพอใจระดับมาก ด้านที่มีความความพึงพอใจ            
มีมากที่สุด ได้แก่ ด้านตรงกับความต้องการใช้งานของระบบ รองลงมาด้านความสามารถและความปลอดภัย        
ของระบบ และด้านที่มีความพึงพอใจน้อยท่ีสุด ได้แก่ ด้านการออกแบบระบบ 
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อภิปรายผลการวิจัย 
ระบบบริหารจัดการเพื ่อตรวจสอบรายรับจริงประจำปีงบประมาณ คณะวิทยาการสารสนเทศ 

มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ประกอบด้วยองค์ประกอบ 4 ส่วน คือ 1) ส่วนนำเข้าข้อมูล  2) ส่วนประมวลผล 3) ส่วน
รายงานผล และ 4) ส่วนสนับสนุน ระบบพัฒนาในรูปแบบเว็บแอปพลิเคชัน โดยใช้โปรแกรม ASP.NET ด้วยภาษา 
C# และ Microsoft SQL Server  ผลการทำงานของระบบการบริหารจัดการเพื่อตรวจสอบรายรับจริง ประจำปี
งบประมาณ คณะวิทยาการสารสนเทศ  เป็นระบบที่ช่วยในการตรวจสอบและประมวลตารางรายรับจริงเงินรายได้
และตารางรายรับเงินรายได้  โดยนำข้อมูลซึ่งเป็นไฟล์ข้อมูลที่ดาวน์โหลดจากระบบ MIS และระบบการเงินนิสิต ของ
มหาวิทยาลัย บันทึกไฟล์ที่ดาวน์โหลดเก็บไว้ในฐานข้อมูลของระบบตรวจสอบรายรับจริงเงินรายได้ คณะวิทยาการ
สารสนเทศ จากนั้นเจ้าหน้าที่จะแก้ไขข้อมูลรายการหักและคำนวณประมวลผลรายรับจริง แสดงข้อมูลเป็นตาราง
รายรับจริงเงินรายได้และตารางรายรับเงินรายได้ ซึ่งสามารถเลือกแสดงตารางรายรับจรงิเงินรายได้และตารางรายรบั
เงินรายได้แบบเต็มรูปแบบ และสามารถเลือกพิมพ์ตารางรายรับจริงเงินรายได้และตารางรายรับเงินรายได้แบบเลือก
พิมพ์สาขาวิชา  หลักสูตร ระดับการศึกษา ระบบการศึกษา ปีการศึกษา ภาคเรียน 

สรุปผลการประเมินประสิทธิภาพ พบว่า ระบบมีประสิทธิภาพอยู่ในระดับมาก และการประเมินความพึง
พอใจ พบว่า ผู้ใช้มีความพึงพอใจต่อความเหมาะสมของระบบโดยรวมอยู่ในระดับมาก  มีองค์ประกอบทั้ง 4 ด้าน    
จึงส่งผลให้ทุกด้านมีความพึงพอใจระดับมาก ด้านที่มีความความพึงพอใจมีมากที่สุด ได้แก่ ด้านตรงกับความต้องการ
ใช้งานของระบบ รองลงมาด้านความสามารถและความปลอดภัยของระบบ และด้านที่มี ความพึงพอใจน้อยที่สุด 
ได้แก่ ด้านการออกแบบระบบ  ทั้งนี้เนื่องจากระบบสารสนเทศสามารถทำงานรูปแบบออนไลน์เป็นเว็บแอปพลิเคชัน 
และมีระบบจัดการฐานข้อมูลที่เป็น Back Office ทำให้เข้าถึงข้อมูลและสะดวกในการบริหารจัดการระบบสาร
สารสนเทศได้ง่าย นอกจากนี้ระบบมีการออกแบบฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ โดยคำนึงถึงองค์ประกอบของระบบ
ฐานข้อมูล ประกอบด้วย ข้อมูล ฮาร์ดแวร์ ซอฟต์แวร์ และผู้ใช้ และระบบยังสามารถทำงานได้ความต้องการของผู้ใช้ 
ช่วยลดขั้นตอนการทำงานและทำงานได้ถูกต้องรวดเร็วมากยิ่งขึ้น ผู้บริหารสามารถนำข้อมูลไปตดัสนิใจในการบรหิาร
งบประมาณได้อย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น สอดคล้องกับจุฬาวรรณ  ปาสาจันทร์ และวงกต ศรีอุไร [9] ได้วิจัย
เรื่องระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการการเบิกจ่ายงบประมาณ : กรณีศึกษาองค์การบริหารส่วนตำบลเซเป็ด พบว่า
พัฒนาในรูปแบบเว็บแอปพลิเคชัน โดยใช้ภาษา C#.net และ Microsoft SQL Server ระบบช่วยให้เจ้าหน้าที่มี
ความสะดวกในการทำการเบิกจ่ายงบประมาณได้รวดเร็วขึ้นผู้บริหารได้สารสนเทศที่ช่วยในการตัดสินใจในเรื่อง  
การเบิกจ่ายงบประมาณรวมทั้งประชาชนสามารถตรวจสอบการเบิกจ่ายงบประมาณได้ตลอดเวลา 
 

ข้อเสนอแนะ 
งานวิจัยนี ้จะมีการนำผลการวิจัยไปใช้ ระบบนี ้เป็นระบบที ่ช่วยให้ทุกคณะในสังกัดมหาวิทยาลัย

มหาสารคาม สามารถคำนวณประมวลผลรายรับจริงได้อย่างรวดเร็วและประหยัดเวลาให้การจัดเรียงข้อมูล        
หากคณะอื่นในมหาวิทยาลัยมหาสารคามนำไปใช้ ควรคำนึงถึงสิ่งต่าง ๆ  ดังนี ้

1. ควรมีเครื่องแม่ข่าย (Server) ที่สามารถรองรับระบบและฐานข้อมูลที่พัฒนาขึ้น  
2. ผู้ใช้ต้องศึกษาลักษณะข้อมูลการนำเข้าให้ดี เนื่องจากข้อมูลเป็นลักษณะเฉพาะ ซึ่งจะส่งผลให้ระบบไม่

สามารถรองรับข้อมูลที่ต่างจากที่ระบบกำหนดไว้  
 

เอกสารอ้างอิง 
[1] กองแผนงาน มหาวิทยาลัยมหาสารคาม. (2565).  งบประมาณรายจา่ยเงินรายได้ประจำปีงบประมาณ 2565. มหาวิทยาลยั 
  มหาสารคาม.   
[2] บุญซื่อ เพชรไทย, กนกวรรณ  ศรมณี, ญานิศา ยอดสิ้น และโชติ บดีรัฐ. (2565).  ระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการภาครัฐแนวใหม่.   
  Journal of Roi Kaensarn Academi, 7(3), 359-372. 
 



วารสารวิชาการ “การจัดการเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม”  
 

ปีที่ 9 ฉบับท่ี 1 เดือน มกราคม – มิถุนายน พ.ศ. 2565     
 

 [48] 

TMRMU 

[3] พรสวรรค์  ชัยมีแรง.  (2564). การพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อจัดการมาตรฐานผลการเรียนรู้ของหลักสูตรระดับอดุมศึกษา.   
  วารสารวิชาการและวจิัย มหาวิทยาลัยภาคตะวันออกเฉียงเหนือ, 11(2), 68-82. 
[4] อรรถพร  ธนูเพชร (2564).  การพฒันาระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการด้านประกันคุณภาพการศึกษาภายในระดบัหลักสูตร.   
  วารสารสถาบันวิจยัญาณสังวร, 12(2), 16-27. 
[5] สุภัทรา สหพงศ์. (2548). ระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการ. สำนกัพิมพ์มหาวิทยาลยัรามคำแหง. 
[6] สาคร  สมเสริฐ. (2564). งบประมาณแบบมีส่วนร่วมในฐานะนวัตกรรมสังคม. วารสารสังคมศาสตร์, 10(2), 93-100. 
[7] ลภัสรดา  โอสถานนท์.  (2564). ประสิทธิภาพการบริหารจัดการงบประมาณ พ.ศ. 2563 เขตสุขภาพที่ 10.  วารสารวิชาการ 
  สาธารสุข, 30(2), 331-339. 
[8] วีระศักดิ์  สมยานะ และกมลทิพย ์คำใจ. (2564). การบริหารงบประมาณขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นภาคเหนือ. สักทอง : 
  วารสารมนุษยศาสตร์และสัคมศาสตร์ (สทมส.), 27(3), 34-47.  
[9] จุฬาวรรณ  ปาสาจันทร์ และวงกต ศรีอุไร. (2560). ระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการการเบิกจา่ยงบประมาณ : กรณีศึกษาองค์การ 
  บริหารส่วนตำบลเซเป็ด.  วารสารวิทยาศาสตร์และวิทยาศาสตร์ศึกษา,  1(1), 17-26.  
[10] Likert, R. (1932). A technique for the measurement of attitudes. Archives of Psychology, 140, 1–55. 
 

 
 



การพัฒนาระบบควบคุมและหาประสิทธิภาพการผลิตแก๊สไฮดรอกซลิสำหรับงานเช่ือม 

Developing a Control System and Efficiency Evaluation on Hydroxyl 
Gas Production for Welding 

บุญธง วสุริย์1*,  สัญญา ควรคิด2,  และธานิล ม่วงพูล3 

Boonthong Wasuri1*, Sanya Kuankid2, and Thanin Muangpool3 

สาขาวิชาอุตสาหกรรมศิลป์1*, สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า2  และสาขาวิชาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์3*  มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 
Program of Industrial Art1*, Program of Electrical Engineering2, Program of Computer Technology3                             

Nakhon Pathom Rajabhat University 
E-Mail : signal@npru.ac.th 

 
บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาระบบควบคุมการผลิตแก๊สไฮดรอกซิลสำหรับงานเชื่อม 2) ทดสอบ
ประสิทธิภาพของระบบที่พัฒนาขึ้น และ 3) ศึกษาการยอมรับของนักศึกษา ตามแนวคิดของตัวแบบการยอมรับ
เทคโนโลยี กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักศึกษาชั้นปีที ่ 4 สาขาวิชาอุตสาหกรรมศิลป์ มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 
เครื ่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 1) ระบบควบคุมการผลิตแก๊สไฮดรอกซิลสำหรับงานเชื ่อม 2) แบบประเมิน
ประสิทธิภาพของผู้เชี่ยวชาญ และ 3) แบบสอบถามการยอมรับเทคโนโลยีของกลุ่มตัวอย่าง สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
ได้แก่ ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

ผลการวิจัยพบว่า 1) ระบบควบคุมการผลิตแก๊สไฮดรอกซิลสำหรับงานเชื่อม ประกอบด้วย 2 ส่วน คือ  
(1) ส่วนควบคุม ทำหน้าที่ควบคุมและสั่งการให้ระบบควบคุมการผลิตแก๊สไฮดรอกซิลสำหรับงานเชื่อมทำงาน 
อุปกรณ์หลัก ๆ ได้แก่ เซนเซอร์วัดกระแสและแรงดัน บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ ชุดจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับเครื่อง
เชื่อมแก๊ส และชุดแจ้งเตือน และ (2) ส่วนเครื่องเชื่อมแก๊ส ทำงานโดยอาศัยกระบวนการแยกน้ำด้วยไฟฟ้าในเซลล์อิ
เล็กโทรไลต์ 2) ผลการทดสอบประสิทธิภาพของระบบพบว่าที่แรงดันไฟฟ้า 25 โวลต์ ปริมาณน้ำ 1 ลิตรต่อเบคกิ้ง
โซดา 1:10 กรัม ปริมาณแก๊สที่ช่วง 100 - 500 มิลลิลิตร ใช้ระยะเวลาการเกิดแก๊สเฉลี่ยที่ 5.71 - 39.30 นาที และ
การประยุกต์ใช้ในการเชื่อมบัดกรีหางปลากับสายไฟทองแดงขนาดพื้นที่หน้าตัด 35 ตารางมิลลิเมตร พบว่าใช้เวลา
ในการเชื่อมบัดกรีชิ้นงานเฉลี่ยที่ 26.29 วินาที และระดับอุณหภูมิที่ใช้ในการเชื่อมบัดกรีเฉลี่ยที่ 220.12 องศา
เซลเซียส โดยลักษณะของช้ินงานท่ีได้จากการเชื่อมบัดกรีมีความคงทน และ 3) ส่วนผลการศึกษาความคิดเห็นท่ีมีผล
ต่อการยอมรับของนักศึกษาพบว่าอยู่ในระดับมากที่สุด (X = 4.53, S.D. = 0.53) 
 

คำสำคัญ : แก๊สไฮดรอกซิล,  การเชื่อมแก๊ส,  เซนเซอร์วัดแรงดันและกระแสไฟฟ้า,  เซลล์อิเล็กโทรไลต์ 
 

ABSTRACT 
 The aims of this research were to 1) develop the voltage and current control system of 
hydroxyl gas production for welding, 2) evaluate the constructed system's efficiency, and 3) 
examine students' acceptance using the technological acceptance model. The sample group 
comprised the fourth-year students of Arts Industry, Nakhon Pathom Rajabhat University. The 
research instruments used in the research were a system for producing hydroxyl gas for welding, a 
questionnaire for efficiency of experts, and a technology acceptability questionnaire. Mean and 
standard deviation were utilized in the analysis. 
 The results showed that 1) the developed system was divided into two components: the 
section control and direct the voltage and current control system used to generate hydroxyl gas, 
and a gas welding unit that worked by electrolysis in an electrolyte cell. The primary equipment 
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was current and voltage sensors, a microcontroller board, a gas welding machine power supply 
unit, and an alarm unit, 2) the system of performance tests was indicated at 25 volts, 1 liter of 
water to 1:10 g. of baking soda which can be produced a gas volume between 100 and 500 ml. 
The average time required for gas production was at 5.71 - 39.30 minutes. The solder terminals 
and copper wires at 35 square millimeters were used, an average soldering time of 26.29 seconds 
and an average soldering temperature of 220.The measurement was at 12 °C. Welding and soldering 
produced highly durable work pieces, and 3) the students' acceptance were rated at the highest 
level (X = 4.53, S.D. = 0.53). 
 

Keywords : hydroxyl gas,  gas welding,  voltage and current sensors,  electrolyte cells 
 

บทนำ 
การเชื่อมแก๊ส เป็นการเชื่อมชิ้นงานโดยใช้พลังงานความร้อนจากการสันดาปของแก๊สเชื้อเพลิง (Fuel Gas) 

เช่น ก๊าซปิโตรเลียมเหลว (LPG) อะเซทิลีน (C2H2) หรือไฮโดรเจน (H2) กับออกซิเจน (O2) ท่ีหัวเช่ือมแก๊ส (Torch) โดยมี
ขบวนการเช่ือมที่ใช้การเผาไหม้ของแก๊สอเชติลีนผสมกับแก๊สออกชิเจน (Oxyacetylene Welding) เปลวไฟจากการเผา
ไหม้ที่ปลายหัวเช่ือมแล้วทำให้โลหะหลอมละลายแล้วเติมลวดเช่ือมลงไปในบ่อน้ำโลหะที่กำลังหลอมละลาย เมื่อปล่อยให้
เย็นตัวลงก็จะได้แนวเชื่อมตามต้องการ การเชื่อมแก๊ส นิยมใช้กับงานเชื่อมเบา ๆ ที่ใช้เชื่อมโลหะบาง ๆ เช่น งานเชื่อม
เพื่อซ่อมตัวถังรถยนต์ งานเชื่อมท่อแอร์ ท่อไอเสียรถยนต์ หรืองานเชื่อมท่อในอุตสาหกรรมเคมีต่าง ๆ รวมถึงการเชื่อม
บัดกรีที่ใช้ความร้อนไม่สูงมากในงานทางไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ เป็นต้น [1] 

ปัจจุบันอุตสาหกรรมงานเชื่อมโลหะมีความสำคัญอย่างยิ่ง และนิยมใช้เครื่องเชื่อมแก๊สอเชติลีนผสมกับ
แก๊สออกชิเจน โดยใช้ความร้อนจากการเผาไหม้ระหว่างแก๊สอเชติลีน และแก๊สออกซิเจนให้เปลวไฟที่มีความร้อนสูง
ประมาณ 6,300 องศาฟาเรนไฮต์ หรือ 3,480 องศาเซลเซียสเพียงพอที่จะทำให้โลหะแต่ละชนิดหลอมรวมเป็น 
เนื้อเดียวกัน [1] เมื่อเย็นตัวลงโลหะสองชิ้นจะติดกันมีความแข็งแรงเท่ากับหรือมากกว่าเนื ้อโลหะเดิม แต่ยังมี  
ความอันตรายต่อตัวผู้ใช้ทำให้เกิดไฟลุกไหม้หรือระเบิดที่อุปกรณ์ขณะทำการเชื่อมแก๊สหรือการระเบิดของสายแก๊ส
หรือสายออกซิเจน และมีราคาสูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง อีกทั้งการเผาไหม้ส่วนผสมระหว่างออกซิเจนกับอะเซทิลีนขณะ
ทำการเชื่อมจะมีมลพิษที่เกิดจากกลิ่นหรือเขม่าควัน ซึ่งจะเป็นอันตรายต่อผู้เช่ือมและผู้ที่อยู่ใกล้เคียง 

พลังงานไฮโดรเจน กำลังได้รับความสนใจจากทั่วโลกเนื่องจากสามารถผลิตได้จากหลายแหล่ง มีศักยภาพ
ให้พลังงานสูง แปลงเป็นพลังงานอื่นได้ง่าย และมีความปลอดภัยต่อสิ ่งแวดล้อม การพัฒนากระบวนการผลิต
ไฮโดรเจนให้เป็นพลังงานที่สะอาด มีความยั่งยืนในระบบ ซึ่งแก๊สไฮโดรเจน มีคุณสมบัติเป็นก๊าซที่เบากว่าอากาศ 
และติดไฟได้ง่ายในบรรยากาศทั่วไป ปัจจุบันมีการนำแก๊สไฮโดรเจนไปใช้ในอุตสาหกรรม งานเชื่อม ตัดพลาสมาหรือ
การเชื ่อมแสตนเลส การเชื ่อมเชื ่อมอาร์กโลหะปกคลุม (Gas metal arc welding :GMAW) และการเชื ่อม 
อาร์กทังสเตนแก๊สคลุม (Gas tungsten arc welding :GTAW) มักจะใช้ไฮโดรเจนผสมกับแก๊สชนิดอื่น [2]  

การผลิตแก๊สไฮโดรเจน เพื่อใช้เป็นเชื้อเพลิงสำหรับเซลล์เชื้อเพลิงมีหลายวิธี อาจทำได้ทั้งในห้องปฏิบัติการ 
และในเชิงอุตสาหกรรม โดยกระบวนการแยกน้ำด้วยไฟฟ้าในเซลล์อิเล็กโทรไลต์ (electrolytic cell) จะให้ผลผลิต
เป็นแก๊สไฮโดรเจนและแก๊สออกซิเจน กระบวนการดังกล่าวจะต้องมีการตรวจวัดและควบคุมแรงดันไฟฟ้าอยู่ในช่วง 
24 - 35 โวลต์ และกระแสไฟฟ้าอยู่ในช่วง 1.6 - 2.0 แอมแปร์ จึงจะได้แก๊สไฮโดรเจนออกมาประมาณ 0.2 ลูกบาศก์
เมตรต่อกิโลวัตต์ชั ่วโมง แก๊สที่ได้มีความบริสุทธิ์สูงถึงร้อยละ 99.7 และมีไอน้ำปะปนอยู่เพียงเล็กน้อยเท่านั้น  
จึงสามารถนำไปใช้กับเซลล์เชื้อเพลิงได้ทันที [3] 

จากความเป็นมาและความสำคัญของปัญหาข้างต้น คณะผู้วิจัยจึงได้มีการพัฒนาระบบควบคุมแรงดันและ
กระแสไฟฟ้าสำหรับผลิตแก๊สไฮดรอกซิล เพื่อมาใช้ตรวจวัดและควบคุมแรงดันและกระแสไฟฟ้าในระหว่างการผลิต
พลังงานไฮโดรเจนมาใช้เป็นแก๊สในเครื่องเชื่อมแทน โดยการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการแยกน้ำด้วยไฟฟ้าเข้ามารว่ม
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กับระบบควบคุมอัตโนมัติ และใช้แหล่งพลังงานจากแบตเตอรี่ทดแทนพลังงานไฟฟ้า เพื่อลดต้นทุนการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าในเครื่องเชื่อมแก๊ส 

 
1. วัตถุประสงค์การวิจัย 

1.1 เพื่อพัฒนาระบบควบคุมการผลิตแก๊สไฮดรอกซิลสำหรับงานเชื่อม 
1.2 เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของระบบควบคุมการผลิตแก๊สไฮดรอกซิลสำหรับงานเชื่อม 
1.3 เพื ่อศ ึกษาการยอมรับของนักศึกษา ตามแนวคิดของตัวแบบการยอมรับเทคโนโลยี  TAM  

ในการทดลองใช้ระบบควบคุมการผลิตแก๊สไฮดรอกซิลสำหรับงานเชื่อม 
 
2. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 2.1 เอกสารที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัย  
  ไมโครคอนโทรลเลอร์ เป็นหน่วยประมวลผลขนาดเล็กมีความสามารถสูง ปัจจุบันได้รับการพัฒนาให้
มี ประสิทธิภาพสูง ขนาดเล็ก ราคาถูกและมีให้เลือกใช้งานได้อย่างหลากหลาย เช่น Arduino, Raspberry Pi ฯลฯ 
ในการทดลองนี้ใช้บอร์ด Arduino เป็นอุปกรณ์ในการควบคุม เนื่องจากเป็นบอร์ดที่สามารถลงระบบปฏิบัติการได้ 
สามารถเขียนโปรแกรมได้หลายภาษา มีผลท้าให้อุปกรณ์มีความยืดหยุ่นในการท้างาน [4-7]  
  อารดูไอโน (Arduino) เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอรที่ไดรับความนิยม เนื่องจากมีราคาถูกและ
สามารถ ใชงานไดงาย การเขียนโปรแกรมเพื่อเป็นคำสั่งสำหรับควบคุมส่วนใหญ่จะใช้ภาษาซีเนื่องจากเป็นภาษาเชิง
โครงสร้างพื้นฐานทั่ว ๆ ไป การพัฒนาอยู่ในรูปแบบเปดเผยขอมูลทั้งดานอุปกรณ (Hardware) และชุดคำสั่ง 
(Software) ตัวบอร์ดถูกออกแบบมาให้สามารถต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์จากภายนอกไดหรือสามารถเลือกตอกบับอร
ดเสริม (Arduino Shield) ประเภทตาง ๆ มาตอกับบอรด เพื่อพัฒนาตอตามความตองการของนักพัฒนา [6] บอร์ด 
Arduino สามารถเชื่อมต่อกับ Wi-Fi ได้ เขียนชุดคำสั่งด้วยโปรแกรม Arduino IDE เหมาะแก่ผู้ที่จะเริ่มต้นศึกษา
พัฒนาโปรแกรมสำหรับไมโครคอลโทรลเลอร์และอินเทอร์เน็ตของทุกสรรพสิ่ง ภายในบอร์ดประกอบด้วยอุปกรณ์
ต่าง ๆ เช่น พอร์ตไมโครยูเอสบี (Micro USB) สำหรับจ่ายไฟ อับโหลดโปรแกรม วงจรสำหรับอับโหลดโปรแกรมผ่าน 
สายยูเอสบี ชิปเซ็ตแปลงแรงดันไฟฟ้าและขาสำหรับเชื่อมต่ออุปกรณ์ภายนอก [7] 
 2.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับงานวิจัย  
  พิชาญ พิชัยณรงค์ และคณะ [8] ได้ทำการศึกษาการใช้พลังงานทดแทนในเครื่องยนต์เบนซิล และ
ออกแบบระบบเครื่องแยกก๊าซออกซิเฮโดรเจน ในการวิจัยประกอบด้วย 3 ขั้นตอน คือ (1) ขั้นตอนการผลิตลดแยก
เซลล์แบบเซลล์แห้ง โดยประยุกต์ตัวแผ่นเซลล์ให้เป็นแบบตาข่าย และใช้ปั๊มน้ำเป็นเครื ่องเร่งปฏิกิริยา จาก 
การทดสอบพบว่าประสิทธิภาพของการแยกก๊าซขึ ้นอยู ่ก ับหลายปัจจัย เช่น ความเข้มข้นของสารละลาย 
ประสิทธิภาพของเครื่องปั๊มน้ำ และกระแสไฟฟ้าที่ใช้ โดยก๊าซที่สามารถผลิตได้สูงสุดอยู่ที่ 1 ลิตรต่อนาที่ จากนั้นนำ
ก๊าซที่ได้ไปต่อกับเครื่องยนต์โดยใช้ร่วมกับเชื้อเพลิงเบนซิล พบว่าสามารถประหยัดเชื้อเพลิงเบนชินไปได้ 46.32 
เปอร์เซ็นต์ ท่ีความเร็วรอบ 730 รอบต่อนาที เดินเครื่องแบบไม่มีภาระงาน (2) ขั้นตอนการแยกก๊าซออกซิไฮโดรเจน
จากน้ำ โดยใช้สารละลายความเข้มข้น 0.025 โมลาราริตี สองชนิดมาเปรียบเทียบกัน จาการทดสอบพบว่า
สารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ให้อัตราการเกิดก๊าซออกซี่ไฮโดรเจนมากที่สุด แต่ในทางปฏิบัติโซเดียมไฮดรอก
ไซด์ (โชดาไฟ) มีความเหมาะสมในการใช้งานมากกว่าโดยผลที่ได้ไม่แตกต่างกันนัก และ (3) ขั้นตอนการวิเคราะห์หา
ความคุ้มค่า พบว่าค่าความคุ้มค่าในการใช้ก๊าซออกซี่ไฮโดรเจนเพื่อใช้เป็นเชื้อเพลิงทดแทนน้ำมันเบนซิลในช่วงเวลา
หนึ่งปีสามารถประหยัดค่าใช้จ่ายโดยรวมอยู่ที่ 30.22 เปอร์เซ็นต์ 
  ปราโมทย์ สุขศิริศักดิ์ และภาณุพงศ์ ธรรมโชติ [9] ทำการศึกษาการใช้พลังงานทดแทนเพ่ือลดการใช้
เชื้อเพลิงฟอสซิล โดยได้ศึกษาการแยกก๊าซไฮโดรเจนจากน้ำด้วยกระแสไฟฟ้า พบว่าเมื่อเพิ่มความต่างศักย์ใน
วงจรไฟฟ้า สารละลายอิเล็กโทรไลต์จะมีความนำไฟฟ้าเพิ ่มขึ ้นด้วย โดยได้กระแสไฟฟ้าสูงสุด 12 แอมแปร์           
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และเมื่อสารละลายโซเดียม ไฮดรอกไซด์มีความเข้มข้นมากขึ้น อัตราการเกิดก๊าซไฮโดรเจนก็มากขึ้นด้วย โดยความ
เข้มข้นของสารละลาย 0.75 โมลาริตี ให้อัตราการเกิดก๊าซไฮโดรเจนสูงสุด 721 ซีซีต่อนาที และศึกษาจำนวน
เซลล์ไฟฟ้าที่ใช้ในการแยกก๊าซ ผลที่ได้คือ การเพิ่มจานวนแผ่นเซลล์ส่งผลให้แนวโน้มการเกิดก๊าซไฮโดรเจนมีมากขึ้น
ไปด้วย 
 Ronald et al., [10] ได้ทำการออกแบบโครงสร้างของเครื่องกำเนิดไฮโดรเจน เพื่อสร้างประสิทธิภาพ
ความเหนียวและความปลอดภัย พบว่า จากการใช้พลังงานจากเครื ่องกำเนิดไฮโดรเจน ( HHO) สามารถลด 
ความปนเปื้อนในอากาศ สามารถนำเครื่องกำเนิด HHO ไปใช้ในงานเชื่อมได้ ก๊าซไฮโดรเจนที่ผลิตได้สามารถใช้งาน
ได้กับการเช่ือมการบัดกรี  
 

วิธีดำเนินการวิจัย 
1. เคร่ืองมือการวิจัย 

1.1 ระบบควบคุมและหาประสิทธิภาพการผลิตแก๊สไฮดรอกซิลสำหรับงานเชื่อม 
1.2 แบบประเมินประสิทธิภาพของผู้เชี่ยวชาญ เป็นแบบสอบถามแบบมาตราส่วน 5 ระดับ 
1.3 แบบสอบถามการยอมรับเทคโนโลยีของกลุ่มตัวอย่าง เป็นแบบสอบถามแบบมาตราส่วน 5 ระดับ 

 
2. ประชากร และกลุ่มตัวอย่าง 

2.1 ประชากร เป็นนักศึกษาสาขาวิชาอุตสาหกรรมศิลป์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย
ราชภัฏนครปฐม จำนวน 110 คน  

2.2 กลุ่มตัวอย่าง คัดเลือกจากประชากร นักศึกษาสาขาวิชาอุตสาหกรรมศิลป์ ช้ันปีท่ี 4 คณะวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม หลักสูตร 5 ปี จำนวน 20 คน ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชาการเชื ่อม
โลหะเบื้องต้นสำหรับครูอุตสาหกรรมศิลป์ ในภาคการศึกษาที่ 1/2564  
 
3. ขั้นตอนการดำเนินการวิจัย 

3.1 ศึกษาความเป็นไปได้ การกำหนดปัญหา และองค์ความรู้ต่าง ๆ ในการพัฒนาระบบควบคุมและ 
หาประสิทธิภาพการผลิตแก๊สไฮดรอกซิลสำหรับงานเชื่อม จากตำรา เอกสารวิชาการ งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง และ
วิทยานิพนธ์ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับหลักการเชื่อมแก๊ส เทคโนโลยีการแยกน้ำด้วยไฟฟ้า (electrolysis) ระบบควบคุม
อัตโนมัติ และด้านอ่ืน ๆ  

3.2 ออกแบบโครงสร้างของระบบควบคุมและหาประสิทธิภาพการผลิตแก๊สไฮดรอกซิลสำหรับงานเชื่อม 
จากการศึกษาท่ีผ่านมา คณะผู้วิจัยได้ออกแบบโครงสร้างการทำงานออกเป็น 3 ส่วน ดังนี ้

 3.2.1 การออกแบบโครงสร้างฐานเครื่องเชื่อมแก๊สแบบใช้แก๊สไฮดรอกซิล ประกอบด้วย หัวเช่ือมแก๊ส 
โวลลุ่มปรับแรงดัน สวิตช์เปิด- ปิด หลอดแอลอีดี ท่อเติมน้ำ ถังผลิตแก๊ส สายก๊าซ ถังวัดแก๊ส ถ้วยกรอง โครงสร้าง
แบบเคลื่อนที่ และตู้ควบควบคุมอัตโนมัติ  โดยถังผลิตแก๊สจะใช้สำหรับบรรจุสารละลายและแผ่นอิเล็ดโทรด ส่วนถัง
วัดแก๊สใช้สำหรับเก็บและวัดปริมาณแก๊สด้วยการแทนที่น้ำ สำหรับถ้วยกรองทำหน้าที่ในการกรองแก๊สด้วยการให้
แก๊สผ่านน้ำและป้องกันไฟย้อนกลับจากหัวเชื่อมแก๊ส โดยมีแหล่งจ่ายไฟฟ้าหลัก คือ แบตเตอรี่ขนาดแรงดัน 12 
โวลต์ สำหรับจ่ายกำลังไฟฟ้าชุดผลิตแก๊สและระบบควบคุม และอุปกรณ์ทั้งหมดจะติดตั้งบนโครงสร้างแบบเคลื่อนที่
ได้ ดังภาพท่ี 1(ก) 

 3.2.2 การออกแบบแผ่นอิเล็กโทรด ใช้แผ่นเหล็กกล้าไร้สนิม (stainless steel) ขนาดกว้าง 70 
มิลลิเมตร ยาว 110 มิลลิเมตร และหนา 0.5 มิลลิเมตร จำนวน 12 แผ่น เพื่อทำหน้าเป็นเซลล์อิเล็กโทรไลท์     
จำนวน 6 เซลล์ ต่ออนุกรมกัน โดยจุ่มอยู่ในสารละลายในถังผลิตแก๊ส  
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 3.2.3 การออกแบบระบบควบคุมต่าง ๆ ภายในเครื่องเชื่อมแก๊สแบบใช้แก๊สไฮดรอกซิล โดยแบ่งส่วน
การควบคุมย่อยต่าง ๆ ภายในออกเป็น 3 ส่วนย่อย คือ ระบบตรวจวัดกระแสไฟฟ้า ระบบตรวจวัดแรงดัน และระบบ
แสดงผลด้วยไฟทาวเวอร์ไลท์ แสดงดังภาพท่ี 1(ข) 

 

 
(ก) 
 

 
(ข) 

ภาพที่ 1 การออกแบบโครงสร้างฐานเครื่องเชื่อมและระบบควบคุม 
 

3.3 พัฒนาระบบควบคุมและหาประสิทธิภาพการผลิตแก๊สไฮดรอกซิลสำหรับงานเช่ือม ตามที่ได้ออกแบบ
ไว้ ดังนี ้

 3.3.1 โครงสร้างฐานเครื่องเชื่อมแก๊สแบบใช้แก๊สไฮดรอกซิล คณะผู้วิจัยได้ดำเนินการจัดซื้ออุปกรณ์
สำหรับการสร้างฐานเครื่องเชื่อมแก๊สตามที่ได้ออกแบบไว้ในภาพท่ี 1(ก) 
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 3.3.2 ส่วนการควบคุม ใช้อุปกรณ์ไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกูล Arduino ในการเช่ือมต่อกับเซนเซอร์
วัดกระแส งานวิจัยนี้จะใช้ ACS712 Current Sensor และเซนเซอร์วัดแรงดันไฟฟ้า 0-24 โวลต์ โดยใช้ภาษาซีใน
การพัฒนาระบบเพื่อทำการประมวลผลและทำการวิเคราะห์ข้อมูลผลการประมวลผล ภาพที่ 1(ข) 

3.4 ทดสอบประสิทธิภาพ 
 3.4.1 คณะผู้วิจัยได้นำระบบควบคุมและหาประสิทธิภาพการผลิตแก๊สไฮดรอกซิลสำหรับงานเชื่อม 

ให้ผู้เชี่ยวชาญประเมินประสิทธิภาพจำนวน 10 คน โดยแยกการประเมิน 2 ระบบ คือ (1) ผู้เชี่ยวชาญด้านไฟฟ้า 
อิเล็กทรอนิกส์ และเครื่องกล จำนวน 5 คน เพื่อประเมินการทำงานของเครื่องเชื่อมแก๊ส และ (2) ผู้เชี่ยวชาญด้าน
คอมพิวเตอร์และอิเล็กทรอนิกส์ จำนวน 5 คน เพื่อประเมินการส่วนควบคุมและการทำงานของระบบ นำผลมา
วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

 3.4.2 นำระบบควบคุมและหาประสิทธิภาพการผลิตแก๊สไฮดรอกซิลสำหรับงานเชื่อม  มาทดสอบ
ประสิทธิภาพการทำงาน ที่แรงดันไฟฟ้า 25 โวลต์ ปริมาณน้ำ 1 ลิตรต่อเบคกิ้งโซดา 1:10 กรัม จากนั้นทำ  
การทดสอบหาระยะเวลาการเกิดแก๊ส และปริมาณแก๊สที่เกิด ทำการทดสอบจำนวน 10 ครั ้ง พร้อมบันทึกผล  
การทดสอบ และวิเคราะห์ผลทางสถิติ 

 3.4.3 นำระบบควบคุมและหาประสิทธิภาพการผลิตแก๊สไฮดรอกซิลสำหรับงานเชื่อม มาทดสอบด้วย
นำการประยุกต์ใช้ในการเช่ือมบัดกรีหางปลากับสายไฟทองแดงขนาด พื้นที่หน้าตัด 35 ตารางมิลลิเมตร จำนวน 50 
ชิ้นงาน พร้อมจับเวลาในการเชื่อมบัดกรีชิ ้นงาน และวัดระดับอุณหภูมิที่ใช้ในการเชื่อมบัดกรี พร้อมบันทึกผล  
การทดสอบ และวิเคราะห์ผลทางสถิติ  

3.5 ทดลองการใช้งาน นำระบบควบคุมและหาประสิทธิภาพการผลิตแก๊สไฮดรอกซิลสำหรับงานเชื่อม     
ให้นักศึกษาสาขาวิชาอุตสาหกรรมศิลป์ ชั้นปีที่ 4 ภาคการศึกษาที่ 1/2564 ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชาการเชื่อม
โลหะเบื ้องต้นสำหรับครูอุตสาหกรรมศิลป์ ทดลองใช้ และเก็บข้อมูลความคิดเห็นการยอมรับของนักศึกษา           
ตามแนวคิดของตัวแบบการยอมรับเทคโนโลยี TAM นำผลที่ได้นำมาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

 
4. สถิติที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่  ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยนำผลที่ได้เทียบกับเกณฑ์                                              
การประเมิน ดังนี้ [11]       
                                    ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.51 – 5.00  หมายความว่า  ระดับมากที่สุด    
    ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.51 – 4.50  หมายความว่า  ระดับมาก    
    ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.51 – 3.50  หมายความว่า  ระดับปานกลาง    
    ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.51 – 2.50  หมายความว่า  ระดับน้อย    
    ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.01 – 1.50  หมายความว่า  ระดับน้อยท่ีสดุ  
  

ผลการวิจัย 
1. ผลการพัฒนาระบบควบคุมการผลิตแก๊สไฮดรอกซิลสำหรับงานเชื่อม  

ผู้วิจัยได้ดำเนินการพัฒนาระบบควบคุมการผลิตแก๊สไฮดรอกซิลสำหรับงานเชื่อม ตามขั้นตอนการวิจัย                
ในระยะที่ 1 โดยนำข้อมูลจากการศึกษา และวิเคราะห์ มาจัดทำระบบควบคุมและหาประสิทธิภาพการผลิตแก๊ส                  
ไฮดรอกซิลสำหรับงานเชื่อม และเครื่องมือของกิจกรรม  แสดงดังภาพท่ี 1 
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(ก) ระบบควบคุมแรงดันและกระแสไฟฟ้า 
 

 
 

(ข) ผังการทำงานของระบบ 
 

ภาพที่ 2 ระบบควบคุมและหาประสิทธิภาพการผลิตแกส๊ไฮดรอกซลิสำหรับงานเช่ือม 
 

 จากภาพที่ 2 ระบบควบคุมและหาประสิทธิภาพการผลิตแก๊สไฮดรอกซิลสำหรับงานเชื่อม ประกอบด้วย
ระบบควบคุมแรงดันและกระแสไฟฟ้าการทำงานจะอาศัยเซนเซอร์กระแสและเซนเซอร์แรงดันสำหรับรับค่ากระแส
และแรงดันไฟฟ้าจากถังผลิตแก๊สและส่งให้ไมโครคอนโทรลเลอร์ทำการวิเคราะห์ไม่ให้กระแสไฟฟ้าที่ถังผลิตแก๊สมี
กระแสไม่เกิน 2 แอมแปร์ และแรงดันไม่เกิน 25 โวลต์ ถ้าเกินท่ีกำหนดจะทำการตัดวงจรไฟฟ้าไม่ให้ส่งไปยังถังผลิต
แก๊ส และทำการแจ้งเตือนให้ผู้ใช้ได้ทราบ ตามภาพที่ 2(ก) การทำงานจะเป็นไปตามผังการทำงานของระบบในภาพ
ที่ 2(ข) ผลการพัฒนาระบบควบคุมและหาประสิทธิภาพการผลิตแก๊สไฮดรอกซิลสำหรับงานเชื่อม แสดงดังภาพท่ี 3 
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          (ก) เครื่องเชื่อมแก๊ส       (ข) การเขียนโปรแกรมควบคมุกระแสและแรงดัน     (ค) ลักษณะการเกิดแกส๊ 
 

ภาพที่ 3 ผลการพัฒนาระบบควบคุมแรงดันและกระแสไฟฟ้าการผลิตแก๊สไฮดรอกซลิสำหรับงานเชื่อม 
 
 จากภาพที่ 3 แสดงผลการพัฒนาระบบควบคุมและหาประสิทธิภาพการผลิตแก๊สไฮดรอกซิลสำหรับ 
งานเชื่อม ซึ่งประกอบด้วยเครื่องเชื่อมแก๊ส ภาพที่ 3(ก) การเขียนโปรแกรมเพื่อควบคุมระบบสำหรับการควบคุม
กระแสและแรงดันไฟฟ้า ภาพท่ี 3(ข) และลักษณะการเกิดแก๊สสำหรับการเช่ือม ภาพท่ี 3(ค) 
 
2. ผลการทดสอบประสิทธิภาพของระบบควบคุมการผลิตแก๊สไฮดรอกซิลสำหรับงานเชื่อม 
 2.1 ผลการประเมินประสิทธิภาพระบบควบคุมและหาประสิทธิภาพการผลิตแก๊สไฮดรอกซิลสำหรับงานเช่ือม 
โดยผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 10 คน โดยแยกการประเมิน 2 ระบบ คือ (1) ผู้เชี่ยวชาญด้านไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ และ
เครื ่องกล จำนวน 5 คน เพื่อประเมินการทำงานของเครื ่องเชื ่อมแก๊ส และ (2) ผู ้เชี ่ยวชาญด้านคอมพิวเตอร์และ
อิเล็กทรอนิกส์ จำนวน 5 คน เพื่อประเมินการส่วนควบคุมและการทำงานของระบบ ผลการประเมิน แสดงดังตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1 ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบ 

รายการ X  S.D. ระดับความคิดเห็น 
ทำงานของเครื่องเชื่อมแก๊ส 4.60 0.45 ระดับมากที่สุด 
1. โครงสร้างแต่ละส่วนมีความเหมาะสมกับการใช้งาน 4.60 0.49 ระดับมากที่สุด 
2. อุปกรณ์ต่าง ๆ มีความเหมาะสมกับการใช้งาน 4.40 0.49 ระดับมาก 
3. ขั้นตอนการใช้งานเหมาะสมกับการใช้งานจริงในการเชื่อมด้วยแก๊ส 4.40 0.49 ระดับมาก 
4. การบำรุงรักษาเครื่องเช่ือมแก๊สทำได้ง่าย  4.80 0.40 ระดับมากที่สุด 
5. ภาพรวมของเครื่องเช่ือมแก๊ส มีความปลอดภัยต่อผู้ใช้งาน 4.60 0.49 ระดับมากที่สุด 
ระบบควบคุมและการทำงาน 4.64 0.45 ระดับมากที่สุด 
1. มีระบบการทำงานที่สะดวก ใช้งานง่ายเหมาะสำหรับผู้ใช้งาน 4.60 0.49 ระดับมากที่สุด 
2. มีการแสดงผลให้ผู้ใช้งานตรวจสอบได้อย่างสะดวก และแจ้งเตือนได้เหมาะสม 4.60 0.49 ระดับมากที่สุด 
3. ส่วนประกอบอื่น ๆ มีความเหมาะสมสำหรับผู้ใช้งาน 4.40 0.49 ระดับมาก 
4. การดูแลรักษา และซ่อมบำรุงระบบควบคุมทำได้ง่ายต่อผู้ใช้งาน 4.80 0.40 ระดับมากที่สุด 
5. ภาพรวมของระบบ มีความปลอดภัยต่อผู้ใช้งาน 4.80 0.40 ระดับมากที่สุด 
การบัดกรี 4.12 0.24 ระดับมาก 
1. รอยบัดกรีมีลักษณะเหมาะกับงานทางด้านไฟฟ้า 4.20 0.40 ระดับมาก 
2. ความเเข็งเเรงของชิ้นงานที่ได้จากการบัดกรี 4.20 0.40 ระดับมาก 
3. ความสวยงานของชิ้นงานที่ได้จากการบัดกรี 4.00 0.00 ระดับมาก 
4. หางปลาเเละตัวนำยึดติดเเน่นด้วยการบัดกรี 4.00 0.00 ระดับมาก 
5. ภาพรวมของชิ้นงานสามรถใช้งานได้จริง 4.20 0.40 ระดับมาก 

ภาพรวมเฉลี่ย 4.45 0.38 ระดับมาก 
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 จากตารางที่ 1 พบว่าผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบควบคุมและหาประสิทธิภาพการผลิตแก๊ส 
ไฮดรอกซิลสำหรับงานเชื่อม จากผู้เชี่ยวชาญ ภาพรวมอยู่ในระดับมาก (X = 4.45, S.D. = 0.38)  เมื่อพิจารณาแต่ละ
ส่วนพบว่า ในส่วนของเครื่องเชื่อมแก๊สอยู่ในระดับมากที่สุด ( X = 4.60, S.D. = 0.45) ส่วนของระบบควบคุมและ 
การทำงานอยู่ในระดับมากที่สุด ( X = 4.64, S.D. = 0.45) และส่วนของการบัดกรี อยู ่ในระดับมาก ( X = 4.12,  
S.D. = 0.24) 
 2.2 ทำการทดสอบประสิทธิภาพระบบควบคุมและหาประสิทธิภาพการผลิตแก๊สไฮดรอกซิลสำหรับงาน
เชื่อม ที่แรงดันไฟฟ้า 25 โวลต์ ปริมาณน้ำ 1 ลิตรต่อเบคกิ้งโซดา 1:10 กรัม จากนั้นทำการทดสอบหาระยะเวลา  
การเกิดแก๊ส และปริมาณแก๊สที่เกิด ทำการทดสอบจำนวน 10 ครั้ง ผลการทดสอบแสดงดังตารางที่ 2  
 
ตารางที ่ 2 ผลระยะเวลาการเกิดแก๊ส และปริมาณแก๊สที ่เกิดแรงดันไฟฟ้า 25 โวลต์ ปริมาณน้ำ 1 ลิตรต่อ             

เบคกิ้งโซดา 10 กรัม 
แรงดันไฟฟ้า 

(โวลต์) 
ปริมาณน้ำ :เบคก้ิ โซดา 

(ลิตร:กรัม) 
เวลาการเกดิแก๊ส (นาที) 

100 ml 200 ml 300 ml 400 ml 500 ml 

25 1:10 5.71±0.47 8.35±0.13 10.95±0.39 15.25±0.66 22.08±0.30 

 
 จากตารางที่ 2 ผลการทดสอบหาระยะเวลาการเกิดแก๊ส และปริมาณแก๊สที่เกิด ที่แรงดันไฟฟ้า 25 โวลต์ 
ปริมาณน้ำ 1 ลิตรต่อเบคกิ้งโซดา 1:10 กรัม  พบว่าปริมาณแก๊สที่ช่วง 100 - 500 มิลลิลิตร ใช้ระยะเวลาการเกิด
แก๊สเฉลี่ยอยู่ท่ี 5.71 - 22.08 นาที 
 
 2.3 ผลการทดสอบด้วยการเชื่อมบัดกรีหางปลากับสายไฟทองแดงขนาด พื้นที่หน้าตัด 35 ตารางมิลลิเมตร 
จำนวน 50 ชิ้นงาน พร้อมจับเวลาในการเชื่อมบัดกรีชิ้นงาน และวัดระดับอุณหภูมิที่ใช้ในการเชื่อมบัดกรี พร้อม
บันทึกผลการทดสอบ และวิเคราะห์ผลทางสถิติ ผลการทดสอบแสดงดังตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3 ผลการทดสอบด้วยการเชื่อมบัดกรีหางปลากับสายไฟทองแดงขนาด พ้ืนท่ีหน้าตัด 35 ตารางมิลลิเมตร 

การเชื่อม จำนวนชิ้นงาน 
เวลาในการเชื่อมบดักรีชิ้นงาน 

(วินาที) 
อุณหภูมิที่ใช้ในการเชื่อมบดักรี 

(องศาเซลเซียส) 
หางปลากับสายไฟทองแดง
ขนาดพื้นที่หน้าตัด 35 ตาราง
มิลลิเมตร 

50 26.29±25.85 220.12±14.45 

 
จากตารางที่ 3 ผลการทดสอบการเชื่อมบัดกรีหางปลากับสายไฟทองแดงขนาดใหญ่  พบว่าการเชื่อม

บัดกรีหางปลากับสายไฟทองแดงขนาดใหญ่ จะใช้เวลาในการเชื่อมบัดกรีชิ้นงาน เฉลี่ยอยู่ที่ 26.29 วินาที /ชิ้น และ
ระดับอุณหภูมิที่ใช้ในการเช่ือมบัดกรี เฉลี่ยอยู่ที่ 220.12 องศาเซลเซียส โดยแสดงลักษณะของช้ินงานที่ได้การเช่ือม
บัดกรี ดังภาพท่ี 4 

 



วารสารวิชาการ “การจัดการเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม” 
 

ปีที่ 9 ฉบับท่ี 1 เดือน มกราคม – มิถุนายน พ.ศ. 2565    
     

 [58] 

ITMRMU 

 
 

ภาพที่ 4 ลักษณะของช้ินงานท่ีได้การเชื่อมบัดกรี 
 
3. ผลการศึกษาการยอมรับระบบควบคุมและหาประสิทธิภาพการผลิตแก๊สไฮดรอกซิลสำหรับงานเชื่อม 

ผู้วิจัยดำเนินการทดลองใช้ระบบควบคุมและหาประสิทธิภาพการผลิตแก๊สไฮดรอกซิลสำหรับงานเชื่อม  
ที่พัฒนาขึ้น ให้นักศึกษาสาขาวิชาอุตสาหกรรมศิลป์ ชั้นปีที่ 4 ภาคการศึกษาที่ 1/2564 ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชา
การเช่ือมโลหะเบื้องต้นสำหรับครูอุตสาหกรรมศิลป์ ทดลองใช้ และเก็บข้อมูลความคิดเห็นการยอมรับของนักศึกษา 
ตามแนวคิดของตัวแบบการยอมรับเทคโนโลยี TAM  แสดงดังตารางที่ 4  

 
ตารางที่ 4 ผลการยอมรับของนักศึกษา ตามแนวคิดของตัวแบบการยอมรับเทคโนโลยี TAM 

รายการ X  S.D. ระดับความคิดเห็น 
1. ความง่ายต่อการใช้งาน (Perceived ease of use) 4.47 0.60 ระดับมาก 
   1.1 ง่ายต่อการใช้งาน 4.55 0.50 ระดับมากที่สุด 
   1.2 สะดวกต่อการใช้งาน 4.55 0.59 ระดับมากที่สุด 
   1.3 ขั้นตอนการใช้งานมีความเหมาะสมไม่ซับซ้อน 4.35 0.65 ระดับมาก 
   1.4 การบำรุงรักษาทำได้ง่าย 4.40 0.66 ระดับมาก 
   1.5 มีความปลอดภัยต่อผู้ใช้งาน 4.50 0.59 ระดับมาก 
2. ด้านประโยชน์ต่อการใช้งาน (Perceived usefulness) 4.43 0.63 ระดับมาก 
   2.1 ความสามารถในการเชื่อมด้วยแก๊ส 4.65 0.48 ระดับมากที่สุด 
   2.2 โครงสร้าง แต่ละส่วนมีความเหมาะสมในการใช้งาน 4.55 0.59 ระดับมากที่สุด 
   2.3 สามารถนำไปใช้งานในชีวิตประจำวัน 4.20 0.75 ระดับมาก 
   2.4 ช่วยลดต้นทุนการจัดซ้ืออุปกรณ์เช่ือมด้วยแก๊ส 4.35 0.65 ระดับมาก 
   2.5 ประโยชน์โดยรวมที่มีต่อการใช้งาน 4.40 0.66 ระดับมาก 

ภาพรวมเฉลี่ย 4.53 0.53 ระดับมากที่สุด 

 
จากตารางที่ 4 พบว่า ความคิดเห็นท่ีมีผลต่อการยอมรับของนักศึกษาท่ีทดลองใช้งานระบบควบคุมและหา

ประสิทธิภาพการผลิตแก๊สไฮดรอกซิลสำหรับงานเช่ือม โดยรวมอยู่ในระดับมากท่ีสุด (X = 4.53, S.D. = 0.53) เมื่อ
พิจารณาแต่ละด้านพบว่า ด้านความง่ายต่อการใช้งานอยู่ในระดับมาก (X = 4.47, S.D. = 0.60) และด้านประโยชน์
ต่อการใช้งานอยู่ในระดับมาก (X = 4.43, S.D. = 0.63) 
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อภิปรายผลการวิจัย 
1. ระบบควบคุมและหาประสิทธิภาพการผลิตแก๊สไฮดรอกซิลสำหรับงานเชื่อม ประกอบด้วยองค์ประกอบ 

2 ส่วน คือ 1) ส่วนควบคุม จะทำหน้าที่ควบคุมและสั่งการให้ระบบควบคุมแรงดันและกระแสไฟฟ้าการผลิตแก๊ส  
ไฮดรอกซิลสำหรับงานเชื่อมเป็นไปตามที่ได้กำหนดไว้อุปกรณ์หลัก ๆ ในส่วนน้ีได้แก่ เซ็นเซอร์กระแส และเซ็นเซอร์
แรงดัน บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ สำหรับการประมวลผลและสั่งการ ชุดจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับเครื่องเชื่อมแก๊ส 
และชุดแจ้งเตือน เป็นต้น  และ 2) ส่วนเครื่องเชื่อมแก๊ส ออกแบบและการทำงานโดยอาศัยกระบวนการแยกน้ำด้วย
ไฟฟ้าในเซลล์อิเล็กโทรไลต์ (electrolytic cell) ซึ่งจะให้ผลผลิตเป็นแก๊สไฮโดรเจนและแก๊สออกซิเจน ความคิดเห็น
ของผู้เชี ่ยวชาญที่มีต่อความเหมาะสมของระบบโดยรวมอยู่ในระดับดีมาก ทั้งนี ้เนื ่องจากระบบควบคุมและหา
ประสิทธิภาพการผลิตแก๊สไฮดรอกซิลสำหรับงานเชื ่อม สามารถเชื ่อมตัวอย่างการทดลองด้วยแก๊สได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ลดต้นทุนในจัดซื้ออุปกรณ์การเชื่อมได้ สอดคล้องกับ อิศกฤตา โลหพรหม, ณัฐธพงษ์ มณีทิพย์ และ
บุณย์ฤทธิ์ ประสาทแก้ว [12] ได้วิจัยเรื่อง การผลิตแก๊สไฮโดรเจนโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์ พบว่า อิทธิพลของตัว
แปรต่าง ๆ ที่มีผลต่อสมรรถนะของระบบผลิตแก๊สไฮโดรเจนโดยการแยกน้ำดว้ยไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบหลาย
เซล การใช้ สแตนเลสเป็นขั้วอิเล็กโทรด สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซค์ (NaOH) เป็นอิเล็กโทรไลต์ดีกว่าสารละลาย
อื่นที่ใช้ 

2. การทดสอบประสิทธิภาพของระบบควบคุมและหาประสิทธิภาพการผลิตแก๊สไฮดรอกซิลสำหรับงาน
เชื่อม พบว่าที่แรงดันไฟฟ้า 25 โวลต์ ปริมาณน้ำ 1 ลิตรต่อเบคกิ้งโซดา 1:10 กรัม ปริมาณแก๊สที่ช่วง 100 - 500 
มิลลิลิตร ใช้ระยะเวลาการเกิดแก๊ส เฉลี่ยอยู่ที่ 5.71 - 39.30 นาที  และนำการประยุกต์ใช้ในการเช่ือมบัดกรีหางปลา
กับสายไฟทองแดงขนาด พื้นที่หน้าตัด 35 ตารางมิลลิเมตร จำนวน 50 ช้ิน พบว่า ใช้เวลาในการเช่ือมบัดกรีช้ินงาน 
เฉลี่ยอยู่ที่ 26.29 วินาที และระดับอุณหภูมิที่ใช้ในการเชื่อมบัดกรี เฉลี่ยอยู่ที่ 220.12 องศาเซลเซียส ลักษณะของ
ช้ินงานท่ีได้จากการเชื่อมบัดกรีมีความคงทน ทั้งนี้อาจเป็นเพราะการทำงานของระบบโดยรวมสามารถทำงานได้ปกติ 
จึงส่งผลทำให้ผลิตแก๊สไฮดรอกซิลออกมาได้อย่างมีสมรรถนะที่ดี สอดคล้องกับ Putha Prasad Kumar, K. Aruna 
Prabha, Ch. Priyadarsini and S. Swetha. [13 ] ได ้ ว ิ จ ั ย เร ื ่ อง  Development and Applications of HHO 
Water Based Flame Torch. พบว่า คือ การผสมระหว่างไฮโดรเจนอะตอมหนึ่งและสองตัวกับออกซิเจนส่วนผสม
สามารถลุกไหม้ได้ โดยมีหรือไม่มีอากาศในที่ที่ได้รับไอน้ำและความร้อนที่จำเป็นสำหรับการเชื่อม อุณหภูมิที่มี
ประสิทธิภาพของเปลวไฟขึ้นอยู่กับองค์ประกอบของวัสดุที่จะเชื่อมเป็นส่วนใหญ่ 

3. ผลการศึกษาความคิดเห็นที่มีผลต่อการยอมรับของนักศึกษา ตามแนวคิดของตัวแบบการยอมรับ
เทคโนโลยี TAM โดยรวมอยู่ในระดับมาก เหตุที่เป็นเช่นนี้อาจเนื่องจากระบบควบคุมและหาประสิทธิภาพการผลิต
แก๊สไฮดรอกซิลสำหรับงานเชื่อม สามารถสนับสนุนการเรียนการสอนในรายวิชาการเชื่อมโลหะเบื้องต้นสำหรับครู
อุตสาหกรรมศิลป์ สอดคล้องกับ อภิชาติ เหล็กดี และณพรรธนนท์ ทองปาน [14] ได้ศึกษาเรื่อง การพัฒนาต้นแบบ
ระบบควบคุมร้านอาหารสายพานด้วยเทคโนโลยีสมองกลฝังตัว พบว่า การยอมรับต้นแบบระบบควบคุมร้านอาหาร
สายพานด้วยเทคโนโลยีสมองกลฝังตัว โดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด 
 

ข้อเสนอแนะ 
งานวิจัยนี้จะมีการนำผลการวิจัยไปใช้ ควรนำแก๊สไฮดรอกซิลไปใช้ต้องมีการควบคุมกระบวนการผลิตให้

เหมาะสม เพื่อให้ได้ปริมาณแก๊สที่เหมาะในการใช้งาน และยืดอายุการใช้งานของอุปกรณ์การผลิต เพื่อการนำ
ผลการวิจัยไปใช้ให้เกิดประโยชน์มากท่ีสุด 

การวิจัยในครั้งต่อไปควรใช้แหล่งพลังงานอื่น ๆ เช่น พลังงานแสงอาทิตย์ หรือพลังงานชีวมวล เป็นต้น  
มาใช้ในการผลิตแก๊สไฮดรอกซีล เพื่อลดการใช้พลังงานไฟฟ้าและผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม รวมถึงพัฒนาระบบของ
การผลิตให้ใหญ่ขึ้น ให้สามารถใช้งานในระดับอุตสาหกรรม หรือพัฒนารูปลักษณ์ให้เหมาะในเชิงพาณิชย์ 
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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาพฤติกรรมการเก็บประจุและปล่อยประจุของตัวเก็บประจุ
ย่ิงยวดกับแบตเตอรี่ 2) หาประสิทธิภาพของตัวเก็บประจุย่ิงยวดกับแบตเตอรี่ในการเก็บประจุและปล่อยประจุ และ 
3) หาประสิทธิผลการส่องสว่าง กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ ตัวเก็บประจุย่ิงยวดขนาดพิกัด 75F, 15V เครื่องมือที่ใช้ในการ
วิจัย ได้แก่ ตัวเก็บประจุย่ิงยวด แบตเตอรี่ชนิดตะกั่วกรด เซลล์แสงอาทิตย์ หลอดแอลอีดี เครื่องบันทึกข้อมูล สถิติที่
ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ค่าเฉลี่ย  
 ผลการวิจัยพบว่า 1) พฤติกรรมการเก็บประจุและปล่อยประจุของตัวเก็บประจุยิ่งยวดร่วมกับแบตเตอรี่
สามารถประจุที่ปริมาณกระแสสูงได้ แต่แรงดันไฟฟ้าไม่ควรเกินพิกัด การเปลี่ยนแปลงของแรงดันและกระแสจะเป็น
แบบทันทีทันใด (Transient) เวลาท่ีใช้ในการประจุจะข้ึนกับปริมาณของกระแส ย่ิงกระแสสูงเวลาที่ใช้เก็บพลังงาน
จนเต็มจะเร็วมาก 2) ประสิทธิภาพของตัวเก็บประจุย่ิงยวดร่วมกับแบตเตอรี่ในการเก็บประจุและปล่อยประจุ พบว่า
เมื่อต่อร่วมตัวเก็บประจุยิ่งยวด แบตเตอรี่ เซลล์แสงอาทิตย์ ใช้เวลาเก็บประจุ 2 ชั่วโมง 48 นาที และหลังจากดวง
อาทิตย์ลับขอบฟ้าตัวเก็บประจุย่ิงยวดกับแบตเตอรี่ ปล่อยประจุให้กับหลอดแอลอีดี ได้นาน 11 ชั่วโมง 13 นาที ซึ่งมี
ประสิทธิภาพเท่ากับ 93.18% โดยสามารถให้แสงสว่างป้ายมหาวิทยาลัยได้ตลอดทั้งคืน  
 

คำสำคัญ : การเก็บประจุและการปล่อยประจุ, พลังงานแสงอาทิตย์, ตัวเก็บประจุยิ่งยวด, แหล่งกำเนิดพลังงาน 
 

ABSTRACT 
 The purpose of this study were to 1) study about how the supercapacitor and battery work 
when being charged and discharged, 2) analyze the supercapacitor and battery efficiency in relation 
to charge and discharge, and 3) determine the luminescent efficiency. The sample group was 75F, 
15V, supercapacitor. The research instruments consisted of supercapacitor, lead-acid battery, solar 
cell, LED lamp, data logger. Arithmetic mean was utilized to analyze the data.  
 The findings showed that 1) the supercapacitors and batteries can be charged at a high 
currents to modify their charge and discharge behavior. However; the voltage must not be higher 
than the rating. Changes in voltage and current are transient. The amount of current used determined 
how long it took to charge a capacitor. The time was taken to fully store energy decreases with 
increasing current, 2) the effectiveness of using batteries and supercapacitors together for charging 
and discharging was shown that charging time for super capacitors, batteries, and solar cells was spent  
two hours and forty-eight minutes. Additionally, the supercapacitors and batteries discharge energy  
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to LED for eleven hours and thirteen minutes. Also, the SC connected batt's efficiency was 93.18 %, 
which can be illuminated batteries the university sign all night. 
 

Keywords : Charging and discharging,  Photovoltaic,  Supercapacitors,  Power source 
 

บทนำ 
 ตัวเก็บประจุยิ่งยวดหรือตัวเก็บประจุไฟฟ้าประสิทธิภาพสูงหรือตัวเก็บประจุไฟฟ้าแบบที่มีการเรียงตัวของ
ปร ะจ ุ แบบสองช ั ้ น  (Electrochemical double-layer capacitors, EDLCs) ห ร ื ออ ั ล ตร ้ า ค าปาซ ิ เ ตอ ร์  
(Ultracapacitor) หรือที่เรียกอีกอย่างหนึ่งว่าตัวเก็บประจุยิ่งยวด (Supercapacitor, SC) เป็นอุปกรณ์ที่สามารถ
นำมาใช้งานร่วมกับแบตเตอรี่ในการประจุพลังงานไฟฟ้าด้วยคุณสมบัติของตัวเก็บประจุย่ิงยวดที่สามารถเก็บประจุ 
(Charge) และปล่อยประจุ (Discharge) ได้อย่างรวดเร็วนี้ [1-2] จะนำมาใช้ร่วมกับการเก็บประจุพลังงานไฟฟ้า
ร่วมกับแบตเตอรี่เพ่ือลดระยะเวลาในการเก็บประจุไฟฟ้าให้กับแบตเตอรี่และจะช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพการเก็บประจุ
ของแบตเตอรี่ด้วย เนื ่องจากตัวเก็บประจุยิ่งยวดใช้ระยะเวลาในการเก็บประจุเร็วกว่าแบตเตอรี ่ทำให้การเกิด  
ความร้อนสะสมต่ำการสูญเสียพลังงานลดลงและเมื่อนำมาต่อเข้ากับแบตเตอรี่จะทำให้การเก็บประจุไ ด้เร็วและยัง
ช่วยเพ่ิมอายุการใช้งานของแบตเตอรี่ให้นานข้ึน ในการส่องสว่างป้ายมหาวิทยาลัยราชภัฏธนบุรี เดิมทีส่องสว่างป้าย
มหาวิทยาลัยด้วยระบบไฟฟ้าของการไฟฟ้านครหลวง แต่เน่ืองจากบางวันในช่วงเวลากลางคืนระบบไฟฟ้าดับทำให้ไม่
สามารถมองเห็นป้ายมหาวิทยาลัยราชภัฏธนบุรี ได้ และสำหรับการใช้แบตเตอรี่เพียงลำพังเพื ่อให้แสงสว่างป้าย
มหาวิทยาลัย จะใช้เวลาเก็บประจุ (Charge) นาน ซึ่งข้ึนอยู่กับสภาพอากาศของแดดในแต่ละวัน  
 งานวิจัยนี้มุ่งเน้นศึกษาพฤติกรรมการเก็บประจุและปล่อยประจุของตัวเก็บประจุยิ่งยวดกับแบตเตอรี่ต่อ
ร่วมกันสำหรับการประยุกต์ใช้งานส่องสว่างป้ายมหาวิทยาลัยราชภัฏธนบุรี มุ่งเน้นทำการศึกษาการเก็บประจุจาก
พลังงานแสงอาทิตย์และการปล่อยประจุให้กับไฟส่องสว่างป้ายมหาวิทยาลัย เพื่อนำไปสู่การพัฒนาระบบการเก็บ
ประจุอย่างมีประสิทธิภาพและการทดแทนแบตเตอรี่ รวมทั้งนำไปสู่การส่องสว่างป้ายมหาวิทยาลัยราชภัฏธนบุรี
อย่างมีประสิทธิภาพตลอดทั้งคืนต่อไป 
 
1. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1.1 เพ่ือศึกษาพฤติกรรมการเก็บประจุและปล่อยประจุของตัวเก็บประจุย่ิงยวดกับแบตเตอรี่ 
 1.2 เพ่ือหาประสิทธิภาพของตัวเก็บประจุย่ิงยวดกับแบตเตอรี่ในการเก็บประจุและปล่อยประจุ 
  
2. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

รายงานการวิจัยที่เกี่ยวข้องในการศึกษาการเก็บประจุและการปล่อยประจุของตัวเก็บประจุย่ิงยวดร่วมกับ
แบตเตอรี่โดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์เป็นแหล่งกำเนิดพลังงาน ที่ผู้วิจัยศึกษาและควรกล่าวถึงมีดังน้ี 

Farshid N, Ebrahim F, Mehdi A, and Zahra K. [1] งานวิจ ัยเร ื ่ อง “Online condition monitoring and 
fault detection of large supercapacitor banks in electric vehicle applications” ได้ศึกษาการเสื่อมสภาพของตัว
เก็บประจุยิ ่งยวดเป็นแหล่งจ่ายพลังงานในการใช้ขับเคลื ่อนยานภาหนะไฟฟ้า (EV) โดยกล่าวถึงกระบวนการ
เสื่อมสภาพของตัวเก็บประจุย่ิงยวด แสดงให้เห็นค่าความต้านทานอนุกรมภายในเทียบเท่า (ESR) และความจุสองชั้น 
นอกจากน้ีมีการตรวจสอบสภาพและการตรวจจับข้อผิดพลาดของตัวเก็บประจุย่ิงยวด สำหรับเงื่อนไขการตรวจสอบ
อัลกอริทึม RELS ที่เปลี่ยนแปลงตามเวลา ปัจจัยการใช้เพ่ือประมาณค่าพารามิเตอร์ด้านอายุบนพ้ืนฐานของสัญญาณ
ตกค้างที่กำหนดเป็นความแตกต่าง ระหว่างแรงดันเอาต์พุตของตัวเก็บประจุย่ิงยวด  
 Judy M. Amanor-Boadu, Mohamed A. Abouzied, and Edgar Sánchez-Sinencio [2] ง า น ว ิ จั ย
เร ื ่อง An Efficient and Fast Li-ion Battery Charging System Using Energy Harvesting or Conventional 
Sources. ได้นำเสนอ ระบบการชาร์จแบตเตอรี่แบบหลายอินพุตที่สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการชาร์จของแบตเตอรี่
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ลิเธียมไอออน (Li-ion) เครื่องชาร์จแบบพัลส์, ตัวแปลง dc-dc แบบ step-down และตัวควบคุมเครื่องชาร์จแบบ
พัลส์ช่วยให้การชาร์จผ่านเต้ารับติดผนังหรือระบบเก็บพลังงานใช้เทคนิคการชาร์จที่เพิ่มประสิทธิภาพการชาร์จ
แบตเตอรี่ Li-ion ตัวควบคุมทำหน้าที่เป็นตัวตรวจสอบพลังงานและเลือกเส้นทางที่ดีที่สุดสำหรับการชาร์จทั้งผ่าน
ระบบจัดเก็บพลังงาน ผลการทดลองตรวจสอบว่าเครื่องชาร์จแบบพัลส์ที่เสนอลดเวลาในการชาร์จ 100 mAh และ
แบตเตอรี่ Li-ion 45 mAh ตามลำดับ 37.35% และ 15.56% และปรับปรุงประสิทธิภาพการชาร์จได้ 3.15% และ 
3.27% เมื่อเปรียบเทียบกับเทคนิคการชาร์จแรงดันกระแสคงที่มาตรฐาน (CC-CV) ตัวแปลง step-down dc-dc  
มีประสิทธิภาพสูงสุด 90% และการทำงานของตัวควบคุมพลังงานได้รับการตรวจสอบโดยการชาร์จแบตเตอรี่ผ่าน
ทางเทอร์โมอิเล็กทริก 
 Rahul Chakole, M.V. Palandurkar and M.M. Renge. [3] งานวิจัยเรื ่อง Energy Management of 
Supercapacitor with DC-DC Converter. ได้นำเสนอประสิทธิภาพของตัวเก็บประจุยิ่งยวดโดยใช้วงจรบูสคอน
เวอร์เตอร์รักษาแรงดันเอาท์พุทคงที่ ด้วยการใช้ซอฟต์แวร์ MATLAB Simulink และการทดลองการค้นหาโดยใช้ 
Digital Signal Controller (DSC) แหล่งพลังงานหมุนเวียนที ่เป็นมิตรต่อสิ ่งแวดล้อมและยั ่งยืนแทนพลังงาน
เชื้อเพลิงจากฟอสซิล ดังนั้นระบบการจัดเก็บพลังงานได้กลายเป็นเทคโนโลยีใหม่สำหรับแหล่งพลังงานหมุนเวียน  
และการประยุกต์ใช้ตัวเก็บประจุยิ่งยวดมีข้อได้เปรียบในการแข่งขันเหนือแบตเตอรี่เช่นความหนาแน่นพลังงานสูง
และการชาร์จอย่างรวดเร็ว อย่างไรก็ตามตัวเก็บประจุยิ ่งยวดกับวงจรบูสคอนเวอร์เตอร์มีประโยชน์คือให้
ประสิทธิภาพที่ดีและราคาท่ีเหมาะสม นอกจากน้ียังช่วยให้ได้ระดับพลังงานสูงและการลดลงของกระแสกระเพ่ือม  
 Adnan Rafi Al Tahtawi and Arief Syaichu Rohman. [4] งานวิจ ัยเร ื ่อง Simple Supercapacitor 
Charging Scheme in Electrical Car Simulator by Using Direct Current Machines.  ได ้นำเสนอร ูปแบบ 
การชาร์จที่ได้รับการออกแบบในระหว่างการเบรกและชะลอเบรกในรถยนต์ไฟฟ้า รูปแบบการชาร์จที่ออกแบบมา
ของตัวเก็บประจุยิ่งยวดน้ันจะถูกนำไปใช้และทดสอบในรถยนต์ไฟฟ้าจำลอง ตัวจำลองถูกสร้างขึ้นครั้งแรกตามตัว
จำลองที่เผยแพร่ก่อนหน้านี้ซึ่งรู้จักกันในชื ่อ Proto drive ส่วนประกอบหลักของเครื่องจำลองคือมอเตอร์ ไฟฟ้า
กระแสตรงสองตัว (DCMs) พร้อมแกนหมุนที่เชื่อมโยง แบบแผนได้รับการทดสอบในเครื่องจำลองโดยใช้สามรูปแบบ
ของถนนที่ออกแบบน่ันคือ เนินเขาหน่ึงเนิน สองเนิน และรูปร่างของถนนรูปสี่เหลี่ยมคางหมู ผลการทดสอบแสดงให้
เห็นว่าปริมาณกระแสไฟฟ้าของตัวเก็บประจุตัวเก็บประจุยิ่งยวดนั้นเป็นสัดส่วนกับปริมาณของมุมลาดเอียงของ
รูปแบบถนน ตัวเก็บประจุยิ่งยวดเป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าที่มีความสามารถในการเก็บพลังงานสูงกว่าตัวเก็บประจุปกติ 
นอกจากน้ียังใช้เวลาในการชาร์จและดิสชาร์จประจุที่รวดเร็วเมื่อเปรียบเทียบกับแหล่งพลังงานไฟฟ้าอื่น ๆ เน่ืองจาก
ข้อได้เปรียบน้ีแล้วตัวเก็บประจุยิ่งยวดมักถูกใช้เป็นแหล่งพลังงานเพิ ่มเติมในรถยนต์ไฟฟ้า ในระหว่างการเบรก   
ตัวเก็บประจุย่ิงยวดสามารถชาร์จและดิสชาร์จพลังงานไฟฟ้าได้เร็วข้ึน  

Jiang X, Zhang J, and Jian W. [6] ง า น ว ิ จ ั ย เ รื่ อ ง  “The Analysis of Ultracapacitor Charging 
Efficiency” ได้นำเสนอทฤษฎีการชาร์จตัวเก็บประจุย่ิงยวด ให้มีประสิทธิภาพการชาร์จของกระแสและแรงดันคงที่ 
การศึกษาประสิทธิภาพการชาร์จ ซึ่งข้ีนอยู่กับสภาพแวดล้อมในขณะน้ัน วิธีการชาร์จที่แตกต่างกันของ ตัวเก็บประจุ
ย่ิงยวด เป็นการทดสอบที่กระแสค่าต่างกัน โดยการวิเคราะห์ข้อมูลการทดสอบความสมบูรณ์ มีการยืนยันความจริง
โดยการเปรียบเทียบผลการทดสอบและวิเคราะห์จากทฤษฎี สุดท้ายจะได้วิธีการชาร์จที่ดีที่สุดสำหรับ ตัวเก็บประจุ
ยิ่งยวด การดำเนินศึกษารายละเอียดการชาร์จตัวเก็บประจุยิ ่งยวดเพียงหนึ่งตัว ผลที่ได้สามารถนำมาใช้สำหรับ 
การออกแบบอุปกรณ์ชาร์จและเพ่ิมเติมการชาร์จในหลักการพ้ืนฐานการต่ออนุกรมและขนานสำหรับงานวิจัย ตัวเก็บ
ประจุย่ิงยวดมีการชาร์จหลายวิธี เช่น ชาร์จพลังงานคงที่ การชาร์จแบบพัลส์ และอื่น ๆ มีวิธีการชาร์จมากมายที่จะ
ได้รับการศึกษาการทำงานในอนาคต 
 Bodnar R., Redman W., and White W. [7] งานวิจัยเรื่อง “A 250W/30A Fast Charger for Ultracapacitors 
with Direct Mains Connection” ได้นำเสนอรูปแบบการชาร์จอย่างรวดเร็วและขนาดกะทัดรัดของตัวเก็บประจุ
ยิ่งยวดที่ต่อตรงกับแหล่งจ่าย 230VAC เครื่องชาร์จจะได้เอาพุทออกมาเป็นไฟฟ้ากระแสตรง ซึ่งจะช่วยชดเชย
สำหรับการเหนี่ยวนำและพฤติกรรมอื่น ๆ ที่ไม่เหมาะสมในตัวเก็บประจุยิ่งยวด ที่ความถี่กลางและความถี่สูง ซึ่ง
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เปลี่ยนแปลงความถ่ีสวิตชิ่งได้ในช่วงกว้างน้ีจะช่วยให้วงจรปรับให้เข้ากับการเปลี่ยนแปลงของแรงดันไฟฟ้าเอาท์พุท 
(0 - 16.2V) และความผันผวนของระบบไฟฟ้าหลัก ด้วยเหตุน้ีจะช่วยลดการสูญเสียได้มากกว่าการทำงานของเครื่อง
ชาร์จทั่วไปและประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึน 
 จากรายงานวิจัยที่กล่าวมาข้างต้น พบว่าตัวเก็บประจุยิ่งยวดให้ความหนาแน่นพลังงานสูง และสามารถ
ชาร์จพลังงานได้ในเวลาท่ีรวดเร็ว ชาร์จด้วยปริมาณกระแสสูง ๆ ได้ ซึ่งแบตเตอรี่ไม่สามารถทำได้ โดยงานวิจัยน้ีจะ
มุ่งเน้นการใช้ตัวเก็บประจุยิ่งยวดร่วมกับแบตเตอรี่เป็นแหล่งกำเนิดพลังงานเพื่อใช้สำหรับจ่ายพลังงานไฟฟ้าให้กับ
หลอดแอลอีดี สำหรับไฟส่องป้ายมหาวิทยาลัยในช่วงเวลากลางคืน โดยที่ตัวเก็บประจุย่ิงยวดมีวัฏจักรการใช้งานได้
มากกว่าหน่ึงล้านวัฏจักร [9] 
   

วิธีดำเนินการวิจัย 
1. เคร่ืองมือการวิจัย  
 ผู้วิจัยได้ทดลองการเก็บประจุและปล่อยประจุของตัวเก็บประจุย่ิงยวดทดลองการเก็บประจุและปล่อยประจุ
โดยต่อตัวเก็บประจุยิ ่งยวดร่วมกับแบตเตอรี ่และทดลองจ่ายพลังงาน (ปล่อยประจุ) ให้กับหลอดแอลอีดีโดยมี
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยดังน้ี 
 1.1 ตัวเก็บประจุยิ่งยวด ศึกษาการเก็บประจุและปล่อยประจุของตัวเก็บประจุยิ่งยวดยี่ห้อ ELNA [4] รุ่น 
DYNACAP 2.5V, 200F จำนวน 6 ตัว ต่ออนุกรมจะได้ขนาดพิกัด 33.33 F, 15V ดังภาพที่ 1(ก) และรุ่น DYNACAP 
2.5V, 250F จำนวน 6 ตัว ต่ออนุกรมได้ขนาดพิกัด 41.66 F, 15V ดังภาพที่ 1(ข) นำมาต่อขนานกันได้ขนาดพิกัด
ความจุรวมเป็น 75F, 15V จำนวน 1 ชุด ดังภาพที่ 1(ค) ซึ่งมีรอบการใช้งาน 10 ปี หรือ 1,000,000 วัฏจักร [9] 
 

     
 

(ก) ขนาดพิกัด 33.33F, 15V  (ข) ขนาดพิกัด 41.66F, 15V  (ค) ขนาดพิกัด 75F, 15V 
 

ภาพที ่1 ตัวเก็บประจุย่ิงยวด 
 
 1.2 แบตเตอรี่ชนิดตะกั่ว-กรด (Sealed Lead Acid Battery) ขนาด 12V, 42Ah แรงดันประจุสูงสุด 14.4-
14.8V แรงดันต่ำสุด 9.6 V อายุการใช้งาน 2-3 ปี หรือ 500-600 วัฏจักร  
 1.3 เซลล์แสงอาทิตย์ เลือกใช้เป็นชนิดซิลิกอนผลึกเดี่ยว (Single Crystalline Silicon Solar Cell หรือ C-
Si)  เลือกใช้ยี่ห้อ SUNTECH ขนาดกำลังไฟฟ้า 100W กระแส 5.55A แรงดันไฟฟ้าสูงสุด 18V ต่อขนานกัน 2 แผง
ติดต้ังชั้นดาดฟ้าอาคาร 1 ชั้น 15 
 1.4 หลอดแอลอีดี (Light Emitting Diode : LEDs) ขนาด 10W, 12V จำนวน 6 หลอดรวมเป็น 60W 
 1.5 เครื่องบันทึกข้อมูลหรืออุปกรณ์เก็บข้อมูลย่ีห้อ AGILENT 34970a BENCHLINK DATA LOGGER ใช้ใน
การบันทึกค่าแรงดันและกระแส การวัดกระแสจะวัดผ่านตัวต้านทานชั้นต์  (Shunt Resistor) มีค่าความต้านทาน 
0.001  
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2. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
2.1 ประชากร ได้แก่ ตัวเก็บประจุย่ิงยวดย่ีห้อ ELNA  
2.2 กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ ตัวเก็บประจุย่ิงยวดรุ่น DYNACAP 2.5V, 200F จำนวน 6 ตัว ต่ออนุกรมได้ขนาด

พิกัด 33.33 F, 15V และรุ่น DYNACAP 2.5V, 250F จำนวน 6 ตัว ต่ออนุกรมจะได้ขนาดพิกัด 41.66 F, 15V นำท้ัง
สองรุ่นมาต่อขนานกันจะได้ขนาดพิกัดความจุเป็น 75F, 15V 
 
3. ขั้นตอนการดำเนินการทดลอง 
 การศึกษาพฤติกรรมการเก็บประจุของตัวเก็บประจุยิ่งยวดโดยใช้เซลล์แสงอาทิตย์เป็นแหล่งกำเนิดพลังงาน
แล้วนำพลังงานที่ได้ไปเก็บไว้ในตัวเก็บประจุย่ิงยวดร่วมกับแบตเตอรี่ หลังจากน้ันในช่วงเวลากลางคืนตัวเก็บพลังงาน
ทั้งสองจะจ่ายพลังงานให้กับหลอดแอลอีดีเพื่อให้แสงสว่างไฟส่องป้ายมหาวิทยาลัยราชภัฏธนบุรี ได้ดำเนินการ
ทดลองดังน้ี 
 3.1 ทดลองต่อร่วมตัวเก็บประจุยิ่งยวดกับแบตเตอรี่ รับพลังงานจากเซลล์แสงอาทิตย์ และหลอดแอลอีดี  
การทดลองใช้งานจริงโดยติดตั้งที่ชั้นบน อาคาร 1 ชั้น 15 คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏ
ธนบุรี โดยต่อร่วมกันระหว่างเซลล์แสงอาทิตย์ แบตเตอรี่ ตัวเก็บประจุย่ิงยวดและหลอดแอลอีดีการทดลองได้ทำตาม
ข้ันตอนดังภาพที่ 2 

Photovoltaic

Supercapacitors/
Batteries storage

Converter

Controller/
Sensor

LED Lamps

 
ภาพที ่2 ข้ันตอนการเก็บประจุและปล่อยประจุของตัวเก็บประจุย่ิงยวดกับแบตเตอรี่ 

 
 3.2 ติดต้ังตัวเก็บประจุย่ิงยวดกับแบตเตอรี่ เซลล์แสงอาทิตย์ และหลอดแอลอีดี ชั้นดาดฟ้าอาคาร 1 ชั้น 15 
ดังภาพที่ 3 
 3.3 การเก็บประจุโดยควบคุมการทำงานด้วยสวิตช์ S1 และ S2 และหยุดการประจุเมื่อแรงดันที่ขั้วตัวเก็บ
ประจุย่ิงยวดเริ่มคงที่ วัดและบันทึกค่าแรงดันและกระแสขณะเก็บประจุ ดังภาพที่ 4 
 3.4 การปล่อยประจุให้กับหลอดแอลอีดี โดยช่วงเวลากลางคืนโพโต้สวิตซ์ (S3) ต่อวงจรให้กับหลอดแอลอีดี 
บันทึกค่าแรงดันและกระแสขณะปล่อยประจุ และวัดค่าปริมาณการส่องสว่างบริเวณป้ายมหาวิทยาลัยราชภัฏธนบุรี  
ดังภาพที่ 4 โดยหยุดทดลองการปล่อยประจุเมื่อแรงดันที่หลอดแอลอีดีไม่สามารถให้แสงสว่างได้ 
 

  

                       

               6    

      1                            
      

Vb SC

S S

Solar Cell

LED 

Lighting

1 2

S3

 
  

       ภาพที่ 3 ตำแหน่งการติดต้ังหลอดแอลอีดี                ภาพที่ 4 วงจรสมมลู 
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4. สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
 ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ใช้ในการประมาณค่าพารามิเตอร์ต่าง เช่น กระแส แรงดัน และพลังงานไฟฟ้า 
 

ผลการวิจัย 
1. พฤติกรรมการเก็บประจุและปล่อยประจุของตัวเก็บประจุยิ่งยวดกับแบตเตอรี่ 
 การต่อร่วมตัวเก็บประจุยิ่งยวดกับแบตเตอรี่ เซลล์แสงอาทิตย์ และโคมหลอดแอลอีดี สามารถนำผล 
การทดลองมาวิเคราะห์ข้อมูลได้ดังน้ี 
 1.1 พฤติกรรมการเก็บประจุ โดยต่อร่วมตัวเก็บประจุยิ ่งยวดกับแบตเตอรี่ รับพลังงานไฟฟ้าจากเซลล์
แสงอาทิตย์ เริ่มแรกแรงดันไฟฟ้าที่ขั้วเซลล์แสงอาทิตย์จะมีค่าสูงถึง 20.55V และเมื่อต่อตัวเก็บประจุยิ่งยวดกับ
แบตเตอรี ่เข้าไป ทำให้แรงดันไฟฟ้าที ่ขั ้วตัวเก็บประจุยิ ่งยวดเป็น 6.79V แรงดันไฟฟ้าที ่ขั ้วแบตเตอรี ่ 6.68V                  
ตามภาพที่ 5 ส่วนกระแสเก็บประจุของตัวเก็บประจุยิ่งยวดช่วงแรกจะเกิดแบบทันทีทันใด (Transient) แต่กระแส
เก็บประจุของแบตเตอรี่จะเกิดแบบค่าคงที่ ตามภาพที่ 6 เวลาทีใ่ช้เก็บประจุจนเต็มพิกัดคือ 2 ชั่วโมง 48 นาที  
 
ตารางที่ 1 การเก็บประจุของตัวเก็บประจุย่ิงยวดร่วมกับแบตเตอรี่ 

 
 
 

 
รับพลังงาน 

ภาพที ่5 แรงดันช่วงเก็บประจุของตัวเก็บประจุกับแบตเตอรี่ 
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max 20.55 15.58 15.49 2.09 16.02 10083 1,239,152.17 42,994.85 
min 6.79 6.79 6.68 -28.04 -17.99 0 
av 13.37 13.27 13.27 -19.28 16.02 - 
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             รับพลังงาน 
                            ภาพที่ 6 กระแสช่วงเก็บประจุของตัวเก็บประจุกับแบตเตอรี่ 
 
 จากภาพที่ 6 กระแสช่วงเก็บประจุของตัวเก็บประจุยิ่งยวดกับแบตเตอรี่ ซึ่งกระแสตัวเก็บประจุยิ่งยวด
ช่วงแรกจะเปลี่ยนแปลงแบบทันทีทันใดแล้วลดลงเป็นค่าลบหมายถึงเป็นตัวจ่ายพลังงาน ในขณะที่กระแสของ
แบตเตอรี่จะเป็นค่าบวกซึ่งหมายถึงเป็นตัวรับพลังงานจากตัวเก็บประจุย่ิงยวด 
 

 
      รับพลังงาน 

     ภาพที่ 7 กระแสและแรงดันช่วงเก็บประจุของตัวเก็บประจุกับแบตเตอรี่ 
 

1.2 การปล่อยประจุของตัวเก็บประจุย่ิงยวดกับแบตเตอรี่ ให้กับหลอดแอลอีดี โดยช่วงเริ่มต้นแรงดันไฟฟ้า
ที่ขั้วทั้งของตัวเก็บประจุยิ่งยวดกับแบตเตอรี่จะมีค่าใกล้เคียงจนเกือบเท่ากันและแรงดันไฟฟ้าจะค่อย ๆ ลดลงตาม
เวลาท่ีใช้งานดังตารางที่ 2 และภาพที่ 8 

 
ตารางที่ 2 ตัวเก็บประจุย่ิงยวดกับแบตเตอรี่ปล่อยประจุให้กับหลอดแอลอีดี 

 Vsc 
(V) 

Vbatt 
 (V) 

Isc 
 (A) 

Ibatt 
 (A) 

tcharge 
(sec) 

P 
(Watt) 

Ws(sc) 
(Joule) 

Ws(batt) 
(Joule) 

max 15.59 13.07 2.09 16.02 40412 60.77 4,240,208.89 130,766.23 
min 8.67 12.05 -28.04 -17.99 0 54.09 
av 9.21 10.07 -19.28 16.02 - 56.63 
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          ปล่อยพลังงาน 

ภาพที ่8 แรงดันที่ข้ัวของตัวเก็บประจุย่ิงยวดกับแบตเตอรี่ช่วงปล่อยประจุให้หลอดแอลอีดี 
 

 จากภาพที่ 8 ตัวเก็บประจุยิ่งยวดมีค่าการเก็บสะสมพลังงานไฟฟ้าจำเพาะ (Specific Stored Energy)   
ต่ำกว่าแบตเตอรี่ แต่ในขณะเดียวกันตัวเก็บประจุยิ ่งยวดจะให้ค่ากำลังไฟฟ้าเฉพาะ (Specific Power) สูงกว่า
แบตเตอรี่ นอกจากน้ีตัวเก็บประจุยิ่งยวดยังมีวัฏจักร (Cycle) หรือรอบการใช้งานที่สามารถนำกลับมาใช้ได้อีกเป็น
ระยะเวลานานโดยไม่เสื่อมประสิทธิภาพ 
 
 

 
ปล่อยพลังงาน 

ภาพที ่9 แรงดันและกระแสปล่อยประจุให้หลอดแอลอีดี 
 
 

 
        ปล่อยพลังงาน 

         ภาพที่ 10 แรงดัน กระแส และกำลังไฟฟ้าช่วงปล่อยประจุให้หลอดแอลอีดี 
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2. ประสิทธิภาพของตัวเก็บประจุยิ่งยวดกับแบตเตอรี่ในการเก็บประจุและปล่อยประจุ 
 จากผลการวิเคราะห์พบว่าประสิทธิภาพในการเก็บประจุและปล่อยประจุของตัวเก็บประจุยิ่งยวดพบวา่มี
ประสิทธิภาพสูง โดยพลังงานที่ใช้ในการเก็บประจุจะไม่แตกต่างมากนักเมื่อเทียบกับพลังงานในการปล่อยประจุที่
เวลาเท่ากันและความแตกต่างของพลังงานด้านอินพุตกับพลังงานด้านเอาท์พุต  
 

ประสิทธิภาพของตัวเก็บประจุย่ิงยวดกับแบตเตอรี่ )(  = 
tW

cW
  =   

Rc

c

WW

W

+
 (1) 

ความต้านทานอนุกรมภายใน (ESR)   = 
d

minf

I

VV −     (2)  

พลังงานสูญเสียท่ีเกิดจาก ESR : WR   = )(R)(t)(I2    (3) 
 
 จากภาพที่ 10 การจ่ายพลังงานหรือปล่อยประจุของตัวเก็บประจุย่ิงยวดกับแบตเตอรี่ให้กับหลอดแอลอีดี
จะลดลงแบบเชิงเส้นช่วงเวลา 0 ถึง 3367 วินาที จากแรงดัน 15.59V ลดลงถึง 11.12V จากน้ันแรงดันจะลดลงอย่าง
ช้า ๆ ข่วงเวลา 3367 ถึง 40412 วินาที จากแรงดัน 11.12V ลดลงเหลือ 8.75V ใช้เวลา 37045 วินาที หรือ 10 
ชั่วโมง 17 นาที รวมเวลาในการปล่อยประจุ 40412 วินาที หรือ 11 ชั่วโมง 13 นาที ทำให้ได้ประสิทธิภาพของตัว
เก็บประจุย่ิงยวดต่อรวมกับแบตเตอรี่เท่ากับ 93.18%  
   
3. ประสิทธิผลการส่องสว่าง 
 ประสิทธิผลการส่องสว่าง [10] ดังสมการที่ (5) สำหรับไฟส่องป้ายมหาวิทยาลัยจากการปล่อยประจุของตัว
เก็บประจุย่ิงยวดกับแบตเตอรี่ให้หลอดแอลอีดีสปอร์ทไลต์ (Spotlight LED) 10W, 12V จำนวน 6 ดวงโคม ทดลอง
วัดปริมาณการส่องสว่าง (E) ดังสมการที่ (4) ได้กำหนดจุดที่วัดปริมาณแสงตกกระทบมากหรือน้อยที่สุด พบว่า
ปริมาณการส่องสว่างที่ตำแหน่ง B มีปริมาณแสงสว่างมากสุดเท่ากับ 144 lux ที่ตำแหน่ง C ปริมาณแสงสว่างน้อย
ที่สุดเท่ากับ 44 lux ปริมาณการส่องสว่างเฉลี่ย 91.16 lux 
 

ปริมาณการส่องสว่างบนพ้ืนผิว   (E) = 
2d

cosI       (4) 

ประสิทธิผลการส่องสว่าง )(   =  
watt

Lumen       (5) 

 

 
 

ภาพที ่11 กำหนดจุดวัดปริมาณการส่องสว่างป้ายมหาวิทยาลัยราชภัฏธนบุรี 
 

ตารางที่ 3 ปริมาณการส่องสว่างตามตำแหน่งที่กำหนด 
ตำแหน่งวัดการส่องสว่าง A B C D E F 
ปริมาณการส่องสว่าง (lux) 80 144 44 52 75 152 



วารสารวิชาการ “การจัดการเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม” 
 

ปีที่ 9  ฉบับที่ 1 เดือน มกราคม – มิถุนายน พ.ศ. 2565     
 

 [70] 

TMRMU 

ตารางที่ 4 แรงดัน กระแส และกำลังไฟฟ้าช่วงปล่อยประจุของตัวเก็บประจุย่ิงยวดกับแบตเตอรี่ 
ค่า Vsolar 

(Volt) 
Vsc 

(Volt) 
Vbatt 

(Volt) 
Isc (Amp) Ibatt 

(Amp) 
tcharge 
(sec) 

P 
(Watt) 

สูงสุด - 15.59 13.07 2.09 16.02 40412 60.77 
ต่ำสุด - 8.67 12.05 -28.04 -17.99 0 54.09 
เฉลี่ย - 9.21 10.07 -19.28 16.02 - 56.63 

  
 จากตารางที่ 4 พบว่าแรงดันไฟฟ้าที ่ขั ้วตัวเก็บประจุยิ ่งยวดกับแบตเตอรี ่และเซลล์แสงอาทิตย์สูงสุด 
15.59V กำลังไฟฟ้า 60.77W โดยมีค่าเฉลี่ย 9.21V กำลังไฟฟ้า 56.63W 
 

 
 

ภาพที ่12 ป้ายมหาวิทยาลัยราชภัฏธนบุรีช่วงกลางคืน (22.00 น.) 
 

ตารางที่ 5 ปริมาณการส่องสว่างตามระยะห่างที่ติดต้ังหลอดแอลอีดี  
ระยะติดต้ังดวงโคม 

(meters) 
ปริมาณแสงสว่าง 

(lux) 
กำลังไฟฟ้า 

(Watt) 
ประสิทธิผล 

(%) 
0.5 
1.0 
1.5 
2.0 

3000 
800 
530 
320 

60.77 
60.77 
60.77 
60.77 

49.36 
13.16 
8.72 
5.26 

 
 จากตารางที่ 5 ปริมาณส่องสว่างของหลอดสปอร์ทไลต์แอลอีดี 10W,12V จำนวน 6 หลอดที่ระยะห่าง 0.5m
มีปริมาณแสงสว่างสูงสุด 3000 lux กำลังไฟฟ้า 60.77W ประสิทธิผลการส่องสว่าง 49.36% และที่ระยะห่าง 2.0 m 
ปริมาณแสง 320 lux กำลังไฟฟ้า 60.77W ได้ประสิทธิผล 5.26% มีปริมาณแสงสว่างต่ำสุดและเป็นไปตามกฎ 
การส่องสว่างที่เมื่อระยะทางย่ิงไกลประมาณแสงสว่างจะลดลงและความสัมพันธ์ของกำลงไฟฟ้า ปริมาณความสว่าง 
และประสิทธิผลของดวงโคมการให้แสงสว่างป้ายมหาวิทยาลัยราชภัฏธนบุรี โดยการปล่อยพลังงานจากตัวเก็บประจุ
ย่ิงยวด ซึ่งมีข้อดีคือเวลาท่ีใช้ในการเก็บพลังงานจะเร็วกว่าแบตเตอรี่เพียงลำพังถึง 70% ดังภาพที่ 13 
 

 
ภาพที ่13 กำลงไฟฟ้า และปริมาณแสงสว่าง 
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การอภิปรายผลการวิจัย 
 1. ผลการศึกษาพฤติกรรมการเก็บประจุของตัวเก็บประจุย่ิงยวดกับแบตเตอรี่สามารถเก็บประจุที่กระแสสูง
ได้ กระแสของตัวเก็บประจุยิ่งยวดช่วงแรกจะเปลี่ยนแปลงแบบทันทีทันใดแล้วลดลงเป็นค่าลบหมายถึงเป็นตัวจ่าย
พลังงาน ในขณะที่กระแสของแบตเตอรี่จะเป็นค่าบวกซึ่งหมายถึงเป็นตัวรับพลังงานจากตัวเก็บประจุยิ ่งยวด  
ขณะเดียวกันกระแสเก็บประจุของแบตเตอรี ่จะเกิดแบบคงที่ เวลาที่ใช้เก็บประจุจนเต็มพิกัดจะใช้เวลาเร็วกว่า 
การชาร์จแบตเตอรี่เพียงลำพัง ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย Xuehuan Jiang และคณะ [6] การปล่อยประจุของตัวเก็บ
ประจุยิ่งยวดกับแบตเตอรี่ ให้กับหลอดแอลอีดี โดยช่วงเริ่มต้นแรงดันไฟฟ้าที ่ขั้วทั้งของตัวเก็บประจุยิ่งยวดกับ
แบตเตอรี่จะมีค่าใกล้เคียงกัน จากน้ันแรงดันไฟฟ้าจะค่อย ๆ ลดลงตามเวลาท่ีปล่อยประจุให้กับหลอดแอลอีดี 
 2. ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพการเก็บประจุและปล่อยประจุของตัวเก็บประจุยิ่งยวดกับแบตเตอรี่
พบว่ามีประสิทธิภาพสูงถึง 93.18% โดยพลังงานที่ใช้ในการเก็บประจุจะไม่แตกต่างกันมากนักเมื่อเทียบกับพลังงาน
ในการปล่อยประจุที่เวลาเท่ากัน การจ่ายพลังงานหรือปล่อยประจุของตัวเก็บประจุย่ิงยวดกับแบตเตอรี่ ให้กับหลอด
แอลอีดีจะลดลงแบบเชิงเส้น จากนั้นแรงดันจะลดลงอย่างช้า  ๆ รวมเวลาในการปล่อยประจุ 11 ชั่วโมง 13 นาที     
ซึ่งสามารถให้แสงสว่างป้ายมหาวิทยาลัยได้ตลอดทั้งคืน 
  3. ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิผลการส่องสว่าง โดยตัวเก็บประจุย่ิงยวดต่อร่วมกับแบตเตอรี่ จ่ายพลังงาน
ไฟฟ้าให้หลอดสปอร์ทไลต์แอลอีดี 60W, 12V พบว่าประสิทธิผลการส่องสว่างสูงสุด 49.36% ที่ระยะติดต้ังดวงโคม 
0.5 m ซึ่งเป็นไปตามกฎการส่องสว่าง กฏของโคไซน์แลมเบริต [10] เมื่อระยะทางย่ิงไกลประมาณแสงสว่างจะลดลง  
   

ข้อเสนอแนะ 
1. ข้อเสนอแนะเพื่อการนำไปใช้ประโยชน์ 
 1.1 การเก็บประจุของตัวเก็บประจุย่ิงยวดสามารถประจุที่กระแสสูง ๆ ได้ แต่แรงดันไฟฟ้าไม่ควรเกินพิกัด  
 1.2 เมื ่อต่อร่วมตัวเก็บประจุยิ ่งยวดกับแบตเตอรี ่ สามารถประจุที ่กระแสสูงได้ แต่เมื ่อประจุจนเต็ม
แรงดันไฟฟ้าท่ีข้ัวแบตเตอรี่ไม่ควรเกินพิกัดที่กำหนด 
 
2. การวิจัยครั้งต่อไป 
 2.1 เนื่องจากตัวเก็บประจุยิ่งยวดมีค่าความต้านทานภายในทำให้เมื่อประจุแรงดันเต็มพิกัดจำเป็นต้องมี
วงจรสำหรับปลดโหลดออกจากระบบ 
 2.2 ควรสร้างวงจรแบบลำดับขั้นการทำงาน (Sequence) ระหว่างตัวเก็บประจุยิ่งยวดกับแบตเตอรี่ให้
สลับกันทำงาน โดยเริ่มจากตัวเก็บประจุย่ิงยวดก่อนแล้วตามด้วยแบตเตอรี่ 
 2.3 ควรศึกษาด้านเศรษฐศาสตร์ เช่น ระยะเวลาคืนทุนของตัวเก็บประจุย่ิงยวดกับแบตเตอรี่เปรียบเทียบ
กับการให้แสงสว่างจากการใช้ไฟฟ้าของการไฟฟ้า 
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ระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยโดยใช้ภาพถ่ายความร้อนและภาพเหตุการณ์จริงแบบประหยัด 
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บทคัดย่อ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยโดยใช้ภาพถ่ายความร้อนและภาพ
เหตุการณ์จริงแบบประหยัด 2) ประเมินประสิทธิภาพของระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยโดยใช้ภาพถ่ายความร้อนและภาพ
เหตุการณ์จริงแบบประหยัด และ 3) ศึกษาผลความพึงพอใจของกลุ่มผู้ใช้ระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยโดยใช้ภาพถ่าย
ความร้อนและภาพเหตุการณ์จริงแบบประหยัด กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ ผู้เชี่ยวชาญด้านการพัฒนาระบบ จำนวน 3 คน 
และบุคคลทั่วไป ได้แก่ บุคคลทั่วไปในจังหวัดมหาสารคาม จำนวน 30 คน โดยคัดเลือกแบบเจาะจงเครื่องมือที่ใช้ใน
การวิจัย ได้แก่ 1) ระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยโดยใช้ภาพถ่ายความร้อนและภาพเหตุการณ์จริงแบบประหยัด 2) แบบ
ประเมินประสิทธิภาพของระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยโดยใช้ภาพถ่ายความร้อนและภาพเหตุการณ์จริงแบบประหยัด  
3) แบบสอบถามความพึงพอใจผู้ใช้งานระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยโดยใช้ภาพถ่ายความร้อนและภาพเหตุการณ์จริงแบบ
ประหยัด สถิติที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ค่าเฉลี่ย และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ผลการวิจัยพบว่า 1) การพัฒนาระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยโดยใช้ภาพถ่ายความร้อนและภาพเหตุการณ์จริง
แบบประหยัด พบว่า ระบบใช้เซ็นเซอร์ตรวจจับภาพความร้อน ทำงานร่วมกับเซนเซอร์ตรวจจับควัน และก๊าซ 
จากนั้นส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายไวไฟ ไปยังเครื่องแม่ข่าย เพื่อทำการแจ้งเตือนอัคคีภัยทั้งการส่งเสียงเพื่อให้คนที่อยู่
ใกล้เคียงรับรู้ถึงอัคคีภัย และแจ้งเตือนไปยังแอปพลิเคชันไลน์ (Line Notify) พร้อมทั้งส่งภาพถ่ายในเหตุการณ์จริง 
เพื ่อให้ผู ้ใช้งานสามารถประเมินสถานการณ์ได้อย่างทันท่วงที ซึ ่งเป็นระบบประหยัดและที ่ใช้ได้จริง 2) ผล 
การประเมินประสิทธิภาพของระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยโดยใช้ภาพถ่ายความร้อนและภาพเหตุการณ์จริงแบบประหยัด 
พบว่าผู้เช่ียวชาญมีความคิดเห็นโดยรวมอยู่ในระดับเหมาะสมมาก และ 3) ผลการศึกษาความพึงพอใจผู้ใช้งานระบบ
แจ้งเตือนอัคคีภัยโดยใช้ภาพถ่ายความร้อนและภาพเหตุการณ์จริงแบบประหยัด พบว่า มีความพึงพอใจโดยรวมอยู่
ในระดับมาก 
 

คำสำคัญ : แจ้งเตือนอัคคีภัย,  ภาพถ่ายความร้อน,  อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง 
 

ABSTRACT 
The purposes of this study were 1) to develop the fire alarm system using economic 

thermal imaging and the true photography, 2) to assess the suitability of the fire alarm system with 
economical thermal imaging and true photography, and 3) to study the satisfaction of user on the 
fire alarm system with economic thermal imaging and true photography. The target groups were 
divided into two groups: the first group was the experts who had developed the system: three 
people who assessed the suitability of the fire alarm system with economic thermal imaging and 
true photography. The second group is general people: ten people who evaluated the quality of 
the fire alarm system using economic thermal imaging and true photography. The research tools 
consisted of 1) a fire alarm system using economic thermal imaging and true photography,                               
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2) a quality of assessment form and 3) a satisfaction questionnaire of the users who used the fire 
alarm system. The statistics used in the research were arithmetic mean and standard deviation. 
 The results of the research were as follows: 1) the development of the fire alarm system 
using economic thermal imaging and the true photography can be worked with smoke and gas 
sensors and then transmits data over a Wi-Fi network. The server was made a fire alarm by sending 
sounds to make people nearby to be aware of the fire accident, and notified the line application 
and sent photos in the real events so that users could assess the situation in a timely manner 
which was an economical and practical system. 2) the suitability of the fire alarm system using 
economic thermal imaging an true photography was rated at a high level, and 3) the users’ 
satisfaction of the fire alarm system was rated at a high level. 
 

Keywords : fire alarm,  thermal imaging,  internet of things      
 

บทนำ 
จากข้อมูลสถิติของกรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย กระทรวงมหาดไทย พบว่าประเทศไทยมีจำนวน

การเกิดอัคคีภัย ในปี 2562 จำนวน 1,312 ครั้ง ในปี 2563 เกิดอัคคีภัยจำนวน 1,248 ครั้ง และในช่วง 6 เดือนแรก
ของปี 2564 ได้เกิดอัคคีภัย ขึ้นแล้วถึง 1,043 ครั้ง ซึ่งการเกิดอัคคีภัยในแต่ละปีมีมูลค่าความเสียหาย หลายร้อยล้าน
บาท โดยสาเหตุของอัคคีภัยที่เกิดขึ้นนั้นมีสาเหตุทั้งจากความตั้งใจ และจากความประมาท แต่ไม่ว่าจะเกิดอัคคีภัย
ด้วยสาเหตุใดก็ตาม การได้รับรู้ถึงอัคคีภัยตั้งแต่ต้นเหตุการณ์จะสามารถป้องกันและลดความเสียหายที่เกิดขึ้นได้ [1]  

ปัจจุบันมีอุปกรณ์แจ้งเตือนอัคคีภัยหลากหลายประเภท เช่น การแจ้งเตือนด้วยเสียง สัญญาณไฟ และส่ง
ข้อความ เป็นต้น อีกทั้งยังมีงานวิจัยและพัฒนาระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยที่นำเอาเทคโนโลยีต่าง ๆ มาใช้ เช่นงานวิจัย
ประเทศไทย เรื่องระบบแจ้งเตือนความปลอดภัยภายในบ้านผ่านแอปพลิเคชันบนแอนดรอยด์  [2] ที่ตรวจจับแก๊ส 
ควัน และจับความเคลื่อนไหว แล้วส่งข้อมูลผ่านอุปกรณ์ไร้สายแบบเอ็กซ์บี จากนั้นทำการแจ้งเตือนไปยังแอปพลิเคชัน 
และงานวิจัยเรื่องการพัฒนาระบบแจ้งเตือนการเกิดอัคคีภัยผ่านแอปพลิเคชันไลน์ด้วยเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของ
สรรพสิ่ง [3] ที่ทำการตรวจวัดอุณหภูมิและควัน แล้วทำการส่งการแจ้งเตือนไปยังแอปพลิเคชันไลน์ ในต่างประเทศ
เองก็มีงานวิจัยเรื่องการออกแบบและการใช้งานระบบสัญญาณเตือนไฟไหม้แบบเคลื่อนที่โดยใช้เครือข่ ายเซ็นเซอร์ 
ไร้สาย [4] งานวิจัยนี้จะทำการตรวจวัดอุณหภูมิ ความชื้น ก๊าซ เปลวไฟ เพื่อตรวจสอบและคาดการณ์การเกิดเพลิง
ไหม้ได้แล้วจึงแจ้งเตือนไปยังมือถือ เป็นต้น จากงานวิจัยข้างต้นจะพบว่า หลักการทำงานของระบบแจ้งเตือนอัคคีภัย
ส่วนใหญ่ใช้อุปกรณ์ตรวจจับเปลวไฟ ความร้อน ควัน โดยเมื่อค่าที่ตรวจจับได้มีค่าเกินระดับที่กำหนดไว้ ระบบแจ้งเตือน
อัคคีภัยจะเริ่มทำงาน ซึ่งระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยดังกล่าวสามารถตรวจจับได้ก็ต่อเมื่ออัคคีภัยได้เกิดขึ้นมาระยะเวลาหนึ่ง
แล้ว หรือกรณีที่มีควันเกิดความจากสาเหตุอื่นที่ไม่ได้เกิดจากอัคคีภัยทำให้เกิดการแจ้งเตือนผิดพลาดได้ 
 ดังนั้นทีมผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการวิจัยและพัฒนา ระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยโดยใช้ภาพถ่ายความร้อนและ
ภาพเหตุการณ์จริงแบบประหยัด โดยจะใช้เทคโนโลยีกล้องจับความร้อน ทำการตรวจจับความร้อนที่เกิดจากอัคคีภัย 
ไม่ว่าจะเป็นเปลวไฟ หรือควันมีความร้อนอยู่แล้ว อีกทั้งยังมีการใช้กล้องถ่ายภาพเหตุการณ์จริงเพื่อยืนยันการเกิด
อัคคีภัยและส่งภาพเก็บไว้ในเครือ่งแม่ข่ายที่สามารถดผู่านเว็บบราว์เซอร์ได้ รวมถึงส่งภาพแจ้งเตือนเข้าโปรแกรมไลน์ 
เพื่อเป็นการแจ้งเตือนอัคคีภัยและส่งภาพถ่ายยืนยันกับผู้ใช้งานได้ว่าเกิดอัคคีภัยจริง 
 
1. วัตถุประสงค์การวิจัย 

1.1 เพื่อพัฒนาระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยโดยใช้ภาพถ่ายความร้อนและภาพเหตุการณ์จริงแบบประหยัด 
1.2 เพื่อประเมินประสิทธิภาพของระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยโดยใช้ภาพถ่ายความรอ้นและภาพเหตุการณจ์รงิ

แบบประหยัด 
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1.3 เพื ่อศึกษาความพึงพอใจของกลุ ่มผู ้ใช้ระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยโดยใช้ภาพถ่ายความร้อนและ             
ภาพเหตุการณ์จริงแบบประหยัด 
 
2. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

การพัฒนาระบบสัญญาณเตือนไฟไหม้โดยใช้ Raspberry Pi และ Arduino Uno [5] เป็นระบบที่ตรวจจับ
ควันในอากาศอันเนื่องมาจากเพลิงไหม้ พร้อมท้ังจับภาพผ่านกล้องที่ติดตั้งภายในห้องเมื่อเกิดเพลิงไหม้ ระบบฝังตัว
ที่ใช้ในการพัฒนาระบบสัญญาณเตือนไฟไหม้นี้คือ Raspberry Pi และ Arduino Uno คุณสมบัติหลักของระบบคือ
ความสามารถในการส่งการแจ้งเตือนจากระยะไกลเมื่อตรวจพบไฟไหม้ เมื่อตรวจพบควัน ระบบจะแสดงภาพสถานะ
ห้องในหน้าเว็บ และผู้ใช้งานต้องทำการยืนยันไปยังระบบ ระบบจึงทำการส่งข้อความไปยังนักดับเพลิง ข้อดีของ
ระบบนี้คือช่วยลดการแจ้งเตือนที่ผิดพลาดไปยังนักดับเพลิง และใช้พื้นที่และพลังงานเพียงเล็กน้อย 

การออกแบบและการใช้งานระบบดับเพลิงอัตโนมัติระบบเตือนภัยที่ใช้เซ็นเซอร์ไร้สายเครือข่าย  [6] เป็น
งานวิจัยที่ออกแบบและพัฒนาระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยแบบเรียลไทม์ โดยระบบนี้จะมีการเฝ้าระวังจากการวัด 
ความเข้มข้นของควัน และอุณหภูมิในอาคาร จากนั้นระบบจะทำการรายงานไปยังศูนย์เฝ้าระวังภัยผ่านทางเครือข่าย
เซ็นเซอร์ไร้สาย ซึ่งจากการทดสอบพบว่าระบบสามารถทำงานได้บรรลุข้อกำหนดด้านการออกแบบ 

การออกแบบระบบสัญญาณเตือนภัยอัตโนมัติแบบไร้สาย [7] งานวิจัยนี้ได้ทำการออกแบบโปรโตคอลใช้
การสื่อสารไร้สาย ที่ตรวจจับการเกิดอัคคีภัย รวมไปถึงการแจ้งเตือน ซึ่งการพัฒนาชุดระบบสัญญาณเตือนอัคคีภัย
อัตโนมัติแบไร้สายแบบ 433M ทำให้มีประสิทธิภาพมากกว่าเทคโนโลยีการสื่อสารแบบ 2.4 G อีกทั้งยังใช้พลังงานใน
การสื่อสารต่ำ ทำให้เหมาะกับการแจ้งเตือนระบบอัคคีภัยในร้านค้าริมถนน อาคารโบราณ และสถานท่ีอื่น ๆ 

ระบบสัญญาณเตือนไฟไหม้ตามการประมวลผลวีดีโอ [8] ระบบนี้ทำการตรวจจับอัคคีภัยจากข้อมูลวีดีโอ 
โดยใช้เทคนิคการประมวลผลภาพดิจิทัลและวิซันซิสเต็ม โดยใช้การวิเคราะห์ 4 หลัก คือ ตรวจจับความเคลื่อนไหว 
การตรวจจับสีของไฟ การวิเคราะห์เวฟเล็ต และการวิเคราะห์เชิงพื้นที่โดยการคำนวณพลังงานบนพื้นที่ ซึ่งจาก  
การวิจัยพบว่าใช้การวิเคราะห์เวฟเล็ต สร้างระบบสัญญาณเตือนอัคคีภัยได้ดี  

ระบบการตรวจจับไฟไหม้ด้วยวิธีการหาเส้นขอบของภาพและระบบสี HSV [9] งานวิจัยนี้จัดทำเพื่อ
การศึกษาและประยุกต์ใช้ในการตรวจจับและแจ้งเตือนอัคคีภัยในอาคารไปจนถึงไฟป่าในประเทศไทย ด้วยการนำ
เทคโนโลยีการประมวลผลภาพทางดิจิทัลและคอมพิวเตอร์วิทัศน์ในการหาเส้นขอบของภาพ และเปลี่ยนระบบสีของ
ภาพเป็นระบบสี HSV โดยใช้กล้องหรือวีดีโอที่เป็นระบบสี RGB เปลี่ยนเป็นระบ HSV จากนั้นกำหนดช่วงของสีของ
เปลวไฟ และนำเทคนิคการหาเส้นขอบของภาพมาประยุกต์ใช้ในการหาขนาดของวัตถุเปลวไฟ ซึ่งถ้าจับได้ค่า
มากกว่า 20,000 หน่วย จากการทดลองระบบมีอัตราความแม่นยำในการตรวจจับร้อยละ 40 อัตราความผิดพลาดที่
ตรวจจับไฟไหม้ไม่ได้ร้อยละ 40 และมีอัตราตรวจจับผิดพลาดในส่วนท่ีไม่ใช่ไฟไหม้ร้อยละ 50 

 
วิธีดำเนินการวิจัย 

1. เคร่ืองมือการวิจัย 
1.1 ระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยโดยใช้ภาพถ่ายความร้อนและภาพเหตุการณ์จริงแบบประหยัด 

            1.2 แบบประเมินประสิทธิภาพของระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยโดยใช้ภาพถ่ายความร้อนและภาพเหตุการณ์
จริงแบบประหยัด   

1.3 แบบสอบถามความพึงพอใจผู้ใช้งานระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยโดยใช้ภาพถ่ายความร้อนและภาพ
เหตุการณ์จริงแบบประหยัด 
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2. กลุ่มเป้าหมาย แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม ดังนี้ 
2.1 ผู้เชี ่ยวชาญ ได้แก่ อาจารย์ที ่สอนในมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ที ่มีประสบการณ์ด้าน  

การออกแบบและพัฒนาระบบ จำนวน 3 คน คัดเลือกแบบเจาะจง เพื่อประเมินความเหมาะสมของระบบแจ้งเตือน
อัคคีภัยโดยใช้ภาพถ่ายความร้อนและภาพเหตุการณ์จริงแบบประหยัด  

2.2 บุคคลทั่วไป ได้แก่ บุคคลทั่วไปในจังหวัดมหาสารคาม จำนวน 30 คน โดยคัดเลือกแบบเจาะจง       
เพื่อประเมินผลความพึงพอใจของกลุ่มผู้ใช้ระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยโดยใช้ภาพถ่ายความร้อนและภาพเหตุการณ์จริง
แบบประหยัด 
 
3. ขั้นตอนการดำเนินการวิจัย  
 ดำเนินการตามหลักการพัฒนาระบบแบบ ADDIE Model มาเป็นแนวทางในการพัฒนา มีวิธีดำเนินการ
วิจัย ดังนี ้

3.1 ขั้นวิเคราะห์ระบบ (Analysis) วิเคราะห์ความต้องการในแต่ละดา้น เพื่อพัฒนาระบบแจ้งเตือนอัคคีภัย
โดยใช้ภาพถ่ายความร้อนและภาพเหตุการณ์จริงแบบประหยัด จึงพบว่า การเกิดอัคคีภัย ต้องเริ่มต้นจากการเพิ่มขึ้น
ของความร้อนเสมอ ร่วมด้วยกับการเกิดควันปริมาณมาก และระบบการแจ้งเตือนอัคคีภัยส่วนใหญ่จะเป็น  
การวิเคราะห์จากเซ็นเซอร์ ซึ่งในบางกรณีที่เซ็นเซอร์ตรวจจับได้ แต่ไม่ได้เป็นอัคคีภัย จะทำให้เกิดการแจ้งเตือนที่
ผิดพลาดได้ อีกทั้งระบบแจ้งเตือนอัคคีภัย ตามท้องตลาดยังมีราคาที่สูง จากปัญหาที่กล่าวข้างต้นนี้ ผู้วิจัยจึงรวบรวม
ปัญหา เพื่อนำไปวิเคราะห์ในข้ันตอนต่อไป เพื่อให้แจ้งเตือนอัคคีภัยได้อย่างถูกต้อง  

3.2 ขั้นออกแบบระบบ (Design) ดำเนินการออกแบบการทำงานของ ระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยโดยใช้
ภาพถ่ายความร้อนและภาพเหตุการณ์จริงแบบประหยัด จะแบ่งออกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ 

 3.2.1 ส่วนอุปกรณ์ตรวจจับอัคคีภัย ออกแบบให้สามารถตรวจจับความร้อน ควัน และก๊าซได้ และต้อง
ราคาประหยัด ทีมผู้วิจัยจึงเลือกใช้เซ็นเซอร์จับภาพความร้อน AMG8833 แบบ 8x8 เมตริกอาเรย์ ท่ีสามารถอ่านค่า
อุณหภูมิได้ตั้งแต่ -20 ถึง 80 องศาเซลเซียส ภายในระยะห่าง 7 เมตร ในราคาประมาณ 900 บาท เซ็นเซอร์ตรวจจบั
ควัน MQ-2 ที่สามารถตรวจจับก๊าซ LPG Butane Propane Methane Alcohol และ Hydrogen ได้ในช่วง 300 
ถึง 10,000 ppm ในราคาประมาณ 60 บาท โดยใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP32-CAM ที ่มีกล้อง OV2640  
ความละเอียด 2 ล้านพิกเซล ในราคาประมาณ 250 บาท โดยใช้แบตเตอรี่แบบ 18650 แรงดันไฟฟ้า 3.7 โวล์ท 
ขนาดความจุ 3,200 mAh ราคาประมาณ 120 บาท รวมถึงการใช้ลำโพงบัซเซอร์ส่งเสียงเพื่อให้คนที่อยู่ใกล้เคียง
รับรู้ถึงอัคคีภัย ซึ่งรวมมูลค่าของฮาร์ดแวร์ทั้งหมดต่อ 1 ชุด ประมาณ 1,500 บาท ดังภาพที่ 1(ก) 
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ภาพที่ 1  (ก) การออกแบบอุปกรณ์ตรวจจับอัคคีภยั   (ข) การออกแบบการทำงานของอุปกรณ์ตรวจจับอัคคีภัย 
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 3.2.2 ส่วนการทำงานของอุปกรณ์ตรวจจับอัคคีภัย จะออกแบบโปรแกรมควบคุมการตามภาพที่ 1(ข) 
โดยระบบจะทำการเชื่อมต่อสัญญาณไวไฟเพื่อการใช้งานอินเทอร์เน็ต หากระบบเพิ่งใช้งานครั้งแรกจะทำหน้าที่เป็น
จุดเชื่อมต่อ (Access point) โดยใช้ชื่อเครือข่าย (SSID) คือ “Fire_Alarm_WiFi_Config” เพื่อใช้สำหรับเข้าถึง 
การกำหนดการเชื่อมต่อไวไฟให้บอร์ด ESP32-CAM หากไม่สามารถเชื่อมสัญญาณไวไฟได้ระบบจะถูกกำหนดให้
ทำงานแบบออฟไลน์ ระบบจะเริ่มทำงานเพื่ออ่านค่าเซ็นเซอร์ตรวจจับภาพความร้อน และเซ็นเซอร์ตรวจจับควัน
และก๊าซ วนซ้ำไปจนถึงเกณฑ์ที่กำหนด (Threshold) ของเซ็นเซอร์นั้น ระบบจะกำหนดชื่อไฟล์รูปภาพ เป็นช่ือของ
เซ็นเซอร์ แล้วบัซเซอร์จะมีเสียงดัง เมื่อถึงจุดนี้ระบบจะตรวจดูสถานะของ ESP32-CAM ถ้าหากออฟไลน์ระบบจะ
เริ่มต้นใหม่และพยายามเชื่อมต่อไวไฟ แต่หากสถานะออนไลน์ กล้องของ ESP32-CAM จะทำการถ่ายภาพเหตุการณ์
โดยใช้ชื่อไฟล์รูปภาพตามเซ็นเซอร์ที่ตรวจจับได้ และเซนเซอร์ตรวจจับความร้อน  จะสร้างภาพความร้อน จากนั้น
ภาพทั้ง 2 จะถูกอัพโหลดไปยังเครื่องแม่ข่าย  

 3.2.3 ส่วนของเครื่องแม่ข่ายและการแจ้งเตือน ออกแบบให้เป็นส่วนที่ส่งข้อมูล ทั้งข้อความและภาพ 
เพื่อทำการแจ้งเตือนไปยังแอปพลิเคชันไลน์ (Line Notify) ทีมผู้วิจัยจึงเลือกใช้ ระบบปฏิบัติการ Ubuntu เวอร์ช่ัน 
20.04 ที่ติดตั้ง Apache web server เวอร์ชั่น 2.4.41 ร่วมกับ PHP เวอร์ชั่น 7.4.3 สำหรับเก็บไฟล์รูปภาพที่ส่งมา
จาก ESP32-CAM  

3.3 ขั้นพัฒนาระบบ (Development) ดำเนินการพัฒนาในส่วนของอุปกรณ์ตรวจจับอัคคีภัย รวมไปถึง
การทำงานของอุปกรณ์ตรวจจับอัคคีภัย เพื่อให้สามารถตรวจจับและส่งข้อมูลไปยังเครื่องแม่ข่าย และในส่วนของ
เครื่องแม่ข่ายพัฒนาให้สามารถจัดเก็บข้อมูลไฟล์รูปภาพท่ีส่งมาจากอุปกรณ์ตรวจจับอัคคีภัย รวมไปถึงการแจ้งเตือน
ไปยังแอปพลิเคชันไลน์ (Line notify) 

3.4 ขั ้นทดลองใช้ระบบ (Implementation) ผู ้วิจัยได้ทดลองระบบแจ้งเตือนอัคคีภัย เพื ่อทดสอบ 
การทำงานของระบบว่าสามารถตรวจจับและแจ้งเตือนได้ตามที่ออกแบบไว้ในเบื้องต้น และหาข้อผิดพลาดก่อนจะ
นำไปประเมินกับผู้เช่ียวชาญ 

3.5 ขั้นประเมินผลระบบ (Evaluation) ผู ้วิจัยได้นำระบบแจ้งเตือนอัคคีภัย ไปประเมินประสิทธิภาพ  
และประเมินความพึงพอใจตามวัตถุประสงค์ที่ได้กำหนดไว้ 
 
4. สถิติที่ใช้ในการวิจัย  

การประเมินประสิทธิภาพและความพึงพอใจของผู้ใช้งานของระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยโดยใช้ภาพถ่าย 
ความร้อนและภาพเหตุการณ์จริงแบบประหยดั ได้แก่ ค่าเฉลีย่ และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน [10] โดยนำผลทีไ่ด้
เทียบกับเกณฑ์การประเมิน ดังนี้      
                                    ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.51 – 5.00 หมายความว่า ระดับมากที่สดุ    
    ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.51 – 4.50 หมายความว่า ระดับมาก    
    ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.51 – 3.50 หมายความว่า ระดับปานกลาง    
    ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.51 – 2.50 หมายความว่า ระดับน้อย    
    ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.01 – 1.50 หมายความว่า ระดับน้อยท่ีสดุ  
 

ผลการวิจัย 
1. ผลการพัฒนาระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยโดยใช้ภาพถ่ายความร้อนและภาพเหตุการณ์จริงแบบประหยัด 

ผู้วิจัยได้ดำเนินการพัฒนาระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยโดยใช้ภาพถ่ายความร้อนและภาพเหตุการณ์จริงแบบ
ประหยัด ตามขั้นตอนการวิจัยแล้วนั้น พบว่า ระบบสามารถทำงานแจ้งเตือนอัคคีภัยได้เป็นอย่างดี โดยมีผล  
การทำงานแบ่งเป็นกรณีดังนี้ 
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1.1 กรณีที่ตรวจพบความร้อนถึงเกณฑ์ที่กำหนด ฮาร์ดแวร์จะทำการส่งเสียงเตือน ให้ผู้ใช้ได้ทราบ รวมถึง 
การเปิดไฟส่องสว่างแอลอีดีที่อุปกรณ์ และระบบได้ส่งข้อมูลภาพถ่ายเหตุการณ์จริง และภาพถ่ายความร้อน ไปยังเครื่อง
แม่ข่าย ดังภาพที ่ 2(ก) และระบบได้ส่งข้อมูลการแจ้งเตือนไปยังแอปพลิเคชันไลน์  ทั ้งในรูปแบบของข้อความ           
“แจ้งเตือน!. ไฟไหม้/ความร้อนสูง” พร้อมทั้งส่งภาพถ่ายความร้อน และภาพถ่ายเหตุการณ์จริง ดังภาพที่ 2(ข)   

 

                              
 

ภาพที่ 2 (ก) รูปภาพท่ีถูกอัปโหลดไว้เครื่องแม่ข่าย             (ข) การแจ้งเตือนผ่านแอปพลิเคชันไลน ์
URL: http://d4410d5e7c0a.sn.mynetname.net:8000/firealarm 

 
1.2 กรณีที่ตรวจพบควัน หรือก๊าซถึงเกณฑ์ที่กำหนด ฮาร์ดแวร์จะทำการส่งเสียงเตือน ให้ผู้ใช้ได้ทราบ 

รวมถึงการเปิดไฟส่องสว่างแอลอีดีที่อุปกรณ์ พร้อมท้ังระบบส่งข้อมูลภาพถ่ายเหตุการณ์จริง และภาพถ่ายความร้อน 
ไปยังเครื่องแม่ข่าย ดังภาพที่ 3(ก) และระบบได้ส่งข้อมูลการแจ้งเตือนไปยังแอปพลิเคชันไลน์ ทั้งในรูปแบบของ
ข้อความ “แจ้งเตือน!  ควันไฟ/ก๊าซรั่ว” พร้อมท้ังส่งภาพถ่ายความร้อน และภาพถ่ายเหตุการณ์จริง ดังภาพที่ 3(ข)   

 

                              
 

ภาพที่ 3 (ก) รูปภาพท่ีถูกอัปโหลดไว้เครื่องแม่ข่าย             (ข) การแจ้งเตือนผ่านแอปพลิเคชันไลน ์
 
2. ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยโดยใช้ภาพถ่ายความร้อนและภาพเหตุการณ์จริง
แบบประหยัด 

ผู้วิจัยได้นำระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยโดยใช้ภาพถ่ายความร้อนและภาพเหตกุารณ์จริงแบบประหยัด เสนอต่อ
ผู้เชี ่ยวชาญ จำนวน 3 คน ทำการประเมินประสิทธิภาพ โดยออกแบบการประเมิน 2 แบบ คือ การประเมิน
ประสิทธิภาพโดยทดสอบความถูกต้องของการทำงานของระบบ และการประเมินประสิทธิภาพองค์ประกอบของ
ระบบจากผู้เช่ียวชาญ โดยมีผลการประเมินประสิทธิภาพดังนี้ 

http://d4410d5e7c0a.sn.mynetname.net:8000/firealarm
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2.1 การประเมินประสิทธิภาพโดยทดสอบความถูกต้องของการทำงานของระบบ 
   การประเมินประสิทธิภาพโดยทดสอบความถูกต้องของการทำงานของระบบ จะทำการทดสอบ        

3 กรณีคือ ไฟไหม้, ก๊าซรั่ว, ควัน โดยผู้เชี่ยวชาญแต่ละท่าน ทำการทดสอบกรณีละ 30 ครั้ง และบันทึกจำนวนการ
แจ้งเตือน จากนั้นนำผลการประเมินมาวิเคราะห์ด้วยค่าร้อยละ และสรุปผล แสดงดังตารางท่ี 1 

 
ตารางที่ 1 ผลการประเมินประสิทธิภาพโดยทดสอบความถูกต้องของการทำงานของระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยโดยใช้     
              ภาพถ่ายความร้อนและภาพเหตุการณ์จริงแบบประหยัด  

รายการ 
จำนวนการแจ้งเตือน 

ร้อยละความถูกต้อง 
ผู้เช่ียวชาญ 1 ผู้เช่ียวชาญ 2 ผู้เช่ียวชาญ 3 

      กรณีไฟไหม้ 30 30 30 100 
        กรณีก๊าซรั่ว 29 30 29 97.78 

      กรณีควัน 30 28 29 96.67 
เฉลี่ย 98.15 

 
จากตารางที่ 1  ผลการประเมินประสิทธิภาพโดยทดสอบความถูกต้องของการทำงานของระบบแจ้งเตอืน

อัคคีภัยโดยใช้ภาพถ่ายความร้อนและภาพเหตุการณ์จริงแบบประหยัด โดยผู้เชี ่ยวชาญ 3 คน พบว่า ระบบมี 
ความถูกต้องในการทำงาน เฉลี่ย ร้อยละ 98.15 โดยการแจ้งเตือนกรณีเกิดไฟไหม้ ระบบมีความถูกต้อง ถึงร้อยละ 
100 รองลงมาคือ การแจ้งเตือนกรณีเกิดก๊าซรั่ว มีความถูกต้องอยู่ที่ ร้อยละ 97.78 และระบบมีการแจ้งเตือนกรณี     
ทีม่ีควัน ที่ถูกต้อง อยู่ท่ีร้อยละ 96.67  
 

2.2 การประเมินประสิทธิภาพองค์ประกอบของระบบ 
        การประเมินประสิทธิภาพองค์ประกอบของระบบจากผู้เชี ่ยวชาญ จะมีแบบสอบถามเพื ่อให้
ผู้เชี่ยวชาญ 3 คน ประเมินประสิทธิภาพองค์ประกอบของระบบ จากนั้นนำผลการประเมินมาวิเคราะห์ด้วยค่าสถติิ
พื้นฐานและสรุปผล แสดงดังตารางท่ี 2 

 
ตารางที่ 2 ผลการประเมินประสิทธิภาพองค์ประกอบของระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยโดยใช้ภาพถ่ายความร้อนและ
    ภาพเหตุการณ์จริงแบบประหยัด 

รายการ X  SD. ระดับความคิดเห็น 
องค์ประกอบด้านฮาร์ดแวร์    
1. ประสิทธิภาพการตรวจจับความร้อน 4.33 0.58 มาก 
2. ประสิทธิภาพการตรวจจับควัน 4.33 0.58 มาก 
3. ประสิทธิภาพการตรวจจับก๊าซ 4.33 0.58 มาก 
4. ประสิทธิภาพการเชื่อมต่อเครือข่าย 4.67 0.58 มากที่สุด 
5. ประสิทธิภาพการส่งเสียงแจ้งเตือน 4.67 0.58 มากที่สุด 

เฉลี่ย   4.47  0.52 มาก 
องค์ประกอบด้านซอฟต์แวร์    
1. ประสิทธิภาพระบบการแจ้งเตือนอัคคีภัย   4.67  0.58 มากที่สุด 
2. ประสิทธิภาพระบบการแจ้งเตือนควัน 4.33  0.58 มาก 
3. ประสิทธิภาพระบบการแจ้งเตือนก๊าซ 4.67  0.58 มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.56 0.53 มากที่สุด 
โดยรวม 4.16 0.51 มาก 
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จากตารางที่ 2  ผลการประเมินประสิทธิภาพองค์ประกอบของระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยโดยใช้ภาพถ่าย
ความร้อนและภาพเหตุการณ์จริงแบบประหยัด พบว่า โดยรวมอยู่ในระดับมาก ( X = 4.16, S.D. = 0.51)  โดย
แบ่งเป็นการประเมินองค์ประกอบด้านฮาร์ดแวร์ ที ่มีผลการประเมินโดยรวมอยู ่ในระดับมาก ( X  = 4.47,  
S.D. = 0.52) โดยผู้เชี ่ยวชาญได้ประเมินองค์ประกอบด้านฮาร์ดแวร์อยู ่ในระดับมากที่สุด คือประสิทธิภาพใน  
การเชื่อมต่อเครือข่ายและการส่งเสียงแจ้งเตือน และการประเมินองค์ประกอบด้านซอฟต์แวร์ มีผลการประเมินโดย
รวมอยู่ในระดับมากที่สุด ( X  = 4.51, S.D. = 0.53) โดยผู้เชี่ยวชาญได้ประเมินองค์ประกอบด้านซอฟต์แวร์อยู่ใน
ระดับมากท่ีสุด คือ ประสิทธิภาพการแจ้งเตือนอัคคีภัยและการแจ้งเตือนก๊าซ 

 
3. ผลการศึกษาความพึงพอใจของผู้ใช้งานระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยโดยใช้ภาพถ่ายความร้อนและภาพเหตุการณ์
จริงแบบประหยัด 

ผู้วิจัยได้นำระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยโดยใช้ภาพถ่ายความร้อนและภาพเหตุการณ์จริงแบบประหยัด              
ให้ประชาชนทั่วไป จำนวน 30 คน เพื่อประเมินความพึงพอใจ จากนั้นนำผลการประเมินมาวิเคราะห์ด้วยค่าสถิติ
พื้นฐานและสรุปผล แสดงดังตารางท่ี 3 
 
ตารางที่ 3 ผลการประเมินความพึงพอใจของระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยโดยใช้ภาพถ่ายความร้อนและภาพเหตุการณ์  
              จริงแบบประหยัด 

รายการ X  SD. ระดับความคิดเห็น 

1. ด้านประสิทธิภาพของระบบ 4.53 0.57 มากที่สุด 
2. ด้านการใช้งาน 4.37 0.61 มาก 
3. ด้านประโยชน์ใช้สอย 4.23 0.77 มาก 
4. ด้านความถูกต้องของระบบ 4.40 0.67 มาก 
5. ด้านความประหยัด 4.30 0.70 มาก 

เฉลี่ย 4.37   
โดยรวม 4.37 0.66 มาก 

 
 จากตารางที่ 3  ผลการประเมินความพึงพอใจของระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยโดยใช้ภาพถ่ายความร้อนและ
ภาพเหตุการณ์จริงแบบประหยัด พบว่า โดยรวมอยู่ในระดับมาก ( X  = 4.38, S.D. = 0.65)  โดยผู้ใช้ระบบมีความ
พึงพอใจในด้านประสิทธิภาพของระบบมากที่สุด ส่วนด้านการใช้งาน ด้านประโยชน์ใช้สอย ด้านความถูกต้องของ
ระบบ และด้านความประหยัด อยู่ในระดับมาก 
 

อภิปรายผลการวิจัย 
1. ระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยโดยใช้ภาพถ่ายความร้อนและภาพเหตุการณ์จริงแบบประหยัด ประกอบด้ วย

องค์ประกอบ 2 ส่วน คือ 1) ฮาร์ดแวร์ และ 2) ซอฟต์แวร์ ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อองค์ประกอบของระบบ
โดยรวมอยู่ในระดับมาก และระบบมีความถูกต้องในการแจ้งเตือน เฉลี่ยอยู่ที่ ร้อยละ 98.15 ทั้งนี้เนื่องจากระบบมี
องค์ประกอบโดยแบ่งส่วนการทำงานของระบบเป็น 2 ส่วน ได้แก่ ส่วนตรวจสอบอัคคีภัย และส่วนแจ้งเตือน ทั้งนี้
เนื่องจากผู้วิจัยได้ดำเนินการศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง และการศึกษาองค์ประกอบ ระบบแจ้งเตือนอคัคีภัย 
อีกทั้งยังได้รับคำแนะนำจากผู้ทรงคุณวุฒิ และผู้เชี่ยวชาญที่มีความรู้ความสามารถ ในการพัฒนาระบบ ซึ่งสอดคล้อง
กับงานวิจัยของเสฏฐวุฒิ เตี้ยเนตร และวิมาน ใจดี [3] ได้วิจัยเรื่องการพัฒนาระบบแจ้งเตือนการเกิดอัคคีภัยผ่าน
แอปพลิเคชันไลน์ด้วยเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง พบว่า อุปกรณ์ตรวจวัดอุณหภูมิและควัน และเว็บแอป
พลิเคชัน มีความสามารถในการแจ้งเตือนการอัคคีภัยได้จริง  



วารสารวิชาการ “การจัดการเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม” 
 

 ปีที ่9  ฉบับท่ี 1 เดือน มกราคม – มิถุนายน พ.ศ. 2565    
 

 [81] 

TMRMU 

2. งานวิจัยนี้ได้พัฒนาระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยโดยใช้ภาพถ่ายความร้อนและภาพเหตุการณ์จริงแบบ
ประหยัดโดยใช้งบประมาณ 1,500 บาท ซึ่งเป็นต้นทุนของอุปกรณ์แจ้งเตือนอัคคีภัยที่สามารถนำไปพัฒนาเป็น
ผลิตภัณฑ์เชิงพานิชย์ได้อย่างคุ ้มค่า ด้วยความสามารถที่แตกต่างจากอุปกรณ์แจ้งเตือนอัคคีภัยทั่วไป เพราะมี 
การภาพถ่ายเหตุการณ์จริง และภาพความร้อน ทั้ง 2 แบบ อัปโหลดไปยังเครื่องแม่ข่ายในอินเทอร์เน็ต และแจ้ง
เตือนด้วยภาพทั้ง 2 แบบนี้ไปยังโปรแกรมไลน์ (Line notify) ที่ทำให้ผู้ที่รับข้อความสามารถวิเคราะห์สถาณการณ์
การแจ้งเตือนนี้ได้ด้วยตา โดยการเห็นภาพเหตุการณ์จริงและภาพถ่ายความร้อน รวมถึงข้อความแจ้งเตือนท่ีแยกการ
แจ้งเตือนว่าระบบตรวจจับได้จากเซ็นเซอร์ตรวจจับปริมาณก๊าซและควันในอากาศ (MQ-2) หรือเซ็นเซอร์ภาพถ่าย
ความร้อน (AMG8833)  

นอกจากนี้ระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยนี้ยังสามารถทำงานแบบออฟไลน์ ในกรณีที่เกิดอัคคีภัยด้วยสาเหตุจาก
ไฟฟ้าลัดวงจรทำให้ไม่มีสัญญาณไวไฟและไฟฟ้า โดยการแจ้งเตือนด้วยการส่งเสียงดังของบัซเซอร์และไฟส่องสว่าง
ของแอลอีดี เพราะระบบทำงานได้โดยใช้พลังงานจากแบตเตอรี่ Li-ion แบบ 18650 ที่สามารถจ่ายพลังงานได้หลาย
ช่ัวโมง  อีกท้ังระบบจะยังพยายามเช่ือมต่อสัญญาณไวไฟไปพร้อมกัน  

โดยผลการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญจำนวน 3 คน ประเมินประสิทธิภาพองค์ประกอบของระบบ อยู่ใน
ค่าเฉลี่ย 4.16 ระดับมาก และค่าส่วนเบี ่ยงเบนมาตรฐาน 0.51 และประเมินประสิทธิภาพระบบโดยทดสอบ 
ความถูกต้องของการทำงานของระบบ เฉลี่ยอยู่ที่ ร้อยละ 98.15 และมีผลความพึงพอใจของผู้ใช้งานระบบ จำนวน 
30 คน อยู่ในค่าเฉลี่ย 4.37 ระดับมาก และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.66 
 งานวิจัยนี้มีข้อสังเกตคือเซ็นเซอร์ภาพถ่ายความร้อนไม่สามารถวัดค่าอุณหภูมิของวัตถุสิ ่งของที่ เกิด 
ความร้อนได้อย่างถูกต้อง เพียงแต่สามารถตรวจวัดคลื่นความร้อนบริเวณรอบ ๆ วัตถุหรือในอากาศเท่านั้น และมี
ข้อเสนอเพิ ่มเติมในการใช้เซ็นเซอร์ MQ-2 ให้สามารถอ่านค่าอะนาล็อกจากขา A0 ได้โดยการใช้ A/D D/A 
Converter Module (PCF8591) หรือวงจรขยายสัญญาณอะนาล็อกให้เป็น I2C บัส ซึ่งสามารถใช้บัสร่วมกันกับ
เซ็นเซอร์ AMG8833 ได้ โดย AMG8833 และ PCF8591 มีแอสเดดที่ต่างกันอยู่แล้ว 
 

ข้อเสนอแนะ 
งานวิจัยนี้จะมีการนำผลการวิจัยไปใช้ ควรสังเกตภาพถ่ายความร้อน เนื่องจากไม่สามารถวัดค่าอุณหภูมิ

ของวัตถุสิ่งของที่เกิดความร้อนได้อย่างถูกต้อง เพียงแต่สามารถตรวจวัดคลื่นความร้อนบริเวณรอบ ๆ วัตถุหรือใน
อากาศเท่านั้น และมีข้อเสนอเพิ่มเติมในการใช้เซ็นเซอร ์MQ-2 ให้สามารถอ่านค่าอะนาล็อกจากขา A0 ได้โดยการใช้ 
A/D D/A Converter Module (PCF8591) หรือวงจรขยายสัญญาณอะนาล็อกให้เป็น I2C บัส ซึ่งสามารถใช้บัส
ร่วมกันกับเซ็นเซอร์ AMG8833 ได้ โดย AMG8833 และ PCF8591 มีแอสเดดที ่ต่างกันอยู ่แล้ว เพื ่อการนำ
ผลการวิจัยไปใช้ให้เกิดประโยชน์มากท่ีสุด 
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.....................................และ 3) ศึกษาผล................................................ กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่.........................เครื่องมือ
ที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่................................สถิติท่ีใชใ้นการวิจยั ได้แก่..........................   

ผลการวิจัยพบว่า 1) .................................................. พบว่า ............................................. 2) การศึกษาผล
การทดลองใช้.......................………...... พบว่า ................................…………............. และ 3) ผลการศึกษา
................................. พบว่า .............................................  (TH Sarabun PSK ขนาด 14 จุด) 
 

คำสำคัญ : คำค้น1 , คำค้น2 , คำค้น3 , คำค้น4  
 

ABSTRACT 
The purposes of the research were to ..........................…………………………………………................, to 

........................................................., and to .........................................................................  
The research findings showed that the ………………………………………………………………………………… 

.............................................  (TH Sarabun PSK size 14 point) 
 

Keywords : "word 1" , "word 2" , "word 3" , "word 4"  
  

บทนำ 
บทความนี้เป็นตัวอย่างสำหรับการเตรียมการเขียนบทความที่จะส่งให้คณะกรรมการพิจารณาลงพิมพ์ใน

วารสารวิชาการการจัดการเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม  บทความนี้จะกล่าวถึงรูปแบบการเขียน 
บทความ ขนาดตัวอักษรที่ใช้ แบบตัวอักษรที่ใช้ในส่วนของเนื้อหาทั้งหมด รูปแบบตัวอักษร TH Sarabun PSK 
ขนาด 14 จุด ท้ังหมด ยกเว้น ส่วนนำ หัวข้อ และการอ้างอิง 

บทความท่ีส่งให้พิมพ์โดยจัดบนกระดาษ A4 (21 ซ.ม. x 29.7 ซ.ม.) เน้ือหาของบทความ จำนวน 10 แผ่น 
รวมบทคัดย่อ เนื้อหาและภาพประกอบ  บทความนี้จะแนะนำการเขียนบทความทั้งในส่วนของขนาดตัวอักษร  
การเว้นระยะ และข้อกำหนดอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องในการเขียนบทความสำหรับลงพิมพ์ในวารสารวิชาการ “การจัดการ
เทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม”  
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 1. วัตถุประสงค์การวิจัย 
1.1 เพ่ือพัฒนา......................................................................................  (TH Sarabun PSK ขนาด 14 จุด) 
1.2 เพ่ือศึกษาผลการทดลองใช้.............................................................  (TH Sarabun PSK ขนาด 14 จุด) 
1.3 เพ่ือศึกษาผล..................................................................................  (TH Sarabun PSK ขนาด 14 จุด) 

 
2. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

การอ้างถึงเอกสาร หลักการ แนวคิด และทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการวิจัย [1] ให้มีการอ้างอิงโดยระบุรายการ
อ้างอิงให้ครบแลครอบคลุมเอกสารที่นำมากล่าวถึง [2] โดยเป็นเอกสารที่สามารถสืบค้นได้จากรายการอ้างอิง 

สำหรับงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ให้เป็นงานวิจัยที่นำสู่การวิจัยหรือการอภิปรายผลการวิจัย อ้างอิงในลักษณะ 
APA รูปแบบการพิมพ์ในส่วนน้ีใช้ตัวอักษร TH Sarabun PSK ขนาด 14 จดุ 

 
วิธีดำเนินการวิจัย 

1. เคร่ืองมือการวิจัย 
ระบุเครื่องมือและคุณภาพของเครื่องมือวิจัยที่ผู้วิจัยนำมาใช้ในการวิจัย เช่น 
1.1 แบบสอบถามความพึงพอใจ เป็นแบบสอบถามแบบมาตราส่วน 5 ระดับ มีค่าความเชื่อมั่น 0.78 
1.2 รูปแบบการพิมพ์ ให้ใช้รูปแบบตัวอักษร TH Sarabun PSK ขนาด 14 จุด 

 
2. กลุ่มเป้าหมาย 

2.1 ประชากรเป็นนักศึกษาชั ้นปีที ่ 1 คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม  
จำนวน 530 คน  

2.2 กลุ่มตัวอย่าง คัดเลือกจากประชากร เป็นนักศึกษาชั้นปีที่ 1 คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัย
ราชภัฏมหาสารคาม ที่เรียนสาขาวิชาการจัดการเทคโนโลยีสารสนเทศ จำนวน 35 คน   

ใช้รูปแบบตัวอักษร TH Sarabun PSK ขนาด 14 จุด เช่น 
 
3. ขั้นตอนการดำเนินการวิจัย ให้ระบุขั้นตอน หรือระยะที่ดำเนินการวิจัยเป็นข้อ ๆ ตามลำดับการวิจัย 

3.1 ขนาดและรูปแบบตัวอักษร ในส่วนน้ี คือ TH Sarabun PSK ขนาด 14 จุด 
3.2 ข้ันตอนการวิจัยแต่ละข้ันเป็นการกำหนดโดยผู้วิจัยที่ได้ดำเนินการไปแล้ว 

 
4. สถิติที่ใช้ในการวิจัย  

ได้แก่ ร้อยละ  ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และเปรียบเทียบค่าสถิติ (Dependent t-test) โดยนำผล
ที่ได้เทียบกับเกณฑ์การประเมิน ดังน้ี [3]       
                                    ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.51 – 5.00 หมายความว่า ระดับมากที่สุด    
    ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.51 – 4.50 หมายความว่า ระดับมาก    
    ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.51 – 3.50 หมายความว่า ระดับปานกลาง    
    ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.51 – 2.50 หมายความว่า ระดับน้อย    
    ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.01 – 1.50 หมายความว่า ระดับน้อยที่สุด  
(TH Sarabun PSK ขนาด 14 จุด) 
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ผลการวิจัย 
1. ผลการพัฒนาระบบ......................................................... (TH Sarabun PSK ขนาด 14 จุด) 

ผู้วิจัยได้ดำเนินการพัฒนาระบบ.........................................  ตามขั้นตอนการวิจัยในระยะที่  1  โดยนำ
ข้อมูลจากการศึกษา และวิเคราะห์ มาจัดทำระบบ...........................และเครื่องมือของกิจกรรม  แสดงดังภาพที่ 1 
(TH Sarabun PSK ขนาด 14 จุด) 

 

 
 

ภาพที ่1 ระบบ............................................................ 
 

 จากภาพที่ 1 ระบบ.................................................................... .....................................................ประกอบ
ด้วย.................................................................................................... (TH Sarabun PSK ขนาด 14 จุด) 
 

2. ผลการทดลองใช้ระบบ........................................ (TH Sarabun PSK ขนาด 14 จุด) 
 

ผู้วิจัยดำเนินการทดลองใช้ระบบ..................................ที ่พัฒนาขึ ้น กับนักศึกษาระดับปริญญาตรี  
สาขาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์และการสื ่อสาร จำนวน 30 คน โดยมีการทดสอบก่อนเรียนหลังการเรียนรู้  และ
สอบถามความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีต่อระบบ จากน้ันนำผลการเรียนรู้มาวิเคราะห์ด้วยค่าสถิติพ้ืนฐานเทียบกับ
เกณฑ์และสรุปผล  แสดงดังตารางที่ 1 (TH Sarabun PSK ขนาด 14 จุด) 
 
ตารางที่ 1 ผลการ..................................................... 

รายการ  SD. ระดับความคิดเห็น 
1. ข้อความ xxx xxx ข้อความ 
2. ข้อความ xxx xxx ข้อความ 
3. ข้อความ xxx xxx ข้อความ 

โดยรวม xxx xxx ข้อความ 
 

จากตารางที่ 1 ผลการ............................... พบว่า .............................. (TH Sarabun PSK ขนาด 14 จุด) 
 

อภิปรายผลการวิจัย 
1. ระบบ................. ประกอบด้วยองค์ประกอบ...........ส่วน คือ 1) ....................  2) ................. และ  

3) ........... ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อความเหมาะสมของระบบโดยรวมอยู่ในระดับ............... ท้ังน้ีเน่ืองจาก
ระบบมีองค์ประกอบ................... จึงส่งผลให้...................... สอดคล้องกับ .................. [1] ได้วิจัยเรื่อง ..........พบว่า
..........................................................................................................………………………………………………………………. 

2. ให้นำผลการวิจัยมาอภิปรายว่า เหตุที่เป็นเช่นนี้เนื่องมาจากอะไร และสอดคล้องกับงานวิจัยของใคร 
อย่างไร ท้ังน้ีอาจจะอภิปรายผลตามวัตถุประสงค์การวิจัย หรือประเด็นที่สนใจ (TH Sarabun PSK ขนาด 14 จุด) 
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ข้อเสนอแนะ 
งานวิจัยน้ีจะมีการนำผลการวิจัยไปใช้ ควร.......ให้ระบุเหตุผลหรือข้อค้นพบจากการวิจัย…….เพื่อการนำ

ผลการวิจัยไปใช้ให้เกิดประโยชน์มากท่ีสุด 
การวิจัยในครั้งต่อไปควร........ให้ระบุข้อค้นพบจากการวิจัยที่ควรดำเนินการ แต่ผู้วิจัยยังไม่ได้ดำเนินการใน

การวิจัยครั้งน้ี.....จึงแนะนำให้มีการวิจัยในครั้งต่อไป   (TH Sarabun PSK ขนาด 14 จุด) 
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ให้ระบุเอกสารทุกรายการที่นำมาอ้างอิง และให้ระบุเฉพาะรายการที่มีการอ้างอิง หรือนำมาใช้ในงานวิจัยน้ีเท่าน้ัน 
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