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บทคัดย่อ 

 ชุดทดลองเครื่องควบคุมอุณหภูมิและความชื้นในโรงเรือนเพาะเห็ดแบบอัตโนมัติด้วยพลังแสงอาทิตย์ มี
วัตถุประสงค์เพื่อ 1) เพื่อออกแบบและพัฒนาชุดจำลองเครื่องควบคุมอุณหภูมิและความชื้นในโรงเรือนเพาะเห็ด 
แบบอัตโนมัติด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 2) เพื่อทดสอบหาประสิทธิภาพ ของชุดจำลองเครื่องควบคุมอุณหภูมิและ
ความชื้นในโรงเรือนเพาะเห็ดแบบอัตโนมัติด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ จากการทดลองพบว่าชุดจำลองเครื่องควบคุม
อุณหภูมิและความชื้นในโรงเรือนเพาะเห็ดแบบอัตโนมัติด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ มีการเจริญเติบโตในวันที่ 3 และมี
ขนาดพอเหมาะสำหรับนำไปบริโภคในวันที่ 10  ของการเพาะเห็ดแต่เห็ดนางฟ้าจากการเพาะแบบท่ัวไป มีการเจริญ
เติมโตในวันท่ี 4 และมีขนาดพอเหมาะสำหรับการนำไปบริโภคในวันท่ี 12 ของการเพาะเห็ด ชุดจำลองเครื่องควบคุม
อุณหภูมิและความชื้นในโรงเรอืนเพาะเหด็แบบอัตโนมัติดว้ยพลังงานแสงอาทิตย ์สามารถตอบสนองความต้องการกบั
เกษตรกรที่จะนำเห็ดไปบริโภคหรือจำหน่ายตามท้องตลาด ซึ่งจะช่วยให้ประหยัดเวลาในการดูแล และเพิ่มผลผลิต 
คุณภาพการเจริญเติบโตของดอกเห็ดสมบูรณ์มากกว่าโรงเพาะเห็ดทั่วไป 
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Abstract 

 Experimental set of temperature and humidity control in a fully automatic mushroom house 
with solar power. Objective: 1 )  To design and develop a simulation of temperature and humidity 
controller in a mushroom house. Automatically with solar energy 2 )  to test for efficiency. Of the 
simulation of a temperature and humidity controller in a fully automatic mushroom house with 
solar energy From the experiment, it was found that the simulation of the temperature and 
humidity controller in the automatic mushroom house with solar energy. It was grown on the third 
day and was suitable for consumption on the 1 0 th day of the cultivation of the mushroom from 
the conventional cultivation. It was grown on day 4 and the size was suitable for consumption on 
day 1 2  of mushroom cultivation. A set of simulators for the temperature and humidity in a fully 
automatic mushroom house with solar energy. Can meet the needs of farmers who will use the 
mushrooms for consumption or market. This will help to save time in the care. And increase 
productivity The quality of growth of the mushroom was more complete than that of the general 
mushroom house. 
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1. บทนำ  
ในอดีตเห็ดที่รับประทานกันทั่วไป จะเป็นเห็ดที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติเฉพาะช่วงฤดูกาลเท่านั้น เมื่อมีผู้นิยม

บริโภคกันมากขึ้น จึงทำให้เกิดการพัฒนาไปสู่การเพาะเห็ดในเชิงการค้า เห็ดที่เพาะในเชิงการค้ามีหลายชนิด เช่น 
เห็ดฟาง เห็ดนางรม เห็ดนางฟ้า เห็ดยานางิ เห็ดหูหนู และเห็ดหอม เป็นต้น เห็ดสกุลนางรม หรือเห็ดนางรม เป็นเหด็
ที่นิยมของตลาด และมีการเพาะกันทั่วไปเกือบทั้งประเทศ เห็ดนางรมเจริญเติบโตได้ดีในสภาพอากาศที่มีอุณหภูมิ
ระหว่าง 24-33 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ์ 70-80 เปอร์เซ็นต์เห็ดแต่ละชนิดมีวิธีการเพาะที่แตกต่างกัน 
โดยทั่วไปผู้เพาะเห็ดจะนำถุงเชื้อที่ผลิตเองหรือซื้อมานำไปเปิดดอกในโรงเรือนที่ควบคุมสภาพแวดล้อมได้ ดังนั้น 
โรงเรือนเปิดดอกเห็ดจึงมีความสำคัญในการเพาะเห็ด โดยจะต้องควบคุมสภาพแวดล้อมให้เหมาะสม เห็ดจึงจะออก
ดอกและให้ผลผลิตดีจากการสำรวจโรงเรือนเพาะเห็ดที่เกษตรกรปลูก พบว่า มีหลายขนาดด้วยกัน ขึ้นอยู่กบัเหตผุล
และแนวคิดของแต่ละคน ผู้สร้างโรงเรือนขนาดใหญ่ให้เหตุผลว่าดูแลสะดวก อุณหภูมิภายในโรงเรือนมีความ
สม่ำเสมอ เปลี่ยนแปลงน้อย ส่วนผู้ที่สร้างโรงเรือนขนาดเล็กมีเหตุผลสนับสนุนว่า สามารถป้องกันกำจัดโรค แมลง 
และไร หรือศัตรูเห็ดได้ดีกว่า ถ้าเกิดการระบาดของโรคและแมลงจะสามารถควบคุมได้ไม่เสียหายทั้งหมด 

ในปัจจุบันพบว่าคนไทยหันมาบริโภคเห็ดเพิ่มขึ้นเนื่องจากเห็ดมีประโยชน์และคุณค่าทางอาหารสูงและยัง  

สามารถนํามาแปรรูปอาหารได้อย่างหลากหลายทําให้เห็ดเป็นที่ความต้องการของตลาด และทําให้กลุ่มอาชีพเพาะ 

เห็ดมีการขยายตัวอย่างต่อเนื่อง บางกลุ่มก็ประสบความสําเร็จแต่บางกลุ่มก็ล้มเหลวเนื่องจากมีปัจจัยหลายๆ ด้านใน 

กระบวนการผลิตเห็ด เช่นการเลือกชนิดของเห็ดที่นํามาเพาะ การคัดเลือกเชื้อและการทําเชื้อ วัสดุที่ใช้เพาะและการ 

ดูแลรักษาซึ่งเป็นสิ่งสําคัญโดยเฉพาะสภาพภูมิอากาศสิ่งแวดล้อมที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของดอกเหด็ซึ่งหาก  

อุณหภูมิสูงเกินไปอาจทําให้เส้นใยหยุดการเจริญเติบและส่งผลต่อการออกดอกเห็ดได้ ดังนั้ นเกษตรกรควรมี 
การศึกษาข้อมูลและมีการวางแผนเป็นอย่างดี (บุญยัง สิงห์เจริญและสันติ สาแก้ว, 2559) 

ดังนั้นเห็นได้ว่าเครื่องควบคุมอุณหภูมิและความชื้นในโรงเรือนเพาะเห็ดที่มีขายในท้องตลาดนั้นไม่สามารถใช้
งานได้ในพื้นที่ที่ไฟฟ้าเข้าไม่ถึง ผู้วิจัยจึงเห็นถึงปัญหาและความจำเป็นที่จะต้องออกแบบและพัฒนาเครื่องควบคุม
อุณหภูมิและความช้ืนในโรงเรือนเพาะเห็ดให้สามารถใช้งานได้ในทุกพื้นที่และเห็ดก็สามารถเจรญิเติมโตไดใ้นอุณหภมูิ
และความช้ืนท่ีเราต้องการอีกด้วย 

จากความสำคัญข้างต้น จึงทำให้ผู้วิจัยเกิดแนวคิดการสร้างชุดทดลองเครื่องควบคุมอุณหภูมิและความชื้นใน
โรงเรือนเพาะเห็ดแบบอัตโนมัติด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ขึ้นมา โดยนำเอาพลังงานทดแทนจากแผงโซล่าเซลล์เป็น
ตัวรับพลังงานจากแสงอาทิตย์มาแปลงเป็นกระแสไฟฟ้า และได้มีการนำเอาเทคโนโลยีไมโครคอนโทรลเลอร์มาช่วย
ประยุกต์ใช้เพื่อควบคุมอุปกรณ์ในชุดจำลองเครื่องควบคุมอุณหภูมิและความชื้นในโรงเรือนเพาะเห็ดแบบอั ตโนมัติ
ด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ เพื่อตอบสนองความต้องการของเกษตรกรผู้เพาะเห็ด 
 
2. วัตถุประสงค ์ 
 2.1 เพื ่อออกแบบและพัฒนาชุดจำลองเครื ่องควบคุมอุณหภูมิและความชื้นในโรงเรือนเพาะเห็ด แบบ
อัตโนมัติด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 
 2.2 เพื่อทดสอบหาประสิทธิภาพ ของชุดจำลองเครื่องควบคุมอุณหภูมิและความชื้นในโรงเรือนเพาะเห็ดแบบ
อัตโนมัตดิ้วยพลังงานแสงอาทิตย ์
 
3. วิธีการวิจัย  
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบและพัฒนาชุดจำลองเครื่องควบคุมอุณหกูมิและความชื้นใน
โรงเรือนเพาะเห็ดแบบอัตโนมัติด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ และ เพื่อทดสอบหาประสิทธิภาพการทำงานของชุดจำลอง
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เครื ่องควบคุมอุณหกูมิและความชื้นในโรงเรือนเพาะเห็ดแบบอัตโนมัติด้วยพลังงานแสงอาทิตย์  โดยมีขั ้นตอน
ดังต่อไปนี้ 

3.1 การศึกษาข้อมูล  
3.1.1 ศึกษาการออกแบบและพัฒนา ชุดจำลองเครื่องควบคุมอุณหกูมิและความช้ืนในโรงเรือนเพาะเห็ด

แบบอัตโนมัติด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 
3.1.2 ศึกษาเกี่ยวกับอุณหกูมิและความช้ืน 

3.1.3 ศึกษาข้อมูลของเซ็นเซอร์วัดอุณหกูมิและความชื้น และการอินเตอร์เฟสว่ามีหลัก การทำงาน
อย่างไร ขีดความสามารถของอุปกรณ์และช้ินส่วน เหมาะสมที่จะนำมาใช้งานในโรงงานวิจัยมากน้อยเพียงใด 

3.1.4 ศึกษาการออกแบบ วงจรการทำงานข้อมูลเกี่ยวกับไมโครคอนโทรลเลอร์ คุณสมบัติประเภทของ
ไมโครคอนโทรลเลอร์และการอินเตอร์เฟส รวมไปถึงการใช้เครื่องมือในการเขียนโปรแกรมและโปรแกรมช่วยทดสอบ
คำสั ่งควบคุมพอร์ต การต่อประสานไมโครคอนโทรลเลอร์เข้ากับอุปกรณ์ภายนอก เพื ่อประยุกต์ใช้งาน
ไมโครคอนโทรลเลอร์ในระบบควบคุมไฟฟ้า 

3.2 การสร้างเครื่องมือในการวิจัย  
3.2.1 ด้านอิเล็กทรอนิกส์ จะเป็นการจัดสร้างเมนบอร์ด ที่จะใช้ในติดตั้งการ เชื่อต่อของเซ็นเซอร์วัด

อุณหภูมิและความชื้น ชุดไมโครคอนโทรลเลอร์ อุปกรณ์ในการแสดงผล LCD แผงควบคุในการสั่งงานอุปกรณ์ทีใช้ใน
การควบคุมอุณหภูมิในโรงเพราะเห็ด และชุดสวิทช์สั่งการทำงานด้วยเมือท่ีจะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพและควบยืดหยุ่น
ในการทำงานของระบบ 

3.2.2 ด้านโครงสร้าง ทำการออกแบบและพัฒนาโครงสร้างชุดจำลองเครื่องควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน
ในโรงเรือนเพาะเห็ดแบบอัตโนมัติด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ ขนาด 60x120x50 เซนติเมตร 

3.2.3 การออกแบบระบบควบคุมประมวลผลและวงจร 

  1) บล็อกไดอะแกรมการทำงานของชุดจำลองเครื่องควบคุมอุณหภูมิและความชื้นในโรงเรือน
เพาะเห็ดแบบอัตโนมัติด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 
  2) วงจรไมโครคอนโทรลเลอร์ ประมวลผลและควบคมุ 

  3) วงจรขับโหลด (Drover Load) 
  4) วงจรไดอะแกรมอุปกรณ์วดัอุณหภูมิและความช้ืน SHT – 15 

  5) วงจรไดอะแกรมอุปกรณ์กำเนิดสัญญาณนาฬิกา (Real Time Clock) 
3.2.4 การสร้างและประกอบวงจรประมวลผลควบคุม 

  1) อุปกรณ์ตรวจจับความชื้นและอุณหภูมิ SHT – 15 เป็นอุปกรณ์ที่ทำหน้าที่เป็นตัวตรวจวัด
ความช้ืนและอุณหภูมิเพื่อส่งข้อมูลไปยังไมโครคอนโทรลเลอร์ 
  2) อุปกรณ์ควบคุมและประมวลผลไมโครคอนโทรเลอร์ PIC16F877 เป็นส่วนหลักในการรับค่าจาก
เซ็นเซอร์ ปุ่มกดรับค่า ประมวลจากเซ็นเซอร์ ส่งผลการประมวลออกไปยังจอ LCD และ บอร์ดขับโหลดต่าง ๆ  
  3) หน้าจอแสดงผล เป็นหน้าจอขนาด 4 x 16 ตัวอักษร ในหน้าจอนี้สามารถแสดงสถานะ วันที่ 
เดือน ปี ค.ศ. จำนวนวนัท่ีเครื่องทำงาน บรรทัดท่ี 2 แสดงเวลา บรรทัดที่ 3 แสดงความช้ืนและอุณหภูมิ 
  4) วงจรขับโหลดประกอบด้วย ตัวทำความร้อน เพื่อให้ความร้อนเมื่ออุณหกูมิต่ำกว่าที่ต้องการ 
ปั๊มน้ำเพิ่มความชื้นและลดความร้อนภายในโรงเรือน พัดลมดูดอากาศ ลดความร้อนและความชื้นในโรงเรือน  โดย
บอร์ดขับโหลดมีหลักการทำงานโดยใช้ทรานซิสเตอร์ BD193  เป็นไดร์เวอร์ให้กับรีเลย์ ซึ่งรีเลย์ที่ใช้เป็นรีเลย์ 2 คอน
แทรก ขนาด 30 แอมแปร์ 
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  5) ภายในกล่องวงจรควบคุมและประมาลผล ประกอบไปด้วยไมโครคอนโทรเลอร์ PIC16F877 
ทำหน้าที่เป็นส่วนประมวลผล โดยรับค่าจากปุ่มกดในการตั้งค่าความต้องการของผู้ใช้งาน และรับค่าข้อมูลจาก
เซ็นเซอร์ความชื้นและอุณหภูมิ SHT – 15 เมื่อรับค่าเข้ามาแล้วทำการประมวลผลตามเง่ือนไขที่ผู้ใช้งานตั้งค่าต่าง ๆ 
ไว้ เมื่อประมวลผลเสร็จสมบูรณ์ ไมโครคอนโทรเลอร์จะส่งข้อมูลไปยังจอ LCD เพื่อแสดงผลแจ้งสถานะต่าง ๆ และ
จะส่งข้อมูลออกไปยังบอร์ดขับโหลด ซึ่งในระบบควบคุมการทำงานของโณงเรือนเพาะเห็ดแบบอัตโนมิตินี้จะมีโหลด
ตัวให้ความร้อนทำจากไดร์เป่าผม ปั๊มน้ำและพัดลมดูดอากาศ สถานะเวลา วันท่ี เดือน ปี เป็นชุดกำเนิดเวลา DST – 
3017 ส่งข้อมูลไปยังไมโครคอนโทรเลอร์ เพื่อประมวลผลแสดงสถานะ  
  6) ชุดกำเนิดพลังงานไฟฟ้าด้วยพลังานแสงอาทิตย์ เป็นแผงโซล่าเซลล์ขนาด 30 วัตต์ จำนวน 2 
แผง ต่อขนาดกันจะได้พลังาน 60 วัตต์ต่อชั่วโมง เป็นแผงโซล่าเซลล์ชนิดโมโน,ลิคอน (Mono Crystalline Silicon 
Solar Cell) 
  7) นำอุปกรณ์ต่างมาประกอบเข้าเป็นชุดจำลองเครื่องควบคุมอุณหภูมิและความชื้นโรงเรือน
เพาะเห็ดแบบอัตโนมัติด้วยพลังงานแสงงอาทิตย์ ท่ีเสร็จสมบูรณ์พร้อมทำการทดลองหาประสิทธิภาพการทำงาน 

3.2.5 เครื่องมือท่ีใช้ในการวัดและตรวจสอบประสิทธิภาพ 
  1) มัลติมิเตอร ์
  2) นาฬิกาจับเวลา 
  3) แบบบันทึกผลการทพลอง 
 3.2.6  แบบบันทึกผลการทดลอง ผู้วิจัยได้สร้างขึ้นเพื่อหาประสิทธิภาพในการทำงานของชุดจำลองเครือ่ง
ควบคุมอุณหภูมิและความชื้นในโรงเรือนเพาะเห็ดแบบอัตโนมัติด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ ดังในรูปที่  1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 1 ลำดับขั้นตอนในการสร้างตารางบันทึกผลการทดลอง 

เริ่มต้น 

ศึกษาค้นคว้า
ข้อมูล 

สร้างตารางบันทึกผลการทดลองหาประสิทธิภาพ 

เสนออาจารย์         
ที่ปรึกษา 

ปรับปรุงแก้ไข 

ได้ตารางบันทึกผลการทดลองหาประสิทธิภาพ 

จบการทำงาน 

ไม่ผา่น 

ผ่าน 
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3.3 การทดสอบและการเก็บรวบรวมข้อมูล 

  3.3.1 ทดสอบแหล่งกำเนิดพลังงานและเก็บพลังงานลงแบตเตอรี่ ทำการวัดค่าแรงดันกระแสไฟฟ้าที่
แบตเตอรี่ทุก 6 นาที ในระยะเวลา 1 ช่ัวโมง เพื่อตรวจสอบค่าแรงดันไฟฟ้าในการเก็บประจุ 
  3.3.2 ทดสอบการทำงานของเซ็นเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิ ทำการตั้งเงื่อนไขอุณหภูมิให้สูงกว่าสภาพ
ภายในโรงเรือนและต่ำกว่าสภาพโรงเรือน 2 องศาเซลเซียส แล้วทำการบันทึกผลการเปลี่ยนแปลงจำนวน 10 ครั้ง 
ครั้งละ 1 นาที 
  3.3.3 ทดสอบการทำงานของเซ็นเซอร์ตรวจจับความชื้น ทำการตั้งเงื่อนไขความชื้นให้สูงกว่าสภาพ
ภายในโรงเรือนและต่ำกว่าสภาพโรงเรือน 2 เปอร์เซ็นต์  แล้วทำการบันทึกผลการเปลี่ยนแปลงจำนวน 10 ครั้ง ครั้ง
ละ 1 นาที 
  3.3.4 ทดสอบและเปรียบเทียบการเจรญิเติบโตของเห็นนางฟ้าระยะออกดอก  
    1) นำก้อนเห็ดนางฟ้ามาวางในชุดจำลองเครื่องควบคุมอุณหภูมิและความชื้นแบบอัตโนมัติด้วย
พลังงานแสงอาทิตย์ และโรงเรือนเพาะเห็ดทั่วไปพร้อมกัน  
    2) ทำการเปิดเครื ่องและตั้งค่าเงื ่อนไขในการควบคุมอุณหภูมิของเครื ่องที่ 25 – 32 องศา
เซลเซียส และความช้ืนท่ี 70 – 90 เปอร์เซ็นต์ แล้วทำการสังเกตการณ์เปลี่ยนแปลงระหว่างชุดเครื่องจำลองควบคุม
อุณหภูมิและความชื้นแบบอัตโนมัติด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ กับโรงเรือนเพาะเห็ดทั่วไป เป็นเวลา 2 สัปดาห์ 
 3.4 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู 
  การดำเนินการทดลองและการเกบ็รวบรวมข้อมลูสถติิที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู 
  3.4.1 ค่าเฉลี่ย (ชูศรี วงศ์รัตนะ, 2550) 

x ̅= 
∑ x

n
 

  เมื่อ  x ̅  แทน ค่าเฉลี่ยของคะแนน 
    ∑ x แทน ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 
    n  แทน จำนวนผู้ใช้ 
  3.4.2 ค่าร้อยละ (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2553) 

P = 
f

N
×100  

  เมื่อ  P   แทน ค่าร้อยละ 
    f  แทน ความถี่ท่ีต้องการแปลงให้เปน็ค่าร้อยละ 
    N  แทน จำนวนความถี่ท้ังหมด 
  3.4.3 สูตรคำนวณ กำลังไฟฟ้า (วตัต์) 

กำลังไฟฟ้า (วัตต์) = กระแสไฟฟ้า (แอมแปร์) x แรงดัน (โวลต์) 
 

4. ผลการวิจัย  
ในการวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบพัฒนาและทดสอบหาประสิทธิภาพการทำงานของชุดจำลอง

เครื่องควบคุมอุณหภูมิและความชื้นในโรงเรือนเพาะเห็ดแบบอัตโนมัติด้วยพลังงานแสงอาทิตย์โดยมีผลการวิจัยดังนี้ 
4.1 ผลการออกแบบชุดจำลอง 
ได้ชุดจำลองเครื่องควบคุมอณุหภมูิและความชื้นในโรงเรือนเพาะเหด็แบบอัตโนมตัิด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ มี

ลักษณะดังรูปที ่2 
 



42     Industrial Technology Journal 
 

ปีที่ 6 ฉบับที ่1 มกราคม – มิถุนายน 2564 

 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2 ชุดจำลองเครื่องควบคุมอุณหภมูิและความช้ืนในโรงเรือนเพาะเห็ดแบบอตัโนมตัิด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 
  

4.2 ผลการทดสอบแหล่งกำเนิดพลังงานและเก็บพลังงานลงแบตเตอรี่ 
 
ตารางที่ 1 ผลการทดสอบแหล่งกำเนิดพลังงานและเก็บพลังงานลงแบตเตอรี่ 
 

ครั้งท่ี ค่าคำนวณแรงดัน ค่าวัดแรงดันจริง หมายถึง 
แรงดัน

(V) 
กระแส 

(A) 
กำลังไฟฟ้า

(W) 
แรงดัน

(V) 
กระแส 

(A) 
กำลังไฟฟ้า

(W) 
  

 
1 17.7 3.38 67.26 12.7 3.8 48.26  
2 17.7 3.38 67.26 13.2 3.6 47.52  
3 17.7 3.38 67.26 12.8 3.8 48.64  
4 17.7 3.38 67.26 12.9 3.2 41.28  
5 17.7 3.38 67.26 12.8 3.1 39.68  
6 17.7 3.38 67.26 13.2 3.1 40.92  
7 17.7 3.38 67.26 13.2 2.9 38.28  
8 17.7 3.38 67.26 13.1 3.1 40.61  
9 17.7 3.38 67.26 13.2 3.4 44.88  
10 17.7 3.38 67.26 12.9 3.6 46.44  

ค่าเฉลี่ย 67.26  43.65  
 

จากตารางที่ 1 ผลการทดสอบแหล่งกำเนิดพลังงานและเก็บพลังงานลงแบตเตอรี่ จะเห็นได้ว่าแหล่งกำเนิด
พลังงานให้ค่าแรงดันกระแสไฟฟ้าทุก 6 นาที ในระยะเวลา 1 ช่ัวโมง ได้แรงดันที่ 17.7 โวลต์ กระแส 3.38 แอมแปร์ 
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และกำลังไฟฟ้า 67.26 วัตต์ ซึ่งตรงตามรายละเอียดที่ติดมากับแหล่งกำเนิดพลงังาน ในขณะที่เครื่องยังไม่ทำงานตาม
เงื ่อนไขของอุณหภูมิและความชื้น ส่วนการเก็บพลังงานลงแบตเตอรี่ ให้ค่าแรงดันกระแสไฟฟ้าทุก 6 นาที ใน
ระยะเวลา 1 ช่ัวโมง ได้แรงดันที่ 17.7 โวลต์ กระแส 3.38 และกำลังไฟฟ้า 43.65  วัตต์ ในขณะที่เครื่องยังไม่ทำงาน
ตามเงื่อนไขของอุณหภูมิและความชื้น 
  
4.3 ผลการทดสอบการทำงานของเซ็นเซอรต์รวจจับอุณหภูม ิ
 
ตารางที่ 2 ผลการทดสอบการทำงานเซ็นเซอรต์รวจจับอุณหภมูิที่สงูกว่าและต่ำกว่าอณุหภมูิจริงในโรงเรือน 
 

ครั้งท่ี อุณหภูมิ
จริงใน

โรงเรือน 

อุณหภูมิทีต่ั้งใน
การตรวจจับ

อุณหภูมิทีสู่งกว่า 

อุณหภูมิทีไ่ด้
หลังการ
ทดลอง 

อุณหภูมิทีต่ั้งใน
การตรวจจับ

อุณหภูมิทีต่่ำกว่า 

อุณหภูมิทีไ่ด้
หลังการทดลอง 

หมาย
เหต ุ

1 36 34 36 38 36.5  
2 36 34 35 38 36.7  
3 36 34 35 38 37.2  
4 36 34 34 38 37.8  
5 36 34 34 38 38  
6 36 34 34 38 38.1  
7 36 34 34 38 38.4  
8 36 34 33 38 38.5  
9 36 34 33 38 39.5  
10 36 34 33 38 39.8  
 36 34 34.1 38 38.05  

 
จากตารางที่ 2 ผลการทดสอบการทำงานเซ็นเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิที่สูงกว่าและต่ำกว่าอุณหภูมิจริงใน

โรงเรือนจะเห็นได้ว่าเงื่อนไขการทดลองตรวจจับอุณหภูมิที่สูงกว่าคือ ตั้งค่าอุณหภูมิให้ตำกกว่าสภาพภายในโรงเรือน 
2 องศาเซลเซียส และเงื่อนการทดลองตรวจจับอุณหภูมิที่ต่ำกว่าคือ  ตั้งค่าอุณหภูมิให้สูงกว่าสภาพภายในโรงเรือน 2 
องศาเซลเซียส เพื่อหาประสิทธิภาพการทำงานของชุดทดลองว่าใช้เวลาเท่าใดที่จะสามารถปรับปอุณหภูมิให้อยู่ใน
ระหว่างอุณหภูมิตามเงื่อนไขของความต้องการของเห็ด จากการทดสอบอุณหภูมิโรงเรือนขณะนั้นอยู่ที่ 36 องศา
เซลเซียส ในเงื่อนไขตรวจจับอุณหภูมิที่สูงกว่า คืออุณหภูมิตั้งอุณหภูมิใหตำกว่าโรงเรือนจริง 2 องศาเซลเซียส 
อุณหภูมิที่ทำการทดสอบคือ 34 องศาเซลเซียส จากตารางผลการทดสอบจะเห็นได้ว่า ชุดจำลองเครื่องควบคุม
อุณหภูมิและความชื้นในโรงเรือนเพาะเห็ดแบบอัตโนมัติด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ ใช้เวลาเพียง  4 นาทีในการปรับ
อุณหภูมิให้ลงมาอยู่ในระหว่างเงื่อนไขที่ตั้งไว้ คือ 34 องศาเซลเซียส และในเงื่อนไขตรวจจับอุ๖หถูมิที่ต่ำกว่าคือ ตั้ง
อุณหถูมิในสูงกว่าโรงเรือนจริง 2 องศาเซลเซียส อุณหภูมิที่ตั้งทำการทดสอบคือ 38 องศาเซลเซียส   
 
 
 
 
 



44     Industrial Technology Journal 
 

ปีที่ 6 ฉบับที ่1 มกราคม – มิถุนายน 2564 

 4.4 ผลการทดสอบการทำงานของเซ็นเซอร์ตรวจจับความชื้น 
 
ตารางที่ 3 ผลการทดสอบการทำงานของเซ็นเซอร์ตรวจจับความชื้นสูงกว่าและต่ำกว่าความช้ืนจริงในโรงเรือน 
 

ครั้งท่ี ความช้ืนจริง
ในโรงเรือน 

ความช้ืนท่ีตั้งใน
การตรวจจับ
ความช้ืนท่ีสูง

กว่า 

ความช้ืนท่ีได้
หลังกการ
ทดลอง 

ความช้ืนท่ีตั้ง
ในการตรวจจับ
ความช้ืนท่ีต่ำ

กว่า 

ความช้ืนท่ีได้
หลังกการ
ทดลอง 

หมายเหต ุ

1 85 83 85 87 85  
2 85 83 85 87 85  
3 85 83 84 87 86  
4 85 83 84 87 87  
5 85 83 83 87 88  
6 85 83 83 87 88  
7 85 83 82 87 88  
8 85 83 82 87 88  
9 85 83 82 87 89  
10 85 83 82 87 89  

ค่าเฉลี่ย 85 83 83.2 87 87.3  
  

จากตารางที่ 3 ผลการทดสอบการทำงานของเซ็นเซอร์ตรวจจับความชื้นที่สูงกว่าและต่ำกว่าความชื้นจริงใน
โรงเรือนจะเห็นได้ว่าเงื่อนไขการทดลองตรวจับความชื้นที่สูงกว่าคือ ตั้งค่าความชื้นให้ต่ำกว่าสภาพในโรงเรือน 2 
เปอร์เซ็นต์ และเงื่อนไขการทดลองตรวจจับความชื้นที่ต่ำกว่าคือ ตั้งค่าความชื้นให้สูงกว่าสภาพภายในโรงเรือน 2 
เปอร์เซ็นต์ เพื่อหาประสิทธิภาพการทำงานของชุดทดลองว่าใช้เวลาเท่าใด ที่จะสามารถปรับความชื้นให้อยู ่ใน
ระหว่างความช้ืนตามเง่ือนไขของความต้องการของเห็ด จากการทดสอบช้ืนโรงเรือนขณะนั้นอยู่ที่ 85 เปอร์เซ็นต์ ใน
เงื่อนไขตรวจจับความช้ืนท่ีสูงกว่า คือตั้งอุณหภูมิให้ต่ำกว่าโรงเรือนจริง 2 เปอร์เซ็นต์ อุณหภูมิที่ตั้งทำการทดสอบคือ 
83 เปอร์เซ็นต์ จากตารางการทดสอบจะเห็นได้ว่า ชุดจำลองเครื่องควบคุมอุณหภูมิและความชื้นในโรงเรือนเพาะเหด็
แบบอัตโนมัติด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ ใช้เวลาเพียง 5 นาที ในการปรับความช้ืนให้ลงมาอยู่ในระหว่างเง่ือนไขที่ตั้งไว้ 
คือ 83 เปอร์เซ็นต์ และในเงื่อนไขตรวจจับความชื้นที่ต่ำกว่า คือ ตั้งความชื้นให้สูงกว่าโรงเรือนจริง 2 เปอร์เซ็นต์ 
ความชื้นที่ตั้งทำการทดสอบคือ 87 เปอร์เซ็นต์ จากตารางผลบการทดสอบจะเห็นได้ว่าใช้เวลาเพียง 4 นาทีในการ
ปรับอุณหภูมิให้ข้นมาอยู่ในระหว่างเงื่อนไขที่ตั้งไว้ คือ 87 เปอร์เซ็นต์ เนื่องจากการทดสอบแต่ละครั้งนั้นจะใชเ้วลา
ครั้งละ 1 นาที ในการบันทึกผลการทดสอบ 
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 4.5 ผลการทดสอบและเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของเห็ดนางฟ้าระยะออกดอก 
 
ตารางที่ 4 ผลการทดสอบและเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของเห็ดนางฟ้าระยะออกดอกระหว่างชุดจำลองเครื่อง

ควบคุมอุณหภูมิและความชื้นแบบอัตโนมัติด้วยพลังงานแสงอาทิตย์กับโรงเพาะเห็ดทั่วไป 
 

วัน ชุดจำลองเครื่องควบคุมอณุหภูมิและความชื้นแบบ
อัตโนมัตดิ้วยพลังงานแสงอาทิตย์ (อุณหภูมิ 25 – 

32 องศาสเซลเซยีส และความชื้น 70 – 90 
เปอร์เซ็นต์) 

โรงเพาะเห็ดทั่วไป 
(ไม่ทราบอณุหภมูิและความช้ืน) 

หมาย
เหต ุ

1 นำเห็ดที่เปดิดอกมาลง นำเห็ดที่เปดิดอกมาลง  
2 - -  
3 มีจุดขาว ตรงปากของก้อนเห็ด -  
4 จุดสีขาวมีขนาดใหญ่ขึ้น มีจุดขาว ตรงปากของก้อนเห็ด  
5 มีก้านสีขาวตรงปากของก้อนเห็ด จุดสีขาวมีขนาดใหญ่ขึ้น  
6 ก้านสีขาวยาวข้ึน -  
7 มีดอกเห็ดเล็ก ๆ ตรงปลายก้าน มีก้านสีขาวตรงปากของก้อนเห็ด  
8 ดอกเห็ดมีขนาดใหญ่ขึ้น ก้านสีขาวยาวข้ึน  
9 ดอกเห็ดมีขนาดใหญ ่ มีดอกเห็ดเล็ก ๆ ตรงปลายก้าน  
10 เห็ดมีขนาดพอเหมาะกับการบริโภค ดอกเห็ดมีขนาดใหญ่ขึ้น  
11  ดอกเห็ดมีขนาดใหญ ่  
12  เห็ดมีขนาดพอเหมาะกับการบริโภค  

  
จากตารางที่ 4 ผลการทดสอบและเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของเห็ดนางฟ้าระยะออกดอก ระหว่างชุด

จำลองเครื่องควบคุมอุณหภูมิและความชื้นแบบอัตโนมัติด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ กับโรงเพาะเห็ดทั่วไปพบว่า เห็ด
นางฟ้าจากชุดจำลองเครื่องควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนแบบอัตโนมัติด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ที่ตั้งอุณหภูมิไว้ที่ 25 
– 32 องศาเซลเซียส และความชื้นที่ 70 – 90 เปอร์เซ็นต์ มีกรเจริญเติบโตได้ดีกว่าการเพาะเห็ดนางฟ้าแบบทั่วไป 
โดยเห็ดนางฟ้ามีการเจริญเติบโตในวันที่ 3 และมีขนาดพอเหมาะสำหรับกการนำไปบริโภคในวั นที่ 10 ของการ
เพาะเลี้ยง แต่เห็ดนางฟ้าจากการเพาะแบบทั่วไป จะมีการเจริญเติบโตในวันที่ 4 และมีขนาดพอเหมาะสำหรับการ
นำไปบริโภคในวันที่ 12 ของการเพาะเลี้ยง ซึ่งใช้เวลามากกว่าเห็ดนางฟ้าในชุดจำลองเครื่องควบคุมอุณหภูมิและ
ความชท้นแบบอัตโนมัติด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 2 วัน 
 
5. อภิปรายผลและสรุปผล  
 จากการทดลองหาประสิทธิภาพของชุดจำลองเครื่องควบคุมอุณหภูมิและความชื้นในโรงเรือนเพาะเห็ด
อัตโนมัติด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ ในครั้งนี้ โดยทำการทดสอบอุณหภูมิที่สูงกว่าสภาพในโรงเรือนจริงของชุดทดลองนี้ 
สามารถปรับอุณหภูมิให้ลดลงอยู่ในระหว่างอุณหภูมิที่ต้องการได้โดยใช้เวลาเพียง 4 นาที และสามารถปรับอุณหภูมิ
ที่ต่ำกว่าสภาพภายในโรงเรือนจริงของชุดทดลองนี้สามารถปรับอุณหภูมิให้สูงขึ้นมาอยู่สนระหว่างอุณหภูมิที่ต้องการ
ได้โดยใช้เวลาเพียง 5 นาที จากการทดสอบความชื้นสัมพันธ์ที่สูงกว่าสภาพภายในโรงเรือนจริงของชุดทดลองนี้ 
สามารถปรับความชื้นสัมพันธ์ให้ลดลงอยู่ในระหว่างความชื้นที่ต้องการได้โดยใช้เวลาเพียง 5 นาที และในสภาพ
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ความช้ืนสัมพันธ์ภายในโรงเรือนที่ต่ำกว่าสภาพภายในโรงเรือนจริงของชุดทดลองนี้ สามารถปรับความช้ืนสัมพันธ์ให้
สูงขึ้นมาอยู่ในระหว่างความช้ืนสัมพันธ์ท่ีต้องการได้โดยใช้เวลาเพียง 5 นาที 

การทดสอบและการเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของเห็ดนางฟ้าระยะออกดอก ระหว่างชุดจำลองเครื่อง
ควบคุมอุณหภูมิและความชื้นแบบอัตโนมัติด้วยพลังงานแสงอาทิตย์กับโรงเพาะเห็ดทั่วไป เห็ดนางฟ้าจากชุดจำลอง
เครื่องควบคุมอุณหภูมิและความชื้นแบบอัตโนมัติด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ ในอุณหภูมิที่ 25 – 32 องศาเซลเซียส 
และความชื้นที่ 70 – 90  เปอร์เซ็นต์ เจริญเติบโตได้ดีกว่าการเพาะเห็ดนางฟ้าแบบทั่วไป โดยเห็ดนางฟ้ามีการ
เจริญเติบโตในวันที่ 3 และมีขนาดพอเหมาะสำหรับการนำไปบริโภคในวันที่ 10 ของการเพาะเลี้ยง แต่เห็ดนางฟ้า
จากการเพาะแบบทั่วไปมีการเจริญเติบโตในวันที่ 4 และมีขนาดพอเหมาะสำรหับการนำไปบริโภคในวันที่ 12 ของ
การเพาะเลี้ยง ซึ่งจะช้ากว่าชุด 

การออกแบบและสร้างชุดจำลองเครื่องควบคุมอุณหภูมิและความชื้นในโรงเรือนเพาะเห็ดแบบอัตโนมัติด้วย
พลังงานแสงอาทิตย์ ในครั้งนี้เพื่อเป็นชุดทดลองต้นแบบในการควบคุมความชื้นและอุณหภูมิของการเพาะเห็ดให้มี
ความแม่นยำสูง เพื่อให้ได้ผลผลิตเพิ่มขึ้นและยังลดเวลา ลดแรงงานคนในการดูแลผู้ใช้งานชุดทดลองนี้สามารถตั้งค่า
ควบคุมอุณหภูมิให้อยู่ในระหว่าง 0 – 100 องศาสเซลเซียส ความช้ืนสัมพันธ์ตั้งอยู่ในระหว่าง 0 – 95 องศาเซลเซียส 
พลังงานที่ใช้กับชุดทดสอบเป็นพลังงานท่ีได้จากโซล่าเซลล์ก็บประจุลงแบตเตอรี่ ชุดจำลองนี้สามารถนำไปใช้กับพ้ืนที่
ที่ไม่มีไฟฟ้าเข้าถึงได้ 
 
6. ข้อเสนอแนะ  
 ควรทำการทดลองกับเห็ดชนิดอื่น ๆ เพื่อให้ไดผ้ลที่แตกต่างของเห็ดแต่ละชนิด 
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