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บทคัดย่อ 
 การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ เพื ่อสร้างและหาประสิทธิภาพเครื ่องขึ ้นรูปภาชนะจากวัสดุธรรมชาติ      
แทนการใช้กล่องโฟม ที่ใช้ใส่อาหาร ซึ่งส่งผลเสียต่อธรรมชาติ คณะผู้ วิจัยได้สร้างเครื่องขึ้นรูปภาชนะ จากวัสดุ
ธรรมชาติเพื่อนำมาทำการอัดขึ้นรูปภาชนะใส่อาหาร ประกอบด้วย ปั้มลมขนาด 8 บาร์ กระบอกลมนิวแมติกส์ 
ตู้ควบคุมระบบไฟฟ้าวาล์วควบคุมต่าง ๆ และชุดรับแรงกดรวมถึงแม่พิมพ์ ภาชนะใส่อาหาร ซึ่งเครื่องขึ้นรูปภาชนะ
จากวัสดุธรรมชาตินี้ สามารถอัดขึ้นรูปภาชนะใส่อาหารได้ที่ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 140 มิลลิเมตร ได้ครั้งละ 1 ช้ิน 
ผลการวิจัย พบว่า จากการทดลองขึ้นรูปที่ความดัน 6 บาร์ ขึ้นรูปใช้วัสดุกาบหมาก ขนาดถ้วย 5 นิ้ว ที่แช่น้ำในเวลา 
15 นาที พบว่า ความชื้นที่มีค่า ร้อยละ 2.74-5.71 นั้นชิ้นงานมีความเสถียร ไม่บิดงอหลังจากการขึ้นรูป โดยเวลาที่
น้อยที่สุด 3 นาทีที่อุณหภูมิ 140 องศา และการขึ้นรูปถ้วย ขนาด 5 นิ้ว ใช้วัสดุกาบกล้วย  แช่น้ ำในเวลา 20 วินาที 
พบว่าความช้ืนท่ีมีค่า ร้อยละ 2.25-6.41 นั้นช้ินงานมีความเสถียร ไม่บิดงอหลังจากการขึ้นรูป โดยเวลาที่ใช้น้อยที่สุด 
2 นาทีเมื่ออุณหภูมิ 140 องศาในการผลิต 1 วัน ทำางาน 8 ชั่วโมง สามารถผลิตถ้วยจากกาบหมากได้ 20 ใบต่อ
ช่ัวโมง และกาบกล้วย สามารถผลิตได้ 30 ใบต่อช่ัวโมง โดยถ้วยที่ใช้ได้คิดเป็น 70 % ของถ้วยทั้งหมดที่ผลิตได้ 
 
คำสำคัญ : เครื่องขึ้นรูป ภาชนะ วัสดุธรรมชาติ 
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Abstract 

 Objective of this study is to form the container from the natural materials instead of using 
the foam used to enter a food that negatively impact the nature of the user who created it realizes 
the importance of the form the container from the natural material is used to make the 
development The user who created the complete development. The container from natural 
materials to make the extrusion food containers with air pump 8 Bar Air Cylinder  control cabinet 
electrical system the control valve and the pressure press including the mold food containers 
Results showed that the experimental molded at a pressure of 6 bar forming the outer material 
pieces measuring cup 5 inches of water in 15 minutes showed that the percent moisture values 
from 2.74 to 5.71 percent, the piece is. stably. By at least 3 minutes at 140 ° and up to 5-inch cup-
shaped banana leaf material soaked in water for 20 seconds, the percent moisture ercent age is 
2:25 to 6:41 job stability. Do not   forming. The time it takes a minimum of 2 minutes at 140 ° to 
produce the first working day of 8 hours can produce a cup of clam pieces to 20 pieces per hour 
and banana leaf can produce cup 30 leaves per cup are available for 70%  
 
Keywords : Forming, machine, Container 
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1. บทนำ  
 ปัจจุบันจะพบว่าปัญหาทางสิ่งแวดล้อมทวีความรุ่นแรงมากขึ้นทุกวัน ไม่ว่าจะเป็นมลพิษทางอากาศ ภาวะ
โลกร้อนส่งผลต่อระบบนิเวศของโลกและการดำรงชีวิตความเป็นอยู่ของมนุษย์อีกด้วย สิ่งที่เป็นสาเหตุสำคัญที่ทำให้
เกิดสิ่งเหล่านี้คือปัญหาจากขยะที่มากเกินไป เนื่องจากการเพิ่มจำนวนประชาชนท่ีมีมากข้ึน ขยะก็จะเพิ่มขึ้นมากตาม
ไปด้วย โดยเฉพาะผลิตภัณฑ์ที่มาจากพลาสติกหรือภาชนะใส่อาหารไม่ว่าจะเป็นถุงพลาสติก ถ้วยหรือกล่องโฟม ที่จะ
พบได้ทั่วไปเพราะง่ายต่อการนำมาใช้งานและยังพบว่าผลิตภัณฑ์ที่มีการใช้กันอยู่ในท้องตลาดเกือบทุกชนิด ที่ใส่
อาหารส่วนใหญ่ใช้ในการรับประทานอาหารและเครื่องดื่มทั้งหลายล้วนถูกบรรจุอยู่ในผลิตภัณฑ์ที่ทำมาจากพลาสติก
ด้วยกันทั ้งนั ้น (National innovation agency. 2551) ปัจจุบัน โลกกำลังเผชิญกับวิกฤติปัญหาขยะล้นเมือง      
จากบรรจุภัณฑ์ ถุง ภาชนะของใช้พลาสติกและโฟม ประเทศไทยมีปริมาณขยะในทะเลมากเป็นอันดับ 6 ของโลก  
ซึ่งถือว่าเป็นอันตรายต่อระบบนิเวศของสัตว์ทะเลและห่วงโซ่อาหารของมนุษย์ ที่ผ่านมามีการรณรงค์ให้ใช้ถุงผ้าแทน
ถุงพลาสติกอย่างต่อเนื่องทั่วโลก กระทั่งต้นปี 2563 ห้างสรรพสินค้าและร้านสะดวกซื้อในประเทศต่างหันมาร่วมมือ
อย่างจริงจังในการงดบริการถุงพลาสติกบรรจุสิ่งของให้แก่ลูกค้า โดยให้ประชาชนนำถุงผ้ามาใส่สินค้าแทน (พลชนะ 
คงนนท์ และพงศธร ตฤษณเกษม. 2564) การเปลี่ยนแปลงของสภาวะอากาศที่เป็นผลมาจากการกระทำของมนุษย์ 
ไม่ว่าทางตรงหรือทางอ้อมทำให้บรรยากาศของโลกเปลี่ยนแปลงไป นอกเหนือจากการเปลี่ยนแปลงของโลกโดย
ธรรมชาติ ที่สังเกตในช่วงระยะเวลาเดียวกัน ได้แก่ อุณหภูมิ ความชื้น ปริมาณน้ำฝน ฤดูกาล ซึ่งเป็นปัจจัยสำคัญใน
การดำรงอยู่ ของสิ่งมีชีวิตที่จะต้องปรับตัวให้เข้ากับสภาพภูมิอากาศในบริเวณที่สิ่งมีชีวิตนั้นอาศัยอยู่ ในสภาวะที่
อากาศเป็นมลพิษมากขนาดนี้ ในฐานะสมาชิกคนหนึ่งของโลกควรจะมีส่วนร่วมกับการบำรุงรักษาในสภาพแวดล้อม
ไม่ให้เลวร้ายไปกว่านี้ (ษณลักษณ์ ศรีคงเดช. 2543)  

การย่อยสลายหรือการทำลายขยะก็ต้องใช้เวลาค่อนข้างนาน สิ่งเหล่านี้จึงเกิดเป็นมลพิษ ส่งผลเสียต่าง ๆ 
มากมายและเกิดปัญหาตามมา หน่วยงานหรือผู้ที่เกี่ยวข้องต่างก็มีการรณรงค์ ออกมาตรการหรือเชิญชวนแก้ปัญหา
ด้วยวิธีการต่าง ๆ แต่ก็ไม่ค่อยจะเป็นผลเท่าที่ควร ซึ่งก็ต้องตามแก้ปัญหากันทีหลัง ในหลาย ๆ ที่จึงมีการตระหนักถึง
ปัญหาที่เกิดขึ้น จึงได้มีการพัฒนาภาชนะทดแทนที่ทำจากวัสดุธรรมชาติกันอย่างหลากหลาย เพื่อที่จะนำมาใช้แทน
ผลิตภัณฑ์จากพลาสติกและผลิตภัณฑ์จากโฟม โดยวัสดุที่ใช้ค่อนข้างหาง่ายและมีในพื้นที่ชุมชนสามารถนำมาใช้ได้ 
อาทิตย์เช่น ผลิตภัณฑ์จากเส้นใยกาบกล้วย เส้นใยมันสำปะหลัง เส้นใยสับปะรด เป็นต้น (ณัฐพล ไขแสงศรี และ
คณะ. 2553) อีกทั้งยังมีการพัฒนาเครื่องขึ้นรูปภาชนะที่ใช้วัสดุจากธรรมชาติออกมาใช้อย่างมากมาย เพื่อเป็นการ
อนุรักษ์ธรราชาติ ไม่ทำลายสิ่งแวดล้อม โดยมุ่งเน้นไปที่วัสดุ ธรรมชาติ (ธีรภัทร หลิ่มบุญเรือง และนิตต์อลิน        
พันธุ์อภัย. 2560) 

ดังนั ้น คณะผู้จัดทำจึงมีแนวคิดศึกษาและหาแนวทางการสร้างเครื ่องขึ ้นรูปภาชนะใส่อาหารจากวัสดุ
ธรรมชาติ เพื่อให้ได้ภาชนะท่ีมาทดแทนโฟมในปริมาณมากในระยะเวลาที่รวดเร็วและมีราคาถูก 
 
2. วัตถุประสงค ์ 
 2.1 เพื่อสร้างเครื่องขึ้นรูปภาชนะจากวัสดุธรรมชาติ 
 2.2 เพื่อศึกษาสมรรถนะและประสิทธิภาพของเครื่องขึ้นรูปภาชนะจากวัสดุธรรมชาต ิ
 
3. วิธีการวิจัย  
 3.1 ออกแบบและสร้างเครื่องขึ้นรูปภาชนะจากวัสดุธรรมชาติ โดยมุ่งศึกษาการผลิตขึ้นรูปภาชนะที่สามารถ
ย่อยสลายตัวเองตามธรรมชาติ ผลิตได้รวดเร็ว ประหยัดพลังงานและประหยัดต้นทุน คณะผู้จัดทำได้นำเสนอ
วิธีดำเนินการตามลำดับขั้นตอนดังนี ้
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  3.1.1 วางแผนและออกแบบเครื่องขึ้นรูปภาชนะ 
  3.1.2 จัดเตรียมวัสดุและอุปกรณ์ที่จำเป็นต้องใช้ในการสร้างเครื่องขึ้นรูปภาชนะ 
  3.1.3 สร้างเครื่องขึ้นรูปภาชนะตามแบบ 
  3.1.4 ดำเนินการทดลองและเก็บข้อมูลผลการทดลองใช้เครื่องขึ้นรูปภาชนะ       
 3.2 ประเมินผล 
 คณะผู้วิจัยเก็บข้อมูลผลการทดลองใช้เครื่องขึ้นรูปภาชนะ มีการประเมินผล 2 ด้าน คือ ประเมินคุณภาพและ
ประเมินประสิทธิภาพ ดังต่อไปนี้     
  3.2.1 ประเมินคุณภาพของเครื่องขึ้นรูปภาชนะ  โดยมีผู้เชี่ยวชาญประเมินเครื่องขึ้นรูปภาชนะ จำนวน  
5 ท่าน แบ่งเป็น 3 ด้าน ดังน้ี 

3.2.1.1  ด้านการใช้งานเครื่องขึ้นรูปภาชนะ 
3.2.1.2  ด้านการออกแบบของเครื่องขึ้นรูปภาชนะ 
3.2.1.3  ด้านราคาความคุ้มคา่ของเครื่องขึ้นรูปภาชนะ 

  3.2.2  ประเมินประสิทธิภาพของเครื่องข้ึนรูปภาชนะ  
  นำเครื่องขึ้นรูปภาชนะมาทดลองขึ้นรูปชิ้นงาน โดยเลือกวัสดุที่นำมาขึ้นรูปเป็นชิ้นงาน คือ กาบหมาก 
และกาบกล้วย เนื่องจากเป็นวัสดุที่ทนต่อความร้อนได้ดีและมีความแข็งแรง  เมื่อขึ้นรูปแล้ว นำมาวิเคราะห์หาความ
หนาแน่น การดูดซึมน้ำและหาค่าความช้ืน แล้วบันทึกผลลงในตาราง โดยมีวิธีการคำนวณหาค่าต่างๆ ดังนี้ 
    3.2.2.1  ค่าความหนาแน่น  

      ความหนาแน่น (g/cm3)  =  
น้ำหนัก (g)

ปริมาตร (cm3)
  

 
    3.2.2.2  ค่าการดูดซึมน้ำ  

      การดูดซึมน้ำ (%)  =  
น้ำหนักหลังการแช่น้ำ (g)− น้ำหนักก่อนการแช่น้ำ (g)

น้ำหนักก่อนการแช่น้ำ (g)
  x 100 

 
    3.2.2.3  ค่าความช้ืน  

      ความช้ืน (%)  =  
มวลชิ้นงานก่อนข้ึนรูป (g)−มวลชิ้นงานหลังข้ึนรูป (g)

มวลชิ้นงานก่อนข้ึนรูป (g)
 x 100 

  
4. ผลการวิจัย  
 เครื ่องขึ ้นรูปภาชนะ เป็นเครื ่องที ่ผลิตภาชนะจากวัสดุธรรมชาติโดยมีโครงสร้างของเครื ่องคล้ายกับ
เครื่องพิมพ์โดยใช้ระบบนิวแมติกส์ในการควบคุมมีผลการวิจัยดังนี้ 
 4.1  ออกแบบและสร้างเครื่องขึ้นรูปภาชนะจากวสัดุธรรมชาติ 
 
 
 
 
 
 
 
 



  Industrial Technology Journal 69 
 

ปีที่ 6 ฉบับที ่2 กรกฎาคม – ธันวาคม 2564 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 1 การออกแบบเครื่องขึ้นรูปภาชนะ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
รูปที่ 2 ทำฐานเครื่องขึ้นรูปภาชนะ                          รูปที่ 3 พ่นสีช้ินงาน 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 4 ประกอบเครื่องและประเมนิประสิทธิภาพของเครื่อง              รูปที่ 5 ประเมินคุณภาพของเครื่อง 



70     Industrial Technology Journal 
 

ปีที่ 6 ฉบับที ่2 กรกฎาคม – ธันวาคม 2564 

  4.2 ประเมินผล 
    4.2.1 ผลการประเมินคุณภาพของเครื่องขึ้นรูปภาชนะตามรายด้าน คือ ด้านการใช้งานเครื่องขึ้นรูป
ภาชนะ ด้านการออกแบบของเครื่องขึ้นรูปภาชนะและด้านราคาความคุ้มค่าของเครื่องขึ้นรูปภาชนะ ดังตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1 ผลการประเมินสมรรถนะเครื่องขึ้นรูปภาชนะ 
  

ลำดับ
ที ่

รายการประเมิน ผลการประเมิน
สมรรถนะ 

1 ด้านการใช้งานเครื่องขึ้นรูปภาชนะ  
 1.1 การใช้งานของเครื่องขึ้นรูปภาชนะมีความปลอดภัยต่อผู้ใช้งาน 80% 
 1.2 การใช้เครื่องขึ้นรูปภาชนะมีความเหมาะสมและสะดวกในการใช้งาน 100% 
 1.3 การใช้งานของเครื่องขึ้นรูปภาชนะสามารถใช้งานได้อย่างสะดวก 100% 

ค่าเฉลี่ย 93.33% 
2 ด้านการออกแบบเครื่องขึ้นรูปภาชนะ  
 2.1 การออกแบบเครื่องขึ้นรูปภาชนะมีความปลอดภัยต่อผู้ใช้งาน 80% 
 2.2 การออกแบบเครื่องขึ้นรูปภาชนะมีความเหมาะสมกับการใช้งาน 100% 
 2.3 การออกแบบเครื่องขึ้นรูปภาชนะมีความเหมาะสมสวยงาม 80% 
 2.4 การออกแบบเครื่องขึ้นรูปภาชนะมีความคงทนถาวร 80% 

ค่าเฉลี่ย 85% 
3 ด้านราคาความคุ้มค่าของเครื่องขึ้นรูปภาชนะ  
 3.1 ราคาในการทำเครื่องขึ้นรูปภาชนะมีความเหมาะสมกับสมรรถนะของ

เครื่อง 
100% 

 3.2 มีการเลือกใช้วัสดุที่ใช้ประกอบการทำเครื่องขึ้นรูปภาชนะหาซื้อได้ง่าย
และประหยดั 

80% 

ค่าเฉลี่ย 90% 
 
 จากตารางที่ 1 พบว่า ด้านการใช้งานอุปกรณ์เครื่องขึ้นรูปภาชนะ สามารถใช้งานได้ โดยรวมมีสมรรถนะ
เท่ากับ 93.33% ด้านการออกแบบเครื่องขึ้นรูปภาชนะ โดยรวมมีสมรรถนะเท่ากับ 85% ด้านราคาความคุ้มค่าของ
เครื่องขึ้นรูปภาชนะ  โดยรวมมีสมรรถนะเท่ากับ 90% และผลการประเมินสมรรถนะเครื่องข้ึนรูปภาชนะ  
   4.2.2  ผลการประเมินประสิทธิภาพของเครื่องขึ้นรูปภาชนะ  
     วัสดุที่นำมาขึ้นรูปเป็นชิ้นงาน คือ กาบหมากและกาบกล้วย นำมาทดลองขึ้นรูปชิ้นงาน แล้วนำมา
วิเคราะห์หาค่าความหนาแน่น (ดังผลการทดลองในตารางที่ 2)  ค่าการดูดซึมน้ำ (ดังผลการทดลองในตารางที่ 3)   
และหาค่าความชื้น (ดังผลการทดลองในตารางที่ 4 และตารางที่ 5) ตามลำดับ 
 
 
 
 
 
 



  Industrial Technology Journal 71 
 

ปีที่ 6 ฉบับที ่2 กรกฎาคม – ธันวาคม 2564 

ตารางที่ 2 ค่าความหนาแน่นของชนิดวัสดุธรรมชาต ิ
 

ชนิดของ
วัสดุ 

คร้ังท่ี น้ำหนัก 
(g) 

ขนาดของวัสดุธรรมชาติ ความ
หนาแน่น 
(g/cm3) 

ค่าเฉลี่ย 
(g/cm3) ความกว้าง 

(mm) 
ความยาว 
(mm) 

ความหนา 
(mm) 

 
 
 
 

กาบหมาก 

1 1.2 190 200 0.21 0.15  
 
 
 
 

0.10 

2 1.3 190 200 0.40 0.09 
3 0.8 190 200 0.20 0.11 
4 0.5 190 200 0.12 0.11 
5 1.4 190 200 0.35 0.11 
6 1.4 190 200 0.38 0.10 
7 1.1 190 200 0.30 0.10 
8 0.8 190 200 0.24 0.09 
9 0.5 190 200 0.12 0.11 
10 1.3 190 200 0.40 0.09 

กาบกล้วย 

1 0.2 100 200 0.37 0.03 

0.06 

2 0.2 100 200 0.32 0.03 
3 0.2 100 200 0.23 0.04 
4 0.2 100 200 0.08 0.13 
5 0.2 100 200 0.29 0.03 
6 0.2 100 200 0.90 0.01 
7 0.2 100 200 0.16 0.06 
8 0.2 100 200 0.15 0.07 
9 0.2 100 200 0.08 0.13 
10 0.2 100 200 0.25 0.04 

 
 จากผลการทดลองพบว่า ความหนาแน่นของวัสดุที่นำมาขึ้นเป็นรูปภาชนะ ท่ีมีความหนาแน่น มากทีส่ดุคือ 
กาบหมาก ค่าเฉลี่ยความหนาแน่นอยู่ท่ี 0.10 g/cm3 และกาบกล้วยค่าเฉลี่ยความ หนาแน่นอยู่ท่ี 0.06 g/cm3 

 
ตารางที่ 3  ค่าการดูดซึมน้ำของชนิดวัสดุธรรมชาต ิ
 

ชนิดของวัสดุ 
ธรรมชาติ 

เวลาใน
การแข่น้ำ 

คร้ังท่ี น้ำหนัก(g) การดูดซึมน้ำ 
(%) 

หมายเหตุ 
ก่อนแขน่้ำ หลังแช่น้ำ 

 
 

กาบหมาก 

 
10 นาที 

1 1.20 1.40 16.67  
2 1.30 1.70 30.77 
3 0.60 1.20 100.00 

ค่าเฉลี่ย (%) 1.03 1.43 49.15 
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ตารางที่ 3  (ต่อ) 
 

ชนิดของวัสดุ 
ธรรมชาติ 

เวลาใน
การแข่น้ำ 

คร้ังท่ี น้ำหนัก(g) การดูดซึมน้ำ 
(%) 

หมายเหตุ 
ก่อนแชน่้ำ หลังแช่น้ำ 

 
 
 
 

กาบหมาก 

20 นาที 1 0.50 1.00 100.00  
2 1.40 1.90 35.71 
3 1.10 1.90 72.73 

ค่าเฉลี่ย (%) 1.00 1.60 69.48 
30 นาที 1 0.80 1.60 100.00 

2 1.10 1.90 72.73 
3 0.80 1.60 100.00 

ค่าเฉลี่ย (%) 0.90 1.70 90.91 

กาบกล้วย 

 
15 วินาที 

1 0.20 0.30 50.00  
2 0.20 0.30 50.00 
3 0.20 0.0 00.00 

ค่าเฉลี่ย (%) 0.20 0.27 33.33 
 

20 วินาที 
1 0.20 0.25 25.00 
2 0.20 0.30 50.00 
3 0.20 0.35 75.00 

ค่าเฉลี่ย (%) 0.20 0.30 50.00 
 

25 วินาที 
1 0.20 0.35 75.00 
2 0.20 0.35 75.00 
3 0.20 0.25 25.00 

ค่าเฉลี่ย (%) 0.20 0.32 58.33 
 
 จากผลการทดลอง พบว่า ค่าเฉลี่ยการดูดซึมน้ำของกาบหมาก ที่มีการดูดซึมน้ำมากที่สุดอยู่ที่ การแช่      
กาบหมาก 30 นาทีค่าเฉลี่ยการดูดซึมน้ำคือ 90.91% ลองลงมาใช้เวลาในการแช่กาบหมาก 20 นาที ค่าเฉลี่ยการดูด
ซึมน้ำคือ 69.48% และการดูดซึมน้ำน้อยที่สุดอยู่ท่ีการแช่กาบหมาก 10 นาที ค่าเฉลี่ยการดูดซึมน้ำคือ 49.15%  
 ค่าเฉลี่ยการดูดซึมน้ำของกาบกล้วย มีการดูดซึมน้ำมากที่สุดอยู่ท่ี การแช่กาบกล้วย 25 วินาทีค่าเฉลี่ยการดูด
ซึมน้ำคือ 58.33% ลองลงมาใช้เวลาในการแช่กาบกล้วย 20 วินาที ค่าเฉลี่ยการดูดซึมน้ำคือ 50.00% และการดูดซึม
น้ำน้อยที่สุดอยู่ท่ีการแช่กาบกล้วย 15 วินาที ค่าเฉลี่ยการดูดซึมน้ำคือ 33.33%  
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ตารางที่ 4 ร้อยละความชื้นของกาบหมากขนาด 5 นิ้ว ที่ข้ึนรูป ที่ความดันลม 6 บาร ์
 

อุณหกูมิ 
(องศา 

เซลเซียส) 

เวลาใน
การกด 
(นาที) 

มวลชิน้งาน
ก่อนขึน้รูป 

(g) 

มวลชิน้งาน 
หลังขึ้นรูป 

(g) 

เปอร์เซ็น
ความชื้น

ที่ได้ 

เปอร์เซ็น
ความชื้น
ในชื้นงาน 

หมายเหตุ 

90 1 1.40 1.30 7.14 92.86 วัสดุขึ้นรูปไมส่มบูรณ์และยัง
มีความชื้นอยู่มาก 2 1.70 1.60 5.88 94.12 

3 1.200 1.00 16.67 83.33 
110 1 1.00 0.70 30.00 70.00 

2 1.90 1.60 15.79 84.21 
3 1.90 1.50 21.05 78.95 

130 1 1.00 0.50 50.00 50.00 
2 1.30 0.40 69.23 30.77 
3 1.40 0.10 92.86 7.14 วัสดุขึ้นรูปไดส้มบรูณ์และมี

ความช้ืนอยู่เล็กน้อย 
 
 
 

150 1 1.40 0.60 57.14 42.86 
2 1.20 0.10 91.67 8.33 
3 1.10 0.10 90.91 9.09 

 
 จากตารางที่ 4 การทดลองหาร้อยละความชื้นของกาบหมากขนาด 5 นิ้ว ที่ขึ้นรูปที่มีความดันลม 6 บาร์ 
พบว่า เปอร์เซ็นความชื้นในชิ้นงานที่มีค่า ร้อยละ 7.14 – 9.09 นั้น ชิ้นงานมีความสมบูรณ์ไม่บิดงอหลังจากขึ้นรูป 
โดยเวลาที่น้อยที่สุด คือ 3 นาที ที่อุณหภูมิ 130 องศาเซลเซียส 
 
ตารางที่ 5 ร้อยละความชื้นของกาบกล้วยขนาด 5 นิ้ว ที่ข้ึนรูปที่ความดันลม 6 บาร ์
 

อุณหกูมิ 
(องศา 

เซลเซียส) 

เวลาใน
การกด 
(นาที) 

มวลชิน้งาน
ก่อนขึน้รูป 

(g) 

มวลชิน้งาน 
หลังขึ้นรูป 

(g) 

เปอร์เซ็น
ความชื้น

ที่ได้ 

เปอร์เซ็น
ความชื้น
ในชื้นงาน 

หมายเหตุ 

70 1 2.00 0.20 0 100 วัสดุขึ้นรูปไมส่มบูรณ์และยัง
มีความชื้นอยู่มาก 

 

2 2.00 0.20 0 100 
3 2.00 0.20 0 100 

90 1 2.00 0.10 50 50 
2 2.00 0.10 50 50 
3 2.00 0.10 50 50 

110 1 2.00 0.10 50 50 
2 2.00 0.00 100 0  
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ตารางที่ 5 (ต่อ) 
 

อุณหกูมิ 
(องศา 

เซลเซียส) 

เวลาใน
การกด 
(นาที) 

มวลชิน้งาน
ก่อนขึน้รูป 

(g) 

มวลชิน้งาน 
หลังขึ้นรูป 

(g) 

เปอร์เซ็น
ความชื้น

ที่ได้ 

เปอร์เซ็น
ความชื้น
ในชื้นงาน 

หมายเหตุ 

 3 2.00 0.00 100 0 วัสดุขึ้นรูปไดส้มบรูณ์และมี
ความช้ืนอยู่เล็กน้อย 

 

120 1 2.00 0.00 50 50 
 2 2.00 0.00 100 0 
 3 2.00 0.00 100 0 

 
 จากตารางที่ 5 การทดลองหาความชื้นของกาบกล้วยขนาด 5 นิ้ว ที ่ขึ ้นรูปที่ความดันลม 6 บาร์ พบว่า    
เปอร์เซ็นความชื้นในชิ้นงานที่มีค่าร้อยละ 0 นั้น ชิ้นงานมีความสมบูรณ์ไม่บิดงอหลังจากขึ้นรูป โดยเวลาที่น้อยที่สุด 
คือ 2 นาที ท่ีอุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส  
 
5. อภิปรายผลและสรุปผล  
 5.1 สรุปผลการวิจัยการศึกษาเครือ่งขึ้นรูปภาชนะจากวัสดุธรรมชาต ิดังนี ้

5.1.1 การศึกษาสมรรถนะการใช้งานเครื่องขึ้นรูปภาชนะโดยรวมมีเมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า  
5.1.1.1 ด้านการใช้งานเครื ่องขึ ้นรูปภาชนะสามารถใช้งานได้โดยรวม มีสมรรถนะเท่ากับ 

93.33% เมื่อพิจารณารายการสูงสุด ได้แก่ รายการที่ 2 การใช้เครื่องขึ้นรูปภาชนะ มีความเหมาะสมและสะดวกใน
การใช้งาน รายการที่ 3 การใช้งานของเครื่องขึ้นรูปภาชนะสามารถใช้งานได้อย่างสะดวกมีสมรรถนะเท่ากับ 100% 
และรายการต่ำสุด ได้แก่ รายการที่ 1 การใช้งานของเครื่องขึ้นรูปภาชนะสามารถใช้งานได้อย่างสะดวก มีสมรรถนะ
เท่ากับ 80%  

5.1.1.2 ด้านการออกแบบเครื่องขึ้นรูปภาชนะแผนกวิชาเครื่องกล โดยรวมมีสมรรถนะเท่ากับ 
85% เมื่อพิจารณารายการสูงสุด ได้แก่ รายการที่ 2 การออกแบบเครื่องขึ้นรูปภาชนะ มีความเหมาะสมกับการใช้
งานมีสมรรถนะเท่ากับ 100% และรายการต่ำสุดได้แก่ รายการที่ 1 การใช้งานของเครื่องขึ้นรูปภาชนะมีความ
ปลอดภัยต่อผู ้ใช้งาน รายการที่ 3 การออกแบบเครื่องขึ ้นรูปภาชนะ มีความเหมาะสมสวยงาม รายการที ่ 4         
การออกแบบเครื่องข้ึนรูปภาชนะ มีความคงทนถาวร มีสมรรถนะเท่ากับ 80%  

5.1.2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการขึ้นรูปภาชนะ ทดสอบโดยการควบคุมอุณหภูมิ เวลาที่ใช้กด 
ชนิดของวัสดุธรรมชาติที่ใช้ในการทดลอง คือ กาบหมากและกาบกล้วย  

5.1.2.1 ความหนาแน่นของวัสดุ ที ่นำมาขึ้นเป็นรูปภาชนะที่มีความหนาแน่นมากที่สุดคือ   
กาบหมาก ค่าเฉลี่ยความหนาแน่นอยู่ที่ 0.10 g/cm3 และกาบกล้วย ค่าเฉลี่ยความหนาแน่นอยู่ท่ี 0.06 g/cm3 

5.1.2.2 ค่าเฉลี่ยการดูดซึมน้ำของกาบหมาก ที่มีการดูดซึมน้ำมากที่สุดอยู่ที่การแช่กาบหมาก   
30 นาที ค่าเฉลี่ยการดูดซึมน้ำคือ 90.91% รองลงมาใช้เวลาในการแช่กาบหมาก 20 นาที ค่าเฉลี่ยการดูดซึมน้ำ  คือ 
69.48% และการดูดซึมน้ำน้อยที่สุดอยู่ท่ีการแช่กาบหมาก 10 นาที ค่าเฉลี่ยการดูดซึมน้ำ คือ 49.15%  

5.1.2.3 การศึกษาการทดลองหาร้อยละความช้ืนของกาบหมากขนาด 5 นิ้ว ที่ข้ึนรูปที่ความดัน
ลม 6 บาร์ พบว่า เปอร์เซ็นความช้ืนในช้ินงานท่ีมีค่า ร้อยละ 7.14-9.09 นั้น ช้ินงานมีความสมบูรณ์ ไม่บิดงอหลังจาก
ขึ้นรูป โดยเวลาที่น้อยที่สุดคือ 3 นาที ที่อุณหภูมิ 130 องศาเซลเซียส 
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  5.1.2.4 การศึกษา การทดลองหาความชื้นของกาบกล้วยขนาด 5 นิ้ว ที่ขึ้นรูปที่ความดันลม          
6 บาร์ พบว่า เปอร์เซ็นความชื้นในชิ้นงานที่มีค่าร้อยละ 0 นั้น ชิ้นงานมีความสมบูรณ์ไม่บิดงอหลังจาก ขึ้นรูป โดย
เวลาที่น้อยท่ีสุดคือ 2 นาที ที่อุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส 
 5.2 อภิปรายผล จากผลการวิจัย พบว่า เศษวัสดุธรรมชาติที่นำมาใช้อัดขึ้นรูปนั้น ควรมีความแข็งแรงได้
โดยไม่มีการรั่วซึมของน้ำท่ีอยู่บนภาชนะ การออกแบบสร้างเครื่องขึ้นรูปภาชนะ คณะผู้วิจัยได้ศึกษาข้อมูลและจัดทำ
ชิ้นงานขึ้นมา โดยสามารถขึ้นรูปภาชนะได้จริงตามจุดมุ่งหมายที่วางไว้  เครื่องขึ้นรูปภาชนะที่ประดิษฐ์ขึ ้นมามี
ประสิทธิภาพและความแข็งแรงที่ดี สามารถขึ้นรูปภาชนะได้จริง ในเวลา 1 วัน สามารถผลิตถ้วยจากวัสดุกาบหมาก
ได้ 160 ใบ และสามารถผลิตถ้วยจากวัสดุกาบกล้วยได้ 240 ใบ  สอดคล้องกับ จริญญา มีมุสิทธิ์และคณะ (2564 : 
บทคัดย่อ) ซึ่งได้สร้างเครื่องขึ้นรูปภาชนะบรรจุอาหาร ภาชนะบรรจุภัณฑ์ธรรมชาติปลอดสารพิษ สามารถขึ้นรูป
ภาชนะบรรจุอาหารขนาดเล็ก โดยใช้จากวัสดุธรรมชาติ  หลักการทำงานจะใช้แม่พิมพ์อลูมิเนียมในการอัดใบไม้ใบ   
หูกวางและใบสักให้มีลักษณะเป็นรูปจานและถ้วยโดยใช้ฮีตเตอร์แผ่นให้ความร้อนโดยตรงกับแม่พิมพ์และสามารถ
ปรับระดับอุณหภูมิของแม่พิมพ์ได้เป็นอย่างดี และใช้แรงกดจากแม่แรงเมื่อฮีตเตอร์ให้ความร้อนกับแม่พิมพ์จนถึง
อุณหภูมิที่ได้ตั้งเกณฑ์ไว้ จากนั้นทำการกดแม่พิมพ์เพื่อทำการขึ้นรูปถ้วยและจานให้มีลักษณะตามต้องการ สามารถ
อัดขึ้นรูปครั้งเดียวได้ภาชนะสองรูปแบบ คือ ภาชนะแบบกลม และภาชนะแบบสี่เหลี่ยมผืนผ้า และยังสามารถ
ปรับเปลี่ยนรูปแบบของแม่พิมพ์ได้ โดยการตัดแต่งใบไม้ให้ได้ขนาดของแม่พิมพ์ ตามความต้องการ กำลังการผลิต
เครื่องขึ้นรูปภาชนะจากใบไม้จะเท่ากับ 11 ช้ินต่อช่ัวโมง 77 ช้ินต่อวัน หรือประมาณ 80 ช้ินต่อวัน 
 

6. ข้อเสนอแนะ  
 6.1 ในการผลิตขึ้นรูปภาชนะ ควรคำนึงถึงเวลาในการขึ้นรูปภาชนะ ความร้อนที่ใช้ และความแข็งแรงของ
วัสดุที่นำมาขึ้นรูปเป็นภาชนะ  
 6.2 ในการทำเครื่องขึ้นรูปภาชนะ ควรออกแบบเครื่องให้สามารถตัดชิ้นงานได้ในเวลาเดียวกันและควร
ออกแบบให้ใช้เวลาในการขึ้นรูปให้น้อยกว่านี้  
 6.3 อาจปรับปรุงขนาดของ Heater ให้มีกำลังวัตต์มากกว่านี้  
 6.4 ความสม่ำเสมอของช้ินงานยังไม่ดเีท่าที่ควร เกิดจากการที่ความหนาท่ีไม่เท่ากัน 
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