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บทคัดย่อ 

เข็มขัดนิรภัยเป็นอุปกรณ์สำคัญที่ช่วยปกป้องความรุนแรงขณะเกิดอุบัติเหตุทางถนนและทำให้ร่างของผู้ขับ
และผู้โดยสารไม่หลุดออกนอกยานพาหนะ การศึกษาครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์คือ เพื่อศึกษาปัจจัยอิทธิพลและการพัฒนา
ระบบปัญญาประดิษฐ์ตรวจพฤติกรรมการใช้เข็มขัดนิรภัย โดยติดตั้งกล้องวงจรปิดในช่องจราจรขามุ่งเข้าเมือง
ขอนแก่น ทั้งหมด 4 จุด  (N=1,264  ตัวอย่าง)  มีการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการทดสอบ Chi-Square และวิเคราะห์
การถดถอยโลจิสติกส์ และใช้ YOLO ในการพัฒนาปัญญาประดิษฐ์ในการจำแนกรูปและตรวจสอบความถูกต้องโดย 
Confusion Matrix ผลการศึกษาพบว่าปัจจัยด้าน สถานะ ประเภทรถ ช่วงเวลา และจุดติดตั้งมีความสัมพันธ์ต่อ
การใช้เข็มขัดนิรภัยที่ระดับนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05)   ผู้ใช้ยานพาหนะที่ขับขี่ในช่วงวันหยุดมีอัตราการใช้เข็มขดั
นิรภัยเป็น 1.753 เท่า เมื่อเปรียบเทียบกับช่วงเวลาขับขี่ในวันธรรมดา ที่ระดับนัยสำคัญ (p<0.05)  และทิศทางการ
เข้าเมืองมีความสัมพันธ์ต่อพฤติกรรมการใช้เข็มขัดนิรภัย (p<0.05) นอกจากนี้จากการพัฒนาปัญญาประดิษฐ์การ
ตรวจจับพฤติกรรมการใช้เข็มขัดนิรภัยในยานพาหนะพบว่ามีความแม่นยำร้อยละ 83 และ ค่า F1-score ร้อยละ 81 
ผลการศึกษาที่ได้จากงานวิจัยในครั้งนี้จะนำไปสู่การสร้างนโยบายและเทคโนโลยีในการส่งเสริมการใช้เข็มขัดนิรภัย
ของยานพาหนะขณะขับขี ่เพื่อเป็นการสนับสนุนความปลอดภัยทางถนนและลดอัตราการบาดเจ็บและเสียชีวิตต่อไป
ในอนาคต 
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Abstract 
Wearing a seatbelt is one of the most effective ways to reduce injuries and fatalities in road 

accidents. Despite its proven benefits, many drivers and passengers still fail to use seatbelts 
consistently. This study explores the factors that influence seatbelt usage and develops an artificial 
intelligence (AI) system to monitor compliance in urban areas of Khon Kaen Province, Thailand. To 
gather data, surveillance cameras were placed at four key entry points into the city, capturing 
footage of drivers and passengers (N=1,264 observations). Statistical methods, including Chi-square 
tests and logistic regression, were used to identify key factors affecting seatbelt use. Additionally, 
an AI model based on the You Only Look Once (YOLO) algorithm was trained to automatically 
detect seatbelt usage in real-time. The model’s accuracy was assessed using a Confusion Matrix, 
measuring key performance metrics such as True Positive Rate (TPR), True Negative Rate (TNR), 
Precision, Recall, and F1-score. The results showed that factors such as driver status, vehicle type, 
time of day, and monitoring location significantly influenced seatbelt use (p < 0.05). Notably, drivers 
were 1.753 times more likely to wear seatbelts on weekends than on weekdays (p < 0.05). The 
direction in which a vehicle entered the city also played a role in seatbelt compliance (p < 0.05). 
The AI system demonstrated strong performance, achieving an overall accuracy of 83% and an F1-
score of 81%. These findings highlight the potential of AI technology in promoting safer driving 
behaviors. By integrating AI-driven monitoring with public safety initiatives, this research offers 
valuable insights for policymakers and urban planners looking to improve seatbelt compliance and 
enhance road safety for all. 
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1. บทนำ  
องค์การอนามัยโลก (World Health Organization: WHO) ได้ให้ความสำคัญในเรื่องอุบัติเหตุทางท้องถนน

ในกลุ่มประเทศกำลังพัฒนา   เนื่องจากประชาชนในประเทศกลุ่มนี้มีพฤติกรรมเสี่ยงในการขับขีห่ลายประการ  ได้แก่ 
การใช้ความเร็วสูงในการขับยานพาหนะ ไม่สวมหมวกนิรภัย  ผู้ขับขี่อยู่ภายใต้อิทธิพลของแอลกอฮอล์  และผู้ขับขี่
และผู้โดยสารไม่ใช้เข็มขัดนิรภัย เป็นต้น  ประเทศไทยติดอันดับ 1 ใน 10 ของประเทศที่มีอัตราการเสียชีวิตจาก
อุบัติเหตุทางถนนสูงที่สุด  แม้ว่าสาเหตุสำคัญเกิดจากผู้ขับขี่ใช้ความเร็วที่ไม่ปลอดภัย   แต่ผู้ขับขี่มีแนวโน้มที่จะ
เสียชีวิตหรือบาดเจ็บสาหัสจากอุบัติเหตุเนื่องจากไม่ได้ใช้เข็มขัดนิรภัย   ส่งผลให้รัฐบาลได้ออกกฎหมายเกี่ยวกับการ
ใช้เข็มขัดนิรภัย  แต่ผู้ขับขี่มีอัตราการใช้เข็มขัดนิรภัยเพียงร้อยละ 58 และผู้โดยสารเบาะข้างผู้ขับมีอัตราการใช้เข็ม
ขัดนิรภัยร้อยละ 40 เท่านั้น  (World Health Organization, 2018; Se et al., 2023) แม้ว่าจะมีความพยายามใน
การปรับปรุงมาตรการความปลอดภัยทางถนน แต่ประเทศไทยยังคงเผชิญกับอัตราการเกิดอุบัติเหตุ อย่างต่อเนื ่อง   
โดยเฉพาะอย่างยิ่งบริเวณทางแยกของเมืองใหญ่ ซึ่งเป็นการรวมตัวกันของการจราจรที่ซับซ้อนและความเสี่ยงที่
เพิ่มขึ้นของการเกิดอุบัติเหตุ (Tippayanate et al., 2024)      

เข็มขัดนิรภัยเป็นอุปกรณ์มาตรฐานที่รถยนต์ทุกคันต้องถูกติดตั้งจากโรงงานผลิตรถเพื่อลดความรุนแรงให้แก่
ผู้ขับขีแ่ละผู้โดยสารในกรณีที่เกิดอุบัติเหตุทางถนนระหว่างยานพาหนะ ผลการวิจัยเกี่ยวกับประสิทธิภาพการใช้เข็ม
ขัดนิรภัยในประเทศไทยแสดงให้เห็นว่าสามารถลดอัตราการเสียชีวิตจากอุบัติเหตุทางรถยนต์ได้ถึงร้อยละ 34 และ
เมื่อพิจารณาในเรื่องของความเสี่ยงพบว่าผู้ที่ไม่ ใช้เข็มขัดนิรภัยมีความเสี่ยงที่จะเสียชีวิตจากอุบัติเหตุทางรถยนต์
มากกว่าผู้ที่ใช้เข็มขัดถึง 1.52 เท่า (กัณวีร์ กนิษฐ์พงศ์, 2556)  สาเหตุหลัก 5 ประการที่ส่งผลให้ผู้ขับข่ีและผู้โดยสาร
ไม่ใช้เข็มขัดนิรภัย ได้แก่  การเดินทางในระยะที่ใกล้มากไม่ได้ขับออกสู่ถนนใหญ่ความเร่งรีบและมีเหตุให้ขึ้นลงรถ
บ่อย  ลืมใช้เข็มขัดนิรภัย และความรู้สึกอึดอัดและไม่สบายที่จะใช้เข็มขัดนิรภัย(มูลนิธิไทยโรดส์, 2554)  ปัจจุบนัยัง
ปรากฏให้เห็นอุบัติเหตุที่ผู้ขับขี่หรือผู้โดยสารร่วงหลุดออกจากตัวรถเนื่องจากไม่ใช้เข็มขัดนิรภัย รัฐบาลได้ออก
นโยบายสำหรับการกระตุ้นให้ใช้เข็มขัดนิรภัยอย่างต่อเนื่อง พร้อมกับการกำหนดกฎหมายในประเทศไทยสำหรับการ
บังคับให้ยานพาหนะมากกว่าสามล้อทุกประเภทต้องติดตั้งเข็มขัดนิรภัย รวมถึงข้อบังคับท่ีผู้ขับขีแ่ละผู้โดยสารต้องใช้
เข็มขัดนิรภัยในระหว่างการเดินทาง หากผู้ขับขี่และผู้โดยสารไม่ใช้เข็มขัดนิรภัยขณะขับขี่จะถือว่าผิดกฎหมายตาม
พระราชบัญญัติจราจรทางบก พ.ศ. 2538 และถูกปรับรายละไม่เกิน 500 บาท (นิรุตติ์ สมศรี, 2561; สุรพงษ์ ผานาค
และกรวิกา น้อยเชียง, 2563) ซึ่งการตรวจจับเข็มขัดนิรภัยที่ถูกนำมาใช้เป็นส่วนใหญ่ คือ การตรวจจับด้วยมือเป็น
หลัก (Manual methods) แต่การตรวจจับด้วยวิธีดังกล่าวยังคงมีข้อจำกัดและต้นทุนสูง จึงนำไปสู่การนำเทคโนโลยี
การมองเห็นผ่านระบบคอมพิวเตอร์โดยการจดจำภาพมาปรับใช้เพื่อตรวจจับพฤติกรรมของผู้ขับขี่และลดอัตราการ
เสียชีวิตจากอุบัติเหตุทางรถยนต์ (Tianshu et al, 2019)  ยกตัวอย่างเช่น การใช้ปัญญาประดิษฐ์ You Only Look 
Once (YOLO) ที่มีความรวดเร็ว เรียบง่าย  และมีความสามารถในการคาดการณ์และจำแนกวัตถุได้ (Faisal et al., 
2021)              

ปัจจุบันทั้งประเทศไทยและต่างประเทศมีการพัฒนาเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence 
หรือ AI ) สำหรับตรวจจับพฤติกรรมของผู้ใช้รถและถนน โดยมีเป้าหมายเพื่อลดอุบัติเหตุและอัตราการเสียชีวิตบน
ท้องถนน และเพิ่มประสิทธิภาพการทำงานของเจ้าหน้าท่ีตำรวจสำหรับตรวจจับพฤติกรรมที่มีความเสี่ยง ยกตัวอย่าง
เช่น  การตรวจจับพฤติกรรมของผู้ไม่สวมหมวกนิรภัยในระหว่างการเดินทางบนท้องถนน โดยใช้กล้องวงจรปิด 
(CCTV) ทำงานร่วมกับเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ เพื่อแยกประเภทของพฤติกรรมการสวมหมวกนิรภัย (Kumphong 
& Chawapattanayotha, 2024; Li et al., 2024)  ในประเทศจีนได้มีการนำเทคโนโลยีตรวจจับวัตถุผสานเข้ากับ
โอเพ่นซอร์ส XILINK เพื่อตรวจจับการใช้เข็มขัดนิรภัย (Tianshu et al., 2019)  ในงานวิจัยของอินเดียมีการเสนอให้
ติดตั ้งกล้องภายในห้องโดยสารของผู้ขับขี ่  เพื ่อตรวจสอบว่าเข็มขัดนิรภัยของผู้ขับขี ่รัดแน่นหรือไม่   โดยใช้
ปัญญาประดิษฐ์ You Only Look Once (YOLO)  สำหรับตรวจจับมุมและการตรวจจับเข็มขัดนิรภัย (Upadhyay 
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et al., 2023)  ในประเทศตุรกีก็พัฒนาระบบการจำแนกรูปตรวจจับผู้ไม่ใช้เข็มขัดนิรภัยขณะขับข่ียานพาหนะเช่นกัน 
(Elihos et al., 2018; Ozbaran & Tasgin, 2019) อย่างไรก็ตาม  ในประเทศไทยยังขาดงานวิจัยและการพัฒนา
เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์สำหรับการตรวจจับพฤติกรรมการใช้เข็มขัดนิรภัยของผู้ขับขี่และผู้โดยสารในยานพาหนะ  
ในการศึกษานี้มุ่งหวังที่จะพัฒนาการใช้ปัญญาประดิษฐ์เพื่อตรวจจับพฤติกรรมการใช้เข็มขัดนิรภัยในบริเวณทางแยก
ของเมืองใหญ่ ซึ ่งผลที่ได้จากการศึกษานี้จะเป็นแนวทางและนโยบายสำหรับการพัฒนาระบบความปลอดภัย        
ลดอัตราการเสียชีวิต และลดอุบัติเหตุทางท้องถนนของประเทศไทยต่อไป 
 

2. วัตถุประสงค์  
2.1 เพื่อศึกษาปัจจัยอิทธิพลการใช้เข็มขัดนิรภัยของผู้ขับข่ีรถยนต์ในเขตอำเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น 
2.2 พัฒนาระบบปัญญาประดิษฐ์สำหรับตรวจจับพฤติกรรมการใช้เข็มขัดนิรภัยของผู้ขับขี่รถยนต์ในเขต

อำเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น 
 
3. วิธีการวิจัย  

การศึกษานี้มีขั้นตอนการดำเนินการวิจัยดังแสดงในรูปที่ 1 ซึ่งเป็นภาพรวมของการศึกษาครั้งน้ี เพื่อให้ทราบ
ถึงวิธีดำเนินการศึกษาหรือข้ันตอนการศึกษากำหนดกลุ่มตัวอย่าง เครื่องมือวัดผลของกลุ่มตัวอย่าง การสำรวจข้อมูล
ของกลุ ่มตัวอย่าง การวิเคราะห์ข้อมูลขอกลุ่มตัวอย่างพร้อมทั ้งการอภิปรายผลการศึกษาและการสรุป และ
ข้อเสนอแนะ นอกจากนั้นข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์จะถูกนำส่งให้กับหน่วยงานที่เกี่ยวข้องเพื่อนำไปจัดทำแผนงาน
เกี่ยวข้องกับงานป้องกันอุบัติเหตุทางถนนในจังหวัดขอนแก่น   
 3.1 พื้นที่ศึกษา 

จังหวัดขอนแก่นมีความสำคัญในฐานะศูนย์กลางการขนส่งที่คึกคัก ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของ
ประเทศไทย  มีเครือข่ายถนนที่กว้างขวางและรูปแบบการจราจรที่หลากหลาย จึงทำให้พื้นที่นี้ประสบกับสภาพ
การจราจรที่หลากหลาย   ครอบคลุมตั้งแต่ถนนในเมืองที่แออัดไปจนถึงทางหลวงในชนบทที่แผ่กิ่งก้านสาขา จังหวัด
ขอนแก่นเป็นจังหวัดที่ เหมาะสมสำหรับการศึกษาอุบัติเหตุบนท้องถนน   เนื ่องจากเป็นจังหวัดขนาดใหญ่              
มีประชากรจำนวนมากโดยเฉพาะอย่างยิ่งในอำเภอเมือง  จังหวัดขอนแก่น (Tippayanate et al., 2024)  พื้นที่เขต
อำเภอเมือง  จังหวัดขอนแก่น มีลักษณะของถนนทางเลี่ยงเมืองหนึ่งชั้นโดยรอบและมีถนนสายหลักตัดมุ่งตรง
เข้าสู่พื้นที่ใจกลางเมือง  ในการศึกษานี้ผู้วิจัยได้ทำการติดตั้งกล้องวงจรปิด (CCTV) ในพื้นที่ 4 จุด ประกอบด้วย
จุดที่ 1 ขาเข้าเมืองจากเทศบาลตำบลบึงเนียม ถนนศรีจันทร์  จุดที่ 2 ขาเข้าเมืองจากจังหวัดนครราชสีมา          
จุดที่ 3 ขาเข้าจากเทศบาลตำบลบ้านเป็ด ถนนมะลิวัลย์ และจุดที่ 4 ขาเข้าเมืองจากจังหวัดอุดรธานี  ดังแสดง
ในรูปทื่ 2 
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รูปที ่1 ขั้นตอนการดำเนินงานวิจัย 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 พื้นที่ติดตั้งกล้องวงจรปิดบริเวณทางแยกอำเภอเมือง  จังหวัดขอนแก่น 

ทบทวนงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

กำหนดพื้นที่ศึกษาและเก็บข้อมูล 

ข้อมูลรูปการจราจร (N=1,000 รปู) 

 

วิเคราะหป์ัจจัยอิทธิพลพฤติกรรม 
(N=1,264 คัน) 

พัฒนาระบบ AI ตรวจพฤติกรรม (N=805 รูป) 
และทดสอบ Confusion Matrix  (N=46 รูป) 
หมายเหตุ: มีรูปท่ีไม่สามารถนำมาพัฒนา (N=149 รูป)  

ผลการศึกษา อภิปรายผล 

จุดที่ 1 

จุดที่ 4 

จุดที่ 3 

จุดที่ 2 

สรุปและเสนอแนะ 

นำส่งข้อมูลให้หน่วยงานท่ีเกี่ยวข้อง 



124     Industrial Technology Journal 
 

ปีที่ 10 ฉบับที่ 1 มกราคม – มิถุนายน 2568 

 3.2 กลุ่มประชากร ขนาดตัวอย่าง  
ประชากรเป้าหมาย คือ  ประชาชนที่ขับยานพาหนะผ่านเข้าเมืองขอนแก่นจาก 4 จุดที่กำหนดไว้  จาก

การสำรวจเบื้องต้นเกี ่ยวกับการใช้เข็มขัดนิรภัย   ได้มีการเลือกขนาดตัวอย่างแบบบังเอิญ (Accidental 
sampling) โดยกำหนดจำนวนตัวอย่างไว้ที่ 1,000 รูป จากจำนวนยานพาหนะ 1,264 คัน  เพื่อเปรียบเทียบการ
ใช้เข็มขัดนิรภัยจากผู้ใช้ยานพาหนะทั้ง 4 จุด 
 3.3 วิธีเก็บข้อมูลรูป  

กล้องวงจรปิด CCTV ถูกนำมาใช้เพื่อเก็บข้อมูลในสถานการณ์การจราจร   โดยอุปกรณ์ดัวกล่าวถูก
ติดตั้งที่ความสูง 6 - 10 เมตรจากระดับถนน  ทำมุม 45 องศากับผนังติดตั้งตัวกล้อง  และสามารถบันทึกวิดีโอ
ในมุมที่สามารถใช้วิเคราะห์รูปที่หลากหลาย  

ในการศึกษานี้ผู้วิจัยดำเนินการเก็บข้อมูลช่วงเดือนกุมภาพันธ์ - เมษายน พ.ศ. 2566   โดยกำหนด
ช่วงเวลาที่ประชาชนทั่วไปใช้ถนนมากที่สุด คือ ช่วงเวลา 07.00 – 16.00 น. เพื่อความชัดเจนและสามารถ
สังเกตการใช้เข็มขัดนิรภัยได้อย่างมีประสิทธิภาพ  ดังแสดงในรูปที่ 3 

 

 
 

รูปที่ 3 ตัวอย่างการเก็บข้อมูล 
 

 3.4 การวิเคราะห์ปจัจัยอิทธิพลพฤติกรรม 
ในการศึกษานี้ได้แบ่งตัวแปรออกเป็น 2 กลุ่ม ตัวแปรตาม  ได้แก่ การใช้เข็มขัดนิรภัย และตัวแปรต้น 

ได้แก่ สถานะ ประเภทรถ ช่วงเวลา และจุดติดตั้ง ดังแสดงในตารางที่ 1  
จากตารางที่ 1 ผู้วิจัยนำข้อมูลนำมาใช้ในการวิเคราะห์สถิติเชิงพรรณนา  และวิเคราะห์ตัวแปรต่างๆ 

ได้แก่  การใช้เข็มขัดนิรภัย  สถานะ  ประเภทของรถ  ช่วงวัน  และจุดติดตั้ง  เพื่อแสดงผลในรูปแบบของความถี่
และร้อยละ ในการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ผู้วิจัยได้ใช้การวิเคราะห์ไคสแควร์ และการถดถอยโลจิสติกส์ (Logistic 
Regression) ทำการหาความสัมพันธ์ที่ระดับนัยสำคัญทางสถิติ 0.05 (P< 0.05) (ธานินทร์ ศิลป์จารุ, 2560; 
กัลยา วานิชย์บัญชา, 2554; กัลยา วานิชย์บัญชา, 2555) 
 3.3 การพัฒนาระบบ AI ตรวจรูปและทดสอบ 
 จากรูปทั้งหมดจำนวน 1,000 รูป ผู้วิจัยได้พัฒนา AI เข้ากับระบบกล้อง CCTV นำข้อมูลชุดรูปของผู้ขับขี่
ยานพาหนะ 4 ล้อข้ึนไปที่ได้รับการคัดเลือกแล้วจำนวน 805 รูป  โดยมีรูปท่ีไม่สามารถนำมาวิเคราะห์ได้จำนวน 195 
รูป  เข้ามาฝึกเครื่องเรียนรู้ด้วยโปรแกรม Yolo มีการฝึกท้ังหมด 4,500 รอบ (ในการฝึกเครื่องเรียนรู้จากรูป 805 รูป 
มีการแบ่งชุดข้อมูลภาพ Training Set ร้อยละ 80 และ Test Set ร้อยละ 20 โดย Yolo Version 4 ดังแสดงในรูป
ที่ 4 และรูปที่ 5 จากนั้นเก็บข้อมูลเพื่อตรวจสอบความถูกต้องโดยหลัก Confusion Matrix จำนวน 46 รูป  และ
วิเคราะห์ด้วยสถิติเชิงพรรณนา ได้แก่ ความถี่ ร้อยละ (Kumphong & Chawapattanayotha, 2024; Dhinnabutra 
et al., 2025) 
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ตารางที่ 1 ตัวแปร 
 

ตัวแปรตาม รหัส/ความหมาย เอกสารอ้างอิง 
การใช้เข็มขัดนิรภัย (Y) 1= ใช้ 

0= ไม่ใช้ 
Shaaban K. and Abdelwarith K. 
2020 

ตัวแปรต้น รหัส/ความหมาย เอกสารอ้างอิง 
สถานะ (X1) 1= ผู้ขับ 

0= ผู้โดยสารเบาะหน้า 
มูลนิธิไทยโรดส์. 2554 

ประเภทของรถ (X2) 1= รถเก๋ง 
2= รถกระบะ 
3= รถโดยสารประจำทาง 
4= รถบรรทุกหกล้อ 
0= อื่นๆ  

 

ช่วงวัน (X3) 1= วันหยุด (เสาร์ – อาทิตย์) 
0= วันธรรมดา (จันทร์ – ศุกร์) 

 

จุดติดตั้ง (X4) 1= จุดที่ 1 
2= จุดที่ 2 
3= จุดที่ 3 
4= จุดที่ 4 

Vallibhakara S A. et al. 2018 

  

                                                   
 

รูปที ่4 ตัวอย่างการแปลงจากไฟล์รูปเป็นไฟล์ txt. ก่อนการฝึกการเรียนรู ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 5 การฝึกการเรียนรู้ของปัญญาประดิษฐ ์
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การทดสอบความถูกต้องวิเคราะห์โดยหลัก Confusion Matrix การวิจัยในการพัฒนาการตรวจจับหรือ
จำแนกรูปต่าง ๆ จะได้รับการตรวจสอบประสิทธิภาพโดยหลักการ Confusion Matrix โดยที่ True Positive (TP) 
คือ จำนวนข้อมูลที่ทำนายถูกว่าเป็นสิ่งที่กำลังสนใจ True Negative (TN) คือ จำนวนข้อมูลที่ทำนายถูกว่าเป็นสิ่งที่
ไม่ได้สนใจ  False Positive (FP) คือ จำนวนข้อมูลที่ทำนายผิดมาเป็นสิ่งที่กำลังสนใจ  False Negative (FN) คือ 
จำนวนข้อมูลที่ทำนายผิดมาเป็นสิ่งที่ไม่ได้สนใจ และค่าความแม่นในการจำแนกประเภทข้อมูลสามารถวิเคราะห์ได้
ละเอียดดังตารางที่ 2 (เจษฎา คำผอง และ รุจชัย อึ้งอารุณยะวี, 2568: Kumphong & Chawapattanayotha, 
2024; Dhinnabutra et al., 2025) 
 

ตารางที่ 2 ตารางแสดงหลักการ Confusion Matrix 
 

Predicted / actual Positive (Seat belt) Negative (Non-Seat belt) 
Positive 

(Seat belt) 
TP FP 

Negative 
(Non-Seat belt) 

FN TN 

 

ตารางที่ 3 รายละเอียดการวิเคราะห์   
 

รายการตัวช้ีวัดประสิทธิภาพ การคำนวณ 
ค่า True Positive Rate (TPR) TP/TP+FN 
ค่า True Negative Rate (TNR) TN/FP+TN 
ค่า Precision TP/TP+FP 
ค่า Recall TP/TP+FN 
ค่า F1-score 2×Precision ×Recall  /Precision+Recall 
ค่า Accuracy TP+TN  /TP+FN+FP+TN 

 

4. ผลการวิจัย  
จาการวิเคราะห์ด้วยวิธีการเชิงสถิติศาสตร์ของข้อมูลความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระกับพฤติกรรมการใช้

เข็มขัดนิรภัยของผู้ขับข่ีและผู้โดยสารในอำเภอเมือง  จังหวัดขอนแก่น  จากจุดติดตั้งทั้ง 4 จุด  ได้แก่  จุดที่ 1 ขาเข้า
เมืองจากเทศบาลตำบลบึงเนียม ถนนศรีจันทร์  จุดที่ 2 ขาเข้าเมืองจากจังหวัดนครราชสีมา จุดที่ 3 ขาเข้าเมืองจาก
เทศบาลตำบลบ้านเป็ดถนนมะลิวัลย์ และจุดที่ 4 ขาเข้าเมืองจากจังหวัดอุดรธาน ี มีรายละเอียดดังนี้   

ผลจากการวิเคราะห์สัดส่วนของปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อพฤติกรรมการใช้เข็มขัดนิรภัยจากตัวอย่างผู้ขับรถยนต์
ทั้งหมด 1,264 คัน มีจำนวนตัวอย่างแสดงร้อยละของแต่จุดโดยมีอัตราการใช้เข็มขัดนิรภัย  ดังแสดงในรูปที ่6 พบว่า  
จุดที่ 1 ขาเข้าเมืองจากเทศบาลตำบลบึงเนียม ถนนศรีจันทร์  ร้อยละ 37 .3  จุดที่ 2 ขาเข้าเมืองจากจังหวัด
นครราชสีมา  ร้อยละ 33.2  จุดที่ 3 ขาเข้าเมืองจากเทศบาลบ้านเป็ด ถนนมะลิวัลย์  ร้อยละ 16.0 และจุดที่ 4 ขา
เข้าเมืองจากจังหวัดอุดรธานี  เป็นจุดที่พบการใช้เข็มขัดมากท่ีสุด ร้อยละ 52.1  ซึ่งมีความแตกต่างที่ระดับนัยสำคัญ
ทางสถิติ 
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รูปที่ 6  แผนภูมิแสดงอัตราการใช้เข็มขัดนิรภัย  
 

ในพื้นที่ศึกษามีอัตราการใช้เข็มขัดนิรภัยในประเภทยานพาหนะชนิดต่าง ๆ ดังรายละเอียดในรูปที่ 7 ได้แก่ 
รถเก๋ง ร้อยละ 37.4  ซึ่งเป็นประเภทรถท่ีผู้ขับข่ีมีการใช้เข็มขัดนิรภัยมากที่สุด  รองลงมาคือรถกระบะ ร้อยละ 33.0 
รถประเภทอื่นๆ ร้อยละ 27.2  รถโดยสารประจำทาง ร้อยละ 26.7 และรถบรรทุกหกล้อ ร้อยละ 18.2 ซึ่งมีความ
แตกต่างท่ีระดับนัยสำคัญทางสถิติ  นอกจากนี้  มีอัตราการใช้เข็มขัดนิรภัยของผู้ขับร้อยละ 31.4 และผู้โดยสารเบาะ
หน้าข้างคนขับ ร้อยละ 39.6 ซึ่งมีความแตกต่างท่ีระดับนัยสำคัญทางสถิติ ดังแสดงรายละเอียดในตารางที่ 4 

 

 
 

รูปที่ 7  แผนภูมิแสดงประเภทยานพาหนะที่ผู้ขับขี่ใช้เข็มขัดนิรภัย  
 

ตารางที่ 4 การหาความสัมพันธ์ระหว่างการใช้เข็มขัดนิรภัยและตัวแปรอื่น ๆ  (N=1,264 คัน) 
 

 
ใช้เข็มขัดนิรภัย (%) รวม  
ใช้ ไม่ใช้ N % p-value 

สถานะ     
< 0.05* ผู้ขับ 31.4 68.6 986 78.0 

ผู้โดยสารเบาะหน้าข้างคนขับ 39.6 60.4 278 22.0 
ประเภทยานพาหนะ      

< 0.05* 
รถเก๋ง 37.4 62.6 414 32.8 

รถกระบะ 33.0 67.0 655 51.8 
รถโดยสารประจำทาง 26.7 73.3 15 1.2 

37.3 33.2
16.0

52.1
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ตารางที่ 4 (ต่อ) 
 

 
ใช้เข็มขัดนิรภัย (%) รวม  
ใช้ ไม่ใช้ N % p-value 

สถานะ     < 0.05* 
รถบรรทุกหกล้อ 18.2 81.8 44 3.5 

 
อื่นๆ  27.2 72.8 136 10.8 

ช่วงเวลา      
< 0.05* วันธรรมดา 31.5 68.5 906 71.7 

วันหยุด 37.7 62.3 358 28.3 
จุดติดตั้งกล้อง      

< 0.001** 

จุดที่ 1  37.3 62.7 244 19.3 
จุดที่ 2  33.2 66.8 368 29.1 

จุดที่ 3  16.0 84.0 393 31.1 

จุดที่ 4  52.1 47.9 259 20.5 

รวม 33.2 66.8    
* ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05, **ที่ระดบันัยสำคญั 0.001   
 

ผลลัพธ์ของการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติกส์สำหรับตัวแปรที่เกี่ยวข้องกับการใช้เข็มขัดนิรภัย พบว่ามีตัว
แปรทั้งหมด 2 ตัวแปร ได้แก่ สถานะและช่วงเวลา มีความสัมพันธ์กับการใช้เข็มขัดนิรภัย ที่ระดับนัยสำคัญทางสถติิ 
ผลการวิเคราะห์สามารถสรุปได้ว่า ผู ้ขับขี่มีอัตราการใช้เข็มขัดนิรภัยน้อยกว่าผู ้โดยสารเบาะหน้าข้างคนขับ 
นอกจากนี้  ผู้ใช้ยานพาหนะที่ขับขี่ในช่วงวันหยุดมีอัตราการใช้เข็มขัดนิรภัยเป็น 1.753 เท่า เมื่อเปรียบเทียบกับ
ช่วงเวลาขับข่ีในวันธรรมดา ท่ีระดับนัยสำคัญ (ดังแสดงในตารางที่ 5) 

 

ตารางที่ 5 แบบจำลองถดถอยโลจิสติคของการใช้เข็มขัดนริภยั (N=1,264 คัน) 
 

ตัวแปร 
Category 

/Unit 
Coef. p-value Odd ratio 

95% C.I.for EXP(B) 

Lower Upper 
สถานะ ผู้โดยสารฯ   1.000   

 ผู้ขับ -0.382 <0.05* 0.708 0.518 0.901 
ช่วงเวลา วันธรรมดา   1.000   

 วันหยุด 0.304 <0.05* 1.356 1.048 1.753 

ค่าคงท่ี  -0.493 <0.001**    
2  0.013    

-2LL 1595.597    

* ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05, **ที่ระดบันัยสำคญั 0.001 
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จากตารางที่ 6 ผลการศึกษาข้อมูลรูป 805 รูปมาฝึกโดยเครื่องเรียนรู้รูปของพฤติกรรมการขับขี่ โดยผู้วิจัยได้
จำแนกข้อมูลออกแบบเป็น 2  กลุ่มคือ ผู้ขับขี่ที่ใช้เข็มขัดนิรภัยและผู้ขับขี่ที่ไม่ใช้เข็มขัดนิรภัย และการทดสอบ 
Confusion Matrix พบว่าโปรแกรมมีความถูกต้องร้อยละ 83, ค่า True Positive Rate (TPR) ร้อยละ 91,  ค่าTrue 
Negative Rate(TNR)ร้อยละ 78, ค่าPrecisionร้อยละ 89,  ค่าRecallร้อยละ 74  และค่าF1-scoreร้อยละ 81      
ดังแสดงในรูปที่ 8 และตารางที่ 7 

 

    
 
รูปที่ 8 ตัวอย่างการตรวจจับการใช้เข็มขัดนิรภยั  
 

ตารางที่ 6 ผลการวิเคราะห์ Confusion Matrix (N=46 รูป) 
 

Predicted / actual Seat belt Non- Seat belt   
Seat belt 17 6 

Non- Seat belt   2 21 
 

ตารางที่ 7 ผลการวิเคราะห์รายการ Performance metrics 
 

รายการตัวชี้วัดประสิทธิภาพ ค่าผลลัพธ์   
ค่า True Positive Rate (TPR) 0.91 
ค่า True Negative Rate (TNR) 0.78 
ค่า Precision 0.89 
ค่า Recall 0.74 
ค่า F1-score 0.81 
ค่า Accuracy 0.83 

 

5. อภิปรายผลและสรุปผล  
จากผลงานวิจัยที่ผ่านมาของประเทศไทยมีการประเมินความตระหนักในความปลอดภัยในการเดินทางและ

การใช้เข็มขัดนิรภัยของผู้โดยสารรถโดยสารสาธารณะกรุงเทพมหานคร  ผลการศึกษาดังกล่าวบ่งชี ้ว่าระดับ
พฤติกรรมการใช้เข็มขัดนิรภัยมีความสัมพันธ์กับอายุ รายได้   และทัศนคติการตระหนักรู้ถึงประโยชน์  นอกจากนี้  
ประสบการณ์การเกิดอุบัติเหตุที่รุนแรงมีความสัมพันธ์กับการใช้เข็มขัดนิรภัยเช่นกัน (ขจรศักดิ์  จันทร์พาณิชย์และ
คณะ, 2552; นิรุตติ ์ สมศรี , 2561; Vallibhakara et al., 2018)  ซึ ่งสอดคล้องกับงานวิจัยนี ้ได้พบว่าประเภท
ยานพาหนะมีความสัมพันธ์กับการใช้เข็มขัดนิรภัยที่ระดับนัยสำคญัทางสถิติ   จากการศึกษาการบาดเจ็บและเสียชีวติ
จากอุบัติเหตุทางถนน  พบว่าร่างมนุษย์ที่กระเด็นออกจากตัวรถมักเป็นผู้ไม่คาดใช้เข็มขัดนิรภัย  ทำให้เพิ่มความ
รุนแรงในการเกิดอุบัติเหตุ (สุรพงษ์ ผานาคและกรวิกา น้อยเชียง, 2563) 
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พฤติกรรมการใช้เข็มขัดนิรภัยเป็นพฤติกรรมที่น่าสนใจแต่ยากในการจัดการในประเด็นการบังคับใช้กฎหมาย   
ซึ่งมีการศึกษาสะท้อนปัญหาการนำพระราชบัญญัติจราจรทางบก (ฉบับที่ 5) ว่าด้วยการใช้เข็มขัดนิรภัยไปปฏิบัติ  
โดยดำเนินการศึกษาในจังหวัดเชียงใหม่   ผลการศึกษาพบว่าการบังคับใช้กฎหมายมีประเด็นการขาดแคลน
อัตรากำลังเจ้าหน้าท่ีตำรวจ  และเครื่องมือท่ีทันสมัยในการตรวจจับ เป็นต้น (ชาติชาย โทสินธิติ, 2541)  

อย่างไรก็ตามงานวิจัยนี้ได้เสนอแนะระบบการจำแนกรูปพฤติกรรมการใช้เข็มขัดนิรภัยในยานพาหนะอย่าง
ถูกต้องโดยการใช้เทคนิคขั้นสูงของเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์   ซึ่งเป็นเครื่องมือที่ช่วยให้เจ้าหน้าที่ตำรวจสามารถ
จำแนกได้อย่างถูกต้องจากลักษณะของรูป  ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยที่ผ่านมาที่มีการนำเทคนิคการวิเคราะห์รูป
ตรวจสอบลักษณะของผู ้ข ับขี ่ยานพาหนะภายในตัวรถ (Kashevnik et al., 2020; Upadhyay et al., 2023)            
ซึ่งมีความแตกต่างจากงานวิจัยนี้ที่มีเป้าหมายในการจำแนกรูปพฤติกรรมการใช้เข็มขัดนิรภัยจากนอกตัวรถ ซึ่งรูปที่
ตรวจจับหรือจำแนกได้จะถูกนำไปใช้ร่วมกับการบังคับใช้กฎหมาย   

งานวิจัยนี้มุ่งหวังเพื่อศึกษาปัจจัยอิทธิพลและการพัฒนาระบบปัญญาประดิษฐ์สำหรับตรวจจับพฤติกรรมการ
ใช้เข็มขัดนิรภัยในเขตอำเภอเมือง  จังหวัดขอนแก่น  โดยกำหนดพื้นที่ศึกษาในการเก็บข้อมูลทั้งหมด 4 จุด จาก
การศึกษาพบว่า สถานะ ผู้โดยสารเบาะหน้าข้างคนขับ ประเภทรถ ช่วงเวลา และจุดติดตั้ง มีความสัมพันธ์กับการ
ใช้เข็มขัดนิรภัยที่ระดับนัยสำคัญทางสถิติ  นอกจากน้ีการศึกษานี้พบว่าผู้โดยสารเบาะหน้าข้างคนขับมีอัตราการใช้
เข็มขัดนิรภัยมากกว่าผู้ขับ  และผู้ขับรถเก๋งมอีัตราการใช้เข็มขัดนิรภัยมากกว่ายานพาหนะประเภทอื่น ๆ ซึ่งผู้ใช้
ยานพาหนะที่ขับขี่ในช่วงวันหยุดมีอัตราการใช้เข็มขัดนิรภัยเป็น 1.753 เท่า เมื่อเปรียบเทียบกับช่วงเวลาขับขี่ในวัน
ธรรมดา ที่ระดับนัยสำคัญและจากการพัฒนาปัญญาประดิษฐ์สำหรับการตรวจจับพฤติกรรมการใช้เข็มขัดนิรภัยใน
ยานพาหนะพบว่ามีความแม่นยำร้อยละ 83 (ค่า True Positive Rate (TPR) ร้อยละ 91,  ค่าTrue Negative 
Rate(TNR)ร้อยละ 78, ค่าPrecisionร้อยละ 89,  ค่า Recallร้อยละ 74  และค่าF1-scoreร้อยละ 81) (Gu et al., 
2024; Khamparia & Singh, 2025; Özmen et al., 2024)  
 
6. ข้อเสนอแนะ  

6.1 ควรมีการเพิ่มตัวแปรอิสระสำหรับการศึกษาในอนาคต ปัจจัยต่าง ๆ อาทิ ช่วงเวลา อายุ เพศ เป็นต้น   
ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยด้านการตระหนักรู้ในการใช้เข็มขัดขัดนิรภัย หรือศึกษาในปัจจัยด้านจิตวิทยาจราจรที่ใช้กัน
อย่างแพร่หลาย (Nambulee et al., 2019; Shaaban & Abdelwarith, 2020)   

6.2 ควรมีการศึกษาและเก็บข้อมูลเพิ่มเติมในถนนสายรองและสายย่อยของเมืองขอนแก่น  เพื่อเปรียบเทียบ
อัตราการใช้เข็มขัดนิรภัยเพื่อนำข้อมูลไปพัฒนาเป็นมาตรการหรือนโยบายเพื่อความปลอดภัยทางถนนได้อย่าง
หลากหลาย เช่น ตัวอย่างมาตรการป้ายประชาสัมพันธ์การสร้างความตระหนักรู้ของการใช้เข็มขัดนิรภัย ที่ติดตั้งบน
ถนนสายหลักก่อนเข้าสู่เมือง ดังแสดงในรูปที่ 9  

  

 
 
รูปที่ 9 ตัวอย่างการสร้างความตระหนักรู้ของการใช้เข็มขัดนิรภัย 
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6.3 ควรมีเครื ่องมือหรือวิธีการศึกษาในข้อจำกัดหรืออุปสรรคของการศึกษาครั้งนี ้ อาทิ  การใช้กล้อง
คุณภาพสูงในการมองเห็นภายในยานพาหนะที่ติดฟิล์มรถที่มืดและผู้ขับขี ่ที ่ใช้เสื ้อที่มีลวดลายหลากหลาย  ซึ่ง
การศึกษาครั้งนีไ้ด้พบตัวอย่างที่ถูกตัดออกเนื่องจากไม่สามารถวิเคราะห์รูปได้ ดังแสดงในรูปที่ 10 
 

      
 
รูปที่ 10 ตัวอย่างอุปสรรคในการเก็บข้อมูล 
 

6.4 ควรมีการศึกษาความเป็นไปได้ของความคุ้มค่าในการลงทุนติดตั้งระบบตรวจจับเมื่อมีการนำเอาไปใช้จรงิ  
เพื่อบ่งช้ีความคุ้นค่าเชิงด้านเศรษฐศาสตร์การเงิน (Daowadueng & Kumphong, 2022) 

6.5 ควรมีการระบุรายละเอียดในการตั้งค่า YOLO เช่น Model version, Learning rate, Anchor boxes 
เป็นต้น 

6.6 ควรมีการเปรียบเทียบผลลัพธ์กับงานวิจัยอ่ืนท่ีใช้ YOLO หรือวิธีอ่ืน ๆ สำหรับการตรวจพฤติกรรมการใช้
เข็มขัดนิรภัย เพื่อแสดงให้เห็นว่าผลลัพธ์ที่ได้ดีกว่าหรือด้อยกว่าอย่างไร 
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คุณค่าทางวิชาการ  
 บทความนี้นำไปสู่การพัฒนานวัตกรรมระบบปัญญาประดิษฐ์สำหรับตรวจจับพฤติกรรมการใช้เข็มขัดนิรภัย
เพื่อใช้ร่วมกับการบังคับใช้กฎหมาย  ซึ่งเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพในการทำงานให้แก่เจ้าหน้าท่ีตำรวจ   อีกทั้งระบบ
ดังกล่าวยังสามารถทำงานร่วมกันกับระบบ Police ticket management (PTM) อีกด้วย  นอกจากน้ีระบบสามารถ
ทำงานร่วมกับแพลตฟอร์มโครงข่ายกล้องอัจฉริยะด้วยโปรแกรม Pineapple สำหรับระบบกล้องวงจรปิดของ
ตำรวจภูธรภาค 4 ซึ่งข้อมูลผลการศึกษานี้จะนำเสนอต่อหน่วยงานหรือผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องเพื่อนำไปพัฒนาเป็น
นโยบายทีเ่กี่ยวกับความปลอดภัยทางถนนของจังหวัดขอนแก่นและพื้นที่อ่ืน ๆ ต่อไป  
 
 


