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บทคัดย่อ 

 ในการพัฒนาเซรามิกส์จากวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรในการผลิตบรรจุภัณฑ์สินค้าแปรรูปเกษตรอินทรีย์มี
วัตถุประสงค์ 1) เพื่อพัฒนาเซรามิกส์จากวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรในการผลิตบรรจุภัณฑ์สินค้าแปรรูปเกษตร
อินทรีย์ 2) เพื่อทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของบรรจุภัณฑ์สินค้าแปรรูปเกษตรอินทรีย์ และ 3) เพื่อถ่ายทอดองค์
ความรู้และการผลิตให้แก่ชุมชน องค์กร และหน่วยงานที่เกี่ยวข้องเพื่อการน าไปใช้ประโยชน์ในการสร้างบรรจุภัณฑ์
สินค้าเกษตรอินทรีย์ในชุมชน  แผนการด าเนินการวิจัยสามารถแบ่งออกเป็น 4 ขั้นตอน ดังนี้ 1) การทดสอบคุณสมบตัิ
ทางกายภาพของเนื้อดินปั้นบ้านช่างปี่ 2) การทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของเคลือบ 3) การทดสอบเนื้อดินปั้น
ด้วยวิธีการขึ้นรูปผลิตภัณฑ์ และ 4) การถ่ายทอดองค์ความรู้และการผลิตให้แก่ชุมชน 
 ผลการวิจัย พบว่า1. จากการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของเนื้อดินปั้นบ้านช่างปี่ อ.ศีขรภูมิ จ.สุรินทร์ 
พบว่า พบว่า คุณสมบัติทางกายภาพหลังการเผา การหดตัวสูงสุดและต่ าสุด คือ อัตราส่วนผสมที่ 10 และ 16 โดยมี
การหดตัวที่ 9.86 และ 9.44 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ความแข็งแรงของเนื้อดินสูงสุดและต่ าสุด คืออัตราส่วนผสมที่ 5 
และ 16 โดยมีความแข็งแรง 125.37 และ 101.16 Kg/cm2 ตามล าดับ การดูดซึมน้ าสูงสุดและต่ าสุด คืออัตราส่วน
ผสมที่ 2 และ 12 โดยมีการดูดซึมน้ าที่ 0.159 และ 0.099 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และสีของเนื้อดินที่ปรากฏเป็นสี
น้ าตาล 2. จากการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของเคลือบ พบว่า ในการคัดเลือกน้ าเคลือบเพื่อน าไปเคลือบผิว
บรรจุภัณฑ์เซรามกิส์ โดยท าการคัดเลือกแบบเจาะจงมาจ านวน 1 อัตราส่วนผสม ได้แก่ ดินบ้านช่างปี่ หินฟันม้า และ
หินเขี้ยวหนุมาน ในอัตราส่วน 20 : 30 : 40 ตามล าดับ ท าการเพิ่ม CaCO3 and ZnO ในปริมาณ 6 และ 5% 
ตามล าดับ เพื่อน าไปใช้ในการเคลือบบรรจุภัณฑ์เซรามิกส์ 3. จากการคัดเลือกเนื้อดินเพื่อน าไปขึ้นรูปผลิตภัณฑ์เซรา
มิกส์ มีจ านวน 1 อัตราส่วนผสม คือ ดินบ้านช่างปี่ ดินขาวล าปาง + ขี้เถ้าแกลบ หินฟันม้า และหินเขี้ยวหนุมาน ใน
อัตราส่วน 20 : 40 : 30 : 10 ตามล าดับ 4. การถ่ายทอดองค์ความรู้และการผลิตให้แก่ชุมชน พบว่า ชุมชนสามารถ
น าองค์ความรู้ไปใช้ในการออกแบบผลิตบรรจุภัณฑ์สินค้าเกษตรอินทรีย์ในชุมชนและต่อยอดน าไปใช้ในการผลิต
เครื่องปั้นดินเผาประเภทอ่ืน ๆ  ซึ่งเป็นตามเป้าหมายตามที่ก าหนดไว้ 
 
ค าส าคัญ : .เซรามิกส์ สินค้าแปรรูป เกษตรอินทรีย์ 
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Abstract 

 In developing ceramics from agricultural waste materials for the production of packaging for 
organic agricultural processed products, the objectives are : 1. To develop ceramics from agricultural 
waste materials for the production of packaging for organic agricultural processed products. 2 .  To 
test the physical properties of organic agricultural processed product packaging 3 .  To transfer 
knowledge and production to communities, organizations and relevant agencies  
 The research results found that : 1. From testing the physical properties of Ban Chang Pi clay, 
Sikhoraphum District, Surin Province, it was found that the physical properties after firing, the 
maximum and minimum shrinkage were : Mix ratios of 10-16 had shrinkages of 9.86-9.44 percent, 
respectively. The highest and lowest strengths of the soil were obtained at mix ratios of 5  and 16 
with strengths of 125.3-101.16 Kg/cm2, respectively. The highest and lowest water absorption were 
obtained at mixing ratios 2-12 with water absorption of 0.159-0.099 percent, respectively,and the 
apparent color of the soil was brown. 2. From testing the physical properties of the coating, it was 
found that in selecting the coating to be used to coat the surface of ceramic packaging, a specific 
selection was made with 1 mixing ratio, namely : Ban Chang Pi soil, horse tooth stone and Hanuman 
tooth stone in the ratio of 20 : 30 : 40 respectively, adding CaCO3 and ZnO in the amount of 6 and 
5%  respectively for use in coating ceramic packaging. 3. From the selection of clay to be used in 
the forming of ceramic products, there is 1 mixing ratio: Ban Chang Pi clay, Lampang white clay + 
rice husk ash, horse tooth stone and Hanuman tooth stone in the ratio of 20 : 40 : 30 : 10 
respectively.  4. Knowledge transfer and production to the community. It was found that the 
community was able to apply the knowledge to design and produce packaging for organic 
agricultural products in the community and further develop it to produce other types of pottery, 
which is in line with the established goals. 
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1. บทน า  
 จังหวัดสุรินทร์เริ่มด าเนินนโยบายด้านเกษตรอินทรีย์มาตั้งแต่ปี พ.ศ.2542 และคณะรัฐมนตรีมีมติเมื่อวันที่ 
12 พฤศจิกายน 2544 ประกาศให้จังหวัดสุรินทร์เป็นจังหวัดน าร่องการด าเนินงานด้านเกษตรอินทรีย์                              
ตลอดระยะเวลาการขับเคลื่อนงานด้านเกษตรอินทรีย์จังหวัดสุรินทร์ที่ผ่านมา พบปัญหาอุปสรรค เช่น ขาดการ
รวมกลุ่มเกษตรกรที่เข้มแข็ง และยังไม่สามารถผลิตสินค้าเกษตรอินทรีย์ได้เพียงพอตามความต้องการของตลาด 
สินค้าเกษตรมีต้นทุนสูงจากการใช้สารเคมีที่มีราคาแพง มีต้นทุนค่าใช้จ่ายในการตรวจรับรองมาตรฐานอินทรีย์ และ
จ านวนเกษตรกรรุ่นใหม่ที่มีแนวโน้มลดลง  ซึ่งเกิดจากสังคมผู้สูงอายุและการอพยพย้ายถิ่นฐานไปประกอบอาชีพอ่ืน 
และจากการขับเคลื่อนเกษตรอินทรีย์อย่างต่อเนื่องของจังหวัดสุรินทร์ที่ผ่านมาโดยมีนโยบายในการส่งเสริมในการท า
เกษตรอินทรีย์วิถีสุรินทร์แบบครบวงจร ตั้งแต่ต้นน้ าจนถึงปลายน้ า โดยให้เกษตรกรเกิดการรวมกลุ่มท าเกษตร
อินทรีย์ให้มีคุณภาพ และมีแหล่งจ าหน่ายสินค้า ซึ่งเกษตรกรแต่ละกลุ่มจะต้องมีที่รวมสินค้า ที่บรรจุภัณฑ์ และ
กระจายสินค้าของกลุ่มด้วย และมีการเรียนรู้ในการท าธุรกิจในรูปแบบค้าปลีกสมัยใหม่ในการพัฒนาผลผลิตให้มี
คุณภาพและผ่านการตรวจสอบความปลอดภัยจากสารปนเปื้อน ซึ่งจะเป็นการส่งเสริมให้กลุ่มเกษตรกรในจังหวัด
สุรินทร์มีความเข้มแข็งมากขึ้น และที่ส าคัญประชาชนผู้บริโภคได้เลือกซื้อสินค้าที่ได้มาตรฐาน ได้คุณภาพ สดใหม่                   
ในราคาถูก และส่งเสริมการปลูกพืชผักอินทรีย์เพื่อผลดีทั้งตัวเกษตรกร สิ่งแวดล้อม และผู้บริโภค โดยได้ด าเนินการ
ไปส าเร็จในระดับหนึ่งแล้ว แต่ยังพบว่าสินค้าเกษตรแปรรูปเกษตรของจังหวัดสุรินทร์ เช่น ขาดการเก็บรักษาผลผลิต
ที่ดีทั้งสินค้าสดเช่น ผัก ผลไม้ ดอกไม้ ฯลฯ ซึ่งเกิดจากการสูญเสียน้ าระหว่างการเก็บรักษาหรือรอจ าหน่าย สินค้า
แห้งและแปรรูป เช่น  ข้าวสาร ชาสมุนไพร ยาหม่องสมุนไพร ฯลฯ รวมถึงบรรจุภัณฑ์ที่แสดงถึงเอกลักษณ์ของผู้ผลิต 
จ าเป็นจะต้องมีการแก้ปัญหาและพัฒนาต่อไปในอนาคต 
 จากที่ได้กล่าวมาในข้างต้นท าให้คณะผู้วิจัยเล็งเห็นถึงความส าคัญของการพัฒนาสินค้าทางการเกษตร
โดยเฉพาะการแปรรูปสินค้าเกษตรอินทรีย์ในจังหวัดสุรินทร์และจังหวัดใกล้เคียง เช่น  ข้าวอินทรีย์ ชาสมุนไพรจาก
ดอกบัว ชาสมุนไพรจากใบหม่อน เป็นต้น ผลิตภัณฑ์ชุมชนแปรรูปเหล่านี้จ าเป็นต้องมีบรรจุภัณฑ์ที่เหมาะสมเพื่อช่วย
ปกป้องความปลอดภัยจากสินค้า จึงได้ด าเนินการจัดท าบรรจุภัณฑ์สินค้าเกษตรอินทรีย์จากเซรามิกส์ (ศูนย์พัฒนา
อุตสาหกรรมเครื่องเคลือบดินเผา, 2547) โดยผลิตขึ้นจากวัตถุดิบหลักที่มีอยู่ท่ัวไปในท้องถิ่นมาผสมและหาส่วนผสม
ที่เหมาะสมโดยอาศัยองค์ความรู้ทางด้านการออกแบบและการผลิตแบบพื้นบ้านผสมผสานกับเทคโนโลยีทางด้าน
วิทยาศาสตร์ในการพัฒนาบรรจุภัณฑ์ใบชาซึ่งเป็นสินค้าแปรรูปเกษตรอินทรีย์เพื่อป้องกันความชื้น การเก็บกลิ่นเพื่อ
รักษาคุณภาพของสินค้า รวมทั้งเป็นการส่งเสริมการขายให้เป็นท่ีรู้จักและจดจ า อันก่อให้เกิดรายได้เสริมให้กับชุมชน
ผู้ผลิตอีกด้วย 
 
2. วัตถุประสงค ์ 
 2.1 เพื่อพัฒนาเซรามิกส์จากวัสดเุหลือใช้ทางการเกษตรในการผลิตบรรจภุัณฑส์ินค้าแปรรูปเกษตรอนิทรีย์
 2.2 เพื่อทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของเนื้อดินปั้นท่ีใช้ในการพัฒนาบรรจภุัณฑส์ินค้าแปรรูปเกษตร
อินทรีย์ 
 2.3 เพื่อถ่ายทอดองค์ความรู้และการผลิตให้แก่ชุมชน องค์กร และหน่วยงานที่เกี่ยวข้องเพื่อการน าไปใช้
ประโยชน์ในการสร้างบรรจุภัณฑ์สินค้าเกษตรอินทรีย์ในชุมชน 
 
3. วิธีการวิจัย  
 ในการพัฒนาเซรามิกส์จากวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรในการผลิตบรรจุภัณฑ์สินค้าแปรรูปเกษตรอินทรีย์               
ได้ล าดับขั้นตอนในการวิจัย ดังนี้ 
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 3.1 วัตถุดิบและกลุ่มตัวอย่าง ในการวิจัยครั้งนี้ได้ก าหนดวัตถุดิบที่ใช้ในส่วนผสมของเนื้อดินปั้นและใช้ใน
ส่วนผสมของน้ าเคลือบ ดังนี้ 
  3.1.1 วัตถุดิบที่ใช้ในส่วนผสมของเนื้อดินปั้น ได้แก ่
    3.1.1.1 ดินบ้านช่างปี่ อ าเภอศีขรภมูิ จังหวัดสุรินทร์ : changpee surin clay 
    3.1.1.2 ดินขาวล าปาง : Lampang clay ผสม ขี้เถ้าแกลบ : Ash 

3.1.1.3  หินฟันม้า : potassium feldspar (K2O) 
    3.1.1.4 หินเขี้ยวหนุมาน : quartz (SiO2) 
  3.1.2 วัตถุดิบที่ใช้ในส่วนผสมของน้ าเคลือบ ได้แก ่
   3.1.2.1  ดินบ้านช่างปี่ อ าเภอศีขรภูมิ จังหวัดสุรินทร์ : changpee surin clay 
    3.1.2.2  หินฟันม้า : potassium feldspar (K2O) 
    3.1.2.3  หินเขี้ยวหนุมาน : quartz (SiO2) 

3.1.2.4  แคลเซียมคาร์บอเนต : calcium carbonate (CaCO3) 
    3.1.2.5  ซิงค์ออกไซด์ : zinc oxide (ZnO) 
  3.1.3 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในส่วนผสมของเนื้อดินปั้นได้มาจากการคัดเลือกแบบเจาะจงจากตารางสี่เหลี่ยม
ด้านเท่า (Quadriaxial blende) ซึ่งประกอบด้วยดินบ้านช่างปี่ อ าเภอศีขรภูมิ จังหวัดสุรินทร์ ดินขาวล าปาง                       
หินฟันม้า และหินเขี้ยวหนุมาน จ านวน 16 ตัวอย่าง เพื่อน ามาท าการทดสอบทางกายภาพและขึ้นรูปผลิตภัณฑ์ 
 
ตารางที่ 1 อัตราส่วนผสมของเนื้อดินปั้น 
 

ล าดับ Changpee surin 
clay 

Lampang clay 
+Ash 

Potassium 
feldspar 

quartz 

1 40 10 10 40 
2 40 20 10 30 
3 40 30 10 20 
4 40 40 10 10 
5 30 10 20 40 
6 30 20 20 30 
7 30 30 20 20 
8 30 40 20 10 
9 20 10 30 40 
10 20 20 30 30 
11 20 30 30 20 
12 20 40 30 10 
13 10 10 40 40 
14 10 20 40 30 
15 10 30 40 20 
16 10 40 40 10 
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  3.1.4 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในส่วนผสมของน้ าเคลือบได้มาจากการคัดเลือกแบบเจาะจงจากตาราง
สามเหลี่ยมด้านเท่า (Triaxial blend) ซึ่งประกอบด้วย ดินบ้านช่างปี่ อ าเภอศีขรภูมิ จังหวัดสุรินทร์ ดินขาวล าปาง 
หินฟันม้า หินเขี้ยวหนุมาน แคลเซียมคาร์บอเนต และซิงค์ออกไซด์ จ านวน 16 ตัวอย่าง  
 
ตารางที่ 2 อัตราส่วนผสมของน้ าเคลือบ 
 

ล าดับ Changpee surin 
clay 

Lampang clay 
+Ash 

Potassium 
feldspar 

1 20 60 20 
2 20 50 30 
3 30 50 20 
4 20 40 40 
5 30 40 30 
6 40 40 20 
7 20 30 50 
8 30 30 40 
9 40 30 30 
10 50 30 20 
11 20 20 60 
12 30 20 50 
13 40 20 40 
14 50 20 30 
15 60 20 20 

 
   ท าการเพิ่ม  CaCO3 and ZnO ในปริมาณ 3, 6, 9 และ 5% ตามล าดับ  

3.2 วิธีด าเนินการวิจัย โดยก าหนดแผนการด าเนินการวิจัยแบ่งออกเป็น 3 ข้ันตอน ดังนี้ 
  ขั้นตอนท่ี 1 การทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของเนื้อดินปั้นบ้านช่างปี่ อ.ศีขรภูมิ จ.สุรินทร์ 
  1. น าเนื้อดินปั้นจากแหล่งบ้านช่างปี่ โดยขุดจากแหล่งดินลึกประมาณ 1 – 5 เมตร มาตากแห้งและท า
การแยกอินทรีย์สารต่าง ๆ ที่เจือปนมา โดยการหมักดินไว้ 1 - 3 วัน 
  2. ท าการบดย่อยด้วยหม้อบดเล็ก (Ball mill) โดยใช้ระยะเวลาในการบดประมาณ 3 ช่ัวโมง 
  3. น าดินที่ผ่านการบดย่อยมาผ่านตะแกรงคัดขนาด 100 เมช (mesh) เพื่อแยกสิ่งเจือปนออกและน ามา
ตากให้แห้ง  
  4. ค านวณส่วนผสมของเนื้อดินจากตารางสี่เหลี่ยมด้านเท่า โดยช่ังส่วนผสมตัวอย่างละ 1,000 กรัม 
จ านวน 16 ตัวอย่าง 
  5. น าอัตราส่วนผสมในแต่ละตัวอย่างบดผสมด้วยวิธีการบดเปียก โดยใช้ระยะเวลาในการบดผสม         
3 ช่ัวโมง 
  6. น าเนื้อดินปั้นจ านวน 16 ตัวอย่าง มาท าการอัดแท่งทดสอบตัวอย่างละ 3 แท่ง เพื่อท าการทดสอบ
คุณสมบัติทางกายภาพก่อนและหลังเผา 
  7. ทดสอบคุณสมบัติการหล่อแบบ โดยทดสอบอัตราการหล่อแบบและการไหลตัวของน้ าดิน 
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  8. ท าการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพก่อนเผา โดยน าแท่งทดสอบไปอบแห้งที่อุณหภูมิ 110 องศา
เซลเซียส แล้วจึงน าไปท าการทดสอบการหดตัว ความแข็งแรง และสีของเนื้อดิน 
  9. น าแท่งทดสอบไปเผาที่อุณหภูมิ 1,100 องศาเซลเซียส ในบรรยากาศแบบออกซิเดช่ัน (oxidation 
firing) 
  10. ท าการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพหลังการเผา โดยน าแท่งทดสอบไปท าการทดสอบการหดตัว 
ความแข็งแรงของเนื้อดิน การดูดซึมน้ า และสีของเนื้อดินท่ีปรากฏหลังเผา 
  11. คัดเลือกอัตราส่วนผสมที่เหมาะสมที่สุดตามเกณฑ์มาตรฐานท่ีก าหนด เพื่อน าไปท าการทดสอบการ
ขึ้นรูป 
  ขั้นตอนท่ี 2 การทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของเคลือบ 
  1. เตรียมเนื้อดินบ้านช่างปี่มาอบให้แห้งสนิทแล้วจึงมาบดละเอียด จากนั้นจึงน าผ่านตะแกรงคัดขนาด 
100 mesh 
  2. ค านวณส่วนผสมของน้ าเคลือบจากตารางสามเหลี่ยมด้านเท่า จากดินบ้านช่างปี่ ซิลิกา และโปแต
สเซียมเฟลด์สปาร์ มาช่ังตามอัตราส่วนผสมวัตถุดิบจากการสุ่มจากตารางสามเหลี่ยม จ านวน 100 กรัมต่อ 1 อัตรา
ส่วนผสมวัตถุดิบ 
  3. บดผสมอัตราส่วนผสมวัตถุดิบทั้ง 3 ชนิด ให้เข้ากันด้วยโกร่งบดแล้วเติมน้ าในอัตราส่วนวัตถุดิบและ
น้ า 1 : 1 ลงไป แล้วบดผสมให้วัตถุดิบเข้ากันเป็นเนื้อเดียวกัน 
   4. น าน้ าเคลือบไปชุบบนแท่งทดสอบและเผาที่อุณหภูม ิ1,100 องศาเซลเซียส ในบรรยากาศออกซิเดช่ัน  
  5. หลังจากได้ผลการทดลองจากข้างต้นแล้ว ท าการคัดเลือกส่วนผสมที่เหมาะสมที่สุดจากเกณฑ์
มาตรฐาน เพื่อน ามา addition CaCO3 และ ZnO 
  6. เตรียมอัตราส่วนผสมของเคลือบที่เหมาะสมที่สุดอบให้แห้งสนิทแล้วจึงมาบดให้ละเอียด 
  7. น าสูตรเคลือบที่เหมาะสมที่สุดไปผสมกับสารแคลเซียมคาร์บอเนต 100 :3 , 100 : 6, 100 : 9 และ   
ซิงค์ออกไซด์ 100 : 5 (ดังตารางที่ 3.3) 
  8. บดผสมอัตราส่วนผสมวัตถุดิบทั้ง 3 ชนิดให้เข้ากันด้วยโกร่งบดแล้วเติมน้ าในอัตราส่วนวัตถุดิบและน้ า 
1:1 ลงไป แล้วบดผสมให้วัตถุดิบเข้ากันเป็นเนื้อเดียวกัน 
   9. ชุบเคลือบบนแท่งทดสอบและเผาที่อุณหภูมิ 1,100 องศาเซลเซียส บรรยากาศออกซิเดช่ัน  
  10. ตรวจสอบผลและคัดเลือกอัตราสว่นผสมที่เหมาะสมเพื่อไปใช้ในการเคลือบเครื่องปั้นดินเผาบ้านช่าง
ปี่ต่อไป 
  ขั้นตอนที่ 3 การทดสอบเนื้อดินปั้นด้วยวิธีการขึ้นรูปผลิตภัณฑ์ด้วยวิธีการหล่อน้ าดินในแบบพิมพ์ปูน      
พลาสเตอร์ ด้วยวิธีการปั้นอิสระ และด้วยวิธีแป้นหมุน โดยได้ด าเนินการ ดังน้ี 
  1. ท าการออกแบบบรรจุภัณฑ์เซรามิกส์ประเภทสโตนแวร์ เพื่อใช้ส าหรับบรรจุภัณฑ์ชาสมุนไพรเป็น
ลักษณะกระปุกมีฝาปิด โดยรูปทรงเป็นแบบเรขาคณิตทรงกลมคล้ายกับหม้อยาโบราณ ส่วนฝาปิดมมีือจับเป็นรูปทรง
ช้างที่เป็นเอกลักษณ์ของจังหวัดสุรินทร์  
  2. การขึ้นรูปด้วยวิธีการหล่อแบบ 
   2.1  เตรียมเนื้อดินปั้นจากอัตราส่วนผสมที่ได้จากการคัดเลือกเพื่อท าการขึ้นรูปด้วยวิธีการหล่อแบบ 
   2.2 บดผสมเนื้อดินเพื่อท าเป็นน้ าดิน (Slip) ท าการปรับความถ่วงจ าเพาะ และค่าการไหลตัวของ                      
น้ าดินให้เหมาะสมกับการหล่อแบบปูนพลาสเตอร์  
   2.3 ท าต้นแบบบรรจุภัณฑ์และท าแบบพิมพ์บรรจุภัณฑ์ส าหรับใช้ในการการหล่อแบบด้วยปูน                          
พลาสเตอร์เพื่อใช้ในการขึ้นรูปผลิตภัณฑ์ 
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   2.4 น าน้ าดินที่ได้ปรับคุณสมบัติที่เหมาะสมส าหรับการหล่อแบบมาเทลงในแบบพิมพ์ปล่อยให้ปูน      
พลาสเตอร์ดูดน้ าจากดินจนมีความหนาตามที่ก าหนด เทน้ าดินออกจากแบบพิมพ์ ปล่อยทิ้งไว้ให้แห้ง และจากนั้นจึง
แกะช้ินงานออกจากแบบพิมพ์  
   2.5 ท าการตกแต่งปากและรอยตะเข็บของช้ินงานให้เรียบร้อย 
   2.6 น าไปเผาที่อุณหภูมิ 750 องศาเซลเซียส และตรวจสอบเนื้อดินไม่เกิดการโก่งงอ พุพอง แตกร้าว
เสียหาย  
   2.7 ชุบเคลือบที่ได้ท าการจัดเตรียมไว้ในขั้นตอนที่ 2 และน าไปเผาเคลือบที่อุณหภูมิ 1,100 องศา
เซลเซียส 
   2.8 ตรวจสอบคุณภาพของเนื้อดินและเคลือบ โดยที่เนื้อดินไม่เกิดการแตกร้าวเสียหายจากการเผา 
เคลือบมีความเงางาม ไม่เกิดการรานตัว 
  3. การขึ้นรูปด้วยวิธีแป้นหมุน 
   3.1 จัดเตรียมเนื้อดินปั้นจากอัตราสว่นผสมที่ได้จากการคัดเลือกเพื่อไปท าการขึ้นรปูด้วยวิธีแป้นหมนุ 
   3.2 ท าการนวดเนื้อดินให้เข้ากันโดยไม่ให้เกิดฟองอากาศ 
   3.3 ขึ้นรูปผลิตภัณฑ์ด้วยวิธีแป้นหมุน 
   3.4 น าไปเผาที่อุณหภูมิ 750 องศาเซลเซียส และตรวจสอบเนื้อดินไม่เกิดการพุพอง แตกร้าวเสียหาย  
   3.5 ชุบเคลือบที่ได้ท าการจัดเตรียมไว้ในขั้นตอนที่ 2 และน าไปเผาเคลือบที่อุณหภูมิ 1,100 องศา
เซลเซียส 
   3.6 ตรวจสอบคุณภาพของเนื้อดินและเคลือบ โดยที่เนื้อดินไม่เกิดการแตกร้าวเสียหายจากการเผา 
เคลือบมีความเงางาม ไม่เกิดการรานตัว 
 
4. ผลการวิจัย  
 4.1 ผลการพัฒนาเซรามิกส์จากวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรในการผลิตบรรจุภัณฑ์สินค้าแปรรูปเกษตร
อินทรีย์ 
 การคัดเลือกเนื้อดินเพื่อน าไปขึ้นรูปผลิตภัณฑ์เซรามิกส์ ซึ่งผลการคัดเลือกที่ผ่านเกณฑ์มีจ านวน 16 อัตรา
ส่วนผสม และท าการคัดเลือกแบบเจาะจงมาจ านวน 1 อัตราส่วนผสม เพื่อน าไปใช้ในการขึ้นรูปบรรจุภัณฑ์ สามารถ
แสดงได้จากตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 3 ผลการคัดเลือกอัตราสว่นผสมของเนื้อดินท่ีเหมาะสมตามเกณฑ์ที่ก าหนด 
 

 ratio criteria 
no Surin 

clay 
Lampang 

kaolin+ahs 
feldspar Shrinkage 

7-14% 
Strength 

>20kg/cm2 
Absorption 
0.00-2.50% 

12 20 40 30 9.70 118.31 0.099 
หมายเหตุ  เกณฑ์การคัดเลือก Shrinkage 7 -14 % Strength > 20 Kg/cm2 Absorption 0.00 – 2.50 % 

 การขึ้นรูปผลิตภัณฑ์เซรามิกส์ หลังจากได้อัตราส่วนผสมของเนื้อดินที่เหมาะสมที่สุดจากการคัดเลือกจาก
กระบวนการในข้างต้นแล้ว ผู้วิจัยจะน าอัตราส่วนผสมมาท าการจัดเตรียมเนื้อดินปั้น ออกแบบบรรจุภัณฑ์ ขึ้นรูป
ผลิตภัณฑ์ และท าการเผาผลิตภัณฑ์ โดยมีรายละเอียด ดังน้ี 
  1. เตรียมส่วนผสมวัตถุดิบ ได้แก่ ดินบ้านช่างปี่ อ.ศีขรภูมิ จ.สุรินทร์ ดินขาวล าปาง + ขี้เถ้าแกลบ      
หินฟันม้า และหินเขี้ยวหนุมาน ในอัตราส่วน 20 : 40 : 30 : 10 ตามล าดับ 
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  2. น าส่วนผสมทั้งหมดมาบดผสมด้วย Ball mill 1 ช่ัวโมง โดยน าดินที่ได้จะเตรียมไว้ในลักษณะดินปั้น 
และน้ าดินส าหรับหล่อแบบ 
  3. ท าการขึ้นรูปบรรจุภัณฑ์ชาสมุนไพรเซรามิกส์ ด้วยวิธีแบบผสมผสานระหว่างแป้นหมุนและการหล่อ
แบบ ตามแบบท่ีได้จากการออกแบบดังรายละเอียดจากภาพที่ 1 
  4. น าช้ืนงานที่ได้จากการขึ้นรูปมาท าการเก็บรายละเอียดโดยการตกแต่งและขัดผิวให้เรียบจากนั้นจึง
น ามาท าการเผาบีสกิตที่อุณหภูมิ 750 องศาเซลเซียส 
  5. ท าการเตรียมน้ าเคลอืบจากดินสรุินทร ์หินฟันม้า และหินเขี้ยวหนุมาน ในอัตราส่วน 20 :40 : 40 โดย
เพิ่มแคลเซียมคาร์บอเนต 6 เปอร์เซ็นต์ และซิงค์ออกไซด์ 3 เปอร์เซ็นต์ บดผสมวัตถุดิบทั้งหมดให้เข้ากัน ปรับความ
ถ่วงจ าเพาะให้เหมาะสม และน ามาท าการเคลือบช้ินงาน 
  6. น าช้ินงานท่ีเคลือบแล้วไปเผาที่อุณหภูมิ 1,100 องศาเซลเซียส ในบรรยากาศ oxidation  
  7. ออกแบบตราสัญลักษณ์ ท าต้นแบบการพิมพ์ (artwork) และท าบล็อกสกรีนตามแบบท่ีได้ จากนั้นจึง
น ามาท าการพิมพ์ลวดลายลงบนสติ๊กเกอร์เซรามิกส์โดยปล่อยทิ้งไว้จนแห้ง แล้วจึงน าสติกเกอร์มาแช่น้ าเพื่อให้
ลวดลายที่ติดอยู่กับสติกเกอร์แยกออกจากแผ่นกระดาษ และน ามาแปะลงบนช้ินงานในต าแหน่งที่ต้องการ 
  8. ท าการเผาสติ๊กเกอร์*โดยใช้อุณหภูมิในการเผา 800 องศาเซลเซียส 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที ่1 เซรามิกส์จากวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรในการผลิตบรรจุภัณฑ์สินค้าแปรรูปเกษตรอินทรีย์ 
 
 4.2  ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของเนื้อดินปั้นที่ใช้ในการพัฒนาบรรจุภัณฑ์สินค้าแปรรูปเกษตร
อินทรีย์ ดังรูปที่2 คุณสมบัติทางกายภาพก่อนเผาและหลังการเผาของดินสุรินทร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที ่2 คุณสมบัติทางกายภาพก่อนเผาและหลังการเผาของดินสรุินทร์ 
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รูปที่ 3 คุณสมบัติทางกายภาพของอัตราส่วนผสมของเนื้อดินปั้นท่ีมสี่วนผสมของดินสรุินทร์ หินฟันม้า ดินขาวล าปาง  
 และหินเขีย้วหนุมาน ก่อนและหลงัการการเผา สูตรที่ 1 – 16 
 
 จากรูปที่ 3 พบว่า คุณสมบัติทางกายภาพหลังการเผา การหดตัวสูงสุดและต่ าสุด คืออัตราส่วนผสมที่ 10 
และ 16 โดยมีการหดตัวท่ีร้อยละ 9.86 และ 9.44 ตามล าดับ ความแข็งแรงของเนื้อดินสูงสุดและต่ าสุด คืออัตราส่วน
ผสมที่ 5 และ 16 โดยมีความแข็งแรง 125.37 และ 101.16 Kg/cm2 ตามล าดับ การดูดซึมน้ าสูงสุดและต่ าสุด คือ
อัตราส่วนผสมที่ 2 และ 12 โดยมีการดูดซึมน้ าที่ร้อยละ 0.159 และ 0.099 ตามล าดับ และสีของเนื้อดินที่ปรากฏ
เป็นสีน้ าตาลและน้ าตาลเข้ม 
 4.3  ผลการถ่ายทอดองค์ความรู้และการผลิตให้แก่ชุมชน องค์กร และหน่วยงานที่เกี่ยวข้องเพื่อการน าไปใช้
ประโยชน์ในการสร้างบรรจุภัณฑ์สินค้าเกษตรอินทรีย์ในชุมชน 
  4.3.1 กระบวนการถ่ายทอดความรู้ การออกแบบผลิตภัณฑ์/บรรจุภัณฑ์สมุนไพรจากซรามิกส์ รูปทรง
ของบรรจุภัณฑ์เซรามิกส์ พบว่า  
       1. การถ่ายทอดความรู้การออกแบบ เป็นการออกแบบรูปทรงที่ผสมผสานระหว่างรูปทรงของหม้อ
ยาดินเผาโบราณที่ขุดพบในบริเวณปราสาทช่างปี่ประยุกต์ร่วมกับรูปทรงเรขาคณิตที่เน้นประโยชน์ใช้สอยเป็นหลัก 
โดยที่ผลิตภัณฑ์จะมีลักษณะทรงกระบอกมีฝาปิด มือจับเป็นรูปช้าง กับรูปทรงที่เป็นโอ่งขนาดเล็กมีขาสี่ขา มีฝามือ
จับจะเป็นรูปช้าง ส่วนลวดลายของผลิตภัณฑ์และตราสัญลักษณ์ของผลิตภัณฑ์ชุมชนบ้านช่างปี่ พบว่า ความต้องการ
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ของชุมชน เยาวชน และนักเรียน ต้องการให้เห็นถึงสีของเนื้อดินบ้านช่างปี่ซึ่งเป็นสีน้ าตาลแดงซึ่งมีเอกลักษณ์โดดเดน่
เป็นของตนเอง ส่วนตราสัญลักษณ์ของผลิตภัณฑ์จะประกอบไปด้วย ช้างสุรินทร์ ปราสาทช่างปี่ และใบหม่อน โดย
น ามาจัดองค์ประกอบและก าหนดสีของลวดลายให้เหมาะสม 

2. การถ่ายทอดความรู้ด้านการผลิต เป็นการถ่ายทอดโดยผ่านการอบรมเชิงปฏิบัติการผู้เข้ารับการ
อบรมได้ฝึกปฏิบัติการผลิตเซรามิกส ์เทคนิควิธีการขึ้นรูป การท าเคลือบและการตกแต่ง การเผา การแก้ปัญหาในการ
ผลิต โดยผู้อบรมสามารถท าได้ซึ่งถ้าให้เกิดความช านาญจ าเป็นจะต้องเกิดการปฏิบัติอย่างต่อเนื่อง 
  4.3.2 ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นกับชุมชน จากการถ่ายทอดองค์ความรู้การพัฒนาเซรามิกส์จากวัสดุเหลือใช้ทาง
การเกษตรในการผลิตบรรจุภัณฑ์สินค้าแปรรูปเกษตรอินทรีย์ เมื่อชุมชนได้รับการพัฒนาองค์ความรู้ที่เหมาะสมจะ
เกิดการเปลี่ยนแปลงในหลายด้าน ได้แก่ บรรจุภัณฑ์สมุนไพรที่มีเอกลักษณ์ของบ้านช่างปี่ ชุมชนมีอาชีพและรายได้
เพิ่มขึ้นจากการแปรรูปวัตถุดิบในท้องถิ่นสู่ผลิตภัณฑ์ที่มีมูลค่าสูงขึ้นจากเดิม 20 เปร์เซ็นต์ เกิดความภาคภูมิใจใน
วัฒนธรรมและภูมิปัญญาท้องถิ่น เสริมสร้างทักษะและความสามารถในการพึ่งพาตนเอง และส่งเสริมการเรียนรู้ข้าม
รุ่นคนรุ่นใหม่ในชุมชนมีโอกาสเรียนรู้และสืบทอดภูมิปัญญา  

4.3.2 การเปรียบเทียบกับเป้าหมายที่ก าหนด การฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการการถ่ายทอดความรู้ด้าน
เครื่องปั้นดินเผาสู่ชุมชนสามารถบรรลุเป้าหมายส่วนใหญ่ได้ตามที่ก าหนดไว้ และส่งผลในเชิงบวกทั้งในด้านความรู้ 
อาชีพ และวัฒนธรรมของชุมชน โดยเฉพาะการจุดประกายให้เกิดความต่อเนื่องหลังสิ้นสุดโครงการ อย่างไรก็ตามยัง
มีพื้นที่ในการพัฒนาเพิ่มเติม เช่น การสร้างช่องทางจ าหน่าย และการยกระดับผลิตภัณฑ์ให้สามารถแข่งขันได้ใน
ตลาดกว้างขึ้น เพื่อเพิ่มประสิทธิผลในระยะยาว 
  4.3.4 ข้อเสนอแนะเพื่อการพัฒนา ปัญหาทางด้านผู้สืบทอด พบว่า ในปัจจุบันเครื่องปั้นดินเผาบ้านช่างปี่ 
ขาดผู้สืบทอดต่อไป เนื่องจากเยาวชนรุ่นใหม่มีค่านิยมในการท างานท่ีเปลี่ยนไปจากในอดีต ปัญหาด้านสถานที่ในการ
เรียนการสอนพบว่าบ้านช่างปี่ ขาดสถานที่ที่เหมาะสมจะใช้เป็นโรงเรียนหรือศูนย์กลางเพื่อเปิ ดสอนการปั้น
เครื่องปั้นดินเผา ปัญหาด้านรูปแบบและราคาผลิตภัณฑ์ พบว่า ผลิตภัณฑ์ที่ชาวบ้านผลิตส่วนใหญ่จะเป็นรูปแบบเดิม 
ไม่สามารถประยุกต์แบบหรือเทคนิคใหม่ ๆ ได้ โดยที่มีต้นทุนในการผลิตสูงซึ่งจะส่งผลต่อส่วนราคาขายสูงตามด้วย  
 
5. อภิปรายผลและสรุปผล  
 5.1  การน าวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรน ามาแปรรูปให้เกิดประโยชน์ โดยน าขี้เถ้าแกลบท่ีได้จากวัสดุเหลือใช้
ทางการเกษตรมาผสมร่วมกับเนื้อดินสุรินทร์ ดินขาวล าปาง หินฟันม้า และควอตซ์  (ธนากร วาสนาเพียรพงศ์     
กานต์ เสรีวัลย์สถิต, 2553) ซึ่งจะช่วยให้เนื้อดินมีน้ าหนักที่เบาขึ้น ลดต้นทุนในการใช้วัสดุ รวมถึงการใช้วัสดุท้องถิ่น
อย่างมีคุณค่าและมีประโยชน์สูงสุด สอดคล้องกับการพัฒนาผลิตภัณฑ์ตามหลักการ 4R ของ Vaipo Mataora 
(2568) ได้กล่าวถึงหลักการ 4R ในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ประกอบด้วย 1) Reduce (ลด) ซึ่งเป็นการลดการใช้
ทรัพยากรธรรมชาติและพลังงานในการผลิต การใช้หีบห่อบรรจุภัณฑ์ที่น้อยลงหรือใช้บรรจุภัณฑ์ที่ท าจากวัสดุที่เป็น
มิตรต่อสิ่งแวดล้อม การออกแบบผลิตภัณฑ์ให้มีน้ าหนักเบาและขนาดเล็กเพื่อลดปริมาณการขนส่ง 2) Reuse (ใช้ซ้ า) 
เป็นการออกแบบผลิตภัณฑ์ให้สามารถใช้ได้ซ้ าได้หลายครั้งหรือสามารถเปลี่ยนส่วนประกอบได้ การส่งเสริมการใช้
ผลิตภัณฑ์ที่สามารถใช้ได้ซ้ าได ้และการออกแบบผลิตภัณฑใ์ห้ง่ายต่อการซ่อมแซมเพื่อยืดอายุการใช้งาน 3) Recycle 
(รีไซเคิล) เป็นการเลือกใช้วัสดุที่สามารถรีไซเคิลได้ง่าย การออกแบบผลิตภัณฑ์ให้ง่ายต่อการแยกช้ินส่วนและรีไซเคิล 
และการส่งเสริมให้ผู้บริโภคมีการน าวัสดุเหลือใช้จากการใช้งานผลิตภัณฑ์กลับมารีไซเคิล 4) Repair (ซ่อมบ ารุง) เป็น
การออกแบบผลิตภัณฑ์ให้สามารถซ่อมแซมได้ง่ายและมีอะไหล่ที่หาได้ง่าย การให้ค าแนะน าและบริการซ่อมแซมแก่
ผู้บริโภค และการส่งเสริมให้ผู้บริโภคมีการซ่อมแซมผลิตภัณฑ์แทนการทิ้งทันที โดยที่การน าหลักการ 4R มาใช้ใน
การพัฒนาผลิตภัณฑ์จะช่วยลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ลดปริมาณขยะ และช่วยให้ผลิตภัณฑ์มีความยั่งยืน       
(เล็ก อุตตมะศิล, 2541) 
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 5.2  คุณสมบัติทางกายภาพของส่วนผสมเนื้อดินสุรินทร์มีการหดตัวท่ี 9.44 -9.86 ความแข็งแรงท่ี 101.16 - 
125.37 Kg/cm2 และการดูดซึมน้ า 0.099 – 0.159  และสีของเนื้อดินเป็นสีเทา น้ าตาลแดง  ซึ่งสามารถน ามาผลิต
เซรามิกส์ในระดับสโตนแวร์เพื่อใช้ในงานต่าง ๆ ได้โดยมีความสามรถในการขึ้นรูปได้ดี การหดตัวไม่มากนัก                   
ไม่เกิดแตกร้าว สอดคล้องกับอนุตรา  เฉิดเจิม (2553)  เนื้อดินมีความละเอียดแน่นและให้สีหลังการเผาเป็นสีน้ าตาล 
เหมาะสมกับการน าไปใช้ในการผลิต เซรามิกส์ประปเภทครัวเรือน ของประดับตกแต่ง รวมถึงการน ามาใช้ในการผลิต
บรรจุภัณฑ์ 
 5.3 การถ่ายทอดองค์ความรู้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์เซรามิกส์ให้กับชุมชนบ้านช่างปี่ ไม่เพียงแต่ช่วยสร้าง
งาน สร้างรายได้ แต่ยังเป็นการยกระดับอัตลักษณ์ของชุมชนให้เป็นที่รู้จักในวงกว้าง ด้วยพลังของการผสมผสาน
ระหว่างภูมิปัญญาท้องถิ่นกับการออกแบบเชิงสร้างสรรค์ บ้านช่างปี่สามารถพัฒนาผลิตภัณฑ์เซรามิกส์/บรรจุภัณฑ์ที่
โดดเด่น เป็นท่ีจดจ า และยั่งยืนในระยะยาว 
 
6. ข้อเสนอแนะ  
 6.1 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
  ควรมีการพัฒนาเนื้อดินในอัตราส่วนผสมที่หลากหลายมากขึ้นและควรมีการส่งเสริมการใช้วัสดุอื่น ๆ
ส าหรับการน ามาผลิตเซรามิกส์เพื่อสร้างมูลค่าเพิ่มและต่อยอดไปสู่การพัฒนาอุตสาหกรรมเซรามิกส์ในระดับ
ครัวเรือน 
 6.2 ข้อเสนอแนะในการน าผลิตภัณฑ์ไปใช้งาน 
     ผู้ประกอบการชุมชนสามารถน าผลิตภัณฑ์ต้นแบบไปต่อยอดด้านการออกแบบ เช่น พัฒนารูปทรง 
น้ าหนัก และสีสันของบรรจุภัณฑ์ให้เหมาะสมกับประเภทสินค้า  
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