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บทคัดย่อ 

  งานวิจัยนี้น้าเสนอการพัฒนาระบบตรวจวัดคุณภาพน้้าส้าหรับการเลี้ยงปลาในกระชังด้วยพลังงาน
แสงอาทิตย์ โดยการน้าเอาเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งมาประยุกต์ใช้งานร่วมกับระบบตรวจวัดคุณภาพน้้า มี
วัตถุประสงค์เพื่อออกแบบระบบตรวจวัดค่าคุณภาพน้้าส้าหรับการเลี้ยงปลาในกระชัง ในการศึกษานี้ได้เลือกใช้
เซนเซอร์ที่มีความส้าคัญต่อการเลี้ยงปลา 3 ชนิด ได้แก่ เซนเซอร์วัดออกซิเจน เซนเซอร์วัดความเป็นกรด-ด่าง และ
เซนเซอร์วัดอุณหภูมิในน้้า ร่วมกับไมโครคอนโทลเลอร์โดยการเช่ือมต่อกับอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง สามารถส่ง
สัญญาณแจ้งเตือนคุณภาพน้้าในกระชังผ่านไลน์แอปพลิเคชันและผ่านเสียงไซเรนได้เมื่อค่าปริมาณค่าออกซิเจนในน้้า
เมื่อมีค่าต่้ากว่า 3 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยระบบตรวจวัดค่าคุณภาพน้้า สามารถวัดปริมาณออกซิเจนในน้้า ค่าความเป็น
กรด-ด่าง และค่าอุณหภูมิในน้้าได้แบบเวลาจริง มีค่าปริมาณออกซิเจนในน้้ามีความผิดพลาดอยู่ไม่เกิน 4% ค่า
อุณหภูมิมีค่าความผิดพลาดน้อยกว่า 3% และค่า pH มีค่าความผิดพลาดน้อยกว่า 2% ผลทดสอบพบว่าก้าลังไฟฟ้าที่
ได้จากเซลล์แสงอาทิตย์ได้ค่าเฉลี่ยร้อยละ 67.57 ผลตรวจวัดค่าคุณภาพน้้าพบว่าสามารถดูข้อมูลผ่านแอปพลิเคชัน
บนมือถือและแจ้งเตือนผ่านไลน์แอปพลิเคชันได้ตามเง่ือนไขที่ก้าหนด ท้าให้เกษตรกรผู้เลี้ยงปลาในกระชัง สามารถ
ป้องกันความเสียหายจากความผิดปกติของคุณภาพน้้าในกระชัง ที่ท้าให้ช่วยป้องกันการน๊อคน้้าตายของปลาที่เลี้ยง
ในกระชังได้ 
 
ค้าส้าคัญ : ระบบเลี้ยงปลาในกระชัง การตรวจวัดคุณภาพน้้า ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้้า ระบบเซลล์
แสงอาทิตย์ 
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Abstract 

 This study proposes the development of a solar-powered water quality monitoring system 
for cage culture with a measurement of water quality system using the Internet of Things technology 
(IOT) application. It is intended for measurement of water quality for the cage culture. In this study, 
there are three types of sensors that are important for the fish farming in cages were selected such 
as Dissolved Oxygen (DO) sensor, pH sensor and water temperature sensor. These sensors are 
connected to the microcontroller based on the IoTs platform. The detected signals are monitored 
on the application platform and the data notification is sent through the Line application platform 
and a siren alarm when the dissolved oxygen level drops below 3 mg/L. The system can monitor 
and the analyze the value of oxygen content the Dissolved Oxygen, amount of acid – base and the 
temperature in the water in real-time. The dissolved oxygen measurements showed an error of not 
more than 4%, while the temperature measurements had an error of less than 3%, and the pH 
measurements had an error of less than 2%. The test results showed that the power obtained from 
the solar cell was about 67.57 watts and the instrument can properly control the DO concentration 
in a designed range. This system makes for the fish farmers in cages can prevent damage the water 
quality faults in the cage culture, thereby reducing the risk of fish.   
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1. บทน้า  
 การตรวจวัดคุณภาพน้้าเป็นการติดตามและตรวจสอบคุณภาพน้้าที่มีความส้าคัญต่อการเฝ้าระวังส้าหรับ    
การเลี้ยงปลา โดยเฉพาะอย่างยิ่งในปัจจุบันเป็นการเพาะเลี้ยงสัตว์น้้ามีความหนาแน่นสูง เพื่อเพิ่มผลผลิตต่อพื้นที่ให้
มากขึ้น ผู้เพาะเลี้ยงสัตว์น้้ามักประสบปัญหาของเสียในระบบการเลี้ยง ส่งผลให้สัตว์น้้าเกิดความเครียด อ่อนแอ เป็น
เหตุให้เกิดปัญหาการระบาดของโรคได้ง่ายและมักประสบปัญหาการแปรปรวนของแหล่งน้้าตามธรรมชาติ เช่น เกิด
อุทกภัย ระดับน้้าที่แปรปรวน การเปลี่ยนแปลงของ อุณหภูมิ ระดับออกซิเจนละลายน้้าไม่เพียงพอ การรั่วไหลของ
สารเคมี การติดเช้ือโรค การปล่อยน้้าเสีย สารก้าจัดศัตรูพืช ล้วนเป็นสาเหตุการป่วย ตายของสัตว์น้้า จึงมีแนวทางใน
การเพาะเลี้ยงสัตว์น้้าที่เป็นระบบปิดก้าจัดความแปรปรวนของแหล่งน้้าตามธรรมชาติ (กองนโยบายและแผนพัฒนา
การประมง, 2566) การเลี้ยงปลาในกระชังเป็นการเลี้ยงปลาในลักษณะพื้นที่ปิด เป็นอาชีพที่ได้รับความนิยม
แพร่หลายบริเวณพื้นที่ลุ่มแม่น้้าส้าคัญทั่วประเทศ เนื่องจากเป็นรูปแบบการเลี้ยงปลาที่ให้ผลผลิตสูง ก่อให้เกิด
ประโยชน์สูงสุดในเชิงเศรษฐศาสตร์และการใช้ประโยชน์จากแหล่งน้้าทั่วไปรวมทั้งการเก็บเกี่ยวผลผลิตและมีการ
ลงทุนต่้ากว่ารูปแบบการเลี้ยงอื่น ๆ ในขณะที่ผลตอบแทนต่อพื้นที่สูง อย่างไรก็ตามการเลี้ยงปลาในกระชังอาจจะ
ก่อให้เกิดปัญหาเรื่องสภาพแวดล้อมหากไม่มีการค้านึงถึงปริมาณและที่ตั้งของกระชัง (พิมรินทร์ พิมรินทร์ คีรินทร์ 
และคณะ, 2566) ตลอดจนความเหมาะสมของพื้นที่ล้าน้้า โดยเฉพาะอย่างอย่างทางภาคใต้ของประเทศไทย 
เกษตรกรมีการเลี้ยงปลาในกระชังในแม่น้้าตาปีกันอย่างแพร่หลาย ทั้งการเลี้ยงปลาในเชิงพาณิชย์หรือเลี้ ยงปลาไว้
เพื่อบริโภคภายในครัวเรือนและปัจจัยในการเลี้ยงปลาในกระชังเป็นรูปแบบการเลี้ยงปลาที่ให้ผลผลิตสูงในเชิง
เศรษฐศาสตร์ และการใช้ประโยชน์จากแหล่งน้้าทั่วไปรวมทั้งการเก็บเกี่ยวผลผลิตและมีการลงทุนต่้ากว่ารูปแบบการ
เลี้ยงอื่น ๆ ให้ผลตอบแทนต่อพื้นที่สูง ทั้งนี้การเลี้ยงปลาในกระชังนั้นก็มีข้อเสียอยู่บ้าง เช่น ปัญหาโรคพยาธิท่ีมากับ
น้้าซึ่งไม่สามารถควบคุมได้ นอกจากนั้นยังอาจก่อให้เกิดปัญหาเรื่องสภาพแวดล้อมหากไม่มีการค้านึงถึงปริมาณและ
ที่ตั้งของกระชัง ตลอดจนความเหมาะสมของพื้นที่ล้าน้้า โดยปริมาณออกซิเจนในน้้านั้นถือว่าเป็นปัจจัยส้าคัญอย่าง
มากที่บ่งบอกถึงคุณภาพของแหล่งน้้า (โชคชัย เหลืองธุวปราณีต, 2548) (บริษัทแฮปปี้ฟาร์มเกิดผล จ้ากัด, 2568) ใน
กรณีบ่อเลี้ยงปลามีปริมาณออกซิเจนที่น้อยจะส่งผลให้สารอินทรีย์ที่ อยู่ในน้้ามีปริมาณสูงและท้าให้ค่าการละลาย
ของออกซิเจนในน้้า มีปริมาณลดลง และในที่สุดจะท้าให้เกิดสภาวะที่ไรอ้อกซิเจน จึงส่งผลเสียต่อปลาหรือสตัว์ต่าง ๆ 
ที่อยู่ในน้้าท้าให้อยู่ในสภาวะที่ขาดออกซิเจนและตายในที่สุด ดังนั้นจ้าเป็นต้องเติมออกซิเจนในบ่อจึงมีความจ้าเป็น
อย่างยิ่ง (พลพจน์ กิตติสุวรรณ์, 2547) 
 จากการศึกษาการเลี้ยงปลาในกระชังในลุ่มแม่น้้าตาปีของกลุ่มผู้เลี้ยงปลากระชังในพื้นที่ชุมชนบ้านวัดใหม่   
ต.นากะชะ อ.ฉวาง จ.นครศรีธรรมราช เป็นชุมชนหนึ่งที่มีการประกอบอาชีพเลี้ยงปลาในกระชัง เช่น การเลี้ยงปลา
นิลและปลาทับทิม จากการส้ารวจข้อมูลในส่วนการเลีย้งปลากระชังเบื้องต้น พบว่าชุมชนได้มีการรวมกลุ่มผู้เลี้ยงปลา
กระชัง โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อช่วยเหลือกันในการเลี้ยงปลาในกระชัง หลังได้รับผลกระทบต่อการเลี้ยงปลาในกระชัง
จากปัญหาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้้าในแม่น้้าตาปี เปลี่ยนแปลงตามสภาพแวดล้อมที่เกิดจากน้้าท่วมหรือภัยแล้ง 
ซึ่งในช่วงที่เกิดภัยแล้งหรือช่วงหน้าร้อนจะท้าให้ปริมาณน้้าในแม่น้้าลดลงและเริ่มอยู่นิ่งไม่มีการไหลเวียน อุณหภูมิจะ
สูงขึ้นและอากาศจะร้อนจัดในตอนกลางวัน โดยอาจต่อเนื่องยาวจนถึงปลายเดือนพฤษภาคม จากสภาวะดังกล่าว
อาจท้าให้อุณหภูมิน้้าเปลี่ยนแปลงสูงข้ึนรวมทั้งปริมาณออกซิเจนในน้้าลดต่้ากว่าค่ามาตรฐานอีกท้ังไม่มีการไหลเวียน
ของกระแสน้้า เกษตรกรจะต้องเฝ้าสังเกตสีของตัวปลาเพื่อป้องกันการน๊อคน้้าตายของปลาในกระชัง ท้าให้การเลี้ยง
ปลาในกระชังยังคงมีความเสี่ยงสูงต่อการสูญเสียหากเกิดปัญหาคุณภาพน้้าต่้าเกินกว่าที่ปลาจะรับได้ (นฤมล นฤมล 
นาคมี และคณะ, 2560) ในการจัดการคุณภาพน้้าส้าหรับการเลี้ยงปลาในกระชังนั้นมีความจ้าเป็นที่จะต้องตรวจวัด
ค่าพารามิเตอร์ของน้้าอยู่หลายตัวแปร เช่น ค่าออกซิเจนละลาย (Dissolved Oxygen: DO) pH, อุณหภูมิ,          อัล
คาไลน์, แอมโมเนีย เป็นต้น แต่ค่า DO, pH และอุณหภูมิเป็นค่าท่ีต้องให้ความส้าคัญเป็นอันดับต้น เนื่องจากปลาจะ
ได้รับผลกระทบอย่างรวดเร็วหากพารามิเตอร์ทั้งสามของน้้าในกระชังมีความไม่เหมาะสม (ชัดชัย แก้วตา        และ
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คณะ, 2561) ซึ่งน้้าที่เหมาะสมในการเลี้ยงสัตว์น้้าควรมีค่า DO ไม่ต่้ากว่า 3 mg/L ค่า pH ควรอยู่ระหว่าง 7.5 - 8.5 
โดยที่ตอนเช้าไม่ควร ต่้ากว่า 7.5 และตอนบ่ายไม่ควรเกิน 8.5 อุณหภูมิควรอยู่ระหว่าง 25 – 30 º C (สุพรรษา 
จันทรหอม, 2564) จากการศึกษางานที่เกี่ยวข้อง มีการพัฒนาระบบโดยน้าแนวคิดกระบวนการเทคโนโลยีมา
ประยุกต์ใช้ในการพัฒนาระบบพร้อมด้วยเทคโนโลยี IoT (Internet of Things) ประเมินคุณภาพระบบเกษตร
อัจฉริยะเพิ่มมากข้ึน  (พรทิพย์ และคณะ, 2565) มีการศึกษาการพัฒนาเครื่องต้นแบบของระบบติดตามและประเมนิ
คุณภาพน้้าเบื้องต้นที่ใช้อินเตอร์เน็ตของทุกสรรพสิ่ง การวัดค่าคุณภาพน้้าประกอบด้วยเซ็นเซอร์ 4 ตัว คือ (1) ความ
เป็นกรด-ด่าง (2) อุณหภูมิ (3) ออกซิเจนละลายน้้า และ (4) การน้าไฟฟ้า โดยที่ข้อมูลคุณภาพน้้า วันที่ เวลา และ
สถานที่จะถูกเก็บรวบรวมไว้ นอกจากนี้บอร์ด Arduino ที่เช่ือมต่อกับเซ็นเซอร์และ NodeMCU จะประมวลผล 
ข้อมูลทั้งหมดจะถูกส่งไปเก็บในฐานข้อมูลและเว็บแอพพลิเคช่ันใช้ส้าหรับแสดงผลและประเมินคุณภาพน้้า (จันทนา 
และคณะ, 2564)  มีการพัฒนาเครื่องมือส้าหรับตรวจวัดคุณภาพน้้าและพัฒนาระบบสารสนเทศแสดงผลการวัด
คุณภาพน้้า เครื่องมือวัดคุณภาพน้้าสามารถตรวจวัดค่าความเป็นกรด-ด่าง ค่าอุณหภูมิ และค่าความขุ่นได้ ผลการวัด
ประสิทธิภาพของเครื่องมือวัดคุณภาพน้้าเมื่อท้าการเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างเครื่องมือทั่วไปและเครื่องมือ
วัดคุณภาพน้้า พบว่า ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 และระบบสารสนเทศแสดงผลการวัด
คุณภาพน้้าสามารถแสดงผลข้อมูลออกมาในรูปของตาราง กราฟได้  (รวนา รัตนชูโชค, 2562) การศึกษาการสร้าง
เครื่องวัดคุณภาพน้้าอัตโนมัติ (Aqua IOT) เป็นอุปกรณ์ที่สามารถบันทึกและรายงานค่าพารามิเตอร์ทางคุณภาพน้้า 
ได้แก่ ค่า ออกซิเจนละลายน้้า อุณหภูมิ และความเป็นกรดเป็นด่าง ได้อย่างเป็นปัจจุบันผ่านทางโทรศัพท์มือถือท้าให้
เกษตรกรสามารถด้าเนินการ แก้ไขปัญหาในบ่อเลี้ยงสัตว์น้้าได้ทันทีเมื่อค่าคุณภาพน้้าเบี่ยงเบนจากค่าที่เหมาะสม 
งานวิจัยนี้มีจุดประสงค์เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของ การใช้เครื่อง Aqua IOT ต่อผลผลิต ต้นทุน ผลตอบแทนและ
ก้าไรของการเลี้ยงกุ้งขาวแวนนาไมในระดับฟาร์ม โดยแบ่งบ่อเลี้ยงกุ้ง ออกเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่  กลุ่มควบคุม (ไม่ใช้
เครื่อง Aqua IOT) และกลุ่มทดลอง (ใช้เครื่อง Aqua IOT) กลุ่มละ 3 บ่อ ทั้งสองกลุ่มอยู่ใน พื้นที่บริเวณเดียวกัน 
(จังหวัดจันทบุรี) ปล่อยกุ้งในอัตราความหนาแน่นเท่ากัน (100,000 ตัว/ไร่) เลี้ยงกุ้งเป็นระยะเวลาใกล้เคียงกัน 
(ประมาณ 3 เดือน) ผลการศึกษาพบว่าทั้งสองกลุ่มมีต้นทุนการผลิตที่ไม่แตกต่างกัน แต่กลุ่มที่ใช้เครื่อง Aqua IOT 
ได้กุ้งที่มีขนาดเฉลี่ย 19.88±0.59 ก. ผลผลิตรวม 1,368±52 กก./ไร่ ผลตอบแทน 266,578±5,098 บาท/ไร่ และ
ก้าไร 92,747±4,703 บาท/ไร่ สูงกว่ากลุ่ม ควบคุมอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (ปริเยศ และคณะ, 2566) การศึกษา
การใช้ระบบการ ตรวจวัดคุณภาพน้้าอัตโนมัติ โดยใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์อาดูอิโน่ยูโน่ ท้างานร่วมกับ
เซนเซอร์ออกซิเจนที่ ละลายในน้้า เซนเซอร์ความเป็นกรด-ด่าง และเซนเซอร์อุณหภูมิ ออกแบบให้ตรวจวัดคุณภาพ
น้้าแบบเรียลไทม์ ผลการวิเคราะห์ทาง สถิติ พบว่าปลากะพงขาวในชุดที่ให้อาหารอัตโนมัติมีน้้าหนักหลังสิ้นสุดการ
ทดลองสูงกว่าการให้ด้วยแรงงานคน อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (ฐิติ อุ่นใจ, 2565)  
 จากปัญหาดังกล่าวคณะผู้วิจัยท้าจึงงานวิจัยนี้ ได้น้าเสนอการออกแบบและสร้างระบบตรวจวัดคุณภาพน้้า
ส้าหรับการลี้ยงปลาในกระชัง ที่สามารถวัดปริมาณปริมาณออกซิเจนในน้้า ค่าความเป็นกรด-เบส และวัดค่าอุณหภูม ิ
โดยใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ร่วมกับเซนเซอร์ ได้แก่ เซนเซอร์วัดค่าออกซิเจนในสารละลาย (DO Sensor) เซนเซอร์
วัดค่ากรด-ด่าง (pH Sensor) และเซนเซอร์วัดอุณหภูมิในน้้า (Water Temperature Sensor) ซึ่งสามารถวัดค่าและ
แจ้งเตือนให้ทราบผ่านไลน์แอปพลิเคชันผ่านเสียงไซเรนเพื่อให้ผู้เกษตรกรที่เลี้ยงปลาในกระชังรู้ถึงคุณภาพน้้า เพื่อท่ี
เกษตรกรจะสามารถตอบสนองและบริหารจัดได้อย่างเหมาะสมและทันเวลา ท้าให้อัตราการรอดตายสูง ประหยัด
ต้นทุนด้านอาหาร จะท้าให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพดี อีกทั้งยังเป็นการส่งเสริมการน้าเทคโนโลยีพลังงานทดแทนมาใช้
เป็นการประหยัดพลังงานไฟฟ้า 
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รูปที่ 1 ปลาในกระชังน๊อคน้้าตายในช่วงหน้าแล้ง 
 

 
 

รูปที่ 2 การเฝ้าระวังสังเกตสีน้้าและพฤติกรรมของปลาในกระชัง 
  
2. วัตถุประสงค ์ 
 2.1 เพื่อออกแบบและสร้างระบบวัดและแจ้งเตือนคุณภาพน้้าส้าหรบัการเลีย้งปลาในกระชังด้วยพลังงาน
แสงอาทิตย ์
         2.2 เพื่อศึกษาสมรรถนะทดสอบการท้างานของระบบระบบวัดและแจ้งเตือนคุณภาพน้้าส้าหรบัการเลีย้งปลา
ในกระชังด้วยพลังงานแสงอาทิตย ์
         2.3 เพื่อหาประสิทธิภาพในการใช้งานระบบเซลล์แสงอาทิตย์ส้าหรับระบบอินเตอรเ์น็ตของทุกสรรพสิ่ง 
 
3. วิธีการวิจัย  
 โครงการวิจัยต้องการพัฒนาระบบตรวจวัดคุณภาพน้้าส้าหรับการเลี้ยงปลาในกระชัง  รวมทั้งลดการใช้
พลังงานไฟฟ้าส้าหรับการเลี้ยงปลาในกระชัง คณะผู้วิจัยจึงมีกรอบแนวคิดที่จะพัฒนาออกแบบระบบตรวจวัด
คุณภาพน้้าส้าหรับการเลี้ยงปลานิลในกระชังแบบสี่เหลี่ยมผืนผ้าขนาด 4 x 2 x 1.5 เมตร ที่ประกอบไปด้วยชุด
เซ็นเซอร์ วัดค่าออกซิเจน ค่ากรด-ด่าง และค่าอุณหภูมิในน้้า สามารถดูข้อมูลได้แบบเวลาจริงผ่านแอปพลิเคชันบน
มือถือและแสดงผลการแจ้งเตือนไปยังไลน์แอปพลิเคชันและผ่านเสียงไซเรน โดยมีชุดต้นก้าลังใช้ไฟฟ้าจากโซลาร์
เซลล์ เนื่องจากพื้นที่การเลี้ยงปลาในกระชังบริเวณลุ่มแม่น้้าตาปีมีการตั้งกระชังในพื้นที่โล่งแจ้งสามารถรับ
แสงอาทิตย์ได้ดี และโดยการทดสอบการใช้งานของระบบตรวจวัดคุณภาพน้้าส้าหรับการเลี้ยงปลาในกระชัง ซึ่งมี
ขั้นตอนส้าคัญ 4 ขั้นตอน ดังนี้  
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รูปที่ 3 การออกแบบระบบตรวจวัดคุณภาพน้้าส้าหรับการเลี้ยงปลาในกระชังด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 
 

 3.1 การออกแบบชุดต้นก้าลัง 
  การออกแบบชุดต้นก้าลัง ใช้แผงโซล่าเซลล์ขนาด 160 W  Mono solar cell แบตเตอรี่แบบลิเธี่ยม 12 
V 15/30 Ah ใช้ solar charger MPPT รุ่น ML-2430 30A 12/24V และอินเวอร์เตอร์ 12/12V แปลงเป็นไฟฟ้าเปน็ 
AC 220 V AC/50Hz ในการออกแบบวงจรการควบคุมระบบการตรวจวัดน้้าส้าหรับการเลี้ยงปลาในกระชังด้วย
พลังงานแสงอาทิตย์ เริ่มระบบโซล่าเซลล์ระบบประจุแบตเตอรี่ และใช้ระบบอินเวอร์เตอร์จ่ายไฟขนาด 220 VAC 
ให้กับเซอร์กิตเบรกเกอร์ขนาด 5 A ในการตัดวงจรไฟฟ้าแบบอัตโนมัติเมื่อเกิดความผิดปกติในระบบไฟฟ้า โดยมี
ระบบเครื่องจ่ายไฟแบบสวิตชิ่ง (Switching Power Supply) ลดระดับแรงดันจาก 220 VAC เป็น 12 VDC เพื่อจ่าย
ให้ชุดเซนเซอร์วัดค่าออกซิเจน ค่ากรด-ด่างและค่าอุณหภูมิในน้้า  และจ่ายให้กับบอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์ท้าหน้าที่
ควบคุมการท้างานของเซ็นเซอร์ จากนั้นข้อมูลในการประมวลผลจากไมโครคอนโทรลเลอร์จะถูกส่งข้อมูลผ่าน
เครือข่ายสัญญาณไวไฟ พร้อมแสดงผลข้อมูลได้แบบเวลาจริงผ่านแอปพลิเคชันบนมือถือและแสดงผลการแจ้งเตือน
ไปยังไลน์แอปพลิเคชันและผ่านเสียงไซเรนต่อไป 
 

 
 
รูปที่ 4 ชุดต้นก้าลัง 
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 3.2 การออกแบบระบบ 
  การออกแบบระบบท่ีจัดสร้างขึ้นเป็นการใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์เป็นอุปกรณ์ส้าหรับประมวลผลข้อมูลที่
รับมาจากเซนเซอร์ โดยรับข้อมูลจากเซนเซอร์โดยการอ่านค่าจากเซนเซอร์วัดค่าออกซิเจน  DO sensor ชนิด 
Analog Sensor Meter for Arduino รุ่น SEN0237-A V1.0 วัดค่า ในช่วง 0-20 mg/L ค่ากรด-ด่างใช้เซ็นเซอรแ์บบ 
pH Probe Junction  วัดค่า pH ได้ในช่วง 0 - 14 และค่าอุณหภูมิในน้้าใช้เซ็นเซอร์อุณหภูมิ  แล้วแสดงผลผ่าน
สามารถดูข้อมูลได้แบบเวลาจริง (Realtime) ผ่านแอปพลิเคชันไลน์บนมือถือ และแสดงผลการแจ้งเตือนไปยังไลน์
แอปพลิเคชันและผ่านเสียงไซเรน โดยก้าหนดให้ระบบท้างานแจ้งเตือนค่าปริมาณค่าออกซิเจนในน้้าเมื่อมีค่าต่้ากว่า 
3 mg/L จะส่งสัญญาณแจ้งเตือนไปยังไลน์แอปพลิเคชันและผ่านเสียงไซเรน  
 
 

 
 

รูปที่ 5 ระบบวัดค่าคุณภาพน้้า 
 
 3.3 การทดสอบระบบ 
  การทดสอบความถูกต้องของการตรวจวัดคุณภาพน้้า  เพื่อตรวจสอบความแม่นย้าของอุปกรณ์ที่ได้
พัฒนาขึ้น ผู้วิจัยท้าการทดสอบค่าความถูกต้องของระบบตรวจวัดคุณภาพน้้าเทียบกับค่าที่อ่านได้จากเครื่องวัด
มาตรฐานในห้องปฏิบัติการเพาะเลี้ยงสัตว์น้้า คณะสัตวแพทย์ศาสตร์  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย   
 

 
 

รูปที่ 6 หน้าจอแสดงผลการวัดค่าคุณภาพน้้า 
 
 3.4 การทดสอบหาประสิทธิภาพระบบตรวจวัดคุณภาพน้้าหรับการเลี้ยงปลาในกระชังที่สร้างขึ้น 
ท้าการทดลองที่กระชังเลี้ยงปลานิลของกลุ่มผู้เลี้ยงปลากระชังในพื้นที่ชุมชนบ้านวัดใหม่ ต.นากะชะ อ.ฉวาง                 
จ.นครศรีธรรมราช โดยทดสอบค่าการประจุพลังงานไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลล์และการท้างานของระบบตรวจวัด



100     Industrial Technology Journal 
 

ปีที่ 11 ฉบับที่ 1 มกราคม - มิถุนายน 2569 

คุณภาพน้้าในกระชังแสดงผลบนผ่านแอปพลิเคชันไลน์บนมือถือ และแสดงผลการแจ้งเตือนไปยังไลน์แอปพลิเคชัน
และผ่านเสียงไซเรน 
 

 
 

รูปที่ 7 การทดสอบการใช้งาน 
 

4. ผลการวิจัย    

 ผู้วิจัยได้ท้าการทดลองระบบการตรวจวัดค่าคุณภาพน้้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ส้าหรับการเลี้ยงปลาใน
กระชังที่สร้างขึ้น ณ กลุ่มผู้เลี้ยงปลากระชังในพื้นที่ชุมชนบ้านวัดใหม่ ต.นากะชะ อ.ฉวาง จ.นครศรีธรรมราช โดย
ทดสอบค่าการประจุพลังงานจากแผงโซล่าเซลล์และการท้างานของระบบตรวจวัดคุณภาพน้้าในกระชัง แสดงผลบน
ผ่านแอปพลิเคชันบนมือถือ และแสดงผลการแจ้งเตือนไปยังไลน์แอปพลิเคชันและผ่านเสียงไซเรน 
 4.1 ผลการทดสอบความถูกต้องของการตรวจวัดคุณภาพน้้า เพื่อตรวจสอบความแม่นย้าของอุปกรณ์ที่ได้
พัฒนาขึ้น ผู้วิจัยท้าการทดสอบค่าความถูกต้องของระบบ ตรวจวัดคุณภาพน้้าเทียบกับค่าที่อ่านได้จากเครื่องวัด
มาตรฐานในห้องปฏิบัติการเพาะเลี้ยงสัตว์น้้า คณะสัตวแพทย์ศาสตร์  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย  
พบว่ามีค่าปริมาณออกซิเจนในน้้ามีความผิดพลาดอยู่ไม่เกิน 4% ค่าอุณหภูมิมีค่าความผิดพลาดน้อยกว่า 3% และค่า 
pH มีค่าความผิดพลาดน้อยกว่า 2%  
 4.2 ผลการทดสอบการประจุพลังงานจากแผงโซล่าเซลล์ขนาด 160 W การทดสอบประสิทธิภาพของการ
ประจุพลังงานจากแผงโซล่าเซลล์ที่เป็นต้นก้าลังของระบบการตรวจวัดน้้าส้าหรับการเลี้ยงปลาในกระชังด้วยพลังงาน
แสงอาทิตย์ที่สร้างขึ้น เริ่มทดสอบเวลา 08:00 น. และหยุดทดสอบเวลา 17:00 น. การทดลองการประจุพลังงานจาก
แผงโซล่าเซลล์ขนาด 160 W ท้าการวัดแรงดันและกระแสจากแผงโซล่าเซลล์ ทุกระยะเวลา 30 นาที ผลการทดลอง
เป็นดังนี ้

 
 

รูปที ่8 ประสิทธิภาพการประจุไฟฟ้าแผงโซล่าเซลล์ 
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  จากผลการทดลองแสดงในรูปที่ 8 เป็นผลทดสอบการประจุพลังงานจากแผงโซล่าเซลล์ขนาด 160 W 
Mono solar cell พบว่า ค่าก้าลังไฟฟ้ามากที่สุดในช่วงเวลา 11:30-12:00 น. มีค่าเท่ากับ 11.0 W คิดเป็น
ประสิทธิภาพการประจุพลังงานไฟฟ้าร้อยละ 70% เนื่องจากว่าเป็นช่วงเวลาที่แสงอาทิตย์มีความเข้มแสงสูงส่งผลให้
ปริมาณกระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้จากเซลล์แสงอาทิตย์สูงตามไปด้วย และได้ค่าประจุพลังงานไฟฟ้าเฉลี่ยร้อยละ 67.57 
และพบว่าสภาวะของอากาศส่งผลให้ประสิทธิภาพที่ลดลงเป็นบางช่วงเวลาด้วย เช่น การที่มีเมฆมากจะท้าให้
ประสิทธิภาพการประจุลดลง 
         4.3 การทดสอบการท้างานของระบบตรวจวัดคุณภาพน้้าและการแจ้งเตือน ในการท้าการทดสอบในกระชัง
เลี้ยงปลา จากข้อมูลผลการวัดคุณภาพน้้าแบบเวลาจริงและแสดงผลเป็นกราฟเส้นข้อมูลการวัดค่าคุณภาพน้้า  ที่ส่ง
ข้อมูลขึ้นไปแสดงผลผ่านแอปพลิเคชันบนมือถือ  เป็นข้อมมูล Realtime จากข้อมูลพบว่าเมื่ออุณหภูมิในน้้าสูงขึ้นใน
ช่วงเวลากลางวัน ค่าออกซิเจนในน้้าและค่ากรด-ด่างมีค่าต่้าลง เมื่ออุณหภูมิในน้้าในช่วงเวลากลางคืนมีค่าต่้ากว่า
ในช่วงกลางวัน ค่าออกซิเจนในน้้าและค่ากรด-ด่าง มีค่าสูงขึ้นกว่าในช่วงกลางวัน ผลการแจ้งเตือนผ่านไลน์แอปพลิเค
ชันและผ่านเสียงไซเรน เมื่อวัดค่าปริมาณออกซิเจนในน้้ามีค่าต่้ากว่า 3 mg/L ได้อย่างถูกต้อง  
 

 
 
รูปที ่9 แสดงผลค่าออกซิเจนในน้้าที่วัดได้ 
 

 
 

รูปที ่10 แสดงผลค่าวัดค่า pH ในน้้าท่ีวัดได้ 



102     Industrial Technology Journal 
 

ปีที่ 11 ฉบับที่ 1 มกราคม - มิถุนายน 2569 

 
 

รูปที่ 11 แสดงผลค่าวัดค่าอุณหภูมิในน้้าที่วัดได้ 
 

   
 

รูปที ่12 การแจ้งเตือนค่าออกซิเจนในน้้าผ่านไลน์แอปพลิเคชัน 
 
5. อภิปรายและสรุปผลการวิจัย  
 การประจุพลังงานจากแผงโซล่าเซลล์ขนาด 160 W มคี่าก้าลังไฟฟ้ามากที่สุดในช่วงเวลา 11:30-12:00 น. มี
ค่าเท่ากับ 11.0 W คิดเป็นประสิทธิภาพการประจุพลังงานไฟฟ้าร้อยละ 70% เนื่องจากว่าเป็นช่วงเวลาที่แสงอาทิตย์
มีความเข้มแสงสูงส่งผลให้ปริมาณกระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้จากเซลล์แสงอาทิตย์สูงตามไปด้วย และได้ค่าประจุพลังงาน
ไฟฟ้าเฉลี่ยร้อยละ 67.57 ส่วนระบบตรวจวัดคุณภาพน้้าส้าหรับการเลี้ยงปลาในกระชังด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 
สามารถวัดปริมาณค่าออกซิเจนในน้้า ค่าความเป็นกรด-ด่าง และวัดค่าอุณหภูมิในน้้าแบบเวลาจริง  โดยใช้
ไมโครคอนโทรลเลอร์ร่วมกับเซนเซอร์ ได้แก่ pH Sensor, DO Sensor และ Water Temp Sensor สามารถ
ตรวจวัดคุณภาพน้้าได้ตามเงื่อนไขที่ก้าหนด ค่าปริมาณออกซิเจนในน้้ามีความผิดพลาดอยู่ไม่เกิน 4% ค่าอุณหภูมิมี
ค่าความผิดพลาดน้อยกว่า 3% และค่า pH มีค่าความผิดพลาดน้อยกว่า 2% การตรวจวัดคุณภาพน้้าแต่ละครั้งจะ
แสดงผลเป็นกราฟเส้นผ่านแอปพลิเคชันบนมือถือ สามารถดูค่าการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้้าและแจ้งเตือนไป
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ยังไลน์แอปพลิเคชันและผ่านเสียงไซเรน เมื่อค่าปริมาณออกซิเจนในน้้ามีค่าต่้ากว่า 3 mg/L ได้อย่างถูกต้อง ท้าให้ผู้
เลี้ยงปลาในกระชังสามารถแก้ไขปัญหาน้้าได้ทันท่วงที เพื่อลดปัญหาการเจริญเติบโตช้าและลดอัตราการน๊อคน้้าตาย
ของปลาที่เลี้ยงในกระชังได้ ผลลัพธ์ดังกล่าวสนับสนุนแนวคิดและสอดคลอ้งกับงานวิจัย (สราวุฒิ บุญเกิดรัมย์, 2560) 
(ก้าธร และคณะ, 2563) และการทดสอบการประจุพลังงานจากแผงโซล่าเซลล์ขนาด 160 W และค่าก้าลังไฟฟ้าท่ีได้
จากเซลล์แสงอาทิตย์ได้ค่าเฉลี่ยร้อยละ 67.57 
 
6. ข้อเสนอแนะ  
 การพัฒนาให้ตัวเรือสามารถควบคุมการเคลื่อนที่ได้แบบอัตโนมัติเพื่อควบคุมทิศทางในการเพิ่มออกซิเจนใน
น้้า และการพัฒนาระบบการจัดเก็บข้อมูลคุณภาพน้้าที่ต่อเนื่อง เพื่อสามารถน้ามาใช้วิเคราะห์คณุภาพน้้าในกระชังได้ 
 
7. กิตติกรรมประกาศ  
 คณะผู้วิจัยขอขอบคุณคณะสัตว์แพทย์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย ที่สนับสนุนเครื่องมือส้าหรับ
วัดค่าคุณภาพน้้ า และกลุ่มเกษตรกรผู้ เลี้ยงปลากระชังในพื้นที่ ชุมชนบ้านวัดใหม่  ต .นากะชะ อ .ฉวาง                       
จ.นครศรีธรรมราชที่สนับสนุนพื้นที่ส้าหรับการวิจัยและงานวิจัยนี้ได้รับทุนสนับสนุนการวิจัยจากงบประมาณด้าน
วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรมประจ้าปี พ.ศ. 2564 
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คุณค่าทางวิชาการ  
 งานวิจัยนี้เป็นการบูรณาการระบบการเติมอากาศในน้้าเข้ากับระบบตรวจวัดคุณภาพน้้าพร้อมทั้งแจ้งเตือน
แบบเรียลไทม์ ซึ่งช่วยในการแก้ไขข้อจ้ากัดระบบเติมอากาศแบบเดิม โดยการพัฒนาภายใต้กรอบแนวคิดเชิง
วิศวกรรมอย่างเป็นระบบ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการเลี้ยงปลาในกระชังพร้อมทั้งตรวจวัดพารามิเตอร์ที่มี
ความส้าคัญต่อคุณภาพน้้าในการเลี้ยง ได้แก่ ค่าออกซิเจนที่ละลายในน้้า ค่าความเป็นกรด-ดา่ง และค่าอุณหภูมิในน้า้ 
และมีการเช่ือมต่อกับอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งสามารถส่งสัญญาณแจ้งเตือนคุณภาพน้้าในกระชังผ่านไลน์แอปพลิ   
เคชันและผ่านเสียงไซเรนได้เมื่อค่าปริมาณค่าออกซิเจนในน้้าเมื่อมีค่าต่้ากว่ามาตรฐาน เพื่อลดปัญหาการเจริญเติบโต
ช้าและลดอัตราการน๊อคน้้าตายของปลาที่เลี้ยงในกระชังได ้
 

 


