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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยนีม้ีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อศึกษาข้อมูลพระพุทธรูปโบราณศิลปะล้านช้างสำหรับจัดเก็บข้อมูลภาพถ่าย
อิเล็กทรอนิกส์  2) เพื่อศึกษาการภาพถ่ายพระพุทธรูปโบราณศิลปะล้านช้างในพื้นที่บริเวณแสงธรรมชาติและแสง
จากไฟสตูด ิโอ 3) เพื ่อศึกษาการจัดทำข้อม ูลอิเล ็กทรอนิกส ์ร ูปแบบวัตถุเสม ือนจริงสามมิต ิด ้วยเทคนิค 
โฟโตแกรมเมทรี 4) เพื่อศึกษาความพึงพอใจการจัดเก็บข้อมูลพระพุทธรูปโบราณในรูปแบบวัตถุเสมือนจริงสามมิติ 
ด้วยเทคนิคโฟโตแกรมเมทรีเพื่อการอนุรักษ์ กลุ่มตัวอย่างในงานวิจัย เชิงคุณภาพ คือ ผู้เชี่ยวชาญด้านศิลปะล้านช้าง
และผู้เชี่ยวชาญด้านวัตถุเสมือนจริงสามมิติ จำนวน 8 คน และกลุ่มตัวอย่างพระพุทธรูปโบราณ ในงานวิจัยเชิง
ปริมาณ จำนวน 2 องค์ เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยได้แก่ แบบสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้างจากการสนทนากลุ่ม แบบ
ประเมินผลของคุณภาพกระบวนเก็บชุดข้อมูลรูปภาพและแบบประเมินผลคุณภาพวัตถุเสมือนจริงสามมิติ
พระพุทธรูปโบราณ การวิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติพื้นฐาน ผลการวิจัยพบว่า 1) พระพุทธรูปโบราณศิลปะล้านช้าง เป็น
พระพุทธรูปทีป่ระกอบไปด้วย องค์พระ ฐานพระลักษณะสูงและพระเกศสูง มีความงามมีเอกลักษณ์แบ่งเป็นสกุลช่าง
หลวงและช่างพื้นถิ่น 2) การถ่ายภาพโดยใช้แสงธรรมชาติจะให้คุณภาพดีกกว่าและใช้จำนวนภาพถ่ายน้อยกว่า 
ประหยัดเวลาในการทำงานมากกว่าภาพถ่ายที่ใช้แสงจากไฟสตูดิโอ โดยทั้งสองแบบจะต้องทำการถ่ายทำสามระดับ
คือ ระดับล่าง ระดับกลางและระดับบน ความคมชัดทั่วทั้งภาพเพื่อทำให้มีจุดเช่ือมระหว่างรูปภาพท่ีสามารถเช่ือมโยง
ซึ่งกันและกันได้ 3) การจำลองวัตถุเสมือนจริงสามมิติด้วยเทคนิคโฟโตแกรมเมทรี พระพุทธรูปโบราณศิลปะล้านช้าง 
3) ผลจากการสร้างแบบจำลองสามมิติเมื่อทำการประมวลผลภาพด้วยเทคนิคโฟโตแกรมเมทรี ผลปรากฏว่าวัตถุ
เสมือนจริงสามมิติที่ได้จากชุดข้อมูลรูปภาพที่ถ่ายกลางแจ้งแสงธรรมชาติในปริมาณแสงที่เพียงพอ จะมีคุณภาพสูง
กว่าในพื้นที่ที่มีแสงน้อยและใช้แสงจากไฟสตูดิโอ ฉะนั้นการจัดเก็บข้อมูลพระพุทธรูปโบราณในรูปแบบวัตถุเสมอืน
จริงสามมิติด้วยเทคนิคโฟโตแกรมเมทรีเพื่อการอนุรักษ์ จะต้องได้ชุดข้อมูลรูปภาพที่มีความชัดเจนและไม่มีจุด
รบกวนบนรูปภาพเพื่อทำการประมวลผลให้ได้วัตถุเสมือนจริงสามมิติและมีความสมบูรณ์ใกล้เคียงกับต้นแบบมาก
ที่สุด 4) ผลการศึกษาความพึงพอใจผู้เชี่ยวชาญต่อวัตถุเสมือนจริงสามมิติ พบว่า ระดับค่าเฉลี่ยของความคิดเห็นโดย
ภาพรวมอยู่ในระดับมาก ( x  = 4.23)   
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abstract 
The objectives of this research were 1) to study the information of the Lan Xang Art antique Buddha 
images for electronic photographic storage, 2) to study the photography of the Lan Xang Art ancient 
Buddha images in natural light and studio lighting, 3) to study Creating electronic data in the form 
of virtual three-dimensional objects with techniques Photogrammetry 4) to study the satisfaction 
of collecting data of ancient Buddha images in the form of virtual three-dimensional objects. with 
photogrammetry techniques for conservation The samples in this qualitative research were 8 Lan 
Xang art experts and 3D virtual object experts, and a group of ancient Buddha images. In this 
quantitative research, the amount of 2 elements used in the research were Semi-structured 
interview form based on focus group discussion. an evaluation form of the image data collection 
process quality and an evaluation form for the quality of 3D virtual objects of ancient Buddha 
images. data analysis with basic statistics The research findings were as follows: 1) the ancient 
Buddha images in Lan Xang art It is a Buddha image consisting of a Buddha image, a high base and 
a high hair. There is a unique beauty divided into Royal Craftsmen and Local Craftsmen. 2) Taking 
pictures using natural light produces better quality and takes less number of shots. Save time on 
work than photos using studio lighting. Both types must be filmed at three levels: lower, middle 
and upper. Contrast throughout the image in order to have points between the images that can be 
linked to each other. 3) Simulation of virtual objects with photogrammetry techniques. Ancient 
Buddha images of Lan Xang art. The result showed that the three-dimensional virtual objects 
obtained from the image data set were taken outdoors in natural light in sufficient light. Higher 
quality in dimly lit areas and using studio lighting. Therefore, collecting data of ancient Buddha 
images in the form of virtual three-dimensional objects using photogrammetry techniques for 
conservation. Must get the image data set that is clear and without noise on the image in order to 
process it to obtain a three-dimensional virtual object and complete as close as possible to the 
prototype. Three dimensions found that the average level of overall opinion was at a high level 
 ( = 4.23). 
 
Keywords : Buddha Ancient, 3D virtual object, photogrammetry, conservation 
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1.บทนำ  
พระพุทธรูปคือรูปเคารพในฐานะตัวแทนของพระสัมมาสัมพุทธเจ้า พระพุทธรูปจึงเปรียบเสมือนตัวแทนของ

ศาสนาพุทธและพุทธศาสนิกชนในแต่ละยุคสมัยได้เป็นอย่างดี (ศักดิ์ชัย สายสิงห์.2564 :1) เนื่องด้วยพระพุทธรูปใน
ศิลปะล้านช้างมีแหล่งบันดาลใจทางศิลปะจากหลายแหล่ง โดยเฉพาะที่สำคัญและมีบทบาทมากที่สุด คือศิลปะ
ล้านนา เพราะเป็นดินแดนติดต่อกันและมีความสัมพันธ์กันทางเครือญาติทำให้ศิลปะล้านนามีอิทธิพลต่อรูปแบบ
พระพุทธรูปล้านช้างเป็นอย่างมาก และปรากฏอยู่เป็นระยะเวลานานก่อนที่ศิลปะล้านช้างจะพัฒนาเป็นของตัวเอง
อย่างแท้จริงตั้งแต่ปลายพุทธศตวรรษท่ี 21 เป็นต้นมา(ศักดิ์ชัย สายสิงห์.2564 : 37) พุทธปฏิมากรรมสำริดศิลปะลา้น
ช้างเริ่มกำเนิดราวพุทธศตวรรษที่ 19 โดยมีศิลปะเขมรแบบสมัยหลังบายนหรือแบบพระบางเป็นต้นแบบผสมผสาน
กับศิลปะสุโขทัยและล้านนา ซึ่งล้านช้างคุ้นเคยอยู่ก่อนที่ศิลปะขอมจะแพร่เข้ามา ซึ่งสุโขทัยและล้านนาเปรียบเหมือน
บ้านพี่เมืองน้องกับล้านช้างคือลาวเคยตกเป็นเมืองขึ้นของสุโขทัยมีการไปมาหาสู่กันเสมอ รวมทั้งล้านช้างได้เมืองปัว 
มาเป็นเมืองขึ้นและในบั้นปลายชีวิตพระเจ้าฟ้างุ้มยังได้ไปพักอาศัยอยู่กับพระยาคำตันเจ้าเมืองน่าน ซึ่งเป็นดินแดนที่
อุดมไปด้วยศิลปะสุโขทัยและล้านนา อันเป็นสาเหตุหนึ่งที ่ทำให้ศิลปะสุโขทั ยและล้านนาแทรกซึมอยู่ในศิลปะ
พระพุทธรูปล้านช้างมากขึ้น (สมเกียรติ โล่ห์เพชรัตน์ , 2543) พุทธปฏิมากรรมศิลปะล้านช้างได้แพร่หลายในภาค
อีสานของประเทศไทยปัจจุบันเพราะภาคอีสานเคยอยู่ภายใต้อิทธิพลของอาณาจักรล้านช้างมาก่อนและก่อนฝรั่งเศส
จะเข้าปกครองอาณาจักรล้านช้างก็เคยอยู่ภายใต้ปกครองของไทยทำให้พบพุทธปฏิมากรรมที่มีลักษณะเป็นแบบ
ศิลปะล้านช้างอยู่มากในอีสาน  (วิจิตร วินทะไชย, 2560 : 345 ) การสร้างพระพุทธรูปล้านช้างเกิดขึ้นจากภูมิปัญญา
ของบรรพบุรุษที่มีความเชื่อความศรัทธาต่อพระพุทธเจ้าปรากฏในลักษณะเฉพาะของงานศิลปะจนทำให้เกิดเป็นสกุล
ช่างล้านช้างมีความประสานสอดคล้องกันระหว่างพุทธศาสนาและปรัชญาศิลปะที่ก่อให้เกิดคุณค่าความงามที่
ทรงคุณค่าทางพระพุทธศาสนาพระพุทธรูปที่สร้างขึ้นนั้น ถือว่ามีอิทธิพลอย่างยิ่งต่อการสร้างพระพุทธรูปตั้งแตอ่ดีต
จนปัจจุบันในอดีตนั้นพระพุทธรูปเป็นสื่อที่บ่งบอกถึงศรัทธา ความเชื่อ และการสืบเนื่องของมรดกวัฒนธรรมทางเชิง
ช่างที่ทรงคุณค่า ที่มีความละเอียดงดงาม อ่อนช้อยอันเป็นเป็นฐานรากทางภูมิปัญญาของบรรพบุรุษ ได้สร้างสรรค์ขึ้น
จนกลายเป็นความยิ่งใหญ่ของชาติ พระศาสนาเป็นแกนหลักสร้างบ้านแปงเมืองมาโดยตลอด ดังนั้นเพื่อให้ศิลปะ
พระพุทธรูปล้านช้างคงอยู่คู่บ้านเมืองสืบไป ควรมีการดูแลบูรณะอย่างถูกวิธี (พระอธิวัฒน์ รตนวญฺโณ. 2562 : 353 ) 

การจัดทำทะเบียนโบราณวัตถุ ศิลปวัตถุ คือ การจัดทำประวัติเรื่องราวและรายละเอียดต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับ
โบราณวัตถุ ศิลปวัตถุ อันเป็นมรดกทางศิลปวัฒนธรรมของท้องถิ่นและของประเทศไว้เป็นหลักฐานสำคัญทาง
วิชาการเพื่อการศึกษาและการอนุรักษ์ โบราณวัตถุ ศิลปวัตถุ ชิ ้นใดไม่มีทะเบียนประวัติแน่ชัดย่อมขาดคุณค่า
ความสำคัญทางวิชาการและกฎหมาย การปฎิบัติงาน ด้านทะเบียนโบราณวัตถุศิลปะวัตถุต้องใช้ศาสตร์หรือ
วิทยาการหลากหลายสาขาร่วมกัน รวมทั้งต้องมีประสบการณ์และความชำนาญที่สั่งสมมานานพอสมควรจึงจะทำให้
งานทะเบียนโบราณวัตถุศิลปะวัตถุมีความสมบูรณ์และถูกต้อง การรวบรวมความรู้ด้านนี้มาจัดทำเป็นหลักฐาน
เอกสารจะเป็นประโยชน์อย่างยิ่ง (สำนักพิพิธภัณฑสถานแห่งชาติ กรมศิลปากร กระทรวงวัฒนธรรม . 2551) โดยใน
ปัจจุบัน พระพุทธรูปโบราณที่มีคุณค่า บางชิ้นได้สูญหายไปด้วยการถูกโจรกรรมโดยบุคคลผู้ที่แสวงหาผลประโยชน์
เพื ่อนำไปขายให้กับนักสะสมวัตถุโบราณ ทำให้สิ่งมีค่าเหล่านั้นได้สูญหายไปและไม่สามารถสืบหาได้ เนื่องจาก
โบราณวัตถุ ศิลปวัตถุ โดยเฉพาะพระพุทธรูปโบราณ ศิลปะล้านช้าง ที่มีอยู่มากในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
(ตามประวัติศาสตร์ คือพื้นที่ของ อาณาจักรล้านช้าง) เป็นพระพุทธรูปที่มีความงดงาม จึงเป็นที่นิยมอย่างมากในหมู่
นักสะสมพระพุทธรูปโบราณ เมื่อมีความนิยมมากความต้องการของนักสะสมจึงมีมากและทำให้พระพุทธรูปศิลปะ
ล้านช้าง จึงมีราคาสูงตามไปด้วย ทำให้เกิดการโจรกรรมและสูญหายไปอย่างท่ีได้ยินข่าวอยู่ตามสือ่สังคมออนไลน์ตา่ง 
ๆ เป็นประจำ การมีชุดข้อมูลภาพถ่ายหรือการมีข้อมูลภาพจำลองสามมิติจึงมีความจำเป็นอย่างยิ่งและจะต้องรีบทำ
การสำรวจให้โดยเร็วเพื่อเป็นหลักฐานสำคัญทางประวัติศาสตร์ ทางวิชาการและทางกฎหมาย เมื่อเกิดการสูญหาย 
หรือชำรุดจะได้ใช้ชุดข้อมูลเหล่านี้เป็นหลักฐานสำคัญได้  (พระมหาวัชรพัฒน์ เขมปัญโญ .2565)  นอกจากนั้น
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โบราณวัตถุหรือสิ่งก่อสร้างทางประวัติศาสตร์มีการเสื่อมสภาพ เสื่อมสลายไปตามสภาวะทางธรรมชาติเป็นไปตาม
การเวลา โบราณวัตถุ ศิลปวัตถุมักจะไม่มีการเก็บข้อมูลภาพถ่ายไว้เป็นหลักฐาน หรือ ไม่มีข้อมูลของแบบจำลองสาม
มิติที่มีความเสมือนจริง ซึ่งเมื่อเวลาผ่านไปจะทำการอนุรักษ์หรือบำรุงรักษานั้นจึงไม่มีข้อมูลที่สามารถอ้างอิงในเชิง
ศิลปะและวิศวกรรมเพื่อทำการอนุรักษ์ได้ ถ้าสามารถทำการรังวัดและแสดงผลได้อย่างถูกต้องแม่นยำ จากการ
ประยุกต์ใช้ข้อมูลภาพถ่ายดิจิตอลมาสร้างแบบจำลองสามมิติเพื่อประโยชน์ในด้านการอนุรักษ์ศิลปะและมรดกทาง
วัฒนธรรมเพื่อสร้างแบบจำลองด้วยวิธีการสำรวจด้วยภาพถ่ายซึ่งเป็นวิธีการที่มีต้นทุนต่ำเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีอื่น ๆ 
และมีความถูกต้องแม่นยำสูงจึงเหมาะสำหรับการนำมาพัฒนาและประยุกต์ใช้ได้ (ณรงค์ พูนพจน์มาศ. 2552 )   

การสร้างภาพสามมิติด้วยเทคนิคโฟโตแกรมเมทรี เป็นองค์ความรู ้ซึ ่งเกิดจากการผสมผสานระหว่าง
วิทยาศาสตร์และศิลปะ เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีในการวัดและการถ่ายภาพ เป็นเทคนิคในการเขียนและกำหนดภาพ
สามมิติของวัตถุ อาคาร หรือพื้นที่ใด ๆ จากภาพถ่ายสองมิติ ในเอกสารและงานวิจัยเรียกเทคนิคนี้ว่าการรังวัดด้วย
ภาพถ่ายระยะใกล้หรือใช้คำทับศัพท์ภาษาอังกฤษว่า โฟโตแกรมเมทรี  (Photogrammetry)  (Redweik 2013)  
หมายถึง การสร้างแบบจำลองสามมิติจากภาพถ่ายวัตถุจริงโดยการประมวลผลของโปรแกรมคอมพิวเตอร์จากการ
ถ่ายภาพสองมิติในมุมมองต่าง ๆ โดยรอบของวัตถุ สามารถสร้างเป็นพอยต์คลาวด์ (Point Cloud) ซึ่งเป็นกลุ่มของ
จุดสามมิติ เก็บค่าของตำแหน่งของวัตถุในพิกัดแกน X,Y,Z  เพื่อใช้ในการประมวลผล สร้างแบบจำลองสามมิติโดย
สร้างแผ่นของวัตถุ (Mesh Model) และการใส่ละเอียดของพื้นผิว (Texture Mapping)  ทำให้วัตถุท่ีสร้างขึ้นมาเป็น
แบบจำลองสามมิติมีความใกล้เคียงกับวัตถุต้นแบบ (สุชาติ แสนพิช. 2566 : 7) เป็นกระบวนการที่มีประโยชน์ในการ
สร้างการจำลองแบบสามมิติอย่างรวดเร็วและแม่นยำ แม้ว่าคุณภาพด้านความสวยงามของโมเดลสามมิติที่สร้างขึ้น
ใหม่จะไม่สมบูรณ์ที่สุด แต่ปัจจัยอื่นๆ เช่น เวลาที่ใช้ในการสร้างใหม่จะไม่นาน สามารถย่อหรือขยายขนาดของโมเดล
ได้ สามารถแก้ไขเพิ่มเติมตกแต่งได้ อีกทั้งสามารถผลิตงานได้รวดเร็ว  (Denmark, Evan L. 2020)   การนำเอา
เทคนิคในการสร้างสรรค์ภาพสามมติิ ให้มีองค์ประกอบเหมือนต้นฉบับแล้วนำเสนอในรูปแบบของสื่อดิจิทัลโดยโมเดล
โพลิกอนและ การทำพื้นผิว เพื่อให้การศึกษาและการอนุรักษ์ศิลปะ โบราณวัตถุ ช่วยลดปัญหาที่เกิดขึ้นจากการ
รับชมและศึกษาศิลปะโบราณวัตถุและให้ผู้รับชมเกิดความสะดวกและเกิดทัศนคติที่ดีต่อการศึกษาศิลปะ (อภิวัฒน์ 
ปันทะธง และ จิรวัฒน์ สุขแก้ว.2565)  อีกทั้งการสำรวจด้วยพื้นที่ต่าง ๆ หรือ สแกนวัตถุขนาดต่าง ๆ ด้วยเทคนิคโฟ
โตแกรมเมทรี มีข้อดีคือปลอดภัย ราคาไม่แพง มีประสิทธิภาพ และใช้งานง่ายเป็น (Dai, Fei, and Wei Bing Peng. 
2013) 

จากความสำคัญดังกล่าวข้างต้น ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการจัดเก็บข้อมูลพระพุทธรูปโบราณในรูปแบบวัตถุ
เสมือนจริงสามมิติด้วยเทคนิคโฟโตแกรมเมทรีเพื่อการอนุรักษ์ ทั้งนี้เพื่อเป็นศึกษาข้อมูลของพระพุทธรูปโบราณ 
ศิลปะล้านช้างอันทรงคุณค่าแก่การอนุรกษ์ โดยผู้วิจัยมีความมุ่งหวังที่จะพัฒนาคุณภาพของกระบวนเก็บชุดข้อมูล
ภาพถ่ายให้มีประสิทธิภาพอันเหมาะสม และสามารถนำไปสู่กระบวนการสร้างภาพจำลองวัตถุเสมือนจริงสามมิติ 
พระพุทธรูปโบราณ เพื่อเป็นต้นแบบสำหรับการจัดเก็บเป็นคลังข้อมูลทางวิชาการนำไปใช้ในงานการอนุรักษ์
โบราณวัตถุ ศิลปวัตถุ อันเป็นมรดกทางศิลปวัฒนธรรมของท้องถิ่นและของประเทศไทยในอนาคตได้ 

 
2. วัตถุประสงค์  

2.1 เพื่อศึกษาข้อมูลพระพุทธรูปโบราณศลิปะล้านช้างสำหรับจัดเกบ็ข้อมูลภาพถ่ายอเิล็กทรอนิกส์   
2.2 เพื่อศึกษาการภาพถ่ายพระพทุธรูปโบราณศลิปะล้านช้างในพื้นที่บริเวณแสงธรรมชาติและแสงจากไฟ

สตูดโิอ 
 2.3 เพื่อศึกษาการจัดทำข้อมูลอิเล็กทรอนิกสร์ูปแบบวัตถุเสมือนจรงิสามมิตดิ้วยเทคนิคโฟโตแกรมเมทรี 
2.4 เพื่อศึกษาความพึงพอใจการจัดเก็บข้อมูลพระพุทธรูปโบราณในรูปแบบวัตถุเสมือนจริงสามมิติ ด้วย

เทคนิคโฟโตแกรมเมทรีเพื่อการอนุรักษ์ 
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3. วิธีการวิจัย  
งานวิจัยนี้เป็นการออกแบบการวิจัยและพัฒนา (Research and Development) และมีการเก็บข้อมูลเชิง

คุณภาพในการสำรวจเชิงพื้นท่ีโดยในการสัมภาษณ์ สำรวจ สังเกต โดยแบ่งวิธีดำเนินการวิจัยออกกเป็น 4 ช่วงได้แก่ 
ระยะที่ 1 การศึกษาองค์ประกอบของพระพุทธรูปโบราณศิลปะล้านช้าง ระยะที่ 2 ศึกษาการภาพถ่ายพระพุทธรูป
โบราณศิลปะล้านช้างในพื้นที่บริเวณแสงธรรมชาติและแสงจากไฟสตูดิโอ ระยะที ่ 3 ศึกษาการจัดทำข้อมูล
อิเล็กทรอนิกส์รูปแบบวัตถุเสมือนจริงสามมิติด้วยเทคนิคโฟโตแกรมเมทรี  ระยะที่ 4 การศึกษาความพึงพอใจวัตถุ
เสมือนจริงสามมิติด้วยเทคนิคโฟโตแกรมเมทรี  มีวิธีการวิจัย ดังนี้ 

 3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  3.1.1  ประชากร  ประกอบด้วย ผู้เชี่ยวชาญด้านพระพุทธรูปโบราณ ศิลปะล้านช้าง จำนวน 5 คน  และ
ผู้เชี่ยวชาญที่ด้านวัตถุเสมือนจริงสามมิติ จำนวน 3 คน 

   3.1.2 กลุ่มเป้าหมาย เป็นผู้ให้ข้อมูลในการศึกษาข้อมลูเชิงคุณภาพสำหรับศึกษาข้อมลู พระพทุธรปู
โบราณศิลปะล้านช้าง ด้วยการสมัภาษณผ์ู้เชี่ยวชาญ จำนวน 5 คน โดยใช้วิธีการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง 
(Purposive Sampling) และทำการการสนทนากลุ่มโดยการประยุกต์ใช้ทฤษฎีฐานรากเพื่อทำการวิเคราะห์ความงาม
ของพระพุทธรูปโบราณศิลปะลา้นช้าง จากการสนทนากลุม่ได้ข้อสรุป คือ พระพุทธรูปโบราณศลิปะล้านช้าง มี
องค์ประกอบ แบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ 1) องค์พระมีลักษณะงดงามแบบศิลปะล้านช้าง 2) มีฐานแบบยกสูงเพื่อรองรับ
องค์พระ และ 3) มีพระเกศสูงตามแบบศิลปะล้านช้าง รวมถึงศึกษาสภาพปัญหาที่พบเจอจากสถานการณ์จริง โดย
สรุปได้คือ คือ 1 ) พระพุทธรูปโบราณเกิดการชำรุดเสยีหายตาลกาลเวลา 2) ยังไม่มีฐานข้อมลูทางวิชากการของ
รูปภาพพระพุทธรูปโบราณอย่างเพียงพอ และ 3) พระพุทธรูปโบราณหลายองค์ได้ถูกลักขโมยและไมส่ามารถติดตาม
มาคืนได้ เนื่องจากไมม่ีหลักฐานรปูภาพเพื่อยืนยันว่าเคยเป็นสมบัตขิองวัดมากก่อน 

3.1.3 กลุ่มตัวอย่างงานวิจัย พระพุทธรูปโบราณศิลปะล้านช้าง ปางมารวิชัย ซึ่งประดิษฐานอยู่ใน  
วัดท่าคกเรือ อำเภอท่าบ่อ จังหวัดหนองคาย และ พระพุทธรูปโบราณ ปางมารวิชัย ประดิษฐานอยู่ในวัดอุดมสรรพผล 
ตำบลปะโค อำเภอเมืองหนองคาย จังหวัดหนองคาย โดยใช้วิธีการเลือกกลุ่มตัวอยา่งแบบเจาะจง (Purposive 
Sampling) โดยกลุ่มตัวอย่างท่ีไดเ้ป็นกลุ่มพระพุทธรูปที่มีความงดงามและครบองค์ประกอบของศิลปะล้านช้าง องค์
พระมีขนาดไม่ใหญ่ สามารถเคลื่อนย้ายตำแหน่งการตั้งวางได้และไดร้ับการขึ้นทะเบยีนจากกรมศิลปากร โดยกำหนด
พืน้ท่ีที่ใช้ในการถ่ายภาพ 2 พื้นที่ คือ บริเวณพื้นท่ีกลางแจ้งเพื่อใช้แสงแดดให้เป็นแหล่งกำเนดิแสงตามธรรมชาติและ
พื้นที่ในร่มที่มีแสงน้อยและใช้ไฟสตูดิโอแบบต่อเนื่องในอัตราแสงขาวให้เป็นแหล่งกำเนิดแสงสว่าง เพื่อเปรียบเทียบ
คุณภาพของภาพถ่ายท่ีได้  

3.1.4 กลุ่มตัวอย่างในงานวิจัยเชิงปริมาณ เป็นการวิจัยระยะที่ 4 การศึกษาความพึงพอใจการจัดเก็บ
ข้อมูลพระพุทธรูปโบราณในรูปแบบวัตถุเสมือนจริงสามมิติด้วยเทคนิคโฟโตแกรมเมทรีเพื่อการอนุรักษ์ จำนวน 30 
คน ซึ่งใช้วิธีการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง โดยดำเนินการเก็บข้อมูลเชิงปริมาณ กับกลุ่มผู้ที่ชื่นชอบและติดตาม
ข้อมูลพระพุทธรูปโบราณ ศิลปะล้านช้าง บนช่องทางออนไลน์จาก เพจเฟสบุ๊ค “ Larn Xang Style ” 

3.2 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยและการหาคณุภาพของเครื่องมือ  
 งานวิจัยนี้ใช้เครื่องมือวิจัย ได้แก ่ 1) แบบสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้างเกี่ยวกับข้อมลูพระพุทธรูปโบราณ
ศิลปะล้านช้าง 2) แบบประเมินผลของคุณภาพกระบวนเก็บชุดข้อมูลรูปภาพ  3) ชุดข้อมูลวตัถุเสมือนจริงสามมติิด้วย
เทคนิคโฟโตแกรมเมทรี และ 4) แบบประเมินผลคุณภาพวัตถุเสมือนจริงสามมิติพระพุทธรูปโบราณศิลปะล้านช้าง 
การหาคณุภาพของเครื่องมือวิจัย โดยนำ 1) ชุดข้อมูลวัตถเุสมือนจริงสามมิติด้วยเทคนิคโฟโตแกรมเมทรี และ 2) 
แบบสอบถาม ที่พัฒนาขึ้น ไปใหผู้้เชี่ยวชาญในสาขาวิชาที่เกี่ยวข้อง จำนวน 3 ท่าน เพื่อหาค่าความเที่ยงตรงของ
เครื่องมือในการวิจัย พบว่า ชุดข้อมูลวัตถุเสมือนจริงสามมิติด้วยเทคนิคโฟโตแกรมเมทรี และ แบบสอบถาม มีค่า
ความเที่ยงตรง อยู่ระหว่าง 0.67 - 1.00   
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3.3 การเก็บรวบรวมข้อมลูและการวิเคราะห์ข้อมลู 
 งานวิจัยนี้ได้มีการเก็บข้อมูลระยะที่ 1 การศึกษาข้อมูลพระพุทธรูปโบราณศิลปะล้านช้าง เดือนเมษายน 
2565 ผู้วิจัยได้ประยุกต์ใช้ทฤษฎีฐานรากแนวสร้างสรรค์นิยม (Constructionist Grounded Theory) และ 
สุนทรียศาสตร์ (Aesthetics) เป็นศาสตร์ที ่ศึกษาเกี ่ยวกับความงามทั ้งในศิลปะและธรรมชาติโดยใช้วิธีการ  
สนทนากลุ่ม ในการวิเคราะห์และตีความหมายข้อมูลที่เลือกมาแบบเฉพาะเจาะจง โดยใช้ข้อมูลจาก  รูปแบบทาง
ศิลปะของพุทธปฏิมากรรมสำริดศิลปะล้านช้างในอีสาน (วิจิตร วินทะไชย. 2560 : 341) วิเคราะห์พุทธสุนทรียศาสตร์
ในพระพุทธรูปศิลปะล้านช้าง (พระอธิวัฒน์ รตนวญฺโณ. 2562 : 353 ) พระพุทธรูป : สัญลักษณ์แห่งศรัทธาที่มีต่อ
พระพุทธเจ้า (พระมหาสมเจต สมจาร.2559 : 94) ปรัชญา ศิลปะ วัฒนธรรม ประเพณี และวิถีชีวิตของอาณาจักร
ล้านช้าง (จักรพรรณ วงศ์พรพวัณ.2562 : 591) เพื ่อนำไปใช้ในการสนทนากลุ่มและได้เลือกแบบเจาะจง ซึ่ง
พระพุทธรูปโบราณที่เลือกนี้ได้ทำการขึ้นทะเบียนโบราณวัตถุและศิลปวัตถุ โดยกรมศิลปากร พระพุทธรูปโบราณ
ศิลปะล้านช้าง มีองค์ประกอบ แบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ 1) องค์พระมีลักษณะงดงามแบบศิลปะล้านช้าง 2) มีฐาน
แบบยกสูงเพื่อรองรับองค์พระ และ 3) มีเกศสูงตามแบบศิลปะล้านช้าง  

ระยะที ่2 ศึกษากระบวนเก็บชุดขอ้มูลรูปภาพพระพุทธรูปโบราณศลิปะล้านช้าง เดือนเมษายน 2565 โดย 

ผู้วิจัยได้ทดลองเก็บขุดรูปภาพพระพุทธรูปโบราณศลิปะล้านช้าง จำนวน 2 องค์ ดังนี้  
องค์ทีห่นึ่ง พระพุทธรูปโบราณ ประดิษฐานอยู่ในวัดท่าคกเรือ ตำบลท่าบ่อ อำเภอท่าบ่อ จังหวัดหนองคาย  
  ขนาดหน้าตักกว้าง   39.50  เซนติเมตร  
  สูงฐาน    94.00  เซนติเมตร 
  สูงองค์    68.00 เซนติเมตร   
  ฐานองค์    39.00  เซนติเมตร  
  ฐานล่าง    55.00  เซนติเมตร  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 1 พระพุทธรูปโบราณศลิปะล้านช้าง ประดิษฐานอยู่ในวัดท่าคกเรือ ตำบลท่าบ่อ อำเภอท่าบ่อ  

จ ังหวัดหนองคาย   
(ท่ีมา : ยุทธศักดิ์ ทองแสน. 2565) 
 

วิธีการเก็บชุดข้อมูลภาพถ่ายบริเวณพื้นท่ีกลางแจ้งเพื่อใช้แสงแดดให้เป็นแหล่งกำเนิดแสงตามธรรมชาติ ใน
การถ่ายภาพเพื่อเก็บข้อมูลวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ใช้กล้อง Mirrorless ยี่ห้อ Sony A6500 และเลนส์มาโครความยาว
โฟกัส (Focal length) 30 มิลลิเมตร โดยใช้ค่ารูปรับแสง (F-Stop) ที่ F8 - F16 และใช้อัตราความไวแสง (ISO) 100 
เป็นตัวเลือกที่ดีท่ีสุดสำหรับการถ่ายภาพกลางแจ้งที่มีแดดจัด ซึ่งเป็นสถานการณ์ที่สว่างที่สุดในการถ่ายภาพ โดยการ
ถ่ายภาพ 360 องศาแบบ 3 ระดับ คือ 1)ระดับล่าง 2)ระดับกลาง และ 3)ระดับบน ผู้วิจัยได้ถ่ายรูปพระพุทธรูป
โบราณทั้งหมด 45 รูปภาพแล้วนำไปตกแต่งบนในโปรแกรม Adobe lightroom ในการดึงในชุดข้อมูลนี้เพื ่อให้
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เพียงพอต่อการนำไปใช้งานในขั้นตอนการประมวลผลภาพพระพุทธรูปโบราณให้ได้รูปแบบวัตถุเสมือนจริง 3 มิติ 
ด้วยเทคนิคโฟโตแกรมเมทรีบนโปรแกรม reality capture 

 

 
 

รูปที่ 2 ขั้นตอนการแต่งภาพให้มีความคมชัด ด้วยโปรแกรม Adobe lightroom  
(ท่ีมา : ยุทธศักดิ์ ทองแสน. 2565) 

 

องค์ทีส่อง พระพุทธรูปโบราณศิลปะล้านช้าง ประดิษฐานอยู่ในวัดอดุมสรรพผล ตำบลปะโค 
อำเภอเมืองหนองคาย จังหวัดหนองคาย 

 ขนาดหน้าตักกว้าง   38.00  เซนติเมตร  
   สูงรวมฐาน   99.20 เซนติเมตร 
   สูงองค์    55.00  เซนติเมตร   
   ฐานองค์พระกว้าง   38.00  เซนติเมตร  

ฐานองค์พระสูง    3.00  เซนติเมตร 
ฐานสูง    43.50 เซนติเมตร 
ฐานกว้าง   65.00  เซนติเมตร 
 

 
 

รูปที่ 3 พระพุทธรูปโบราณ ประดษิฐานอยู่ในวัดอุดมสรรพผล  ตำบลปะโค อำเภอเมืองหนองคาย จังหวัดหนองคาย 
(ท่ีมา : ยุทธศักดิ์ ทองแสน. 2565) 
 

วิธีการเก็บชุดข้อมูลภาพถ่ายพื้นที่ในร่มที่มีแสงน้อยและใช้ไฟสตูดิโอแบบต่อเนื่องในอัตราแสงขาวให้เป็น
แหล่งกำเนิดแสงสว่าง ในการถ่ายภาพเพื่อเก็บข้อมูลวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ใช้กล้อง Mirrorless Sony A6500 และ
เลนส์มาโครความยาวโฟกัส (Focal length) 30 มิลลิเมตร โดยใช้ค่ารูปรับแสง (F-Stop) ที่ F3.5 – 5.6 และใช้อัตรา
ความไวแสง (ISO) 3000 - 5000 เพื่อให้ได้ภาพมีความสว่างมากยิ่งขึ้นเนื่องจากพื้นที่ที่ใช้ถ่ายภาพอยู่ภายในโบถส์
วิหาร  โดยการถ่ายภาพ 360 องศาแบบ 3 ระดับ คือ 1)ระดับล่าง 2)ระดับกลาง และ 3)ระดับบน ผู้วิจัยได้ ถ่ายรูป
พ ร ะ พ ุ ท ธ ร ู ป โ บ ร า ณท ั ้ ง หมด  7 5  ร ู ป ภ า พแล ้ ว น ำ ไปตก แ ต ่ ง บ น ใน โป รแก รม  Adobe lightroom 
ซึ่งปรากฏว่ามีจุดรบกวนภาพ (Noise) ในปริมาณที่มากเนื่องจากอยู่ในพ้ืนท่ีแสงไม่เพียงพอ แต่ก็ยังสามารถนำเอาชุด
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ข้อมูลนี้นำไปใช้งานในขั้นตอนการประมวลผลภาพพระพุทธรูปโบราณให้ได้รูปแบบวัตถุเสมือนจริง 3 มิติด้วย
เทคนิคโฟโตแกรมเมทรีบนโปรแกรม reality capture เช่นเดียวกับพระพุทธรูปองค์ที่ 1 

   
 

รูปที่ 4 ขั้นตอนการแต่งภาพให้มีความคมชัด ด้วยโปรแกรม Adobe lightroom 
(ท่ีมา : ยุทธศักดิ์ ทองแสน. 2565) 
 

ระยะที ่3  ศึกษาข้อมลูและพัฒนาวัตถุเสมือนจริงสามมิตดิ้วยเทคนิคโฟโตแกรมเมทรี เดือนพฤษภาคม 2565 
และระยะที่ 4 การศึกษาความพึงพอใจชุดข้อมูลวัตถุเสมือนจริงสามมิติด้วยเทคนิคโฟโตแกรมเมทรี เดอืน กรกฎาคม 
2565   

  
 

รูปที่ 5 ขั้นตอนการประมวลผลภาพพระพุทธรูปโบราณในรูปแบบวตัถุเสมือนจริงสามมิตดิ้วยเทคนิคโฟโตแกรมเมทร ี
ด้วยโปรแกรม reality capture  

(ท่ีมา : ยุทธศักดิ์ ทองแสน. 2565)  
 

 
 

รูปที่ 6 ขั้นตอนการประมวลผลภาพพระพุทธรูปโบราณในรูปแบบวตัถุเสมือนจริงสามมิตดิ้วยเทคนิคโฟโตแกรมเมทรี 
ดว้ยโปรแกรม reality capture  

(ท่ีมา : ยุทธศักดิ์ ทองแสน. 2565) 
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รูปที่ 7 ขั้นตอนการประมวลผลภาพพระพุทธรูปโบราณในรูปแบบวตัถุเสมือนจริง 3 มิติด้วยเทคนิคโฟโตแกรมเมทร ี
ด้วยโปรแกรม reality capture  

(ท่ีมา : ยุทธศักดิ์ ทองแสน. 2565) 
 

 
 

รูปที่ 8 ขั้นตอนการประมวลผลภาพพระพุทธรูปโบราณในรูปแบบวตัถุเสมือนจริง 3 มิติด้วยเทคนิค 
โฟโตแกรมเมทรีด้วยโปรแกรม reality capture  

(ท่ีมา : ยุทธศักดิ์ ทองแสน. 2565) 
 

 
 

รูปที่ 9 ขั้นตอนการประมวลผลภาพพระพุทธรูปโบราณในรูปแบบวตัถุเสมือนจริงสามมิติ ด้วยเทคนิค 
โฟโตแกรมเมทรี  

(ที่มา : ยุทธศักดิ์ ทองแสน. 2565) 
 

3.4 สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ นำข้อมูลที่ได้จากการสัมภาษณ์ การสังเกต มาวิเคราะห์โดยวิธีหาความ
สอดคล้อง (Method of Agreement) จากกลุ่มเป้าหมาย ดำเนินการวิเคราะห์และจำแนกข้อมูลประเดน็ท่ีกำหนดไว้ 
และตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลแบบสามเส้า (Data Triangulate) ดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลโดยสถิติพื้นฐาน 
ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ความถี่ ร้อยละ และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติเปรียบเทียบ t-test 
แบบ Independent การแปรผลการศึกษาความคิดเห็นมีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า  5 ระดับตามวิธี
ของลิเคิร์ท (Rensis Likert. 1932)  ดังนี้ 1.00 - 1.49 หมายถึง ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง 1.50 - 2.49 หมายถึง ไม่เห็น
ด้วย 2.50 - 3.49 หมายถึง ไม่แน่ใจ 3.50 - 4.49 หมายถึง เห็นด้วย 4.50 - 5.00 หมายถึง เห็นด้วยอย่างยิ่ง  
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4. ผลการวิจัย  
จากการวิจัยเรื่อง การจัดเก็บข้อมลูพระพุทธรูปโบราณในรูปแบบวตัถุเสมือนจริงสามมิติด้วยเทคนิค 

โฟโตแกรมเมทรีเพื่อการอนุรักษ์ ดังนี้ 
4.1 ผลการศึกษาข้อมูลพระพุทธรูปโบราณศิลปะล้านช้างสำหรับจดัเก็บข้อมูลภาพถ่ายอิเล็กทรอนิกส์ จากการ

สัมภาษณผ์ู้เชี่ยวชาญด้านพระพุทธรูปโบราณศลิปะล้านช้าง โดยรปูแบบการโดยใช้ความรู้ดา้น พุทธสุนทรียศาสตร ์
(Aesthetics) ในพระพุทธรูปศลิปะล้านช้าง เป็นตัวเชื่อมโยงการวจิยัทั้งสองตอนเข้าด้วยกัน สามารถสรุปผลการวิจัย
ได้ดังนี ้

4.1.1.ผู้วิจัยวิเคราะห์และตีความหมายข้อมูลพระพุทธรูปโบราณที่เลือกมาแบบเฉพาะเจาะจง โดยใช้
ข้อมูลจากเอกสารหนังสือ สมุดภาพ และจากผู้เชี่ยวชาญที่มีประสบการณ์ความรู้อย่างแท้จริง จนกระทั่ งได้ข้อสรุป
เชิงทฤษฎีช่ัวคราว คือ ลักษณะพระพุทธรูปโบราณ โดยนิยมเรียกกันว่าศิลปะล้านช้าง สามารถแบ่งเป็นช่างปั้นได้สอง
แบบคือ ศิลปะล้านช้างสุกลช่างหลวง และ ศิลปะล้านช้างช่างพื้นถิ่น 

4.1.2.นำลักษณะพระพุทธรูปโบราณ ที่นิยมเรียกกันว่าศลิปะล้านช้างสกุลช่างหลวง และ ช่างพื้นถิ่น มาใช้
ในการสนทนากลุม่ได้ผลสรุป ดังนี ้  

1. ศิลปะล้านช้างสกุลช่างหลวง คือ ศิลปะที่มีความงดงามอ่อนช้อย สัดส่วน องค์ประกอบ ฐานพระ 
ของ พระพุทธรูปนั้น ทุกอย่างจะดูสวยงาม ลงตัว มองจุดไหนก็จะมีความสอดคล้องกันอย่างลงตัว 

2. ศิลปะล้านช้างช่างพื้นถิ่นมา คือ ศิลปะที่ชาวบ้านสร้างสรรค์กันขึ้นมาเอง สัดส่วน องค์ประกอบ 
ฐานพระ ของ พระพุทธรูปนั้น จะไม่สวยงาม มีการบดิเบี้ยวของรูปทรง องค์ประกอบต่างๆ โดยรวมแล้วดูไม่ละเอียด 

3. หลักปรัชญาหรือความเช่ือทางศาสนา ลักษณะทางกายภาพ และลักษณะสกลุช่างปั้นพระพุทธรูป
เป็นแบบสกลุช่างหลวง มีองค์ประกอบสามารถ แบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ 1) องค์พระมีลักษณะงดงามแบบศิลปะล้าน
ช้าง 2) มีฐานแบบยกสูงเพ่ือรองรับองค์พระ และ 3) มีพระเกศสูงตามแบบศิลปะล้านช้าง  

จากการสมัภาษณ์และสนทนาแบบกลุ่มผูเ้ชี่ยวชาญด้านพระพุทธรูปโบราณศิลปะล้านช้าง สามารถคัดเลือก
พระพุทธรูปเพื่อใช้ในการทดลองถา่ยภาพเพื่อเก็บข้อมลู คือ องค์ที่หน่ึงเป็น พระพุทธรูปโบราณ ศิลปะล้านช้างสกลุ
ช่างหลวง ประดิษฐานอยู่ในวัดท่าคกเรือ ตำบลท่าบ่อ อำเภอท่าบ่อ จังหวัดหนองคาย และ องค์ที่สองเป็นพระพุทธรูป
โบราณ ศิลปะล้านช้างสกุลช่างหลวง ประดิษฐานอยู่ในวัดอุดมสรรพผล ตำบลปะโค อำเภออำเภอเมืองหนองคาย 
จังหวัดหนองคาย 

4.2 ผลการศึกษาการภาพถ่ายพระพุทธรูปโบราณศิลปะล้านช้างในพืน้ท่ีบริเวณแสงธรรมชาติและแสงจากไฟ
สตูดโิอ ผลจากการศึกษาพบว่า การใช้กล้องดิจิทัล ทำการถ่ายภาพด้วยมุมมอง 360 องศา และจะต้องใช้มุมมองใน
การถ่ายภาพ 3 ระดับ คือ 1) ระดบัล่าง 2) ระดับกลาง และ 3) ระดบับน เพื่อให้ได้รูปภาพที่มีจุดเชื่อมโยงกันในแต่
ละรูปภาพ ให้สามารถนำไปใช้งานในการบวนการต่อไป 

  พระพุทธรูปองค์ที่หน่ึง ใช้แสงธรรมชาต ิ
  1) ใช้กล้องดิจิทัลที่ใช้งาน คือ ยี่ห้อ Sony รุ่น A6500  

   2) ใช้เลนส์ที่มีความยาวโฟกัสของเลนส์ คือ Macro 30 mm  
   3) ใช้ค่ารูปรับแสง (F-Stop) อยู่ท่ีช่วง 8 - 16  
   4) ใช้อัตราความไวแสง (ISO) อยู่ท่ีช่วง 100 
   5) จำนวนภาพถ่าย 45 ภาพ  

  พระพุทธรูปองค์ที่สอง ใช้แสงจากไฟสตดูิโอ   
 1) ใช้กล้องดิจิทัลที่ใช้งาน คือ ยี่ห้อ Sony รุ่น A6500  

   2) ใช้เลนส์ที่มีความยาวโฟกัสของเลนส์ คือ Macro 30 mm  
   3) ใช้ค่ารูปรับแสง (F-Stop) อยู่ท่ีช่วง 3.5 - 5.6 
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   4) ใช้อัตราความไวแสง (ISO) อยู่ท่ีช่วง 3000 - 5000 
   5) จำนวนภาพถ่าย 75 ภาพ  

4.3 ผลการจดัทำข้อมูลอิเล็กทรอนิกส์รูปแบบวัตถเุสมือนจริงสามมติิด้วยเทคนิคโฟโตแกรมเมทร ี
งานวิจัยนี้เป็นการพัฒนาวัตถุเสมือนจริงสามมิติด้วยเทคนิคโฟโตแกรมเมทรีโดยกากรนำเอาชุดข้อมูลจากการ

ภาพถ่ายพระพุทธรูปโบราณศิลปะล้านช้าง มาประมวลผล พบว่าภาพถ่ายพระพุทธรูปโบราณศิลปะล้านช้าง ในพื้นที่
ที่ใช้แสงจากธรรมชาติเป็นแหล่งกำเนิดแสงนั้น จะได้ชุดข้อมูลรูปภาพจำนวน 45 ภาพ ภาพถ่ายพระพุทธรูปโบราณ
ศิลปะล้านช้าง อยู่ในพื้นที่ร่มและใช้แหล่งกำเนิดแสงจากไฟสตูดิโอนั้น จะได้ชุดข้อมูลรูปภาพจำนวน 75 ภาพ ดัง
ตารางที่ 1  

 

ตารางที่ 1 เปรียบเทียบคุณสมบตักิารภาพถ่ายและการประมวลผลวตัถุเสมือนจริงสามมิตดิ้วย 
เทคนิคโฟโตแกรมเมทรี  

 

ข้อมูลทางเทคนิค พระพุทธรูปองค์ท่ี 1  พระพุทธรูปองค์ท่ี 2  
1.ยี่ห้อของกล้อง Sony A6500 Sony A6500 
2.ความยาวโฟกัส  Macro30 mm Macro30 mm 
3.ค่ารูปรับแสง (F-Stop)  8 - 16 3.5 – 5.6 
4.อัตราความไวแสง (ISO) 100 3000-5000 
5.จำนวนภาพถ่าย 45 ภาพ 75 ภาพ 
6.เวลาในการประมวลผลสามมติิ 10 นาที 35 นาที 
7.ความสมบรูณ์ของวัตถสุามมติ ิ 90% 80% 

 

 เมื่อนำเอาข้อมูลชุดรูปภาพท้ังสองชุดที่คัดเลือกแล้ว มาประมวลผลเพื่อจำลองวัตถุเสมือนจริงสามมิติด้วย
เทคนิคโฟโตแกรมเมทรี โดยเป็นการนำภาพถ่ายสองมิติ เข้าสู่กระบวนการประมวลภาพระบบพอยตค์ลาวด์ (Point 
Cloud) ซึ่งเป็นกลุ่มของจุดสามมติิ เก็บค่าของตำแหน่งของวัตถุในพิกัดแกน X, Y, Z  เพื่อใช้ในการประมวลผลและ
สร้างแบบจำลอง สามมิตโิดยสร้างแผ่นของวัตถุ (Mesh Model) และการใสล่ะเอียดของพื้นผิว (Texture Mapping) 
ทำให้วัตถุท่ีสร้างขึ้นมาเป็นแบบจำลองสามมติิ มีความใกลเ้คียงกับวัตถุต้นแบบ (สุชาติ แสนพิช ,2566 : 7), (Mikhail, 
Bethel, and Chris McGlone.2001) เพื่อพัฒนาให้ได้วัตถุเสมือนจริงสามมิติ (3D Model) ด้วยโปรแกรม 
RealityCapture  (Denmark 2020), (Dai and Peng. 2013) ได้พระพุทธรูปโบราณจำลองวัตถุเสมือนจริงสามมติิ
ด้วยเทคนิคโฟโตแกรมเมทรี ให้มีความใกล้เคียงกันต้นแบบมากที่สดุ และสมบูรณ์ ดังรูปที่ 10 

 

 
 

รูปที่ 10 พระพุทธรูปโบราณจำลองวัตถุเสมือนจริงสามมติิด้วยเทคนิคโฟโตแกรมเมทร ี
 (ท่ีมา : ยุทธศักดิ์ ทองแสน. 2565) 
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4.4 ผลการศึกษาความพึงพอใจการจัดเก็บข้อมลูพระพุทธรูปโบราณในรูปแบบวัตถุเสมือนจริงสามมติิ ด้วย
เทคนิคโฟโตแกรมเมทรีเพื่อการอนุรักษ์  

ผลการศึกษาสถานภาพทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม พบว่า มีผูต้อบแบบสอบถามทั้งสิ้นจำนวน 30 คน เป็น
ผู้ที่มีความสนใจเกี่ยวกับ พระพุทธรูปโบราณศลิปะล้านช้าง แบ่งเป็นชาย จำนวน 20 คน คิดเป็นร้อยละ 66.67 และ
เพศหญิง จำนวน 10 คน คิดเป็นรอ้ยละ 33.33  มีอายุระหว่าง 30-55 ปี 
 

ตารางที่ 2  ผลการศึกษาความพึงพอใจการจัดเก็บข้อมลูพระพุทธรปูโบราณในรูปแบบวัตถเุสมือนจรงิสามมิติ  
ด้วยเทคนิคโฟโตแกรมเมทรีเพื่อการอนุรักษ ์
 

รายการประเมิน x  S.D. 
ระดับ
ความ
คิดเห็น 

1. ด้านการถ่ายภาพ 

1. ความคมชัดของภาพถ่าย 4.19 0.60 มาก 

2. มุมมองภาพถ่ายมีความต่อเนื่องในทุกภาพ 4.42 0.56 มาก 

3. การจัดแสงให้วัตถุมคีวามชัดเจน 4.19 0.65 มาก 

4. การวางตำแหน่งรูปภาพใหม้ีความต่อเนื่อง 4.13 0.67 มาก 

5. ภาพรวมของรูปภาพท้ังหมดสามารถใช้สำหรับเป็นฐานข้อมลูภาพถ่ายได ้ 4.26 0.51 มาก 

รวม 4.24 0.60 มาก 

2. ด้านมุมกล้องและขนาดภาพ 

1. มุมกล้องด้านบนมีความสมบูรณ ์ 4.26 0.63 มาก 

2. มุมกล้องตรงมีความสมบูรณ ์ 4.13 0.56 มาก 

3. มุมกล้องด้านลา่งมีความสมบูรณ ์ 4.10 0.54 มาก 

4. ขนาดภาพมีความเหมาะสมสามารถนำมาใช้สำหรับเป็นฐานข้อมลู
ภาพถ่าย 

4.16 0.58 มาก 

5. การจัดเก็บข้อมลูรูปภาพสามารถนำไปเป็นแนวทางต้นแบบได ้ 4.16 0.64 มาก 

รวม 4.16 0.59 มาก 

3. ภาพถ่ายใช้แสงจากไฟสตูดิโอ 

1. แสงเข้าถึงวัตถุได้ทั่วทิศทาง 4.32 0.54 มาก 

2. เงาของแสงตกกระทบทำให้เกิดมิต ิ 4.19 0.54 มาก 

3. การเลือกทิศทางของแสงตกกระทบวัตถุไดด้ ี 4.29 0.59 มาก 

4. สามารถเก็บรายละเอยีดของวัตถุได้อย่างละเอียด 4.13 0.67 มาก 

5. ภาพถ่ายท่ีนำมาใช้งานจริงได้อย่างพอดี 4.23 0.62 มาก 

รวม 4.23 0.59 มาก 
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รายการประเมิน x  S.D. 
ระดับ
ความ
คิดเห็น 

4. ภาพถ่ายใช้แสงจากธรรมชาติ 

1. แสงเข้าถึงวัตถุได้ทั่วทิศทาง 4.32 0.54 มาก 

2. เงาของแสงตกกระทบทำให้เกิดมิต ิ 4.29 0.53 มาก 

3. การเลือกทิศทางของแสงตกกระทบวัตถุไดด้ ี 4.29 0.64 มาก 

4. สามารถเก็บรายละเอยีดของวัตถุได้อย่างละเอียด 4.19 0.60 มาก 

5. ภาพถ่ายท่ีนำมาใช้งานจริงได้อย่างพอดี 4.23 0.56 มาก 

รวม 4.26 0.57 มาก 

5. ด้านวัตถุเสมือนจริงสามมิต ิ
1. วัตถุเสมือนจริงสามมิติมโีครงสร้างใกล้เคียงกับของจริง 4.29 

 
0.64 มาก 

2. วัตถุเสมือนจริงสามมิติมีพื้นผิวใกล้เคียงกับของจริง 4.26 0.51 มาก 

3. วัตถุเสมือนจริงสามมิติมีความสวยงาม 4.19 0.60 มาก 

4. วัตถุเสมือนจริงสามมิติสามารถใชในงานเพื่อการอนุรักษ์ได ้ 4.23 0.62 มาก 

5. วัตถุเสมือนจริงสามมิติสามารถนำไปเผยแพรสู่่สาธารณชนได้ 4.39 0.56 มาก 

รวม 4.27 0.58 มาก 

สรุปโดยภาพรวม 4.23 0.59 มาก 
 

จากตารางที่ 2 การศึกษาความพึงพอใจการจัดเก็บข้อมูลพระพุทธรูปโบราณในรูปแบบวัตถุเสมือนจริงสาม
มิติ ด้วยเทคนิคโฟโตแกรมเมทรีเพื่อการอนุรักษ์ พบว่า กลุ่มตัวอย่างมีความพึงพอใจการจัดเก็บข้อมูลพระพุทธรูป
โบราณในรูปแบบวัตถุเสมือนจริงสามมิติ ด้วยเทคนิคโฟโตแกรมเมทรีเพื่อการอนุรักษ์  สรุปโดยภาพรวมอยู่ในระดับ
มาก ( x  = 4.23)  เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า กลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่มีความพึงพอใจด้านด้านวัตถุเสมือนจริง
สามมิติโดยรวมอยู่ในระดับมาก ( x = 4.27) รองลงมาคือภาพถ่ายใช้แสงจากธรรมชาติโดยรวมอยู่ในระดับมาก ( x
= 4.26) ด้านการถ่ายภาพ โดยรวมอยู่ในระดับมาก ( x = 4.24)  ภาพถ่ายใช้แสงจากไฟสตูดิโอ โดยภาพรวมอยู่ใน
ระดับมาก ( x = 4.23) และด้านมุมกล้องและขนาดภาพโดยรวมอยู่ในระดับมาก ( x = 4.16) 
 

5. อภิปรายผลและสรุปผล  
จากการวิจัย เรื่อง การจัดเก็บข้อมลูพระพุทธรูปโบราณในรูปแบบวตัถุเสมือนจริงสามมิติ ด้วยเทคนิคโฟโตแก

รมเมทรีเพื่อการอนุรักษ์ การวิจัยในครั้งนี้เน้นให้ความสำคัญกับปรากฎการณ์ที่ศึกษาวิจัย ข้อมูลและการวิเคราะห์
เป็นสิ่งที่ถูกสร้างมาจากประสบการณ์และความสัมพันธ์กับประเด็นทีศ่ึกษาของผู้วิจัยและกลุ่มตัวอย่างจึงให้
ความสำคญักับระบวนการและบรบิทที่ทฤษฎีถูกสร้างขึ้นมาเป็นกรอบแนวคิดรูปแบบการวิจัยแบบผสมวิธีประกอบ
กับการประยุกต์ใช้ทฤษฎีฐานราก ซึ่งอภิปรายผลการวิจัยได้ดังนี ้
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ระยะที่ 1 การศึกษา การศึกษาข้อมูลพระพุทธรูปโบราณศลิปะล้านช้าง เป็นการวิจัยเชิงคุณภาพ เป็นการ
ประยุกต์ใช้ทฤษฎีฐานรากแนวสรา้งสรรค์นยิมและสุนทรียศาสตร ซึ่งผู้วิจัย พิจารณาแล้วว่าเหมาะสมกับประเด็นวจิยั 
ผู้วิจัยวิเคราะห์และตีความหมายขอ้มูลที่เลือกมาแบบเฉพาะเจาะจง สอดคล้องกับงานวิจัยของ (พงษ์พิพัฒน์ สาย
ทอง. 2561) กระทั่งได้ข้อสรุปเชิงทฤษฎีสุนทรียศาสตร์ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ (พระอธิวัฒน์ รตนวญฺโณ. 2562 
: 353 ) และนำข้อสรุปไปใช้ในการจำแนกพระพุทธรูปโบราณตามแบบสกุลช่าง สอดคล้องกับงานวิจัยของ (วิจิตร วิน
ทะไชย, 2560 : 345 )  โดยใช้วิธีการสนทนากลุ่ม พระพุทธรูปโบราณศิลปะลา้นช้าง มีองค์ประกอบ แบ่งออกเป็น 3 
ส่วน คือ 1) องค์พระมีลักษณะงดงามแบบศิลปะล้านช้าง 2) มีฐานแบบยกสูงเพ่ือรองรับองค์พระ และ 3) มีพระเกศ
สูงตามแบบศลิปะล้านช้าง รวมถึงศึกษาสภาพปญัหาที่พบเจอจากสถานการณ์จริง โดยสรุปได้คือ คือ 1 ) พระพุทธรูป
โบราณเกิดการชำรุดเสยีหายตาลกาลเวลา 2) ยังไม่มีฐานข้อมูลทางวิชากการของรูปภาพพระพุทธรูปโบราณอย่าง
เพียงพอ และ 3) พระพุทธรูปโบราณหลายองคไ์ด้ถูกลักขโมยและไมส่ามารถติดตามมาคืนได้เนื่องจากไม่มหีลักฐาน
รูปภาพเพื่อยืนยันว่าเคยเป็นสมบตัิของวัดมากก่อน 

ระยะที่ 2 ศึกษาการภาพถ่ายพระพุทธรูปโบราณศิลปะล้านช้างในพื้นที่บริเวณแสงธรรมชาติและแสงจากไฟ
สตูดิโอ พบว่าการใช้กล้องดิจิทัลทำการถ่ายภาพด้วยมุมมอง 360 องศา และจะต้องใช้มุมมองในการถ่ายภาพ 3 
ระดับ คือ 1) ระดับล่าง 2) ระดับกลาง และ 3) ระดับบน เพื่อให้ได้รูปภาพที่มีจุดเชื่อมโยงกันในแต่ละรูปภาพ 
สามารถเช่ือมโยงซึ่งกันและกัน เป็นการอ้างอิงระหว่างมุมมองของภาพถ่ายทำให้เกิดการคำนวณได้ง่าย ซึ่งการ
ถ่ายภาพที่ดีจะนำไปสู่การสร้างส่วนต่อเสื่อมได้ดี  สอดคล้องกับงานวิจัยของของ  (สุชาติ แสนพิช. 2566). ที่ได้ใช้
กล้องดิจิทัลและกล้องมือถือทำการถ่ายภาพด้วยมุมมอง 360 องศา เพื่อสร้างภาพลองวัตถุเสมือนจริงสามมิติด้วย
เทคนิคโฟโตแกรมเมทรีได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

ระยะที ่3  ศึกษาข้อมูลและพัฒนาวัตถุเสมือนจริงสามมิติด้วยเทคนิคโฟโตแกรมเมทรี พบว่า ในพื้นทีท่ี่ใช้แสง
จากธรรมชาติเป็นแหล่งกำเนิดแสงนั้น จะได้ชุดข้อมูลรูปภาพจำนวน 45 ภาพ ภาพถ่ายพระพุทธรูปโบราณศิลปะลา้น
ช้าง อยู่ในพื้นที่ร่มและใช้แหล่งกำเนิดแสงจากไฟสตูดิโอนั้น จะได้ชุดข้อมูลรูปภาพจำนวน 75 ภาพ โดยการนำเอา
ภาพท ั ้ งสองช ุดไปประมวลสร ้างเป ็นพระพ ุทธร ูปโบราณจำลองว ัตถ ุ เสม ือนจร ิงสามม ิติด ้วยเทคนิค 
โฟโตแกรมเมทรี ซึ่งเป็นที่นิยมในปัจจุบันเนื่องจากเป็นเทคโนโลยีที่ใช้ในการสร้างภาพสามมิติสามารถทำการเก็บ
รักษาข้อมูลไว้ในรูปแบบดิจิทัล สอดคล้องกับงานวิจัยของของ ( Anette Eltner and Giulia Sofia.2020) ที่นำเอา
เทคโนโลยีโฟโตแกรมเมทรีมาทำการวิจัยทำให้ได้เห็นภาพจำลองสามมิติขนาดใหญ่เพื่อพัฒนาพื้นที่ที่จำเป็นได้   
สอดคล้องกับงานวิจัยของของ (Christophe Helmke et al. 2023)  ที่ใช้เทคโนโลยีสร้างภาพเสมือนจรงิวัตถุเสมอืน
จริงสามมิติด้วยเทคนิคโฟโตแกรมเมทรี เพื่อจำลองโบราณคดี และมรดกทางวัฒนธรรมด้วยภาพสามมิติ อีกทั้งยัง
สอดคล้องกับงานวิจัยของของ (สุชาติ แสนพิช. 2566) ที ่ได้ใช้เทคนิคโฟโตแกรมเมทรี ไปประยุกต์ใช้งานที่
หลากหลาย สามารถสร้างต้นแบบวัตถุสามมิติได้ตรงตามความต้องการอีกทั้งสามารถนำไปพัฒนาต่อยอดเป็นการ 
ปริ้นต้นแบบสามมิติเป็นโมเดลจำลองได้อีกด้วย 

ระยะที่ 4 การศึกษาความพึงพอใจชุดข้อมูลวัตถุเสมือนจริงสามมิตดิ้วยเทคนิคโฟโตแกรมเมท พบว่า ระดับ
ค่าเฉลี่ยของความพึงพอใจโดยภาพรวมอยู่ในระดับมาก เนื่องจากการสร้างวัตถุเสมือนจริงสามมติิด้วยเทคนิคโฟโตแก
รมเมทรี มีความใกล้เคียงกับของจริงท้ังรูปทรงและพื้นผิวของวัตถุจำลอง สอดคล้องกับงานวิจัยของ (Yinglong Hu. 
et al.2021) ที่ใช้เทคโนโลยีสร้างภาพเสมือนจริงวัตถุเสมือนจริงสามมิติด้วยเทคนิคโฟโตแกรมเมทรี เพื่อบันทึกข้อมูล
มรดกทางวัฒนธรรมและอารยธรรมเพื่อเก็บไว้ในรูปแบบดิจิทัล โดยค่าเฉลี่ยของความพึงพอใจโดยภาพรวมอยู่ใน
ระดับมาก เช่นกัน 
 

6. ข้อเสนอแนะ  
6.1การสร้างแบบจำลองสามมิติจากรูปภาพหลายมมุมองให้ผลที่มีประสิทธิภาพเพื่อใช้สำหรับนำเสนอลงาน 

ผ่านสื่อตา่งๆและเพื่อการอนุรักษแ์ต่หากต้องการนำข้อมลูดังกลา่วเพื่อใช้เป็นข้อมูลอ้างอิงสำหรับการบูรณะซ่อมแซม 
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จำเป็นต้องมีการศึกษาถึงกระบวนการในการสร้างแบบจำลองสามมิติโดยตรงจากวัตถุหรือการสร้างจากแบบจำลอง 
สามมิติจากอุปกรณ์ที่มีคุณภาพสูงแบบ  เช่น 3D laser scanner ซึ่งจะให้ค่าความแม่นยำของพื้นผิวและรูปทรงวัตถุ
ในระดับสูง 

6.2 การสร้างแบบจำลองสามมิติจากรูปภาพหลายมุมมองสามารถนำไปใช้กับวัตถุโบราณประเภทอื่น ๆ เช่น 
วัตถุโบราณขนาดเล็ก ไปถึงสิ่งก่อสร้าง ปราสาทใหญ่ขึ้นเพื่อการอนุรักษ์ ซึ่งวัตถุโบราณยิ่งนับวันยิ่งเสื่อมสภาพไปตาม
กาลเวลา หากมีคณะทำงานขนาดใหญ่ที่ทำการเก็บข้อมูลไว้จะทำให้เป็นคลังข้อมูลความรู้ที่สามารถเข้าถึงได้ง่ายใน
อนาคตและเป็นฐานข้อมูลให้ผู้ที่สนใจได้ศึกษาข้อมูลต่าง ๆ ได้ 

6.3 พระพุทธรูปโบราณที่จัดเก็บในวัดต่าง ๆ นั้นเกิดการชำรุดเสียหายไปมาก  มีปัญหาข้อมูลรูปภาพที่วดัมี
อยู่นั้นยังไม่มีฐานข้อมูลทางวิชากการเพื่อจัดเก็บข้อมูลและไม่มีเผยแพร่ข้อมูลดังกลา่ว ซึ่งหรือเมื่อจะทำการซ่อมบำรงุ
พระพุทธรูปโบราณ มักจะไม่มีข้อมูลเพื่อมาวิเคราะห์และไม่สามารถทำการซ่อมบำรุงได้ หรือในบางพื้นที่พระพุทธรูป
โบราณหลายองค์ได้ถูกลักขโมยและไม่สามารถติดตามมาคืนได้เนื่องจากไม่มีหลักฐานรูปภาพเพื่อยืนยันได้หากมีคณะ 
ทำงานขนาดใหญ่ควรรีบทำการบันทึกภาพเพื่อเป็นหลักกฐานสำคัญในโอกาสต่างได้ 
 

7. กิตติกรรมประกาศ  
งานวิจัยนี้ได้รับความอนุเคราะห์ข้อมูลจาก พระญาคูจุณฑ์ เสนาสนะสัตรป่าเจ้าสัว ที่ เมตตาอนุเคราะหใ์ห้

ข้อมูลและชี้แนะแนวทางการพัฒนางานวิจัยพระพุทธรูปโบราณศิลปะล้านช้าง พระอธิการจีราวัฒน์ จิรวัฑฒโน เจ้า
อาวาสวัดท่าคกเรือ พระอาจารยเจ้าอาวาส วัดอุดมสรรพผล ที่เมตตาอนุเคราะห์มอบข้อมูลสำคัญและอนุญาติให้
ถ่ายภาพพระพุทธรูปโบราณศิลปะล้านช้าง สำหรับงานวิจัยและกราบขอบพระคุณ พระมหาวัชร เขมปัญโญ วัดนร
นาถสุนทริการาม ท่ีเป็นผู้ร่วมวิจัยและนำพาไปเก็บข้อมูลตามสถานท่ีต่าง ๆ 
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บทคัดย่อ 

 การวิจัยนี้ได้ศึกษาพฤติกรรมการใช้งานระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตในสถานศึกษา จังหวัดสุรินทร์โดยมี
วัตถุประสงค์เพื ่อ 1) ศึกษาประสบการณ์เกี่ยวกับภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ ของผู้ใช้งานระบบเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตในสถานศึกษา จังหวัดสุรินทร์  2) เพื่อศึกษาความรู้เกี่ยวกับภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ของ
ผู้ใช้งานระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตในสถานศึกษา จังหวัดสุรินทร์ และ 3) เพื่อเปรียบเทียบระดับความตระหนักรู้
ด้านภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ของผู้ใช้งานระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตในสถานศึกษา จังหวัดสุรินทร์ โดย
เป็นการวิจัยเชิงปริมาณ ด้วยการวิจัยเชิงสำรวจ ใช้แบบสอบถามเป็นเครื่องมือในการวิจัย ประชากร ได้แก่ นักเรยีน 
นักศึกษา ศิษย์เก่า ครู อาจารย์ เจ้าหน้าที่ และผู้บริหารสถานศึกษา โดยมีขนาดตัวอย่าง 400 คน และใช้การสุ่ม
ตัวอยางแบบช้ันภูมิและสุ่มอย่างง่ายเพื่อให้ได้จำนวนกลุ่มตัวอยางตามสัดส่วนของขนาดกลุ่มประชากร 
 ผลการวิจัยพบว่า ผู้ใช้งานระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตในสถานศึกษา จังหวัดสุรินทร์ มีประสบการณ์เกี่ยวกับภัย
คุกคามและอาชญากรรมทางไซเบอร์อยู่ในระดับน้อย (ร้อยละ 79.00) และมีความรู้เกี่ยวกับภัยคุกคามและอาชญากรรม
ทางไซเบอร์อยู่ในระดับน้อย (ร้อยละ 91.75) และมีความตระหนักรู้เกี่ยวกับภัยคุกคามและอาชญากรรมทางไซเบอร์
ในระดับมากที่สุด (x ̅=4.55, SD.=0.68) เมื่อจำแนกตามปัจจัยส่วนบุคคลพบว่า อายุ และประสบการณ์ทำงานที่
ต่างกันจะมีระดับความตระหนักรู้ด้านถึงภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ที่แตกต่างกัน และผู้ใช้งานที่มีประสบการณ์    
และมีความรู ้เกี ่ยวกับภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ ในระดับมากจะมีความตระหนักถึงภัยคุกคามและ
อาชญากรรมไซเบอร์ในระดับมากเช่นกัน โดยผลการวิจัยนี้สามารถนำไปใช้ในออกแบบการเรียนรู้ที่เหมาะสมเพื่อ
ป้องกันภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ที ่สอดคล้องเหมาะสมกับปัจจุบัน ตามรูปแบบการใช้อินเทอร์เน็ต  

ที่เปลี่ยนแปลงไปอย่างรวดเร็วเพื่อให้ผู้ใช้งานอินเทอร์เน็ตในสถานศึกษารู้เท่าทันและป้องกันตนเองได้ก่อนที่จะเกิด
ความไม่ปลอดภัยกับชีวิตและทรัพย์สินจากภัยและอาชญากรรมไซเบอร์ต่อไป 
 
คำสำคัญ : การตระหนักรู้  ภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ ความมั่นคงปลอดภัยทางไซเบอร์ สถานศึกษา  
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Abstract 

 This research studied Internet network usage behaviour in educational institutions. 
Surin Province. The objectives of this research were to 1) study the experience of cyber threats and 
cybercrime among internet network users in educational institutions, 2) to study the knowledge of 
cyber threats and cybercrime among internet network users in educational institutions. and 3) to 
compare the level of threat and cybercrime awareness among internet users in educational institutions 
in Surin Province. This was quantitative research that using process with exploratory research. There 
were questionnaires which used as a research tool. The populations are students including alumni 
Teachers, staff, and school administrators. The sample size was 400 people which used stratified 
sampling and random sampling and obtained a proportional number of cohorts of population size. 

The results showed that the internet network users were found in educational institutions in Surin 
Province and had experience with threats and cybercrime is less level (79.00 percent). There were 
the greatest level of awareness of threats and cybercrime (91.75 percent).  Moreover, there were the 
greatest level of awareness of threats and cybercrime (x=̅4.55, SD.=0.68). When classified according 
to personal factors, found that the different ages and work experiences had different levels of awareness 
of threats and cybercrimes. Moreover, it found that the users who had experience and knowledgeable 
about threats and cybercrime in large level were also had aware of threats and cybercrime.  
The results can be used to design appropriate learning to prevent threats and cybercrime that are 
appropriate for today. According to the rapidly changing Internet usage patterns, so that Internet 
users in educational institutions can be aware and protect themselves before life and property are 
insecure from further threats and cybercrime. 
 
Keywords: Awareness, Threats and Cybercrime, Cybersecurity, Educational Institutions 
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1. บทนำ  
 ภัยคุกคามและอาชญากรรมคอมพิวเตอร์เป็นสถานการณ์ที่ทวีความรุนแรงและมีการกระทำความผิดที่สลับซับซ้อน
มากยิ่งขึ้นตามยุคสมัย ส่งผลให้เกิดปัญหาทางสังคมและเศรษฐกิจอย่างมากมาย โดยอาชญากรรมทางคอมพิวเตอร์  
ที่พบเห็นมากมาย และจากรายงานอาชญากรรมด้านความปลอดภัยบนอินเทอร์เน็ต (Internet Security Threat 
Report-ISTR) ฉบับที่ 22 ของไซแมนเทค ปรากฏว่ามีการตรวจพบภัยคุกคามใหม่ ๆ เพิ่มขึ้นบนอุปกรณ์พกพา และ
แนวโน้มดังกล่าวยังคงเพิ ่มขึ ้นอย่างต่อเนื ่อง  เช่น การละเมิดทรัพย์สินทางปัญญา การลักลอบเข้าถึง แก้ไข 
เปลี่ยนแปลงการทำลายระบบข้อมูลสำคัญ การขโมยข้อมูลระบุตัวตน การปลอมหรือสวมรอย  เป็นต้น (ชฎาภรณ์ 
สิงห์แก้ว. 2564 : 541) นอกจากนี้ ประเทศไทยได้ถูกจัดเป็นประเทศที่มีการป้องกันภัยคุกคามไซเบอร์ต่ ำกว่า
มาตรฐาน และติดอันดับ 15 ของโลกในเรื่องประเทศที่มีความเสี่ยงด้านไซเบอร์ (Marketing Oops!. 2018) ขณะที่
ประเทศไทยมีการพัฒนาด้านธุรกรรมทางอิเล็กทรอนิกส์มากเท่าใด ภัยคุกคามในโลกไซเบอร์ถือได้ว่าเป็นภัยร้ายที่
ประชาชนคนไทยต้องเผชิญหน้าอย่างหลีกเลี ่ยงไม่ได้ อาทิเช่น การปลอมบัญชีโซเชียลมีเดีย การขโมยข้อมูล        
การโจมตีระบบ และภัยคุกคามไซเบอร์อื่น ๆ ซึ่งปัจจุบันภัยคุกคามทางไซเบอร์ในประเทศไทยมีจำนวนที่เพิ่มสูงขึ้น
และทวีความรุนแรงขึ้นเรื่อย ๆ ความสามารถในการเข้าถึงโครงข่ายไซเบอร์ของประชากรในประเทศไทยได้เพิ่มขึ้น
อย่างก้าวกระโดด จึงทำให้ความเสี ่ยงด้านอาชญากรรมไซเบอร์มีสูงขึ ้นหลายเท่าตัวและเป็นภัยคุกคามที่จะถูก
ยกระดับในเชิงยุทธศาสตร์ของประเทศ และการที่สิ่งต่าง ๆ ถูกเชื่อมโยงทุกสิ่งทุกอย่างเข้าสู่โลกอินเทอร์เน็ตทำให้
ปัจจุบันมีการสั ่งการควบคุมใช้งานอุปกรณ์ต่าง ๆ ผ่านทางเครือข่ายอินเทอร์เน็ตได้อย่างง่ายดาย จึงท ำให้
ความสามารถของอาชญากรทางไซเบอร์ที ่มี  จำนวนเพิ่มมากขึ้น ส่งผลกระทบโดยตรงต่อความปลอดภัยระบบ
สารสนเทศขององค์กร ทำให้การดำเนินงานขององค์กรต้องถูกชะงัก สร้างความเสียหาย ทำลายความน่าเช่ือถือขององค์กร 
(เมธาพร ธรรมศิริ และศิรภัสสรศ์ วงศ์ทองดี. 2565 : 4) 
 สถาบันการศึกษาใช้อนิเทอร์เน็ตเพื่ออำนวยความสะดวกในการสืบค้นข้อมูลและถือได้ว่าเป็นสิ่งสำคัญในการ
เรียนรู้ จากข้อมูลดังกล่าวชี้ให้เห็นว่าผู้ใช้งานอินเทอร์เน็ตต้องให้ความสำคัญและมีองค์ความรู้ที่ส่งผลต่อความมั่นคง
และปลอดภัยทางไซเบอร์ของสถานศึกษา ในปัจจุบันในสถานศึกษามีการลงทุนจัดซื้ออุปกรณ์เพื่อสร้างระบบรักษา
ความปลอดภัยทางไซเบอร์มากมาย แต่อาจมีความเสี่ยงได้หากผู้ใช้งานไม่เกิดการเรียนรู้ในการป้องกันตนเองให้
ห่างไกลจากภัยคุกคามและอาชญากรรมทางไซเบอร์ได้ ดังนั ้นการศึกษาถึงความตระหนักรู ้ถึงภัยคุกคามและ
อาชญากรรมทางไซเบอร์ของผู้ใช้งานอินเทอร์เน็ตในสถานศึกษาจะสะท้อนการพัฒนาแนวทางในการกำหนดนโยบาย
ด้านความมั่นคงปลอดภัยทางไซเบอร์ อันจะนำไปสู่การออกแบบกระบวนการสร้างองค์ความรู้เพื ่อสร้างความ
ตระหนักรู้ด้านภัยคุกคามและอาชญากรรมทางไซเบอร์ต่อไป 
 
2. วัตถุประสงค ์ 
 2.1 เพื ่อศึกษาประสบการณ์เกี ่ยวกับภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ ของผู้ใช้งานระบบเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตในสถานศึกษา จังหวัดสุรินทร์ 
 2.2 เพื่อศึกษาความรู้เกี่ยวกับภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ของผู้ใช้งานระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  
ในสถานศึกษา จังหวัดสุรินทร์ 
 2.3 เพื่อเปรียบเทียบระดับความตระหนักรู้ด้านภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ของผู้ใช้งานระบบเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตในสถานศึกษา จังหวัดสุรินทร์ 
 
3. วิธีการวิจัย  
 งานวิจัยนี้ใช้วิธีวิจัยเชิงปริมาณ เพื่อศึกษาถึงความตระหนักรู้ถึงภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ของ
ผู้ใช้งานระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตในสถานศึกษา จังหวัดสุรินทร์ โดยดำเนินการตามขั้นตอน ดังนี้ 



20     Industrial Technology Journal 
 

ปีที่ 8 ฉบับที ่1 มกราคม – มิถุนายน 2566 

ลักษณะทางประชากร   
 
 

การตระหนักรู้ถึงภัยคุกคามและ 
อาชญากรรมไซเบอร์ 

1. ปัจจัยส่วนบุคคล 
2. ประสบการณเ์กี่ยวกับความมั่นคง 

 

ปลอดภัยทางไซเบอร ์
3. ความรู้เกี่ยวกับภัยคุกคามและอาชญา 

 

กรรมไซเบอร ์
4. ความตระหนักเกี่ยวกับภยัคุกคาม
และอาชญกรรมทางไซเบอร ์

 

 

รูปที่ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
 3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ผู้ใช้อินเทอร์เน็ตในสถานศึกษาที่มีอายุตั้งแต่ 15 ปี ขึ้นไป ในสถานศึกษา
จังหวัดสุรินทร์ จำนวน 400 คน โดยใช้สูตรการหาขนาดกลุ่มตัวอย่างของ Cochran (1977) กรณีที่ไม่ทราบขนาด
ประชากร โดยใช้สูตรดังนี้ 

      n = 
1(1−𝑃)(𝑍)2

𝑒2
 

 
  เมื่อ  n  แทน ขนาดตัวอย่าง 
     P  แทน สัดสวนของประชากรที่ผู้วิจยักําลังสมุ (ในท่ีนี้กำหนดไวที่ 0.50) 
     Z แทน ค่าสถิติ Z ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (มีคาเทากับ 1.96) 
    e  แทน คาความคลาดเคลื่อนจากการสมุตัวอย่างท่ียอมใหเกิดขึ้นได ้
       (ในท่ีนี้กำหนดไวที่รอยละ 5 หรือ 0.05) 
แทนคาในสูตร 

      n = 
(0.50)(1−0.50)(1.96)2

(0.05)2
 

       = 384.16  
    จากการคำนวณจะได้ขนาดตัวอย่าง 384 คน แต่เพื่อป้องกันความผิดพลาดงานวิจัยครั้งนี้จะใช้
ขนาดตัวอย่าง 400 คน  
 3.2 การสร้างเครื ่องมือที่ใช้ในการวิจัย เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยได้แก่แบบสอบถามแบบ และทำการทดสอบ
คุณภาพเครื่องมือในการวิจัย โดยทำการทดสอบความเที่ยงตรงของเนื้อหา โดยการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC : 
Index of Item – Objective Congruence) โดยเลือกข้อคำถามที่มีค่า IOC มากกว่า 0.5 จากผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 3 ท่าน 
และความน่าเชื่อถือโดยนำแบบสอบถามไปทดลองใช้จำนวน 30 ชุด ผู้วิจัยได้กำหนดลักษณะของเครื่องมือในการ
วิจัยดังนี ้  
  ตอนที่ 1 ลักษณะทางประชากร เกี่ยวกับปัจจัยส่วนบุคคล จำนวน 5 ข้อ ได้แก่ เพศ อายุ สถานภาพ 
ประสบการณ์ ทำงาน และระดับการศึกษา  
  ตอนที่ 2 ประสบการณ์เกี่ยวกับภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ ซึ่งสามารถตอบได้มากกว่าหนึ่ง
คำตอบ จำนวน 10 ข้อ โดยกำหนดเกณฑ์การให้คะแนน คือ มีประสบการณ์ = 1 และ ไม่มีประสบการณ์ = 0 แล้วนำมา
รวมคะแนนเพื่อนำไปใช้ในการตอบสมมติฐานและแบ่งตามระดับประสบการณ์เป็น 3 ระดับ ได้แก่ 1) 0 – 3 คะแนน 
คือ มีประสบการณ์น้อย 2) 4 – 6 คะแนน คือ มีประสบการณ์ปานกลาง และ 3) 7-10 คะแนน คือ มีประสบการณ์มาก 
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  ตอนที่ 3 ความรู้เกี่ยวกับภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ จำนวน 13 ข้อ ให้ตอบเพียง 2 ตัวเลือก
เท่านั้นคือ “ใช่” และ “ไม่ใช่” โดยข้อความที่ถูกต้องจะได้ 1 คะแนน แล้วนำคะแนนท่ีได้มารวมเพื่อใช้ในการทดสอบ
สมมติฐาน และแบ่งตามระดับความรู้เป็น 3 ระดับ ได้แก่ 1) 0 – 4 คะแนน คือ มีความรู้น้อย 2) 5 – 9 คะแนน คือ มี
ความรู้ปานกลาง และ 3) 10-13 คะแนน คือ มีความรู้มาก 
  ตอนท่ี 4 ความตระหนักเกี่ยวกับภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ ประกอบด้วยข้อคำถามแบบ 
มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ซึ่งมีเกณฑ์ในการกำหนดค่าน้ำหนักของการประเมิน 5 ระดับ ตามวิธีของ    
ลิเคิร์ท (Likert) (ธานินทร์ ศิลป์จารุ, 2557: 77) จำนวน 5 ด้าน ได้แก่ 1) ด้านความปลอดภัยของระบบสารสนเทศ 
2) ด้านการกลั่นแกล้งกันบนโลกไซเบอร์ 3) ด้านการสร้างความเสียหาย 4) ด้านการสร้างความเดือดร้อนรำคาญ และ 
5) ด้านกลุ่มอาชญากรหรือมิจฉาชีพ รวมทั้งสิ้น 22 ข้อ โดยระบุเกณฑ์การแปลผล ดังนี้ ตระหนักมากที่สุด คือ 5 ตระหนัก
มาก คือ 4 ตระหนักปานกลาง คือ 3 ตระหนักน้อย คือ 2 และตระหนักน้อยท่ีสุด คือ 1 และนำมาหาค่าเฉลี่ยโดยแบง่
ระดับความตระหนักเกี่ยวกับภัยคุกคามและอาชญากรรมทางไซเบอร์  
  ตอนท่ี 5 เป็นแบบสอบถามเพื่อรับฟังข้อเสนอแนะเพิ่มเติม  
 3.3 คุณภาพของเครื่องมือวัด ผู้วิจัยได้ทดสอบความเที่ยงตรง ความเชื่อมั่นและค่าอำนาจจำแนกเป็นรายข้อ 
โดยทำการตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาผ่านการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญและหาค่าความเช่ือมั่น (Reliability) 
โดยใช้วิธีหาค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha Coefficient) ตามวิธีของ Cronbach ซึ่งด้านประสบการณ์เกี่ยวกับภัย
คุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ ได้ค่าสัมประสิทธิ์แอลฟาระหว่าง 0.863 - 0.882 ด้านความรู้เกี่ยวกับภัยคุกคาม
และอาชญากรรมไซเบอร์ ได้ค่าสัมประสิทธิ์แอลฟาระหว่าง 0 .893- 0.919 และด้านความตระหนักเกี ่ยวกับภัย
คุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์  อยู ่ระหว่าง 0.941 - 0.949 การวิเคราะห์หาค่าอำนาจจำแนกเป็นรายข้อ 
(Discriminant Power) ของแต่ละด้านโดยใช้เทคนิค Corrected Item – total Correlation ซึ่งด้านประสบการณ์
เกี่ยวกับภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ ได้ค่าอำนาจจำแนก (r) ระหว่าง 0.491-0.753 ด้านความรู้เกี่ยวกับภัย
คุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ ได้ค่าอำนาจจำแนก (r ) ระหว่าง 0.415 – 0.835 และด้านความตระหนักเกี่ยวกับ
ภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ ได้ค่าอำนาจจำแนก (r) ระหว่าง 0.442 – 0.890 สอดคล้องกับ Nunnally 
(Nunnally, J. C. 1978) ได้กล่าวว่าการทดสอบค่าอำนาจจำแนกเกินกว่า 0.20 เป็นค่าท่ียอมรับได้ 
 3.3 การเก็บและรวบรวมข้อมูล โดยผู้วิจัยได้ประสานสถาบันการศึกษา แล้วนำแบบสอบถามที่จัดทำขึ้นไป
มอบให้ผู้ประสานงานในแต่ละสถาบันการศึกษา และแบบสอบถามออนไลน์เพื่อให้ผู้ที่มีความประสงค์ตอบคำถาม
และได้ชี้แจงวัตถุประสงค์ของการวิจัยเป็นลายลักษณ์อักษรไว้อย่างชัดเจน โดยเริ่มเก็บข้อมูลตั้งแต่เดือนมกราคม -
พฤษภาคม 2565 
 3.4 การวิเคราะห์ข้อมูล ผู ้วิจัยได้นำข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ประมวลผลทางสถิติ และสามา รถแบ่งการ
วิเคราะห์ข้อมูลได้ 2 ประเภท 
  3.4.1 สถิติเชิงพรรณนา (Descriptive Statistics) ได้แก่การแจกแจงความถี่ (Frequency) แบบค่าร้อย
ละ (Percentage) ค่าเฉลี่ย (Mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) เพื่อแสดงรายละเอียดของ
ข้อมูลและอธิบายค่าของข้อมูล 
  3.4.2 สถิติเชิงอนุมาณ (Inferential Statistics) การนำข้อมูลที่ได้มาจากกลุ่มตัวอย่าง มาทดสอบหา
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ (Independent Variables) กับตัวแปรตาม(Dependent Variables) โดยใช้สถิติ      
One way ANOVA ทดสอบความแตกต่างจะทำการทดสอบด้วยการเปรียบเทียบเป็นรายคู ่ด้วยวิธี  LSDและ 
Pearson Correlation ในการทดสอบสมมติฐาน 
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4. ผลการวิจัย 
 4.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลทางประชากร พบว่า ส่วนใหญ่เป็นเพศชาย จำนวน 213 คน คิดเป็นร้อยละ 53.25 
และเป็นเพศหญิง จำนวน 187 คน คิดเป็นร้อยละ 46.75 ดังรูปที่ 2 และมีอายุระหว่าง 21-25 ปี จำนวน 84 คน  
คิดเป็นร้อยละ 21.00 รองลงมาคือ 36-40 ปี จำนวน 82 คน คิดเป็นร้อยละ 20.50 และน้อยที่สุดคือ 56-60 ปี
จำนวน 7 คน คิดเป็นร้อยละ 1.75 ดังรูปที่ 3  

  
รูปที่ 1 เพศ รูปที่ 2 อายุ 

 
  นอกจากน้ียังพบว่า มีสถานภาพเป็นนักศึกษามากที่สุด จำนวน 137 คน คิดเป็นร้อยละ 34.25 รองลงมา คือ
เป็นอาจารย์ จำนวน 108 คน คิดเป็นร้อยล 27.00 และน้อยที่สดุคือเป็นนักเรียน จำนวน 3 คน คิดเปน็ร้อยละ 0.75 
ดังรูปที่ 4 

  
รูปที่ 4 สถานภาพ รูปที่ 5 ประสบการณ ์

 
 ในด้านประสบการณ์ของผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่ คือไม่มีประสบการณ์ จำนวน 114 คน คิดเป็นร้อยละ 
28.50 รองลงมาอยู่ระหว่าง 11-15 ปี จำนวน 95 คน คิดเป็นร้อยละ 23.75 และน้อยที่สุดอยู่ระหว่าง 16-20 ปี 
จำนวน 14 คน คิดเป็นร้อยละ 3.50 ดังรูปที่ 5 และระดับการศึกษาของผู้ตอบแบบสอบถาม คือปริญญาตรี จำนวน 
195 คน คิดเป็นร้อยละ 48.75 รองลงมาคือปริญญาโท จำนวน 104 คน คิดเป็นร้อยละ 26.00 และน้อยที่สุดคือ 
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) จำนวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 0.75 ดังรูปที่ 6 
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รูปที่ 6 ระดับการศึกษา 

 
 4.2 ประสบการณ์เกี่ยวกับภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ พบว่า ส่วนใหญ่เคยได้รับข้อความที่ไม่พึงประสงค์ 
ก่อกวนในระบบเครือข่าย จนไม่สามารถทำงานได้ มากที่สุด จำนวน 154 คน คิดเป็นร้อยละ 38.50 และไม่เคย 
จำนวน 246 คน คิดเป็นร้อยละ 61.50 รองลงมา ท่านเคยติดตั้งโปรแกรมที่คิดว่าปลอดภัย แต่มีโปรแกรมอันตรายได้
แอบแฝงมาด้วย จำนวน 145 คน คิดเป็นร้อยละ 36.25 และไม่เคย จำนวน 255 คน คิดเป็นร้อยละ 63.75 และน้อย
ที่สุดคือ เคยได้รับข้อความ “เรียกค่าไถ่” และไม่สามารถเปิดไฟล์หรือคอมพิวเตอร์ได้ จำนวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 
2.25 และ ไม่เคย จำนวน 391 คน คิดเป็นร้อยละ 97.75 ดังรูปที่ 7 และสามารถจัดกลุ่มระดับประสบการณ์เกี่ยวกับ
ภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ ได้ 3 ระดับ โดยพบว่า ส่วนใหญ่มีประสบการณ์น้อย จำนวน 316 คน คิดเป็นร้อยละ 
79.00 รองลงมามีประสบการณ์ปานกลาง จำนวน 46 คน คิดเป็นร้อยละ 12.25 และ มีประสบการณ์มาก จำนวน 
35 คน คิดเป็นร้อยละ 8.75  
 

 
 

รูปที่ 7 ประสบการณ์เกี่ยวกับภยัคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ 
 

 4.3 ความรู้เกี่ยวกับภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ พบว่าข้อท่ีตอบถูกคือข้อที่ “ใช่” ได้แก่ข้อ 1 2 4 5 
6 7 8 10 11 12 และ 13 ที่ตอบถูกมากที่สุดคือ การกำหนดผู้ใช้งานและรหัสผ่านก่อนเข้าสู่ระบบคอมพิวเตอร์
ก่อให้เกิดความปลอดภัยในการเข้าใช้งาน จำนวน 378 คน คิดเป็นร้อยละ 94.50 และตอบผิด จำนวน 22 คน      
คิดเป็นร้อยละ 4.80 รองลงมาคือ ไม่ควรให้ข้อมูลส่วนตัวบนเครือข่ายสังคมสาธารณะเนื่องจากมีความเสี่ยงถูกลักลอบ

2.5 0.75 3.25

48.75

26
18.75

0

20

40

60
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1.ท่านเคยได้รับโฆษณาส่งมาหาท่านทางอีเมล์หรือทางโทรศัพท์ โดยท่ีท่านไม่…

2. ท่านเคยได้รับจดหมายอิเล็กทรอนิกส์หลอกลวง

3. ท่านเคยถูกลักลอบแอบดูพฤติกรรมหรือบันทึกการเข้าใช้งานคอมพิวเตอร์

4. เคยมีบุคคลอื่นเข้ามาใช้งานเครื่องคอมพิวเตอร์ของท่าน โดยท่ีท่านไม่ทราบ…

5. ท่านเคยถูกหลอกให้เข้าเว็บไซต์ปลอมเพื่อกรอกข้อมูลหรือเข้าระบบ

6. ท่านเคยได้รับผลกระทบจากไวรัสคอมพิวเตอร์จนทําให้ไม่สามารถเปิดไฟล์…

7. ท่านเคยถูกหลอกให้เข้าเว็บไซต์ปลอมเพื่อกรอกข้อมูลหรือเข้าระบบ

8. ท่านได้รับข้อความที่ไม่พึงประสงค์ ก่อกวนในระบบเครือข่าย จนไม่สามารถ…

9. ท่านเคยติดต้ังโปรแกรมท่ีคิดว่าปลอดภัย แต่มีโปรแกรมอันตรายได้แอบแฝง…

10. ท่านได้รับข้อความ “เรียกค่าไถ่” และไม่สามารถเปิดไฟล์หรือคอมพิวเตอร์ได้

ไม่เคย เคย
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ข้อมูล จำนวน 369 คน คิดเป็นร้อยละ 92.25 และตอบผิด จำนวน 21 คน คิดเป็นร้อยละ 7.75 และน้อยที่สุดคือ การเข้า
เว็บไซต์ http มีความปลอดภัยมากกว่า https จำนวน 104 คน คิดเป็นร้อยละ 26 ดังรูปที่ 8  
 

 
 
รูปที่ 8 ร้อยละของผู้ตอบถูก 

 
  ข้อที่ตอบถูกคือข้อที ่“ไม่ใช่” ได้แก่ข้อ 3 และ 9 ที่ตอบถูกมากที่สุดคือ การซื้อโปรแกรมที่ถูกลิขสิทธิ์มา
ใช้งานมีความเสี่ยงต่อระบบคอมพิวเตอร์คล้ายคลึงกับโปรแกรมที่แชร์ให้โหลดได้ฟรีในอินเทอร์เน็ต จำนวน 157 คน 
คิดเป็นร้อยละ 39.25 และตอบผิด จำนวน 243 คน คิดเป็นร้อยละ 60.75 รองลงมา คือการแชร์หรือระบุตำแหน่ง
ตัวตนบนเครือข่ายสังคมออนไลน์ เช่น เฟสบุ๊ค อินสตราแกรม สามารถทำได้และไมไ่ด้รบัอันตรายใด ๆ  จำนวน 149 คน คิดเป็น
ร้อยละ 37.25 และตอบผิด จำนวน  251 คน คิดเป็นร้อยละ 62.75 ดังรูปที่ 9  
 

 
 
รูปที่ 9 ร้อยละของผู้ตอบผดิ 

 
 โดยสามารถจัดกลุ่มความรู้ได้ 3 ระดับ โดยพบว่ามีความรู้มาก จำนวน 367 คน คิดเป็นร้อยละ 91.75 รองลงมา 
คือ มีความรู้มาก จำนวน 21 คน คิดเป็นร้อยละ 5.25 และ น้อยที่สุด คือ มีความรู้น้อย จำนวน 12 คน คิดเป็นร้อยละ 3 
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1. ควรตรวจสอบการสะกดคําท่ีถูกต้องก่อนโหลดแอปพลิเคชันธนาคารเพื่อ…

2. การกําหนดผู้ใช้งานและรหัสผ่านก่อนเข้าสู่ระบบคอมพิวเตอร์ก่อให้เกิด…

4. ไม่ควรต้ังรหัสผ่านเพื่อเข้าใช้เครื่องมือ อุปกรณ์สมาร์ทโฟนและการเข้าใช้…

5. ควรออกจากระบบ (Log out) หลังจากใช้สื่อสังคมออนไลน์ เว็บสําหรับทํา…

6. การติดตามข่าวสารเกี่ยวกับรูปแบบการโจมตีทางไซเบอร์จะสามารถป้องกัน…

7. การเข้าใช้เครือข่ายไร้สายในท่ีสาธารณะมีความเสี่ยงต่อการทําธุรกรรม…

8. ไม่ควรให้ข้อมูลส่วนตัวบนเครือข่ายสังคมสาธารณะเน่ืองจากมีความเสี่ยงถูก…

10. การเข้าเว็บไซต์ http มีความปลอดภัยมากกว่า https

11. การกดไลค์กดแชร์ข้อมูลเพื่อยกย่องชมเชย ให้กําลังใจสามารถทําได้และไม่…

12. การซื้อสินค้าออนไลน์ควรโพสสลิปการโอนเงินผ่าน…

13. ไซเบอร์บูลลี่ (Cyber Bullying) คือคนท่ีคอยกลั่นแกล้งคนอ่อนแอกว่าตน …

ตอบผิด ตอบถูก

39.25

37.25

60.75

62.75

0 10 20 30 40 50 60 70

3.การซื้อโปรแกรมท่ีถูกลิขสิทธิ์มาใช้งานมีความเสี่ยงต่อระบบคอมพิวเตอร์…

9.การแชร์หรือระบุตําแหน่งตัวตนบนเครือข่ายสังคมออนไลน์ เช่น เฟสบุ๊ค อินสต…

ตอบผิด ตอบถูก
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 4.4 ความตระหนักเกี่ยวกับภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ มีรายละเอียดังตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1 ความตระหนักเกี่ยวกบัภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ 
 

ความตระหนักเกี่ยวกับภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ x ̅ S.D. 
ระดับความ
ตระหนัก 

ด้านความปลอดภยัของระบบสารสนเทศ 4.59 0.66 มากที่สุด 
ด้านการกลั่นแกล้งกันบนโลกไซเบอร์ 4.02 0.96 มาก 
ด้านสรา้งความเสียหาย 4.66 0.58 มากที่สุด 
ด้านสรา้งความเดือดร้อนรำคาญ 4.79 0.49 มากที่สุด 
ด้านกลุ่มอาชญากรหรือมิจฉาชีพ 4.68 0.59 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ยรวมทุกด้าน 4.55 0.68 มากที่สุด 
 
 ตารางที่ 1 ความตระหนักเกี่ยวกับภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์มีค่าเฉลี่ยรวมทุกด้าน อยู่ในระดับ
ความตระหนัก ในระดับมากที่สุด (x ̅= 4.55, S.D.= 0.68) เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่า ด้านสร้างความเดือดร้อนรำคาญ 
อยู่ในระดับความตระหนักมากที่สุด (x ̅= 4.79, S.D.= 0.49) รองลงมาคือ ด้านกลุ่มอาชญากรหรือมิจฉาชีพ อยู่ใน
ระดับความตระหนักมากท่ีสุด (x ̅= 4.68, S.D.= 0.59) และระดับความตระหนักน้อยท่ีสุด คือ ด้านการกลั่นแกล้งกัน 
บนโลกไซเบอร์ อยู่ในระดับมาก (x ̅= 4.02, S.D.= 0.96) 
  4.5 การทดสอบสมมติฐาน 
  4.5.1 ลักษณะทางประชากรมีผลต่อความตระหนักถึงภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ของผู้ใช้
อินเทอร์เน็ตในสถานศึกษาจำแนกตามอายุ 
    4.5.1.2 อายุมีผลต่อความตระหนักถึงภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ของผู้อินเทอร์เน็ต  
ในสถานศึกษา  
 

ตารางที่ 2 การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียวของความตระหนกัถึงภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ของผู้ใช้ 
             อินเทอร์เน็ต จำแนกตามอาย ุ
 

แหล่งที่มา SS df MS F p 
ระหว่างกลุม่ 3.612 8 .451 3.229* .001 
ภายในกลุ่ม 54.662 391 .140   

รวม 58.274 399    
* มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

 ตารางที่ 2 พบว่า ยอมรับสมมติฐานการวิจัย กล่าวคือ อายุที่ต่างกันมีความตระหนักถึงภัยคุกคามและอาชญากรรม
ไซเบอร์ต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 กล่าวคือ อายุมีความสัมพันธ์กับความตระหนักถึงภัยคุกคามและ
อาชญากรรมไซเบอร์ จึงทำการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยเป็นรายคู่ด้วยวิธีการ LSD ดังตารางที่ 3 
 
 
 
 



26     Industrial Technology Journal 
 

ปีที่ 8 ฉบับที ่1 มกราคม – มิถุนายน 2566 

ตารางที่ 3 ผลการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยเป็นรายคู่ของอายุ ด้วยวิธีการ LSD 
 
 

อาย ุ x ̅
15-20

ปี 
21-25ป ี 26–30ป ี 31–35ป ี 36–40ป ี 41–45ป ี 46–50ป ี 51–55ป ี 56–60ป ี

4.57 4.58 4.71 4.60 4.70 4.56 4.36 4.45 4.31 
15 - 20 ปี 4.57 - -0.10 -.141 -.033 -.132* .009 .206* .124 .258 
21 - 25 ปี 4.58  - -.131 -.023 -.122* .019 .216* .134 .268 
26 – 30 ปี 4.71    .108 .009 .150 .348* .265* .400* 
31 – 35 ปี 4.60     -.099 .042 .240* .157 .292 
36 – 40 ปี 4.70      .141* .339* .256* .391* 
41 – 45 ปี 4.56       .198* .115 .250 
46 – 50 ปี 4.36        -.083 .052 
51 – 55 ปี 4.45         .135 
56 – 60 ปี 4.31         - 

*มีนัยสำคญัทางสถิติที่ระดับ .05 
 

 ตารางที่ 3 เมื่อเปรียบเทียบรายคู่ที่ 1 พบว่า พบว่า ผู้ที่มีอายุ 36 - 40 ปี มีค่าเฉลี่ยความตระหนักถึงภัยคุกคาม
และอาชญากรรมไซเบอร์มากกว่า ผู้มีอายุ 15 - 20 ป ีกับและอายุ 46 - 50 ปี เมื่อเปรียบเทียบรายคูท่ี่ 2 พบว่า ผู้มีอายุ 36 - 40 ปี 
มีค่าเฉลี่ยความตระหนักถึงภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์มากกว่า ผู้ที่มีอายุ 21 - 25 ปี กับและอายุ 46 - 50 ปี 
เมื่อเปรียบเทียบรายคู่ที่ 3 พบว่า ผู้มีอายุ 26 – 30 ปี มีค่าเฉลี่ยความตระหนักถึงภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์
มากกว่า ผู้มีอายุ 46 - 50 ปี เมื่อเปรียบเทียบรายคู่ที่ 4 พบว่า ผู้ที่มีอายุ 31 – 35 ป ีมีค่าเฉลี่ยความตระหนักถึงภัยคุกคาม
และอาชญากรรมไซเบอร์มากกว่า ผู้ที่มีอายุ 46 - 50 ป ีเมื่อเปรียบเทียบรายคู่ที่ 5 พบว่า ผู้ที่มีอายุ 36 – 40 ปี มีค่าเฉลี่ย
ความตระหนักถึงภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์มากกว่า ผู้มีอายุ 46 - 50 ปี อายุ 51-55 ปี และ อายุ 56-60 ปี 
และดเมื่อเปรียบเทียบรายคู่ที่ 6 พบว่า และผู้ที ่มีอายุ 41 – 45 ปี มีค่าเฉลี่ยความตระหนักถึงภัยคุกคามและ
อาชญากรรมไซเบอร์มากว่าผู้มีอายุ 46 - 50 ปี อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  4.5.2 ลักษณะทางประชากรมีผลต่อความตระหนักถึงภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ของผู้ใช้
อินเทอร์เน็ตในสถานศึกษาจำแนกตามประสบการณ์ทำงาน 
 
ตารางที่ 4 การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียวของความตระหนกัถึงภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ของผู้ใช้
อินเทอร์เน็ต จำแนกตามประสบการณ์ทำงาน 
 

แหล่งที่มา SS df MS F p 
ระหว่างกลุม่ 3.810 5 .762 5.513* .000 
ภายในกลุ่ม 54.463 394 .138   

รวม 58.274 399    
*มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

 ตารางที่ 4 พบว่า ยอมรับสมมติฐานการวิจัย กล่าวคือ ประสบการณ์ทำงานที่ต่างกันมีความตระหนักถึงภัย
คุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 กล่าวคือ ประสบการณ์มีความสัมพันธ์
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กับความตระหนักถึงภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ จึงทำการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยเป็นรายคู่  
ด้วยวิธีการ LSD ดังตารางที่ 5 
 
ตารางที่ 5 ผลการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยเป็นรายคู่ของประสบการณ์ทำงาน ด้วยวิธีการ LSD 
 

ประสบการณ์ x ̅ 
0 < 5 ปี 5-10 ปี 11-15 ปี 16-20 ปี > 20 ปี 

4.53 4.65 4.59 4.69 4.21 4.51 
0 4.53 - -.118* -.060 -.159* .321* .017 
< 5 ปี 4.65   .057 -.041 .439* .134 
5-10 ปี 4.59    -.099 .381* .077 
11-15 ปี 4.69     .480* .175* 
16-20 ปี 4.21      -.304* 
> 20 ปี 4.51      - 

*มีนัยสำคญัทางสถิติที่ระดับ .05 
 
 ตารางที่ 5 พบว่า ผู้ไม่มีประสบการณ์ กับผู้มีประสบการณ์น้อยกว่า 5 ปี กับประสบการณ์ 11-15 ปี และ 
ประสบการณ์ 16-20 ปี มีความตระหนักถึงภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์มากกว่า ผู้มีประสบการณ์น้อยกว่า 5 ปี 
กับประสบการณ์ 16-20 ปี มีความตระหนักถึงภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์แตกต่างกัน ผู้มีประสบการณ์ 5-10 ปี 
กับประสบการณ์ 16-20 ปี มีความตระหนักถึงภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์แตกต่างกัน ผู้มีประสบการณ์  11-15 ปี 
กับผู้มีประสบการณ์ 16-20 ปี กับมากกว่า 20 ปี มีความตระหนักถึงภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์แตกต่างกัน 
และผู้มีประสบการณ์ 16-20 ปี กับมากกว่า 20 ปี มีความตระหนักถึงภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์แตกต่างกัน 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  4.5.3 ปัจจัยทางด้านประสบการณ์เกี่ยวกับภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์มีผลต่อความตระหนัก
ถึงภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ของผู้ใช้งานอินเทอร์เน็ตในสถานศึกษา 
 

ตารางที่ 6 ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหว่างประสบการณเ์กี่ยวกับภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์มีผลต่อความ 
             ตระหนักถึงภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ 
 

ตัวแปร 
ความตระหนักถึงภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร ์

r p 
ประสบการณ์เกี่ยวกับภัยคุกคามและอาชญากรรม 
ไซเบอร ์

.952* .003 

*มีนัยสำคญัทางสถิติที่ระดับ .05 
 
  ตารางที่ 6 พบว่า ยอมรับสมมติฐานการวิจัย กล่าวคือ ประสบการณ์เกี่ยวกับภัยคุกคามและอาชญากรรม    
ไซเบอร์มีผลต่อความตระหนักถึงภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ของผู้ใช้อินเทอร์เน็ตในสถานศึกษาที่ระดับ
นัยสำคัญ .05 (p< .05) โดยมีผลบวกคือ ผู้ใช้งานมีประสบการณ์เกี่ยวกับภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์มาก   
จะมีความตระหนักถึงภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์มากเช่นกัน 
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ตารางที่ 7 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างความรู้เกี่ยวกับภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์มีผลต่อความตระหนัก    
             ถึงภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ 
 

ตัวแปร 
ความตระหนักถึงภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร ์

r p 
ความรู้เกี่ยวกับภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร ์ -.332** .000 

** มีนัยสำคัญทางสถติิที่ระดับ 0.01 
 
  ตารางที่ 7 พบว่า ยอมรับสมมติฐานการวิจัย กล่าวคือ ความรู้เกี่ยวกับภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ 
มีผลต่อความตระหนักถึงภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ของผู้ใช้อินเทอร์เน็ตในสถานศึกษาที่ระดับนัยสำคัญ 
.01 (p< .01) โดยมีผลลบคือ ผู้ใช้งานมีความรู้เกี่ยวกับภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์มาก จะมีความตระหนัก
ถึงภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์น้อยด้วย 
 
5. อภิปรายผลและสรุปผล  
 จากผลการวิจัยเรื่องการตระหนักรู้ถึงภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ของผู้ใช้งานระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
ในสถานศึกษา จังหวัดสุรินทร์ พบว่า กลุ่มตัวอย่างมีความตระหนักรู้เกี่ยวกับภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์    
ในภาพรวมอยู่ในระดับมาก โดยผู้วิจัยเห็นว่ามีผลสืบเนื่องจากปัจจุบันมีการนำเสนอข้อมูลผ่านสื่อโซเชียลมีเดีย  
อย่างแพร่หลาย สอดคล้องกับเมธาพร ธรรมศิริ และศิรภัสสรศ์ วงศ์ทองดี (2565 : 1-2) ที่ได้ศึกษาเกี่ยวกับความตระหนักรู้
ด้านภัยคุกคามทางไซเบอร์ของบุคลากรในบริษัทเอกชนแห่งหนึ่งในเขตกรุงเทพมหานคร ที่กลุ่มตัวอย่างมีความ
ตระหนักรู้เกี่ยวกับภัยคุกคามทางไซเบอร์ระดับมาก เนื่องจากสถาบันการศึกษามีการจัดหลักสูตร รายวิชาเพื่อให้
นักศึกษาได้เรียนรู้เกี่ยวกับจริยธรรมในการใช้คอมพิวเตอร์ นอกจากนี้ยังได้รับความรู้ข่าวสารและประ สบการณ์ 
จากรับฟังข่าวจากสื่อโซเชียลต่าง ๆ จึงเป็นที่สนใจ จึงทำให้บุคลากรทุกระดับในสถาบันการศึกษาได้เกิดการเรียนรู้ 
เกิดความเข้าใจและพยายามป้องกันตนเองจากภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ ส่งผลให้เกิดความตระหนักรู้
ตามที่กุลวดี ราชภักดี (2545 : 38) ได้กล่าวว่า ความตระหนัก คือความรู้สึก นึกคิดที่บุคคลได้รับจากประสบการณ์
แล้วเกิดความเข้าใจที่ยอมรับและเกิดการแสดงพฤติกรรมตอบสนอง ซึ่งเมื่อมีอายุและประสบการณ์จากการทำงาน
มากจะส่งผลต่อการเรียนรู้ การสร้างคุ้นเคยเกี่ยวกับการใช้อินเทอร์เน็ต 
 ผลการวิจัยในลักษณะประชากรที่พบว่า ผู้ใช้งานอินเทอร์เน็ตในสถานศึกษาที่มี อายุและประสบการณ์การทำงาน 
ที่ต่างกันมีระดับความตระหนักรู้กับภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ที่แตกต่างกัน ในด้านประสบการณ์เกี่ยวกับ 
ภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ คือ เคยได้รับข้อความที่ไม่พึงประสงค์ส่งมาในอีเมล์ หรือการได้รับการก่อกวน    
ในระบบเครือข่าย เช่น ข้อความที่ส่งมายังอีเมล์ ข้อความส่งมาผ่านทางโซเชียลมีเดีย หรือเว็บโฆษณาก่อกวน
ก่อให้เกิดความรำคาญจนไม่สามารถทำงานได้ จึงจำเป็นอย่างยิ่งที่สถาบันการศึกษาต้องมีมาตรการรักษาความมั่นคง
ในเครือข่ายคอมพิวเตอร์ของหน่วยงานภาครัฐ ซึ่งผู้วิจัยเห็นว่าอายุและประสบการณ์ที่ไดร้ับนั้นสำคัญในการตระหนกั
รู้กับภัยคุกคามดังกล่าวนี้ สอดคล้องกับงานวิจัยของ ชิษณุพงศ์ ธนูทอง (2557) ที่ได้ศึกษาเรื่องการพัฒนาการรักษา
ความมั่นคงในระบบเครือข่ายหน่วยงานภาครัฐ ที่ได้เสนอแนวทางการแก้ไขปัญหาด้านการพัฒนารักษาความมั่นคง
ของระบบเครือข่าย โดยการให้ความรู้ความเข้าใจ คำปรึกษาและประสานงานกับผู้ที่รับผิดชองงานด้านความมั่นคง
ปลอดภัย ควรมีการตรวจสอบการประเมินความเสี่ยงของระบบสารสนเทศ และจัดฝึกอบรมให้ความรู้แก่บุคลากรให้
หน่วยงานภาครัฐ  ในด้านความรู้เกี่ยวกับภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ ส่วนใหญ่มีความรู้เกี่ยวกับการกำหนด
ผู้ใช้งานและรหัสผ่านก่อนเข้าสู่ระบบคอมพิวเตอร์ก่อให้เกิดความปลอดภัยในการเข้าใช้งานมากที่สุด สอดคล้องกับ  
สุทาเทพ รุณเรศ (2561 : 61) ที่ได้ศึกษาเกี่ยวกับปัจจัยที่มีผลต่อการตระหนักถึงภัยคุกคามทางไซเบอร์ของผู้ใช้
อินเทอร์เน็ตในกรุงเทพมหานคร ที่พบว่าผู้ใช้งานอินเทอร์เน็ตมีการตั้งรหัสผ่าน โดยตั้งปนกันทั้งตัวอักษรใหญ่ -เล็ก 
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ตัวเลข สัญลักษณ์พิเศษ และยาวอย่างน้อย 8 ตัวอักษร เพื่อป้องกันความปลอดภัยของข้อมูล นอกจากน้ีคือไม่ควรให้
ข้อมูลส่วนตัวบนเครือข่ายสังคมสาธารณะเนื่องจากมีความเสี่ยงถูกลักลอบข้อมูล และควรเข้าใช้เว็บไซต์ที่มโีปรโตคอล 
https เนื ่องจากมีความปลอดภัยมากกว่าโปรโตคอล http สอดคล้องกับ เมธาพร ธรรมศิริ และศิรภัสสรศ์ วงศ์ทองดี 
(2565:1-2) ที่พบว่าบุคลากรของบริษัทเอกชนแห่งหนึ่งในเขตกรุงเทพมหานคร ที่ได้รับการอบรมเสริมสร้างความ
ตระหนักรู้ทางไซเบอร์อย่างสม่ำเสมอจะมีความตระหนักรู้เกี่ยวกับเรื่องการกำหนดรหัสผ่าน การป้องกันการถูกโจมตี
ทางไซเบอร์ และการหลอกลวงทางไซเบอร์ผ่านสื่อต่าง ๆ นอกจากนี้ ยังพบว่าผู้ใช้งานมีประสบการณ์และความรู้
เกี่ยวกับภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์มากจะมีความตระหนักถึงภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ ในระดับ
มาก สอดคล้องกับงานวิจัยของ วาสนา อุทัยแสง (2559 : 8) ที่กล่าวว่าบุคลากรที่เคยมีประสบการณ์ตรงจะมีระดับ
ความตระหนักรู้ และเห็นความสำคัญอย่างมาก 
 
6. ข้อเสนอแนะ  
 ควรมีการวิจัยและพัฒนาระบบเทคโนโลยีสารสนเทศหรือแอปพลิเคชันที่จะนำมาสกัดกั้นปัญหาการกลั่นแกล้ง   
บนโลกไซเบอร์ ที่ครอบคลุมการใช้งานในระดับสถาบันการศึกษาและองค์กรทั่วไปเพื่อให้เกิดแนวทางไปสู่การป้องกัน
และแก้ไขปัญหาภัยคุกคามและอาชยากรรมทางไซเบอร์ครบวงจร 
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คุณค่าทางวิชาการ  
 งานวิจัยนี ้ได้นำเสนอการตระหนักรู ้ถึงภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ของผู ้ใช้งานระบบเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตในสถานศึกษา จังหวัดสุรินทร์ เพื่อให้ทราบถึงลักษณะประชากรที่ส่งผลต่อความตระหนักรู้ถึงภัยคุกคาม
และอาชญากรรมไซเบอร์ ระดับประสบการณ์และระดบัความรู้ของผู้ใช้งานอินเทอร์เน็ตในสถานศึกษาเพื่อป้องกันภัย
คุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ โดยสามารถนำผลจากการวิจัย ไปต่อยอดเพื่อออกแบบการเรียนรู้ที่เหมาะสมเพื่อ
ป้องกันภัยคุกคามและอาชญากรรมไซเบอร์ที ่สอดคล้องเหมาะสมกับปัจจุบัน ตามรูปแบบการใช้อินเทอร์เน็ต 
ที่เปลี่ยนแปลงไปอย่างรวดเร็วเพื่อให้ผู้ใช้งานอินเทอร์เน็ตในสถานศึกษารู้เท่าทันและป้องกันตนเองได้ก่อนที่จะเกิด
ความไม่ปลอดภัยกับชีวิตและทรัพย์สินจากภัยและอาชญากร 
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การประดิษฐ์โคมไฟจากไหมพรม เพ่ือนำไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนรายวิชา 
การงานอาชีพ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนเชียงคาน 

อำเภอเชียงคาน จังหวัดเลย 
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วันแก้ไขบทความ 13 มิถุนายน 2566 
วันตอบรับบทความ 15 มิถุนายน 2566 

 
บทคัดย่อ 

 การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อประดิษฐ์โคมไฟจากไหมพรม นำไปใช้ในการจัดการเรียนการสอน 
รายวิชาการงานอาชีพ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนเชียงคาน อำเภอเชียงคาน จังหวัดเลย 2) เพื ่อหา
ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้เรื่องการประดิษฐ์โคมไฟจากไหมพรมตามเกณฑ์มาตรฐาน 70/70 

ดำเนินการวิจัย แบ่งออกเป็น 2 ขั้นตอนตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย ดังนี้ ขั้นตอน 1 การประดิษฐ์โคมไฟ
จากไหมพรม ออกแบบโคมไฟจากไหมพรมจำนวน 3 แบบ นำไปเสนอกับผู้ทรงคุณวุฒิ โดยใช้แบบประเมินความพึง
พอใจ แล้วดูจากค่าเฉลี่ยที่สูงที่สุด จำนวน 1 แบบ และนำไปประดิษฐ์โคมไฟจากไหมพรม ขั้นตอน 2 เขียนแผนการ
จัดการเรียนรู้ แบบทดสอบระหว่างเรียน และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน นำไปเสนอกับผู้ทรงคุณวุฒิ 
จำนวน 3 ท่าน ในการประเมินหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ (IOC) นำไปทดลองสอนและ
หาค่าประสิทธิภาพของนวัตกรรมการเรียนรู้ โดยมีผลการวิจัย ดังน้ี 

1. ผลการประเมินความพึงพอใจของโคมไฟจากไหมพรม โดยผู ้ทรงคุณวุฒิทำการประเม ินโดยใช้
แบบสอบถามความพึงพอใจจำนวน 3 รูปแบบได้ผลดังนี้  

1.1 รูปแบบที่ 1 มีความพึงพอใจโดยรวมอยู่ในระดับ 4.67 (มากท่ีสุด) 
1.2 รูปแบบที่ 2 มีความพึงพอใจโดยรวมอยู่ในระดับ 4.67 (มากท่ีสุด) 

   1.3 รูปแบบที่ 3 มีความพึงพอใจโดยรวมอยู่ในระดับ 4.83 (มากท่ีสุด) 
ดังนั้น ผู้วิจัยได้เลือกรูปแบบที่ 3 สำหรับนำไปใช้ในการทดลองสอนนักเรียนชั้นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  

ปีท่ี 3/4 โรงเรียนเชียงคาน อำเภอเชียงคาน จังหวัดเลย 39 คน เนื่องจาก มีความพึงพอใจโดยรวมมากท่ีสุด 
 2. ผลการหาค่าประสิทธิภาพของนวัตกรรมการจัดการเรียนรู ้ ของสื ่อนวัตกรรมโคมไฟจากไหมพรม         
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 3/4 โรงเรียนเชียงคาน อำเภอเชียงคาน จังหวัดเลย 39 คน จากคะแนนของ
แบบทดสอบระหว่างเรียน และแบบทดสอบหลังเรียน มีประสิทธิภาพที่ 80.38/81.03 ซึ่งมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์
มาตรฐาน 70/70 ดังนั้นสื่อนวัตกรรมโคมไฟจากไหมพรมที่สร้างขึ้นนั้น สามารถนำไปใช้ในการสอนในโรงเรียนได้ 
 
คำสำคัญ: การประดิษฐ์โคมไฟ การงานอาชีพ การจัดการเรียนรู้ ประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้ ความพึงพอใจ 
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Abstract 
 This research Objectives 1) to make a lamp from yarn used in teaching and learning 
Mathayom 3, Chiang Khan School Chiang Khan District, Loei Province 2) to find the efficiency of 
learning management innovation on the invention of lanterns from yarnaccording to the standard 
70/70 

Conducting the research is divided into 2 steps according to the research objectives as 
follows Step 1 Making a lamp from yarn design a lamp from 3 types of yarn and present it to the 
experts by using the satisfaction assessment form then look at the highest average of 1 type and 
make a lamp from yarn. Step 2 Write a learning management plan. Test during class and an 
achievementtestpresentedto3qualifiedexpertsInevaluatingtheTest-Objective Correspondence Index 
(IOC) for teaching experiments and evaluating the effectiveness of learning innovations. 
 1.The results of the satisfaction assessment of the lamps from the yarn. The experts assessed 
by using 3 types of satisfaction questionnaires, the results were as follows: 

1.1 Model 1 had an overall satisfaction level of 4.67 (the highest). 
 1.2 Model 2 had an overall satisfaction level of 4.67 (the highest). 
 1.3 Model 3 had an overall satisfaction level of 4.83 (the highest). 

Therefore, the researcher selected the third model to be used in the teaching experiment 
of students in grades 3/4 of Chiang Khan School. Chiang Khan District, Loei Province 39 people 
because they were the most satisfied overall. 
 2.The results of evaluating the efficiency of learning management innovations of innovative 
media, lamps from yarn of students in grades 3/4 of Chiang Khan School Chiang Khan District, 
LoeiProvince, 39 people from the scores of the test during study and post-test It has an efficiency 
of 80.38/81.03, which is an efficiency of the 70/70 benchmark. can be used in teaching in schools. 
 
Keywords : Invention, Lamp, Career,learning management, Efficiency,satisfied 
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1. บทนำ  
กระทรวงศึกษาธิการได้ประกาศใช้มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด โดยกำหนดจุดหมายและมาตรฐานการ

เรียนรู้เป็นเป้าหมายและกรอบทิศทางในการพัฒนาคุณภาพผู้เรียนให้มีการพัฒนาเต็มตามศักยภาพมีคุณภาพและมี
ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เพื่อให้สอดคล้องกับนโยบายและเป้าหมายของสำนักงานคณะกรรมการการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน และหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุงพุทธศักราช 2560) จึงได้มี
การปรับปรุงในกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพเพื่อนำไปใช้ประโยชน์และเป็นกรอบในการวางแผนการจัดการ
เรียนการสอน มีเป้าหมายในการพัฒนาคุณภาพผู้เรยีน ให้มีกระบวนการนำหลักสูตรไปสู่การปฏิบัต ิโดยมกีารกำหนด
คุณภาพผู้เรียน โครงสร้างเวลาเรียน สาระ/มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด แนวการจัดการเรียนรู้ การวัดและ
ประเมินผล ตลอดจนสื่อ/แหล่งเรียนรู้ให้มีความสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดชั้นปี เปิดโอกาสให้
โรงเรียนสามารถกำหนดทิศทางในการจัดการเรียนการสอนในแต่ละระดับตามความพร้อมและจุดเน้น เพื่อตอบสนอง
นโยบายไทยแลนด์ 4.0 ให้มีความพร้อมในการก้าวสู่สังคมคุณภาพ มีความรู้อย่างแท้จริง และมีทักษะการเรียนรู้ใน
ศตวรรษที่ 21 กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพเป็นกลุ่มสาระที่ช่วยพัฒนาให้ผู้เรียน มีความรู้ ความเข้าใจ มีทักษะ
พื้นฐานที่จำเป็นต่อการดำรงชีวิตและรู้เท่าทันการเปลี่ยนแปลง สามารถนำความรู้เกี่ยวกับการดำรงชีวิตและการ
อาชีพมาใช้ประโยชน์ในการทำงานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ การแข่งขันในสังคมไทยและสากลเป็นแนวทางในการ
ประกอบอาชีพ รักการทำงานและมีเจตคติที่ดีต่อการทำงาน สามารถดำรงชีวิตอยู่ในสังคมได้อย่างพอเพียงและ       
มีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ. 2560) 

จากหลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
ศึกษาวิเคราะห์ ปฏิบัติเกี่ยวกับการทํางานอยางมีประสิทธิภาพ มีความสามารถทํางานตามลําดับขั้นตอนและสามารถ
ทํางานสําเร็จตามเปาหมายที่วางไว เชน การซักตาก พับเก็บเสื้อผาที่ตองดูแลอยางประณีต พร้อมทั้งเตรียมการ
ประกอบอาหารประเภทสําหรับ พรอมท้ังสรางประดิษฐบรรจุภัณฑจากวัสดุธรรมชาติ การประดิษฐของใชของตกแต
งจากวัสดุในโรงเรียนหรือทองถิ่น อีกทั้งยังสามารถจัดระบบงานและระบบคน เพื่อใหงานสําเร็จตามเปาหมายอยางมี
ประสิทธิภาพ ศึกษาวิเคราะหปฏิบัติเกี่ยวกับการทํางานอยางมีประสิทธิภาพ มีความสามารถทํางานตามลําดับ
ขั้นตอนและสามารถทํางานสําเร็จตามเปาหมายที่วางไว มุงเนนใหผูเรียนไดมีความรูความเขาใจงานธุรกิจเพื่อชีวิต 
งานชางพื้นฐาน ฝึกปฏิบัติงานและฝกการแกปญหาในความรูเบื้องตนเกี่ยวกับการติดตั้งและประกอบผลิตภัณฑ วัสดุ
อุปกรณ์ สําหรับงานชาง ความปลอดภัยในการทํางาน เครื ่องมือเครื ่องใช ในบาน ทักษะงานชาง การวางแผน
ปฏิบัติงานตามแบบ การขยายพันธุ์พืช เพื่อใหมีความรูความเขาใจในเนื้อหาและนําความรู ทักษะกระบวนการที่ได
จากการเรียน มาปฏิบัติใหเกิดเปนชิ้นงานอยางมีคุณภาพและมีประสิทธิภาพ สามารถนําไปใชในชีวิตประจําวันได้ 
(หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพ. 2563) 

ดังนั ้น กลุ ่มผู ้ว ิจัยจึงเห็นความสำคัญของการจัดการเรียนการสอนที่มุ ่งเน้นให้ผู ้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ             
จึงออกแบบสื่อนวัตกกรรมการจัดการเรียนรู้ เรื่องประดิษฐ์โคมไฟจากไหมพรมขึ้นเพื่อเป็นแนวทางในการจัดการ
เรียนตามความพร้อมและความสนใจของนักเรียน ที่เน้นการปฏิบัติจริงจนเกิดความมั่นใจและภูมิใจในผลสำเร็จของ
งาน เพื่อความสำเร็จของผู้เรียนทั้งด้านการทำงานและการดำเนินชีวิตโดยทักษะของคนในศตวรรษที่ 21 ที่ทุกคน
จะต้องมีการเรียนรู้ด้วยตนเองตลอดชีวิต 
 
2. วัตถุประสงค ์
 2.1 เพื ่อประดิษฐ์โคมไฟจากไหมพรม นำไปใช้ในการจัดการเรียนการสอน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที ่ 3 
โรงเรียนเชียงคาน อำเภอเชียงคาน จังหวัดเลย 
 2.2 เพื่อหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้เรือ่งการประดิษฐ์โคมไฟจากไหมพรมตามเกณฑ์มาตรฐาน 
70/70 
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3. วิธีการวิจัย  
 3.1 กระบวนการสร้างสื่อนวัตกรรมการเรียนรู้ เรื่องการประดิษฐ์โคมไฟจากไหมพรม มีวิธีการทำ ดังนี้   
 3.1.1 การออกแบบโคมไฟจากไหมพรม 
 3.1.1.1 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับการออกแบบโคมไฟจากไหมพรม 
 3.1.1.2 เขียนแบบโคมไฟจากไหมพรม จำนวน 3 แบบ                                                              
 3.1.1.3 เสนอผู้ทรงคุณวุฒิ 3 ท่าน โดยใช้แบบประเมินความพึงพอใจ แล้วนำมาหาค่าเฉลี่ยและส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 3.1.1.4 เลือกรูปแบบของโคมไฟ จำนวน 1 แบบ โดยดูจากค่าเฉลี่ยที่สูงท่ีสุด 
 3.1.2 การประดิษฐ์โคมไฟจากไหมพรม 
 3.1.2.1 เป่าลูกโป่งให้มีขนาดพอดีกับโคมไฟท่ีเราต้องการ และวาดรูปวงกลมตรงก้บลูกโป่ง 
 3.1.2.2 เอาชามหรือกะละมังที่เตรียมไว้ ใส่น้ำเปล่าลงไปในชาม จากนั้นก็เอากาวลาเท็กซ์เท ลงไป 
คนให้กาวละลาย จะได้น้ำที่เหนียว ๆ 
 3.1.2.3 นำเอาเชือกไหมพรมลงไปแช่ชุบน้ำกาว จากนั้นก็เอามาพันรอบลูกโป่ง พันทับไปทับมา
จนกระทั่งเต็มลูกโป่ง ได้เป็นลูกกลม 
  3.1.2.4 ทิ้งเอาไว้จนกระทั่งกาวแห้งและเชือกแข็งอาจจะนำไปใส่ไว้ในกล่องกระดาษ แล้วใช้ไดร์ฟเป่า
ผมเป่า ช่วยเร่งให้แห้งเร็วข้ึนก็ได้ 
   3.1.2.5 เจาะลูกโป่งให้แตกแล้วดึงลูกโป่งออก ตัดด้ายออกเล็กน้อยให้เป็นรูพอให้หลอดไฟ  เข้าไปได้
และนำหลอดไฟยัดเข้าไป 
 3.2 สร้างและหาค่าประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู ้
 3.2.1 ศึกษา ศึกษาวิเคราะห์ รายละเอียดเนื้อหา ที่จะใช้ให้สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ จากหนังสือ
เรียนและคู่มือการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 นำมาวางแผนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

 3.2.2 ออกแบบแผนการจัดการเรยีนรู้เรื่องการประดิษฐ์โคมไฟจากไหมพรม  
 3.2.3 สร้างแบบทดสอบระหว่างเรยีน เรื่องวัสดุ อุปกรณ์ประดิษฐ์โคมไฟจากไหมพรม 
 3.2.4 สร้างแบบทดสอบระหว่างเรยีน เรื่องขั้นตอนการประดิษฐ์โคมไฟจากไหมพรม 
 3.2.5 สร้างแบบทดสอบหลังเรียน เรื่องการประดิษฐ์โคมไฟจากไหมพรม 
 3.2.6 นำแผนการจัดการจัดการเรียนรู ้ และแบบทดสอบที่สร้าง เสนอผู้ทรงคุณวุฒิ จำนวน 3 ท่าน      
ในการประเมินหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ (IOC) 
  3.2.7 ทดลองสอน 
 3.2.7.1 สอนเนื้อหาตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ออกแบบไว้ 
 3.2.7.2 ให้นักเรียนทำแบบทดสอบระหว่างเรียน เรื่องวัสดุ อุปกรณ์ประดิษฐ์โคมไฟจากไหมพรม 
 3.2.7.3 ให้นักเรียนทำแบบทดสอบระหว่างเรียน เรื่องขั้นตอนการประดิษฐ์โคมไฟจากไหมพรม 
 3.2.7.4 ให้นักเรียนประดิษฐ์โคมไฟจากไหมพรม 
   3.2.7.5 ให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนเรื่องการประดิษฐ์โคมไฟจากไหมพรม 
 3.2.8 การหาค่าประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 
 3.2.8.1 คำนวณหาค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) โดยใช้โปรแกรมสำเร็จรูป   
 3.2.8.2 คำนวณหาค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) โดยใช้โปรแกรมสำเร็จรูป   
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   3.2.8.3 สรุปการหาค่าประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 
 
4. ผลการวิจัย 
 4.1 ผลการประดิษฐ์โคมไฟจากไหมพรม นำไปใช้ในการจัดการเรียนการสอน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
โรงเรียนเชียงคาน อำเภอเชียงคาน จังหวัดเลย 
 ผลการออกแบบโคมไฟจากไหมพรม ได้จำนวน 3 แบบ (ภาคผนวก ง) นำมาประเมินความพึงพอใจของ   
โคมไฟจากไหมพรม โดยผู้ทรงคุณวุฒิ ได้ผลการประเมินดังรูปที่ 1-3 และตารางที่ 1-3 ดังนี ้
 

 
 
รูปที่ 1 การออกแบบโคมไฟจากไหมพรม รูปแบบท่ี 1 
 
ตารางที่ 1 ผลการประเมินความพึงพอใจโคมไฟจากไหมพรม รูปแบบท่ี 1 
 

รายการประเมิน x ̅ S.D. ความหมาย 

1. ด้านประโยชน์ใช้สอย 
   1.1 การให้แสงสว่าง     
   1.2 สะดวกต่อการใช้สอย 

 
4.00 
5.00 

 
0.00 
0.00 

 
มาก 

มากที่สุด 
2. ด้านความสวยงาม 

   2.1 รูปทรงและขนาดของโคมไฟ 
   2.2 ความคิดสร้างสรรค ์

 
5.00 
4.00 

 
0.00 
0.00 

 
มากที่สุด 

มาก 
3. ด้านสื่อการสอน 

  3.1 มีความเหมาะสมกับลักษณะผู้เรียน 
  3.2 สอดคล้องกับเนื้อหาและจุดมุ่งหมายของการเรียนการสอน 

 
5.00 
5.00 

 
0.00 
0.00 

 
มากที่สุด 
มากที่สุด 

รวม 4.67 0.00 มากที่สุด 
จากตารางที่ 1 พบว่า ผลการประเมินความพึงพอใจโคมไฟจากไหมพรม รูปแบบที่ 1 มีความพึงพอใจโดย

รวมอยู่ในระดับมากที่สุด (x ̅= 4.67) เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า  
 1. ด้านประโยชน์ใช้สอย มีค่า (x ̅= 4.50) อยู่ในระดับมากท่ีสดุ 
 2. ด้านความสวยงาม มีค่า (x ̅= 4.50) อยู่ในระดับมากท่ีสดุ 
   3. ด้านสื่อการสอน  มีค่า (x ̅= 5.00) อยู่ในระดับมากท่ีสดุ 
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รูปที่ 2 การออกแบบโคมไฟจากไหมพรม รูปแบบท่ี 2 
 
ตารางที่ 2 ผลการประเมินความพึงพอใจโคมไฟจากไหมพรม รูปแบบท่ี 2 

 
รายการประเมิน x ̅ S.D. ความหมาย 

1. ด้านประโยชน์ใช้สอย 
   1.1 การให้แสงสว่าง     
   1.2 สะดวกต่อการใช้สอย 

 
4.00 
5.00 

 
0.00 
0.00 

 
มาก 

มากที่สุด 
2. ด้านความสวยงาม 

   2.1 รูปทรงและขนาดของโคมไฟ 
   2.2 ความคิดสร้างสรรค ์

 
5.00 
4.00 

 
0.00 
0.00 

 
มากที่สุด 

มาก 
3. ด้านสื่อการสอน 

  3.1 มีความเหมาะสมกับลักษณะผู้เรียน 
  3.2 สอดคล้องกับเนื้อหาและจุดมุ่งหมายของการเรียน

การสอน 

 
5.00 
5.00 

 
0.00 
0.00 

 
มากที่สุด 
มากที่สุด 

รวม 4.67 0.00 มากที่สุด 
 

จากตารางที่ 2 พบว่าผลการประเมินความพึงพอใจโคมไฟจากไหมพรม รูปแบบที่ 2 มีความพึงพอใจโดย
รวมอยู่ในระดับมากที่สุด (x ̅= 4.67) เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า  
 1. ด้านประโยชน์ใช้สอย มีค่า (x ̅= 4.50) อยู่ในระดับมากท่ีสดุ 
 2. ด้านความสวยงาม มีค่า (x ̅= 4.50) อยู่ในระดับมากท่ีสดุ 
   3. ด้านสื่อการสอน  มีค่า (x ̅= 5.00) อยู่ในระดับมากท่ีสุด 
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รูปที่ 3 การออกแบบโคมไฟจากไหมพรม รูปแบบท่ี 3 
 
ตารางที่ 3 ผลการประเมินความพึงพอใจโคมไฟจากไหมพรม รูปแบบท่ี 3 

 
รายการประเมิน x ̅ S.D. ความหมาย 

1. ด้านประโยชน์ใช้สอย 
   1.1 การให้แสงสว่าง     
   1.2 สะดวกต่อการใช้สอย 

 
5.00 
5.00 

 
0.00 
0.00 

 
มากที่สุด 
มากที่สุด 

2. ด้านความสวยงาม 
   2.1 รูปทรงและขนาดของโคมไฟ 
   2.2 ความคิดสร้างสรรค ์

 
5.00 
4.00 

 
0.00 
0.00 

 
มากที่สุด 

มาก 
3. ด้านสื่อการสอน 

  3.1 มีความเหมาะสมกับลักษณะผู้เรียน 
  3.2 สอดคล้องกับเนื้อหาและจุดมุ่งหมายของการเรียน

การสอน 

 
5.00 
5.00 

 
0.00 
0.00 

 
มากที่สุด 
มากที่สุด 

รวม 4.83 0.00 มากที่สุด 
 

จากตารางที่ 3 พบว่า ผลการประเมินความพึงพอใจโคมไฟจากไหมพรม รูปแบบที่ 3 มีความพึงพอใจ 
โดยรวมอยู่ในระดับมากท่ีสุด (x ̅= 4.83) เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า  

1. ด้านประโยชน์ใช้สอย มีค่า (x ̅= 5.00) อยู่ในระดับมาก  
2. ด้านความสวยงาม  มีค่า (x ̅= 4.50) อยู่ในระดับมากท่ีสดุ 
3. ด้านสื่อการสอน  มีค่า (x ̅= 5.00) อยู่ในระดับมากท่ีสดุ 
จากผลการประเมินความพึงพอใจของโคมไฟจากไหมพรม โดยผู ้ทรงคุณวุฒิทำการประเมินโดยใช้

แบบสอบถามความพึงพอใจจำนวน 3 รูปแบบ ได้ผลดังนี้  
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1. รูปแบบท่ี 1 มีความพึงพอใจโดยรวมอยู่ในระดับ 4.67 (มากท่ีสุด) 
2. รูปแบบที่ 2มีความพึงพอใจโดยรวมอยู่ในระดับ 4.67 (มากท่ีสุด) 
3. รูปแบบท่ี 3 มีความพึงพอใจโดยรวมอยู่ในระดับ 4.83 (มากท่ีสุด) 
ดังนั้น ผู้วิจัยได้เลือกรูปแบบที่ 3 สำหรับนำไปใช้ในการทดลองสอนนักเรียนชั้นของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษา  

ปีท่ี 3/4 โรงเรียนเชียงคาน อำเภอเชียงคาน จังหวัดเลย 39 คน เนื่องจาก มีความพึงพอใจโดยรวมมากท่ีสุด 
 4.2 ผลการนำไปทดลองสอนและหาค่าประสิทธิภาพของนวัตกรรมการจัดการเรยีนรู้ 

ผู้วิจัยได้ดำเนินการทดลองเพื่อหาประสทิธิภาพของสื่อนวัตกรรม (E1/E2) ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3/4 
โรงเรียนเชียงคาน อำเภอเชียงคาน จังหวัดเลย ตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 70/70 ปรากฏผลตามตารางดังต่อไปนี้ 
 

ตารางที่ 4 ผลการหาค่าประสิทธิของสื่อนวัตกรรมโคมไฟจากไหมพรมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3/4  
โรงเรียนเชียงคาน อำเภอเชียงคาน จังหวัดเลย 39 คน  

 
นักเรียน แบบทดสอบระหว่างเรียน (คะแนน) รวมคะแนน 

ระหว่างเรียน (20) 
คะแนนทดสอบ 
หลังเรียน (20) ที ่1 (10) ที่ 2 (10) 

1 9 7 16 18 
2 7 9 16 14 
3 7 8 15 16 

4 7 7 14 17 

5 8 8 16 16 
6 8 7 15 15 

7 9 8 17 16 

8 9 9 18 18 

9 8 7 15 15 

10 10 9 19 17 

11 8 6 14 14 

12 8 9 17 18 

13 8 9 17 17 

14 10 10 20 18 

15 8 8 16 16 

16 8 7 15 16 

17 7 8 15 15 

18 6 10 16 14 

19 9 6 15 13 

20 7 9 16 16 
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ตารางที่ 4  (ต่อ) 
 

นักเรียน แบบทดสอบระหว่างเรียน (คะแนน) รวมคะแนน 
ระหว่างเรียน (20) 

คะแนนทดสอบ 
หลังเรียน (20) ที ่1 (10) ที่ 2 (10) 

21 8 9 17 16 

22 10 10 20 18 

23 9 6 15 19 

24 9 7 16 20 

25 8 8 16 15 

26 8 5 13 17 
27 9 8 17 15 
28 9 9 18 16 
29 8 7 15 18 
30 8 9 17 19 
31 7 9 16 17 
32 8 9 17 15 
33 7 6 13 14 
34 8 9 17 16 
35 9 7 16 16 
36 10 6 16 14 
37 8 7 15 19 
38 7 8 15 14 
39 8 8 16 15 
รวม 319 308 627 632 

ค่าเฉลี่ย 8.18 7.90 16.08 16.21 
ค่าร้อยละ E1 = 80.38 E2 = 81.03 

 
 จากตารางที่ 4 พบว่า ผลการหาค่าประสิทธิภาพของนวัตกรรมการจัดการเรียนรู้ ของสื่อนวัตกรรมโคมไฟ
จากไหมพรม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/4 โรงเรียนเชียงคาน อำเภอเชียงคาน จังหวัดเลย 39 คน จาก
คะแนนของแบบทดสอบระหว่างเรียน และแบบทดสอบหลังเรียน มีประสิทธิภาพที่ 80.38/81.03 ซึ่งมีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ์มาตรฐาน 70/70 ดังนั้นสื่อนวัตกรรมโคมไฟจากไหมพรมที่สร้างขึ้นนั้น สามารถนำไปใช้ในการสอนใน
โรงเรียนได้ 
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5. อภิปรายผลและสรุปผล  
 จากผลการวิจัย พบว่า จากการสำรวจความพึงพอใจของผู้ทรงคุณวุฒิเกี่ยวกับรูปแบบของโคมไฟจากไหม
พรม คือรูปแบบที่ 3 เหมาะสำหรับนำไปใช้ในการทดลองสอนนักเรียนชั้นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ปีที่ 3/4 
โรงเรียนเชียงคาน อำเภอเชียงคาน จังหวัดเลย 39 คน เนื่องจาก มีความพึงพอใจโดยรวมมากที่สุดสื่อนวัตกรรมการ
เรียนรู้เรื่องโคมไฟจากไหมพรมที่สร้างขึ้น มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่กำหนด 70/70 เป็นไปตามสมมุติฐานของการ
วิจัยที่ตั้งไว้ โดยมีประสิทธิภาพตัวแรก E1 ซึ่งได้จากคะแนนแบบทดสอบระหว่างเรียนมีค่าเฉลี่ยร้อยละ 80.38 สูงกว่า
เกณฑ์ที่กำหนดร้อยละ 70 และประสิทธิภาพตัวหลัง E2 ได้จากคะแนนแบบทดสอบหลังเรียน มีค่าเฉลี่ยร้อยละ 
81.03 สูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนดร้อยละ 70 เช่นกัน  ซึ่งตามเกณฑ์การยอมรับประสิทธิภาพของนวัตกรรมการจัดการ
เรียนรู ้จัดอยู่ในระดับสูงกว่าเกณฑ์ที ่กำหนด และยอมรับว่ามีประสิทธิภาพ เมื ่อพิจารณาค่าประสิทธิภาพของ
นวัตกรรมการจัดการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสรา้งขึ้นพบว่า 70 ตัวแรก E1 มีค่าคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80.38 ซึ่งมีค่าน้อยกว่า 70 
ตัวสอง E2 คือ 81.03 หมายถึง สื่อนวัตกรรมการเรียนรู้ได้รับการออกแบบและพัฒนาอย่างดีมีคุณภาพ ซึ่งสอดคล้อง
กับ ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2556 : 135-143) ได้กล่าวไว้ว่า ค่า E1 หรือ E2 ที่คำนวณได้จากการทดสอบประสิทธิภาพ
จะต้องใกล้เคียงกันและ ต่างกันไม่เกิน 5 % ซึ่งเป็นตัวชี้ที่จะยืนยันได้ว่านักเรียนได้มีการเปลี่ยนพฤติกรรมต่อเนื่อง
ตามลำดับขั้นหรือไม่ก่อนที่จะมีการเปลี่ยนพฤติกรรมขั้นสดุท้าย หรืออีกนัยหนึ่งต้องประกันได้ว่านักเรียนมีความรู้จรงิ 
ไม่ใช่ทำกิจกรรมหรือทำสอบได้เพราะการเดา  
 
6. ข้อเสนอแนะ  

6.1 ข้อเสนอแนะในการนำผลวิจัยไปใช้ 
 รูปแบบการเรียนการสอนที่ใช้สื่อนวัตกรรมการจัดการเรียนรู้ เรื่องโคมไฟจากไหมพรม ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 3/4 โรงเรียนเชียงคาน อำเภอเชียงคาน จังหวัดเลย จำนวน 39 คน จะเห็นว่า ให้ผลการเรียนรู้ที่
เพิ่มขึ้น เนื่องจากนักเรียนมีความรู้ สามารถทำความเข้าใจได้จากการลงมือปฏิบัติจริง มีส่วนร่วมในการจัดการเรียน
การสอน และมีความสามัคคีกันในการทำงาน ดังนั ้นในการจัดการเรียนการสอนแบบนี้ จึงสามารถที่จะนำไป
ประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนการสอนในรายวิชาอื่น ๆ ท่ีสอดคล้องกันได้ 

6.2 ข้อเสนอแนะด้านการวิจยัและพัฒนาครั้งต่อไป 
 ควรพัฒนารูปแบบการสอนนี้ให้เข้ากับยุคสมัย มีประสิทธิภาพ นำไปสอนให้เต็มรูปแบบในภาคเรียน ให้
นักเรียนได้เรียนรู้ ลงมือปฏิบัติอย่างทั่วถึง และกำหนดระยะเวลาในการสอนให้เหมาะสมมากยิ่งขึ้นขึ้น และหาค่า
ประสิทธิภาพของนวัตกรรมการจัดการเรียนรู้ว่าเป็นอย่างไร 
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การประยุกต์ใช้แนวคิดแบบลีนในการลดปริมาณสินค้าคงคลังและของเสียชิ้นงาน 
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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื ่อประยุกต์ใช้แนวคิดแบบลีนในการลดปริมาณสินค้าคงคลังให้มีในระดับที่
เหมาะสมกับความต้องการของลูกค้าและลดปริมาณของเสียที่เกิดขึ้นในกระบวนการผลิตตุ้มน้ำหนักปลายแฮนด์    
รุ่น WH - 6400 การดำเนินงานเริ่มจากการศึกษาขั้นตอนกระบวนการผลิต  ศึกษาข้อมูลปริมาณการผลิต  ปริมาณ
ของเสีย ข้อมูลรายละเอียดของปัญหาที่ทำให้เกิดของเสีย โดยการสร้างแผนผังสายธารแห่งคุณค่าสถานะปัจจุบัน
รวบรวมข้อมูลและระบุตำแหน่งของปัญหาซึ่งพบปัญหาที่ฝ่ายผลิต จากนั้นวิเคราะห์ปัญหาโดยผังแสดงเหตุและผล 
และนำเทคนิคการผลิตแบบลีนซึ่งประกอบด้วยหลักการระบบ Kanban การจัดการคลังสินค้า และศึกษาทฤษฎี
งานวิจัยที่เกี่ยวข้องมาใช้เพื ่อแก้ไขปัญหาและลดความสูญเสียทั้ง 7 ประการ  ผลการดำเนินงานพบว่าฝ่ายผลิต
สามารถลดปริมาณของเสียปัญหาผิวลายลงจากเดิมร้อยละ 2.62 เหลือร้อยละ 1.16 พบว่าร้อยละปริมาณของเสีย
ปัญหาผิวลายลดลงร้อยละ 1.46 หลังจากการใช้หลักการระบบ Kanban สามารถลดปริมาณการผลิตครั้งละมาก ๆ 
(Mass Production) ลด Lead Time ลงจาก 7 วัน เหลือ 4 วัน ลดปริมาณการเก็บผลิตภัณฑ์ไว้ในคลังสินค้าจาก
เดิม 16,261 ชิ ้น เหลือ 360 ชิ ้น ลดลงจากเดิมถึง 15,901 ชิ ้น และลดค่าใช้จ่ายในกระบวนการผลิตลงจาก    
162,610 บาท เหลือ 3,600 บาท ลดลง 159,010 บาท คิดเป็นร้อยละ 97.79 
 
คำสำคัญ : ระบบการผลิตแบบลีน  แผนผังสายธารแห่งคุณค่า  สินค้าคงคลัง ตุ้มน้ำหนักปลายแฮนด์ 
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Abstract 

 This research attempts to use lean theory to lower product inventory levels while 
maintaining suitable customer demand levels and to lessen process flaws brought on by the rough 
surfaces of the motorcycle end weight handle WH - 6400. The basis for this research was the 
collection of waste data from the production process through research, the detailed analysis of the 
issue through the use of cause and effect diagram, the implementation of Lean manufacturing 
techniques, including the principles of the Kanban system and warehouse management, and the 
study of relevant theories and research to address issues and reduce all seven wastes.  The results 
of this research shows that, the production process department can reduce striped surface waste 
from 2.62 % to 1.16 %. After applying the Kanban system principle can reduce mass production, 
reduce lead time from 7 days to 4 days, reduce the products stored in the warehouse from 16,261 
pieces to 360 pieces, or 15,901 pieces and reduce production costs from 162,610 baht to 3,600 
baht, total of 159,010 baht or 97.79 % 

 
Keywords : Lean manufacturing,  Value stream mapping,  Inventory, Weight handle  
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1. บทนำ  
 ปัจจุบันอุตสาหกรรมการผลิตชิ้นส่วนยานยนต์มีการพัฒนา และมีแนวโน้มการผลิตที่เพิ่มขึ้นทำให้มีการ
แข่งขันที่สูงมากข้ึน ซึ่งในภาคอุตสาหกรรมมุ่งเน้นการผลิตที่มีคุณภาพ และสร้างความพึงพอใจให้กับลูกค้าเป็นสำคัญ 
ทำให้ภาคอุตสาหกรรมการผลิตชิ้นส่วนยานยนต์ต้องหาเครื่องมือที่เข้ามาปรับปรุง และพัฒนาศักยภาพเพื่อเปน็การ
สร้างความสามารถในการแข่งขันให้มากขึ้น การเลือกเครื่องมือที่ดี และถูกต้องจะเป็นตัวช่วยในการจัดการระบบ
อุตสาหกรรมยานยนต์ให้ดีขึ้น  อุตสาหกรรมการผลิตชิ้นส่วนยานยนต์มีกระบวนการผลิตที่ซับซ้อน หลายรูปแบบใช้
เครื่องมือ และเครื่องจักรในการผลิตชิ้นงาน ดังนั้นจึงต้องมีการวางแผนที่ดีในการผลิต และรักษาคุณภาพ เพื่อที่จะ
สามารถตอบสนองความต้องการของลูกค้าได้อย่างมีประสิทธิภาพที่ลูกค้าจะได้รบัผลติภัณฑ์ หรือบริการที่เป็นไปตาม
วัตถุประสงค์ที่ลูกค้าต้องการ ตามที่ได้ตกลงกันภายใต้ข้อกำหนดของชิ้นงาน (Specification) เช่น ด้านมิติของ
ช้ินงาน ขนาดของช้ินงาน และด้านค่าความหยาบผิวของช้ินงานต้องไม่มีรอยหรือลายบนผิวของช้ินงาน บริษัท แพน 
พรีซิชั่น โปรดักส์ จำกัด เป็นบริษัทที่ประกอบธุรกิจเกี่ยวกับส่วนประกอบชิ้นส่วนยานยนต์ ส่วนประกอบหลัก ได้แก่
ชิ้นส่วนในเครื่องยนต์ ในหลายรุ่นที่อยู่ในตลาด เช่น โตโยต้า อีซุซุ นิสสัน มิตซุบิชิ จีเอ็ม รวมทั้งในเครื่องยนต์ของ
รถจักรยานยนต์ ได้แก่ ฮอนด้า ยามาฮ่า เป็นต้น ทางบริษัทมีการจัดการผลิตเพื่อตอบโจทย์ความต้องการของลกูค้า
ทั่วไป โดยมีการผลิตสินค้าให้กับแบรนด์ต่าง ๆ มีทั้งที่ไม่ตีแบรนด์ของผู้ผลิต หรือให้ลูกค้าเป็นผู้กำหนดคุณลักษณะ
ของผลิตภัณฑ์ โดยทางบริษัททำการผลิตสินค้าทั้งสิ้น 29 รายการ ซึ่งมีลักษณะการผลิตแบบครั้งละมาก  ๆ (Mass 
Production) เพื่อให้ทันต่อความต้องการของลูกค้า แต่ในการผลิตแบบครั้ง  ๆ ละมาก อาจส่งผลต่อคุณภาพของ
ชิ้นงานที่ออกมา และอาจพบของเสียเกิดขึ้นในกระบวนการผลิตเป็นจำนวนมาก รวมถึงพื้นที่ในการจัดเก็บสิ้นค้าที่
อาจไม่เพียงพอหากทำการผลิตมากจนเกินไปโดยไม่คำนึงถึงพื้นที่คลังสินค้าที่ใช้ในการจัดเก็บสินค้าอีกด้วย ผู้วิจัยทำ
ได้เล็งเห็นถึงความจำเป็นในการพัฒนาเพื่อเพิ่มศักยภาพด้านกระบวนการผลิต และลดความสูญเปล่าที่เกิดขึ้นใน
กระบวนการผลิตของบริษัทให้มีความสามารถ และมีคุณภาพที่สูงข้ึน โดยทำการศึกษากระบวนการผลิต ปริมาณการ
ผลิตปริมาณของงานเสียที่เกิดขึ้นในกระบวนการผลิตของบริษัทตัวอย่าง จากข้อมูลที่เกิดขึ้นในระยะเวลา 3 เดือน 
ตามทีผู่้วิจัยได้ทำการเกบ็รวบรวมมา ดังที่แสดงในรูปที่ 1 และรูปท่ี 2 

 
 
รูปที่ 1  กราฟข้อมูลปริมาณการผลิต ผลิตภัณฑ์ของเดือน (มิถุนายน - สิงหาคม พ.ศ.2563) 
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รูปที่ 2  กราฟข้อมูลปริมาณของเสียในแต่ละผลิตภัณฑข์องเดือน (มถิุนายน - สิงหาคม พ.ศ.2563) 
 
 จากกราฟรูปที่ 1 ข้อมูลปริมาณการผลิตในช่วงเดือนมิถุนายนถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ.2563 พบว่าปริมาณการ
ผลิตชิ้นงานตุ้มน้ำหนักปลายแฮนด์ รุ่น WH - 6400 ของเดือนสิงหาคมเท่ากับ 109,803 ชิ้น และรองลงมาเป็น
ปริมาณการผลิตของเดือนกรกฎาคม 79,881 ชิ้น ชิ้นงานตุ้มน้ำหนักปลายแฮนด์ (Weight Hand) รุ่น WH - 6400  
มีปริมาณการผลิตรวมเท่ากับ 189,684 ชิ้น เป็นปริมาณการผลิตที่มากกว่ารายการผลิตอื่นๆ ใน 29 รายการ และ
กราฟรูปที่ 2 ข้อมูลปริมาณของเสียในช่วงเดือนมิถุนายนถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ.2563 พบว่าปริมาณของเสียใน
กระบวนการผลิต ชิ้นงานตุ้มน้ำหนักปลายแฮนด์ รุ่น WH - 6400 ของเดือนสิงหาคมสูงถึง 8,350 ชิ้น และรองลงมา
เป็นปริมาณของเสียในเดือนกรกฎาคม 4,533 ช้ิน ช้ินงานตุ้มน้ำหนักปลายแฮนด์ รุ่น WH - 6400 มีปริมาณของเสีย
รวมเท่ากับ 12,883 ชิ้น เป็นปริมาณของเสียที่มากกว่ารายการผลิตอื่นๆ เพราะเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีความต้องการของ
ลูกค้ามากกว่าผลิตภัณฑ์ในรายการอื่นๆ จึงทำให้ต้องมีการผลิตเกิดขึ้นเป็นจำนวนมากเพื่อให้เพียงพอต่อความ
ต้องการของลูกค้า และเมื่อมีการผลิตเกิดขึ้นมาก ส่งผลทำให้ในกระบวนการผลิตเกิดข้อผิดพลาดขึ้นทำให้เกิดของ
เสียขึ ้นเป็นจำนวนมาก ด้วยเหตุนี ้จึงเลือกรายการผลิตชิ้นงานตุ้มน้ำหนักปลายแฮนด์ รุ ่น WH - 6400 มาเป็น
ผลิตภัณฑ์ที่ได้ทำการศึกษาเพื่อแก้ไขลดความสูญเปล่า (7 Wastes) ที่เกิดขึ้นและลดปริมาณของเสียให้น้อยลงกับ
บริษัทตัวอย่าง   
 ดังนั้นผู้วิจัยทำการเลือกปัญหาในกระบวนการผลิตชิ้นงานตุ้มน้ำหนักปลายแฮนด์ รุ่น WH - 6400 มาเพื่อ
ทำการศึกษาและแนะนำแนวทางในการลดความสูญเปล่า และลดปริมาณของเสียที่เกิดขึ้นในกระบวนการผลิตให้มี
ปริมาณของเสียเหลือน้อยที่สุด โดยทีจะนำเอาแนวคิดแบบลีนมาประยุกต์ใช้ในการปรับปรุงกระบวนการผลิต 
ทำการศึกษาตามหลักแนวคิดการผลิตแบบลีน โดย ดวงรัตน์  ชีวปัญญาโรจน์ และศุภศักดิ์ พงษ์อนันต์ (2544) กล่าว
ว่า การใช้หลักแนวคิดการกำจัดความสูญเปล่ากำจัดของเสียที่เกิดขึ้นและเวลาที่ใช้กระบวนการผลิตโดยมุ่งไปที่
มุมมองของลูกค้า เน้นเพิ่ม “คุณค่า” ให้กับผลิตภัณฑ์ประกอบกับศาสตร์ความรู้ในเรื่องของ การควบคุมคุณภาพ 
(Quality Control) เพื่อมุ่งเน้นการประยุกต์ใช้หลักความรู้เข้ามาศึกษา และปรับปรุงแก้ไขปัญหาในเรื่องการลดของ
เสียในกระบวนการผลิตทั้งในอุตสาหกรรมยานยนต์ช้ินส่วนยานยนต์ และอุตสาหกรรมอื่น ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 
2. วัตถุประสงค ์ 
 2.1 เพื่อลดของเสียในกระบวนการผลิต ช้ินงานตุ้มน้ำหนักปลายแฮนด์ รุ่น WH - 6400 
 2.2 เพื่อลดปริมาณสินคา้คงคลังให้มีในระดับท่ีเหมาะสมกับความตอ้งการของลูกค้า 
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3. วิธีการวิจัย  
 3.1 การศึกษาข้อมูลสภาพปัจจุบนัของกระบวนการผลิตตุ้มน้ำหนักปลายแฮนด์ รุ่น WH - 6400 ของโรงงาน
กรณีศึกษา 
  ชิ้นงานตุ้มน้ำหนักปลายแฮนด์ ผลิตจากเหล็กกล้าคาร์บอนปานกลาง (Medium Carbon Steel) เกรด 
SS400 ช้ินงานมีรูปทรงกระบอกมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเท่ากับ 31 มิลลิเมตร ความยาวเท่ากับ 33 มิลลิเมตร มีค่า
ความหยาบผิวเฉลี่ย (Required Average) เท่ากับ 2 - 6 ไมครอน ช้ินงานต้องไม่เกิดความผิดปกติของลักษณะพืน้ผวิ 
(Surface Texture) เช่นผิวลาย หรือผิวมีรอย เป็นต้น ตุ้มน้ำหนักปลายแฮนด์นี้มีตำแหน่งติดตั้งอยู่ที่ปลายแฮนด์ 
หรือคอบังคับเลี้ยวท้ัง 2 ข้างของรถจักรยานยนต์ ผลิตภัณฑ์ตุ้มน้ำหนักปลายแฮนด์ รุ่น WH-6400 ดังแสดงในรูปที่ 3 
 

 
 

รูปที่ 3  ช้ินงานตุ้มน้ำหนักปลายแฮนด์ รุ่น WH - 6400 
ที่มา : (ธีระพงษ์ ทับพร. 2565) 
 

  3.1.1  การศึกษากระบวนการผลิตช้ินงานตุ้มน้ำหนักปลายแฮนด์ รุ่น WH -6400 
    กระบวนการผลิตตุ ้มน้ำหนักปลายแฮนด์ รุ ่น WH - 6400 ของโรงงานกรณีศึกษา พบว่า
กระบวนการผลิตตุ้มน้ำหนักปลายแฮนด์รุ่น WH - 6400 ของโรงงานกรณีศึกษาในปัจจุบัน มีขั้นตอนหลัก 8 ขั้นตอน 
คือ 1) การรับวัตถุดิบ 2) เก็บวัตถุดิบที่คลังวัตถุดิบ 3) ตัดเหล็กเพลาขาว SS400 4) กลึงกึ่งสำเร็จ 5) ปาดบ่า  6) การ
กลึงสำเร็จ 7) การตรวจสอบชิ้นงาน 8) จัดเก็บชิ้นงานไว้ในคลังสินค้า  รายละเอียดการปฏิบัติงานในแต่ละขั้นตอน
สามารถอธบิายได้ ดังแสดงในรูปที่ 4 

 
 

รูปที่ 4  กระบวนการผลิตชิ้นงานตุ้มน้ำหนักปลายแฮนด์ รุ่น WH - 6400 
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  3.1.2  การศึกษาข้อมูลเพื่อจัดทำแผนภาพกระแสคณุค่าแสดงสถานะปัจจบุันของกระบวนการผลิต
ช้ินงานตุ้มน้ำหนักปลายแฮนด์ รุ่น WH – 6400 
    ผู้วิจัยใช้รูปแบบการเก็บข้อมูลของ ชนะชัย อุทวราพงศ์ (2551) สำหรับการจัดทำแผนภาพ
กระแสคุณค่าแสดงสถานะปัจจุบัน ประกอบด้วย 1) ข้อมูลลูกค้า 2) ข้อมูลสารสนเทศ 3) ข้อมูลการส่งมอบ 4) ข้อมูล
กระบวนการและปฏิบัติการ 5) ข้อมูลเกี่ยวกับเครื่องจักร ดังแสดงในตารางที่ 1 และ ตารางที่ 2  
 
ตารางที่ 1  ข้อมูลสำหรับการจัดทำแผนภาพกระแสคณุค่าแสดงสถานะปัจจุบัน ผลิตภัณฑต์ุ้มน้ำหนกัปลายแฮนด์  

 รุ่น WH - 6400   
 

ข้อมูล 

 ขั้นตอน 

การตัดเหล็ก 
การกลึงกึ่ง

สำเร็จ 
การปาด 

บ่า 
การกลึง 
สำเร็จ 

 
การตรวจสอบ

ชิ้นงาน  

รอบเวลาการผลิต(วินาที/ชิ้น) 25 37.9 25.5 39.8 72.9 
กำลังการผลิต (ชิ้น/วัน) 5,568 5,496 5,458 4,900 4,850 
ร้อยละผลผลิตที่ได้ (%) 98.1 98.71 99.31 91.08 96.06 

ร้อยละของเสีย (%) 1.9 1.29 0.69 8.92 3.94 
จำนวนพนกังาน (คน) 2 3 2 3 5 

 
ตารางที่ 2  ข้อมูลเกี่ยวกับเครื่องจักรของกระบวนการผลติตุ้มนำ้หนักปลายแฮนด์ รุ่น WH – 6400 
 

ข้อมูล 

ขั้นตอน 
การตัด 
เหล็ก 

การกลึงกึ่ง
สำเร็จ 

การปาด 
บ่า   

การกลึง
สำเร็จ  

ระยะเวลาที่มีสำหรับการผลิต (วินาที/ชิน้) 69,600 69,600 69,600 69,600 
ระยะเวลาในการปรับตั้งค่าเครื่องจักร (วินาที/ชิ้น) 1,200 1,500 1,200 1,500 

ระยะเวลาเครื่องจักรชำรุด (วินาที) 0 0 0 0 
เวลาหยุดเครื่อง (C/O+B/T) (วินาที) 1,200 1,500 1,200 1,500 

ระยะเวลาที่เครื่องจักรทำงานได้ปกต ิ(%) 98.28 97.84 98.28 97.84 
จำนวนเครื่องจักร (เครื่อง) 2 3 2 3 

 
 แผนภาพแสดงกระแสคณุค่าแสดงสถานะปัจจุบันเพื่อแสดงถึงกระบวนการทั้งหมดตั้งแตต่้นน้ำจนถึงปลายน้ำ
ทำให้เห็นถึงความสญูเปลา่ที่เกิดขึน้จากกิจกรรมต่างๆ จากข้อมลูการไหลของกระบวนการผลติชิ้นงานตุ้มน้ำหนัก
ปลายแฮนด์ รุ่น WH - 6400 สามารถนำมาเขยีนเป็นแผนภาพได้ดังรูปที่ 5 
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รูปที่ 5 กระบวนการไหลของงานผลิตภณัฑ์ตุ้มนำ้หนักปลายแฮนด์ รุ่น WH – 6400 
 

 จากข้อมูลการไหลของกระบวนการผลิตชิ้นงานตุ้มน้ำหนักปลายแฮนด์ รุ่น WH - 6400 สามารถนำมาเขียน
เป็นแผนภาพแสดงกระแสคุณค่าแสดงสถานะปัจจุบันได้ดังรูปที่ 6 แผนภาพกระแสคุณค่าแสดงสถานะปัจจุบันของ
กระบวนการผลิตชิ้นงานตุ้มน้ำหนักปลายแฮนด์ รุ่น WH - 6400 พบว่าในทุกๆ ขั้นตอนการผลิตมีของเสียเกิดขึ้นทุก
ขั้นตอน โดยขั้นตอนที่มีของเสียเกิดขึ้นสูงที่สุด เมื่อพิจารณาจากร้อยละของเสีย (Defect) พบว่าในขั้น CNC 2 หรือ
ขั้นตอนการกลึงสำเร็จ มีร้อยละของเสีย 8.92 เป็นร้อยละของเสียที่เกิดขึ้นมากที่สุดเมื่อเทียบกับขั้นตอนอื่นๆ และ
พบว่าปริมาณความต้องการชิ้นงานตุ้มน้ำหนักปลายแฮนด์ รุ่น WH - 6400 ของลูกค้าต่อวันมีเพียง 2,432 ชิ้น / วัน
โดยจะทำการจัดส่งชิ้นงานให้กับลูกค้าสัปดาห์ละ 1 ครั้ง คือ 17,024 ชิ้น แต่ทางฝ่ายผลิตสามารถผลิตชิ้นงานตุ้ม
น้ำหนักปลายแฮนด์ รุ่น WH - 6400 ได้ถึง 4,755 ชิ้น / วัน และต้องทำการผลิตเก็บไว้ในคลังสินค้า 7 วัน เท่ากับ 
33,285 ชิ้น จะมีชิ้นงานเหลือเก็บไว้ในคลังสินค้า 16,261 ชิ้น มีค่าใช้จ่ายในกระบวนการผลิตส่วนนี้อยู่ที่ 162,610 
บาท จึงทำให้มีการจัดเก็บสินค้าคงคลังเป็นจำนวนมาก ก่อให้เกิดการเสียพื้นที่ในการจัดเก็บและเสียค่ าใช้จ่ายใน
กระบวนการผลิตมากข้ึน และทั้ง 2 ปัญหาที่เกิดขึ้นนับเป็นความสูญเปล่าที่เกิดขึ้นในกระบวนการผลิตที่ไม่ก่อให้เกิด
มูลค่ากับทางบริษัท ดังนั้นด้วยเหตุนี้ผู้วิจัยจึงเลือกศึกษาหาสาเหตุของปัญหาในขั้นตอนการกลึงสำเร็จเพื่อลดจำนวน
ของเสียที่เกิดขึ้นและเพื่อลดความสูญเปล่าที่จะเกิดขึ้นในคลังสินค้าเพราะมีการผลิตที่มากเกินความต้องการของ
ลูกค้า 
 

 
 

รูปที่ 6 แผนภาพกระแสคณุค่าแสดงสถานะปัจจุบันของกระบวนการผลิตช้ินงานตุ้มน้ำหนักปลายแฮนด์  
 รุ่น WH-6400    

 

 การระบุปัญหาและความสูญเปล่าที่เกิดขึ้นในกระบวนการผลิตชิ้นงานตุ้มน้ำหนักปลายแฮนด์ รุ่น WH - 
6400 ด้วยการวิเคราะห์จากแผนภาพกระแสคุณค่าแสดงสถานะปัจจุบัน จากการวิเคราะห์ความสูญเปล่าของ
กระบวนการผลิตชิ้นงานตุ้มน้ำหนักปลายแฮนด์ รุ่น WH - 6400 โดยพิจารณาจากแผนภาพกระแสคุณค่าแสดง

ผู้จัดส่ง

วัตถุดิบ 
ผู้ผลติ คลงัสินค้า การขนส่ง ลูกค้า 
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สถานะปัจจุบันพบความสูญเปล่าที่เกิดขึ้นในกระบวนการผลิตซึ่งเป็นความสูญเปล่าใน 7 Wastes เกิดขึ้น 2 ประการ
หลักๆ ได้แก่ 
 1)  ความสูญเปล่าเน ื ่องจากการผลิตที ่มากเกินไป (Over Production) พบในคลังสินค้าเพราะใน
กระบวนการผลิตชิ้นงานตุ้มน้ำหนักปลายแฮนด์ รุ่น WH - 6400 ใน 1 วันสามารถผลิตสินค้าได้ถึง 4,755 ชิ้น / วัน 
และต้องทำการผลิตเก็บไว้ในคลังสินค้า 7 วันรวม 33,285 ช้ิน เพื่อรอทำการส่งให้กับลูกค้าและจะจัดส่งให้กับลูกค้า
เพียง 17,024 ชิ ้น จะเหลือสินค้าเก็บไว้ในคลังสินค้า 16,261 ชิ ้น ทางบริษัทจะผลิตสินค้าเผื่ อไว้ล่วงหน้าเป็น
เวลานานเพื่อให้ทันต่อเวลาและความต้องการของลูกค้า ในที่นี้อาจเพราะต้องการทำการผลิตในครั้งเดียวจบ ทำให้
เสียค่าใช้จ่ายในกระบวนการผลิตเพิ่มมากขึ้น และยังต้องการพื้นที่จัดเก็บที่มากเกินความจำเป็นไว้ในสินค้าคงคลัง  
 2)  ความสูญเปล่าเนื่องจากการผลิตงานเสีย (Defect) พบในขั้นตอน CNC 2 หรือขั้นตอนการกลึงสำเร็จ มี
ร้อยละผลผลิต (Yield) ที่ได้ คือ 91.08 และมีร้อยละของเสียเกิดขึ้น 8.92 เป็นร้อยละของเสียที่เกิดขึ้นมากที่สุด 
ความสูญเสียนี้อาจเกิดจากความละเลยของพนักงานขาดการความชำนาญด้านปรับปรุงแก้ไขปัญหาหน้างาน รวมไป
ถึงหัวหน้าแผนกไม่ควบคุมดูแลให้ดี ความสูญเสียประเภทนี้นอกจากจะทำให้ต้นทุนเพิ่มแล้วยังต้องเสียเวลาแก้ไข
ซ่อมแซม  
 เพื่อศึกษาสามารถหาสาเหตุรากเหง้าของปัญหา (Root Cause) ที่ทำให้ของเสียเกิดขึ้นในขั้นตอนการกลึง
สำเร็จของกระบวนการผลิตชิ้นงานตุ้มน้ำหนักปลายแฮนด์ รุ่น WH - 6400 เกิดจากจุดไหนและเกิดขึ้นได้อย่างไร มี
ลักษณะของปัญหาที่เกิดเป็นอย่างไร โดยศึกษาข้อมูลและเก็บรวบรวมลักษณะของปัญหาที่เกิดขึ้นในกระบวนการ
ผลิต 
 3.2 การศึกษาขอ้มูลและเก็บรวบรวมสาเหตุของปัญหาที่เกดิขึ้นในกระบวนการผลติ 
  ผู้วิจัยได้ทำการศึกษาและเก็บรวบรวมข้อมูลสาเหตุของปัญหาที่ทำให้เกิดของเสียขึ้นในกระบวนการผลิต
ช้ินงานตุ้มน้ำหนักปลายแฮนด์ รุ่น WH - 6400 โดยมีการแบ่งของเสยีที่เกิดขึ้นเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ 1) ของเสียที่นำ
กลับมาซ่อม 2) ของเสียที่นำไปทำลาย ตามลักษณะปัญหาที่ตรวจพบในกระบวนการผลติ โดยมีรายละเอียดการเก็บ
ข้อมูลตั้งแต่เดือนมิถุนายนถึงเดือนสิงหาคม 2563 ดังแสดงในรูปที่ 7 

 
 
รูปที่ 7 ข้อมูลลักษณะของปัญหาที่เกิดงานเสียในกระบวนการผลิตช้ินงานตุ้มน้ำหนักปลายแฮนด์ (Weight Hand)  
         รุ่น (WH - 6400) 
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 จากกราฟรูปที่ 7 จะเห็นว่าลักษณะปัญหาที่เกิดขึ ้นในกระบวนการผลิตชิ้นงานตุ้มน้ำหนักปลายแฮนด์       
รุ่น WH - 6400 ที่ทำให้ชิ้นงานเกิดของเสียมากที่สุดในกระบวนการผลิต เมื่อเทียบกับปริมาณของเสียที่เกิดขึ ้นใน
ลักษณะปัญหาอื่นๆ พบว่าปัญหาที่ส่งผลกระทบต่อกระบวนการผลิตมากที่สุดคือ 1) ปัญหา Ø 31 mm ผิวลาย คือ 
4,965 ชิ้น ดังรูปที่ 3.25 2) ปัญหา Ø 31 mm ผิวตามด คือ 2,934 ชิ้น ดังรูปที่ 3.26  3) ปัญหา Ø 20 mm คอบ่า
ลาย คือ 1,531 ช้ิน ดังแสดงในรูปที ่8 ดังนั้นจึงเลือกศึกษาถึงสาเหตุที่แท้จริงที่ทำให้เกิดปัญหาผิวลาย ปัญหา Ø 31 
mm ผิวลายที่ชิ้นงาน เพราะเป็นลักษณะปัญหาที่ทำให้เกิดของเสียมากที่สุดในกระบวนการผลิต และทำการแก้ไข
ป้องกันเพื่อลดปริมาณของเสียในกระบวนการผลิตชิ้นงานตุ้มน้ำหนักปลายแฮนด์ รุ่น WH - 6400 ให้มีจำนวนน้อย
ที่สุด 
 

 
 
 
 
 
 
รูปที่ 8  ปัญหา Ø 31 mm ผิวลาย 
 3.3 การวิเคราะหส์าเหตุที่ทำให้เกดิปัญหา Ø 31 mm ผิวลาย 
  โยชิโนบุ  นายาทานิ และคณะ (2541 : 45) กล่าวว่า การศึกษาความสัมพันธ์ของสาเหตุและผลของ
ปัญหาที่เชื่อว่าเป็นปัจจัยที่มีผลกระทบที่ทำให้เกิดปัญหาผิวลายกับชิ้นงานในการระบุสาเหตุของปัญหา ต้องกระทำ
โดยวิธีการระดมสมองจากทีมงานที่จัดตั้งขึ้นมาซึ่งมีความเชี่ยวชาญ และคุ้นเคยกับกระบวนการผลิต เพราะการ     
ละเว้นหรือมองข้ามปัจจัยบางอย่างอาจจะทำให้เกิดการแก้ไขปัญหาผิดจุดได้สาเหตุที่ระบุได้ จากแผนภาพแสดงเหตุ
และผลจะเป็นการกำหนดปัจจัยเพื่อที่จะทำการวิเคราะห์ด้วยหลักทางสถิติต่อไปโดยผู้วิจัยได้การศึกษาความสัมพันธ์
ของสาเหตุและผลโดยอธิบายถึงปัจจัยนำเข้าโดยใช้แผนภาพก้างปลาและการระดมสมอง ดังแสดงในรูปที่ 9  

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 9  แผนผังวิเคราะห์เพื่อหาสาเหตุด้วยผังก้างปลา 
 

 สาเหตุที ่แท้จริงว่าพนักงานหน้าเครื่อง CNC ปรับตั้งค่าความเร็วรอบ (Speed of Spindle) อัตราป้อน 
(Feed Rate) และความลึกตัด (Depth of Cut) ของมีดกลึงไม่คงที่ทำให้ความเร็วรอบและอัตราป้อนของมีดกลึงใน

ปัญหา Ø 31 mm. ผิว
ลาย

ปัญหา Ø 31 mm ผิว



50     Industrial Technology Journal 
 

ปีที่ 8 ฉบับที ่1 มกราคม - มิถุนายน 2566 

แต่ละครั้งจะไม่เท่ากันอาจปรับมากไปหรอืน้อยไป  ส่งผลทำให้การคายเศษครีบท่ีมีขนาดหนาไปพันกับตัวช้ินงานและ
เศษครีบถูกับตัวชิ้นงานและมีดที่ใช้ในการกลึงอาจแตกหักหรือสึกหรอ เพราะในการกลึงชิ้นงานจะต้องอาศัยมี ดใน
การกลึงชิ้นงานและในการกลึงชิ้นงานจะต้องกลึงชิ้นงานตลอดเวลา พนักงานหน้าเครื่องก็ทำการกลึงตลอดเวลาจึง
ขาดการตรวจสอบใบมีด ทำให้ช้ินงานมีผิวลาย 
  3.3.1 ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัย 
   เพื่อลดปัญหาของเสียประเภทผิวงานลายใน ช้ินงานตุ้มปลายแฮนด์ WH – 6400 ผู้วิจัยทำการศึกษา
งานวิจัยของ เอกพล ทับพร (2560)  ซึ่งใช้การออกแบบการทดลองเชิงแฟคเทอเรียลแบบสามระดับ ( 3k Factorial 
Design) มีปัจจัยที่ใช้ศึกษาอยู่ 3 ปัจจัย แต่ละปัจจัยมี 3 ระดับ ได้แก่ ความเร็วรอบ อัตราป้อน และความลึกตัด โดย
กำหนดความเร็วรอบเท่ากับ 3,500, 3,800 และ 4,000 รอบ / min. อัตราป้อนเท่ากับ 0.1, 0.2 และ 0.33 mm. / 
รอบ และความลึกในการตัดเท่ากับ 1.0, 1.25 และ 1.5 mm. ผลการวิจัยพบว่าถ้าต้องการค่าความหยาบผิวของ
ชิ้นงานดีที่สุดควรกำหนดค่าพารามิเตอร์ของความเร็วรอบเท่ากับ 3,500 รอบ / min. อัตราป้อนเท่ากับ 0.20 mm. 
/ รอบ  และความลึกในการตัดเท่ากับ 1.00 mm. ค่าพารามิเตอร์ดังกล่าวเป็นค่าที่เหมาะสมสำหรับการตัดเฉือน
ชิ้นงาน มีค่าความหยาบผิวอยู่ในระดับที่ลูกค้าต้องการไม่เกิดผิวลาย ดังนั้นผู้วิจัยได้นำค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสม
สำหรับการตัดเฉือนไปทดลองปรับใช้ในขั้นตอนที่ 6 คือ การกลึงสำเร็จรูป โดยทำการทดลองปรับใช้กับหน้า
เครื่องกลึงแบบอัตโนมัติ (CNC Lathe Machine) FEMCO รุ่น HL-25 โดยทำการทดลองทั้งหมด 30 ครั้ง จากนั้นจะ
นำช้ินงานมาทดสอบหาค่าความหยาบผิวเฉลี่ยของวัสดุ  (Roughness ; Ra) พบว่าค่าความหยาบผิวเฉลี่ยของวัสดุอยู่
ในช่วง 2 - 6 ไมครอน เป็นค่าความหยาบผิวเฉลี่ยที่ตรงกับทางลูกค้ากำหนด และไม่เกิดผิวลายที่ช้ินงาน  ดังนัน้ผู้วิจยั
จึงนำค่าพารามิเตอร์นี้ไปจัดทำมาตรฐานการควบคุมการทำงาน (Operation Standard Control)  เพื่อให้หัวหน้า
งานและพนักงานมีแนวทางการปฏิบัติงานไปในทิศทางเดียวกันและเป็นมาตรฐานเดียวกัน และทำการปรับใช้กับหน้า
งานจริงในกระบวนการผลิตตุ้มน้ำหนักปลายแฮนด์ รุ่น WH – 6400 

 3.4 เสนอแนวทางแก้ไขและปรับปรุงโดยแนวคดิแบบลีน 
  หลังจากศึกษาและเก็บรวบรวมข้อมูลที ่ได้จากแผนภาพกระแสคุณค่าแสดงสถานะปัจจุบันของ
กระบวนการผลิตชิ้นงานตุ้มน้ำหนักปลายแฮนด์ รุ่น WH - 6400 และจากการศึกษาสาเหตุรายละเอียดของปัญหาที่
ทำให้เกิดของเสีย ผู้วิจัยได้นำเสนอหัวข้อและแนวทางในการแก้ไขปรับปรุงโดยแนวคิดแบบลีนเพื่อสร้างคุณค่าให้แก่
หน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องโดยนำเสนอรายละเอียดของปัญหาและแนวทางในการแก้ไขปรับปรุงดังนี ้
  1. ดำเนินการแก้ไขโดยใช้หลักการระบบ Kanban หลังจากทราบปัญหาจากการวิเคราะห์และศึกษาเก็บ
ข้อมูลลักษณะของปัญหาทีท่ำให้เกิดการผลิตสินค้าเกินความต้องการของลูกค้า  ส่งผลทำให้เกิดความสูญเสียจากการ
ผลิตเกินความจำเป็น (Over Production) แล้วผู้วิจัยจึงได้นำหลักการระบบ Kanban เข้ามาใช้ในการแก้ไขปัญหา
เพื่อลดพื้นที่ในการเก็บสินค้าคงคลัง ลดจำนวน Stock ที่ทำ สร้างมาตรฐาน พื้นที่ทำงานได้ชัดเจน ลดค่าใช่จ่าย 
Stock ลง         
  2. สร้างมาตรฐานการทำงานและวิธีการปฏิบัติงาน (Work Instruction) เพื่อให้พนักงานได้ทราบในแต่
ละขั้นตอนทราบรายละเอียดเกี่ยวกับวิธีการปฏิบัติงานอย่างเป็นมาตรฐานในแต่ละขั้นตอนหรือรอบเวลาการผลิต
ลำดับขั้นตอนในการทำงาน และวิธีการใช้งานของเครื่องจักรเพื่อให้พนักงานทราบว่าควรจะเริ่มทำอะไรก่อนหลัง
ตามลำดับจนสิ้นสุดกระบวนการ ตลอดจนประเภทเครื่องจักรอุปกรณ์และข้อควรระวังในการปฏิบัติงานบางประการ
ที่จำเป็นต่อระดับคุณภาพที่ยอมรับได้รวมทั้งปริมาณงานที่พนักงานต้องผลิตให้ได้ตามมาตรฐานที่เพียงพอสำหรับ
ความต้องการของหน่วยผลิตต่อไปทำให้สามารถสื่อสารกับพนักงานระดับปฏิบัติการได้ง่ายขึ้น และเป็นมาตรฐาน
เดียวกันทั่วทั้งองค์กร         
  3. สร้างมาตรฐานการควบคุมการทำงาน (Operation Standard Control) เป็นการจัดทำคู่มือและ
ลักษณะการปฏิบัติในแต่ละขั้นตอนการผลิต โดยในคู่มือนี้จะบอกถึงเครื่องมือหรือจิ๊กที่ใช้ในกระบวนการผลิตนั้น 
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Toollife การใช้งานเครื ่องมือการผลิต เช่น ในการใช้ใบเลื ่อยสายพาน 1 ใบ ในการตัดชิ ้นงานได้ทั ้งหมดกี่ช้ิน 
เครื่องมือที่ใช้ในการวัดชิ้นงาน แบบ Drawing ในแต่ละกระบวนการผลิต และในการสร้างมาตรฐานการทำงานนี้จะ
บอกถึง การตั้งค่าความเร็ว และอัตราการป้อนของมีดกลึงให้เป็นค่าที่คงที่และเป็นมาตรฐาน 
 

4. ผลการวิจัย  
 4.1 ผลจากการดำเนินการแก้ไขปรับปรุงปัญหา Ø 31 mm ผิวลาย 
  การดำเนินการแก้ไขปรับปรุงปัญหา Ø 31 mm ผิวลาย ด้วยการนำค่าพารามิเตอร์ที่ใช้สำหรับการตัด
เฉือนไปปรับใช้กับหน้าเครื ่องกลึงแบบอัตโนมัติ (CNC Lathe Machine) FEMCO รุ ่น HL - 25 โดยในการปรับ
ค่าพารามิเตอร์ในการตัดเฉือนจะปรับโดยหัวหน้ากะ ในขั้นตอนที่ 6 การกลึงสำเร็จ (Machining 2) กำหนด
ค่าพารามิเตอร์ของความเร็ว 3,500 รอบ / นาที อัตราป้อนเท่ากับ  0.20 มม. / รอบ และความลึกในการตัดเท่ากับ 
1.00 มม. จากการนำค่าพารามิเตอร์ในการตดัเฉือนไปปรับใช้กับหน้าเครือ่งกลึงแบบอัตโนมตัิ ทำให้กระบวนการผลติ
ชิ้นงานตุ้มน้ำหนักปลายแฮนด์ รุ่น WH - 6400 ในขั้นตอนที่ 6 การกลึงสำเร็จ (Machining 2) มีการทำงานที่ดีขึ้น 
และทำให้ปัญหา Ø 31 mm ผิวลาย ที่ทำให้ช้ินงานเกิดเป็นของเสียมีจำนวนลดลง ลักษณะชิ้นงานก่อนและหลังการ
ปรับปรุงดังแสดงในรูปที่ 10   
 
 

 
 
รูปที่ 10  (ซ้าย)ช้ินงานมี Ø 31 mm ผิวลายก่อนปรับปรุง (ขวา) ช้ินงานท่ีไม่เกิดปญัหา Ø 31 mm ผิวลาย   
    หลังปรับปรุง 
 

 ผู้วิจัยทำการรวบรวมข้อมูลของเสียปัญหาผิวลายในกระบวนการผลิตจากเดือนมกราคมถึงเดือน มีนาคม 
พ.ศ. 2564 หลังการปรับปรุง โดยในช่วงเดือนมกราคมถึงเดือนมีนาคม มีปริมาณการผลิตทั้งหมด 328,348 ช้ิน เป็น
ปริมาณการผลิตที่เพิ่มขึ้นจากครั้งแรกที่ทำการเก็บข้อมูลถึง 138 ,664 ชิ้น และพบของเสียเกิดขึ้นแบ่งเป็นเสียซ่อม 
11,794 ชิ้น และเสียทำลาย 2,673 ชิ้น รวมจำนวนของเสียที่เกิดขึ้นทั้งหมด 14,467 ชิ้น คิดเป็นร้อยละ 4.41 จาก
ปริมาณการผลิตทั้งหมด และพบว่าลักษณะของปัญหาที่เกิดขึ้นมากที่สุดในกระบวนการผลิตตุ้มน้ำหนักปลายแฮนด์ 
รุ่น WH - 6400 ที่ทำให้ช้ินงานเกิดของเสียมากท่ีสุด คือรายละเอียดปัญหาที่ 15 สภาพปัญหา ผิวลาย คือ 3,811 ช้ิน 
คิดเป็นร้อยละ 1.16 จากปริมาณการผลิตทั้งหมด 
 4.2 ผลการดำเนินการแกไ้ขปรับปรุงโดยใช้หลักการระบบ Kanban 
  นภัสรพี  ปัญญาธนวาณิช (2560) กล่าวว่า ระบบ Kanban หรือระบบดึงเป็นการดำเนินการที่จะทำการ
ผลิตตามความต้องการของลูกค้าโดยเน้นการผลิตที่พอดีโดยจะเป็นการเบิกถอนจากกระบวนการก่อนหน้าเท่านั้น
และจะทำการผลิตตามที ่ได้เบิกถอนไปเท่านั ้น เพื ่อที ่จะลดความสูญเสียจากการผลิตที ่มากเกินไป (Over 
Production) จะเห็นได้ว่าคัมบังจะเป็นตัวท่ีกำหนดการผลิตที่เหมาะสมตามคำสั่งซื้อและสง่ผลตอ่ไปยังการเก็บสนิคา้
คงคลังที่เหมาะสมตามพื้นท่ีที่ทาง บริษัท ได้กำหนดไว้หลังจากทราบความต้องการที่เหมาะสม  โดยมีการดำเนินการ
ปรับปรุงแก้ไขปรับปรุงดังนี ้
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  1. จัดทำบัตรคัมบังสั ่งผลิต (Production Instruction : PI Kanban) เป็นตัวที่แสดงให้สายการผลิต
ทราบถึงความต้องการของลูกค้าเมื่อมีคัมบังสั่งผลิตสัง่เข้ามาที่สายการผลตินั้นสายการผลิตก็จะผลิตช้ินงานตามคัมบงั
สั่งผลิตเท่าน้ัน ดังแสดงในรูปที่ 11 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 11  บัตร Kanban สั่งผลติช้ินงาน WH-6400 และ กล่องใส่บัตร Kanban Post Production 
    

 กระบวนการไหลของการใช้ระบบ Kanban ของบริษัทตัวอย่างเพื ่อปรับใช้ในกระบวนการผลิตให้
กระบวนการผลิตมีการทำงานที่ดีขึ้น และเพื่อลดการผลิตครั้งละมากๆ (Mass Production) เพื่อประหยัดพื้นที่ใน
การจัดเก็บสินค้าคงคลัง ประหยัดต้นทุนในการจัดเก็บสินค้า โดยจะนำระบบ Kanban เข้ามาใช้ในกระบวนการผลิต 
โดยมีกระบวนการไหลของระบบ Kanban แสดงดังรูปที่ 12 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 12  กระบวนการไหลของระบบ Kanban 
 

 เมื่อมีการนำระบบ Kanban เข้ามาใช้ในการดำเนินการผลิต สามารถแก้ไขปัญหาได้ดังนี้ คือ ลดจำนวน
ช้ินงานในสต็อค สร้างมาตรฐานพื้นที่ทำงานได้ชัดเจนลด Lead Time ลงได้ จาก 7 วัน เหลือ 4 วัน ลดค่าใช้จ่ายใน
กระบวนการผลิตลงจาก 7 วัน คิดเป็น 162,610 บาท เหลือ 4 วันคิดเป็น  3,600 บาท  ลดค่าใช้จ่ายในกระบวนการ
ผลิตลง  159,010 บาท 
 4.3 การประเมินประสิทธิผลหลังการปรับปรุงกระบวนการผลิตตุม้นำ้หนักปลายแฮนด์ รุ่น WH – 6400 
  จากข้อมูลกระบวนการผลิตตุ้มน้ำหนักปลายแฮนด์ รุ่น WH - 6400 หลังการปรับปรุง นำมาจัดทำ
แผนภาพกระแสคุณค่าแสดงสถานะปจัจุบันหลงัการปรับปรงุ พร้อมท้ังประเมินผลการดำเนินการ ด้วยตัวช้ีวัดผลลัพธ์
ของลีนด้วย ร้อยละของเสีย  Lead Time ในการจัดส่งให้กับลูกค้า และจำนวน Stock จากการปรับปรุงกระบวนการ
ผลิตตุ้มน้ำหนักปลายแฮนด์ รุ่น  WH-6400 ได้ถูกสร้างเป็นภาพกระแสคุณค่าแสดงปัจจุบันหลังการปรับปรุงดังแสดง
ในรูปที่ 13 
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รูปที่ 13  แผนภาพกระแสคณุค่าแสดงสถานะหลังปรบัปรุงของกระบวนการผลิตชิ้นงานตุ้มน้ำหนักปลายแฮนด์  
    (Weight Hand) รุ่น  (WH-6400) 
 

 แผนภาพกระแสคุณค่าแสดงสถานะปรับปรุงของกระบวนการผลิตชิ้นงานตุ้มน้ำหนักปลายแฮนด์ รุ่น WH - 
6400 เป็นการนำระบบ Kanban เข้ามาใช้ในกระบวนการผลิต พบว่าสามารถลดร้อยละของเสีย (Defect) ในขั้น 
CNC2 หรือขั้นตอนการกลึงสำเร็จจาก 8.92 เป็น 4.73 มีร้อยละของเสียลดลงเท่ากับ 4.19 และสามารถเพิ่มร้อยละ
ผลผลิตเป็น 95.27 และพบว่าปริมาณความต้องการช้ินงานตุ้มน้ำหนักปลายแฮนด์ รุ่น WH - 6400 ของลูกค้าต่อวัน
เพิ่มขึ้น เป็น 4,210 ช้ิน/วันโดยจะทำการจัดส่งช้ินงานตุ้มน้ำหนักปลายแฮนด์ รุ่น WH - 6400 ให้กับลูกค้า 4 วันต่อ
ครั ้ง คือ16,840 ชิ้น เหลือผลิตภัณฑ์เก็บไว้ในสต็อกคลังสินค้า 360 ชิ ้น ลดลงจากเดิมถึง 15 ,901 ชิ้น โดยลด
ค่าใช้จ่ายในกระบวนการผลิตหลังการปรับปรุงแก้ไขลงจาก 162 ,610 บาท เหลือ 3,600 บาท ลดลงถึง 159,010 
บาท คิดเป็นร้อยละ 97.79  
 

5. อภิปรายผลและสรุปผล  
 จากการศึกษาพบว่ากระบวนการปฏิบัติงานในแต่ละกิจกรรมการผลิต ยังมีความสูญเปล่าเกิดขึ ้นใน
กระบวนการปฏิบัติงาน ซึ่งความสูญเปล่าที่ตรวจพบเป็นความสูญเปล่าที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตทั้งหมด 2 
ประเภท คือความสูญเปล่าเนื่องจากการผลิตงานเสีย (Defect) และความสูญเปล่าเนื่องจากการผลิตที่มากเกินไป 
(Over Production) ดังนัน้ผุ้วิจัยได้ทำการวิเคราะห์ หาแนวทางแก้ไขโดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 5.1 ความสูญเปล่าเนื่องจากการผลิตงานเสีย (Defect) จากการศึกษาปรับปรุงกระบวนการผลิต เพื่อลด
ปริมาณของเสียจากปัญหาผิวลายในกระบวนการผลิตชิ้นงานตุ้มน้ำหนักปลายแฮนด์ รุ่น WH - 6400 โดยวิเคราะห์
จากปัจจัยของคุณภาพของผิวชิ้นงาน ในกระบวนการกลึงสำเร็จของชิ้นงานตุ้มน้ำหนักปลายแฮนด์ รุ่น WH - 6400 
เพื่อนำไปสู่การลดปริมาณของเสียปัญหาผิวลายจากการเก็บข้อมูลก่อนการปรับปรุงในระยะเวลา 3 เดือน  มีปริมาณ
การผลิตคือ 189,684 ชิ้น พบปริมาณของเสียที่เป็นปัญหาผิวลายคือ 4,965 ชิ้น คิดเป็นร้อยละ 2.62 จากปริมาณ
การผลิตทั้งหมด และเมื่อได้ทำการปรับปรุงแก้ไขจาการศึกษาทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี ่ยวข้องของ  โดยการนำ
ค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมในการตัดเฉือนและเป็นมาตรฐานเดียวกันไปปรับใช้กับเครื่องกลึงอัตโนมัติเพื่อทำการตัด
เฉือนชิ้นงาน เห็นได้ว่าปริมาณการผลิตหลังทำการปรับปรุง คือ 328,348 ชิ้น ของเสียปัญหาผิวลายยังพบอยู่ที่ 
3,811 ชิ้น คิดเป็นร้อยละ 1.16 จากปริมาณการผลิตทั้งหมด และเมื่อเทียบกับปริมาณของเสียที่เป็นปัญหาผิวลาย
ก่อนปรับปรุง 4,965 ชิ้น และหลังทำการปรับปรุง  3,811 ชิ้น มีปริมาณของเสียที่เป็นปัญหาผิวลายลดลงถึง 1,154 
ชิ้น แต่หากเมื่อเทียบเป็นร้อยละปริมาณของเสียปัญหาผิวลาย จากปริมาณการผลิตทั้งหมดก่อนปรับปรุงคือรอ้ยละ 
2.62  และหลังปรับปรุงคือร้อยละ 1.16 พบว่าร้อยละปริมาณของเสียปัญหาผิวลายลดลงร้อยละ 1.46 
 5.2 ความสูญเปล่าเน ื ่องจากการผลิตที ่มากเกินไป (Over Production) พบในคลังส ินค้าเพราะใน
กระบวนการผลิตชิ้นงานตุ้มน้ำหนักปลายแฮนด์ รุ่น WH - 6400 ใน 1 วันสามารถผลิตสินค้าได้ถึง 4,755  ช้ิน / วัน 
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และต้องทำการผลิตเก็บไว้ในคลังสินค้า 7 วัน รวม 33,285 ช้ิน เพื่อรอทำการส่งให้กับลูกค้าและจะจัดส่งให้กับลูกค้า
เพียง 17,024 ชิ้น จะเหลือผลิตภัณฑ์เก็บไว้ในคลังสินค้า 16,261 ชิ้น หลังทำการปรับปรุงโดยใช้หลักการระบบ 
Kanban เพื่อลดปริมาณการผลิตครั้งละมากๆ (Mass Production) ลด Lead Time ลงจาก 7 วัน เหลือ 4 วัน และ
ทำการผลิตตามความต้องการของลูกค้า พบว่าปริมาณความต้องการชิ้นงานตุ้มน้ำหนักปลายแฮนด์ รุ่น WH - 6400 
ของลูกค้าต่อวันเพิ่มขึ้น เป็น 4,210 ช้ิน / วันโดยจะทำการจัดส่งช้ินงานตุ้มน้ำหนักปลายแฮนด์ รุ่น WH -6400 ให้กับ
ลูกค้า 4 วันต่อครั้ง คือ 16,840 ช้ิน เหลือผลิตภัณฑ์เก็บไว้ในสต็อกคลังสินค้า 360 ช้ิน ลดลงจากเดิมถึง 15,901 ช้ิน 
โดยลดค่าใช้จ่ายในกระบวนการผลิตลงจาก 162,610 บาท เหลือ 3,600 บาท ลดลง 159,010 บาท คิดเป็นร้อยละ 
97.79  ซึ่งได้ผลลัพธ์การลดค่าใช้จ่ายในกระบวนการผลิตลง ดังรูปที่ 14 
 

 
 
รูปที่ 14  ผลลัพธ์การลดค่าใช้จ่ายในกระบวนการผลิต 
 
6. ข้อเสนอแนะ  
 จากการดำเนินงาน ทำให้พบว่าในการปรับปรุงกระบวนการผลิตโดยการนำแนวคิดแบบลีนและหลักการ
วิศวกรรมอุตสาหการ มาประยุกต์ใช้ในองค์กรนั้น จะต้องได้รับความร่วมมือจากทุกส่วนงาน และต้องมีเป้าหมาย
ร่วมกัน มิฉะนั้นแล้วการปรับปรุงจะได้ผลไม่ดีเท่าที่ควร และยังมีความยากลำบากในการดำเนินงาน และด้วยการ
แข่งขันของธุรกิจในปัจจุบันทำให้ภาคอุตสาหกรรมการผลิตต้องปรับตัว เพื่อความอยู่รอด ดังนั้นหลักการทางด้าน
วิศวกรรมอุตสาหการ และระบบการผลิตแบบลีน (Lean Manufacturing System) เป็นระบบที่ได้รับการยอมรับท่ัว
โลกว่าเป็นระบบการผลิตที่สามารถลดต้นทุน ลดความสูญเปล่า และลดความสูญเสียโอกาสทางการผลิต ได้ทั้งยังเป็น
ระบบท่ีสร้างมาตรฐาน และแนวคิดสำคัญในการผลิตรวมถึงส่งเสริมการปรับปรุงอย่างการปรับปรุงอย่างต่อเนื่องหรือ 
Kaizen ดังนั้น การบริการและการดำเนินงานขั้นต่อไปควรคำนึงถึงการปรับปรุงอย่างต่อเนื่องที่เป็นไปได้ ซึ่งเป็น
ความสูญเปล่าและกำจัดออกไปอย่างต่อเนื่อง 
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พัฒนาประสิทธิภาพเครื่องสับย่อยพร้อมอัดแท่งหญ้าเนเปียร์และถ่ายทอดเทคโนโลยีเครื่องสับย่อยพร้อมอัดแท่ง
หญ้าเนเปียร์ ที่เหมาะสมให้กับให้กับผู้ประกอบการวิสาหกิจเกษตรกรโคเนื้อ ตำบลเมืองลีง อำเภอจอมพระจังหวัด
สุรินทร์ วิธีการดำเนินการวิจัยได้จัดทำคู่มือใช้ประกอบการถ่ายทอดเทคโนโลยี โดยมีความรู้เกี่ยวกับ ข้อมูลเบื้องต้น
หลักการใช้เทคโนโลยี ขั้นตอนการใช้งานอย่างถูกต้องปลอดภัยรวม การดูแลรักษาและการซ่อมบำรุงรักษา และ
ประเมินผลการยอมรับเทคโนโลยี การส่งมอบเทคโนโลยีเพื่อไปพัฒนาอาชีพ และเป็นต้ นแบบแหล่งเรียนรู้ 
 จากการทดสอบพบว่าในการทำงานที่ดีที่สุดของเครื่องสับย่อยพร้อมอัดแท่งหญ้าเนเปียร์ โดยเฉลี่ยอยู่ที่
ความเร็วรอบมอเตอร์ 2,900 รอบต่อนาที ผ่านชุดลำเลียงหญ้าเนเปียร์ ที่ความเร็ว 725 รอบต่อนาที  องศาใบมีด 30 
องศา สามารถสับหญ้าเนเปียร์ ได้ 500 กิโลกรัมต่อชั่วโมง มีขนาดความยาวของหญ้าเนเปียร์เฉลี่ย 2-3 เซนติเมตร 
สามารถอัดเป็นแท่งทรงกระบอกได้ 270 กิโลกรัมต่อช่ัวโมง ที่ขนาดก้อนหญ้ารูปทรงกระบอกเส้นผ่านศูนย์กลาง 152 
มิลลิเมตร มีความเหมาะสมสำหรับการขนย้ายและรักษาความชื้นในหญ้าเนเปียร์เก็บรักษาเพื่อเป็นหญ้าหมักใช้เป็น
อาหารสัตว์เนื่องจากขนาดความยาวของหญ้าเนเปียร์หลังการสับที่มีความละเอียด 2-3 เซนติเมตร เป็นขนาดที่
สามารถคบเคี้ยวได้และหญ้าที่อัดเป็นก้อนทรงกระบอก มามัดปากถุงหรือซีลให้แน่นเพื่อป้องกันน้ำและอากาศเข้า 
และนำไปหมักเก็บไว้ 3-4 สัปดาห์ หญ้าจะกลายเป็นหญ้าหมักเป็นอาหารสำหรับสัตว์เคี้ยวเอื้องได้ 
 ผลการประเมินการยอมรบัเทคโนโลยี ที่มีต่อกระบวนการขั้นตอนการถ่ายทอดเทคโนโลยีเครื่องสับย่อยพรอ้ม
อัดแท่งหญ้าเนเปียร์ ที่เหมาะสมต่อการขนย้ายและยืดอายุหญ้าเนเปียร์ สำหรับผู้ประกอบการวิสาหกิจเกษตรกรโค
เนื้อ จังหวัดสุรินทร์ พบว่า ผู ้เข้าร่วมฝึกอบรมยอมรับเทคโนโลยี จำนวน 50 คน มีความพึงพอใจและยอนรับ
เทคโนโลยี โดยมีภาพรวมเฉลี่ยร้อยละ 88 และมีผลการประเมินตนเองด้านความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับเทคโนโลยี
เครื่องสับย่อยพร้อมอัดแท่งหญ้าเนเปียร์ ร้อยละ 86. 
 
คำสำคัญ : เครื่องสับย่อยพร้อมอัดแท่งหญ้าเนเปียร์ การขนย้าย ยืดอายุหญ้าเนเปียร์ 
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Abstract 

 The research of the efficacy development of Napier Grass briquetteshredding machine 
thatsuitable for handling and extending of Napier grass life ofBeef cattle community enterprise in 
Surin.The objective of this research is to develop the efficiency and transfer technology of the 
Napier grass shredding and compression machine suitable for Beef cattle farmerenterprise in 
Tambol Muang-ling,Chom Phra District, Surin Province. The research methodology has prepared for 
teaching and transferringthe knowledge about basic of technology principles, safety, maintenance, 
evaluate technology, acceptance and transfer the knowledge to develop the new job and become 
to the Learning Center. 
 The experiment found that the average optimizes operation of Napier grass briquette 
shredders is 2,900 rpmmotor speed, 725 rpmconveyingspeed and 30 degrees blade anglecan chop 
500 kilograms of Napier grass per hour. The 2-3 centimetersNapier grassaverage lengthcan be 
compressed into a cylindrical briquetteat 270 kilograms per hour. The suitablediameter cylindrical 
briquetteis 152 mm for handling and keeping moisture in Napier grass for silage storage. The2-3 
centimeters Napier grass length after shufflingis the size that the cattle can chew and the cylindrical 
briquettegrass is convenient for closingor sealingto prevent moistureand keep for 3-4 weeks. Then 
theNapier grass briquettewill become silage for ruminant feed. 
 Technology acceptance assessment results on the machine process of Napier grass shredder 
and briquettetechnologytransferring is suitable for handling and Napier grass life-extending for 
entrepreneurs of beef cattle farmer enterprises in Surin province. The research found that 50beef 
cattle farmers were satisfied and accepted technologywith an average overall score of 88% and 
self-assessment results on knowledge and understanding of shredder technology with Napier grass 
briquettes at 86%. 
 
Keywords : Napier Grass briquette shredding machine, handling, life-extending  
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1. บทนำ  
 กลุ่มเกษตรกรจังหวัดสุรินทร์ได้มีการเลี้ยงโคเนื้อสายพันธ์ต่างๆเพิ่มขึ้นถึง 13 เปอร์เซ็นต์ ประกอบกับ  
กรมปศุสัตว์ได้ปรับปรุงพันธุ์โคอย่างต่อเนื่องทำให้โคในจังหวัดสุรินทร์มีพันธุกรรมที่ดีขึ ้น (สำนักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2563) ตลาด และ ผู้บริโภคก็มีความต้องการ  เนื้อโค และนมโคมากขึ้น เกษตรกรจึงหันมาเลี้ยงโคเนื้อ
และโคนมเพื่อจำหน่ายกันมากเพื่อเสริมอาชีพและเพิ่มรายได้อีกทางหนึ่ง (กรมปศุสัตว์กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 
2563) 
  แต่อย่างไรก็ตามกลุ่มเกษตรกรก็ยังประสบปัญหาเรื่องต้นทุนการผลิตอาหารสัตว์ประเภทอาหารข้น แร่ธาตุ 
และวิตามิน จึงมีความจำเป็นต้องลดต้นทุนเพื่อให้เกษตรกรสามารถดำรงชีพอยู่ได้แนวทางหนึ่งคือการเลือก ใช้
อาหารหยาบ คุณภาพดี ราคาต่ำเช่น หญ้าเนเปียร์สด หรือหญ้าเนเปียร์หมัก การทำหญ้าเนเปียร์หมักนิยมทำกัน
ทั่วไป เพื่อใช้ในฤดูแล้งซึ่งเป็นช่วงที่ขาดแคลนหญ้าเนเปียร์สด กรรมวิธีการหมักหญ้าของเกษตรกรจะใช้วิธีการสับ
หญ้าด้วยมีดและนำมาอัดให้แน่นไว้ในถุงพลาสติกเพื่อไลอ่ากาศออกท้ิงไว้ 3-4 สัปดาห์ หญ้าเนเปียร์จะกลายเป็นหญา้
หมักใช้สำหรับเป็นอาหารโคได้ ซึ่งในข้ันตอนน้ีจะใช้แรงงานคนและค่าใช้จ่ายสูง (ณพล เหลืองพิพัฒน์สร. 2561)  
  หญ้าเนเปียร์ถือว่าเป็นอาหารสัตว์ที่นิยมปลูกกันมาก ลักษณะต้นเป็นกอคล้ายอ้อย ใบมีสีเขียวอ่อนกว้าง  
และมีเส้นกลางใบขนาดใหญ่กาบใบมีขนเล็กๆ นุ่ม ลิ้นใบเป็นวงแคบ ๆ มีขนสีขาวแข็ง ลักษณะทางการเกษตรหญ้าเน
เปียร์เหมาะกับบริเวณที่มีฝนตก ทนแล้งได้ดีเนื่องจากมีระบบรากแข็งแรง และหยั่งลึกลงไปในดิน หญ้าเนเปียร์ขึ้นได้
ดีในทุกภาคของประเทศ และขึ้นได้ดีในดินแทบทุกชนิดยกเว้นบริเวณที่น้ำขัง เพราะไม่ทนต่อดินที่มีการระบายน้ำ
แล้ว ปรับตัวได้ดีในท่ีที่มีความอุดมสมบูรณ์สูง ตอบสนองต่อปุ๋ยได้ดีการใช้ประโยชน์หญ้าเนเปียร์เหมาะสำหรับตัดให้
สัตว์กิน และทำหญ้าหมัก แต่ไม่เหมาะที่จะปล่อยให้สัตว์ลงไปแทะเล็มกินเอง เพราะไม่ทนทาน ต่อการถูกเหยียบย่ำ  
หลังจากปลูกได้ประมาณ 2-3  เดือนจึงตัดให้สัตว์กิน  ถ้ามีปริมาณน้ำเพียงพอและหญ้าเจริญเติบโต ตัดให้สัตว์กินได้
ทุก ๆ 30 วัน ถ้าปล่อยไว้นานหญ้าจะแก่สัตว์ไม่ชอบกิน ผลผลติประมาณ 20-40 ตันต่อไร่ต่อปี ถึงแม้ว่าหญ้าเนเปียร์
จะเป็นพืชค้างปีแต่ระยะที่ให้ผลผลิตและคุณค่าทางอาหารสูงนั้นเพียง 3-5 ปีนับแต่เริ่มปลูก (หญ้าเนเปียร์. 2565.) 
  จากเหตุผลดังกล่าวจึงมีแนวคิดเพื่อช่วยเกษตรกรลดแรงงานคนและค่าใช้จ่ายเพื่อช่วยทุนแรงลดขั้นตอน
กระบวนการในการเตรียมหญ้าเนเปียร์ให้รวดเร็วขึ้น ง่ายต่อการจัดเก็บลดพื้นที่ในการจัดวางหญ้าเนเปียร์สด และ
สะดวกต่อการทำหญ้าเนเปียร์หมกั จึงพัฒนาประสิทธิภาพเครื่องสับย่อยพรอ้มอัดแท่งหญ้าเนเปียรท์ี่เหมาะสมต่อการ
ขนย้ายและยืดอายุหญ้าเนเปียร ์ ของผู ้ประกอบการวิสาหกิจเกษตรกรโคเนื ้อเพื ่อสร้างโอกาสและเพิ ่มขีด
ความสามารถของผู้ประกอบการวิสาหกิจเกษตรกรโคเนื้อจังหวัดสุรินทร์ซึ่งจะเป็นการช่วยให้เกษตรกรสับย่อย
หญ้าเนเปียร์ใช้เลี้ยงโคและจำหน่ายให้กับเกษตรกรรายอื่นๆได้ทั้งเป็นการพัฒนาเกษตรกร 4.0 Smart farmers ให้
ทันต่อยุคคนไทยในศตวรรษท่ี 21 และเป็นการเพิ่มช่องในกาเพิ่มมูลค่าให้แก่สินค้าในระดับวิสาหกิจชุมชนเพิ่มรายได้
ให้เกษตรกรโคเนื้อ อีกทางหนึ่ง 
 
2. วัตถุประสงค์  
 2.1 เพื่อพัฒนาประสิทธิภาพเครื่องสับย่อยพร้อมอัดแท่งหญ้าเนเปยีร์ 
 2.2 เพื่อประเมินประสิทธิภาพการทำงานเครื่องสับย่อยพร้อมอัดแท่งหญ้าเนเปยีร ์
 2.3 เพื่อถ่ายทอดและส่งมอบเทคโนโลยีเครื่องสับย่อยพร้อมอัดแท่งหญ้าเนเปยีร์ ท่ีเหมาะสมต่อการขนย้าย
และยดือายุหญา้เนเปียร์ ให้กับผู้ประกอบการวสิาหกิจเกษตรกรโคเนื้อ จังหวัดสุรินทร์ 
 
3. วิธีการวิจัย  
 การวิจัยเรื่องการพัฒนาประสิทธิภาพเครื่องสับย่อยพร้อมอัดแท่งหญา้เนเปียร์ ที่เหมาะสมต่อการขนย้ายและ
ยืดอายุหญา้เนเปยีร์ สำหรับผู้ประกอบการวิสาหกิจเกษตรกรโคเนื้อ จังหวัดสุรินทร์คณะผู้วิจยัดำเนินการวิจัยตาม
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กระบวนการวิจยัและพัฒนา (Research and Development) ซึ่งมีขั้นตอนในการดำเนินการวิจัยและรายละเอียด
ตามขั้นตอนดังต่อไปนี ้
  ขั้นตอนท่ี  1  การศึกษาข้อมูลพื้นฐานและงานวิจัยที่เกีย่วข้อง 
  การวิจัยพัฒนาประสิทธิภาพเครื่องสับย่อยพร้อมอัดแท่งหญ้าเนเปียร์ที่เหมาะสมต่อการขนย้ายและยืด
อายุหญ้าเนเปียร์ของผู้ประกอบการวิสาหกิจเกษตรกรโคเนื้อจังหวัดสุรินทร์นี้ มีแนวคิดที่จะใช้หญ้าเนเปียร์เป็น
อาหารหลักที่สำคัญสำหรับให้โคกิน ทั้งในรูปแบบหญ้าเนเปียร์สด และหญ้าเนเปียร์หมัก  ซึ่งมีคุณค่าทางสารอาหาร
สูง 18.46  เปอร์เซ็นต์ ช่วยให้โคเนื้อได้รับสารอาหารมากขึ้น และสับเป็นท่อนมีความยาวประมาณ 3-4 เซนติเมตร 
ซึ่งเหมาะสมกับการเคี้ยวเอื้องของโคเนื้อ (หญ้าเนเปียร์. 2565.) ความเร็วรอบและองศาใบมีดตัดอยู่ที่ 1500 รอบต่อ
นาที และองศาใบมีดตัด 40 องศา ใช้ไฮดรอลิคในการอัดหญ้าขึ้นรูปทรงสี่เหลี่ยม (รุ่งเรือง กาลศิริศิลป์ และคณะ.
2562) แนวทางการพัฒนาเครื่องสับย่อยพร้อมอัดแท่งหญ้าเนเปียร์ มีส่วนสำคัญคือความเร็วรอบของใบตัดและองศา
การตัด และหลักการอัดแท่งแบบหน้าแปลนเยื้องศูนย์ที่ใช้พลังงานร่วมกับชุดใบตัด ซึ่งจะทำงานกันอย่างต่อเนื ่อง
ขณะทำการตัดหญ้าเนเปียร์จะถูกส่งเข้ากระบอกอัดอย่างต่อเนื่องจนแน่นและจะหลุดออกมาจากกระบอกอัดเป็น
แท่งทรงกระบอก เหมาะแก่การนำไปให้โคกินหรือจะนำไปหมักเป็นหญ้าเนเปียร์หมัก ซึ่งหลักการนี้จะช่วยลดต้นทุก
การใช้ไฮดรอลิคในการอัดหญ้าเนเปียร์โดยมีวิธีการดำเนินงานตั้งแต่การออกแบบและสร้างเครื่องต้นแบบที่เหมาะแก่
การใช้งาน ปลอดภัยโดยการทดสอบและประเมินประสิทธิภาพการทำงานของเครื่องต้นแบบ  
  การจัดประชุมจัดทำคู่มือและประเมนิความรู้กลุม่วิสาหกิจชุมชนเกษตรกรโคเนื้อใน บ้านดงเค็ง ตำบลเมืองลงี 
อำเภอจอมพระ จังหวัดสุรินทร์สัมภาษณ์ปัญหาในการสับหญา้และหมักหญา้เนเปียรเ์พื่อเป็นแนวทางในการออกแบบ
เครื่องต้นแบบ 

    

 

 

 

 

 
รูปที่ 1  ประชุมจัดทำคู่มือและประเมินความรู้กลุม่วิสาหกิจชุมชน 
 

 ขั้นตอนที่  2  การออกแบบเครื่องสับย่อยพร้อมอัดแท่งหญ้าเนเปียร์ ที่เหมาะสมต่อการขนย้ายและยืดอายุ
หญ้าเนเปียร์ สำหรับผู้ประกอบการวิสาหกิจเกษตรกรโคเนื้อ จังหวัดสุรินทร์ 
 รายละเอียดในการออกแบบมีส่วนประกอบหลกัไดแ้ก่ โครงสร้างเครื่องทำจากเหล็กฉาก จากเหล็กฉาก ขนาด 
1.5 นิ้ว หนา 5 มิลิเมตร กว้าง 803 มิลลิเมตร ยาว 1900 มิลลิเมตร สูง 900 มิลลิเมตร มีฐานรองชุดต้นกำลังใช้
มอเตอร์ขนาด 2.2 HP 220 V 2900 RPMส่งกำลังไปยังเพลาขับใบมีดตัด ที่มีใบมีดตัดแบบฟันตรงจำนวน 8 ใบ 
สามารถปรับความเร็วในการลำเลียงหญ้าเข้าชุดมีดสับเพื่อลดขนาดหญ้าเนเปียร์ได้  2 ระดับ ลงไปยังชุดถังพักและ
ผสมอาหารเสริมโค (ถ้าต้องการเสริมแร่ธาตุอาหาร) ก่อนส่งกำลังไปชุดกระบอกอัดแท่งหญ้าโดยมีใบรีดเกลียวหางหมู
หรือเกลียวแบบเรียว เพื่อใช้ในการอัดให้เป็นรูปทรงกระบอกท่ีมีขนาด เส้นผ่านศูนย์กลาง 152 มิลลิเมตรเพื่อง่ายต่อ
การจัดเก็บ การขนย้ายและรักษาความช้ืนในหญ้าเนเปียร์ซึ่งจะส่งผลให้ยืดอายุในการเก็บรักษาหญ้าเนเปียร์โดยแบบ
ภาพในแต่ละส่วนของเครื่องดังต่อไปนี้ 
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รูปที่ 2  แบบภาพเทคโนโลยีต้นแบบเครื่องสับหญ้าหญ้าเนเปยีร ์
 
 ขั้นตอนท่ี  3  การสร้างเครื่องสับยอ่ยพร้อมอัดแท่งหญ้าเนเปียร์ ท่ีเหมาะสมต่อการขนย้ายและยดือายุ
หญ้าเนเปยีร์ สำหรับผู้ประกอบการวิสาหกิจเกษตรกรโคเนื้อ จังหวัดสุรินทร์ 

การสร้างต้นแบบเทคโนโลยีเครื่องสับย่อยพร้อมอัดแท่งหญ้าเนเปียร์ ที่เหมาะสมต่อการขนย้ายและยืดอายุ
หญ้าเนเปียร์ สำหรับผู้ประกอบการวิสาหกิจเกษตรกรโคเนื้อ จังหวัดสุรินทร์ โดยเริ่มตั้งแต่โครงสร้างเครื่องทำจาก
เหล็กฉาก จากเหล็กฉาก ขนาด 1.5 นิ้ว หนา 5 มิลลิเมตร กว้าง 803 มิลลิเมตร ยาว 1900 มิลลิเมตร สูง 900 
มิลลิเมตร มีฐานรองชุดต้นกำลังใช้มอเตอร์ขนาด 2.2 HP 220 V ส่งกำลังไปยังเพลาขับใบมีดตัด ที่มีใบมีดตัดแบบฟัน
ตรงจำนวน 8 ใบ สามารถปรับความเร็วสับเพื่อลดขนาดหญ้าเนเปียร์ ลงไปยังชุดถังพักและผสมอาหารเสริมโคก่อน
ส่งกำลังไปชุดอัดแท่งหญ้าโดยมีใบรีดเกลียวหางหมูหรือเกลียวแบบเรียว เพื่อใช้ในการอัดให้เป็นรูปทรงกระบอกที่มี
ขนาด เส้นผ่านศูนย์กลาง 3 น้ิว 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3 ชุดโครงสร้างเครื่องสับย่อยพร้อมอัดแท่งหญ้าเนเปียร์ 
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รูปที่ 4  ชุดป้อนวัตถุดิบเครื่องสับย่อยพร้อมอัดแท่งหญ้าเนเปียร ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 5  ชุดสับย่อยและใบมีดเครือ่งสับย่อยพร้อมอัดแท่งหญ้าเนเปยีร ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 6  ชุดถังพักและผสมเครื่องสับย่อยพร้อมอดัแท่งหญ้าเนเปียร ์
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รูปที่ 7 ชุดอัดแท่งหญ้าเนเปียร ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 8 ต้นแบบเทคโนโลยเีครื่องสบัย่อยพร้อมอัดแท่งหญ้าเนเปียร ์
 
  ขั้นตอนท่ี  4  การหาประสิทธิภาพเครื่องสับย่อยพร้อมอัดแท่งหญ้าเนเปียร์ ที่เหมาะสมต่อการขนย้ายและ
ยืดอายุหญ้าเนเปียร์ สำหรับผู้ประกอบการวิสาหกิจเกษตรกรโคเนื้อ จังหวัดสุรินทร์ 
   ความสามารถในการทำงานของเครื่องสับย่อยหญ้าเนเปียร์และหลักการอัดแท่งหญ้าเนเปียร์โดย
ใช้ใบรีดเกลียวหางหมูหรือเกลียวแบบเรียวคำนวณได้จากสมการที่ 1 (รุ่งเรือง กาลศิริศิลป์ และคณะ. 2562) 

 

𝐶𝑎 =
𝑊

𝑡
    (1) 

 
 𝐶𝑎=  ความสามารถในการย่อยหญ้าและการอดัหญ้าอาหารสัตว์ (กิโลกรัมต่อช่ัวโมง) 
 W  = น้ำหนักของหญ้าทั้งหมด (กโิลกรมั) 
 T   =  เวลาที่ใช้ในการทำงาน (ช่ัวโมง) 
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  ขั้นตอนท่ี 5 การถ่ายทอดเทคโนโลยีเครื่องสับย่อยพร้อมอัดแท่งหญา้เนเปียร์ที่เหมาะสมต่อการขนยา้ยและ
ยืดอายุหญา้เนเปยีร์ให้กับผู้ประกอบการวิสาหกิจเกษตรกรโคเนื้อจงัหวัดสุรินทร์ 
  พื้นที่ดำเนินการ  
  ได้เลือกพื้นที่ในถ่ายทอดเทคโนโลยีเครื่องสับย่อยพร้อมอัดแท่งหญ้าเนเปียร์กลุม่วิสาหกิจชุมชนเกษตรกร
โคเนื้อในบ้านดงเค็งตำบลเมืองลีงอำเภอจอมพระจังหวัดสุรินทร์กลุ่มเป้าหมายคัดเลือกผู้ที่มีความประสงค์สมัครใจ
สนใจที่จะพัฒนาอาชีพจำนวน 50 คน 
  การบูรณาการ 
  ทำงานร่วมกับหน่วยงานในพื้นที่เช่นองค์การบริหารส่วนตำบลนักพัฒนาชุมชนผู้ใหญ่บ้านประสานเครือขา่ย
ประธานกลุ่มอาชีพต่างๆในชุมชนร่วมวางแผนประสานงานร่วมกันขอความร่วมมือในพื้นที่จัดประชุมประเมินความรู้ด้าน
เทคโนโลยีของชาวบ้านและหารือหาแนวทางถ่ายทอดองค์ความรู้กำหนดขั้นตอนและระยะเวลาการถ่ายทอดเทคโนโลยี 
   ขั้นตอนการวางแผน 
   ทบทวนหน่วยเรียนรู้และวัตถุประสงค์ ในการจัดทำร่างคู่มือการจัดการความรู้และถ่ายทอดเทคโนโลยี
เครื่องสับย่อยพร้อมอัดแท่งหญ้าเนเปียร์ดังนี้ 
  - จุดมุ่งหมายของการพัฒนาเทคโนโลยี 
  - ประโยชน์ของการพัฒนาเทคโนโลยี 
  - ความรู้เกี่ยวกับหญ้าเนเปียร์ 
  - หลักการการออกแบบเทคโนโลยีเครื่องสับย่อยพร้อมอัดแท่งหญ้าเนเปียร์ 
  - ส่วนประกอบท่ีสำคัญของเครื่องสับย่อยพร้อมอัดแท่งหญ้าเนเปียร์ 
  - ขั้นตอนการใช้งาน/บำรุงรักษา 
  - ประสิทธิภาพของเทคโนโลยีเครื่องสับย่อยพร้อมอัดแท่งหญ้าเนเปียร์ 
   การประเมินผล 
   ด้านความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับเครื่องสับย่อยพร้อมอัดแท่งหญ้าเนเปียร์ทำการประเมินผลการถ่ายทอด
เทคโนโลยีของกลุ่มเกษตรกรเลี้ยงโคเนื้อ จังหวัดสุรินทร์ ที่มีต่อเครื่องสับย่อยพร้อมอัดแท่งหญ้าเนเปียร์จังหวัดสุรินทร์ 
ว่ามีความรู้ความเข้าใจและสามารถนำไปประยุกต์ใช้ได้มีค่าเฉลี่ยของความสามารถในการตอบแบบประเมินความรู้ความ
เข้าใจอยู่ในระดับมาก คือ 3.50 ขึ้นไปจะถือว่าการถ่ายทอดการใช้เทคโนโลยีเครื่องสับย่อยพร้อมอัดแท่งหญ้าเนเปยีร์มี
ประสิทธิภาพ โดยวิเคราะห์ด้วยค่าเฉลี่ย (Arithmetic Mean :X ) และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation 
:S.D.) การแปลความหมายค่าเฉลี่ยของการตอบแบบสอบถามความคิดเห็นตามมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale)  
ใช้วิธีการอิงเกณฑ์  
  การติดตามประเมินผลการประเมินผลการถ่ายทอดความรู้ของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนเกษตรกรโคเนื้อใน บ้าน
ดงเคง็  ตำบลเมืองลีง อำเภอจอมพระ จังหวัดสุรินทร์ที่มีต่อการใช้เทคโนโลยีเครื่องสับย่อยพร้อมอัดแท่งหญ้าเนเปียร์ ที่
เหมาะสมต่อการขนย้ายและยืดอายุหญ้าเนเปียร์ ให้กับผู้ประกอบการวิสาหกิจเกษตรกรโคเนื้อ จังหวัดสุรินทร์ ใช้แบบ
ประเมินสองแบบเพื่อวัดความรู้และความเข้าใจในการใช้เทคโนโลยีหลังการฝึกอบรมและถ่ายทอดการใช้เทคโนโลยี ดังนี้ 
  1. แบบประเมินตนเองด้านความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับเทคโนโลยีเครื่องสับย่อยพร้อมอัดแท่งหญ้าเนเปียร์ 
  2. แบบประเมินการยอมรับเทคโนโลยีเพื่อการวิจัยที่มีต่อ กระบวนการ ขั้นตอนการถ่ายทอดเทคโนโลยี
ประกอบไปด้วย 3 ด้านดังน้ี 
    2.1 ด้านกระบวนการ ขั้นตอนการถ่ายทอดเทคโนโลยีในการอบรม  
    2.2 ด้านความรู้และทักษะการใช้เทคโนโลยี 
     2.3 ด้านความสะดวกและความปลอดภัยของเทคโนโลยี 
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4. ผลการวิจัย 
4.1 ผลการหาประสิทธิภาพเครื่องสับย่อยพร้อมอัดแท่งหญ้าเนเปียร์ ที่เหมาะสมต่อการขนย้ายและยืดอายุ

หญ้าเนเปียร์ สำหรับผู้ประกอบการวิสาหกิจเกษตรกรโคเนื้อ จังหวัดสุรินทร์ 
 จากการทดสอบประสิทธิภาพความสามารถในการทำงานของเครื่องสับย่อยพร้อมอัดแท่งหญ้าเนเปียร์

พบว่าผลการทดสอบความสามารถในการทำงานที่ความเร็วรอบมอเตอร์ 2,900 รอบต่อนาที ผ่านชุดลำเลียงหญ้าเน
เปียร์ ที่ความเร็ว 1,160 รอบต่อนาที  องศาใบมีด 30 องศาสามารถสับหญ้าเนเปียร์ ได้ 900 กิโลกรัมต่อชั่วโมง 
หญ้าเนเปียร์ มีขนาดความยาวเฉลี่ย 4-5 เซนติเมตร 

 ผลการทดสอบความสามารถในการทำงานที่ความเร็วรอบมอเตอร์ 2,900 รอบต่อนาที ผ่านชุดลำเลียง
หญ้าเนเปียร์ ที่ความเร็ว 725 รอบต่อนาที  องศาใบมีด 30 องศาสามารถสับหญ้าเนเปียร์ ได้ 500 กิโลกรัมต่อช่ัวโมง 
หญ้าเนเปียร์ มีขนาดความยาวเฉลี่ย 2-3 เซนติเมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 9 การทดสอบประสิทธิภาพ ความสามารถในการทำงานของเครื่องสับย่อยพร้อมอดัแท่งหญ้าเนเปียร ์
 

 ผลการทดสอบการอัดแท่งหญ้าเนเปียร์ทรงกระบอกที ่ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางที ่ 152 มิลลิเมตร
แบบต่อเนื่องที่ความเร็วรอบมอเตอร์ 2,900 รอบต่อนาทีผ่านชุดลำเลียงหญ้าเนเปียร์ที่ความเร็ว 1,160 รอบต่อนาที  
องศาใบมีด 30 องศาสามารถสับหญ้าเนเปียร์ ได้ 900 กิโลกรัมต่อชั่วโมง หญ้าเนเปียร์ มีขนาดความยาวเฉลี่ย 4-5 
เซนติเมตรสามารถอัดเป็นแท่งทรงกระบอกได้ 490 กิโลกรัมต่อช่ัวโมง 

 ผลการทดสอบการอัดแท่งหญ้าเนเปียร์ทรงกระบอกที ่ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางที ่ 152 มิลลิเมตร 
แบบต่อเนื่องความเร็วรอบมอเตอร์ 2,900 รอบต่อนาที ผ่านชุดลำเลียงหญ้าเนเปียร์ ที่ความเร็ว 725 รอบต่อนาที  
องศาใบมีด 30 องศา สามารถสับหญ้าเนเปียร์ ได้ 500 กิโลกรัมต่อชั่วโมง หญ้าเนเปียร์ มีขนาดความยาวเฉลี่ย 2-3 
เซนติเมตรสามารถอัดเป็นแท่งทรงกระบอกได้ 270 กิโลกรัมต่อช่ัวโมง 
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รูปที่ 10 การอัดแท่งหญ้าเนเปียรท์รงกระบอกของเครื่องสับย่อยพรอ้มอัดแท่งหญ้าเนเปยีร ์
 

  ความสามารถในการทำงานที่ดีที่สุดของเครื่องสับย่อยพร้อมอัดแท่งหญ้าเนเปียร์ โดยเฉลี่ยอยู่ที่ความเร็วรอบ
มอเตอร์ 2,900 รอบต่อนาที ผ่านชุดลำเลียงหญ้าเนเปียร์ ที่ความเร็ว 725 รอบต่อนาที  องศาใบมีด 30 องศา สามารถ
สับหญ้าเนเปียร์ ได้ 500 กิโลกรัมต่อชั่วโมง มีขนาดความยาวของหญ้าเนเปียร์เฉลี่ย 2-3 เซนติเมตรสามารถอัดเป็น
แท่งทรงกระบอกได้ 270 กิโลกรัมต่อชั่วโมง ที่ขนาดก้อนหญ้ารูปทรงกระบอกเส้นผ่านศูนย์กลาง152 มิลลิเมตรมี
ความเหมาะสมสำหรับการขนย้ายและรักษาความชื้นในหญ้าเนเปียร์เก็บรักษา หญ้าที่อัดเป็นก้อนทรงกระบอก มา
มัดปากถุงหรือซีลให้แน่นเพื่อป้องกันน้ำและอากาศเข้า และนำไปหมักเก็บไว้ 3-4 สัปดาห์ หญ้าจะกลายเป็นหญ้า
หมักใช้สำหรับเลี้ยงสัตว์ได้ เนื่องจากขนาดความยาวของหญ้าเนเปียร์หลังการสับที่มีความละเอียด 2-3 เซนติเมตร
เป็นขนาดที่สามารถคบเคี้ยวได้และเหมาะสำหรับใช้ทำหญ้าหมักเป็นอาหารสำหรับสัตว์เคี้ยวเอื้องได้เหมาะสมที่สุด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 11 ความสามารถในการทำงานท่ีดีที่สุดของเครื่องสับย่อยพร้อมอัดแท่งหญ้าเนเปียร ์
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   4.2 ผลการถ่ายทอดเทคโนโลยีเครือ่งสับย่อยพร้อมอัดแท่งหญ้าเนเปยีร์ที่เหมาะสมต่อการขนย้ายและยดื
อายุหญ้าเนเปียร์ให้กับผู้ประกอบการวิสาหกิจเกษตรกรโคเนื้อจังหวัดสุรินทร์ 

  1. ผลการประเมินการยอมรับเทคโนโลยีเครื่องสับย่อยพร้อมอัดแทง่หญ้าเนเปียร์ ที่เหมาะสมต่อ
การขนย้ายและยดือายุหญา้เนเปยีร์ สำหรับผู้ประกอบการวสิาหกิจเกษตรกรโคเนื้อ จังหวัดสรุินทร์รวม 50 คน เป็น
บุคคลที่มีอาชีพเลีย้งโคเนื้อเพื่อจำหน่าย 

 

ตารางที ่1 ผลการประเมินการยอมรับเทคโนโลยีเพื่อการวิจัยที่มีต่อ กระบวนการ ขั้นตอนการถ่ายทอดเทคโนโลยี 
              เครื่องสับย่อยพร้อมอัดแท่งหญ้าเนเปียร์ 
 
 

 
ข้อความรายละเอียดการประเมิน 

คิดเป็นร้อยละ 
มาก
ที่สุด 

มาก 
ปาน
กลาง 

น้อย 
น้อย
ที่สุด 

ด้านกระบวนการขัน้ตอนการถ่ายทอดเทคโนโลยีในการอบรม      
1. 1. การยอมรับกระบวนการและเนือ้หาในการถ่ายทอด

เทคโนโลย ี
80 18 2 0 0 

2. 2. การยอมรับวิทยากรในการถ่ายทอดเทคโนโลยี 82 15 3 0 0 
3. 3. การยอมรับขั้นตอนและระยะเวลาในการถ่ายทอดเทคโนโลย ี 72 23 5 0 0 
4. 4. การยอมรับความรู้และการนำไปใช้ประโยชน์หลังการ

ถ่ายทอดเทคโนโลย ี
98 2 0 0 0 

5. 5. การยอมรับความคุ้มค่าเมื่อเทียบเวลาและค่าใช้จ่ายในการ
ถ่ายทอดเทคโนโลย ี

70 28 2 0 0 

ค่าเฉลี่ยภาพรวม รายดา้น 80.4 17.2 2.4 0 0 
ด้านความรู้และทักษะการใช้เทคโนโลยี      

6. 6. การยอมรับเทคโนโลยีชุดลำเลยีงหญ้าเนเปยีร ์ 91 9 0 0 0 
7. 7. การยอมรับเทคโนโลยีชุดสบัหญ้าเนเปยีร ์ 85 12 3 0 0 
8. 8. การยอมรับเทคโนโลยีชุดถังผสมหญ้าเนเปียร ์ 95 5 0 0 0 
9. 9. การยอมรับเทคโนโลยีชุดอัดแทง่หญ้าเนเปียร ์ 94 4 2 0 0 
10. 10. การยอมรับเทคโนโลยีในการควบคุมการทำงานท่ีแยกการ

ควบคุมการสับและอัดหญ้าเนเปยีร์ 
92 7 1 0 0 

ค่าเฉลี่ยภาพรวม รายดา้น 91.4 7.4 1.2 0 0 
ด้านความสะดวกและความปลอดภัย      

11. 11. การยอมรับเทคโนโลยีเพื่ออำนวยความสะดวกต่อการใช้งาน
ทุ่นแรงงานเพิ่มกำลังการผลติ 

98 2 0 0 0 

12. 12. การยอมรับเทคโนโลยีชุดควบคุมการทำงานของระบบไฟฟ้า
และอุปกรณ์ตดัไฟ 

84 13 3 0 0 

13. 13. การยอมรับเทคโนโลยีโดยรวมของเครื่องสับย่อยพร้อมอัด
แท่งหญ้าเนเปียร ์

95 5 0 0 0 

ค่าเฉลี่ยภาพรวม รายดา้น 92.3 6.7 1 0 0 
ค่าเฉลี่ยรวม   88 10.4 1.6 0 0 
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จากตารางที่ 1 ผลการประเมินการยอมรับเทคโนโลยีที่มีต่อกระบวนการขั้นตอนการถ่ายทอดเทคโนโลยี
เครื่องสับย่อยพร้อมอัดแท่งหญ้าเนเปียร์ ที่เหมาะสมต่อการขนย้ายและยืดอายุหญ้าเนเปียร์ สำหรับผู้ประกอบการ
วิสาหกิจเกษตรกรโคเนื้อ จังหวัดสุรินทร์พบว่า ผู้เข้าร่วมฝึกอบรมยอมรับเทคโนโลยี โดยภาพรวมมีค่าเฉลี่ย อยู่ใน
ระดับมากที่สุด คิดเป็น ร้อยละ 88 ลำดับต่อมา อยู่ในระดับมาก คิดเป็นร้อยละ 10.4  และลำดับต่อมาอยู่ในระดับ
ปานกลาง คิดเป็นร้อยละ 1.6 ตามลำดับ และเมื่อพิจารณาภาพรวมรายด้าน พบว่า(ด้านความสะดวกและความ
ปลอดภัย) มีค่าเฉลี่ยรวมอยู่ในระดับมากที่สุดคิดเป็นร้อยละ 92.3  ลำดับต่อมาอยู่ ในระดับมาก คิดเป็นร้อยละ 6.7  
ลำดับต่อมาอยู่ในระดับปานกลาง คิดเป็นร้อยละ 1  (ด้านความรู้และทักษะการใช้เทคโนโลยี)มีค่าเฉลี่ยรวมอยู่ใน
ระดับมากที่สุดคิดเป็นร้อยละ 91.14  ลำดับต่อมาอยู่ในระดับมาก คิดเป็นร้อยละ 7.4  ลำดับต่อมาอยู่ในระดับปาน
กลาง คิดเป็นร้อยละ 1.2 (ด้านกระบวนการ ขั้นตอนการถ่ายทอดเทคโนโลยีในการอบรม)มีค่าเฉลี่ยรวม อยู่ในระดับ
มากที่สุดคิดเป็นร้อยละ 80.4  ลำดับต่อมาอยู่ในระดับมาก คิดเป็นร้อยละ 17.2  ลำดับต่อมาอยู่ในระดับปานกลาง 
คิดเป็นร้อยละ 2.4  ตามลำดับซึ่งสามารถเขียนเป็นแผนภูมิได้ดังนี้ 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภูมิที่ 1 ผลการประเมินการยอมรับเทคโนโลยเีครื่องสบัย่อยพรอ้มอัดแท่งหญ้าเนเปยีร ์
 

   2. ผลการประเมินตนเองด้านความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับเทคโนโลยีเครื่องสับย่อยพร้อมอัดแท่ง
หญ้าเนเปียร์รวม 50 คน เป็นบุคคลที่มีอาชีพเลี้ยงโคเนื้อเพื่อจำหน่าย 

 ตัวอย่างแบบประเมิน 
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ค่าเฉลี่ยรวมด้าน
ความรู้และทักษะการ

ใช้เทคโนโลยี 

ค่าเฉลี่ยรวมด้าน
กระบวนการ ข้ันตอน

การถ่ายทอด
เทคโนโลยีในการอบรม 

มากที่สุด 88 92.3 91.4 80.4

มาก 10.4 6.7 7.4 17.2

ปานกลาง 1.6 1 1.2 2.4
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ตารางที่ 2 ผลการประเมินตนเองด้านความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับเทคโนโลยีเครื่องสับย่อยพร้อมอัดแท่งหญ้าเนเปียร์ 
              รวม 50 คนโดยคิดเป็นร้อยละการตอบในแต่ละข้อ รวม 10 ข้อ 
 

ข้อคำถาม 
คิดเป็นร้อยละ 

 
ตอบถูก 

 
ตอบผิด 

 
ไม่ตอบ ส่วนประกอบของเทคโนโลยเีครื่องสับย่อยพร้อมอัดแท่ง

หญ้าเนเปยีร ์
ผลการตอบ ในข้อท่ี 1 95 5 0 
ผลการตอบ ในข้อท่ี 2 97 3 0 
ผลการตอบ ในข้อท่ี 3 98 2 0 
ผลการตอบ ในข้อท่ี 4 95 5 0 
ผลการตอบ ในข้อท่ี 5 96 4 0 
ผลการตอบ ในข้อท่ี 6 92 8 0 
ผลการตอบ ในข้อท่ี 7 92 8 0 
ผลการตอบ ในข้อท่ี 8 96 4 0 
ผลการตอบ ในข้อท่ี 9 78 22 0 
 ผลการตอบ ในข้อที่ 10 98 2 0 
ค่าเฉลี่ยรวม 86.5 13.5 0 

  
 จากตารางที่ 2 ผลการประเมินตนเองด้านความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับเทคโนโลยีเครื่องสับย่อยพร้อมอัดแท่ง

หญ้าเนเปียร์ รวม 50 คนพบว่า ผู้เข้าร่วมฝึกอบรมตอบแบบประเมินตนเองแบบเติมชื่อของอุปกรณ์เครื่องลงใน
ช่องว่างที่กำหนด ตอบถูกต้อง ค่าเฉลี่ยรวมร้อยละ 86.5  ตอบผิด ค่าเฉลี่ยรวมร้อยละ13.5  ตามลำดับซึ่งสามารถ
เขียนเป็นแผนภูมิได้ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภูมิที่ 2 ผลการประเมินตนเองหลังการฝึกอบรม 
 
5. อภิปรายผลและสรุปผล  
 ความสามารถในการทำงานท่ีดีที่สุดของเครื่องสับย่อยพร้อมอัดแท่งหญ้าเนเปียร์ โดยเฉลี่ยอยู่ท่ีความเร็วรอบ
มอเตอร์ 2,900 รอบต่อนาที ผ่านชุดลำเลียงหญ้าเนเปียร์ ที ่ความเร็ว 725 รอบต่อนาที  องศาใบมีด 30 องศา 
สามารถสับหญ้าเนเปียร์ ได้500กิโลกรัมต่อชั่วโมง มีขนาดความยาวของหญ้าเนเปียร์เฉลี่ย 2-3 เซนติเมตรสามารถ

ตอบถูกต้อง 
86.5 %

ตอบผิด 
13.5 %

ไม่ตอบ
0%

ผลการประเมินตนเอง
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อัดเป็นแท่งทรงกระบอกได้ 270 กิโลกรัมต่อชั ่วโมง ที่ขนาดก้อนหญ้ารูปทรงกระบอกเส้นผ่านศูนย์กลาง152 
มิลลิเมตรมีความเหมาะสมสำหรับการขนย้ายและรักษาความชื้นในหญ้าเนเปียร์เก็บรักษาเพื่อเป็นหญ้าหมักใช้เป็น
อาหารสัตว์เนื่องจากขนาดความยาวของหญ้าเนเปียร์หลังการสับที่มีความละเอียด 2-3 เซนติเมตรเป็นขนาดที่
สามารถคบเคี้ยวได้และเหมาะสำหรับใช้ทำหญ้าหมักเป็นอาหารสำหรับสัตว์เคี้ยวเอื้องได้เหมาะสมที่สุด ซึ่งสอดคล้อง
กับ (รุ่งเรือง กาลศิริศิลป์ และคณะ. 2562) การพัฒนาเครื่องย่อยและอัดหญ้าอาหารสัตว์สำหรับเกษตรกรรายย่อย 
เครื่องย่อยและอัดหญ้าอาหารสัตว์ที่พัฒนาขึ้นมีส่วนประกอบหลัก ได้แก่โครงสร้างของเครื่อง ชุดอัดหญ้า ชุดใบมีด
สับย่อย ชุดกระบอกไฮดรอลิกส์ และระบบส่งกำลัง ผลการศึกษาพบว่า มุมองศาใบมีดที่ 40 องศา ที่ความเร็วรอบ
มอเตอร์ 1,500 รอบต่อนาที มีความเหมาะสมในการการทำงานมากที่สุด โดยมี ความสามารถในการทำงานเฉลี่ย
เท่ากับ 229.4 กิโลกรัมต่อช่ัวโมงกรรมวิธีการหมักหญ้าในระดับเกษตรกรจะเริ่มจากการย่อยหรือสับหญ้าด้วยมีดให้มี
ขนาด 2-3 เซนติเมตรและนำไปหมักในกระสอบหรือถุงพลาสติกโดยการอัดและมัดกระสอบให้แน่นสนิทเพื่อไล่
อากาศออกให้หมด และเป็นการป้องกันไม่ให้อากาศและน้ำเข้าถังหมัก ทำการหมักหญ้า 3-4 สัปดาห์หญ้าจะ
กลายเป็นหญ้าหมักใช้สำหรับเลี้ยงสัตว์ได้ 
 
6. ข้อเสนอแนะ  
 ข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการปรับปรุงการพัฒนากระบวนการขั้นตอนการถ่ายทอดเทคโนโลยี และพัฒนาเครื่อง
สับย่อยพร้อมอดัแท่งหญ้าเนเปียร ์
   6.1 ข้อเสนอแนะด้านกระบวนการ ขั้นตอนการถ่ายทอดเทคโนโลยีในการอบรม ภาพรวมอยากใหม้ี  
การถ่ายทอดเทคโนโลยีการสร้างหรืออบรมช่างชุมชนให้สามารถสรา้งเครื่องใช้เองในชุมชนและยังเป็นการเพิ่มอาชีพ
ให้กับชุมชนอีกช่องทางหนึ่ง 
   6.2  ข้อเสนอแนะ ชุดอัดหญ้าเนเปียร์เป็นแท่งทรงกระบอก ควรพัฒนาระบบอัดให้มคีวามเร็วสมัพันธ์กับ
การสับหญ้าเนเปียร์ เพื่อจะได้ทำงานได้อย่างต่อเนื่องและจะเพิ่มกำลังการผลิต 
 
7. กิตติกรรมประกาศ  
 งานวิจัยเรื่อง การพัฒนาประสิทธิภาพเครื่องสับย่อยพร้อมอัดแท่งหญ้าเนเปียร์ ที่เหมาะสมต่อการขนย้าย 
และยืดอายุหญ้าเนเปียร์ สำหรับผู้ประกอบการวิสาหกิจเกษตรกรโคเนื้อ จังหวัดสุรินทร์ เป็นการดำเนินงานโดย
กระบวนการจัดการความรู้แบบมีสว่นร่วมระหว่าง นักวิจัย ชุมชน และองค์กรภาคีเครือข่ายในพ้ืนท่ีจังหวัดสุรินทร์ ใน
ครั้งนี้ คณะผู้วิจัยได้ดำเนินการจัดทำสำเร็จลุล่วงลงได้ด้วยดีเพราะได้รับทุนอุดหนุนการวิจัยด้านวิทยาศาสตร์ วิจัย
และนวัตกรรม (ววน.) ประจำปีงบประมาณ พ.ศ. 2565  ผ่านกองทุนส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัย และนวัตกรรม และ
ความร่วมมือจาก นายประเสร็ฐ สุขจิต นายกองค์การบริหารส่วนตำบลเมืองลีง อำเภอจอมพระ จังหวัดสุรินทร์ และ 
คำชี้แนะข้อมูลจากผู้กลุ่มประกอบการวิสาหกิจเกษตรกรโคเนื้ อบ้านดงเค็ง ตำบลเมืองลีง ตำบล เมืองลีง อำเภอ 
จอมพระ จังหวัดสุรินทร์ ที่ให้ความสะดวกในเรื่องสถานท่ีอบรม และประสานงานกับชุมชนให้เป็นอย่างดี คณะผู้วิจัย
จึง ขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี ้
 
เอกสารอ้างอิง  
กรมปศุสตัว์  กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. (2563).  พืชอาหารสัตว์.  กลุ่มเผยแพร่และประชาสัมพันธ์. 
  กรุงเทพมหานคร  :  สหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทยจำกัด. 
ปรีชา ศิริสม.  (2562).การถ่ายทอดนวัตกรรมและส่งเสริมพัฒนากลุ่มวิสาหกจิชมุชนต้นแบบผลิตอาหารโคเนื้อ 
  ครบวงจรแบบพ่ึงพาตนเองเชิงบูรณาการในจังหวัดนครพนม.คณะเกษตรและเทคโนโลยี  
  มหาวิทยาลยันครพนม. 



70     Industrial Technology Journal 
 

ปีที่ 8 ฉบับที ่1 มกราคม – มิถุนายน 2566 

 
ณพล เหลืองพิพัฒน์สร. (2561). การพัฒนาเคร่ืองย่อยและอัดหญ้าอาหารสัตว์.  มหาวิทยาลัยเทคโนโลย ี
  ราชมงคลธัญบรุี. 
รุ่งเรือง กาลศิรศิิลป. (2562). การออกแบบและสร้างเคร่ืองย่อยและอัดหญ้าอาหารสัตว์สำหรับเกษตรกรรายย่อย.   
  ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยรีาชมงคลธัญบุรี. 
วุฒิลากรณ์ หันทยุง.  (2561). กลยุทธ์การเลี้ยงโคเนื้อของเกษตรกรและการส่งเสริมการเลี้ยงโคเนื้อของเกษตรกร 
  ในรูปแบบใหม่.  วิทยาลัยพาณิชยศาสตร์ มหาวิทยาลัยบรูพา. 
เสมอใจ บุรีนอก และคณะ. (2562).  ผลของเชื้อแบคทีเรียกรดแลคติกที่คัดเลือกจากนํ้าพืชหมักต่อการกินได้การ 
  ย่อยได้ผลผลิตองค์ประกอบของนํ้านมในแพะนม.  คณะวิทยาศาสตร์และศิลปะศาสตร มหาวิทยาลัย 
  เทคโนโลยีราชมงคลอีสาน. 
ห้างหุ้นส่วนจำกัด พายุ.  (2565).  เครื่องสับย่อยกิ่งไม้. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก https://shorturl.asia/spHSD.  
  สืบค้น 27 พฤษภาคม 2565. 
หญ้าเนเปยีร์. (2565).  หญ้าเนเปยีร์คืออะไรจึงนิยมปลูก. [ออนไลน]์. เข้าถึงได้จาก
 https://www.sgethai.com/article.  สืบค้น 27 พฤษภาคม 2565. 
 
 



  Industrial Technology Journal 71 
 

ปีที่ 8 ฉบับที ่1 มกราคม – มิถุนายน 2566 

การพัฒนาระบบตะกร้าสินค้าอัจฉริยะด้วยเทคโนโลยี RFID 
 

รัตนสุดา สุภดนัยสร1* ปุญญพัฒน์ คำสีหา2 ธีรถวัลย์ ปานกลาง3 

คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏบ้านสมเด็จเจ้าพระยา1*2 3 
อีเมล์ : rattanasuda@yahoo.com1* 

วันที่รับบทความ 30 มีนาคม 2566 
วันแก้ไขบทความ 30 พฤษภาคม 2566 
วันตอบรับบทความ 1 มิถุนายน 2566 

 
บทคัดย่อ 

 งานวิจัยนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาต้นแบบตะกร้าสินค้าอัจฉริยะด้วยการนำเทคโนโลยี RFID ประยุกต์ใช้ใน
การระบุสินค้าภายในร้านค้าเพื่ออำนวยความสะดวกให้กับร้านค้าและลูกค้าของร้านค้าในการตรวจสอบราคาสนิค้า 
ยอดรวมการซื้อสินค้าและรายการสินค้าภายในร้านค้า ผ่านเว็บแอปพลิเคชัน ทดแทนการกดเครื่องคิดเลขหรือจด
ด้วยมือ ทำให้ประหยัดเวลาในการบันทึกหรือการคิดราคาสินค้ารวมและทำให้ลูกค้าประเมินรายจ่ายของตัวเองได้
ก่อนนำสินค้าไปจ่ายเงินจริง การพัฒนานี้ประกอบด้วย 1) แอปพลิเคชันร้านค้าสำหรับการเพิ่มรายการสินค้าภายใน
ร้านค้าซึ่งมีเพียงเจ้าของร้านและพนักงานท่ีได้รับมอบหมายเท่าน้ันท่ีสามารถกำหนดและเพิ่มรายการสนิค้าได้ 2) เว็บ
แอปพลิเคชันสำหรับลูกค้าในการตรวจสอบรายการสินค้าภายในร้านค้า และยอดเงินรวมสินค้าที่ลูกค้าใส่ในตะกร้า
เพื่อเตรียมชำระเงิน โดยทั้งองค์ประกอบเชื่อมโยงกันด้วยระบบบริหารฐานข้อมูลที่ผู้วิจัยพัฒนาขี้น  
 จากผลการทดสอบ พบว่า ต้นแบบตะกร้าสินค้าอัจฉริยะ สามารถใช้งานได้จริงตะกร้าสินค้าสามารถส่งข้อมูล
รายการสินค้าภายในตะกร้าแบบไร้สายระหว่างโมดูลไวไฟ ESP8266 ติดตั้งที่ตะกร้าและเซิร์ฟเวอร์ในระยะ 0 - 15 
เมตร ผลการตรวจสอบรายการสินค้าระหว่าง Reader กับ Tag ชนิดสติกเกอร์กระดาษ ของ RFID สามารถ
ตรวจสอบได้ในระยะ 1 - 4 เซนติเมตร และระบบสามารถแสดงการค้นหารายการสินค้า และคำนวณยอดเงินรวม
ของสินค้าท่ีต้องชำระภายในตะกร้า ได้อย่างถูกต้อง 
 
คำสำคัญ เทคโนโลยี RFID โหนดเอ็มซียู ตะกร้าอัจฉริยะ เว็บแอปพลิเคชัน 
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Abstract 

 The purpose of this research was to development of smart basket system with RFID 
technology, applied to identify products within the store to facilitate the store and its customers 
to check the price of the product, total purchases and In-store product list via the web application. 
Instead of pressing a calculator or taking notes by hand Resulting in saving time in recording or 
calculating the total product price and allowing customers to assess their own expenses before 
actually paying for the product. This development includes, 1) Store application for adding items 
within a store where only the store owner and assigned staff can define and add items, 2) web 
application for customers to check the list of products in the store. and the total amount of 
products that customers put in the basket to prepare for payment Both components are linked 
with a database management system developed by the researcher. 
 The results that, it was found that the smart shopping cart prototype Can actually use the 
shopping cart can transmit the product list data within the basket wirelessly between the ESP8266 
Wi-Fi module installed at the basket and the server at a distance of 0  -  15  meters. The result of 
checking the product list between the Reader and the RFID paper sticker type tag. Can be checked 
at a distance of 1 - 4 cm. The system can display the search for the product list. and calculate the 
total amount of items payable within the basket correctly. 
 
Keywords : RFID technology, Node MCU, Smart Basket, Web Application 
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1. บทนำ  
 ปัจจุบันการทําธุรกิจมีการแข่งขันสูงและมีแนวโน้มในการขยายตัวของธุรกิจอย่างรวดเร็ว ทําให้มีความ
ต้องการสินค้าในอัตราสูง การขายสินค้าผู้ประกอบการประสบปัญหาในการจัดการข้อมูลสินค้าเข้าคลังไม่ตรงกับ
ความต้องการของลูกค้า และทำให้เกิดความล่าช้าในการตรวจสอบสินค้า อีกทั้งยังไม่มีความแม่นยําในการระบุ
จำนวนสินค้าในคลังสินค้า ต้องมีการตรวจสอบสินค้าหลายครั้ง และมีการระบุสินค้าเข้าออกผิดไม่ตรงกับคลังสินค้า
ทําให้ผู้ประกอบการเกิดความเสียหายได้  และเนื่องจากเทคโนโลยีสารสนเทศเข้ามามีบทบาทสำคัญอย่างมากในการ
ดำเนินชีวิตของมนุษย์ ซึ่งในแต่ละยุคสมัยนั้นเทคโนโลยีก็ได้มีการพัฒนาปรับเปลี่ยนรูปแบบให้สอดคล้องกับความ
ต้องการของมนุษย์ที่มีการเปลี่ยนแปลงไปอย่างต่อเนื่องอย่างไร้ขีดจำกัด จึงทำให้เทคโนโลยีได้กลายมาเป็นส่วนหนึ่ง
ในการดำรงชีวิติของสังคมในยุคปัจจุบัน เทคโนโลยีที่นำมาใช้ในสินค้าคงคลังจะใช้ระบบซอฟแวร์ในการบริหาร
คลังสินค้า กรณีศึกษาการพัฒนาระบบจัดการคลังสินค้าแบรนด์ตรีสรา (ไตรภพ จิตนารินและแก้วใจ อาภรณ์
พิศาล.2561) โดยเครื่องมือที่ใช้ในการพัฒนาคือโปรแกรม Microsoft Visual Basic 2010 เป็นภาษาในการพัฒนา 
และใช้ระบบจัดการฐานข้อมูล Microsoft SQL Server 2008 R2 ในการจัดเก็บข้อมูล ผลการวิจัยพบว่า ระบบงาน
นี้สามารถจัดเก็บข้อมูลหลัก เช่น ข้อมูลการซื้อขายสินค้า และข้อมูลลูกค้า เป็นต้น โดยการจัดการข้อมูลสินค้า การ
รับสินค้าเข้าคลังสินค้า และการขายสินค้า รวมทั้งการออกรายงานการขายประจําวัน ความพึงพอใจของผู้ใช้งานที่มี
ต่อระบบจัดการคลังสินค้า กรณีศึกษาสินค้าแบรนด์ตรีสราโดยภาพรวมอยู่ในระดับมาก การนําระบบงานนี้เข้ามา
ช่วยการจัดการข้อมูลสินค้า ทําให้การตรวจสอบฐานข้อมูลสินค้าเป็นไปได้อย่างรวดเร็วถูกต้องแม่นยํา และสามารถ
นําไปใช้ประโยชน์ได้จริง 
 ปัจจุบันคลังสินค้าสมัยใหม่เป็นจำนวนมากที่นำเทคโนโลยี RFID (Radio Frequency Identification) มาใช้
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการทำงานในคลังสินค้า (puntharee. 2562) ให้สะดวก และรวดเร็ว ลดความผิดพลาดจาก
การทำงาน สามารถสนับสนุนกิจกรรมต่าง ๆ ภายในคลังสินค้าได้อย่างมีประสิทธิภาพ ลดต้นทุนการดำเนินงาน ลด
ความซ้ำซ้อนจากการทำงาน  การระบุด้วยความถี่วิทยุ (Radio frequency identification : RFID) มีการพัฒนาใช้
ในระบบการจัดการคลังสินค้าอย่างแพร่หลายมากขึ้น เป็นเทคโนโลยีที่ช่วยให้การติดฉลากวัตถุด้วยอุปกรณ์ที่มีชิพ
ความจำอยู่ เป็นชิพมีคุณลักษณะพิเศษในการเก็บรวบรวมข้อมูลที่มากขึ้น สามารถอ่านข้อมูลได้พร้อมกันตามที่
ตอ้งการ ปัจจุบันชิพมีคุณภาพสูงสามารถอ่านท่ีละตู้คอนเทนเนอร์ เป็นต้น ข้อมูลที่เป็นชิพจะถูกติดอยู่กับวัตถุที่ใช้ใน
การขนถ่ายตามความต้องการในการติดตั้ง ชิพจะถูกบรรจุอยู่ใน Tags ที่มีลักษณะเป็นแผ่นมีขนาดเล็ก สามารถอา่น
ข้อมูลได้ด้วยเครื่องอ่านสัญญาณที่ติดตั้งไว้เฉพาะตามความถี่ของคลื่นสัญญาณวิทยุที่กำหนดไว้ ส่วนประกอบของ 
RFID แบ่งออกเป็น 2 ส่วนย่อย ๆ คือ ส่วนที่เป็นส่วนหลักเรียกว่า เครื่องอ่าน (Reader) ประกอบด้วย เสาอากาศ    
ที่ทำหน้าท่ีส่งและรับคลื่นวงจรภาควิทยุทำหน้าที่เข้ารหัส ผสมสัญญาณ และถอดสัญญาณและปัจจัยอีกส่วนหนึ่งคือ 
ฉลากอิเล็คทรอนิกส์ (Transponder Data Carrier หรือ Tags) เป็นส่วนที่ติดอยู่กับสินค้า มีหน้าที่เก็บข้อมูลสินค้า 
ซึ่งสามารถเก็บข้อมูลได้มาก กรณีศึกษา บริษัท แคปปิตัล เทรดดิ้ง จำกัด (อารีรัตน์ เรืองประทีป และ จุฑาทิพย์    
ชูดละออง. 2561) นำระบบ RFID (Radio Frequency Identification) เข้ามาช่วยในการจัดการคลังสินค้าทำให้มี
ความสะดวกและรวดเร็วมากข้ึน เพราะการนำแท็กมาติดบนกล่องสินค้านั้นทำให้ง่ายต่อการการค้นหาสินค้า การคัด
แยกประเภทสินค้า รวมไปถึงการจัดเก็บสินค้าที่ถูกต้องและบริษัทโรเบิร์ต บ๊อช ออโตโมทีฟ เทคโนโลยี (ประเทศ
ไทย) จำกัด นำเทคโนโลยี RFID มาประยุกต์ใช้กับการทำรับสินค้าในคลังสินค้า (พิรุณฉัตร ตาหลวง. 2566)เพื่อการ
จัดเกบ็ ติดตาม และตรวจสอบสถานะ ของสินคา้ในคลังสินคา้แล้วนัน้ ยังสามารถนำข้อมลูทีไ่ด้มาจำแนกประเภทของ
สินค้าที่เกิดการส่งออกและนำเขา มากที่สุด สามารถคำนวณหาค่าพยากรณ์ความต้องการในแต่ละเดือน นอกจากนี้
การพัฒนาเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์และการเปลี่ยนแปลงใหม่ในอุตสาหกรรมค้าปลีก เทคโนโลยีสารสนเทศยุคใหม่
(DuoDuo International Development Co., Ltd. 2563) เช่น ปัญญาประดิษฐ์และอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งได้
พัฒนาอย่างรวดเร็ว และรูปแบบเศรษฐกิจใหม่ สำหรับบริษัทค้าปลีก การใช้ตะกร้าสินค้าอัจฉริยะจะเป็นประโยชน์
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อย่างยิ่งประการแรก รถเข็นสินค้าอัจฉริยะเป็นแนวคิดในการประชาสัมพันธ์ที่ดี ซึ่งสามารถนำเงินปันผลจากการ
ส่งเสริมการขายมาสู่บริษัทได้ประการที่สอง รถเข็นอัจฉริยะสามารถนำประสบการณ์การช็อปปิ้งใหม่ให้กับลูกค้า 
รถเข็นอัจฉริยะสามารถรับคีย์จำนวนมากสำหรับองค์กร ข้อมูลเอื้อต่อการบูรณาการทรัพยากรต่าง ๆ ลดต้นทุนการ
ดำเนินงาน และเพิ่มผลกำไรในเชิงพาณิชย์อีกทั้ง ตะกร้าสินค้าอัจฉริยะยังสามารถใช้เป็นแพลตฟอร์มโฆษณา และยัง
สามารถสื่อสารกับลูกค้าได้อย่างใกล้ชิดมากขึ้น สามารถนำรายได้พิเศษมาสู่องค์กร โดยมีการศึกษาการยอมรับ
เทคโนโลยีและปัจจัยที่มีผลต่อการตัดสินใจใช้บริการนวัตกรรม ซู เปอร์มาร์เก็ตรูปแบบใหม่ของผู้บริโภคในเขต
กรุงเทพมหานคร (อัฏฐพล ธำรงสุวรรณกิจ. 2562) มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา นวัตกรรมซูเปอร์มาร์เก็ตในประเทศ
และต่างประเทศ การยอมร ับเทคโนโลยีและปัจจ ัยที ่ม ีผลตอการตัดส ินใจใช้บริการของผ ู ้บร ิโภคในเขต
กรุงเทพมหานคร จำนวน 214 คน ด้วยการสำรวจโดยใช้แบบสอบถามออนไลน์กับผู้ที่ใช้บริการซูเปอร์มาร์เก็ต และ
อาศัยอยู่ในกรุงเทพมหานคร จากผลวิจัยสรุปได้ว่า นวัตกรรมบริการซูเปอร์มาร์เก็ตที่ทำการศึกษามีดังต่อไปนี้   
ไดร์ฟทรู เครื่องชำระเงินด้วยตนเอง รถเข็นอัจฉริยะ ป้ายราคาสินค้าแบบดิจิทัล และร้านค้าไร้พนักงาน ในด้านปัจจัย
ประชากรศาสตร์ พบว่า เพศและอาชีพที่แตกต่างกันมีผลต่อการตัดสินใจใช้บริการซูเปอร์มาร์เก็ตที่แตกต่างกัน    
จากผลการวิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลต่อการตัดสินใจใช้บริการ มีดังตอไปนี้ การยอมรับเทคโนโลยีด้านการรับรู้ ความ
เสี่ยงด้านความปลอดภัย ส่วนประสมการตลาด ได้แก่ ผลิตภัณฑ์ สถานที่จัดจำหน่าย และการส่งเสริมการขาย 
นวัตกรรมซูเปอร์มาร์เก็ต ได้แก่ ป้ายราคาสินค้าแบบดิจิทัล และร้านค้าไร้พนักงาน 
 ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการแก้ปัญหาโดยการนําเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์และระบบคลังสินค้าเข้าช่วยในการ
บริหารจัดการข้อมูลสินค้า และควบคุมปริมาณสินค้าให้อยู่ในระดับที่เหมาะสม ผู้ประกอบการมีตรวจสอบข้อมูล
สินค้าในคลังสินค้าได้อย่างถูกต้อง และช่วยให้ง่ายต่อการสั่งซื้อสินค้ ามาหมุนเวียนในคลังสินค้าให้เป็นไปได้อย่าง
ราบรื่น อีกทั้งยังอำนวยความสะดวกให้ผู้รับบริการได้สามารถตรวจสอบยอดเงินสินค้าในตะกร้าสนิค้า และตรวจสอบ
รายการสินค้าผ่านระบบเว็บแอปพลิเคชัน  
 
2. วัตถุประสงค ์ 
 2.1 เพื่อพัฒนาต้นแบบตะกร้าสินค้าอัจฉริยะด้วยเทคโนโลยี RFID  
 2.2 เพื่อทดสอบการสื่อสารระหว่างตะกร้าสินค้ากับระบบตระกร้าสนิค้า 
 2.3 เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพในการบริหารคลังสินค้า 
 
3. วิธีการวิจัย  
 ระบบตะกร้าสินค้าอัจฉรยิะด้วยเทคโนโลยี RFID แบ่งออกได้เป็น 2 ส่วน ได้แก่ การพัฒนาเครื่องแม่ขา่ย 
แอปพลิเคชันระบบร้านค้า และระบบตะกร้าสินค้า โดยมีการออกแบบในภาพรวมเป็นไปดังภาพ  
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รูปที ่1 การออกแบบภาพรวม 
 
 3.1 การออกแบบพัฒนาเครื่องแม่ข่ายมี 2 รูปแบบ คือ  
  3.1.1 การออกแบบแอปพลิเคชันระบบจัดการสินค้าภายในร้านเป็นแอปพลิเคชันท่ีใช้เฉพาะเจ้าของร้าน
หรือพนักงานที่ได้รับมอบหมาย สามารถจัดการสินค้าภายในร้านค้าได้ คือ เพิ่ม แก้ไข ลบ ตรวจสอบ และคำนวณ
ยอดรวมของสินค้าท่ีอยู่ในตะกร้าที่ลูกค้าเลือกซื้อ โดยมีการออกแบบระบบจัดการข้อมูลสินค้าดังรูป 

 
รูปที่ 2 การออกแบบระบบจัดการข้อมูลสินค้า 

WIFI 

WIFI 

ตะกร้าสินค้า 

สินค้า 
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  3.1.2 ระบบเว็บแอปพลิเคชันสำหรับตะกร้าร้านค้า ให้ลูกค้าสามารถตรวจสอบรายการสินค้าที่มีภายใน
ร้านค้า และตรวจสอบยอดเงินรวมของสินค้าท่ีลูกค้าหยิบใส่ตะกร้าสินค้าผ่านเว็บเบราเซอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
ในอุปกรณ์เคลื่อนที่ของลูกค้า มีการออกแบบพัฒนาโปรแกรมดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

 
 
รูปที่  3 ระบบเว็บแอปพลิเคชันสำหรับตะกร้ารา้นค้า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เร่ิมต้น 

 เชื่อมต่อเครือข่าย 

เลือก 

สินค้าภายในตะกร้า 

ชื่อสนิค้า 

รายการสินค้าและยอด
รวมภายในตะกร้า 

ข้อมูลสินค้าและภาพถ่าย 

  จบ 

สินค้าภายในร้าน 

รหัสสินค้าจากระบบตะกร้า 
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 3.2 ระบบตะกรา้สินค้า ประกอบไปด้วยไมโครคอนโทรเลอร์ Node MCU ทำหน้าทีร่ับข้อมูลรหสัสินคา้ที่ 
Reader อ่านจาก Tag ที่ติดกับตัวสินค้าแล้วส่งรหสัสินคา้ไปยังเครื่องแม่ข่าย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
รูปที ่4 การออกแบบการทำงานของตะกร้าสินคา้ 
 
 การเชื่อมต่ออุปกรณ์ในส่วนของตะกร้าร้านค้าเป็นดังรูป 
 

 
 
รูปที่ 5 การเช่ือมต่ออุปกรณ์ภายในตะกร้าสินค้า 
 
 
 
 
 
 
 

เร่ิมต้น 

 รหัสสินค้าจาก tag 
rfid 

ส่งค่ารหัสสินค้าไปยัง 
server 

จบ 
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4. ผลการวิจัย  
 การวิจัยเรื่อง การพัฒนาระบบตะกร้าสินค้าอัจฉริยะด้วยเทคโนโลยี RFIDสามารถสรุปผลการวิจัยได้ดังนี้ 
 4.1 ผลการพัฒนาต้นแบบตะกร้าสินค้าอัจฉริยะด้วยเทคโนโลยี RFID พบว่า สามารถสร้างระบบตะกร้าสินค้า
อัจฉริยะด้วยเทคโนโลยี RFID ประกอบด้วย 1) แอปพลิเคชันระบบคลังสินค้า ทำให้ร้านค้าสามารถจัดเก็บและ
บริหารรายการสินค้าในคลังสินค้า และ 2) เว็บแอปพลิเคชันแสดงรายการสินค้าภายในตะกร้าพร้อมยอดเงินรวมของ
สินค้าท่ีลูกค้าทำการเลือกซื้อสินค้า แบ่งเป็นรายละเอียด ได้เป็น 
  4.1.1 แอปพลิเคชัน เพิ่มรายการสนิค้า สามารถเพิ่มรายการสินค้าตามรายละเอียดของสินค้าได้ดังรูป 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 6 แอปพลิเคชันเพ่ิมรายการสินค้า 
 
  4.1.2 แอปพลิเคชันแก้ไขรายการสินค้าในคลังสินค้า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
รูปที่ 7  แอปพลิเคชันแก้ไขรายการสินค้า 
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  4.1.3 แอปพลิเคชันลบข้อมูลรายการสินค้าในคลังสินค้า 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 8  แอปพลิเคชันแก้ไขรายการสินค้าลบข้อมูลรายการสินค้า 
 
  4.1.4 แอปพลิเคชันตรวจสอบรายการสินค้าและยอดเงินรวมในตะกร้าสินค้า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 9  แอปพลิเคชันตรวจสอบรายการสินค้าและยอดเงินรวมในตะกร้าสินค้า 
 
 ผลการทดสอบใช้งานแอปพลิเคชนัระบบคลังสินค้า ระบบสามารถบันทึก แก้ไข ลบ และตรวจสอบรายการ
สินภายในคลังสินค้าและในตะกร้าสินค้าได้ตรงกับท่ีระบบได้ตั้งค่าไว้ ในส่วนท่ี 2) เว็บแอปพลิเคชันท่ีพัฒนาในครั้งนี้
ทำให้ทราบรายการสินคา้ที่อยู่ในตะกร้า พร้อมราคาสินค้า และสามารถคำนวณยอดเงินรวมของสินคา้ในตะกร้า
สินค้า ซึ่งผู้วิจัยได้พัฒนาเว็บแอปพลิเคชันให้ลูกค้าสามารถดรูายละเอียดของสินค้าภายในร้านค้าได้แบ่งได้เป็น 2 
รูปแบบได้แก ่
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  4.1.5 เว็บแอปพลิเคชันแสดงรายการสินค้าภายในตะกร้าพร้อมยอดเงินรวมของสินค้าที่ลูกค้าทำการ
เลือกซื้อสินค้า ดังรูป 

 
 

รูปที่ 10  เว็บแอปพลิเคชันตรวจสอบรายการสินคา้และยอดเงินรวมในตะกร้าสินค้า 
 

  4.1.6 เว็บแอปพลิเคชันค้นหารายการสินค้าภายในร้านค้าพร้อมภาพถ่ายสินค้า  

 
 
รูปที่ 11  เว็บแอปพลิเคชันค้นหารายการสินค้าภายในร้านคา้พร้อมภาพถ่ายสินค้า 
 
 4.2 ผลการทดสอบการสื่อสารระหว่างตะกร้าสินค้ากับระบบตระกร้าสินค้า พบว่า สามารถรับ-ส่งข้อมูลแบบ
ไร้สายระหว่างสินค้ากับตะกร้าด้วยเทคโนโลยี RFID และตะกร้าสินค้าสามารถส่งข้อมูลรหัสสินค้าที่ Reader อ่านได้
จาก tag สินค้าส่งไปยังเครื ่องแม่ข่าย (Server) เพื ่อประมวลผลและดึงข้อมูลรายการสินค้าจากคลังสินค้าใน 
database ที่บันทึกข้อมูลสินค้าได้ดังผลการทดสอบต่อไปนี้  
  4.2.1 ผลการทดสอบการใช้งานการรับ - ส่งข้อมูลแบบไร้สายระหว่างสินค้ากับตะกร้าสินค้าด้วย
เทคโนโลยี RFID และผลการทดสอบการสื่อสารระหว่างตะกร้าสินค้ากับเครื่องแม่ข่ายคลังสินค้า ได้ดังตาราง 
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ตารางที่ 1  ผลการทดสอบการสื่อสารระหว่าง tag สินค้ากับ Reader ระบบตะกร้าสินค้า รุ่น PN532 Arduino  
               RFID NFC Module Kit ความถีใ่นการสื่อสาร 13.56MHz ระยะการอ่านตามคู่มือสูงสุดที่ 5-7 
               เซนติเมตร ทดสอบโดยใช้ Tag แต่ละชนิดจำนวน 5 Tag แต่ละ Tag ทดสอบ 10 ครั้ง 
 

ชนิดของ 
Tag 

ระยะห่างระหว่าง 
tag กับ Reader 

(เซนติเมตร) 

ระยะเวลารับส่งข้อมูลระหว่าง Tag กับ Reader (วินาที) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 เฉลี่ย 
พวง

กุญแจ  
(สีฟ้า) 

1 0.80 0.80 0.80 0.60 0.94 0.68 0.72 0.90 0.80 0.96 0.80 
2 0.85 0.90 0.80 0.75 0.97 0.86 0.84 0.92 0.99 0.87 0.88 
3 0.98 0.87 0.97 0.67 0.86 0.78 0.92 0.96 0.97 0.68 0.87 
4 - - - - - - - - - - - 
5 - - - - - - - - - - - 

สติ๊กเกอร ์

 

1 0.80 1.15 0.85 1.12 0.79 1.07 0.74 0.88 0.82 0.95 0.92 
2 0.84 1.05 1.34 1.18 1.40 0.79 0.82 1.12 1.12 1.00 1.07 
3 1.61 1.22 1.29 1.09 2.05 1.3 1.35 1.25 1.27 1.57 1.40 
4 - - - - - - - - - - - 
5 - - - - - - - - - - - 

ป้ายสี
ขาว 

1 0.90 0.70 0.60 1.00 1.00 0.90 0.60 1.00 0.60 0.70 0.80 
2 0.60 0.80 0.80 1.70 1.20 1.30 1.20 1.80 1.10 1.30 1.18 
3 0.80 0.90 1.10 1.10 0.80 0.90 0.80 1.35 0.80 0.60 0.92 
4 2.60 1.10 1.40 1.26 1.96 0.90 1.82 1.80 1.55 1.84 1.62 
5 2.70 2.00 2.39 4.73 2.92 2.07 2.12 1.90 2.87 1.90 2.56 

  
 ผลการทดสอบการสื่อสารระหว่าง tag สินค้ากับ Reader ระบบตะกร้าสินค้า โดยใช้สถิติค่าเฉลี่ย พบว่า Tag 
ชนิดป้ายสีขาวมีการสื่อสารได้ในระยะสงูสุดที่ 5 เซนติเมตร โดยใช้ระยะเวลาในการสื่อสารส่งข้อมูลไปยัง Reader ใน
ระยะ 1-5 เซนติเมตร ใช้เวลาเฉลี่ย1.4 วินาที  
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ตารางที่ 2  ผลการทดสอบการสื่อสารระหว่างตะกร้าสินค้ากับเครื่องแม่ข่ายคลังสินค้าในการแสดงผลรายการสินค้า 
              ที ่อยู ่ในตะกร้าสินค้าและการคำนวณยอดเงินรวมของสินค้าแสดงผลผ่านเว็บแอปพลิเคชันและ           

แอปพลิเคชันคลังสินค้า โดยการสุ่มรหัสจาก tag สินค้าจำนวน 5 tag 
 

ระยะห่าง การแสดงผล
รหัสสินค้า 

รหัสสินค้า ตรวจสอบชื่อสนิค้าใน
คลังสินค้า 1 2 3 4 5 

5 เมตร รหัสสินค้าในระบบ
คลังสินค้า 

450 458 468 472 480 ถูกต้อง 

รหัสจาก Tag สินค้า 450 458 468 472 480 ถูกต้อง 

10 เมตร รหัสสินค้าในระบบ
คลังสินค้า 

450 458 468 472 480 ถูกต้อง 

รหัสจาก Tag สินค้า 450 458 468 472 480 ถูกต้อง 

15 เมตร รหัสสินค้าในระบบ
คลังสินค้า 

450 458 468 472 480 ถูกต้อง 

รหัสจาก Tag สินค้า 450 458 468 472 480 ถูกต้อง 

20 เมตร รหัสสินค้าในระบบ
คลังสินค้า 

- - - - - ตรวจสอบไมไ่ด ้

รหัสจาก Tag สินค้า 450 458 468 472 480 ถูกต้อง 

  
 ผลการทดสอบการสื่อสารระหว่างตะกร้าสินค้ากับเครื่องแม่ข่ายคลังสินค้าในการแสดงผลรายการสินคา้ที่อยู่
ในตะกร้าสินค้า พบว่า ตะกร้าสินค้าสามารถส่งข้อมลูรหสัสินคา้ไปยงัเครื่องแม่ข่ายได้ในระยะ 0 - 15 เมตร โดยไม่มี
ความผิดพลาดของรหสัสินค้า และสามารถแสดงข้อมูลรายการสินคา้ที่ได้บันทึกในระบบคลังสินคา้ไดอ้ย่างถูกต้อง 
ทั้งนี้ยังสามารถคำนวณยอดเงินรวมของสินค้าภายในตะกร้าได้อยา่งถูกต้อง 
 4.3 ผลการเพิ่มประสิทธิภาพในการบริหารคลังสินค้า พบว่า ระบบคลังสินค้าสามารถจัดการข้อมูลสินค้า 
ได้แก่ การเพิ่มรายการสินค้าใหม่เข้าสู่คลังสินค้าโดยการกรอกรายละเอียดสินค้า  การแก้ไขรายการสินค้า การลบ
รายการสินค้า และการตรวจสอบสินค้าภายในตะกร้าของผู้ซื้อ ดังรายละเอียดในข้อ 4.1.1 – 4.1.4 โดยร้านค้าและผู้
ซื้อสามารถตรวจสอบรายการสินค้าในคลังสินค้าด้วยการค้นหาผ่านหน้าเว็บแอปพลิเคชัน และสามารถตรวจสอบ
ราคาสินค้า/ชิ้น  ราคารวมของสินค้าภายในตะกร้าได้จากหน้าเว็บแอปพลิคชันได้อย่างรวดเร็วและถูกต้อง ดัง
รายละเอียดในข้อ 4.1.5 – 4.1.6 เมื่อผู้ซื้อชำระเงินรายการสินค้าจะถูกตัดออกจากคลังสินค้าอัตโนมัติ ลดเวลาการ
ตรวจสอบรายการสินค้าในคลังสินค้าของร้านค้า  
  
5. อภิปรายผลและสรุปผล  
 5.1 การพัฒนาต้นแบบตะกร้าสินค้าอัจฉริยะด้วยเทคโนโลยี RFID พบว่า สามารถการจัดการคลังสินคาโดยมี
การนําเทคโนโลยี RFID ไปใชบันทึกขอมูลสินคาแตละชนิดเพื่อจัดการสินคาคงคลังใหเกิดคาใชจายต่ำสุด ลดตนทุ
นในคลังสินคาและจัดเก็บสินคาคงคลังใหพอดีกับความตองการ ทั้งสินคาสําเร็จรูป วัตถุดิบหรือวัสดุที่เตรียมไวระหว
างการผลิต ดังนั้นการจัดการขอมูลในคลังสินคาโดยอาศัยเทคโนโลยี RFID จึงเปนปจจัยที่ทําใหสามารถ  ลดตนทุน
การจัดเก็บภายในคลังสินคาและลดความซ้ำซอนของขอมูล ลดความผิดพลาดในการจัดการสถานะที่แทจริงของ      
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สินคาหรือวัตถุดิบหมดอายุการใชงาน สามารถตรวจสอบติดตามสถานะของสินคาไดทันทวงทีและเพื่อใหเกิดการ
จัดการขอมูลของคลังสินคาที่มีประสิทธิภาพเนื่องจากตนทุนสินคาคงคลังเปนตนทุนที่สําคัญตอองคกรจําเปนตอง
อาศัยขอมูลการพยากรณความตองการและนํามาใชในการจัดการคลังสินคาใหเกิดประสิทธิภาพมากขึ้น 
 5.2 การทดสอบการสื ่อสารระหว่างตะกร้าสินค้ากับระบบตะกร้าสินค้า  พบว่า ตะกร้าสินค้าสามารถ          
ส่งข้อมูลรหัสสินค้าไปยังเครื ่องแม่ข่ายที ่ติดตั ้งระบบคลังสินค้า แบบไร้สายผ่านโมดูล ESP8266 ของบอร์ด
ไมโครคอนโทรลเลอร์โหนดเอ็มซียู ได้ในระยะ 0 – 15 เมตร โดยไม่มีความผิดพลาดของรหัสสินค้า และสามารถ
แสดงข้อมูลรายการสินค้าท่ีได้บันทึกในระบบคลังสินค้าได้อย่างถูกต้อง ทั้งนี้ยังสามารถคำนวณยอดเงินรวมของสินคา้
ภายในตะกร้าได้อย่างถูกต้องผ่านเว็บแอปพลิชันซึ ่งสามารถเปิดได้จากเบราเซอร์ของอุปกรณ์ ได้แก่ โทรศัพท์     
แท็ปเล็ต  คอมพิวเตอร์ ฯลฯ 
 5.3 ผลการเพิ่มประสิทธิภาพในการบริหารคลังสินค้า พบว่า ระบบคลังสินค้าสามารถจัดการข้อมูลสินค้า 
ได้แก่ การเพิ่มรายการสินค้า การแก้ไขรายการสินค้า การลบรายการสินค้า และการตรวจสอบสินค้าภายในตะกร้า
ของผู้ซื้อโดยร้านค้าและผู้ซื้อสามารถตรวจสอบรายการสินค้าในคลังสินค้าด้วยการค้นหาผ่านหน้าเว็บแอปพลิเคชัน
แบบเวลาจริง (real time) และสามารถตรวจสอบราคาสินค้า/ชิ้น  ราคารวมของสินค้าภายในตะกร้าได้จากหน้าเว็บ
แอปพลิคชันได้อย่างรวดเร็วและถูกต้อง รายการสินค้าจะถูกตัดออกจากคลังสินค้าเมื่อผู้ซื้อได้ชำระเงินได้โดย
อัตโนมัติ 
  
6. ข้อเสนอแนะ  
 งานวิจัยนี้พัฒนาต้นแบบตะกร้าที่ใช้เทคโนโลยี RFID ที่อ่านค่าความถี่ระหว่าง Reader กับ Tag ที่ความถี่ 
ความถี่ในการสื่อสาร 13.56MHz ซึ่งสามารถสื่อสารแบบไรส้ายได้ในระยะไมเ่กิน 5 เซนติเมตร ทำให้ตอ้งระมัดระวัง
ในการตรวจสอบรายการสินค้าในตะกร้าโดยต้องนำสินค้าที่ตดิ tag RFID มาใกล้กับ Reader มากจึงจะทำให้ผลการ
ตรวจสอบไดผ้ลดี หากต้องการตะกร้าสินค้าท่ีมีขนาดใหญ่ หรือการอ่านในระยะไกล ควรเลือก RFID ที่อ่านค่าความถี่
ระหว่าง Reader กับ Tag ในย่าน UHF  
 
7. กิตติกรรมประกาศ  
 ขอขอบคุณทุนสนับสนุนการวิจัยนีจ้ากสถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏบ้านสมเด็จเจ้าพระยา 
 
เอกสารอ้างอิง  
ไตรภพ จิตนารินและแก้วใจ อาภรณ์พิศาล. (2561).การพัฒนาระบบจัดการคลังสินค้า กรณีศึกษาสินคา้แบรนด์   

ตรีสรา. การประชมุวิชาการและนำเสนอผลงานวชิาการระดับชาติ UTCC Academic Day คร้ังท่ี 2   
ณ มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย. หน้า 1837-1849. 

พิรุณฉัตร ตาหลวง. “การเพิม่ประสิทธิภาพการทํารับสินค้าโดยการใช้เทคโนโลยี Radio Frequency Identification
กรณีศีึกษา บริษทั คูหเ์น่ พลัส นาเกิ้ล”. [ออนไลน์].เขา้ถึงได้จาก : https://buulog.com/wp-
content/uploads/2022/04/61090150_นางสาวพิรุณฉัตร-ตาหลวง.pdf. สืบค้น 5 มกราคม 2566. 

อัฏฐพล ธำรงสุวรรณกิจ. (2562). การยอมรับเทคโนโลยีและปัจจัยที่มีผลต่อการตัดสินใจใช้บริการนวัตกรรม 
ซูเปอร์มาร์เก็ตรูปแบบใหม่ของผู้บริโภคในเขตกรุงเทพมหานคร. สารนิพนธ ์ปรญิญาการจัดการ
มหาบัณฑิต วิทยาลยัการจดัการ มหาวิทยาลยัมหิดล. 

อารีรัตน์ เรืองประทีป และ จุฑาทพิย์ ชูดละออง. (2561). การศึกษาการจัดการคลังสินค้าโดยใช้เทคโนโลยี RFID 
(Radio Frequency Identification) กรณีศึกษา บริษัท แคปปิตัล เทรดด้ิง จำกัด.โครงงาน หลักสูตร
ประกาศนียบตัรวิชาชีพช้ันสูง  สาขาวิชาการจัดการโลจสิติกส์ วิทยาลัยเทคโนโลยีอรรถวิทย์พณิชการ. 



84     Industrial Technology Journal 
 

ปีที่ 8 ฉบับที ่1 มกราคม – มิถุนายน 2566 

DuoDuo International Development Co., Ltd.(2563). “ยุคของตะกร้าสินคา้อัจฉริยะ”. [ออนไลน์].เข้าถึงได้
จาก : http://th.ywchejiang.com/news/the-era-of-smart-shopping-carts/. สืบค้น 10 มีนาคม 
2566. 

Puntharee.(2562). “ระบบจัดการคลังสินค้าด้วยเทคโนโลยี RFID และ BARCODE”. [ออนไลน์]. เขา้ถึงได้จาก : 
https://goterrestrial.com/2019/04/10/rfid-barcode-reading-system/. สืบค้น 8 กันยายน 
2565. 



  Industrial Technology Journal 85 
 

ปีที่ 8 ฉบับที ่1 มกราคม – มิถุนายน 2566 

การพัฒนาสื่อเพื่อการเรียนรู้ และการถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตร  
ในการทำหัวเชื้อจุลินทรีย์จากธรรมชาติ  

 
อัษฎา วรรณกายนต์1 นิคม  ลนขุนทด2 วัชเรศ แก่นบุตร3 วินัท  พรมแดน4 อภิชัย ไพรสินธุ์5*  

คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์1 2 3 4 5* 

อีเมล์ : praisin.ap@gmail.com5*  

วันที่รับบทความ 10 กุมภาพันธ์ 2566 
วันแก้ไขบทความ 13 มิถุนายน 2566 
วันตอบรับบทความ 13 มิถุนายน 2566 

 
บทคัดย่อ 

 บทความวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื ่อ 1) พัฒนาสื่อเพื่อการเรียนรู้ ในการถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตร          
ในการทำหัวเชื้อจุลินทรีย์จากธรรมชาติ 2) ถ่ายทอดเทคโนโลยี และ 3) ประเมินความพึงพอใจ ประชากรเป้าหมาย 
ได้แก่ เกษตรกรในพ้ืนทีต่ำบลตาคง อำเภอสังขะ จังหวัดสุรินทร์ จำนวน 1,120 คน เครื่องมือท่ีใช้ ได้แก่ สื่อเพื่อการ
เรียนรู้ และแบบประเมินความพึงพอใจ คณะผู้วิจัยได้ดำเนินการพัฒนาสื่อ และใช้สื่อในการถ่ายทอดเทคโนโลยี    
แบบกลุ่ม ด้วยวิธีการฝึกอบรม เริ่มด้วยการบรรยายให้ความรู้ สาธิตการทำให้ดู และให้ประชากรเป้าหมายลงมือ
ปฏิบัติด้วยตนเอง จากนั้นประเมินความพึงพอใจในการถ่ายทอดเทคโนโลยี สถิติที่ใช้ ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และ          
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  ผลการวิจัยพบว่า 1) ได้สื่อเพื่อการเรียนรู้ ที่ใช้ในการถ่ายทอดเทคโนโลยี ประกอบไปด้วย ใบปลิว, แผ่นพับ 
และส ื ่อนำเสนอด ้วยโปรแกรม Microsoft PowerPoint ใช ้ในการนำเสนอและทบทวนความรู้ ในการทำ                 
หัวเชื้อจุลินทรีย์จากธรรมชาติ ที่มีความหลากหลาย สื่อความหมายและเข้าถึงกลุ่มเป้าหมายได้ง่าย 2) ได้รับความรู้ 
ความเข้าใจ รวมไปถึงการลงมือปฏิบัติในการทำหัวเชื้อจุลินทรีย์จากวัสดุธรรมชาติ  ที่สามารถนำไปใช้หรือใช้เป็น
ส่วนผสมในการผลิตฮอร์โมน, ปุ๋ยอินทรีย์, สารไล่แมลง, สารกำจัดกลิ่น และสารกำจัดศัตรูพืช เป็นต้น ซึ่งจะเป็นการ
ช่วยให้เกษตรกรลดการใช้ ลดต้นทุนด้านค่าใช้จ่ายในการซื้อปุ๋ยเคมีและสารเคมีทางการเกษตร ทำให้ได้ผลผลิตทีม่ี
คุณภาพ ไม่มีสารเคมีตกค้าง อีกทั้งยังทำให้กระบวนการผลิต และผลผลิตที่ได้เกิดความปลอดภัย ส่งผลดีต่อผู้ผลิต 
ผู้บริโภค และสิ่งแวดล้อม และ 3) ผลการประเมินความพึงพอใจในการถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตรในภาพรวม     
มีความพึงพอใจอยู่ในระดับดีมาก (x ̅=  4.54 , S.D.= 0.50) โดยมีผู ้ตอบแบบประเมินทั้งสิ ้น 997 คน (ร้อยละ 
89.02) 
 
คำสำคัญ : การพัฒนาสื่อ  การถ่ายทอดเทคโนโลยี  สื่อเพื่อการเรียนรู้  หัวเช้ือจุลินทรีย์ 
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Abstract 

 The research objectives were 1) to develop the learning media for transfer agricultural 
technology in producing the natural microorganisms, 2) to transfer the technology, and 3) to assess 
the satisfaction of a target population, 1,120 cultivators from Tambon Ta Khong, Sangkha District, 
Surin Province. The research tools included the learning media and the satisfaction assessment 
form. The developed media was used for technology transfer by group workshop training method 
following these steps, describing the theoretical knowledge, showing the mixing technique, and the 
participants mixing practice. After that, the participants complete the satisfaction assessment form 
on technology transfer. The describing statistics used in this research consist of percentage, mean, 
and standard deviation. 
   The research results found that 1) the learning media for technology transfer consisted of 
handbill, brochure, and the Microsoft PowerPoint presentation media. These media could be used 
for presentation, review the topic about the various natural microorganisms, and interpret the 
meaning that, easy to target group access. 2) understanding and gaining knowledge along with the 
practice of mixing microorganisms from natural materials. The natural microorganisms could be a 
mixture of products produced such as hormones, organic fertilizer, insecticides, deodorants, and 
herbicides. In addition, the natural microorganisms are profit for the cultivator to reduce using and 
cost in the agricultural chemical products expenses, gain the quality product with non-toxic through 
the safety procedure that is an advantage both of cultivator and consumer even good for the 
environment, and 3) As a result of the satisfaction assessment on technology transfer from 977 
participants (89.02%) found that overall satisfaction was at the level of very good (x ̅= 4.54 ,  S.D.= 0.50). 
 
Keywords: Media Development, Technology Transfer, Learning Media, Microorganisms 
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1. บทนำ  
 การขับเคลื่อนมหาวิทยาลัยสู่เป้าหมายการเป็นสถาบันอุดมศึกษาเพื่อการพัฒนาท้องถิ่นได้อย่างแท้จริงนั้น 
ต้องมีหน่วยงานภายในมหาวิทยาลัยช่วยกันในการขับเคลื่อนให้มหาวิทยาลัยไปสู่เป้าหมายตามที่กำหนด หลักสูตร
วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต และหลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม เป็นหน่วยงานในสังกัด
คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์  มีปรัชญาหลักสูตรบนพื้นฐานความคิดพัฒนาทรัพยากร
บุคคลในสังคมและท้องถิ่น ให้มีความสามารถในการพัฒนางานวิจัยและการบริหารงานอุตสาหกรรม ทั้งอุตสาหกรรม
ชั้นสูงและเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับท้องถิ่น ตลอดจนเป็นผู้มีความสามารถในการประดิษฐ์สร้างสรรค์ ถ่ายทอด
เทคโนโลยีให้มีมาตรฐานวิชาการระดับสากล โดยยึดหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เป็นสิ่งที่มีความจำเป็นและสำคัญ
ยิ่งในการเป็นประเทศศูนย์กลางในการพัฒนาการผลิตและพัฒนานวัตกรรมในภูมิภาคอาเซียน (คณะเ ทคโนโลยี
อุตสาหกรรม. 2562) 
 ชุมชนในจังหวัดสุรินทร์ ถือเป็นเป้าหมายของมหาวิทยาลัยราชภัฏสรุินทร ์ในการพัฒนาเพื่อขับเคลือ่นท้องถิน่ 
ให้สามารถพึ่งพาตนเองได้อย่างยั่งยืน ซึ่งถือว่าเป็นเป้าหมายที่สอดคล้องกับการพัฒนาประเทศและตอบสนองต่อ
ความต้องการของชุมชน ในส่วนของชุมชนตำบลตาคง อำเภอสังขะ จังหวัดสุรินทร์  เป็นชุมชนที่มีการประกอบอาชีพ
ทางการเกษตร ปลูกพืช และเลี้ยงสัตว์ เพื่อเป็นอาหาร และจัดจำหน่าย สร้างรายได้ให้กับคนในชุมชน ในการทำ
การเกษตรชาวบ้านยังคงมีการใช้สารเคมีในกระบวนการทำการเกษตร สาเหตุที่ทำให้เกษตรกรยังคงใช้แน วทาง     
การผลิตที่ยังพ่ึงพาสารเคมีนั้น  เนื่องจากในการปลูกพืชจะมีศัตรูพืช รวมทั้งโรคแมลง และวัชพืช  โดยหากไม่มีการใช้
สารเคมีในการป้องกัน และกำจัดศัตรูพืช ผลผลิตทางการเกษตรจะได้รับความเสียได้ (ชัยมงคล จันทร์สุข . 2564)     
แต่ในการใช้สารเคมีในการทำการเกษตรนั้น จะทำให้มีสารพิษตกค้าง เกิดความไม่ปลอดภัย มีผลกระทบต่อสุขภาพ
ของทั้งเกษตรกร ผู้บริโภค และสิ่งแวดล้อม  ดังนั้น การลดและการเลิกใช้สารเคมีในกระบวนการทำการเกษตร จึงมี
ความสำคัญ และมีความจำเป็นที่จะต้องดำเนินการอย่างเป็นรูปธรรม การให้ความรู้หรือการถ่ายทอดความรู้ ในการ
ผลิตสารชีวภาพ เพื่อทดแทนสารเคมีทางการเกษตร จึงเป็นอีกวิธีที่ก่อให้เกิดองค์ความรู้ให้กับเกษตรกรในชุมชน         
โดยเกษตรกรในชุมชนสามารถนำความรู้ที่ได้รับไปใช้ให้เกิดประโยชน์ในการผลิตสารชีวภาพทางการเกษตร ลดการ
ใช้สารเคมี สร้างการเจริญเติบโต เพิ่มผลผลิต และคุณภาพพืชได้อย่างมีประสิทธิภาพ เกิดความปลอดภัยต่อผู้ผลิต 
ผู้บริโภคและสิ่งแวดล้อมได้อย่างแท้จริง ตลอดจนช่วยลดต้นทุนในการผลิต และผลผลิตที่ได้ไม่มีสารพิษตกค้าง   
 ในการนี้ เพื่อให้การขับเคลื่อนแผนยุทธศาสตร์ของมหาวิทยาลัยนำไปสู่ชุมชนเป้าหมาย ตามที่กำหนดไว้ 
หล ักสูตรว ิทยาศาสตรมหาบัณฑิต และหลักสูตรปรัชญาดุษฎีบ ัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม                 
คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์ ในฐานะที่เป็นหน่วยงานที่มีความรับผิดชอบงานทางด้าน
วิชาการ มีการทำงานที่ต้องบูรณาการ การเรียนการสอนร่วมกับการบริการวิชาการ และการถ่ายทอดเทคโนโลยี     
เพื่อการพัฒนาท้องถิ่น ซึ่งถือว่าเป็นอีกหนึ่งยุทธศาสตร์ที่มีความสำคัญของมหาวิทยาลัย  โดยใช้การมีร่วมของคนใน
ชุมชน ผสมผสานกับการนำความรู้มาประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์กับชุมชน จึงได้เสนอโครงการวิจัยการถ่ายทอด
เทคโนโลยีการเกษตร ในการทำหัวเชื้อจุลินทรีย์จากธรรมชาติ ให้กับเกษตรกรกลุ่มเป้าหมายในตำบลตาคง อำเภอ
สังขะ จังหวัดสุรินทร์ ที่มีการประกอบอาชีพทางการเกษตร ซึ่งในการถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตรนั้นต้องมีการ
สื่อสาร และสื่อที่ดี เพื่อให้ความรู้ ความเข้าใจในเนื้อหาที่ต้องการจะสื่อออกไปเป็นอย่างดี รวมไปถึงกระบวนการ
ต่างๆ ในการทำหัวเช้ือจุลินทรีย์จากธรรมชาติ โดยในการออกแบบสื่อ และการพัฒนาสื่อจึงมีความสำคัญที่จะช่วยให้
การนำเสนอ มีความน่าสนใจที่จะทำให้เกิดการเรียนรู้ที่ดี ช่วยให้การถ่ายทอดเนื้อหาสาระให้เกิดความเข้าใจถูกต้อง 
ทำได้อย่างรวดเร็ว สื่อสารได้ตรงตามวัตถุประสงค์ที่ต้องการ ดังนั้น คณะผู้วิจัยจึงมีแนวคิดที่จะพัฒนาสื่อเพื่อการ
เรียนรู้ ในการนำมาใช้ถ่ายทอดเทคโนโลยีในการทำหัวเช้ือจุลินทรีย์จากธรรมชาติ ให้เกษตรกรสามารถนำมาผลิตปุ๋ย
อินทรีย์ ผลิตอาหารเสริมพืช ใช้กำจัดกลิ่น และกำจัดศัตรูพืช ที่ทำให้เกษตรกรเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม ความคิด       
ในการลดใช้สารเคมีในการทำการเกษตร ลดต้นทุนกระบวนการผลิต ทำให้ได้ผลผลิตที่ได้มีคุณภาพ ไม่มีสารพิษ
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ตกค้าง เกิดความปลอดภัยแก่ผู้ผลิต ผู้บริโภค และไม่ทำลายสิ่งแวดล้อม นำไปสู่การพัฒนาคุณภาพชีวิตในการ
ประกอบอาชีพของเกษตรกรได้อย่างมั่นคง และยั่งยืน 
 
2. วัตถุประสงค ์ 
 2.1 เพื ่อพัฒนาสื ่อเพื ่อการเรียนรู ้ ในการถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตรในการทำหัวเชื ้อจุล ินทรีย์              
จากธรรมชาติ       
         2.2  เพื่อถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตรในการทำหัวเชื้อจุลนิทรีย์จากธรรมชาติ 
         2.3  เพื่อประเมินความพึงพอใจในการถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตร ในการทำหัวเช้ือจุลินทรยี์จากธรรมชาติ 
 
3. วิธีการวิจัย  
     การดำเนินการวิจัยเรื่อง การพัฒนาสื่อเพื่อการเรียนรู้ และการถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตร ในการทำ           
หัวเชื้อจุลินทรีย์จากธรรมชาติ เป็นการวิจัยและพัฒนา (Research and Development) ซึ่งผู้วิจัยดำเนินการวิจัย
ตามลำดับหัวข้อ ดังนี้ 
         3.1 ประชากรเป้าหมาย 
          ประชากรเป้าหมาย ได้แก่ เกษตรกรในเขตพื้นตำบลตาคง อำเภอสังขะ จังหวัดสุรินทร์ รวม 14 หมู่บ้าน ๆ ละ 
80 คน รวมทั้งสิ้น จำนวน 1,120 คน 
  3.2  เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
           3.2.1  สื่อเพื่อการเรียนรู้ ในการถ่ายทอดเทคโนโลยี   
                3.2.2  แบบประเมินความพึงพอใจท่ีในการถ่ายทอดเทคโนโลยี  
    3.3 การสร้างเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
           3.3.1  การพัฒนาสื่อเพื่อการเรียนรู้ ในการถ่ายทอดเทคโนโลยี   
                    คณะผู้วิจัยได้ดำเนินการพัฒนาสื่อเพื่อการเรียนรู้ ในการถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตร โดยการ
ประยุกต์ใช้หลักการพัฒนาสื่อการเรียนรู้ของ ADDIE Model 5 ขั้นตอน (McGriff, S.J. 2000) ซึ ่งประกอบด้วย
ขั้นตอนต่อไปนี้ 
    1)  ขั้นตอนที่ 1 การวิเคราะห์ (Analysis) คณะผู้วิจัยได้ได้ดำเนินการสอบถามความต้องการ    
ในการบริการวิชาการจากนายชัยมงคล จันทร์สุข นายกองค์การบริหารส่วนตำบลตาคง อำเภอสังขะ จังหวัดสุรินทร์ 
พบว่า ในการทำการเกษตรของเกษตรกรในพ้ืนท่ียังคงมีการใช้สารเคมีในการทำการเกษตร จึงมีความต้องการความรู้
ในการผลิตสารชีวภาพ เพื่อทดแทนการใช้สารเคมี ซึ่งจะเป็นประโยชน์แก่เกษตรกรในการลดค่าใช้จ่ายในการซื้อ
สารเคมีทางการเกษตร แล้วยังเป็นการลดต้นทุนการผลิตของเกษตรกร ทำให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพ ไม่มีสารพิษ
ตกค้าง เกิดความปลอดภัยแก่ผู้ผลิต และผู้บริโภค (ชัยมงคล จันทร์สุข. 2564)   
    2)  ขั้นตอนที่ 2 การออกแบบ (Design) คณะผู้วิจัยทำการศึกษาในเรื่องที่เกี่ยวกับการผลิต
สารชีวภาพ เพื่อทดแทนการใช้สารเคมี จากแหล่งข้อมูลต่างๆ จากนั้นนำไปออกแบบสื่อเพื่อการเรียนรู้ ที่สามารถ
นำเสนอ และเผยแพร่ความรู้ที่เข้าถึงกลุ่มเป้าหมายได้ง่าย โดยได้พัฒนาสื่อเพื่อการเรียนรู้ ในรูปแบบต่างๆ ได้แก่   
    (1)  สื่อสิ่งพิมพ์ ที่เป็นใบปลิว และแผ่นพับ เนื่องจาก มีขนาดเล็ก  หยิบจับง่าย พกพาได้
สะดวก ใช้ประกอบการเผยแพร่ความรู้  
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รูปที่ 1  ตัวอย่างสื่อเพื่อการเรยีนรู้ ที่เป็นสื่อสิ่งพิมพ์ ได้แก่ ใบปลิว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2  ตัวอย่างสื่อเพื่อการเรยีนรู้ ที่เป็นสื่อสิ่งพิมพ์ ได้แก่ แผ่นพับ 
 
    (2)  สื่อประสม ที่ใช้โปรแกรมประยุกต์ สร้างสื ่อในการนำเสนอผ่านทางคอมพิวเตอร์        
โดยสามารถนำเสนอข้อมูลได้หลากหลายรูปแบบไม่ว่าจะเป็นข้อมูลตั วอักษร ภาพนิ่ง และภาพเคลื่อนไหวที่สื่อ
ความหมาย ทำให้เกิดความน่าสนใจในการนำเสนอ รวมไปถึงได้นำสื่อที่เป็นวีดิทัศน์เข้ามาใช้ในการนำเสนอ และ
สร้างเป็น QR-CODE เขื่อมโยงไปยังวีดิทัศน์ใน YouTube เพื่อช่วยทบทวนวิธีการทำหัวเชื้อจุลินทรีย์จากธรรมชาติ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3  ตัวอย่างสื่อเพื่อการเรยีนรู้ ที่เป็นสื่อประสม ได้แก่ power point 
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    3)  ขั ้นตอนที่ 3  การพัฒนา (Development) จัดทำสื่อเพื่อการเรียนรู ้ ตามรูปแบบที่ได้
ออกแบบ จากนั้น เพิ่มข้อมูลที่สำคัญที่ลงไปเก็บไว้ใน Google Driver แชร์ข้อมูลและนำ URL ไปสร้าง QR Code 
เพื่อใช้ในการเข้าถึงข้อมูลเพิ่มอีกช่องทางหนึ่ง   
    4)  ขั ้นตอนที ่ 4 การนำไปใช้ ( Implementation) คณะผู ้ว ิจ ัยได้นำสื ่อเพื ่อการเร ียนรู้                
ที่พัฒนาแล้ว ไปนำเสนอในการถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตร  
    5)  ขั้นตอนที่ 5 การประเมินผล (Evaluation) คณะผู้วิจัยได้ดำเนินการประเมินความพึงพอใจ 
ในการถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตร โดยใช้แบบประเมินความพึงพอใจในการถ่ายทอดเทคโนโลยี ท่ี เป็นแบบ
ประเมินในรูปแบบเอกสาร และแบบประเมินออนไลน์ 
  3.3.2  การสร้างแบบประเมินความพึงพอใจในการถ่ายทอดเทคโนโลยี 
   1)  ศึกษาเอกสาร ตำรา งานวิจัยที่เกี ่ยวข้องเกี ่ยวกับรูปแบบ หลักการสร้างแบบสอบถาม       
รวมไปถึงการประเมินความพึงพอใจในการพัฒนาสื่อ และการถ่ายทอดเทคโนโลยี เพื่อนำข้อมูลที่ได้มากำหนดข้อ
คำถามให้ครอบคลุมเนื้อหาท่ีต้องการในแบบสอบถาม 
   2)  สร้างแบบประเมินความพึงพอใจในการถ่ายทอดเทคโนโลยีฉบับร่างให้ครอบคลุมประเด็น
สาระสำคัญของเนื้อหาท่ีต้องการ 
   3)  นำแบบประเมินความพึงพอใจในการถ่ายทอดเทคโนโลยีฉบับร่าง เสนอต่อที่ปรึกษางานวิจัย
พิจารณาข้อคำถามในเรื่องที่ศึกษา และให้ข้อเสนอแนะเพื่อนำกลับมาปรับปรุงแก้ไข 
   4)  นำแบบประเมินความพึงพอใจในการถ่ายทอดเทคโนโลยีฉบับร่างไปตรวจสอบความเที่ยงตรง
เชิงเนื ้อหา (Index of Consistency : IOC) ว่ามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการศึกษาหรือไม่ โดยให้
ผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 5 ท่าน พบว่า มีค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา มีค่าเฉลี่ยรวมอยู่ที่  0.80 แปลว่า ข้อคำถามใน
ประเมินความพึงพอใจในการถ่ายทอดเทคโนโลยี สามารถนำไปใช้ในการวิจัยครั้งนี้ได้ 
   5)  นำแบบประเมินความพึงพอใจในการถ่ายทอดเทคโนโลยีฉบับร่างมาปรับปรุงแก้ไข เพื่อนำไป
จัดพิมพ์เป็นฉบับสมบูรณ์ และนำไปสร้างเป็นแบบประเมินความพึงพอใจในการถ่ายทอดเทคโนโลยีแบบออนไลน์ 
เพื่อนำไปใช้ในวิจัยต่อไป 
   6)  สร้างแบบประเมินความพึงพอใจในการถ่ายทอดเทคโนโลยีในรูปแบบออนไลน์ โดยใช้ 
Google Form 
         3.4 วิธีการดำเนินการวิจัย 
                คณะผู้วิจัยได้ดำเนินการวิจัย ซึ่งมีรายละเอียดของการดำเนินการวิจัย สามารถสรุปได้ดังนี้ 
  3.4.1  ทำเรื่องขอให้ออกหนังสือราชการในการขออนุญาตดำเนินการถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตร 
จากสำนักงานคณบดี คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์  
  3.4.2  ประสานกับนายกองค์การบริหารส่วนตำบลตาคง/ผู้ใหญ่บ้านทั้ง 14 หมู่บ้าน/ผู้นำชุมชน และ   
ลงพื ้นที ่ตามวัน เวลา ที ่ได ้นัดหมาย เพื ่อขอความร่วมมือในการถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตรในการทำ                 
หัวเช้ือจุลินทรีย์ 
   3.4.3  ดำเนินการแจกสื่อเพื่อการเรียนรู้ และเริ่มการถ่ายทอดเทคโนโลยี โดยใช้สื่อในการนำเสนอผ่าน
ทางคอมพิวเตอร์ การดำเนินการใช้รูปแบบการถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตรแบบกลุ ่ม (Group Approach)        
ด้วยวิธีการฝึกอบรม เริ่มด้วยการบรรยายทฤษฎีให้รู้ส่วนผสม และวิธีการทำหัวเช้ือจุลินทรีย์    
   3.4.4  ดำเนินการสาธิตการทำหัวเชื้อจุลินทรีย์ให้ประชากรเป้าหมายให้ดู และประชากรเป้าหมาย     
ลงมือปฏิบัติในการทำหัวเชื้อจุลินทรีย์    
   3.4.5  ดำเนินการแจกแบบประเมินความพึงพอใจในการถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตร ในการทำ      
หัวเช้ือจุลินทรีย์ให้กับประชากรเป้าหมายได้ตอบ 



  Industrial Technology Journal 91 
 

ปีที่ 8 ฉบับที ่1 มกราคม – มิถุนายน 2566 

   3.4.6  นำข้อมูลที่ได้จากการตอบแบบประเมินความพึงพอใจในการถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตรมา
ทำการวิเคราะห์ข้อมูลและสรุปการวิจัย 
         3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล และสถติทิี่ใช้ในการวิจัย 
   การตอบแบบประเมินความพึงพอใจในการถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตร ในการทำหัวเชื้อจุลินทรีย์
จากธรรมชาติ คณะผู้วิจัยได้ดำเนินการทำการวิเคราะห์ข้อมูล และใช้สถิติพื้นฐานในการวิจัยดังนี ้

   3.5.1  การวิเคราะห์ผลการประเมินความพึงพอใจในการถ่ายทอดเทคโนโลยี เทคโนโลยีการเกษตร      
ในการทำหัวเชื้อจุลินทรีย์จากธรรมชาติ เป็นแบบมาตราส่วนประเมินค่า (Rating Scale) แบ่งระดับความคิดเห็น
ออกเป็น 5 ระดับ คือ (สุมาลี  จันทร์ชะลอ. 2542 : 217-218) 

 ระดับคะแนนเท่ากับ 5  คือ  ความพึงพอใจดีมาก 
 ระดับคะแนนเท่ากับ 4  คือ  ความพึงพอใจดี 
 ระดับคะแนนเท่ากับ 3  คือ  ความพึงพอใจปานกลาง 
 ระดับคะแนนเท่ากับ 2  คือ  ความพึงพอใจน้อย 
 ระดับคะแนนเท่ากับ 1  คือ  ความพึงพอใจน้อยท่ีสุด 
 

  3.5.2  เกณฑ์ความพึงพอใจในการถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตร ในการทำหัวเชื้อจุลินทรีย์จากธรรมชาติ    
จัดระดับค่าเฉลี่ยเป็น 5 ระดับ คือ (สุมาลี  จันทร์ชะลอ. 2542 : 217-218)    
   ระดับคะแนนเท่ากับ 4.50-5.00  เท่ากับ  ความพึงพอใจดมีาก 
   ระดับคะแนนเท่ากับ 3.50-4.49  เท่ากับ  ความพึงพอใจด ี
   ระดับคะแนนเท่ากับ 2.50-3.49  เท่ากับ  ความพึงพอใจปานกลาง 
   ระดับคะแนนเท่ากับ 1.50-2.49  เท่ากับ  ความพึงพอใจน้อย 
   ระดับคะแนนเท่ากับ 1.00-1.49  เท่ากับ  ความพึงพอใจน้อยท่ีสุด 

   3.5.3  ค่าร้อยละ 
   3.5.4  ค่าเฉลี่ย (ธานินทร์  ศิลป์จารุ. 2549 : 153) 
   3.5.5  ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (ธานินทร์  ศิลป์จารุ. 2549 : 167-168) 
 

4.  ผลการวิจัย  
      การวิจัย เรื่อง การพัฒนาสื่อเพื่อการเรยีนรู้ และการถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตรในการทำหัวเชื้อจลุนิทรีย์
จากธรรมชาติ ผู้วิจัยสรุปผลการวจิัย ดังน้ี 

4.1  ผลการพัฒนาสื่อเพื่อการเรียนรู้  ในการถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตรในการทำหัวเชื ้อจุลินทรีย์          
จากธรรมชาติ       

ได้สื ่อที ่สามารถนำมาใช้ในการถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตร ในการทำหัวเชื ้อจุลินทรีย์จากธรรมชาติเพื่อ
ประกอบการนำเสนอให้ความรู้ และทบทวนความรู้ ที่มีความหลากหลาย  ได้แก่ 1) สื่อสิ่งพิมพ์ ที่เป็น ใบปลิว และแผ่นพับ 
และ 2) สื่อประสม ที่เป็น PowerPoint ใช้ในการนำเสนอสื่อผ่านทางคอมพิวเตอร์  สามารถนำเสนอข้อมูล ได้หลายรูปแบบ
ไม่ว่าจะเป็นข้อมูลตัวอักษร หรือข้อมูลที่เป็นภาพนิ่ง และภาพเคลื่อนไหว ที่สามารถเข้าถึงกลุ่มเป้าหมายได้ง่าย และสื่อ
ความหมายได้ตามต้องการ ทำให้เกิดความน่าสนใจในการนำเสนอในการถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตรรวมไปถึงได้นำสื่อที่
เป็นวีดิทัศน์เข้ามาใช้ในการนำเสนอ และสร้างเป็น QR-CODE เช่ือมโยงไปยังวีดิทัศน์ใน YouTube เพื่อช่วยทบทวนวิธีการ
ทำหัวเช้ือจุลินทรีย์จากธรรมชาติ 
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  4.2  ผลการถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตรในการทำหัวเช้ือจุลินทรีย์จากธรรมชาติ 
                การถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตร ในการทำหัวเชื ้อจุล ินทรีย ์จากธรรมชาติ  ทำให้เกษตรกร
กลุ่มเป้าหมาย ได้รับความรู้ ความเข้าใจ รวมไปถึงการลงมือปฏิบัติในการทำหัวเชื้อจุลินทรีย์จากวัสดุธรรมชาติ ที่มี
ส่วนประกอบ เช่น เศษใบไม้ เศษพืชผัก ผสมรวมกับ กากน้ำตาล น้ำมะพร้าว นมเปรี้ยว เป็นต้น ตามสูตร คลุกเคล้า
ให้เข้ากันแล้วใส่ขวดหรือถัง ปิดฝาหมักทิ้งไว้ตามเวลาที่กำหนด จากนั้นนำไปใช้หรือใช้เป็นส่วนผสมในการผลิต
ฮอร์โมน ปุ๋ยอินทรีย์ ใช้เป็นสารไล่แมลง ใช้กำจัดกลิ่น และศัตรูพืช ฯลฯ ซึ่งจะเป็นการช่วยให้เกษตรกรลดการใช้
สารเคมี ลดค่าใช้จ่ายที่เป็นต้นทุนในกระบวนการผลิต ทำให้ได้ผลผลิตที่ดี  มีคุณภาพ ไม่มีสารพิษตกค้างเกิดความ
ปลอดภัยแก่ผู้ผลิต ผู้บริโภค และสิ่งแวดล้อม 
 
  4.3  ผลการประเมินความพึงพอใจในการถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตร ในการทำหัวเชื ้อจุลินทรีย์        
จากธรรมชาติ     
     
ตารางที่ 1  ความพึงพอใจในการถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตร ในการทำหัวเช้ือจุลินทรีย์จากธรรมชาติ         

 

ความพึงพอใจในการถ่ายทอดเทคโนโลยี   S.D. ระดับความคิดเห็น 
 1.  รูปแบบและขั้นตอนในการถ่ายทอดเทคโนโลย ี 4.42 0.71 ด ี
 2.  การบริการที่สภุาพ และเป็นมติร 4.60 0.71 ดีมาก 
 3.  การบรรยายการถ่ายทอดเทคโนโลยี  4.62 0.49 ดีมาก 
 4.  การปฏิบัติการถ่ายทอดเทคโนโลยี 4.60 0.50 ดีมาก 
 5.  การเปิดโอกาสใหม้ีส่วนร่วมและซักถาม 4.60 0.50 ดีมาก 
 6.  สื่อการถ่ายทอดเทคโนโลย ี 4.55 0.50 ดีมาก 
 7.  วัสดุ และอุปกรณ์ในการถ่ายทอดเทคโนโลยี 4.55 0.50 ดีมาก 
8.  ระยะเวลาในการถ่ายทอดเทคโนโลยี 4.70 0.46 ดีมาก 
9.  อาหาร และเครื่องดื่มในการถา่ยทอดเทคโนโลย ี 4.40 0.71 ด ี
10. สถานท่ีในการถ่ายทอดเทคโนโลย ี 4.27 0.71 ด ี
11.  ความรู้ที่ได้จากการถ่ายทอดเทคโนโลย ี 4.60 0.50 ดีมาก 
12. การนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์ 4.54 0.71 ดีมาก 

รวม 4.54 0.50 ดีมาก 
 

 จากตารางที่ 1 พบว่า ความพึงพอใจในการถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตร ในการทำหัวเชื ้อจุลินทรีย์      
จากธรรมชาติ มีระดับความพึงพอใจในภาพรวมอยู่ในระดับดีมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ x ̅= 4.54 และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.50 
 เมื่อพิจารณาระดับความพึงพอใจในการถ่ายทอดเทคโนโลยี พบว่า จัดอยู่ในระดับดีมาก 9 ข้อ ได้แก่ 
ระยะเวลาในการดำเนินการถ่ายทอดเทคโนโลยี  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ x ̅=  4.70 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีค่า S.D. 
= 0.46 การบรรยายการถ่ายทอดเทคโนโลยี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ x ̅= 4.62 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีค่า S.D. = 
0.49 การบริการที่สุภาพ และเป็นมิตร มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ x ̅= 4.60 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีค่า S.D. = 0.71 
การปฏิบัติการถ่ายทอดเทคโนโลยี  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ x ̅= 4.60 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีค่า S.D. = 0.50     
การเปิดโอกาสให้มีส่วนร่วมและซักถาม  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ x ̅= 4.60 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีค่า S.D. = 0.50  
ความรู้ที่ได้จากการถ่ายทอดเทคโนโลยี  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ x ̅= 4.60 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีค่า S.D. = 0.50  


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สื่อการถ่ายทอดเทคโนโลยี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ x ̅= 4.55 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีค่า S.D. = 0.50 วัสดุ และ
อุปกรณ์ในการถ่ายทอดเทคโนโลยี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ x ̅= 4.55 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีค่า S.D. = 0.50  และ
การนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ x ̅= 4.54 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  มีค่า S.D. = 0.71 จัดอยู่
ในระดับดี 3 ข้อ ได้แก่ รูปแบบและขั้นตอนในการดำเนินการถ่ายทอดเทคโนโลยีมคี่าเฉลีย่เท่ากับ x ̅= 4.42 และส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน มีค่า S.D. = 0.71 อาหาร และเครื่องดื่มในการดำเนินการถ่ายทอดเทคโนโลยี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
 x ̅= 4.40 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีค่า S.D. = 0.71 และสถานที่ในการดำเนินการถ่ายทอดเทคโนโลยี มี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ x ̅= 4.27 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีค่า S.D. = 0.71 ตามลำดับ    
 
5. อภิปรายผล  
 การพัฒนาสื่อเพื่อการเรียนรู้ และการถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตร ในการทำหัวเช้ือจุลินทรีย์ จากธรรมชาติ 
เป็นการดำเนินงานตามยุทธศาสตร์มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์ เพื่อการพัฒนาท้องถิ่น ทำให้เกษตรกร ได้รับความรู้ 
รวมไปถึงการลงมือปฏิบัติในการทำหัวเชื้อจุลินทรีย์จากวัสดุธรรมชาติ  เพื่อนำไปใช้ในการผลิตฮอร์โมนผลิตปุ๋ย
อินทรีย์ สารไล่แมลง ใช้เป็นอาหารเร่งการเจริญเติบโตของพืช ใช้กำจัดกลิ่น ใช้บำบัดน้ำเสีย ใช้ป้องกัน และกำจัด
ศัตรูพืช เป็นต้น ผลจากวิจัยทำให้ประชาชนในพื้นท่ีเป้าหมาย ลดการใช้สารเคมีในกระบวนการผลิตลดค่าใช้จ่าย ลด
ต้นทุนในการผลิตของเกษตรกร ทำให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพ ไม่มีสารพิษตกค้าง เกิดความเชื่อมั่น ความปลอดภัยแก่
ผู้ผลิต และผู้บริโภค  
 จากผลการวิจัย พบว่า 1) ได้สื่อที่สามารถนำมาใช้ในการถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตร  ได้แก่ แผ่นพับ 
โปสเตอร์ และสื่อในการนำเสนอเนื้อหาด้วยคอมพิวเตอร์  เพื่อนำไปใช้ในการให้ความรู้  และทบทวนความรู้ ที่มี    
ความหลากหลาย สามารถเข้าถึงกลุ่มเป้าหมายได้ง่าย และสื่อความหมายได้ตามที่ต้องการ ก่อให้เกิดการเรียนรู้ได้
อย่างมีประสิทธิภาพ สอดคล้องกับงานวิจัยของ อัษฎา  วรรณกายนต์ นิคม ลนขุดทด สุชาติ ดุมนิล และอภิชัย      
ไพรสินธุ์ (2565) ที ่ได้ศึกษาวิจัย เรื ่องการพัฒนาสื่อเพื ่อการประชาสัมพันธ์งานวิจัย  ผ่านสื่อสังคมออนไลน์            
ด้วยเฟสบุ๊ค พบว่า ได้สื่อประชาสัมพันธ์งานวิจัย ที่สามารถนำไปใช้ในการนำเสนอผลงานวิจัยของอาจารย์ประจำ
หลักสูตร ผ่านสื่อสังคมออนไลน์ท่ีสามารถเข้าถึงกลุ่มเป้าหมาย และผู้ที่สนใจได้อย่างกว้างขวาง สามารถเผยแพร่องค์
ความรู้ ที่ได้รับจากงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ และสอดคล้องกับผลการวิจัยของ ดารารัตน์ แก้ววานิช และคณะ (2556) 
ที่ได้ศึกษาวิจัยเรื่อง การพัฒนาสื่อที่เหมาะสมในการถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตข้าวปลอดภัยสําหรับชาวนาตําบล
บ้านกร่าง อําเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก พบว่า รูปแบบของสื่อท่ีเหมาะสมในการผลิตข้าวปลอดภัยสําหรับชาวนาที่มี
ความต้องการมากที่สุด คือ แผ่นพับ รองลงมาคือ คู่มือ และโปสเตอร์ ตามลําดับ โดยคิดว่าเป็นสิ่งจําเป็น เนื่องจาก
ปริมาณเนื้อหาเหมาะสมเข้าใจได้ง่าย การเรียงลําดับหัวข้อเหมาะสม ภาษาที่ใช้เข้าใจง่าย มีขนาดและรูปภาพ
ประกอบเหมาะสม สามารถนํากลับมาใช้ได้อีก พกพาสะดวก 2) การถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตร ทำให้เกษตรกร
กลุ่มเป้าหมายได้รับความรู้ในการทำหัวเชื้อจุลินทรีย์จากวัสดุธรรมชาติ  ที ่สามารถนำไปใช้ในการผลิตฮอร์โมน     
ผลิตปุ๋ยที่เป็นอาหารของพืช ผลิตสารไล่ กำจัดแมลง ศัตรูพืช และผลิตสารกำจัดกลิ่น และบําบัดน้ำเสีย เป็นต้น     
ซึ่งทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงวิถีชีวิต ในการทำการเกษตร ลดการใช้หรือพ่ึงพาสารเคมี อีกทั้งยังเป็นการลดค่าใช้จ่าย 
ลดต้นทุนการผลิตของเกษตรกร ทำให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพ ไม่มีสารพิษตกค้าง เกิดความปลอดภัยแก่ผู้ผลิต และ
ผู้บริโภคพัฒนาชีวิตให้มีคุณภาพที่ดีขึ้น สอดคล้องกับงานวิจัย อุมาพร  บ่อพิมาย นิคม ลนขุนทด อัษฎา วรรณกายนต์ 
และเที่ยงธรรม สิทธิจันทเสน (2562) ที่ได้ศึกษาวิจัยเรื่อง ระบบเทคโนโลยีอัจฉริยะเกษตรอินทรีย์ ซึ่งได้ดำเนินการ
ถ่ายทอดเทคโนโลยีระบบเทคโนโลยีอัจฉริยะเกษตรอินทรีย์ พบว่า เกษตรกรได้รับความรู้ ความเข้าใจในการนำเอา
เทคโนโลยีมาใช้ในการแก้ปัญหา และเพิ่มประสิทธิภาพในการปลูกพืช เพื่อควบคุมปัจจัยในการเจริญเติบโตของพืช 
และสอดคล้องกับงานวิจัยของ พิณรัตน์ นุชโพธิ์ (2563) ที่ได้ศึกษาวิจัยเรื่อง เกษตรแบบธรรมชาติ ด้วยจุลินทรีย์    
จากธรรมชาติ เบญจคุณ กรณีศึกษา : ศูนย์เรียนรู้โครงการอันเนื่องมาจากพระราชดำริ บ้านวัดใหม่ หมู่ที ่3 ตำบลบึง
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สามัคคี อำเภอบึงสามัคคี จังหวัดกำแพงเพชร พบว่า การทำเกษตรแบบธรรมชาติด้วยจุลินทรีย์ธรรมชาติเบญจคุณ    
มีกระบวนการผลิตที่หาวัตถุดิบที่หาจากธรรมชาติ ซึ่งกล่าวได้ว่า เป็นการนำเอาจุลินทรีย์จากธรรมชาติมาแปรรูป      
ให้ได้คุณประโยชน์สูงสุดแล้วส่งคืนให้กับธรรมชาติ  โดยไม่ต้องใช้สารเคมี เป็นตัวช่วยทำให้เห็นความแตกต่าง        
ด้านค่าใช้จ่ายด้านต้นทุนที่แตกต่างเมื่อเทียบกันจึงเห็นความแตกต่างอย่างมาก สามารถลดต้นทุนได้ ประหยัดเงิน      
ที่ไม่น่าจะเสียออกไป พร้อมกับได้ผลผลิตที่ดีขึ้นทุกปี และสอดคล้องกับท่ี บุหลัน กุลวิจิตร (2560) ได้กล่าวว่า การนำ
เทคโนโลยีและนวัตกรรมทางการเกษตรมาเผยแพร่ประชาสัมพันธ์ หรือถ่ายทอดความรู้ต่างๆ ให้กับเกษตรกรเพื่อให้
เกษตรกรเกิดการเรียนรู้และนำความรู้ที่ได้รับไปใช้ประโยชน์ไปปรับปรุงและพัฒนาชีวิตความเป็นอยู่ของตนเองและ
ครอบครัวให้ดีขึ้น และสอดคล้องกับงานวิจัยของ อุทิศ ทาหอม สำราญ ธุระตา และคเนศ วงษา (2562) ซึ่งได้
ทำการศึกษาเรื่อง การพัฒนาศักยภาพเกษตรกรแบบมีส่วนร่วมโดยการประยุกต์ใช้หลักเกษตรกรรมยั่งยืน เพื่อลด
ต้นทุนการผลิตของเกษตรกร ชุมชนบ้านคูขาด ตำบลสตึก อำเภอสตึก จังหวัดบุรีรัมย์ พบว่า การพัฒนาศักยภาพ
เกษตรกรแบบมีส่วนร่วมโดยการประยุกต์ใช้หลักเกษตรกรรมยั่งยืน สามารถลดต้นทุนการซื้อปุ๋ยเคมีและอินทรีย์ได้
ร้อยละ 82 ส่งผลให้เกษตรกรเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม ลด ละ เลิกการใช้สารเคมี พร้อมท้ังได้ประกาศ เป็นวาระชุมชน
ในการผลิตปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพใช้เองเป็นประจำทุกปี การขยายผลไปสู่การทำปุ๋ยใช้เองภายในครัวเรือนและระดับ
ชุมชน  3) ผลการประเมินความพึงพอใจในการถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตร ในการทำหัวเชื ้อจุลินทรีย์จาก
ธรรมชาติ  ในภาพรวมอยู่ในระดับดีมาก สอดคล้องกับงานวิจัยของ อัษฎา วรรณกายนต์ นิคม ลนขุนทด สุรเชษฐ 
วงศชัยประทุม  และสุชาติ ดุมนิล (2563) ซึ่งได้ทำการศึกษาเรื่อง การถายทอดเทคโนโลยีคิวอารโคด สำหรับขอมูล
ผลิตภัณฑสินคาชุมชน ประเภทผักอินทรีย พบว่า ผลการประเมินความพึงพอใจในการถายทอดเทคโนโลยีการเกษตร
ในภาพรวมมีความพึงพอใจอยูในระดับที่มากท่ีสุด  และสอดคล้องกับงานวิจัยของ สุรวัฒน ์ชลอสันติสกุล และจารุณี 
เกษรพิกุล (2562) ซึ่งได้ทำการศึกษาวิจัยเรื่อง ความพึงพอใจของผู้เข้ารับการฝึกอบรม การส่งเสริมการเลี้ยงและการ
จัดการสุขภาพไก่อินทรีย์ ณ คณะสัตวศาสตร์และเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยศิลปากร พบว่า ความพึงพอใจ
ต่อโครงการบริการวิชาการ เรื่อง การส่งเสริมการเลีย้งและการจัดการสขุภาพไก่อินทรีย์รวมทุกด้านในภาพรวมผู้ตอบ
แบบสอบถาม มีความพึงพอใจ ภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด สาเหตุที่เป็นเช่นนี้เนื่องมาจาก คณะผู้วิจัยได้ดำเนินการ
กำหนดจุดมุ ่งหมายหรือเป้าหมายของการวิจัย  โดยการสอบถามความต้องการในการบริการวิชาการของ
กลุ่มเป้าหมาย จากนั้นดำเนินการวางแผนในการเตรียมการถ่ายทอดเทคโนโลยี เนื่องจากช่วงเวลาดังกล่าวอยู่ในช่วง
สถานการณ์การแพร่ระบาดของเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 (โควิด-19) ทำให้ต้องปฏิบัติตามมาตรการป้องกันการแพร่
ระบาดของเชื้อโรคโควิด-19 ในการสวมใส่หน้ากากอนามัย ตรวจวัดอุณหภูมิ เว้นระยะห่างระหว่างบุคคล ล้างมือด้วย
เจลแอลกอฮอล์ ดังนั้น คณะผู้วิจัยจึงต้องวางแผนในการพัฒนาสื่อให้มีความหลากหลาย   ในการนำเสนอให้สามารถ
ทำความเข้าใจได้ง่าย และสามารถนำกลับไปทบทวนความรู้ได้หลังสิ้นสุดการถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตร สื่อเพื่อ
การเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้น ประกอบไปด้วย เอกสารใบปลิว แผ่นพับ สื่อนำเสนอ ด้วยโปรแกรม Power point และได้นำ
สื่อท่ีเป็นวีดิทัศน์เข้ามาใช้ในการนำเสนอ และสร้างเป็น QR-CODE เชื่อมโยงไปยังวีดิทัศน์ใน YouTube (ยูทูบ) เพื่อ
ช่วยทบทวนวิธีการทำหัวเชื ้อจุลินทรีย์จากธรรมชาติ  รวมถึงจัดให้มีวัสดุ และอุปกรณ์ต่าง ๆ ในการถ่ายทอด
เทคโนโลยีการเกษตร ที่สามารถสื่อสารให้ความรู้ ที่สามารถลงมือปฏิบัติการทำหัวเชื้อจุลินทรีย์จากธรรมชาติใหก้ับ
กลุ่มเป้าหมายได้ในระยะเวลาที่เหมาะสม โดยใช้รูปแบบการถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตรในแบบกลุ่ม (กรมส่งเสริม
การเกษตร. 2556) ด้วยวิธีการฝึกอบรม เริ่มด้วยการบรรยายทฤษฎีให้รู้ส่วนผสม วิธีการทำ สาธิตวิธีการทำให้ได้ดู 
ประชากรเป้าหมายลงมือปฏิบัติในการทำด้วยตนเอง การนำไปใช้งาน รวมไปถึงยังเปิดโอกาสให้มีการซักถามข้อ
สงสัย ทำให้การถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตรในครั้งนี้  ประสบความสำเร็จตามจุดประสงค์และเสร็จสิ ้นตาม
ระยะเวลาที่ได้กำหนดไว้  
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6. ข้อเสนอแนะ  
 6.1  ควรมีการจัดการถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตร หรือการถ่ายทอดเทคโนโลยีอื่นๆ ให้กับกลุ่มเป้าหมาย
อย่างต่อเนื่อง ซึ่งจะทำให้กลุ่มเป้าหมายมีความเข้าใจในการนำความรู้ใช้ประโยชน ์
 6.2  ควรทำการวิจัยในรูปแบบเชิงบูรณาการตั้งแต่กระบวนการผลิต การแปรรูปสินค้า  ไปจนถึงการจัด
จำหน่ายเพื่อสร้างความเข้มแข็งให้กับชุมชน และสามารถแข่งขันได้ในตลาดปัจจุบัน 
 
7. กิตติกรรมประกาศ  
 ขอขอบคุณ มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์  ที่การสนับสนุนงบประมาณในโครงการยุทธศาสตร์มหาวิทยาลัย
ราชภัฏสุรินทร์เพื่อการพัฒนาท้องถิ่น  ประจำปีงบประมาณ พ.ศ. 2564  ขอขอบคุณ นายกองค์การบริหารส่วนตำบล 
กำนัน และผู้ใหญ่บ้าน ทั้ง 14 หมูบ้านของตำบลตาคง  ที่ได้สละเวลาอันมีค่าในการประสานงาน อำนวยความสะดวก 
และกำกับติดตามผลการดำเนินงานและขอขอบคุณ ประชากรเป้าหมายในงานวิจัย ได้แก่ เกษตรกรในเขตพื้นตำบล
ตาคง อำเภอสังขะ จังหวัดสุรินทร์ ที่ได้สละเวลาอันมีค่าที่ให้ความร่วมมืออย่างดียิ่งในการเข้าร่ วมการถ่ายทอด
เทคโนโลยีการเกษตร ทำกิจกรรมต่าง ๆ  ตอบแบบประเมินความพึงพอใจ และให้ข้อเสนอแนะ อันเป็นประโยชน์    
ในการวิจัยจนการดำเนินการวิจัยสำเร็จลุล่วงไปด้วยดี    
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9.  คุณค่าทางวิชาการ  
 ในการถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตร ในการทำหัวเชื ้อจุลินทรีย์จากธรรมชาตินั ้น เป็นการดำเนินงาน         
ตามยุทธศาสตร์มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์ เพื่อการพัฒนาท้องถิ่น ให้กับเกษตรกรกลุ่มเป้าหมาย โดยได้มีการ
พัฒนาสื่อเพื่อการเรียนรู้ขึ้นมาเพื่อช่วยให้กลุ่มเป้าหมายที่รับการถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตรเกิดการเรียนรู้ รวมไป
ถึงการลงมือปฏิบัติ ในการทำหัวเช้ือจุลินทรีย์จากวัสดุธรรมชาติ ซึ่งจะทำให้การทำการเกษตรกรสามารถพ่ึงพาตนเอง
ได้ ลดการใช้สารเคมีในกระบวนการผลิต ลดค่าใช้จ่าย ลดต้นทุนในการผลิต ทำให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพ ไม่มีสารพิษ
ตกค้าง เกิดความเชื่อมั่น และปลอดภัยแก่ผู้ผลิต และผู้บริโภค 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 4  การถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตรในแบบกลุ่ม ด้วยวิธีการฝึกอบรม 
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การวิเคราะห์รูปแบบระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อการเกษตร 
 

สนธยา เกาะสมบัติ1 อัสนี อำนวย2* ศักดิ์ทนงค์ วงศ์เจริญ3  
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บทคัดย่อ 

การวิเคราะห์รูปแบบระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อการเกษตร มีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบและสร้าง
ระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อการเกษตร วิเคราะห์ประสิทธิภาพระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อการเกษตร และ
ประเมินความคุ้มค่า ผลปรากฏว่า ประสิทธิภาพระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์แบบปั๊มน้ำซับเมิสที่ขนาดกำลังไฟฟ้า 
1,100W มีพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้รวม 10.82kWh ต่อวัน อัตราการสูบน้ำรวม 37.85 m3/h ต่อวัน ความคุ้มค่าใน
การใช้งานของระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์เปรียบเทีบกับระบบสูบน้ำแบบใช้ไฟฟ้าขนาด 1,125W ตลอดระยะเวลา 
25 ปี จะมีค่าใช้จ่ายรวมของระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์แบบปั๊มซับเมิส 124,000 บาท ในขณะระบบสูบน้ำแบบใช้
ไฟฟ้ามีค่าใช้จ่าย 416,400 บาท ระยะเวลาคืนทุน 4.5 ปี ระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์สำหรับระบบสูบน้ำพื้นดิน
แบบปั๊มหอยโข่งที่ขนาดกำลังไฟฟ้า 350W มีพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้รวม 4.05kWh ต่อวัน อัตราการสูบน้ำรวม 
64.75 m3/h ต่อวัน ตลอดระยะเวลา 25 ปี มีค่าใช้จ่ายที่ 48,400 บาท ในขณะระบบสูบน้ำแบบใช้ไฟฟ้ามีค่าใช้จ่าย
ที่ 121,900 บาท ระยะเวลาคืนทุนที่ 4 ปี และระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์แบบปั๊มชักที่ขนาดกำลังไฟฟ้า 250W มี
พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้รวม 3.47kWh ต่อวัน อัตราการสูบน้ำรวม 22.58 m3/h ต่อวัน ตลอดระยะเวลา 25 ปี มี
ค่าใช้จ่ายที่ 49,200 บาท ในขณะที่ระบบสูบน้ำแบบใช้ไฟฟ้ามีค่าใช้จ่ายที่ 115,900 บาท มีระยะเวลาคืนทุนที่ 5 ปี 
ดังนั้น การวิเคราะห์รูปแบบระบบสบูน้ำเซลลแ์สงอาทิตย์เพื่อการเกษตรช่วยให้เกษตรกรได้ข้อมูลสำหรบัการตดัสนิใจ
ในการเลือกใช้ระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อการเกษตรอย่างได้เหมาะสม 
 
คำสำคัญ : ความคุ้มค่าในการลงทุน เซลล์แสงอาทิตย์ ประสิทธิภาพระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์  ระบบสูบน้ำ

พลังงานแสงอาทิตย์        
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Abstract 
The analysis of solar pumping system models for agriculture aimed to design and develop a 

solar pumping system for agriculture, analyze the system’s efficiency, and assess its worthiness. 
The results of the means test, which was conducted for nine hours from 08.00-17.00 Hrs., were 
analyzed. The design included a solar pumping system that was submersible, centrifugal, and 
reciprocating. The operating efficiency was tested, along with an assessment of its worthiness 
compared to an electric pumping system. It was found that the efficiency of a 1,100W submersible 
pump had total generated electric power of 10 . 8 2 kWh/ day and total pumping rate of 37 . 8 5 
m3/h/day. For the usage worthiness of the solar pumping system compared to a 1,125W electric 
pump for a period of 25 years, the total expenses of a submersible pump cost 124 ,0 0 0 Thai Baht 
whereas those of an electric pumping system cost 416,400 Thai Baht with a payback period of 4.5 
years. The 350W centrifugal pump for the ground pumping system had total generated electric 
power of 4 .05kWh/day and total pumping rate of 64 .75  m3/h/day. Throughout the period of 25 
years, its total expenses cost 48,400 Thai Baht, whereas those of an electric pumping system cost 
121,900 Thai Baht with a payback period of four years. The 250W reciprocating pump for the ground 
pumping system had total generated electric power of 3 . 4 7 kWh/day and total pumping rate of 
22 . 5 8  m3/h / day. Throughout the period of 25 years, its total expenses cost 4 9 ,2 0 0 Thai Baht, 
whereas those of an electric pumping system cost 115,900 Thai Baht with a payback period of five 
years. Thus, the analysis of solar pumping system models for agriculture helped agriculturists to 
obtain data for their decision-making on selecting a suitable solar pumping system.  
 
Keywords: Investment Value, Solar Cells, Solar Pumping System Efficiency, Solar Pumping System 
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1.  บทนำ  
จากนโยบายไทยแลนด์ 4.0 (สำนักโฆษก สำนักเลขาธิการนายกรัฐมนตรี. 2560) ที่มุ่งยกระดับคุณภาพของ

ประชาชน สังคม และเศรษฐกิจ ไปสู่ความมั่นคง    มั่งคั่ง และยั่งยืน ได้มีการสร้าง 3 กลไกหลักขับเคลื่อนประเทศให้
เข้าไปสู่ยุค 4.0 ประกอบด้วย 1) การขับเคลื่อนประเทศผ่านนวัตกรรม ปัญญา เทคโนโลยี และความคิดสร้างสรรค์ 
2) การขับเคลื่อนประชาชนไปสู่การกระจายรายได้ โอกาส และความมั่งคั่ง และ 3) ขับเคลื่อนไปสู่ความสมดุลในการ
พัฒนาระหว่างคนกับสิ่งแวดล้อม โดยมุ่งเน้นไปที่การใช้พลังงานทดแทน บทความนี้ได้นำเสนอผลการวิจัยที่
สอดคล้องกับกลไกขับเคลื่อนประเทศกลไกที่ 3 การมุ่งเน้นไปที่การใช้พลังงานทดแทน คือ การวิ เคราะห์รูปแบบ
ระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อการเกษตร เพื่อให้เกษตรกรที่ยังขาดองค์ความรู้ และข้อมูลสำหรับการตัดสินใจใน
การเลือกใช้ระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อการเกษตร ด้วยการบริหารจัดการน้ำในพ้ืนท่ีให้มีประสิทธิภาพเพียงพอ
ต่อการเกษตร โดยสามารถประเมินความคุ้มค่าของระบบสูบน้ำจากแหล่งน้ำระดับพื้นดินและระบบน้ำบาดาลให้
เหมาะสมกับพ้ืนท่ีการเกษตร  

จากประเด็นปัญหาดังกล่าวผู้วิจัยจึงมีความสนใช้ที่จะศึกษา และคิดค้นรูปแบบวิธีการแก้ไขปัญหาให้ได้มาซึ่ง
ข้อมูลที่ได้ทำการวิเคราะห์รูปแบบระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อการเกษตรสำหรับเกษตรกร โดยพื้นที่การวิจัยนี้
ได้ใช้พื้นที่อุทยานการศึกษาเฉลิมพระเกียรติ มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี  เป็นหนึ่งในกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ใน
การศึกษาวิจัย ซึ่งผู ้วิจัยนี ้ได้มีการออกแบบและสร้างระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์ เพื ่อการเกษตร วิเคราะห์
ประสิทธิภาพระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อการเกษตร และวิเคราะห์การประเมินความคุ้มค่าในการลงทุนระบบ
สูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์ เป็นข้อมูลที่สำคัญในการพิจารณาถึงความคุ้มค่าและระยะเวลาการคืนทุนสำหรับ การ
ตัดสินใจที่จะเลือกใช้งานระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อการเกษตรของเกษตรกร 
 
2.  วัตถุประสงค์ของการวิจัย  

2.1 ออกแบบและสร้างระบบสูบนำ้เซลล์แสงอาทิตยเ์พื่อการเกษตร  
2.2 วิเคราะห์ประสิทธิภาพระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อการเกษตร 
2.3 ประเมินความคุ้มค่าระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตยเ์พื่อการเกษตร 

 
3.  วิธีการวิจัย  

ได้ดำเนินการแบ่งออกได้ 4 ส่วน ดังนี ้ 
ส่วนที่ 1 ศึกษาทฤษฎีและเก็บรวบรวมข้อมูลจากเอกสาร (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน. 

2559) เช่น หนังสือ ตำรา วารสาร องค์ความรู้ต่าง ๆ บทความทางวิชาการ งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับพลังงานไฟฟ้า
พลังงานแสงอาทิตย์ และระบบสูบน้ำด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ เป็นต้น 

ส่วนท่ี 2 ออกแบบและสร้างระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์  
3.1 ข้อมูลศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ของพื้นที่อุทยานการศึกษาเฉลิมพระเกียรติ มหาวิทยาลัยราชภัฏ

อุบลราชธานี มีค่าเฉลี่ยความเข้มรังสีแสงอาทิตย์ในแต่ละพื้นที่เฉลี่ยต่อปี (Ir) พบว่ามีค่าเท่ากับ 1,889 kW/m2/y 
หรือคิดเป็นค่าพลังงานแสงอาทิตย์จำเพาะสำหรับพื้นที่อุทยานการศึกษาเฉลิมพระเกียรติ มหาวิทยาลัยราชภัฏ
อุบลราชธานี จะมีค่าพลังงานแสงอาทิตย์โดยประเมินผลข้อมูลความเข้มรังสีดวงอาทิตย์จาก Application Solar 
Tester v2.3 ประมาณเท่ากับ 5.176 kW/m2/day 
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รูปที่ 1 ข้อมูลความเข้มรังสีดวงอาทิตย์พื้นทีอุ่ทยานการศึกษาเฉลิมพระเกียรติ มหาวิทยาลัยราชภัฏอบุลราชธาน ี
 

3.2 การเลือกขนาดของปั๊มสูบน้ำ 
แผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่เลือกใช้เป็นรุ่น Poly crystalline ยี่ห้อ Jinko Solar กำลังไฟฟ้าขนาด 270W 

แรงดันไฟฟ้า 31.6V กระแสไฟฟ้า 8.54A แผงเซลล์แสงอาทิตย์ ยี่ห้อ LARLAND กำลังไฟฟ้า 280W แรงดันไฟฟ้า 
36V กระแสไฟฟ้า 8.41A และแผงเซลล์แสงอาทิตย์ Poly crystalline ยี ่ห้อ JETION ขนาด 37V 8.92A ขนาด
กำลังไฟฟ้า 300W การคำนวณระบบจะคำนวณตามกำลังไฟฟ้าที่ใช้งานสูงสุด  

3.2.1 ในการเลือกขนาดของระบบสูบน้ำบาดาลแบบปั๊มซับเมิส รุ่น CUSC6-84-72-1,100 การหาค่า
ความต้องการกำลังไฟฟ้าของปั๊มน้ำแบบซับเมิสทั้งปี ได้จากค่าของขนาดกำลังไฟฟ้า 1,100W คูณค่าเฉลี่ยของค่า
พลังงานแสงอาทิตย์ประมาณ 5 ช่ัวโมงต่อวัน คูณด้วย 365 วัน ดังนั้นความต้องการกำลังไฟฟ้าของปั๊มน้ำแบบซับเมสิ
ใน 1 ปี มีค่าเท่ากับ 2,007.5 กิโลวัตต์ต่อปี 

3.2.2 ในการเลือกขนาดของระบบสูบน้ำพื้นดินแบบปั๊มหอยโข่ง รุ ่น XF 350 กำลังไฟฟ้าขนาด 
350W การหาค่าความต้องการกำลังไฟฟ้าของปั๊มน้ำแบบปั๊มหอยโข่งทั้งปี ได้จากค่าของขนาดกำลังไฟฟ้า 350W คูณ
ค่าเฉลี่ยของค่าพลังงานแสงอาทิตย์ประมาณ 5 ช่ัวโมงต่อวัน คูณด้วย 365 วัน ดังนั้นความต้องการกำลังไฟฟ้าของปัม๊
น้ำแบบปั๊มหอยโข่งใน 1 ปี มีค่าเท่ากับ 638.75 กิโลวัตต์ต่อปี 

3.2.3 ในการเลือกขนาดของระบบสูบน้ำพื้นดินแบบปั๊มชัก รุ่น MY1025 กำลังไฟฟ้าขนาด 250W 
การหาค่าความต้องการกำลังไฟฟ้าของปั๊มน้ำแบบปั๊มชักท้ังปี ได้จากค่าของขนาดกำลังไฟฟ้า 250W คูณค่าเฉลี่ยของ
ค่าพลังงานแสงอาทิตย์ประมาณ 5 ช่ัวโมงต่อวัน คูณด้วย 365 วัน ดังนั้นความต้องการกำลังไฟฟ้าของปั๊มน้ำแบบปั๊ม
ชักใน 1 ปี มีค่าเท่ากับ 456.25 กิโลวัตต์ต่อปี 

3.3 การคำนวณขนาดของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ (นครินทร์ รินพล. 2559) 
แผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่เลือกใช้เป็นรุ่น Poly crystalline ยี่ห้อ Jinko Solar กำลังไฟฟ้าขนาด 270W 

แรงดันไฟฟ้า 31.6V กระแสไฟฟ้า 8.54A แผงเซลล์แสงอาทิตย์ ยี่ห้อ LARLAND กำลังไฟฟ้า 280W แรงดันไฟฟ้า 
36V กระแสไฟฟ้า 8.41A และแผงเซลล์แสงอาทิตย์ Poly crystalline ยี ่ห้อ JETION ขนาด 37V 8.92A ขนาด
กำลังไฟฟ้า 300W  

3.3.1 การคำนวณหากำลังวัตต์ของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
ในการคำนวณหากำลังวัตต์ของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ได้จากสมการที่ 1  
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PPV คือ กำลังวัตต์ของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ทั้งหมด หน่วยเป็น วัตต์ (W) 
Ea   คือ ความต้องการพลังงานไฟฟ้าเฉลี่ย ในหน่วยกิโลวัตต์-ช่ัวโมงต่อป ี
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SF  คือ สัดส่วนการใช้พลังงานของชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ในระบบรวม โดยมีค่าเท่ากับ 1 ในกรณีมี แผง   
เซลล์แสงอาทิตย์เป็นแหล่งพลังงานเดียว 

nsystem  คือ ประสิทธิภาพของระบบ โดยมีค่าเริ่มต้นอยู่ท่ีประมาณ 70 เปอร์เซ็นต์  
EPV  คือ ค่าพลังงานแสงอาทิตย์จำเพาะแต่ละพื้นที่ โดยพื้นทีอุ่ทยานการศึกษาเฉลิมพระเกียรติ มหาวิทยาลัย

ราชภัฏอุบลราชธานีพบว่ามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1,889 kW/m2/y 
3.3.2 การคำนวณหาค่าเฉลี่ยความเข้มข้นของรังสีแสงอาทิตย์ 

การคำนวณหาค่าเฉลี่ยความเข้มข้นของรังสีแสงอาทิตย์ได้จากสมการที่ 2  
 

Hdts t d s Ir  =                                (2) 
 

Hdts คือ ค่าเฉลี่ยความเข้มข้นของรังสีแสงอาทิตย์ที่ซึ่งเกิดจากการลดทอนของทิศทางติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์ 
             และมุมเงยของแผงเซลล์แสงอาทิตย์โดยเฉลี่ยต่อปี   หน่วยเป็น kW/m²/y 

ƞt คือ ประสิทธิภาพจากมุมเงยของแผงเซลล์แสงอาทิตย์  หน่วยเป็น เปอร์เซ็นต์ (%) 
ƞd  คือ ประสิทธิภาพจากการทิศทางของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ หน่วยเป็น เปอร์เซ็นต์ (%) 
ƞs  คือ อัตราส่วนระหว่างพ้ืนท่ีได้รับแสงต่อพ้ืนท่ีของแผงเซลล์แสงอาทิตย์  หน่วยเป็น เปอร์เซ็นต์ (%) 
Ir   คือ ค่าเฉลี่ยความเข้มรังสีแสงอาทิตย์ในแต่ละพื้นท่ีเฉลี่ยต่อปี หน่วยเป็น kW/m²/y 
 

20.92 0.9 ,7 1 1 9 1 685 /,88 kWm yHdts =    =   
 
ดังนั้นค่าพลังงานแสงอาทิตย์จำเพาะแต่ละพื้นที่ในพื้นที่อุทยานการศึกษาเฉลิมพระเกียรติ มหาวิทยาลัย   

ราชภัฏอุบลราชธานี พบว่า มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1,685 kW/m2/y  
3.3.3 การคำนวณหาจำนวนแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 

การคำนวณหาจำนวนแผงเซลล์แสงอาทิตย์ได้จากสมการที่ 3  
 

PV

PV

WP

P
N

PV
=                              (3) 

 
NPV   คือ จำนวนแผงของเซลล์แสงอาทิตย์     หน่วยเป็น แผ่น (โมดูล) 
PPV   คือ กำลังวัตต์ของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ทั้งหมด    หน่วยเป็น วัตต์ (W) 
PVwp คือ กำลังไฟฟ้าแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่เลือกใช้    หน่วยเป็น วัตต์ (Wp) 

3.3.4 การคำนวณแผงเซลล์แสงอาทิตย์ของระบบสบูน้ำบาดาลแบบซัมเมสิ 
การหาขนาดของแผงเซลล์แสงอาทิตย์สำหรับระบบสูบน้ำบาดาลแบบซัมเมิส รุ่น  CUSC6-84-

72-1,100 กำลังไฟฟ้าขนาด 1,100W หรือ 1.47Hp ท่อน้ำออก 1.2 นิ้ว มีอัตราการสูบน้ำ 6 m3/h สามารถคำนวณ
ได้จากการใช้สมการที่ (1) ดังนี้ 

(2,007 1)

(1,685 0.7)
PVP


=


 

1.531PVP =  กิโลวัตต์ หรือประมาณ 1,600W 
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หากใช้แผงเซลล์แสงอาทิตย์สำหรับปั๊มสูบน้ำบาดาลแบบซัมเมิส ซึ ่งที ่เลือกใช้เป็นรุ ่น Poly 
crystalline ยี่ห้อ Jinko Solar กำลังไฟฟ้าขนาด 270W แรงดันไฟฟ้า 31.6V กระแสไฟฟ้า 8.54A สามารถคำนวณ
จำนวนแผง แรงดันไฟฟ้ารวม และกำลังไฟฟ้ารวม สามารถคำนวณได้จากการใช้สมการที่ (3) 

1,600

270
PVN =  5.92=  แผ่น หรือประมาณ 6 แผ่น 

   แรงดันไฟฟ้ารวม(อนุกรม)  31.6 6=   แผน่ 189.6V=  
   กำลังไฟฟ้ารวม   270 6=   แผ่น 1,620W=   

3.3.5 การคำนวณแผงเซลล์แสงอาทิตย์ของระบบสบูน้ำพ้ืนดิน 
1) การหาขนาดของแผงเซลล์แสงอาทิตย์สำหรับระบบสูบน้ำพื้นดินแบบปั๊มหอยโข่ง รุ่น XF 350 

กำลังไฟฟ้าขนาด 350W ท่อส่งน้ำออก 1.2 นิ้ว อัตราการสูบน้ำ 9 m3/h ผู้วิจัยได้เลือกใช้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ ยี่ห้อ 
LARLAND กำลังไฟฟา้ 280W แรงดันไฟฟ้า 36V กระแสไฟฟ้า 8.41A และแผงเซลล์แสงอาทิตย์ยี่ห้อ JETION ขนาด 
37V 8.92A กำลังไฟฟ้า 300W จำนวน 2 แผง นำมาต่อขนานกันมีกำลังวัตต์รวมขนาด 580W 

การหาขนาดของแผงเซลล์แสงอาทิตย์สำหรับระบบสูบน้ำพื้นดินแบบปั๊มหอยโข่ง  สามารถ
คำนวณได้จากการใช้สมการที่ (1) ดังนี ้

(638.75 1)

(1,685 0.7)
PVP


=


 

0.487PVP =  กิโลวัตต์ หรือประมาณ 500W 
การหาจำนวนของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ สามารถคำนวณได้จากการใช้สมการที่ (3) 

500

280
PVN =  1.78=  แผ่น หรือประมาณ 2 แผ่น 

   กระแสไฟฟ้ารวม (ขนาน)  8.41 8.92A A= +  17.33A=  
2) การหาขนาดของแผงเซลล์แสงอาทิตย์สำหรับระบบสูบน้ำพื้นดินแบบปั๊มชัก รุ่น  MY1025 

พร้อมมอเตอร์ DC 24V 250W อัตราการสูบน้ำ 1.5–3 m3/h ท่อส่งน้ำออก 1 นิ ้ว ผู ้วิจัยได้เลือกใช้แผงเซลล์
แสงอาทิตย์ยี่ห้อ LARLAND กำลังไฟฟ้า 280W แรงดันไฟฟ้า 36V กระแสไฟฟ้า 8.41A และแผงเซลล์แสงอาทิตย์
ยี่ห้อ JETION ขนาด 37V 8.92A กำลังไฟฟ้า 300W จำนวน 2 แผง นำมาต่อขนานกันมีกำลังวัตต์รวมขนาด 580W 

การหาขนาดของแผงเซลล์แสงอาทิตย์สำหรับระบบสูบน้ำพื้นดินแบบปั๊มหอยโข่ง  สามารถ
คำนวณได้จากการใช้สมการที่ (1) ดังนี้ 

(456.25 1)

(1,685 0.7)
PVP


=


 

0.348PVP =  กิโลวัตต์ หรือประมาณ 400W 
การหาจำนวนของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ สามารถคำนวณได้จากการใช้สมการที่ (3)   

400

280
PVN =  1.42=  แผ่น หรือประมาณ 2 แผ่น 

  กระแสไฟฟ้ารวม (ขนาน)   8.41 8.92A A= +  17.33A=  
ดังนั้น การหาขนาดของแผงเซลล์แสงอาทิตย์สำหรับระบบสูบน้ำพื้นดินแบบปั๊มหอยโข่ง และ

แบบปั๊มชัก สามารถใช้แผงแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ต่อแบบขนานในลักษณะเดียวกันได้ 
3.4 การสร้างระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์ 

3.4.1 ระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์สำหรับระบบสูบน้ำบาดาลแบบซัมเมิสขนาด 1,100W 
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ระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์สำหรับระบบสูบน้ำบาดาลแบบซัมเมิสขนาด 1,100W จะใช้แผง
เซลล์แสงอาทิตย์แบบผลึกรวม Poly crystalline ยี่ห้อ Jinko Solar กำลังไฟฟ้าขนาด 270W จำนวน 6 แผง แสดง
ดังรูปที่ 2  

 

 
 

รูปที่ 2 แผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบผลึกรวม Poly crystalline ยี่ห้อ Jinko Solar กำลังไฟฟ้าขนาด 270W 
 

3.4.2 ระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์สำหรับระบบสูบน้ำพื้นดินแบบปั๊มหอยโข่ง และแบบปั๊มชัก 
ระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์สำหรับระบบสูบน้ำพื้นดินแบบปั๊มหอยโข่ง และแบบปั๊มชัก  จะใช้

แผงเซลล์แสงอาทิตย์ยี่ห้อ JETION ขนาดกำลังไฟฟ้า 300W และยี่ห้อ LARLAND ขนาดกำลังไฟฟ้า 280W แสดงดัง
รูปที่ 3 

 
 
รูปที่ 3 แผงเซลล์แสงอาทิตยย์ี่ห้อ JETION ขนาดกำลังไฟฟ้า 300W และยี่ห้อ LARLAND ขนาดกำลังไฟฟ้า 280W 

 
ส่วนที่ 3 การทดสอบประสิทธิภาพระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์ที่สร้างขึ้น (ศักดิ์ทนงค์ วงศ์เจริญ และคณะ. 

2561) 
1) การทดสอบประสิทธิภาพระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์สำหรับระบบสูบน้ำบาดาลแบบซัมเมิส

ขนาด 1,100W แสดงดังรูปที่ 4 
 

 
 

รูปที่ 4 ชุดอุปกรณ์แผงและระบบควบคุมของระบบสบูน้ำเซลล์แสงอาทิตย์ 
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2) การทดสอบประสิทธิภาพระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์สำหรับระบบสูบน้ำพื้นดินแบบปั๊มหอย
โข่ง และแบบปั๊มชัก แสดงดังรูปที่ 5 

 

  
 

รูปที่ 5 การทดสอบประสิทธิภาพระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์แบบปั๊มหอยโข่ง และแบบปั๊มชัก 
 

ส่วนท่ี 4 การประเมินความคุม้ค่าระบบสบูน้ำเซลล์แสงอาทิตย ์
ในการประเมินความคุ้มค่าระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์เพื ่อการเกษตร จะคำนวณระยะเวลาคืนทุน 

(Discounted Payback Period) ของระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อการเกษตรที่สร้างขึ้นเปรียบเทียบกับปั๊มสูบ
น้ำแบบใช้ไฟฟ้า โดยการคิดค่าใช้จ่ายในเชิงค่าพลังงานไฟฟ้า (Wh) เช่น ปั๊มน้ำขนาด 750 วัตต์ (W) มีค่าเท่ากบัปั๊ม
น้ำขนาด 1แรงม้า (Hp) หากปั๊มน้ำมีกำลังไฟฟ้าขนาด 1,000W ในเวลา 1 ช่ัวโมง จะมีการใช้พลังงานไฟฟ้าค่าเท่ากับ 
1 ยูนิต หรือ 1 หน่วย โดยการคิดค่าไฟฟ้าที่ 4.5 บาทต่อหน่วย การหาระยะเวลาคืนทุนจะพิจารณาจากค่าใช้จ่าย
สุทธิในแต่ละปีของระบบสูบน้ำตลอดระยะเวลาการดำเนินงานกับต้นทุนที ่สามารถประหยัดได้ (พินิจนันท์            
สามาอาพัฒน์ และธนิท เรืองรุ่งชัยกุล. 2558) ดังสมการที่ (4) 

 

ระยะเวลาคืนทุน = 
ค่าใช้จ่ายสุทธเิทียบเทา่ปัจจุบัน

ต้นทุนพลังงานทีป่ระหยัดได้เทียบเทา่ปัจจุบันต่อปี
    (4) 

 
4.  ผลการดำเนินการวิจัย 

ผู้วิจัยได้ทดสอบระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์ที ่อุทยานการเรียนรู้เฉลิมพระเกียรติ มหาวิทยาลัยราชภัฏ
อุบลราชธานี โดยทำการเก็บข้อมูลช่วงเวลา 8.00-17.00 น. ทำการบันทึกค่าพลังงานไฟฟ้าต่อชั่วโมง (kWh) และ
ปริมาณอัตราการสูบน้ำ (m3/h) ที่ได้เฉลี่ยทุก ๆ 1 ช่ัวโมง ตลอดเวลา 9 ช่ัวโมงต่อวัน  

4.1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ที่ผลิตได้ในช่วงเวลาการใช้งาน  ได้ผลการ
ทดสอบดังรูปที่ 6 

 

 
 
รูปที่ 6 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ทีผ่ลิตได้ในช่วงเวลาการใช้งาน 
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จากรูปที่ 6 แสดงกราฟความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ที่ผลิตได้ในช่วงเวลาการใช้งาน
ทั้ง 3 รูปแบบ ในการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ให้กับปั๊มน้ำ ผลการทดสอบประสิทธิภาพระบบสูบน้ำ
เซลล์แสงอาทิตย์แบบซับเมิสที ่ใช้ปั ๊มน้ำซับเมิส รุ ่น CUSC6-84-72-1,100 ขนาดกำลังไฟฟ้า 1,100W พบว่า 
ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์สำหรับระบบสูบน้ำบาดาลแบบปั๊มซัมเมิสได้พลังงานไฟฟ้ารวม 
10.82kWh ต่อวัน ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์สำหรับระบบสูบน้ำพื้นดินแบบปั๊มหอยโข่ง รุ่น 
XF 350 กำลังไฟฟ้าขนาด 350W มีประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์รวม 4.05kWh ต่อวัน และ
ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์สำหรับระบบสูบน้ำพื้นดินแบบปั๊มชัก รุ ่น  MY1025 250W มี
ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์รวม 3.47kWh ต่อวัน  

5.2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์ปริมาณอัตราการสูบน้ำในช่วงเวลาการใช้งาน 
ได้ผลการทดสอบดังรูปที่ 7 

 

 
รูปที่ 7 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณอตัราการสูบน้ำของปั๊มนำ้ในช่วงเวลาการใช้งาน 
 

จากรูปที่ 7 แสดงกราฟความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการสูบน้ำของปั๊มน้ำในช่วงเวลาการใช้งานทั้ง 3 รูปแบบ 
ในการสูบน้ำตามช่วงระยะเวลาการใช้งาน ผลการทดสอบประสิทธิภาพของระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์แบบซับเมิส
ที ่ ใช ้ป ั ๊มน้ำซ ับเม ิส ร ุ ่น CUSC6-84-72-1,100 ขนาดกำลังไฟฟ้า 1,100W อัตราการส ูบน้ำ 6  m3/h พบว่า 
ประสิทธิภาพของระบบสูบน้ำบาดาลแบบปั๊มซัมเมิสมีปริมาณอัตราการสูบน้ำรวม 37.85 m3/h ต่อวัน ประสิทธิภาพ
ของระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์สำหรับระบบสูบน้ำพื้นดินแบบปั๊มหอยโข่ง รุ่น XF 350 กำลังไฟฟ้าขนาด 350W 
อัตราการสูบน้ำ 9 m3/h ประสิทธิภาพของระบบสูบน้ำพื้นดินแบบปั๊มหอยโข่งมีปริมาณอัตราการสูบน้ำรวม 64.75 
m3/h ต่อวัน และประสิทธิภาพของระบบสูบน้ำพื้นดินแบบปั๊มชัก รุ่น MY1025 250W อัตราการสูบน้ำ 1.5-3 m3/h 
พบว่า ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์สำหรับระบบสูบน้ำพื้นดินแบบปั๊มชักได้พลังงานไฟฟ้ารวม 
3.47kWh ต่อวัน และมีปริมาณอัตราการสูบน้ำรวม 22.58 m3/h ต่อวัน  

4.3 การประเมินความคุ้มค่าระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์เปรียบเทยีบกับป๊ัมสูบน้ำไฟฟ้า 
การวิเคราะห์ความคุ้มค่าระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อการเกษตรแบบต่าง ๆ กับระบบสูบน้ำแบบใช้

ไฟฟ้า สามารถคำนวณค่าใช้จ่ายในเชิงค่าพลังงานไฟฟ้าในการใช้ปั๊มน้ำไฟฟ้า และค่าใช้จ่ายในการลงทุนระบบสูบน้ำ
เซลล์แสงอาทิตย์แบบต่าง ๆ ดังตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1 การวิเคราะห์ความคุ้มค่าระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์กบัระบบสูบน้ำแบบใช้ไฟฟ้า 
 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
ระบบสูบน้ำบาดาล ระบบสูบน้ำพ้ืนดิน 

ปั๊มซับเมิส  ปั๊มไฟฟ้า ปั๊มหอยโข่ง ปั๊มไฟฟ้า ปั๊มชัก ปั๊มไฟฟ้า 
ค่าแผงเซลล์แสงอาทิตย ์ 35,640 - 13,200 - 13,200 - 
ค่าเครื่องสูบน้ำ 33,500 25,000 4,500 4,500 5,500 4,500 
ค่าอุปกรณโ์ครงสร้าง 10,000 - 3,000 - 3,000 - 
ค่าอุปกรณ์และติดตั้ง 9,860 5,000 1,000 2,000 1,000 1,000 
ค่าติดตั้ง 10,000 5,000 1,500 1,000 1,500 1,500 
ค่าไฟฟ้า )ต่อปี(  - 14,256 - 4,536  4,316 
ค่าซ่อมบำรุง )ต่อปี (  1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
รวมค่าใช้จ่ายทั้งปี 100,000 50,256 24,200 13,036 25,200 12,316 
รวมค่าใช้จ่าย 25 ปี 124,000 416,400 48,400 121,900 49,200 115,900 

 
จากตารางที่ 1 การวิเคราะห์ความคุ้มค่าระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์กับระบบสูบน้ำแบบใช้ไฟฟ้า  ตลอด

ระยะเวลา 25 ปี โดยการวิเคราะห์ข้อมูลค่าใช้จ่าย ได้แก่ ค่าแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ค่าเครื่องสูบน้ำ ค่าอุปกรณ์
โครงสร้าง ค่าอุปกรณ์และติดตั้ง ค่าติดตั้ง ค่าไฟฟ้า (ต่อปี) และค่าซ่อมบำรุง (ต่อปี) เป็นต้น สำหรับวิเคาระห์
ค่าใช้จ่ายในเชิงค่าพลังงานไฟฟ้าในการใช้ปั๊มน้ำไฟฟ้า 1 เฟส 230V ขนาด 750W ค่าใช้จ่ายในการลงทุนระบบสูบ
น้ำเซลล์แสงอาทิตย์สำหรับระบบสูบน้ำบาดาลแบบปั๊มซัมเมิส ขนาด 1,100W และค่าใช้จ่ายในการลงทุนระบบสูบ
น้ำเซลล์แสงอาทิตย์สำหรับระบบสูบน้ำพื้นดินแบบปั๊มหอยโข่ง ขนาด 350W ค่าใช้จ่ายในการลงทุนระบบสูบน้ำเซลล์
แสงอาทิตย์สำหรับระบบสูบน้ำพื้นดินแบบปั๊มชัก ขนาด 250W มีรายละเอียด ดังน้ี 

1) ค่าใช้จ่ายในเชิงค่าพลังงานไฟฟ้าในการใช้ปั๊มน้ำไฟฟ้า 1 เฟส 230V ขนาด 750W (1 แรงม้า = 750 
วัตต์ 1 ยูนิต = 1,000 วัตต์ ค่าไฟที่จ่าย 4.50 บาท) คิดการกินกระแสไฟฟ้าของปั๊มน้ำไฟฟ้า 1.5 แรงม้า = 1,125 
วัตต์/ชั่วโมง ซึ่งจะทำให้ต้องจ่ายค่าพลังงานไฟฟ้า 5.06 บาท/ชั่วโมง หากมีการใช้งานวันละ 9 ชั่วโมง จะเสียค่า
พลังงานไฟฟ้า 40.5 บาท หากมีการใช้งานระยะเวลา 1 เดือน จะเสียค่าพลังงานไฟฟ้าเดือนละ 1,214.4 บาท และ
หากมีการใช้งานระยะเวลา 1 ปี จะเสียค่าพลังงานไฟฟ้าปีละ 14,752.8 บาท 

2) ค่าใช้จ่ายในการลงทุนระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์สำหรับระบบสูบน้ำบาดาลแบบปั๊ มซัมเมิส ขนาด 
1,100W จากการลงทุนประมาณ 100,000 บาท โดยแสดงการเปรียบเทียบในด้านเชิงค่าไฟฟ้า พบว่า หากมีการใช้
ระบบสูบน้ำบาดาลแบบปั๊มซัมเมิส วันละ 9 ช่ัวโมง ค่าใช้จ่ายในเชิงค่าไฟฟ้า 1,100W (1,100 วัตต์ = 1.466 แรงม้า 
= 1.1 ยูนิต ค่าไฟที่จ่ายยูนิตละ 4.50 บาท) คิดจากการใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องสูบน้ำ 1.466 แรงม้า = 1,100 
วัตต์/ชั่วโมง ซึ่งจะทำให้ต้องจ่ายค่าพลังงานไฟฟ้า 4.95 บาท/ชั่วโมง หากมีการใช้งานวันละ 9 ชั่วโมง จะเสียค่า
พลังงานไฟฟ้า 39.6 บาท หากมีการใช้งานระยะเวลา 1 เดือน จะเสียค่าพลังงานไฟฟ้าเดือนละ 1,188 บาท และ
หากมีการใช้งานระยะเวลา 1 ปี จะเสียค่าพลังงานไฟฟ้าปีละ 14,256 บาท 

3) ค่าใช้จ่ายในการลงทุนระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์สำหรับระบบสูบน้ำพื้นดินแบบปั๊มหอยโข่ง  ขนาด 
350W จากการลงทุนประมาณ 24,200 บาท โดยแสดงการเปรียบเทียบในด้านเชิงค่าไฟฟ้า พบว่า หากมีการใช้
ระบบสูบน้ำพื้นดินแบบปั๊มหอยโข่ง วันละ 9 ช่ัวโมง ค่าใช้จ่ายในเชิงค่าไฟฟ้า 350W (350 วัตต์ = 0.466 แรงม้า = 
0.35 ยูนิต ค่าไฟที่จ่ายยูนิตละ 4.50 บาท) คิดจากการกินไฟของเครื่องสูบน้ำ 0.466 แรงม้า = 350 วัตต์/ช่ัวโมง ซึ่ง
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จะทำให้ต้องจ่ายค่าพลังงานไฟฟ้า 1.575 บาท/ชั่วโมง หากมีการใช้งานวันละ 9 ชั่วโมง จะเสียค่าพลังงานไฟฟ้า 
12.6 บาท เสียค่าพลังงานไฟฟ้าเดือนละ 378 บาท และเสียค่าพลังงานไฟฟ้าปีละ 4,536 บาท  

4) ค่าใช้จ่ายในการลงทุนระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์สำหรับระบบสูบน้ำพื้นดินแบบปั๊มชัก ขนาด 250W 
จากการลงทุนประมาณ 25,200 บาท โดยแสดงการเปรียบเทียบในด้านเชิงค่าไฟฟ้า พบว่า หากมีการใช้ระบบสูบน้ำ
พื้นดินแบบปั๊มชัก วันละ 9 ชั่วโมง ค่าใช้จ่ายในเชิงค่าไฟฟ้า 250W (250 วัตต์ = 0.333 แรงม้า = 0.333 ยูนิต    
ค่าไฟที่จ่ายยูนิตละ 4.50 บาท) คิดจากการใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องสูบน้ำ 0.333 แรงม้า = 250 วัตต์/ช่ัวโมง ซึ่ง
จะทำให้ต้องจ่ายค่าพลังงานไฟฟ้า 1.4985 บาท/ชั่วโมง หากมีการใช้งานวันละ 9 ชั่วโมง จะเสียค่าพลังงานไฟฟ้า 
11.988 บาท เสียค่าพลังงานไฟฟ้าเดือนละ 359.6 บาท และเสียค่าพลังงานไฟฟ้าปีละ 4,316 บาท  

การเปรียบเทียบจุดคุ้มทุนของระบบสูบน้ำบาดาลแบบปั๊มซัมเมิสกับปั๊มสูบน้ำใช้ไฟฟ้า แสดงดังรูปที่ 8 
 

 
 

รูปที่ 8 การเปรียบเทียบจุดคุ้มทุนของระบบสูบน้ำบาดาลแบบปั๊มซมัเมสิกับปั๊มสบูน้ำใช้ไฟฟ้า 
 

จากรูปที่ 8 การเปรียบเทียบจุดคุ้มทุนของระบบสูบน้ำบาดาลแบบปั๊มซัมเมิสกับระบบสูบน้ำแบบใช้ไฟฟ้า
ทั้งหมดตลอดระยะเวลา 25 ปี ซึ่งพบจุดที่เส้นกราฟตัดกันนั้น แสดงถึงระยะเวลาคืนทุนของระบบสูบน้ำบาดาลแบบ
ปั๊มซัมเมิสที่สามารถคืนทุนได้ในระระเวลา 4.5 ปี และระบบสูบน้ำแบบใช้ไฟฟ้าจะต้องใช้เงินลงทุนเพิ่มสูงขึ้น  

การเปรยีบเทียบจดุคุ้มทุนของระบบสูบพื้นดินแบบปั๊มหอยโข่งกับปัม๊สูบน้ำแบบใช้ไฟฟ้า แสดงดังรูปที่ 9 
 

 
 

รูปที่ 9 การเปรียบเทียบจุดคุ้มทุนของระบบสูบพื้นดินแบบปัม๊หอยโข่งกับปั๊มสูบน้ำแบบใช้ไฟฟ้า 
 

จากรูปที่ 9 แสดงการเปรียบเทียบจุดคุ้มทุนของระบบสูบน้ำพื้นดินแบบปั๊มหอยโข่งกับระบบสูบน้ำแบบใช้
ไฟฟ้าทั้งหมดตลอดระยะเวลา 25 ปี ซึ่งพบจุดที่เส้นกราฟตัดกันนั้น แสดงถึงระยะเวลาคืนทุนของระบบสูบน้ำพื้นดิน
แบบปั๊มหอยโข่งที่สามารถคืนทุนได้ในระระเวลา 4 ปี และระบบสูบน้ำแบบใช้ไฟฟ้าจะต้องใช้เงินลงทุนเพิ่มสูงขึ้น 

การเปรยีบเทียบจดุคุ้มทุนของระบบสูบพื้นดินแบบปั๊มชักกับปัม๊สูบน้ำแบบใช้ไฟฟ้า แสดงดังรูปที่ 10 
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รูปที่ 10 การเปรียบเทียบจุดคุม้ทนุของระบบสูบพื้นดินแบบปัม๊ชักกับปั๊มสูบน้ำแบบใช้ไฟฟ้า 
 

จากรูปที่ 10 แสดงการเปรียบเทียบจุดคุ้มทุนของระบบสูบน้ำพื้นดินแบบปั๊มชักกับระบบสูบน้ำแบบใชไ้ฟฟ้า
ทั้งหมดตลอดระยะเวลา 25 ปี ซึ่งพบจุดที่เส้นกราฟตัดกันนั้น แสดงถึงระยะเวลาคืนทุนของระบบสูบน้ำพื้นดินแบบ
ปั๊มชักที่สามารถคืนทุนได้ในระระเวลา 5 ปี และระบบสูบน้ำแบบใช้ไฟฟ้าจะต้องใช้เงินลงทุนเพิ่มสูงขึ้น 
 
5.  สรุปผลการวิจัย 

การออกแบบและสร้างระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์ ที่ประกอบด้วยระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์สำหรับ
ระบบสูบน้ำบาดาลแบบซัมเมิสขนาด 1,100W และระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์สำหรับระบบสูบน้ำพื้นดินแบบปั๊ม
หอยโข่ง และแบบปั๊มชัก เป็นไปตามที่ออกแบบไว้ โดยผลการทดสอบประสิทธิภาพระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์ 
และการวิเคราะห์ความคุ้มค่าในการใช้งานของระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์ มีผลดังต่อไปนี้ 

5.1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์ 
1) ผลการทดสอบประสิทธิภาพระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์แบบซับเมิสที่ใช้ปั๊มน้ำซับเมิส รุ่น CUSC6-

84-72-1,100 ขนาดกำลังไฟฟ้า 1,100W ติดตั้งร่วมกับแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ขนาด 270W 6 แผง ผลการทดสอบ
ประสิทธิภาพระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์สำหรับระบบสูบน้ำบาดาลแบบปั๊มซัมเมิส แสดงให้เห็นว่าการผลิตไฟฟ้า
จากเซลล์แสงอาทิตย์สำหรบัระบบสูบน้ำบาดาลแบบปั๊มซมัเมสิมพีลังงานไฟฟ้าท่ีผลติได้รวม 10.82kWh ต่อวัน อัตรา
การสูบน้ำรวม 37.85 m3/h ต่อวัน  

2) ผลการทดสอบประสิทธิภาพระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์สำหรับระบบสูบน้ำพื้นดินแบบปั๊มหอยโข่ง 
รุ่น XF 350 กำลังไฟฟ้าขนาด 350W อัตราการสูบน้ำ 9 m3/h แสดงให้เห็นว่าการผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์
สำหรับระบบสูบน้ำพื้นดินแบบปั๊มหอยโข่ง มีพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้รวม 4.05kWh ต่อวัน อัตราการสูบน้ำรวม 
64.75 m3/h ต่อวัน  

3) ผลการทดสอบประสิทธิภาพระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์สำหรับระบบสูบน้ำพื้นดินแบบปั๊มชัก รุ่น 
MY1025 กำลังไฟฟ้าขนาด 250W อัตราการสูบน้ำ 1.5–3 m3/h แสดงให้เห็นว่าการผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์
สำหรับระบบสูบน้ำพื้นดินแบบปั๊มชักมีพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้รวม 3.47kWh ต่อวัน อัตราการสูบน้ำรวม 22.58 
m3/h ต่อวัน  

5.2 การวิเคราะห์ความคุ้มค่าในการใช้งานของระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์ 
1) การวิเคราะห์ความคุ้มค่าในการใช้งานของระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์แบบปั๊มซับเมิสขนาด 1,100W 

กับระบบสูบน้ำแบบใช้ไฟฟ้าขนาด 1,125W ตลอดระยะเวลา 25 ปี จะเห็นได้ว่าค่าใช้จ่ายรวมของระบบสูบน้ำเซลล์
แสงอาทิตย์แบบปั๊มซับเมิส มีค่าใช้จ่าย 124,000 บาท ในขณะที่ระบบสูบน้ำแบบใช้ไฟฟ้าจะมีค่าใช้จ่ายโดยรวมที่ 
416,400 บาท ระยะเวลาคืนทุนของระบบสูบน้ำบาดาลแบบปั๊มซัมเมิสที่สามารถคืนทุนได้ในระยะเวลา 4.5 ปี 

2) การวิเคราะห์ความคุ้มค่าของระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์แบบปั๊มหอยโข่งขนาด 350W กับระบบสูบ
น้ำแบบใช้ไฟฟ้า 350W ตลอดระยะเวลา 25 ปี จะเห็นได้ว่าค่าใช้จ่ายรวมของระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์แบบปั๊ม
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หอยโข่ง มีค่าใช้จ่าย 48,400 บาท ในขณะที่ระบบสูบน้ำแบบใช้ไฟฟ้าจะมีค่าใช้จ่ายโดยรวมที่  121,900 บาท 
ระยะเวลาคืนทุนของระบบสูบน้ำพื้นดินแบบปั๊มหอยโข่งที่สามารถคืนทุนได้ในระระเวลา 4 ปี 

3) การวิเคราะห์ความคุ้มค่าในการใช้งานของระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์แบบปั๊มชักขนาด 250W กับ
ระบบสูบน้ำแบบใช้ไฟฟ้าขนาด 250W ตลอดระยะเวลา 25 ปี จะเห็นได้ว่าค่าใช้จ่ายรวมของระบบสูบน้ำเซลล์
แสงอาทิตย์แบบปั๊มชัก มีค่าใช้จ่าย 49,200 บาท ในขณะที่ระบบสูบน้ำแบบใช้ไฟฟ้าจะมีค่าใช้จ่ายโดยรวมที่ 
115,900 บาท ระยะเวลาคืนทุนของระบบสูบน้ำพื้นดินแบบปั๊มชักท่ีสามารถคืนทุนได้ในระระเวลา 5 ปี  
 
6.  อภิปรายผล 

จากโครงการการวิจัยการวิเคราะห์รูปแบบระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อการเกษตร ในพื้นที่อุทยาน
การศึกษาเฉลิมพระเกียรติ มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี พบว่ามีค่าเฉลี่ยต่อปีมีค่าเท่ากับ 1,889 kW/m2/y เมื่อ
ทำคำนวณค่าความเข้มข้นของรังสีแสงอาทิตย์ที่เกิดจากการลดทอนของทิศทางติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์ และมุมเงย
ของแผงเซลล์แสงอาทิตย์จะมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1,685 kW/m2/y เพื่อใช้ในการออกแบบ สามารถสรุปได้ดังนี้  

ส่วนท่ี 1 การออกแบบและสร้างระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อการเกษตร  
ผลการเลือกขนาดของระบบสูบน้ำบาดาลแบบปั๊มซับเมิส รุ ่น CUSC6-84-72-1,100 กำลังไฟฟ้าขนาด 

1,100W มีความต้องการกำลังไฟฟ้าใช้งานขนาด 1.531 กิโลวัตต์ หรือมีความต้องการกำลังไฟฟ้าใช้งานเท่ากับ 
2,007.5 กิโลวัตต์ต่อปี ใช้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่มีกำลังไฟฟ้ารวม 1.62 กิโลวัตต์ ในการเลือกขนาดของระบบสูบน้ำ
พื้นดินแบบปั๊มหอยโข่ง รุ่น XF 350 มีความต้องการกำลังไฟฟ้าใช้งานขนาด 0.487 กิโลวัตต์ หรือมีความต้องการ
กำลังไฟฟ้าใช้งานเท่ากับ 638.75 กิโลวัตต์ต่อปี ใช้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่มีกำลังไฟฟ้ารวม 0.58 กิโลวัตต์ ในการ
เลือกขนาดของระบบสูบน้ำพื้นดินแบบปั๊มชัก รุ่น MY1025 กำลังไฟฟ้าขนาด 250W มีความต้องการกำลังไฟฟ้าใช้
งานขนาด 0.348 กิโลวัตต์ หรือมีความต้องการกำลังไฟฟ้าใช้งานเท่ากับ 456.25  กิโลวัตต์ต่อปี ใช้แผงเซลล์
แสงอาทิตย์ที่มีกำลังไฟฟ้ารวม 0.58 กิโลวัตต์ 

ส่วนท่ี 2 การวิเคราะห์ประสิทธิภาพระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อการเกษตร  
ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์เพื ่อการเกษตร  สอดคล้องกับ ศักดิ์ทนงค์        

วงศ์เจริญ และคณะ (2561)  ผลการวิจัยพบว่า ในการเลือกชุดปั๊มซัมเมอร์สดีซีที่มีกำลังไฟฟ้า 750 วัตต์ มีความ
ต้องการกำลังไฟฟ้าใช้งาน 1,232 กิโลวัตต์-ชั ่วโมงต่อปี ใช้เซลล์แสงอาทิตย์ที ่มีกำลังไฟฟ้า 1,050 วัตต์ และ
ประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์ ช่วงเช้าและเย็นประมาณ 336-424.2 วัตต์ แต่ช่วงระยะเวลา 
12.00-13.00 น. จะมีประสิทธิภาพในการผลติไฟฟ้าสูงประมาณ 1,016-1,036.8 วัตต์ ประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟา้
สำหรับระบบสูบน้ำเฉลี่ย 7,280.4 วัตต์-ช่ัวโมงต่อวัน อัตราการสูบน้ำเฉลี่ย 27,665.52 ลิตรช่ัวโมงต่อวัน ผลการวิจัย
พบว่า จากการเกบ็ข้อมูลช่วงเวลา 8.00-17.00 น. ทำการบันทึกค่าพลังงานไฟฟ้าต่อช่ัวโมง (kWh) และปริมาณอตัรา
การสูบน้ำ (m3/h) ที่ได้เฉลี่ยทุก ๆ 1 ชั่วโมง ตลอดเวลา 9 ชั่วโมงต่อวัน ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าจากเซลล์
แสงอาทิตย์สำหรับระบบสูบน้ำบาดาลแบบปั๊มซัมเมิสมีพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้รวม 10.82kWh ต่อวัน มีอัตราการสูบ
น้ำรวม 37.85 m3/h ต่อวัน การผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์สำหรับระบบสูบน้ำพื้นดินแบบปั๊มหอยโข่ง มี
พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้รวม 4.05kWh ต่อวัน อัตราการสูบน้ำรวม 64.75 m3/h ต่อวัน การผลิตไฟฟ้าจากเซลล์
แสงอาทิตย์สำหรับระบบสูบน้ำพื้นดินแบบปั๊มชักมีพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้รวม 3.47kWh ต่อวัน อัตราการสูบน้ำรวม 
22.58 m3/h ต่อวัน  

ส่วนท่ี 3 การประเมินความคุ้มค่าระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อการเกษตร  
ผลการประเมินความคุ้มค่าระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อการเกษตรสำหรับระบบสูบน้ำบาดาลแบบปั๊ม

ซัมเมิส ขนาด 1,100W สอดคล้องกับพินิจนันท์ สามาอาพัฒน์ และธนิท เรืองรุ่งชัยกุล (2558) ผลการวิจัยพบว่า   
การใช้งานระบบสูบน้ำพลังงานแสงอาทิตย์มีความคุ้มค่าต่อการลงทุน ซึ่งช่วยให้เกษตรกรสามารถประหยัดค่าใช้จ่าย
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น้ำมันเชื้อเพลิง น้ำมันเครื่อง และค่าซ่อมบำรุงของระบบสูบน้ำเดิมลงได้ (ระยะเวลาคืนทุน 2.86 -6.22 ปี) และใน
กรณีที่ลงทุนติดตั้งระบบสูบน้ำพลังงานแสงอาทิตย์ใหม่โดยไม่มีระบบสูบน้ำเดิมอยู่จะมีความคุ้มค่าต่อการลงทนุมาก
ยิ่งขึ้น โดยมีระยะเวลาคืนทุน 2.68-5.15 ปี ผลการวิจัยพบว่า จากการลงทุนประมาณ 100,000 บาทหากมีการใช้
งานระยะเวลา 1 ปี จะเสียค่าพลังงานไฟฟ้าปีละ 14,256 บาท สามารถคืนทุนได้ในระระเวลา 4.5 ปี ความคุ้มค่า
ระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์สำหรับระบบสูบน้ำพื้นดินแบบปั๊มหอยโข่ง  ขนาด 350W จากการลงทุนประมาณ 
24,200 บาท หากมีการใช้งานระยะเวลา 1 ปี จะเสียค่าพลังงานไฟฟ้าปีละ 4,536 บาท สามารถคืนทุนได้ในระระ
เวลา 4 ปี และความคุ้มค่าระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์สำหรับระบบสูบน้ำพื้นดินแบบปั๊มชัก ขนาด 250W จากการ
ลงทุนประมาณ 25,200 บาท หากมีการใช้งานระยะเวลา 1 ปี จะเสียค่าพลังงานไฟฟ้าปีละ 4,316 บาท สามารถ
คืนทุนได้ในระระเวลา 5 ปี 
 
7.  ข้อเสนอแนะ 

7.1 การลงทุนในการติดตั้งระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อการเกษตร มีการลงทุนในระยะแรกค่อนข้างสูง 
ควรศึกษาข้อมูลให้ครบถ้วน และเลือกอุปกรณ์ที่มีคุณภาพเพราะจะต้องการใช้งานถึง 25 ปี  

7.2 ควรมีการดูแลรักษาแผงเซลล์แสงอาทิตย์ เช่น ทำความสะอาดฝุ่นที่เกาะบนแผงเซลล์แสงอาทิตย์ เป็นต้น
เพราะว่าฝุ่นจะเป็นเงาบดบังแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ไม่ให้ได้รับแสงอาทิตย์ได้เต็มที่ เมื่อแผงเซลล์แสงอาทิตย์ได้รับแสง
น้อยลง ก็จะทำให้กำลังการผลิตไฟฟ้าของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ผลิตไฟฟ้าได้น้อยลง  

7.3 ควรเพิ่มชุดควบคุมมอเตอร์ปัม๊น้ำของระบบสูบนำ้เซลล์แสงอาทิตย์สำหรับระบบสูบน้ำพ้ืนดินแบบปั๊มหอย
โข่ง และแบบปั๊มชัก ซึ่งจะช่วยใหก้ารทำงานของมอเตอร์มีความเสถยีรภาพมากข้ึน โดยเฉพาะช่วงเวลาที่มีแสงน้อย 
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งานวิจัยนี้ได้นําเสนอหลักการวิเคราะห์รูปแบบระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อการเกษตร ตั้งแต่การ

ออกแบบและสร้าง วิเคราะห์ประสิทธิภาพ และประเมินความคุ้มค่าของระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อการเกษตร 
โดยการทดสอบประสิทธิภาพระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์เปรียบเทีบกับระบบสูบน้ำแบบใช้ไฟฟ้าตลอดระยะเวลา 
25 ปี ได้แก่ ระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์แบบปั๊มซับเมิสเปรียบเทีบกับระบบสูบน้ำแบบใช้ไฟฟ้า ระบบสูบนำ้เซลล์
แสงอาทิตย์สำหรับระบบสูบน้ำพื้นดินแบบปั๊มหอยโข่งเปรียบเทีบกับระบบสูบน้ำแบบใช้ไฟฟ้า และระบบสูบน้ำเซลล์
แสงอาทิตย์แบบปั๊มชักเปรียบเทีบกับระบบสูบน้ำแบบใช้ไฟฟ้า เป็นต้น เพื่อเป็นข้อมูลข้อมูลสำหรับการตัดสินใจใน
การเลือกใช้ระบบสูบน้ำเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อการเกษตรอย่างได้เหมาะสมของเกษตรกรต่อไป 
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บทคัดย่อ 

การพังทลายของลาดดินเป็นภัยธรรมชาติทางธรณีวิทยาที่พบได้บ่อยในประเทศเขตร้อน รวมทั้งประเทศไทย 
ภูมิประเทศโดยทั่วไปของจังหวัดชัยภูมิ ประกอบด้วยป่าไม้และภูเขา พื้นที่ส่วนใหญ่เป็นเทือกเขาสลับซับซ้อน ถนน
บางสายที่วิ่งผ่านเนินเขาในช่วงฝนตกมักจะประสบปัญหาความลาดเอียงซึ่งนำไปสู่ความสำคัญและสูญเสียทาง
เศรษฐกิจ การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อหาสาเหตุของการพังทลายของลาดเนินโดยพิจารณาจากปัจจัยด้านความ
ปลอดภัยของความมั่นคงเชิงลาด จากกรณีศึกษาทางหลวงหมายเลข 2159 สายชัยภูมิ-เขื่อนห้วยยาง ที่กิโลเมตร 
27+700 จังหวัดชัยภูมิ การวิเคราะห์ ดำเนินการตามวิธี สมดุลจำกัด(Limit Equilibrium)และวิธี ไฟไนต์เอลิ
เมนต์(Finite Element) โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ “Slide 2D” และ “Plaxis 2D” ตามลำดับ ผลการวิจัยพบว่า 
ค่าความปลอดภัยของวิธีสมดุลจำกัด(LEM) สูงกว่า วิธีไฟไนต์เอลิเมนต์(FEM) ประมาณร้อยละ 3.14 และปัจจัยหลัก
ที่ส่งผลต่อเสถียรภาพของเนินคือน้ำที่ไหลลงมาจากตลิ่งลงสู่เนินที่ไม่มีการป้องกัน ทำให้เกิดการกัดเซาะที่ท้ายเนิน
และค่อยๆ ลุกลาม เข้าสู่โครงสร้างหลักและชั้นผิวทาง การเสริมแรงด้วยวิธี Rock and Wire Mattress ได้รับเลอืก 
เนื่องจากเพิ่มความมั่นคง ปรับปรุงประสิทธิภาพการระบายน้ำตามแนวลาดชัน และลดความเสี่ยงต่อการกัดเซาะ 
นอกจากนี้ ที่หินและลวดยังสามารถก่อสร้างได้ง่ายและรวดเร็ว รวมทั้งนำไปใช้ในสถานที่ก่อสร้างที่ยากลำบาก และ
ใช้วัสดุก่อสร้างและแรงงานในท้องถิ่นที่มีอยู่ในพ้ืนท่ี 
 
คำสำคัญ : การวิบัตขิองเชิงลาด เขื่อน วิธีสมดุลจำกัด วิธีไฟไนต์อิลิเมนต์  
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Abstract 
Soil slope failure is a common natural geological hazard in tropical countries, including 

Thailand. The general landscapes of Chaiyaphum Province consist of forests and mountains. Most 
of the areas are complex mountain ranges. Some roads, which run through hills, during rainfall 
often encounter slope failure issues that lead to significance and economic loss. The objectives of 
this research are to determine causes of slope failures by considering safety factor of slope stability 
based on case study of Highway 2159, Chaiyaphum - Huai Yang Dam section at Km 27+700, 
Chaiyaphum Province. The analysis was performed according to the Limit Equilibrium Method (LEM) 
and Finite Element Method (FEM) utilizing “Slide 2D” and “Plaxis 2D” computer program 
respectively. The results showed that safety factor of Limit Equilibrium Method was approximately 
3.14 percent higher than the Finite Element Method, and the main factors which affect slope 
stability are water flowing down from the embankment onto the unprotected slope, causing erosion 
at the toe slope and gradually spread into the main structure and pavement layer. Reinforcement 
by Rock and Wire Mattress method was chosen as it increased stability, improved drainage efficiency 
along the slope, and reduced risk of erosion. In addition, Rock and Wire Mattress can be constructed 
easily and quickly as well as adopted in difficult construction sites and utilize construction materials 
and local workforces available in the area. 
 
Keywords : Slope failure, Embankment, Limit equilibrium, Finite element 
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1. บทนำ 
ทางหลวง 2159 ตอนชัยภูมิ-ห้วยยางดำ ที่ กม.27+700ด้านซ้าย(บริเวณผาเกิ ้ง)  โดยส่วนใหญ่ จะมี

รถบรรทุกผลผลิตทางการเกษตรในบริเวณนั้น ดังนั้นถนนสายนี้จึงสำคัญในการขนส่งสินค้าทางการเกษตรลงมาจาก
แห่งเพาะปลูกซึ่งลักษณะ ทางกายภาพของถนนนั้นมีลักษณะเป็นทางคดโค้งที่ตัดผ่านตามลาดเชิงเขาเป็นส่วนใหญ่  
รวมทั้งไหล่ทางเป็น หน้าผาที่ค่อนข้างสูงชัน ทำให้การใช้สัญจรไปมามักจะมีความยากลำบากและข้อจำกัดต่าง  ๆ
เกิดขึ้นโดยเฉพาะอย่างยิ่งหากเมื่อเกิดการชำรุดหรือเกิดการความเสียหายของถนนจนทำให้การสัญจรไปมา มีความ
ยากลำบากเพิ่มมากขึ้น ทำให้เกิดความเสียหายกับผู้ใช้รถใช้ถนนเส้นทางทางหลวง 2159 ตอนชัยภูมิ-ห้วยยางดำ ซึ่ง
จากการวิเคราะห์เบื้องต้น อาจจะเกิดจากองค์ประกอบของลักษณะภูมิประเทศที่มีความลาดชันสูงแนวลาดคันทาง
(Side Slope)ของถนนที ่ก ่อสร้างมานานอาจเปลี ่ยนไปจากปัจจัยของการกัดเซาะจากน้ำฝนหรือน้ำผิวดิน 
(Dechpatungwesa P.2019, Yakob A. 2008, Multathong C. 2017, Karim M. Zein A., and  Abdel Karim 
W. 2 0 1 7 ,  Gray DH, Sotir RB. 1 9 9 6 ,  Price T. 2 0 0 6 ,  Voottipruex P, Maneejaruan J, Inthapichai S, 
Teerawattanasuk C, Modmoltin C. 2013, Yotsawat Chantra. 2022, Supracha Kamana. 2022) มักจะพบ
บ่อยครั้งและค่อนข้างรุนแรงและมีผลกระทบอย่างยิ่งจะพบมากในช่วงฤดูฝน ซึ่งพบว่าปัญหาดังกล่าวเกี่ยวกับการ
สูญเสียเสรียรภาพของโครงสร้างเชิงลาดคันทาง จนทำให้เกิดการวิบัติ เชิงลาดในเวลาต่อมาเกิดดินสไลด์ ดังเช่น
เหตุการณ์เมื่อ 25 กันยายน 2564 เวลา07.30 ในทางหลวง 2159 ตอนชัยภูมิ-ห้วยยางดำ ที่ กม.27+700ด้านซ้าย
(บริเวณผาเกิ้ง) ดังนั้นในการวิจัยนี้จึงเป็นการศึกษาเพื่อหาสาเหตุของการวิบัติ จากการนำข้อมูลที่เกิดขึ้นจริงในสนาม
มาวิเคราะห์ นำไปสู่วิธีการปรับปรุงแก้ไขท่ีมีความเหมาะสมและยั่งยืน 

การวิเคราะห์เสถียรภาพของลาดดินในงานวิศวกรรมปฐพีท่ีมีความซับซ้อน จำเป็นต้องอาศัยการวิเคราะห์ด้วย
แบบจำลองให้สอดคล้องกับข้อมูลภาคสนามมากที่สุด ซึ่งมีด้วยกันหลายวิธี ในงานวิจัยนี้เลือกมา 2 วิธีที่เป็นที่นิยมใน
งานด้านวิศวกรรมปฐพี วิธีแรก วิธีสมดุลจำกัด (Limit Equilibrium Method, LEM) วิเคราะห์ด้วยโปรแกรม Slide 
(โปรแกรม License: Pongsagorn Poungchompu. 2021) สามารถวิเคราะห์แนวการวิบัติได้ทั้งแบบที่เป็นส่วนของ
วงกลม (Circular) และแบบที่ไม่เป็นวงกลม (non Circular) รวมทั้งเลือกได้ว่าจะใช้วิธีใดในการวิเคราะห์ซึ ่งมี
สมมติฐานในการวิเคราะห์แตกต่างกันได้แก่ วิธีของ Bishop (Visudmedanukul P. 2015) วิธี Janbu (Chimoye 
W. 2001) เป็นต้น เป็นวิธีที่ยังคงใช้กันอยู่ในปัจจุบัน ซึ่งเมื่อวิเคราะห์ด้วยวิธีสมดุลจำกัดจะให้ค่า อัตราส่วนความ
ปลอดภัยของความลาดชันและแนวของการเคลื่อนพังของเชิงลาด เท่านั ้น ต่อมาได้มีการพัฒนาการวิเคราะห์
เสถียรภาพของเชิงลาดเพิ ่มเติม โดย (Whitman and Bailey Whitman RV, Bailey W A. 1967) เสนอทฤษฎีการ
วิเคราะห์เสถียรภาพของลาดดินโดยวิธีไฟไนต์อิลิเมนต์ (Finite Element Method) เข้ามาประยุกต์ใช้ก็เป็นอีก
รูปแบบหนึ่ง ซึ่งเป็นทางเลือกใหม่สำหรับการวิเคราะห์เสถียรภาพของลาดดนิ โดยที่ไฟไนต์อิลิเมนต์จะวิเคราะห์ถึงการ
เคลื่อนที่ของเชิงลาดที่มีความถูกต้องและมีประสิทธิภาพมากที่สุด  และพบว่าการพังทลายของเชิงลาดที่ได้จากการ
วิเคราะห์ด้วยวิธีไฟไนต์อิลิเมนต์นั้นมีความสอดคล้องกับธรรมชาติ ด้วยเหตุผลดังกล่าวนี้การใช้ไฟไนต์อิลิเมนต์ จึงเป็น
อีกทางเลือกที่น่าสนใจอีกทางเลือกหนึ่งในการวิเคราะห์เสถียรภาพของเชิงลาด แต่เนื่ องจากการวิเคราะห์ด้วยวิธีไฟ
ไนต์อิลิเมนต์มีข้อจำกัดในเรื่องของค่าพารามิเตอร์ของดินต่าง ๆ ที่ต้องนำมาใช้นั้นเป็นพารามิเตอร์ที่หาได้ยากจากผล
การทดลอง รวมถึงแบบจำลองของกำลังรับแรงเฉือนของเชิงลาด อาจมีความแตกต่างจากวิธีวิเคราะห์ด้วยวิธีสมดุล
จำกัด เป็นโปรแกรมทางการค้าที่นิยมอย่างแพร่หลายในทาง Geotechnical Engineering วิเคราะห์เสถียรภาพเชิง
ลาดด้วยวิธีลดหน่วยแรง ซึ่งเหมาะสมกับพฤติกรรมของดินที่มีความซับซ้อน โดยให้ค่าที่ถูกต้องและมีประสิทธิภาพ
มากอีกวิธีหนึ่ง 
 
 
 



  Industrial Technology Journal 115 
 

ปีที่ 8 ฉบับที ่1 มกราคม – มิถุนายน 2566 

2. วัตถุประสงค ์ 
2.1 ศึกษาหาสาเหตุของการวิบัติของโครงสร้างเชิงลาดที่เกิดความเสียหาย บริเวณทางหลวง 2159 ตอน

ชัยภูมิ-ห้วยยางดำ ที่ กม.27+700ด้านซ้าย(บริเวณผาเกิ้ง)และแนวทางการป้องกันและแก้ไขการวิบัติเชิงลาด แสดง
ในภาพที่ 1 และ ภาพท่ี 2 
 2.2 ศึกษาพารามิเตอร์ทีส่่งผลต่อการวิบัติของโครงสร้างเชิงลาด (parametric study) 
 

 
 
    
  

   
 
 

 
 
ภาพที่ 1 แสดงตำแหน่งท่ีทำการวิจัย 
 

   
 
 
 
 

  
 
รูปที่ 2 หน้าตัดเชิงลาดและลักษณะความเสยีหายบริเวณที่ทำการวิจัย (มาตราส่วน 1:100)  
 
3. วิธีการวิจัย  
 วิธีการวิจัยสามารถอธิบายรายละเอียดตามแผนผังขั้นตอนการวิจัยตามภาพท่ี 5 และ สามารถแบ่งเป็น
ขั้นตอนได้ ดังนี ้

3.1 ดําเนินการตั้งสมมติฐานของการวิบัติทําการตั้งสมมติฐานท่ีเป็นหาสาเหตุที่ทําให้เกิดการวิบัติของเชิงลาด
โดยเริ่มจากพิจารณา จากองค์ประกอบของรูปแบบของการวิบัติเชิงลาด โดยพิจารณาจากประเภทของดิน และ
องค์ประกอบต่างๆ ท่ีตรวจพบในบริเวณที่เกิดการวิบัติ และปัจจัยภายนอกท่ีอาจจะส่งผลกระทบต่อ การวิบัติ  

3.2 ดำเนินการวางแผนการสำรวจพื้นที่ของภูมิประเทศในบริเวณที่จะทำการศึกษา โดยเป็นการสำรวจมิติ
ต่าง ๆ ของแนวการวิบัติ ได้แก่ ความกว้าง ยาว และความลึก เป็นต้น ด้วยเทปวัดระยะเพื่อเป็นข้อมูลในการทำ
แบบจำลอง แสดงในภาพที่ 3 และเก็บตัวอย่างดินไปทดสอบคุณสมบัติในห้องปฏิบัติการ โดยการขุดบ่อทดสอบดิน 
(Test Pit) จะทำการเก็บตัวอย่างจากความลึกผิวดินเดิมลงไปประมาณ 1.00 ม. – 1.50 ม.จำนวน 3 บ่อทดสอบใน

บริเวณที่ท ำกำรวิจัย 

ทำงหลวง 2159 ตอนชัยภูมิ-ห้วยยำงด ำ ที่ กม.27+700 
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ตำแหน่งต่าง ๆ ได้แก่ 1.จุดที่ 1 บริเวณ Toe Slope 2.จุดที่ 2 บริเวณ Fill Slope 3.จุดที่ 3 บริเวณ Back Slope   
แสดงในภาพที่ 4 
 
 
 
 
 
  
  
 
 
 
รูปที่ 3 การสำรวจลักษณะภมูิประเทศ 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
รูปที่ 4 จุดที่ทำการเก็บตัวอย่างดนิด้วยวิธีขุดจากบ่อทดสอบดิน (Test Pit)  
 

3.3 ทดสอบคุณสมบัติพื้นฐานทางวิศวกรรมได้ทำการทดสอบในห้องปฏิบัติการ เนื่องจากดินที่นำมาทดสอบ
ได้จากการขุดจากหลุมทดสอบ (Test Pit) ซึ่งการทดสอบในห้องปฏิบัติการนั้นจะเป็นการหาคุณสมบัติพื้นฐานทาง
วิศวกรรม ประกอบไปด้วย 

- วิเคราะห์ขนาดเม็ดดินวิธีของ ASTM D422 (ASTM D 422. 2007) 
- ทดสอบ Liquid Limit มาตรฐาน ASTM D4318 (ASTM D 4318. 2010) 
- การบดอัดแบบมาตรฐาน (Standard Proctor) ASTM D698-78 (ASTM D 698. 2007) 
- กำลังรับแรงเฉือนโดยตรงแบบไม่แช่น้ำ (Un-soaked Direct Shear) ASTM D3080 (ASTM D 3080. 

2014) 
- กำลังรับแรงเฉือนโดยตรงแบบแช่น้ำ (Soaked Direct Shear) ASTM D3080 (ASTM D 3080. 2014) 

3.4 วิเคราะห์เสถียรภาพของเชิงลาดเป็นการวิเคราะห์เปรียบเทียบด้วยวิธีสมดุลจำกัด (Limit Equilibrium) 
ด้วยโปรแกรม Slide และวิเคราะห์ด ้วยว ิธ ีไฟไนต์อ ิล ิเมนต์ ด ้วยโปรแกรม Plaxis 2D (Program License: 
Pongsagorn Poungchompu. 2021) โดยแบ่งการวิเคราะห์เสถียรภาพของเชิงลาด ออกเป็น 2 สภาวะ คือ สภาวะ
ของดินที่ความชื้นปกติซึ่งค่าที่ได้จะใกล้เคียงกับความชื้นตามธรรมชาติและให้ค่าความหนาแน่นสูงสุด  และสภาวะ
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ของดินที่ความชื้นสูงซึ่งค่าที่ได้จะทำให้ดินอยู่ในสภาวะที่วิกฤต โดยที่คุณสมบัติของดินที่ใช้ในแบบจำลองแสดงใน
ตารางที่ 1 และตารางที่ 2 ตามลำดับ  
  
4. ผลการวิจัย  
 
ตารางที่ 1 Parameters Soil Type Test (ดินที่ความชื้นปกต)ิ 

** Rock Mass Classification (1999) (ASTM D 3080. 2014) 
 
ตารางที่ 2 Parameters Soil Type Test  (ดินที่ความชื้นสูง) 

** Rock Mass Classification (1999) (ASTM D 3080. 2014) 
 

4.1 ผลการวิเคราะห์เสถียรภาพของเชิงลาด 
4.1.1 ผลการวิเคราะห์เสถียรภาพของเชิงลาดด้วยโปรแกรม Slide และโปรแกรม Plaxis 2D ใช้ข้อมูล

คุณสมบัติของดินที่ความชื้นปกติ โดยที่เชิงลาดจะมีค่าอัตราส่วนความปลอดภัยของดินท่ีความช้ืนปกติเท่ากับ 1.411 
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และ 1.368 แสดงในภาพที่ 5 ตามลำดับซึ่งแสดงให้เห็นว่าจะมีค่าอัตราส่วนความปลอดภัยมากกว่าเกณฑ์และต่ำกว่า
เกณฑ์ขั้นต่ำที่กำหนดไว้ท่ี 1.250 (NAVFAC DM 7.01. 1986)  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

               โปรแกรม Slide                              โปรแกรม Plaxis 2D 
 
รูปที่ 5 ผลการวิเคราะห์เชิง ที่สภาวะความชื้นปกติ ด้วยโปรแกรม Slide และโปรแกรม Plaxis 2D 
 
 4.1.2 ผลการวิเคราะห์เสถียรภาพของเชิงลาดด้วยโปรแกรม Slide และโปรแกรม Plaxis 2D ใช้ข้อมูล
คุณสมบัติของดินที่ความชื้นสูง โดยที่เชิงลาดจะมีค่าอัตราส่วนความปลอดภยัของดินที่ความชื้นสูงเท่ากับ 1.138 และ 
1.103 แสดงในภาพที่ 6 ตามลำดับซึ่งแสดงให้เห็นว่าจะมีค่าอัตราส่วนความปลอดภัยน้อยกว่าเกณฑ์ขั้นต่ำที่กำหนด
ไว้ท่ี 1.250 (NAVFAC DM 7.01. 1986)  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

โปรแกรม Slide                    โปรแกรม Plaxis 2D 
 

รูปที่ 6 ผลการวิเคราะห์เชิงลาด ที่สภาวะความชื้นสูง ด้วยโปรแกรม Slide และโปรแกรม Plaxis 2D 
 

4.1.3 ผลการวิเคราะห์เสถียรภาพของเชิงลาดด้วยโปรแกรม Slide และโปรแกรม Plaxis 2D ใช้ข้อมูล
คุณสมบัติของดินที่ความช้ืนสูง ในกรณีที่เชิงลาดถูกกัดเซาะซึ่งเป็นการตั้งสมมติฐานของการวิบัติตามสภาพพื้นที่จริง
ในสนาม 
  ซึ่งผลการวิเคราะห์เสถียรภาพของเชิงลาด พบว่า ค่าอัตราส่วนความปลอดภัยเท่ากับ 0.821 และ 0.781 
แสดงในภาพที่ 7 ตามลำดับ เมื่อเกิดขบวนการวิบัติก็ค่อยลุกลามขึ้นเรื่อย ๆ เข้าสู่โครงสร้างหลักจนถึงชั้นผิวทาง 

FS = 1.368 FS = 1.411 

FS = 1.103 FS = 1.138 
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แสดงให้เห็นว่าค่าอัตราส่วนความปลอดภัยต่ำกว่าเกณฑ์ขั้นต่ำที่กำหนดไว้ที่ 1.250 (NAVFAC DM 7.01. 1986) 
แสดงให้เห็นว่ามีความสอดคล้องกับสมมติฐานกำหนดไว้ 
 

 
 
 

 
 

โปรแกรม Slide      โปรแกรม Plaxis 2D 
 

รูปที่ 7 ผลการวิเคราะห์เชิงลาดทีถู่กกัดเซาะสภาวะความชื้นสูง ด้วยโปรแกรม Slideและโปรแกรม Plaxis 2D 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 8 ผลการวิเคราะห์เชิงลาดทีถู่กกัดเซาะและลุกลามจนถึงช้ันผิวทางสภาวะความชื้นสูงด้วยโปรแกรม Slide  
และโปรแกรม Plaxis 2D 

 

 
รูปที่ 9 ผลการวิเคราะห์ parametric study ที ่ค่า slope  ด้วยโปรแกรม Slideและ Plaxis 2D 
 

จากกราฟ ภาพที่ 9 จะพบว่าแนวลาดเอียงที่มีความลาดชัน (Slope)เพิ่มขึ้น (ค่าระยะราบลดลง) ส่งผลต่อ
เสถียรภาพลาดคันทางที่ต่ำลงอย่างชัดเจน (Mooltatong C, Chairatanangamdej G,Poungchoompu P. 2017) 
( Hamid Fathi Shoob, Amin Nooralizadeh & Hamed Zamenian. 2017,  Mashhour, I. M., & El-Marassi, 
M. A. 2022) เมื่อลาดคันทางถูกกัดเซาะจากน้ำและลมเป็นเวลานานๆ จนลาดคัน ทางมีความลาดชัน มากขึ้นเรื่อย ๆ 
พบว่ากรณีความลาดชัน มีสัดส่วน ระยะราบต่อระยะดิ่งน้อยกว่า1ค่าอัตราส่วนความปลอดภัยจะอยู่ระดับที่ต่ำ กว่า

FS = 0.781 FS = 0.821 

FS = 0.898 FS = 0.953 
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เกณฑ์และเมื่อระยะราบต่อระยะดิ่งน้อยกว่า 0.30ลาดดินคัน ทางจะเกิดการวิบัติได้จากค่าอัตราส่วนความปลอดภัย
น้อยกว่า1จะเห็นได้ว่าความลาดชัน (slope) มีผลต่อค่าอัตราส่วนความปลอยภัยยิ่งพื้นที่ภาคสนามหรือพื้นที่การ
ก่อสร้างมีความชันมาก ค่าอัตราส่วนความปลอยภัยยิ่งน้อยลงเนื่องจากน้ำหนักของตัวความลาดชันเองและมีค่าแรง
โน้มถ่วง (Gravitational Force)มาเกี่ยวข้อง ซึ่งการกัดเซาะจะทําให้รูปร่าง เรขาคณิตของคันดินเปลี่ยนแปลงจนอาจ
ก่อให้เกิดการวิบัติของคันดิน จากผลการศึกษาพบว่าวิธีสมดุลขีดจำกัดมีค่าสูงกว่าวิธีไฟไนต์อิลิเมนต์ประมาณร้อยละ
3.3 และค่า R² ที่ได้เท่ากับ 0.9915 และ 0.9988 ตามลำดับ 

แนวทางการปรับปรุงแก้ไข การแก้ปัญหาเสถียรภาพของคันทางบริเวณทางหลวง 2159 ตอนชัยภูมิ-ห้วยยาง
ดำ ที่ กม.27+700ด้านซ้ายด้วยวิธีการ ก่อสร้างกำแพงเกเบี้ยน (Gabion)  และเสริมกล่องลวดตาข่ายแมทเทรส เป็น
วิธีที่นิยมและเหมาะสมเนื่องจากลาดชันมีขนาดใหญ่พื้นที่ก่อสร้างมีลักษณะทางธรณีวิทยายากต่อการเข้าถึงมี
ลักษณะสูงชันเป็นหน้าผา มีความอันตราย จึงพิจารณาการแก้ปัญหาด้วยวิธีการก่อสร้างกำแพงเกเบี้ยน (Gabion)  
และเสริมกล่องลวดตาข่ายแมทเทรสตามแบบมาตรฐานกรมทางหลวง  STABILITY AND EROSION PROTECTION 
(Department of Highways. 2018) และคู่มือการแนะนำแก้ไขการชะล้างพังทลายและการเคลื่อนตัวของเชิงลาด
ของกรมทางหลวง (Department of Highways. 2008) เป็นการแก้ปัญหาที่จะไม่รบกวนต่อพื้นที่การวิบัติเชิงลาด
อาจจะเกิดการวิบัติของเชิงลาดได้รอบที่ 2 และวัสดุในการก่อสร้างยังมีอยู่ในพ้ืนท่ี 

กล่องลวดตาข่ายแมทเทรส (Rock and wire mattress) 
กล่องลวดตาข่ายแมทเทรส (Mattress) สร้างขึ้นจาก แผ่นตาข่ายถักเป็นรูป หกเหลี่ยม ซึ่งตีเกลียวคู่ด้วย ลวด

เหล็กท้ังชนิดเคลือบสังกะสี เคลือบสังกะสีผสมอลูมิเนียม (AL-ZINC) และเคลือบสังกะสีหุ้มพีวีชี เป็นต้น กล่องลวดตา
ข่ายแมทเทรสจะต้องมีแผงล่าง แผงด้านข้าง แผงด้านปลาย แผงกั้นไดอะเเฟรม และฝาปิดกล่องลวดตาข่ายจะถูก
แบ่งเป็นช่องด้วยแผ่นไดอะแฟรม ที่ระยะ 1 ม. ตามความยาวของกล่อง จะมีแผ่นกระบังกัน เพื่อความแข็งแรงของ
กล่อง แผ่นตาข่ายแต่ละชิ้น ประกอบขึ้นเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า มีคุณสมบัติเช่นเดียวกับกล่องเกเบี้ยน แต่มีขนาดชอ่ง
ตาข่าย และลวดที่ใช้เล็กกว่า การจัดวางกล่องเป็นช้ันๆหรือเป็นผืนระนาบตามโครงสร้างเพื่อใช้ในงานป้องกัน การกัด
เซาะต่าง ๆ ทนทานต่อแรงน้ำ และการไหลเวียนของน้ำได้ดี ซึ่งกล่องลวดตาข่ายทำหน้าที่เป็นโครงสร้างกั นดินช่วย
พยุง ป้องกันการพังทลายหรือการเคลื่อนตัวของมวลดิน เป็นการเพิ่มแรงต้านทานให้กับเชิงลาด เป็นต้น แสดงใน 
ภาพที่ 11 

 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 10 รูปแบบกล่องลวดตาขา่ยแมทเทรส (Rock and wire mattress) [33] 
 
 
 
 

 รูปที่ 11 บริเวณที่ทำการเสริมกำแพงเกเบี้ยน (Gabion) และกล่องลวดตาข่ายแมทเทรส (Rock and wire    
mattress) 
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ผลการวิเคราะห์แนวทางการปรับปรุงเสถียรภาพของเชิงลาด 
1. ผลการวิเคราะห์เสถียรภาพของเชิงลาดด้วยการเสริมกล่องลวดตาข่ายแมทเทรส (Rock and wire 

mattress) [33] ด้วยโปรแกรม Slide และโปรแกรม Plaxis 2D ใช้ข้อมูลคุณสมบัติของดินที่ความชื้นสูง โดยที่เชิง
ลาดจะมีค่าอัตราส่วนความปลอดภัยของดินที่ความปกติ เท่ากับ 1.449 และ 1.270 แสดงในภาพที่ 16 ตามลำดับซึ่ง 
แสดงให้เห็นว่าจะมีค่าอัตราส่วนความปลอดภัยมากกว่าเกณฑ์ขั้นต่ำที่กำหนดไว้ที่ 1.250 (NAVFAC DM 7.01. 
1986)  

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 โปรแกรม Slide      โปรแกรม Plaxis 2D 

 

รูปที่ 12 ผลการวิเคราะห์เชิงลาดด้วยการเสรมิการก่อสร้างกำแพงเกเบี้ยน (Gabion) และ 
 

เสริมกล่องลวดตาข่ายแมทเรส(Rock and wire mattress) ด้วยโปรแกรม Slide และโปรแกรม Plaxis 2D 
          ผลการวิเคราะห์เชิงลาดพบว่าเมื่อเสริมเสถียรภาพด้วยกำแพงเกเบี้ยน (Gabion)  และเสริมกล่องลวดตาขา่ย
แมทเรสจะเห็นได้ว่าค่าอัตราส่วนความปลอดภัย ของโปรแกรม Slide จะมีค่าที่สูงกว่า โปรแกรม Plaxis 2D เพิ่มขึ้น
อย่างเห็นได้ชัด เมื่อเกิดกระบวนการการกัดเซาะจะเกิดขึ้น การเสริมเสถียรภาพด้วยกำแพงเกเบี้ยน (Gabion)  และ
เสริมกล่องลวดตาข่ายแมทเรสจะช่วยเพิ่มเสถียรภาพ เพิ่มประสิทธิภาพในการระบายน้ำตลอดแนวเชิงลาดลดความ
เสี่ยงจากการกัดเซาะ และมีค่าอัตราส่วนความปลอดภัยผ่านเกณฑ์ค่าความปลอดภัยที่กำหนดไว้ 
 
5. อภิปรายผลและสรุปผล  

จากการศึกษาหาปัญหาเสถียรภาพเชิงลาดดินคันทางที่เกิดการวิบัติในทางหลวง 2159 ตอนชัยภูมิ -ห้วยยาง
ดำ ที่ กม.27+700ด้วยวิธีสมดุลขีดจำกัดและวิธีไฟไนต์อิลิเมนต์  แสดงให้เห็นว่าวิธีสมดุลขีดจำกัดมีค่าสูงกว่าวิธีไฟ
ไนต์อิลิเมนต์ประมาณร้อยละ3.14 จากการวิเคราะห์เสถียรภาพของเชิงลาดดินคันทางที่ความชื้นปกติและความชื้น
สูง พบว่าเสถียรภาพเชิงลาดของบริเวณที่ทำการศึกษานี้ลดลง แต่ไม่ได้อยู่ในระดับที่วิกฤตจนทำให้เชิงลาดเกิดการ
วิบัติโดยที่ปัจจัยสำคัญที่มีผลต่อเสถียรภาพของเชิงลาดนั้นคือน้ำที่ไหลลงจากบริเวณคันทางแล้วลงสู่เชิงลาดที่ไม่ มี
การป้องกัน ทำให้การกัดเซาะจะเริ่มต้นที่ปลายเชิงลาด (Toe Slope) และค่อยๆลุกลามเข้าไปสู่โครงสร้างหลักจนถึง
ชั ้นผิวทาง โดยแนวทางการป้องกันควรเริ่มจากการป้องกันน้ำไม่ให้ซึมเข้าสู่โครงสร้างเชิงลาด ซึ่งอาจจะมีการ
จัดระบบการระบายน้ำที่ดี รวมทั้งการป้องกันการกัดเซาะบริเวณปลายเชิงลาด (Toe Slope) ซึ่งเป็นขบวนการ
เริ่มแรกของการขยายตัวของแนววิบัติ การศึกษานี้ได้วิเคราะห์ข้อมูลเพิ่มเติมจากข้อมูลสภาพพื้นที่ในสนามและพารา
เมตริก สตาร์ทดี้ ร่วมกับผลการศึกษาที่เกี ่ยวข้อง นำไปจำลองรูปแบบและวิเคราะห์พฤติกรรมการวิบัติโดยใช้
โปรแกรม Slide และโปรแกรม Plaxis 2D พบว่าวิธีการ ก่อสร้างกำแพงเกเบี้ยน (Gabion)  และเสริมกล่องลวดตา
ข่ายแมทเทรส เป็นวิธีที่เหมาะสมเนื่องจากลาดชันมีขนาดใหญ่พื้นที่ก่อสร้างมีลักษณะทางธรณีวิทยายากต่อการ
เข้าถึงมีลักษณะสูงชันเป็นหน้าผา มีความอันตราย จึงเลือกวิธีการเสริมกล่องลวดตาข่ายแมทเทรส ซึ่งเป็นการเพิ่ม

FS = 1.270 FS = 1.449 
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เสถียรภาพ เพิ่มประสิทธิภาพในการระบายน้ำตลอดแนวเชิงลาดลดความเสี่ยงจากการกัดเซาะ และสามารถก่อสร้าง
ง่ายและรวดเร็ว มีความยืดหยุ่น สามารถใช้กับพ้ืนท่ีก่อสร้างที่ยากได้ วัสดุในการก่อสร้างยังมีอยู่ในพื้นที่และสามารถ
ใช้คนในพ้ืนท่ีได้ 
 
6. ข้อเสนอแนะ  

6.1 พฤติกรรมของดินเป็นพฤติกรรมที่ค่อนข้างมีความสลับซับซ้อน ดังนั้นในการวิเคราะห์ค่าอัตราส่วนความ
ปลอดภัย (FS.) เพื่อจะทราบถึงของความลาดชันและแนวของการเคลื่อนพังของเชิงลาด ควรใช้ทฤษฏีสมดุลจำกัด 
แต่ถ้าหากต้องการทราบถึงรายละเอียดที่มีความซับซ้อนมากยิ่งขึ้น ควรใช้ทฤษฏีไฟไนต์อิลิเมนต์ เนื่องจากใช้ค่าตัว
แปรที่ใช้ในการจำลองจะมีความแต่ต่างกันอย่างมากซึ่งทฤษฏีสมดุลจำกัดจะค่อนข้างที่จะไม่ยุ่งยาก ซึ่งแตกต่างจาก
ทฤษฏีไฟไนต์อิลิเมนต์ที่ยุ่งยากกว่าในการจำลองและวิเคราะห์ โดยที่ผลลัพธ์ที่ออกมานั้นมีค่าใกล้เคียงกัน  

6.2 การศึกษาเพิ่มเติมควรจำลองดินที่มีความหลากหลาย และรูปแบบของภูมิประเทศที่แต่แตกต่างกัน
ออกไป รวมทั้งรูปแบบการกัดเซาะหลาย ๆ รูปแบบท่ีเกิดขึ้น ซึ่งจะได้ทราบถึงสาเหตุลักษณะของการวิบัติของดินแต่
ชนิดและรูปแบบท่ีแตกต่างกัน เพื่อสามารถเก็บเป็นข้อมูลพิจารณาศึกษาและแก้ไขปัญหาที่อาจจะเกิดขึ้นได้ 
 
7. กิตติกรรมประกาศ  

 ขอขอบคุณ คุณสุประชา คามะนา และคุณยศวัศ จันทรา ผู ้เชี ่ยวชาญด้านวิศวกรรมธรณีเทคนิค ที่ให้
คำปรึกษาในการวิจัย   และขอขอบคุณเจ้าหน้าที่ กรมทางหลวง ที่ช่วยเหลือเรื่องสถานที่ ช่วยเก็บตัวอย่างดินเพื่อ
นำไปทดสอบ และให้ข้อมูลประวัติพื้นที่จุดที่ทำการศึกษา และขอบคุณมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน    
วิทยาเขตขอนแก่น ที่ให้ความช่วยเหลือและอำนวยความสะดวกในการวิจัย 
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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์การวิจัยเพื่อศึกษาองค์ประกอบวัฒนธรรมความปลอดภัยในระบบอุตสาหกรรม
การผลิตและวิเคราะห์ความสัมพันธ์และปัจจัยทำนายต่อวัฒนธรรมความปลอดภัยในระบบอุตสาหกรรมการผลิต 
โดยเลือกใช้การศึกษาแบบภาคตัดขวางเชิงวิเคราะห์ กลุ่มตัวอย่าง คือ ผู้ประกอบการและเจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวข้องกับ
ความปลอดภัยที่ทำงานอยู่ในอุตสาหกรรมการผลิต โดยใช้การวิธีสุ่มแบบง่าย เพื่อให้ได้กลุ่มตัวอย่าง จำนวน 385 
ราย สถิติที่ใช้ ได้แก่ ค่าความถี่ และค่าร้อยละ และการวิเคราะห์ความถดถอยเชิงพหุคูณ 
  ผลการศึกษาองค์ประกอบวัฒนธรรมความปลอดภัยในระบบอุตสาหกรรมการผลิต มี 6 องค์ประกอบหลัก 
ได้แก่ ด้านการนำเข้า ด้านกระบวนการทำงาน ด้านผลลัพธ์ ด้านสิ่งแวดล้อมในการทำงาน ด้านการยศาสตร์ ด้าน
ประสบการณ์ ในส่วนของผลการศึกษาวิเคราะห์ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อวัฒนธรรมความปลอดภัยในระบบอุตสาหกรรม
การผลิต กำหนดให้ตัวแปรอิสระ คือ ข้อมูลทางประชากร ปัจจัยด้านการนำเข้า ปัจจัยด้านกระบวนการทำงาน 
ปัจจัยด้านผลลัพธ์ ปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อมในการทำงาน ปัจจัยด้านการยศาสตร์ ปัจจัยด้านประสบการณ์ เมื่อ
วิเคราะห์เชิงถดถอยพหุคูณปัจจัยที่มีผลต่อวัฒนธรรมความปลอดภัยได้สมการคือ  Ŷ = 3.867 +0.211X1+ 
0.203X2+ 0.096X4 สามารถพยากรณ์ปัจจัยที่มีผลต่อวัฒนธรรมความปลอดภัย ได้ร้อยละ 8.8 จากการเข้าสมการ 
พบว่า ปัจจัยด้านการนำเข้า (X1) ปัจจัยด้านกระบวนการทำงาน (X2) ปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อมในการทำงาน (X4) มีผล
ต่อวัฒนธรรมความปลอดภัยอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ p-value = 0.05 จากผลการศึกษาดังกล่าวเมื่อจัด
กิจกรรมเพื่อส่งเสริมวัฒนธรรมความปลอดภัยจึงควรคำนึงถึงปัจจัยทำนายและปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อวัฒนธรรมความ
ปลอดภัยเป็นลำดับแรกทั้งนี้ไม่อาจละทิ้งปัจจัยด้านอ่ืนๆ 
 
คำสำคัญ : ความปลอดภัย วัฒนธรรมความปลอดภัย อุตสาหกรรมการผลิต 
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Abstract 

 The objectives of this research were to study the safety culture elements in the 
manufacturing industry and to analyze the relationship and predictors of effectiveness to safety 
culture in manufacturing industrial system by utilizing a cross-sectional analytical study method. 
The research sample group was entrepreneurs and officers related to safety in manufacturing 
industry that were selected by simple random sampling method which determined the sample 
group of 385 people. Frequency, percentage statistics, and multiple linear regression were used for 
the data analysis. 
 The results of the study of safety culture elements in the manufacturing industrial system 
indicated that there were 6 main elements, namely, imports, work processes, results, work 
environment, ergonomics, experience. In the part of study result of the factors affecting to safety 
culture in manufacturing industrial system, independent variables were defined as demographic 
data, import factors, work process factors, outcome factors, work environment factors, ergonomics 
factors, experience factors. When performing a multiple linear regression analysis of factors affecting 
safety culture, the factor prediction equation was  Ŷ = 3.867 +0.211X1+ 0.203X2+ 0.096X4 which 
was able to predict factors affecting safety culture by 8.8%. The equation found that import factors 
(X1), work process factors (X2) and work environment factors (X4) had a statistically significant effect 
on safety culture at the p-value = 0.05 level. From the results of the study when conducting 
activities to promote safety culture, predictive and influencing factors should be considered first, 
but other factors should not be ignored. 
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1. บทนำ  
 ปัจจุบันมีการแข่งขันทางธุรกิจอย่างมากมายและสถานการณ์ทางเศรษฐกิจและสังคมทั้งภายในและ
ภายนอกประเทศที่มีการเปลี่ยนแปลง และส่งผลกระทบอย่างรวดเร็วต่อแผนการดำเนินงานของผู้ประกอบการใน
ภาคธุรกิจ ทั้งเรื่องการขยายกิจการโรงงาน การเพิ่มกำลังการผลิต และการปรับปรุงกระบวนการผลิต ปัญหาติดตาม
มา คือ ความเสี่ยงจากอันตรายที่อาจเกิดจากการประกอบกิจการหรือโอกาสของความไม่ปลอดภัยในการทำงานของ
คนในระบบอุตสาหกรรมการผลิต เพื่อช่วยให้คนเหล่านี้สามารถปฏิบัติงานในหน้าที่ที่ได้รับมอบหมายอย่างปลอดภัย 
ส่วนใหญ่ใช้วิธีการหรือกระบวนการที่เลือกใช้เน้นไปในเรื่องการจัดการสภาพแวดล้อมการทำงานให้อยู่ในสภาพ
ปลอดภัย การจัดทำข้ันตอนการปฏิบัติงานท่ีส่งเสริมความปลอดภัย ซึ่งเมื่อพิจารณาจากสาเหตุการเกิดอุบัติเหตุตาม
แนวคิดของ(Heinrich 1931) สรุปสาเหตุหลัก 2 ประการ ได้แก่ 1) การกระทำที่ไม่ปลอดภัย (Unsafe Act) เป็น
สาเหตุใหญ่อันสำคัญที่ก่อให้เกิดอุบัติเหตุคิดเป็นร้อยละ 85 ของการเกิดอุบัติเหตุทั้งหมด และ 2) สภาพการณ์ที่ไม่
ปลอดภัย (Unsafe Condition) เป็นสาเหตุรองคิดเป็นร้อยละ 15 ของการเกิดอุบัติเหตุทั้งหมด  

ณัฐธิดา ชูเจริญพิพัฒน์ (2555) ได้สรุปผลการวิจัยดังนี้ เนื่องจากความปลอดภัยเป็นเรื่องสำคัญที่คนใน
ระบบอุตสาหกรรมการผลิตทุกคนมีส่วนร่วม หรืออาจกล่าวได้ว่าองค์การอาจต้องสร้างวัฒนธรรมความปลอดภัยให้
คนในระบบอุตสาหกรรมการผลิตได้ปฏิบัติตามเง่ือนไขหรือระบบต่างๆ เพื่อส่งเสริมการปฏิบัติงานท่ีเหมาะสมและลด
ความเสี่ยงภัยได้  
 Antonsen (2009) สรุปสิ่งสำคัญที่จะเป็นแรงผลักให้คนในระบบอุตสาหกรรมการผลิตเกิดการ
ปรับเปลี่ยนพฤติกรรมความปลอดภัยได้ดี คือ วัฒนธรรมความปลอดภัย ปัจจุบันกรอบแนวคิดด้านวัฒนธรรมความ
ปลอดภัยได้รับการกล่าวถึงในงานวิจัยด้านความปลอดภัยเพิ่มมากขึ้นโดยเฉพาะอุตสาหกรรมประเภทที่มีความเสี่ยง
สูง เช่น โรงไฟฟ้าพลังงานนิวเคลียร์ อุตสาหกรรมปิโตรเคมีและขนส่งมวลชน เป็นต้น ซึ่งมองว่าปัจจัยด้านบุคคล และ
องค์การเป็นองค์ประกอบสำคัญของการกำหนดมาตรการป้องกันความเสี่ยงและการเกิดอุบัติเหตุ  
  ความจำเป็นและความสำคัญของการมีวัฒนธรรมความปลอดภัยในการที่จะลดความเสี่ยงดังกล่าว 
ผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาปัจจัยต่าง ๆ ที่อาจมีความสัมพันธ์ต่อวัฒนธรรมความปลอดภัย เพื่อนำผลการศึกษา
ไปใช้เป็นข้อมูลประกอบการตัดสินใจกำหนดแนวทางปรับปรุงการดำเนินการสร้างวัฒนธรรมความปลอดภัย และ
กิจกรรมส่งเสริมวัฒนธรรมความปลอดภัยองค์การ ช่วยให้องค์การมีภูมิคุ้มกันต่อการเกิดอุบัติเหตุร้ายแรง และ
ประสบผลสำเร็จในการดำเนินงานด้านอาชีวอนามัยและความปลอดภัยอย่างยั่งยืนต่อไป 
 
2. วัตถุประสงค ์ 
 2.1 ศึกษาองค์ประกอบวัฒนธรรมความปลอดภัยในระบบอุตสาหกรรมการผลิต 
 2.2 วิเคราะห์ความสัมพันธ์และปัจจัยทำนายต่อวัฒนธรรมความปลอดภัยในระบบอุตสาหกรรมการผลิต 
 
3. วิธีการวิจัย  
 3.1 การวิจัยครั้งนี้ใช้การศึกษาแบบภาคตัดขวางเชิงวิเคราะห์ในการดำเนินการวิจัย โดย ผู้วิจัยแบ่งขั้นตอน
ดำเนินการวิจัยทั้งหมดออกเป็น 2 ข้ันตอนหลัก ดังนี้  
  3.1.1 การวิเคราะห์เอกสาร ผู้วิจัยศึกษาเอกสาร แนวคิด ทฤษฎี ผลการวิจัยต่าง ๆ เพื่อสํารวจแนวคิด
และตัวแปรที่เกี่ยวข้องกับทฤษฎีระบบ ตัวแปร สภาพแวดล้อม การยศาสตร์ และประสบการณ์ รวมไปถึง วัฒนธรรม
ความปลอดภัย เพื่อหาแนวโน้มขององค์ประกอบของวัฒนธรรมความปลอดภัยในระบบอุต สาหกรรมการผลิต 
จำนวน 30 เรื่อง โดยมีการดำเนินการ ดังนี้ 
    3.1.1.1 การรวบรวมองค์ความรู้ จากผลงานวิจัย ผลงานทางวิชาการและบทความที่เกี่ยวข้องกับ
วัฒนธรรมความปลอดภัย และทฤษฎีระบบ รวมไปถึงตัวแบบต่างๆ จากน้ันนํามาสังเคราะห์ วิเคราะห์และตีความ ว่า
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แนวคิดทฤษฎีที่รวบรวมมานั้นจะนําไปใช้ประโยชน์ในด้านใด เกี่ยวข้องกับงานวิจัยอย่างไร เกี่ยวข้องในหัวขอ้ใดบ้าง 
จากนั้นจึงนํามาสรุป 
    3.1.1.2 การคัดเลือกเอกสาร พิจารณาจากช่ือเรื่องงานวิจัยว่าเกี่ยวข้องหรือใกล้เคียงกับงานวิจัย
ที่จะทำพิจารณาจากประชากรและกลุ่มตัวอย่างและตัวแปรที่ศึกษาว่าเหมาะสม มีสภาพใกล้เคียงกับประเด็นที่ศึกษา
มากน้อยเพียงไร พิจารณาระเบียบวิธีการศึกษาและผลการวิจัยว่ามีความถูกต้อง น่าเชื่อถือเพียงใด พิจารณาปี ที่ทำ
การวิจัยว่าเป็นปัจจุบันเพียงใด พิจารณาว่าวารสารที่พิมพ์งานวิจัยเพื่อเผยแพร่ มีความน่าเชื่อถือและเป็นที่ยอมรับ
ของนักวิชาการในศาสตร์นั้นๆ  
3.1.1.3 การวิเคราะห์ข้อมูล ดำเนินการโดยวิเคราะห์ข้อมูลแบบการเทียบเคียงรูปแบบ (Pattern Matching) ตาม
แบบของ Yin (2003) ซึ่งประกอบด้วย 3 ขั้นตอน คือ การลดข้อมูล (Data Reduction) การจัดรูปข้อมูล (Data 
Display) และการร่างข้อสรุปและการยืนยัน (Conclusion Drawing and Verification) 
  3.1.2 การวิจัยเชิงปริมาณ ในส่วนนี้เป็นการทดสอบความสัมพันธ์และปัจจัยที่มีอิทธิพลของวัฒนธรรม
ความปลอดภัย โดยใช้แบบสอบถาม ท่ีผ่านการพัฒนาจากการวิเคราะห์เอกสาร  
 3.2 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  
 ประชากร ได้แก่  ผู้ประกอบการ เจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวข้องกับความปลอดภัยที่ทำงานอยู่ในอุตสาหกรรมการ
ผลิต 

กลุ่มตัวอย่าง โดยใช้วิธีสุ่มแบบง่าย ได้กำหนดคุณสมบัติกลุ่มตัวอย่างไว้ดังน้ี 
 - ผู้ประกอบการ เจ้าหน้าท่ีที่เกี่ยวข้องกับความปลอดภัยที่ทำงานอยู่ในอุตสาหกรรมการผลิต 
 ระยะเวลาในการทำวิจัย มีนาคม พ.ศ. 2565 ถึง ธันวาคม 2565 
การกำหนดขนาดกลุ่มตัวอย่าง (Sample Size) การวิจัยครั้งนี้ไม่ทราบขนาดของประชากรในวิเคราะห์

ข้อมูลด้วยสถิติขั้นสูง จึงใช้สูตรการคำนวณกลุ่มตัวอย่างของ Cochran (1977) ขนาดของตัวในการวิจัยนี้ ระดับความ
เชื่อมั่น 95% ความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้เกิดขึ้นได้ 5% และ สัดส่วนของลักษณะที่สนใจในประชากร เท่ากับ 0.5 
ขนาดของประชากรที่ต้องการเท่ากับ 
 

 
   

 
 
 ดังนั้น ขนาดของกลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้ จำนวน 385 คน 

 
 3.3 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 แบบสอบถามปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อวัฒนธรรมความปลอดภัยในระบบอุตสาหกรรมการผลิตมี 3 ส่วนดังน้ี 
  ส่วนท่ี 1 ข้อมูลส่วนบุคคล ประกอบด้วยคําถาม 6 ข้อเกี่ยวกับ เพศ อายุ ระดับการศึกษา ประเภท
ธุรกิจที่ทำงาน อายุการทำงาน และตำแหน่งงาน โดยลักษณะคําถามเป็นแบบข้อคําถามแบบเลือกตอบ และเติมคํา
หรือจำนวนในช่องว่างตามความเป็นจริง 
 ส่วนท่ี 2 เป็นคำถามที่เกี่ยวกับปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อวัฒนธรรมความปลอดภัยในระบบอุตสาหกรรม 
มีลักษณะการวัดเป็นมาตรวัด 5 ระดับ 
  ส่วนที่ 3 ข้อเสนอแนะเพิ่มเติมเกี่ยวกับปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อวัฒนธรรมความปลอดภัยในระบบ
อุตสาหกรรมการผลิตเป็นแบบสอบถามปลายเปิดเพื่อให้ผู้ตอบสามารถ เพิ่มเติมประเด็นที่น่าสนใจและใช้ประโยชน์
ในการวิจัยได้ 
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3.4 การตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
นำแบบสอบถามเสนอผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน เพื่อตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา การประเมินค่าตรงตาม

เนื้อหา (Content Validity) ใช้การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ โดยใช้ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับ
นิยามเชิงปฏิบัติการ (Item-Objective Congruence: IOC) ประเมินข้อคำถามแต่ละข้อในแบบสอบถามมีความ
สอดคล้องกับเนื้อหา หรือนิยามปฏิบัติการ โดยให้คะแนนตามเกณฑ์แล้วนำผลมาพิจารณาคะแนนของผู้เช่ียวชาญใน
แต่ละข้อมาวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้อง 

นําแบบสอบถามที่ผ่านการประเมินความตรงเชิงเนื้อหาโดยผู้เช่ียวชาญแล้วไปทดลองใช้กับเจ้าหน้าที่ความ
ปลอดภัย จำนวน 30 คน โดยกลุ่มตัวอย่างที่เก็บข้อมูลมีลักษณะเหมือนกลุ่มตัวอย่างในการวิจัย เพื่อหาค่าอำนาจ
การจําแนกรายข้อของเครื ่องมือ และหาคุณภาพของเครื ่องมือด้านความเที ่ยงแบบสอดคล้องภายใน โดยวิธี
สัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค (Cronbrach’s Alpha Coefficient) 
3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 

วิเคราะห์ข้อมูลด้วยโปรแกรมสำเร็จรูป วิเคราะห์ข้อมูลด้วย  สถิติเชิงพรรณนา (Descriptive statistic) 
สถิติเชิงอนุมาน (Inferential statistics) วิเคราะห์ค่าสัมประสิทธ์ิ สหสัมพันธ์ของคะแนนมาตรฐาน วิเคราะห์ t -test 
F-Test และวิเคราะห์ถดถอยเชิงพหุคูณ (Enter Multiple Regression Analysis) 
 

3.6 ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 
ตัวแปร X  ตัวแปร Y 

ข้อมูลทางประชากร 
เพศ  อายุ  ระดับการศึกษา ประเภทธุรกิจ  
อายุการทำงาน ตำแหน่งงาน 

ปัจจัยนำเข้า (X1) 
1. 1.ด้านคน 
2. 2.อุปกรณ์และเครื่องจักร 
3. 3.เงินและงบประมาณ 
4. 4.วิธีการ 

วัฒนธรรมความปลอดภัย (Y) 
1.ด้านการรับรู ้
2.ด้านพฤติกรรม 
3.ด้านจิตวิทยา 

ปัจจัยกระบวนการ (X2) 
1.ระบบคน 
2.ระบบงาน 

ปัจจัยด้านผลลัพธ์ (X3) 
1.อัตราการเกิดอุบัติเหต ุ
2.ความเสียหายต่อธุรกิจ 

 

ปัจจัยด้านสภาพแวดล้อมในการทำงาน (X4) 
1.บรรยากาศ 
2.วัฒนธรรมที่แตกตา่ง 

ปัจจัยด้านการยศาสตร์ (X5) 
1.ลักษณะงาน 
2.ลักษณะคน 

 

ปัจจัยด้านประสบการณ์ (X6) 
1.ระยะเวลาที่เคยทำ 
2.การไดม้ีส่วนร่วม 
3.ภาวะผู้นำ 

  

 
4. ผลการวิจัย  
 4.1 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบวัฒนธรรมความปลอดภัยในระบบอุตสาหกรรมการผลิตจากการวิจัย
เอกสารพบว่า มีงานวิจัยที่เกี่ยวข้องสำหรับนำไปกำหนดชุดตัวแปรที่ศึกษาทั้งสิ้น 30 เรื่อง โดยงานวิจัยดังกล่าวได้
ศึกษาถึง ปัจจัยนำเข้า กระบวนการ ผลจากกระบวนการสภาพแวดล้อม การยศาสตร์ ประสบการณ์ และวัฒนธรรม
ความปลอดภัย แบ่งเป็น 7 ด้าน ดังต่อไปนี้ 
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  1. ด้านนำเข้า ได้แก่ เรื่องของคน วิธีการทำงาน วัสดุอุปกรณ์และงบประมาณที่เป็นส่วนเริ่มต้น
และเป็นตัวจักรสำคัญในการปฏิบัติงานขององค์การเป็นส่วนหนึ่งของการพัฒนาองค์ประกอบวัฒนธรรมความ
ปลอดภัยในระบบอุตสาหกรรมการผลิต  
   2. กระบวนการทำงาน ผู ้วิจัยมุ ่งเน้นเป็น 2 ประเด็น คือ กระบวนการที่เกี ่ยวกับคน และ
กระบวนการที่เกี ่ยวกับการทำงานเป็นส่วนหนึ่งของการพัฒนาองค์ประกอบวัฒนธรรมความปลอดภัยในระบบ
อุตสาหกรรมการผลิตเป็นส่วนหนึ่งของการพัฒนาตัวแบบด้านวัฒนธรรม สำหรับปัจจัยกระบวนการ  
   3. ด้านผลผลิตจากกระบวนการ จากแผนแม่บทความปลอดภัย อาชีวอนามัยและสภาพแวดล้อม
ในการทำงานแห่งชาติ 2555-2559 มีมุ่งเน้นให้ลดการเกิดอุบัติเหตุจากการทำงาน อีกทั้งเพิ่มเติมความเสียหาย
ทางอ้อม ซึ่งได้แก่การเสียชื่อเสียง รวมไปถึงความเสียหายในด้านต่างๆ ของนายจ้าง เป็นส่วนหนึ่งของการพัฒนา
องค์ประกอบวัฒนธรรมความปลอดภัยในระบบอุตสาหกรรมการผลิต  
   4. ด้านสภาพแวดล้อม ผู้วิจัยได้เน้นประเด็นด้าน บรรยากาศในการทำงาน สิ่งอำนวยความ
สะดวก รวมไปถึงความแตกต่างด้านวัฒนธรรม เป็นส่วนองค์ประกอบวัฒนธรรมความปลอดภัยในระบบอุตสาหกรรม
การผลิต  
   5. ด้านการยศาสตร์ ผู้วิจัยได้มุ่งเน้นจากทฤษฎีการยศาสตร์ คือ การออกแบบงานให้เข้ากับคน 
และการหาคนให้เข้ากับงานเป็นส่วนหนึ่งของการพัฒนาองค์ประกอบวัฒนธรรมความปลอดภัยในระบบอุตสาหกรรม
การผลิต  
6. ด้านประสบการณ์ในการทำงาน ผู้วิจัยได้มุ่งเน้นในประเด็นคือ อายุการทำงาน การมีส่วนร่วมในกิจกรรมดา้นความ
ปลอดภัย การได้รับการฝึกอบรมและภาวะผู้นำ เป็นส่วนหนึ่งของการพัฒนาองค์ประกอบวัฒนธรรมความปลอดภัย
ในระบบอุตสาหกรรมการผลิต  
   7. ด้านวัฒนธรรมความปลอดภัย 
     7.1 ด้านการรับรู้ ประกอบไปด้วย คนในระบบอุตสาหกรรมการผลิตรู้ว่าการทำให้เกิด
ความปลอดภัยองค์กรเป็นสิ่งที่ดี คนในระบบอุตสาหกรรมการผลิตรู้ว่าความปลอดภัยควรมีในหน่วยงานตนเอง คน
ในระบบอุตสาหกรรมการผลิตรู้ว่ามีกิจกรรมด้านความปลอดภัยในหน่วยงานคนในระบบอุตสาหกรรมการผลิตงาน
เห็นความสำคัญของการทำงานด้วยความปลอดภัย 
     7.2 ด้านพฤติกรรม ประกอบไปด้วย คนในระบบอุตสาหกรรมการผลิตร่วมกิจกรรม
ด้านความปลอดภัย คนในระบบอุตสาหกรรมการผลิตปฏิบัติตามระเบียบความปลอดภัยในการทำงาน คนในระบบ
อุตสาหกรรมการผลิตรายงานเมื่อพบเห็นสิ่งที่อาจทำให้ไม่เกิดความปลอดภัยในการทำงาน คนในระบบอุตสาหกรรม
การผลิตเขียนรายงานด้านความปลอดภัยในการทำงานอย่างสม่ำเสมอ 
     7.3 ด้านจิตวิทยาภายใน ประกอบไปด้วย องค์กรควรมีนโยบาย ระเบียบปฏิบัติงาน 
กฎระเบียบ โครงสร้างองค์กรระบบบริหารจัดการ ระบบควบคุมงาน และระบบสื่อสารองค์กร คนในระบบ
อุตสาหกรรมการผลิตทำงานอยากด้วยความปลอดภัยด้วยตัวเอง โดยไม่จำเป็นต้องมีการควบคุม คนในระบบ
อุตสาหกรรมการผลิตรู้สึกอยากให้ทุกกระบวนการทำงานมีความปลอดภัย และคนในระบบอุตสาหกรรมการผลติมี
ความสุขกับการทำงานในวิถีทางของความปลอดภัย 
 4.2 ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์และปัจจัยทำนายต่อวัฒนธรรมความปลอดภัยในระบบอุตสาหกรรมการ
ผลิต 
 ข้อมูลทั่วไปของกลุ่มตัวอย่าง (n=385) 

จำนวนและร้อยละของกลุ่มตัวอย่าง จำแนกตามข้อมูลทั่วไป พบว่า กลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่เป็นเพศชาย คิด
เป็นร้อยละ 67.30 เพศหญิง คิดเป็นร้อยละ 32.70 อายุส่วนใหญ่อยู่ในช่วง 41-50 ปี คิดเป็นร้อยละ 47.80 มีระดับ
การศึกษาส่วนใหญ่อยู่ในปริญญาตรี คิดเป็นร้อยละ 85.70 ประเภทธุรกิจส่วนใหญ่เป็นสถานพยาบาล คิดเป็นร้อยละ 
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22.90 มีอายุการทำงานส่วนใหญ่ 11-15 ปี คิดเป็นร้อยละ 49.90 ตำแหน่งงานส่วนใหญ่เป็นเจ้าหน้าท่ีที่เกี่ยวข้องกับ
ความปลอดภัยคิดเป็นร้อยละ 84.90   
 
ตารางที่ 1 เปรียบเทียบวัฒนธรรมความปลอดภัย จำแนกตามช่วงอาย ุโดยใช้ ANOVA 
 

แหล่งความแปรปรวน df SS MS F p-value 

ระหว่างกลุม่ 4 0.442 0.110 4.468 0.002 
ภายในกลุ่ม 380 9.390 0.025   

รวม 384 143.481    
* มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 

จากตารางที่ 1 เปรียบเทียบวัฒนธรรมความปลอดภัยจำแนกตามช่วงอายุพบว่ากลุ่มตัวอย่างที่มีช่วงอายุ
ต่างกันวัฒนธรรมความปลอดภัยแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ p-value < 0.05 
 
ตารางที่ 2 เปรียบเทียบวัฒนธรรมความปลอดภัย จำแนกตามประเภทธุรกิจ โดยใช้ ANOVA 
 

แหล่งความแปรปรวน df SS MS F p-value 

ระหว่างกลุม่ 12  1.309 0.109 4.759 <0.001 
ภายในกลุ่ม 372 8.532 0.023   

รวม 384 9.832    
* มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 

จากตารางที่ 2 เปรียบเทียบวัฒนธรรมความปลอดภัย จำแนกตามประเภทธุรกิจพบว่ากลุม่ตัวอย่างท่ีมี
ประเภทธุรกิจต่างกันวัฒนธรรมความปลอดภัยแตกต่างกันอย่างมีนยัสำคญัทางสถิติที่ระดับ  p-value < 0.05 

 

ตารางที่ 3 เปรียบเทียบวัฒนธรรมความปลอดภัย จำแนกตามช่วงอายุการทำงาน โดยใช้ ANOVA 
 

แหล่งความแปรปรวน df SS MS F p-value 

ระหว่างกลุม่ 5 0.874 0.175 7.391 <0.001 
ภายในกลุ่ม 379 8.958 0.024   

รวม 384 9.832    
* มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 
จากตารางที่ 3 เปรียบเทียบวัฒนธรรมความปลอดภัย จำแนกตามช่วงอายุการทำงาน พบว่า กลุ่มตัวอย่างทีม่ี

ช่วงอายุการทำงานต่างกัน วัฒนธรรมความปลอดภัยแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ p-value < 0.05 
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ตารางที่ 4 เปรียบเทียบวัฒนธรรมความปลอดภัย จำแนกตามตำแหน่งงาน โดยใช้ ANOVA 
 

แหล่งความแปรปรวน df SS MS F p-value 

ระหว่างกลุม่ 2 0.167 0.084 3.302 0.038 
ภายในกลุ่ม 382 9.665 0.025   

รวม 384 9.832    
* มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 

จากตารางที่ 4 เปรียบเทียบวัฒนธรรมความปลอดภัย จำแนกตามตำแหน่งงาน พบว่า กลุ่มตัวอย่างที่มี
ตำแหน่งงานต่างกัน วัฒนธรรมความปลอดภัยแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ   p-value < 0.05 

 

ตารางที่ 5 ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยนำเข้า ปัจจัยกระบวนการ ปัจจัยด้านผลลัพธ์กับ ปัจจัยด้านสภาพแวดล้อมใน 
             การทำงาน ปัจจัยด้านการยศาสตร์ ปัจจัยด้านประสบการณ์ กับวัฒนธรรมความปลอดภัย 
 

วัฒนธรรมความปลอดภัย r p-value 

ปัจจัยนำเข้า -0.175 0.001** 

ปัจจัยกระบวนการ 0.199 <0.001** 

ปัจจัยด้านผลลัพธ์ -0.009 0.866 

ปัจจัยด้านสภาพแวดล้อมในการทำงาน 0.157 0.002** 

ปัจจัยด้านการยศาสตร ์ -0.038 0.457 

ปัจจัยด้านประสบการณ ์ 0.005 0.920 

** มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
 

จากตารางที่ 5 ความสัมพันธ์ระหว่าง ปัจจัยนำเข้า ปัจจัยกระบวนการ ปัจจัยด้านผลลัพธ์กับ ปัจจัยด้าน
สภาพแวดล้อมในการทำงาน ปัจจัยด้านการยศาสตร์ ปัจจัยด้านประสบการณ์กับวัฒนธรรมความปลอดภัย พบว่า 

 

ปัจจัยนำเข้า กับ วัฒนธรรมความปลอดภัยมีความสัมพันธ์กันทางลบอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ ระดับ p-
value = 0.001 (r=-0.175) 
 ปัจจัยกระบวนการ กับ วัฒนธรรมความปลอดภัยมีความสมัพันธ์กันทางบวกอย่างมีนัยสำคัญทางสถิตทิี่
ระดับ p-value < 0.001 (r=-0.199) 
 ปัจจัยด้านผลลัพธ์ กับ วัฒนธรรมความปลอดภัยไม่มีความสมัพันธ์กัน 

 ปัจจัยด้านสภาพแวดล้อมในการทำงาน กับ วัฒนธรรมความปลอดภยัมีความสัมพันธ์กันทางบวกอย่างมี
นัยสำคญัทางสถิติที่ระดับ p-value = 0.002 (r=-0.157) 
 ปัจจัยด้านการยศาสตร์ กับ วัฒนธรรมความปลอดภัยไม่มคีวามสมัพนัธ์กัน 

 ปัจจัยด้านประสบการณ์ กับ วัฒนธรรมความปลอดภัยไม่มีความสมัพันธ์กัน  
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ตารางที่ 6 ผลการวิเคราะห์เชิงถดถอยพหุคูณปัจจัยทีม่ีผลต่อวัฒนธรรมความปลอดภัย 

 

ตัวแปรพยากรณ์ B SE Beta t  P - value 

Constant 3.867 0.559  6.914  <0.001** 

ปัจจัยนำเข้า  (X1) 0.211 0.061 0.173 3.484  0.001* 

ปัจจัยกระบวนการ (X2) 0.203 0.058 0.187 3.500  0.001* 

ปัจจัยด้านผลลัพธ์ (X3) 0.050 0.042 0.062 1.181  0.238 

ปัจจัยด้านสภาพแวดล้อมในการ
ทำงาน (X4) 

0.096 0.037 0.131 2.622  0.009* 

ปัจจัยด้านการยศาสตร์ (X5) 0.006 0.032 0.009 0.186  0.852 

ปัจจัยด้านประสบการณ์ (X6) 0.024 0.063 0.019 0.380  0.704 

R = 0.296      R2= 0.088 Adj.R2= 0.073 SEE = 0.154  F = 6.061** 
*  มีนยัสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05  **  มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 

จากตารางที่ 6 ผลการวิเคราะห์เชิงถดถอยพหุคูณปัจจัยที่มีผลต่อวัฒนธรรมความปลอดภัย โดยใช้วิธีการ
วิเคราะห์ถดถอยเชิงพหุคูณ (Enter Multiple Regression Analysis) ซึ ่งมีอำนาจการทำนาย (R2) 0.088 ซึ่ง
หมายความว่า สามารถพยากรณ์ปัจจัยที่มีผลต่อวัฒนธรรมความปลอดภัย ได้ร้อยละ 8.8 จากการเข้าสมการ พบว่า 
ปัจจัยนำเข้า (X1) ปัจจัยกระบวนการ (X2) ปัจจัยด้านสภาพแวดล้อมในการทำงาน (X4) มีผลต่อวัฒนธรรมความ
ปลอดภัยอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ p-value = 0.05 ซึ ่งสามารถเขียนสมการทำนายปัจจัยที่มีผลต่อ
วัฒนธรรมความปลอดภัย ดังนี้  

Ŷ  = 3.867 +0.211X1+ 0.203X2+ 0.096X4 
4.3 สรุปการวิเคราะห ์
องค์ประกอบของวัฒนธรรมความปลอดภัยในระบบอุตสาหกรรมการผลิต 

  1. ด้านนำเข้า ประกอบด้วย ด้านคนอุปกรณ์และเครื่องจักร เงินและงบประมาณ วิธีการ 
  2. ด้านกระบวนการทำงาน ประกอบด้วย ระบบคน ระบบงาน 
  3. ด้านผลลัพธ์ ประกอบด้วย อัตราการเกิดอุบัติเหตุ ความเสียหายต่อธุรกิจ 
   4. ด้านสภาพแวดล้อมในการทำงาน ประกอบด้วย บรรยากาศ วัฒนธรรมที่แตกต่าง  
  5. ด้านการยศาสตร์ ประกอบด้วย ลักษณะงาน ลักษณะคน 
  6. ด้านประสบการณ์ ประกอบด้วย ระยะเวลาที่เคยทำ การได้มีส่วนร่วม ภาวะผู้นำ 
 องค์ประกอบด้านวัฒนธรรมความปลอดภัยในระบบอุตสาหกรรมการผลิต ประกอบด้วย 1) ด้านการรับรู้ 
2) ด้านพฤติกรรม 3) ด้านจิตวิทยา 

ปัจจัยทำนายต่อวัฒนธรรมความปลอดภัยในระบบอุตสาหกรรมการผลิต ได้แก่ ช่วงอายุ ประเภทธุรกิจ ช่วง
อายุการทำงาน ตำแหน่งงาน ปัจจัยนำเข้า ปัจจัยกระบวนการ และปัจจัยด้านสภาพแวดล้อมในการทำงาน 
 
5. อภิปรายผลและสรุปผล  
 จากผลการวิจัยโดยการวิเคราะห์ปัจจัยและวิเคราะห์เชิงถดถอยพหุคูณ ปัจจัยทำนายต่อวัฒนธรรมความ
ปลอดภัย ได้แก่ ช่วงอายุ ประเภทธุรกิจ ช่วงอายุการทำงาน ตำแหน่งงาน ส่วนปัจจัยทำนาย ได้แก่ ปัจจัยนำเข้า 
ปัจจัยกระบวนการ และปัจจัยด้านแวดล้อมในการทำงาน ทำให้ได้ปัจจัยของตัวแปรอิสระที่สำคัญอันมีอิทธิพลต่อ
วัฒนธรรมความปลอดภัย ซึ่งตรงกับแนวคิดของทฤษฎีระบบ (System theory) โดยเริ่มต้นจากปัจจัย กระบวนการ
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และผลผลิตตามลำดับ เป็นองค์ประกอบของระบบ แต่ละองค์ประกอบของระบบจะต้องมีส่วนสัมพันธ์กันหรือมี
ผลกระทบต่อกันและกัน (The Entities Model) หมายความว่า ถ้าองค์ประกอบของระบบตัวใดตัวหนึ่งเปลี่ยนไปก็
จะมีผลต่อการปรับเปลี่ยนขององค์ประกอบตัวอื่นด้วย โดยการวิจัยนี้ผู้วิจัยได้ใช้องค์ประกอบของทฤษฎีระบบ
ประกอบด้วย สิ่งที่นําเข้าได้แก่ คน งบประมาณ วัสดุอุปกรณ์ วิธีการ เข้ากระบวนการด้านคนกับด้านงาน โดยให้ผล 
คือ ด้านอุบัติการณ์ด้านอุบัติเหตุและด้านความเสียหายต่อธุรกิจ อันนําไปสู่วัฒนธรรมความปลอดภัย สอดคล้องกับ
แนวคิดสนับสนุนทฤษฎีระบบเป็นไปตามหลักวิชาการด้านความปลอดภัยในประเด็นประเด็นต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็นด้าน 
ปัจจัยนําเข้าที่ใช้ ปัจจัย 4M กระบวนการที่มีทั้งด้านคนและด้านงาน ตลอดจนไปถึงผลลัพธ์ที่อ้างอิงมาจากแผน
แม่บทด้านความปลอดภัย ซึ ่ง สิ ่งที ่จะนำสู่ความปลอดภัย คือ องค์ประกอบทางกายภายที่นําเข้าไป เช่น การ
ดำเนินการ เครื่องจักร เป็นต้น 
 
6. ข้อเสนอแนะ  
 6.1 ข้อเสนอแนะสำหรับการนําผลการวิจัยไปใช้ 
  1. ควรพิจารณาช่วงอายุโดยพิจารณาช่วงอายุท่ีสำคัญในการต้องทำการพัฒนาวัฒนธรรมความปลอดภัย 
ประเภทธุรกิจธรรมชาติของประเภทธุรกิจมีผลต่อวัฒนธรรมความปลอดภัยจึงควรจัดกิจกรรมเพื่อเติมเต็มในส่วนท่ี
ขาดหายไป ช่วงอายุการทำงานและตำแหน่งงานแต่ละช่วงอันเป็นส่วนสำคัญในวัฒนธรรมความปลอดภัย 
  2. ควรจัดให้มีการทบทวนหลักสูตรความปลอดภัยอย่างสม่ำเสมอ การทบทวนขั้นตอนการทำงานอย่าง
สม่ำเสมอ มีการจัดสอบเกี่ยวกับข้ันตอนการทำงานอย่างสม่ำเสมอ และมีการกำหนดให้และซ้อมแผนความปลอดภัย 
คนในระบบอุตสาหกรรมการผลิตมีการอ่านข้ันตอนการทำงานอย่างจริงจัง 
  3. ควรคำนึงถึงวัฒนธรรมที่แตกต่าง ความแตกต่างของศาสนาทำให้มีผลต่อวัฒนธรรมความปลอดภัย 
การบริหารแบบมีส่วนร่วมทำให้เกิดวัฒนธรรมความปลอดภัย 
 6.2 ข้อเสนอแนะสำหรับการวิจัยครั้งต่อไป 
  1. ควรศึกษาองค์ประกอบเชิงยืนยันของวัฒนธรรมความปลอดภัยเพิ่มเติม เพื่อการศึกษาความสัมพันธ์
ของแต่ละตัวแปรอย่างละเอียด 
  2. ควรศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตุโมเดลของวัฒนธรรมความปลอดภัยในระบบอุตสาหกรรมและแยกย่อย
เป็นระบบอุตสาหกรรมแต่ละประเภท เพราะในแต่ละประเภทของระบบอุตสาหกรรมนั ่นย่อมมีบริบทและ
กระบวนการที่แตกต่างกันออกไป 
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บทคัดย่อ 

 บทความวิจัยนี้นำเสนอผลของการดำเนินงานชุดโครงการวิจัยเรื่อง นวัตกรรมเพื่อการสร้างโซ่คุณค่าใหม่ของ
วิสาหกิจชุมชนผู้ปลูกข้าวหอมทุ่งบ้านหัวดอน อ.เขื ่องใน จ.อุบลราชธานี สำหรับการจัดการภาวะวิกฤตหลัง
สถานการณ์ภัยพิบัติน้ำท่วม และโรคระบาดโควิด19 วิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนานวัตกรรมที่ช่วยในการรักษา
เมล็ดพันธ์ุข้าวหอมทุ่งให้มีคุณภาพ 2) เพื่อพัฒนาระบบสารสนเทศในการจัดการซัพพลายเชน ที่ส่งเสริมการปลูกข้าว
หอมทุ่งที่ปลอดภัยตั้งแต่ต้นน้ำถึงปลายน้ำ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 3) เพื่อสร้างการจัดการองค์ความรู้ด้านการเตรียม
ความพร้อมรับมือกับสถานการณ์น้ำท่วมให้กับคนในชุมชนอย่างมีส่วนร่วม ที่ส่งผลต่อความยั่งยืนทางอาชีพของกลุ่ม
เกษตรกร โดยใช้ระเบียบวิธ ีว ิจ ัยแบบการวิจ ัยและพัฒนา (R&D) โดยประยุกต ์ใช ้กรอบแนวคิด System 
Development Life Cycle: SDLC อย่างมีส่วนร่วมของผู้ที่มีส่วนได้ส่วนเสีย และจัดการองค์ความรู้จากผลการวจิัย
เพื่อสร้างความยั่งยืน ผลการวิจัยพบว่า แนวทางแก้ไขปัญหาที่เป็นการสร้างรูปแบบการจัดการโซ่ คุณค่าใหม่ของ
วิสาหกิจชุมชนผู้ปลูกข้าวหอมทุ่งบ้านหัวดอน มีดังนี้ 1) ก่อนเกิดภัยพิบัติ พัฒนาระบบสารสนเทศที่ช่วยส่งเสริมการ
ผลิตข้าวปลอดภัย ตลอดทั้งโซ่อุปทานของวิสาหกิจชุมชนข้าวหอมทุ่ง เพื่อเป็นตัวช่วยเกษตรกรในการเก็บข้อมลูการ
ผลิตตามมาตรฐานการผลิตข้าวปลอดภัย (GAP) และมีการจัดการความรู้และอบรมกลุ่มเกษตรกรในการป้องกันและ
เตรียมความพร้อมรับมือสถานการณ์ภัยพิบัติธรรมชาติ ในรูปแบบของการจัดทำคู่มือการจัดการในภาวะวิกฤติอย่างมี
ส่วนร่วมของคนในชุมชน 2) ระหว่างเกิดภัยพิบัติ พัฒนานวัตกรรมในการรักษาคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ข้าวหอมทุ่ง
ด้วยพลังงานทดแทน (ตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์) ซึ่งช่วยให้คุณภาพค่าความชื้นเมล็ดพันธุ์ข้าวเพิ่มขึ้นเป็น 99.28% 
จากเดิมที่ใช้การตากข้าวแบบภูมิปัญญาชาวบ้านที่มีคุณภาพค่าความชื้นเมล็ดพันธุ ์ข้าวอยู่ที ่ 76.86% ดังนั้น 
นวัตกรรมนี้ช่วยให้ประสิทธิภาพของการรักษาคุณภาพเมล็ดพันธุ์ข้าวเพิ่มขึ้น 22.42% 3) หลังเกิดภัยพิบัติ สร้าง
ระบบการบริหารจัดการผลผลิตในรูปแบบแพลตฟอร์มธนาคารเมล็ดพันธุ์ข้าวด้วยแนวคิดระบบ ERP: Enterprise 
Resource Planning ซึ่งเกษตรกรทุกคนมีสิทธิและประโยชน์ร่วมกัน  
 
คำสำคัญ : นวัตกรรมการจัดการโซ่คุณค่า วิสาหกิจชุมชนผู้ปลูกข้าวหอมทุ่งบ้านหัวดอน การจัดการในภาวะวิกฤติ  
      พื้นที่น้ำท่วมซ้ำซาก อุบลราชธานี 

 
 
 
 
 



136     Industrial Technology Journal 
 

ปีที่ 8 ฉบับที ่1 มกราคม – มิถุนายน 2566 

Innovation of Value Chain Management of Community Enterprise of 
Hom Thung Rice Growers in Ban Hua Don for Crisis Management and 

Disasters Coping at Repetitive Flooded Area in Ubonratchathani 
Province 

 

Pachara Warinsitdhikul1* ,Assanee Amnuay 2 ,Nattapak Palaphan 3 ,Prapaporn Kitisrivoraphan4 
Faculty of Industrial Technology, Ubonratchathani Rajabhat University1*,2, 3, 4 

E-mail: pachara.w@ubru.ac.th1* 

  Received 22 March 2023 
  Revised 30 May 2023 
  Accepted 1 June 2023 

 

Abstract 
 This research article presents the results of the research on Innovation for creating a new 
value chain of Ban Hua Don Fragrant Rice Growers Community Enterprise, Khueang Nai District, 
Ubon Ratchathani Province for crisis management after the flood disaster situation and the COVID19 
epidemic. The research and development methodology, applied the System Development Life 
Cycle: SDLC concept with stakeholder participation and manage knowledge from research results 
to create sustainability. This research aims to 1 )  Develop innovations that help maintain quality 
Hom Thung rice seeds. 2 )  To develop an information system in supply chain management which 
promotes the cultivation of fragrant rice that is safe from upstream to downstream 3)  To create a 
process model for knowledge management in preparedness for flood situations for people in the 
community to participate. in creating a sustainable career for farmers. The results showed that the 
solution that creates a new value chain management model of Ban Hua Don Fragrant Rice 
Cultivation Community Enterprise is as follows: 1 ) before the disaster, develop an information 
system that promotes safety rice production throughout the supply chain of Hom Thung Rice 
Community Enterprise in order to  facilitate farmers in collecting production data according to the 
GAP standard, also managing knowledge and training for farmer’s groups in prevention and 
preparation for natural disaster situations in the form of preparing a manual on crisis management 
with participation of people in the community. 2 ) during the disaster, develop innovations to 
maintain the quality of Hom Thung rice seeds with alternative energy (Solar dryer), which helps the 
moisture quality of rice seed to increase to 99.28% while before utilized this innovation, using local 
wisdom method to dry rice, the moisture content of rice seed was 76 . 8 6% , so this innovation 
helped increase the efficiency of rice seed quality treatment by 22 . 4 2% .  3 ) after the disaster, 
product management in the platform of a rice seed bank with the concept of the ERP system: 
Enterprise Resource Planning. By developing this seed bank system, all farmers have common rights 
and benefits.  
 

Keywords : Innovation Value Chain Management, Ban Hua Don Fragrant Rice Growers Community  
         Enterprise, Crisis Management, Repeatedly Flooded Area, Ubonratchathani 
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1. บทนำ  
 ที่ตั้งของจังหวัดอุบลราชธานีอยู่ในจุดรับน้ำมาจากภาคอีสานตอนบนและล่าง เป็นพื้นที่รวมของแม่น้ำสาย
หลัก 2 สาย คือ แม่น้ำมูลและแม่น้ำชี ที่ไหลผ่านอำเภอเมืองจากทางทิศตะวันตกมายังทิศตะวันออกแล้วจึงไหลลงสู่
แม่น้ำโขงที่อำเภอโขงเจียม นอกจากนี้จังหวัดอุบลราชธานีอยู่ในเขตที่มีปริมาณฝนค่อนข้างสูง โดยเฉพาะในช่วง
ปลายฤดูฝน เดือนกันยายนถึงตุลาคมมักจะได้รับอิทธิพลจากพายุโซนร้อน ทำให้เกิดฝนตกชุกและต่อเนื่อง เป็น
สาเหตุให้เกิดน้ำท่วมใหญ่บ่อยครั้ง ได้แก่ ในปีพ.ศ. 2521 พ.ศ.2545 พ.ศ.2554 พ.ศ.2562 และครั้งล่าสุดในปี 2565 
เป็นเหตุการณ์น้ำท่วมใหญ่ที่สุดในรอบ 43 ปี มีพื้นท่ีประสบอุทกภัย ท้ังหมด 25 อำเภอ 95 ตำบล 475 หมู่บ้าน 
 พื้นที่อำเภอเขื่องใน เป็นหนึ่งในพื้นที่ ที่ได้รับผลกระทบหนักจากอุทกภัยใหญ่สองครั้งล่าสุด โดยเฉพาะตำบล
หัวดอนท่ีมีที่ตั้งทางภูมิศาสตร์อยู่ติดกับแมน่้ำชี และเป็นพื้นที่ทำนาข้าวแปลงใหญ่ของอำเภอ โดยในพ้ืนท่ีบ้านหัวดอน
หมู่ 1 และหมู่ 2 มีกลุ่มเกษตรกรวิสาหกิจชุมชนผู้ผลิตข้าวหอมทุ่งบ้านหัวดอน ต.หัวดอน อ.เขื่องใน จ.อุบลราชธานี 
เป็นวิสาหกิจชุมชนท่ีมีการจัดตั้งมาตั้งแต่ ปี 2553 ปัจจุบันมีการดำเนินงาน ตั้งแต่เป็นผู้ผลิตต้นน้ำ คือกลุ่มเกษตรกร
ผู้ปลูกข้าวหอมทุ่ง และเป็นผู้ผลิตกลางน้ำ คือมีโรงแปรรูปข้าวหอมทุ่ง เป็นข้าวเม่า ดำเนินงานโดยกลุ่มเกษตรกรแปร
รูปข้าวเม่า แต่ปลายน้ำคือการกระจายสินค้าไปถึงมือผู้บริโภคยังไม่เป็นรูปธรรมชัดเจน จากการดำเนินงานวิจัยตั้งแต่
ปี 2561-2565 ที่ผ่านมา พบประเด็นการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดขึ้นในพื้นที่ ทั้งปัจจัยภายในและภายนอก ที่ส่งผลต่อการ
พัฒนาดังน้ี 1) พฤติกรรมผู้บริโภคที่เปลี่ยนไป ที่มีความต้องการเปลี่ยนแปลงอยู่เสมอ 2) การเปลี่ยนแปลงของสภาพ
ภูมิอากาศและภัยธรรมชาติ ได้แก่ น้ำท่วมซ้ำซาก และภัยแล้งรุนแรง ที่ส่งผลต่อการควบคุมปริมาณและคุณภาพของ
ผลผลิตข้าวหอมทุ่ง (ผลผลิตต้นน้ำ) 3) การเข้าสู่สังคมสูงวัย ขาดแรงงานคนรุ่นใหม่ 4)การพัฒนาด้านเทคโนโลยีแบบ
ก้าวกระโดด การผลิตแบบดั้งเดิมไม่สามารถทำให้แข่งขันในตลาดได้ จากการสภาพการณ์การเปลี่ยนแปลงท่ีกล่าวมา 
โดยเฉพาะปัญหาจากภัยพิบัติธรรมชาติ ได้แก่ ภาวะภัยแล้ง และ อุทกภัยปี 2562 และ 2565 และสถานการณ์โรค
ระบาดอุบัติใหม่ COVID19 ทำให้เกิดความเสี่ยงต่อความมั่นคงทางอาชีพชาวนาของกลุ่มสมาชิกวิสาหกิจชุมชนฯ จึง
จำเป็นต้องพัฒนานวัตกรรมมาเป็นตัวช่วยในการบริหารจัดการโซ่คุณค่าของวิสาหกิจชุมชนที่ช่วยสร้างความมั่งคงใน
อาชีพ และให้สามารถรับมือกับภาวะวิกฤติที่เกิดขึ้นได้อย่างยั่งยืน  
 นวัตกรรมแห่งคุณค่า (value innovation) ซึ่งเป็นหัวใจของกลยุทธ์น่านน้ำสีคราม (Kim & Mauborgne, 
2005) คือการสร้างสิ่งใหม่ที่ส่งผลให้กลุ่มเป้าหมายรับรู้และตระหนักถึง “คุณค่า” ที่สำคัญต่อกลุ่มเป้าหมายอย่าง
แท้จริง เกิดผลประโยชน์ทางธุรกิจที่ยั่งยืน นวัตกรรมแห่งคุณค่าไม่จำเป็นต้องอาศัยการพัฒนาเทคโนโลยีใหม่ แต่
มุ่งเน้นการสร้างคุณค่าใหม่อย่างก้าวกระโดดในราคาที่กลุ่มเป้าหมายรับได้  โดยเป็นนวัตกรรมที่ช่วยจัดการภาวะ
วิกฤตที่เกี่ยวข้องกับการจัดการปัญหาที่เกิดขึ้นระหว่างวิกฤตการณ์จนถึงการฟื้นฟูองค์กรหลังภาวะวิกฤต โดยการ
จัดการภาวะวิกฤตเป็นส่วนหนึ่งของแผนกลยุทธ์องค์กรสำหรับภาวะฉุกเฉินในกรณีที่เกิดเหตุการณ์ไม่คาดหมาย 
ดังนั้นองค์กรจำเป็นต้องมีวิธีการจัดการที่เหมาะสมในการบริหารงานเนื่องจากภาวะวิกฤตอาจเป็นเหตุการณ์ที่ไม่
สามารถคาดการณ์ได้และมักส่งผลกระทบรุนแรง (Beirman, D. 2011) ในขณะที่การจัดการภาวะวิกฤตที่จะทำให้
องค์กรผ่านพ้นภาวะวิกฤตได้ คือ การวางแผนก่อนเกิดวิกฤต การตอบสนองอย่างรวดเร็วในช่วงวิกฤตและกลยุทธ์การ
กู้คืน (Runyan, R. C. 2006) นอกจากนี้ การมีส่วนร่วมของบุคลากรในองค์กรและผู้มีส่วนได้ส่วนเสียช่วยกันระดม
สมองและหาแนวทางแก้ไขเหตุการณ์ที่วิกฤตให้มีประสิทธิภาพ โดยสถานการณ์วิกฤตที่แตกต่างกัน ต้องการการ
ออกแบบแนวทางการจัดการวิกฤตที่แตกต่างกัน  
 ตัวอย่างแนวทางการบริหารจัดการป้องกันและแก้ไขปัญหาอุทกภัยของรัฐบาลได้นำแผนเตรียมรับ
สถานการณ์ภัยพิบัติด้านการเกษตร ภายใต้กรอบแนวคิด 2P2R ของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์มาใช้อย่างเป็น
รูปธรรม (กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 2561) เช่น โครงการพัฒนาระบบธนาคารน้ำใต้ดิน โครงการช่วยเหลือ
เกษตรกรผู้ประสบภัยแล้ง โครงการให้ความช่วยเหลือฟื้นฟูเกษตรกรผู้ประสบอุทกภัยหลังน้ำลด เป็นต้น นอกจากนี้
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ยังขับเคลื่อนนโยบายสำคัญเพื่อส่งเสริมให้เกษตรกรได้พัฒนาแนวทางการทำการเกษตร 



138     Industrial Technology Journal 
 

ปีที่ 8 ฉบับที ่1 มกราคม – มิถุนายน 2566 

และพฒันาผลผลิตทางการเกษตรให้มีคุณภาพ ได้แก่ 1) ระบบส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ 2) พัฒนาเกษตรกร
สู่ Smart 3) พัฒนาคุณภาพสินค้าเกษตรสู่มาตรฐาน (GAP) 4) เกษตรอินทรีย์ 5) แผนการผลิตและการตลาดข้าว
ครบวงจร 6) ธนาคารสินค้าเกษตร  
 นภษร สร้อยยอดทอง (2563) กล่าวว่า ในปัจจุบันเกษตรกรได้ปรับเปลี่ยนการทำการเกษตรเพื่อเป็นการลด
ผลกระทบ หรือการป้องกันจากการเกิดภัยพิบัติต่างๆ โดยเน้นการนำหลักการ 2P มาใช้ คือ  การป้องกัน 
(Prevention) และการเตรียมความพร้อม (Preparedness) เป็นการบูรณาการทั้ง 2 หลักการไปพร้อมกันในระบบ
เดี่ยว เกษตรกรได้ปรับเปลี่ยนวิธีคิดจากการทำการเกษตรแบบเดิม มาเป็นการเกษตรที่มีการวางแผนปรับเปลี่ยนให้
สอดคล้องกับปัจจัยต่างๆ ที่มีอยู่ เป็นการเกษตรที่เน้นคุณภาพมากกว่าปริมาณ หรือสอดคล้องกับปัจจัยการผลิตที่มี
อยู่โดยเฉพาะทรัพยากรน้ำในพื้นที่นั้น ๆ จากที่กล่าวมาทั้งหมดข้างต้น ดังนั้น คำถามหลักของการวิจัยนี้ คือ จะมี
แนวทางที่จะช่วยให้เกิดการพัฒนาศักยภาพของวิสาหกิจชุมชนผู้ผลิตข้าวหอมทุ่ง ให้ สามารถพึ่งตนเองได้ และมี
วิธีการรับมือและบริหารจัดการในสถานการณ์เกิดภัยพิบัติได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยมุ่งเน้นที่มีการพัฒนาทักษะ 
และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้อง เพื่อสร้างรูปแบบระบบการบริหารจัดการที่เน้นการมีส่วนร่วมของสมาชิกในกลุ่ม ให้
เกิดขึ้นได้อย่างไร? 
 
2. วัตถุประสงค์  
 2.1 เพื่อพัฒนานวัตกรรมที่ช่วยในการรักษาเมล็ดพันธ์ุข้าวหอมทุ่งให้มีคุณภาพ  
 2.2 เพื่อพัฒนาระบบสารสนเทศในการจัดการซัพพลายเชน ที่ส่งเสริมการปลูกข้าวหอมทุ่งที่ปลอดภัยตั้งแต่
ต้นน้ำถึงปลายน้ำ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 2.3 เพื่อสร้างการจัดการองค์ความรู้ด้านการเตรียมความพร้อมรับมือกับสถานการณ์น้ำท่วมให้กับคนใน
ชุมชนอย่างมีส่วนร่วม ที่ส่งผลต่อความยั่งยืนทางอาชีพของกลุ่มเกษตรกร 
 
3. วิธีการวิจัย  
 ชุดโครงการวิจัยนี้เป็นการพัฒนานวัตกรรมที่ช่วยในการแก้ปัญหาเพื่อให้เกิดการบริหารจัดการโซ่คุณค่าของ
วิสาหกิจชุมชนข้าวหอมทุ่งที่มีประสิทธิภาพ สร้างความยั่งยืนในอาชีพของงกลุ่มเกษตรกร จึงใช้ระเบียบวิธีวิจัยแบบ
การวิจัยและพัฒนา (R&D) โดยประยุกต์ใช้กรอบแนวคิด System Development Life Cycle: SDLC เป็นระเบยีบ
วิธีวิจัยหลัก แบ่งออกเป็น 6 ระยะ ดังนี้ 
 3.1 การรวบรวมข้อมลูและวางแผนการพัฒนา 
 ข้อมูลปฐมภูมิที่เก็บจากกลุ่มตัวอย่างเกษตรที่เป็นสมาชิกวิสาหกิจชุมชนฯ จำนวน18 ราย โดยการสนทนา
กลุ่ม และใช้เครื่องมือแผนภูมิก้างปลาในการวิเคราะห์ข้อมูลหาสาเหตุรากเหง้า และผลกระทบที่เกิดขึ้น เพื่อการ
วางแผนพัฒนานวัตกรรม แสดงดังแผนภาพการวิเคราะห์ ในรูปที1่  
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รูปที่ 1 Cause and Effect (“Fishbone”) Diagram การวิเคราะหห์าสาเหตุรากเหง้าของปัญหาและผลกระทบท่ี 
  เกิดขึ้นต่อกลุม่เกษตรกร จากสถานการณ์น้ำท่วมในพื้นที่บ้านหัวดอน 
   

 3.2 การวิเคราะหร์ะบบและความต้องการ  
 จากการวิเคราะห์ข้อมูลในขั้นตอนท่ี 3.1 สาเหตุรากเหง้าของปัญหาและผลกระทบที่เกิดขึ้นต่อกลุ่มเกษตรกร 
นำมาใช้เป็นแนวทางในการวิเคราะห์ระบบและความต้องการ โดยการระดมสมองของเกษตรกรกลุ่มตัวอย่าง 
ผู้เชี่ยวชาญ และผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้อง ซึ่งสามารถแบ่งออกเป็น 2 ระบบหลัก ได้แก่ 1) ระบบที่เป็น software โดยใช้
การออกแบบความสัมพันธ์ของตาราง ดังรูปที่ 2 และ 3 ในการพัฒนาระบบสารสนเทศในการจัดการซัพพลายเชนท่ี
ส่งเสริมการปลูกข้าวหอมทุ่งอย่างปลอดภัย (GAP) และระบบธนาคารเมล็ดพันธ์ุ และ 2) ระบบท่ีเป็น hardware คือ 
ระบบการควบคุมและรักษาคุณภาพเมล็ดพันธ์ุข้าว โดยการพัฒนาโดมอบเมล็ดพันธ์ุข้าวด้วยพลังงานแสงอาทิตย์แบบ
เคลื่อนทีไ่ด้  
 3.3  การออกแบบนวัตกรรม 
 จากการวิเคราะห์ข้อมมูลในขั้นตอนที่ 3.1 และการวิเคราะห์ระบบและความต้องการ ในขั้นตอนที่ 3.2 
นำมาใช้เป็นแนวทางในการออกแบบนวัตกรรมในการการจัดการในภาวะวิกฤติและรับมือภัยพิบัติทั้งระยะก่อนเกิด 
ระหว่างเกิด และหลังเกิดภัยพิบัติ ในพื้นที่น้ำท่วมซ้ำซาก โดยเฉพาะพื้นที่เพาะปลูกข้าวหอมทุ่ง ของกลุ่มเกษตรกร
วิสาหกิจชุมชนฯ ได้แก่ 1) ออกแบบเว็บแอปพลิเคชัน เพื่อเป็นตัวช่วยเกษตรกรในการเก็บข้อมูลการผลิตตาม
มาตรฐานการผลิตข้าวปลอดภัย (GAP) เพื่อให้มีผลผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวที่ได้คุณภาพมาตรฐาน 2) ออกแบบโดมอบ
เมล็ดพันธุ์ข้าวด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ ขนาดเล็กที่สามารถเคลื่อนย้ายได้ง่ายในสถานการณ์น้ำท่วม และระบบ
ควบคุมการทำงานของพัดลม air flow ด้วยเซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิ เพื่อการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ข้าวที่ได้คุณภาพ
มาตรฐาน และ 3)ออกแบบเว็บแอพลิเคชัน เพื่อใช้เป็นระบบบริหารจัดการผลผลิตจากกลุ่มเกษตรกรตัวอย่างใน
รูปแบบของแพลตฟอร์มธนาคารเมล็ดพันธุ ์ข้าวด้วยแนวคิดระบบ ERP: Enterprise Resource Planning ซึ่ง
เกษตรกรทุกคนมีสิทธิและประโยชน์ร่วมกัน  
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รูปที่ 2 แผนผังบริบทข้อมูลของระบบสารสนเทศในการจัดการซัพพลายเชนท่ีส่งเสริมการปลูกข้าวหอมทุ่งอย่าง 
 ปลอดภัย(GAP) 
 

 
   
รูปที่ 3 แผนผังบริบทข้อมูลของระบบธนาคารเมลด็พันธ์ุข้าว 
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รูปที่ 4 ออกแบบโครงสร้างของโดมอบเมลด็พันธ์ุข้าวพลังงานแสงอาทิตย์ 
 

 3.4 การพัฒนาต้นแบบนวัตกรรม 
 จากนั้นทำการพัฒนาต้นแบบนวัตกรรมจากการออกแบบระบบและโครงสร้างทั้ง 3 รูปแบบนวัตกรรม 
สำหรับใช้ในการบริหารจัดการโซ่คุณค่าของวิสาหกิจชุมชนผู้ปลูกข้าวหอมทุ่ง ได้แก่ 1) นวัตกรรมต้นน้ำของการปลูก
ข้าว คือ เว็บแอปพลิเคชันการจัดการขัอมูลซัพพลายเชนที่ส่งเสริมการปลูกข้าวหอมทุ่งอย่างปลอดภัย (GAP)         
2) นวัตกรรมกลางน้ำของข้าวหอมทุ่ง คือ โดมอบเมล็ดพันธุ์ข้าวด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ ขนาดเล็กสำหรับการ
เคลื่อนที่ได้สะดวก และ 3) นวัตกรรมปลายน้ำ คือ เว็บแอปพลิเคชันระบบธนาคารเมล็ดพันธุ์ข้าว นวัตกรรมต้นน้ำ
และปลายน้ำพัฒนาสำหรับใช้กับอุปกรณ์มือถือเคลื่อนที่ โดยการมีส่วนร่วมของกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ เกษตรกร 
ประธานกลุ่มวิสาหกิจชุมชนฯ ผู้นำชุมชน ตัวแทนจากองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นในพื้นที่ ในการให้ความคิดเห็นใน
ด้านความสามารถในการทำงานของระบบ การใช้งานที่ง่ายไม่ยุ่งยากซับซ้อนสำหรับผู้ใช้งาน รวมถึงความปลอดภัย
ด้านข้อมูล  

       
 

รูปที่ 5 เว็บแอปพลิเคชันการจัดการซัพพลายเชนที่ส่งเสริมการปลูกข้าวหอมทุ่งอย่างปลอดภัย (GAP) และระบบ 
 ธนาคารเมล็ดพันธ์ุข้าว 
 

 3.5 การทดสอบนวัตกรรม 
 ทำการทดสอบนวัตกรรมต้นแบบในพื้นที่โดยผู้ที่มีส่วนได้ส่วนเสียโดยตรงคือ เกษตรกรกลุ่มตัวอย่าง ซึ่ง
คัดเลือกด้วยวิธีเฉพาะเจาะจง จากสมาชิกวิสาหกิจชุมชนฯ ที่เป็นจะเป็นอาสาสมัคร มีความพร้อมในการผลิตเมล็ด
พันธุ์ข้าวและทดลองใช้ระบบที่พัฒนาขึ้น จำนวน 5 ราย และยังมีผุ้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องได้แก่ ผู้นำชุมชนและตัวแทน
องค์กรปกครองท้องถิ ่น 2 คน รวมถึงประธานวิสาหกิจชุมชนและผู้เชี ่ยวชาญภายนอก 8 คน เข้ามาร่วมเป็น
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คณะกรรมการติดตามและประเมินผลการทดสอบใช้งานระบบ โดยเว็บแอพพลิเคชันท้ัง 2 ระบบจะถูกทดสอบใช้งาน
กับเกษตรกรกลุ่มตัวอย่าง 5 ราย ผ่านโทรศัพท์มือถือเป็นอุปกรณ์หลัก ในการนำเข้าข้อมูล และทำการประเมินความ
พึงพอใจและประสิทธิภาพในการใช้งาน สำหรับโดมอบเมล็ดพันธุ์ติดตั้งที่โรงผลิตข้าวเม่าของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนฯ 
โดยมีการทดลองอบเมล็ดพันธ์ุข้าวจากเกษตรกร 5 ราย ครั้งละ 30 กิโลกรัม โดยกำหนดช่วงเวลาในการอบวันละ 10 
ชม. โดยจะมีการวัดค่าความชื้นทุกๆ 3 ช่ัวโมง ด้วยเครื่องวัดค่าความช้ืนข้าวที่ใช้หลักการวัดค่าความจุไฟฟ้า (ค่าไดอิ
เล็กตริก) จนกว่าจะได้ค่าเฉลี่ยความชื้นของเมล็ดพันธุ์ข้าวที่ใกล้เคียงกับค่ามาตรฐานของสำนักงานมาตรฐานสินค้า
เกษตรและอาหารแห่งชาติที่ 14% มากที่สุด 
 

      
 

รูปที่ 6-7 การทดลองใช้ระบบสารสนเทศในการจดัการซัพพลายเชนที่ส่งเสรมิการปลูกข้าวหอมทุ่งอย่างปลอดภัย  
    (GAP) และระบบธนาคารเมลด็พันธุ์ข้าว 
 

   
 
รูปที่ 8 การทดลองใช้โดมอบเมลด็พันธ์ุข้าวด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 
 

 3.6 การนำไปประยุกต์ใช้จริง 
 หลังจากขั้นตอนการทดสอบนวัตกรรม ข้อมูลที่ได้จากการประเมินผลการทดสอบใช้งานนวัตกรรมทั้ง 3 
รูปแบบ นำมาทำการปรับปรุงแก้ไขให้เหมาะสมกับความต้องการของเกษตรกรกลุ่มตัวอย่างผู้ใช้งาน จากนั้นจัดทำ
คู่มือการจัดการความรู้ด้านการป้องกันและเตรียมความพร้อมเพื่อรับมือสถานการณ์ภัยพิบัติธรรมชาติของกลุ่ม
เกษตรกร โดยการจัดการองค์ความรู้ร่วมกันกับผู้ที่มีส่วนได้ส่วนเสียทั้งหมด  และทำการอบรมถ่ายทอดนวัตกรรม
ให้กับผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องทั้งหมด ได้แก่ เกษตรกรกลุ่มวิสาหกิจชุมชนฯ ผู้นำชุมชน ตัวแทนจากองค์กรปกครองส่วน
ท้องถิ่นในพื้นที่ จำนวนท้ังสิ้น 25 คน มีการจัดตั้งคณะกรรมการบริหารจัดการจากผู้มีส่วนเกี่ยวข้อง เพื่อจัดการรอบ
การใช้โดมอบเมล็ดพันธุ์พลังงานแสงอาทิตย์ และการเปิดรับสมาชิกธนาคารเมล็ดพันธุ์ข้าว อีกทั้งยังมีการเผยแพร่
การจัดการความรู้ด้านการป้องกันและเตรียมความพร้อมเพื่อรับมือสถานการณ์ภัยพิบัติธรรมชาติ ผ่านสื่อสังคม
ออนไลน์ เช่น facebook ของเครือข่ายสมาร์ทฟาเมอร์ตำบลหนองขอน เพื่อแลกเปลี่ยนความรู้ให้กับกลุ่มเกษตรกร
ตำบลอื่น ๆ ที่สนใจ 

 
4. ผลการวิจัย  
 4.1 นวัตกรรมที่ช่วยในการรักษาเมล็ดพันธ์ุข้าวหอมทุ่งให้มีคุณภาพ 
 โดมอบเมล็ดพันธุ์ข้าวพลังงานแสงอาทิตย์แบบเคลื่อนที่ได้สะดวกและง่าย มีผลการเปรียบเทียบค่าความชื้น
ข้าว ระหว่างการตากข้าวเปลือกแบบวิธีภูมิปัญญาชาวบ้านและใช้โดมอบ พบว่า ค่าเฉลี่ยความช้ืนเมล็ดพันธุ์ข้าวด้วย
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การตากข้าวแบบภูมิปัญญาชาวบ้านอยู่ท่ี 17.24 เปอร์เซ็นต์ค่าความชื้น ส่วนค่าเฉลี่ยความช้ืนเมล็ดพันธุ์ข้าวของโดม
อบอยู่ท่ี 13.90 เปอร์เซ็นต์ค่าความชื้น จะเห็นได้ว่าคุณภาพค่าความช้ืนเมล็ดพันธ์ุข้าวเป็นของการใช้ โดมอบพลังงาน
แสงอาทิตย์เท่ากับ 99.28% เนื่องจากค่าความชื้นมาตรฐานของการเก็บเมล็ดพันธุ์ข้าวที่มาตรฐานสินค้าเกษตร
กำหนดอยู่ท่ี 14% ของสำนักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ จากเดิมที่
ใช้การตากข้าวแบบภูมิปัญญาชาวบ้านคุณภาพค่าความช้ืนเมล็ดพันธุ์ข้าวอยู่ท่ี 76.86% สรุปได้ว่านวัตกรรมนี้ช่วยให้
ประสิทธิภาพของการรักษาคุณภาพเมล็ดพันธ์ุข้าวเพิ่มขึ้น 22.42% 
 

 
 

รูปที่ 9 ผลการทดลองวัดค่าความช้ืนเมล็ดข้าวจากโดมอบเมล็ดพันธ์ุข้าวพลังงานแสงอาทิตย ์
 
 4.2 นวัตกรรมการจัดการซัพพลายเชน ที่ส่งเสรมิการปลูกข้าวหอมทุ่งที่ปลอดภัยตั้งแตต่้นน้ำถึงปลายน้ำ 
  4.2.1 ระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการซัพพลายเชนที่ส่งเสริมการปลูกข้าวหอมทุ่งอย่างปลอดภัย(GAP) 
โดยรายละเอียดที่สำคัญของเว็บแอปพลิเคชั่นน้ี ได้แก่ ส่วนท่ี1 : จัดการข้อมูลสมาชิก เป็นการเก็บข้อมูลของผู้ใช้งาน 
และจัดเก็บไว้ในฐานข้อมูลของสมาชิก ส่วนที่2 :  การเข้าสู่ระบบ ส่วนที่3 :  การจัดการข้อมูลแปลงเกษตรของ
เกษตรกรที่เป็นสมาชิก ส่วนท่ี4 :  การจัดการข้อมูลจัดซื้อหรือทำปัจจัยการผลิต ส่วนท่ี5 : การจัดการข้อมูลก่อนการ
ปลูกและระหว่างปลูก ส่วนท่ี6 :  การจัดการข้อมูลการเก็บเกี่ยวและจัดจำหน่าย  

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 10 ตัวอย่างระบบส่วนท่ี 5  การจัดการข้อมูลการเตรียมดิน การปลูก 
 

 โดยผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบสารสนเทศ มีดังนี้ 1) กลุ่มผู้เชี่ยวชาญจำนวน 5 คน ได้ทำการ
ทดสอบประสิทธิภาพการใช้งาน อยู่ในระดับดีมาก(x ̅= 4.01, S.D. = 0.89) 2) กลุ่มเกษตรกรจำนวน 5 คน ได้
ทดสอบประสิทธิภาพการใช้งาน ผลการประเมนิอยู่ในระดับดมีาก (x ̅= 4.12, S.D. = 0.86) 3) กลุ่มผู้ใช้งานภายนอก 
จำนวน 5 คน ผลการประเมินประสิทธิภาพอยู่ในระดับดีมาก (x ̅= 3.98, S.D. = 0.76) แสดงให้เห็นว่ากลุ่มผู้ทดลอง
ใช้งานทั้ง 3 กลุ่มตัวอย่าง มีผลความพึงพอใจในการทดลองใช้งานระบบอยู่ในระดับดีมาก 
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   4.2.2 ระบบธนาคารเมล็ดพันธุ์ข้าว คณะผู้วิจัยได้พัฒนานวัตกรรมต้นแบบที่ใช้แนวคิดในการวางแผน
ทรัพยากรในองค์กรธุรกิจและอุตสาหกรรม (ERP: Enterprise Resource Planning) ในการบริหารจัดการผลผลิต 
ของวิสาหกิจชุมชนข้าวหอมทุ่ง คือ เมล็ดพันธุ์ข้าวหอมทุ่ง โดยการพัฒนาเว็ปแอปพลิเคชั่นที่มีประสิทธิภาพ ในการ
จัดการระบบฝาก ยืม ถอน และปันผลทั้งในรูปแบบเมล็ดพันธ์ุข้าวและตัวเงิน ผลการทดสอบประสิทธิภาพและความ
คิดเห็นของผู้ใช้งานระบบจากกลุ่มตัวอย่างเกษตรกร และผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องจำนวน 7 คน ที่มีต่อระบบพบว่ามีความ
คิดเห็นอยูในระดับดี (x ̅= 4.32, S.D. = 0.47) ซึ่งแสดงว่า ผู้ใช้มีความพึงพอใจในระดีบดีต่อเว็ปแอปพลิเคช่ันธนาคาร
เมล็ดพันธ์ุข้าวบ้านหัวดอน 

    
 

รูปที่ 11 เมนูการทำงานหลักของระบบธนาคารเมล็ดพันธ์ุข้าวบ้านหัวดอน 
 
 4.3 ประเมินผลจากการจัดการความรู้ด้านการป้องกันและเตรียมความพร้อมเพื่อรับมือสถานการณ์ภัยพิบัติ
ธรรมชาติ สามารถประเมินผลจากการสรปุองค์ความรู้ที่ได้จากการระดมสมอง และทดลองใช้นวัตกรรมทั้ง 3 รูปแบบ
ในระยะสั้นของกลุ่มตัวอย่างและผู้ที่มีส่วนได้ส่วนเสีย ท่ีเกี่ยวข้องในพื้นที่ ดังตารางที่ 1  
 
ตารางที่ 1 สรุปการประเมินผลการจัดการองค์ความรู้การป้องกันและเตรียมความพร้อมเพื่อรับมือสถานการณ์ภัย 
     พิบัติธรรมชาติในพื้นที่น้ำท่วมซ้ำซากบ้านหัวดอน  
 

องค์ความรู้  ประเมินผลจากการนำนวัตกรรมไปใช้ในระยะสั้น 
1. ระยะก่อนเกิดภัย 1.1 การเตรียมพร้อม สมาชิกของกลุ่มมีการเตรียมความพร้อมใน

การป้องกันและรับมือกับสถานการณ์ภัยธรรมชาติ โดยมีการจัด
อบรมเตรียมความพร้อมอย่างน้อยปีละ 1 ครั้ง 
1.2 การรับมือ เกิดการส่งเสริมการปลูกข้าวปลอดภัย (GAP) และ
พัฒนาทักษะการใช้ระบบสารสนเทศในการจัดการปลูกข้าว
ปลอดภัยตลอดซัพพลายเชนของการผลิต โดยการเพิ่มจำนวนของ
เกษตรกรอาสา 

2. ระยะเกิดภัย 2.1 การเตรียมพร้อม สมาชิกของกลุ่มมีส่วนร่วมในการให้ความ
ช่วยเหลือกัน มีอาสาสมัครเฝ้าระวังน้ำท่วม 
2.2 การรับมือ ประธานและกรรมการวิสาหกิจชุมชนฯ ให้ความ
ช่วยเหลือด้านการรักษาคุณภาพเมล็ดพันธุ์ข้าวด้วยนวัตกรรมโดม
อบเมล็ดข้าวพลังงานทางเลือกแก่สมาชิกกลุ่ม 



  Industrial Technology Journal 145 
 

ปีที่ 8 ฉบับที ่1 มกราคม – มิถุนายน 2566 

ตารางที่ 1 (ต่อ) 
 

องค์ความรู้  ประเมินผลจากการนำนวัตกรรมไปใช้ในระยะสั้น 
3. ระยะหลังเกิดภัย 3.1 การเตรียมพร้อม สมาชิกของกลุ่มมีการปรับปรุงสภาพพื้นที่

การเกษตรที่เสียหายจากน้ำท่วม มีการจัดการหาเมล็ดพันธุ์ข้าว
เพื่อนำมาปลูกทดแทนหลังจากน้ำลดทันที โดยมีทีมนักวิชาการ
เกษตรให้คำปรึกษาเพื่อคัดเลือกเมล็ดพันธุ์ข้าวที่เหมาะสม อายุ
การเก็บเกี่ยวสั้น เหมาะกับสภาพพื้นที่การเกษตรของบ้านหัวดอน 
3.2 สมาชิกชุมชนที่ต้องการเมล็ดพันธุ์ข้าวหอมทุ่ง หรือพันธุ์ข้าว
อื่น ๆ สามารถเข้าเป็นสมาชิกธนาคารเมล็ดพันธุ์ หรือ ขอรับการ
สนับสนุนกู้ยืมเมล็ดพันธุ์ข้าว ผ่านระบบธนาคารเมล็ดพันธุ์ข้าวได้
อย่างทั่งถึง 

 

 
รูปที ่12 การอบรมถ่ายทอดนวัตกรรมและเผยแพร่องค์ความรู้ให้กับผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องในรูปแบบคู่มอื 
 
5. อภิปรายผลและสรุปผล  
 โครงการวิจัยนี้ทำให้สมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกลับมาทบทวนและระดมสมองร่วมกันเพื่อหาแนวทางในการ
แก้ไขสถานการณ์ให้ดีขึ้น  โดยแนวทางและความต้องการที่วิเคราะห์ร่วมกัน ได้ก่อให้เกิดการสร้างนวัตกรรมที่ส่งผล
ต่อการเปลี่ยนแปลงไปในทางที่ดีขึ้นหรือทำให้สมาชิกในชุมชนได้ทราบถึงวิธีการแก้ปัญหาอย่างยั่งยืนตลอดทั้งโซ่
อุปทานของการประกอบอาชีพของวิสาหกิจชุมชนฯ เกิดเป็นโซ่คุณค่าใหม่ที่สามารถแก้ไขหรือลดความรุนแรงของ
ผลกระทบที่เกิดขึ้น จากการวิเคราะห์สาเหตุรากเหง้าและผลกระทบจากภัยพิบัติน้ำท่วมอุบลราชธานี ปีพ.ศ.2562 
และพ.ศ.2565 ที่ส่งผลต่อความยั่งยืนในอาชีพของกลุ่มเกษตรกรวิสาหกิจชุมชนผู้ผลิตข้าวหอมทุ่ง ได้แก่ 1) ปัจจัย
ด้านคน(Man) เกษตรกรยังขาดทักษะในการวางแผนป้องกันและเตรียมรับมือ 2) ปัจจัยด้านวิธีการ(Method) ขาด
การวางแผนในการผลิต เนื่องจากขาดข้อมูลสนับสนุนตั้งแต่ต้นน้ำถึงปลายน้ำ และกระบวนการผลิตข้าวยังไม่ได้
มาตรฐาน GAP 3) ปัจจัยด้านวัตถุดิบ(Material) ขาดเมล็ดพันธ์ุ ที่จะใช้ปลูกในฤดูกาลถัดไป 4) ปัจจัยด้านเครื่องจักร
รวมถึงเทคโนโลยี(Machine) ขาดเทคโนโลยีที่ช่วยในการผลิตและรักษาเมล็ดพันธ์ุข้าวที่มีคุณภาพ  
 โดยแนวทางแก้ไขปัญหาที่เป็นการสร้างรูปแบบการจัดการโซ่คุณค่าใหม่ของวิสาหกิจชุมชนผู้ปลูกข้าวหอมทุ่ง
บ้านหัวดอน มีดังนี้ 1) ก่อนเกิดภัยพิบัติ พัฒนาระบบสารสนเทศที่ช่วยส่งเสริมการผลิตข้าวปลอดภัย ตลอดทั้งโซ่
อุปทานของวิสาหกิจชุมชนข้าวหอมทุ่ง ระบบสารสนเทศนี้จะช่วยอำนวยความสะดวกให้กับเกษตรกรในการเก็บ
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ข้อมูลการผลิตตามมาตรฐานการผลิตข้าวปลอดภัย (GAP) สามารถใช้เป็นหลักฐานเพื่อยื่นขอรับรองมาตรฐาน GAP 
กับกรมการข้าวได้ในอนาคต การจัดการความรู้และอบรมกลุ่มเกษตรกรในการป้องกันและเตรียมความพร้อมรบัมือ
สถานการณ์ภัยพิบัติธรรมชาติ ในรูปแบบของการจัดทำคู่มือการจัดการในภาวะวิกฤติอย่างมีส่วนร่วมของคนในชุมชน 
2) ระหว่างเกิดภัยพิบัติ พัฒนานวัตกรรมในการรักษาคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ข้าวหอมทุ่งด้วยพลังงานทดแทน (ตู้อบ
พลังงานแสงอาทิตย์) ซึ่งช่วยให้คุณภาพค่าความชื้นเมล็ดพันธุ์ข้าวเพิ่มขั้นเป็น 99.28% 3)หลังเกิดภัยพิบัติ การ
บริหารจัดการผลผลิตในรูปแบบธนาคารเมล็ดพันธุ์ข้าวด้วยแนวคิดระบบ ERP: Enterprise Resource Planning 
โดยการพัฒนาระบบธนาคารเมล็ดพันธุ์นี้เกษตรกรทุกคนมีสิทธิและประโยชน์ร่วมกัน มีการจัดตั้งคณะกรรมการเพื่อ
กำกับและดูแลควบคุมการดำเนินงานของธนาคารเมล็ดพันธุ์  ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดในการจัดการความเสี่ยงสา
ธารณภัย (Disaster Risk Management) ตามแนวทางยุทธศาสตร์การบริหารจัดการทรัพยากรน้ำของประเทศซึ่ง
เป็นการจัดการกับปัจจัยที่ทําให้เกิดความเสี่ยงผ่านมาตรการต่าง ๆ ที่จะช่วยทําให้ผลกระทบที่อาจเกิดจากสาธารณ
ภัยให้ลดน้อยที่สุดเท่าที่จะเป็นไปได้ โดยให้ความสําคัญกับมาตรการป้องกัน  มาตรการเตรียมความพร้อม และ
มาตรการเสริมสร้างศักยภาพและความสามารถของชุมชนในพื้นที่เสี่ยง โดยใช้แนวทางการปฏิบัติตามหลักการที่เป็น
สากลและเป็นมืออาชีพ คือหลัก 2P2R ได้แก่ ระยะก่อนเกิดภัย -การป้องกัน (P1 : Prevention) การเตรียมความ
พร้อม (P2 : Preparedness) ระยะเกิดภัย- การรับมือ(R1 : Response) และระยะหลังเกิดภัย-การฟื้นฟู (R2 : 
Recovery) (สาธิต สื่อประเสริฐสุข. 2558)  
 นอกจากน้ียังสามารถสรุปรูปแบบการจัดการห่วงโซ่คุณค่าใหม่ของวิสาหกิจชุมชน จากผลการดำเนินงานวิจัย 
ในการพัฒนานวัตกรรม เพื่อการจัดการในภาวะวิกฤติและรับมือภัยพิบัติตั้งแต่ต้นน้ำถึงปลายน้ำ ได้ดังแผนภาพรูป
ที1่3 

 
 

รูปที่ 13 การจัดการห่วงโซ่คณุค่าใหม่ของวิสาหกิจชุมชนผู้ปลูกข้าวหอมทุ่งบ้านหัวดอนเพื่อการจดัการในภาวะวิกฤติ 
     และรับมือภัยพิบัติ  
 

6. ข้อเสนอแนะ  
 1.องค์การบริหารส่วนตำบลหัวดอนและหน่วยงานภาครัฐท่ีเกี่ยวข้องควรจัดทำฐานข้อมูลชุมชนที่มีความเสี่ยง
ในการเกิดภัยพิบัติธรรมชาติ ผ่านเทคโนโลยี ทั ้งข้อมูลชุมชน ประชากร รายได้ อาชีพ พันธุ ์พืช จำนวนพื้นที่
การเกษตร ปศุสัตว์ แผนที่จุดเสี่ยงการเกิดน้ำท่วม ข้อมูลปริมาณน้ำฝน ระดับน้ำในแม่น้ำสายหลัก สายรอง คลอง
ชลประทาน อ่างเก็บน้ำ มีการคาดการณ์ล่วงหน้าเกี่ยวกับสภาพภูมิอากาศในแต่ละปี  
 2. สถาบันการศึกษาในท้องถิ่นควรศึกษานโยบายภาคประชาชน ภาคสังคม และภาครัฐในการจัดการป้องกัน
และเตรียมความพร้อมเพื่อรับมือสถานการณ์ภัยพิบัติธรรมชาติ 
 3. นวัตกรรมที่ได้สามารถนำไปเป็นต้นแบบประยุกต์ใช้กับกลุ่ มวิสาหกิจชุมชนที่มีผลผลิตทางการเกษตร
ประเภทอ่ืน ๆ อาทิ เช่น มันสำปะหลัง หรือยางพารา  
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 4. ในอนาคตหากมีการศึกษาวิจัยต่อยอดจากนักวิชาการที่สนใจ ควรมีการนำข้อมูลจากระบบสารสนเทศเพื่อ
เพิ่มประสิทธิภาพในการจัดการซัพพลายเชนของกลุ่ม มาวิเคราะห์ เพื่อนำไปใช้ประโยชน์ในการผลักดันการจัดทำเชิง
นโยบายสาธารณะสำหรับการจัดการความเสี่ยงสาธารณภัย 
 

7. กิตติกรรมประกาศ  
 ขอขอบคุณวิสาหกิจชุมชนผู้ปลูกข้าวหอมทุ่งบ้านหัวดอน ผู้นำชุมชน หน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องในพ้ืนที่ และคณะ
ผู้ร่วมวิจัย ที่มีส่วนร่วมให้งานวิจัยครั้งนี้สำเร็จลุล่วงได้ด้วยดี 
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Abstract 

 This paper presents an estimation of a mathematical model of a direct current motor  
(DC motor) system through an application of system Identification with transfer function model. 
This method is performed by means of testing and collecting input current signals, fed into the 
system, and position output signals – the system response. The findings suggest that the system 
identification can provide the estimation results similar to those of the real system. A concrete 
proof of this is that a PID controller designed for the system using the model is capable of 
controlling the motion position of motor rotation, in accordance with good position tracking; and 
produces the system response as required. 

 
Keywords : DC Motor, Estimate Model, System Identification, Position Control, PID control. 
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1. Introduction 
 At present, electric motors are widely applied to a range of engineering work and industries, 
especially to the production with an automation system (Kama, Mahanijah, Nasirah  & Norhayati. 
(2009), Shanmuga, Mythile, Pavithra & Nivetha. (2020), Surajudeen (2016)) i.e. regulation of the 
throttling orifice position of a valve, to control the flow of sugar manufacturing; electricity 
generation process; and petroleum production. Apart from this, these products have been 
constantly improved to meet requirements for daily uses, to further convenience; for example: 
hard disk drives and power engines of electric vehicles,  to replace the use of  fuel oil in internal 
combustion engines which has impacted the environment in terms of both noise and air pollutions. 
As for the control of speed or of motion position of motors in engineering work which requires high 
precision, however, there are still various factors to be taken into consideration. Also, the proper 
knowledge of parameters from mathematical modeling of a system is necessitated, in order to 
enable a design of a device to control operation of a motor according to requirements (Byamakesh 
& Sangeeta. (2019), Kama, Mahanijah, Nasirah  & Norhayati. (2009)).  Determination of such model 
parameters is considerably complex for computational approaches, such as equations of motion 
of a system based on Newton’s laws or energy method based on Lagrangian machanics (Saab & 
Kaed-Bey. (2001), Surajudeen (2016)), or based on Kirchoff’s law (Byamakesh & Sangeeta. (2019), 
Shanmuga, Mythile, Pavithra & Nivetha. (2020), Wai.  (2007)).  Moreover, other factors which also 
affect a system, e.g. friction, inertia of an axel set, mechanical torque occurring to a motor, delay 
of the control signals and nonlinearity, are variables with unknown value (Kama, Mahanijah, Nasirah  
& Norhayati. (2009)). Accordingly, these variables may result in improperness of a controller, which, 
in turn, leads to unstable control of a system. 
 In light of this, this research is conducted in order to propose an estimation of parameters 
of a mathematical model with system identification (Mei, Chen & Wenlin. (2009)), a practice-oriented 
method which is centered around testing and collecting input current signals, fed into the system, 
and position output signals – the actual system response. This method enables the estimation of 
a mathematical model of the system through transfer function modeling (Sofia, Hicham & Bahloul.  
(2014), Wei. (2012)), and helps eliminate problems caused by errors from computational 
methodology previously mentioned. Furthermore, the model derived from the estimation is 
employed to design a PID controller for the system; and the stability and the system response, 
according to requirements, result. 
 
2. Research Objectives 
 2.1 To estimation of a mathematical model of a direct current motor (DC motor) system 
through an application of system Identification with transfer function model. 
 2.2 To design PID controller for the system using the model is capable of controlling the 
motion position of motor rotation, in accordance with good position tracking; and produces the 
system response as required. 
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3. Methods 
 3.1 DC Motor and System for testing 
 The research develops a testing set for estimating parameters of a mathematical model 
utilizing system identification with testing and collecting input current signals, fed into the system, 
and position output signals – the actual system response. All signals obtained are then used for 
estimating the mathematical model, as shown in Figure 1. 
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Figure 1 DC motor system test  
 

3.2 System Identification  
The method used for the research is system identification with transfer function model 

approach of a dynamical system, as shown in Figure 2. This method is regarded as art and science 
of creating mathematical models from measured input-output data; a model generates the 
response, to the input signals fed to the system (measured), with output signals closest to those 
of the real system. 
 

 
 

Figure 2 System identification with transfer function model   
 

 The system transfer function is a well-known relationship between input ( )  U s and output 

( )  Y s of a system for linear time invariant system, and can be expressed as below. 
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    =
( )

( )
( )

Y s
G s

U s
                                                     (1) 

 
As for discrete time, the mathematical model presents a generalized relationship between input 
and output (with an exclusion of noise) which can be expressed in time-series model (Kama, 
Mahanijah, Nasirah  & Norhayati. (2009)) with the following mathematical Equation (2)  
 
𝑦(𝑡) + 𝑎1𝑦(𝑡 − 1)+. . . +𝑎𝑛𝑎𝑦(𝑡 − 𝑛𝑎) = 𝑏1𝑢(𝑡 − 1)+. . . +𝑏𝑛𝑏𝑢(𝑡 − 𝑛𝑘 − 𝑛𝑏 + 1)          (2) 
 
Where  ( )y t                          is the output at time ( t ).  
           ... na a1 and ... nb b1      are the parameter to be estimated. 

           an                              is the number of pole of system. 

           −bn 1   is the number of zero of system.      

       kn    is the number of input samples. That occur before the input that  

                                          affect the current output. 
           − −( )... ( )ay t y t n1        are the previous output on which the current output depends.  

           − − − +( )... ( )k k bu t n u t n n 1  are the previous input on which the current output depends. 

 
The mathematical model can also be written in a compact way using the following notation 

                   = −( ) ( ) ( ) ( )kA q y t B q u t n     

  (3)     
 
Where   − −= + + +( ) ... a

a

n
nA q a q a q1

11 , − − += + + +( ) ... b

b

n
nB q b b q b q1 1

1 2
 and −q 1  is backward 

shift operator, define by 
                         − = −( ) ( )q u t u t1 1      
   (4)     
 
From there, the measured transfer function is as below 
 
                            

=
( )

( )
( )
B q

G q
A q

       

  (5)     
 
By employing Laplace transform of this system (based on an assumption that all initial conditions 
are zero), the transfer function obtained is as follows  
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1 0

1
1 0

    

  (6)    
 
Where  n   is the number of pole. 
          m  is the number of zero.  
 ... na a0 and ... mb b0   are the parameters to be estimated. 

 
3.3 Real time interface system 
The research employs RTI dSpace System DS1104 (Real Time Interface System) together with 

Matlab for testing and collecting input and output signals at sampling processing time of 0.001 s. 
The result is a creation of a block diagram, to feed current input signals to the system, in a form of 
sin value with maximum current of ± 0.18 A and noise of ± 0.005 A, as shown in Figure 3 (a); and 
to convey the signals to a digital to analog converter (DAC) for converting into current signals which 
are then send to a servo amplifier for activating the motion of the motor. Next, the signals of the 
motion position are read by an encoder, as shown in Figure 3 (b), and the feedback is then 
transferred to the RTI dSpace System DS1104 and a computer for a collection of output signals, for 
calculation and estimation of system parameters. 

 
(a) 
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(b) 
 

Figure 3 Block diagram to measure signals of input (a) and output (b) with RTI dSpace System  
  DS1104 

 

From the testing, current input (A) and angle output (degree) are obtained as shown below. 
 

 
 

Figure 4 Input and Output Signal (Real System) 
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4. Results 
 From there, the measured signals, current input and angle output, are analyzed and 

estimated for parameters of the mathematical model of the system utilizing system identification 
with transfer function model, based on the transfer function of the system having the number of 
poles = 2 and the number of zeros = 0. The result provides the system estimate as a transfer 
function of the dynamic system as given below.   

 

                 − 
=

+ +

.
( _ )

. .
G System Estimate

s s

5

2

4 689 10
2 468 2 937

           

 (7)     
 

4.1 Real output Vs Estimate output 
  The results from testing current input with the system estimate, in comparison to the real 
system, indicate that the output signals from the system estimate represents the response similar 
to that of the real system, as shown in Figure 5. Also, this model gives the best fit of 96.87%, when 
comparing the output signals to those of the real system. 
 

 
 

Figure 5 Real output Vs Estimate output 
 

4.2 Block diagram and Step response for system estimate with PID controller 
As a result of the above, the model of the system from the system estimate can be 

employed to design a controller. Since the study is on the single input-single output system, 
however, the design focuses a PID controller. The block diagram of control system with PID 
controller is illustrated below. 
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Figure 6 Block diagram of control system with PID controller 

 
 Below is the design of a PID controller ( 𝐶(𝑃𝐼𝐷)), as expressed in Equation (8), which enables 
the stability of the system and good response, with the rise time of 0.02 s. and no overshoot, as 
shown in Figure 7. 
  − + +

=− 
+

( )

( . )( . )
( . )PID

s s
C

s s
4 1 0 55 1 0 6814 10

1 0 00088
             (8)   

 
 
Figure 7 Step response for system estimate with PID controller 
 

4.3 Testing controller with real system 
After the completion of the PID controller design and also the simulation of the system 

response, a test on the controller with the real system is performed in order to determine whether 
or not the controller is workable. The test results reveal that the system response indicates good 
position tracking between reference signal and feedback signal, as exhibited in Figure 8. 
Nonetheless, the controller causes an on the system, that is, a delay of a control signals at 
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approximately 0.45 s.; thus, resulting in position error and non-real time system control, as shown 
in Figure 9. 
 

 
 

Figure 8 Position tracking (Real system testing) 
 

 
 

Figure 9 Position error (with time delay effect) 
 
5. Discussion and Conclusion 
 The research is conducted with the emphasis on an estimation of a mathematical model of 
a direct current motor (DC motor) system mounted with an encoder – a motion position sensor 
which is a single input-single output system. The method of system identification with transfer 
function model is used for an estimation of parameters of a mathematical model of the real system, 
and for proving that such a mathematical model can be utilized to design a PID controller for 
system controlling. From the simulation, the controller designed generates the system response 
with the rise time of approximately 0.02 s. and no overshoot. In addition, the test with the real 
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system demonstrates that controller is, to some extent, capable of activating the motor rotation in 
various positions, in accordance with good position tracking.  
 
6. Suggestion 
 The findings suggest that the system identification can provide the estimation results similar 
to those of the real system, although this is owing to the fact that the model excludes a delay of 
control signals and nonlinearity of the system. However, an improvement for better system 
response can be made through a design of a more proper PID controller in order that, depending 
on a certain type of system operation, the system can have either faster or slower response. 
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Academic Value 
 This research is conducted in order to propose an estimation of parameters of a 
mathematical model with system identification technique, a practice-oriented method which is 
centered around testing and collecting input signals, fed into the system, and output signals – the 
actual system response. This method enables the estimation of a mathematical model of the 
system through transfer function modeling, and helps eliminate problems caused by errors from 
computational methodology such as equations of motion of a system based on Newton’s laws or 
energy method based on Lagrangian machanics, or based on Kirchoff’s law. Furthermore, the model 
derived from the estimation can be employed to design a PID controller for the system; and 
development of  the system stability and system response as required.  
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