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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อรวบรวมข้อมูลสถานที่ท่องเที่ยวในจังหวัดนครศรีธรรมราช หาพิกัดที่ตั้งและ
ระยะทางการท่องเที่ยว เพื่อนำมาจัดโปรแกรมเส้นทางการท่องเที่ยวสำหรับให้นักท่องเที่ยวใช้เป็นแนวทางในการวาง
แผนการท่องเที ่ยวภายใต้ระยะเวลาที ่ม ีอยู ่อย่างจำกัด ซึ ่งสถานที ่ท่องเที ่ยวที ่ได ้ร ับความนิยมในจังหวัด
นครศรีธรรมราชมีทั้งหมด 22 แห่ง กระจายตัวในบริเวณอำเภอเมืองและอำเภอข้างเคียง การจัด โปรแกรมเส้นทาง
การท่องเที่ยวประยุกต์ใช้วิธีการค้นหาเพื่อนบ้านใกล้สุด (The Nearest Neighbor Method) ในการจัดเส้นทาง โดย
กำหนดให้มีจุดเริ่มต้นและจุดสิ้นสุดการท่องเที่ยวท่ีสนามบินนานาชาตินครศรีธรรมราช มีเวลาในการเยี่ยมชมสถานที่
ต่างๆที่ละ 30 นาทีและมีการท่องเที่ยว 6 ช่ัวโมงต่อวัน เป็นต้น ผลจากการจัดเส้นทางพบว่ามีเส้นทางการท่องเที่ยวท่ี
แนะนำทั้งสิ ้น 4 เส้นทาง และใช้ระยะเวลาในการท่องเที่ยวแต่ละเส้นทาง 336.9, 346.3, 355.3, 211.4 นาที 
ตามลำดับ ผลการจัดเส้นทางนี้สามารถใช้เป็นแนวทางในการประชาสัมพันธ์การท่องเที่ยวจังหวัดนครศรีธรรมราช
ของหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง สำหรับนักท่องเที่ยวที่มีเวลาจำกัด หรือเป็นแนวทางในการจัดเส้นทางการท่องเที่ยวใน
จังหวัดอื่น ๆ ได้อีกด้วย 
 
คำสำคัญ : โปรแกรมเส้นทางการท่องเที่ยว การจัดเส้นทาง วิธีการค้นหาเพื่อนบ้านใกล้สุด 
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Abstract 

 The purpose of this research was to collect information on tourist attractions in Nakhon Si 
Thammarat Province. Find out the coordinates of the location and travel distance. To be used to 
organize tourism route programs for tourists to use as a guideline for planning tourism under a 
limited period time. There are 22 popular tourist attractions in Nakhon Si Thammarat province 
spread out in the city and neighboring districts. The Nearest Neighbor Method are used to organize 
the route for the tourism route program. By specifying the beginning and end of the tour at Nakhon 
Si Thammarat International Airport There were 30 minutes to visit each place and 6 hours of 
sightseeing per day. The results of the route arrangement showed that there were a total of 4 
recommended travel routes and the travel time of each route was 336.9, 346.3, 355.3 and 211.4 
minutes, respectively. The result of this route arrangement can be used as a guideline for promoting 
tourism in Nakhon Si Thammarat Province by relevant agencies. For travelers with limited time or 
as a guideline for organizing tourism routes in the province. 
 
Keywords : Organizing Tourism Route Programs, Routing, The Nearest Neighbor Method. 
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1. บทนำ  
 การท่องเที่ยวเป็นสิ่งที่สำคัญ เนื ่องจากสามารถสร้างรายได้ และมีส่วนในการกระตุ้นให้เกิดการพัฒนา
โครงสร้างพื้นฐานด้านการคมนาคมขนส่ง โดยตั้งแต่เดือนมกราคม – ธันวาคม พ.ศ.2565 มีจำนวนนักท่องเที่ยวใน
จังหวัดนครศรีธรรมราชเพิ่มขึ้นออย่างต่อเนื่อง โดยในเดือนธันวาคมมีจำนวนนักท่องเที่ยวทั้งหมด 242,870 คน 
(สำนักงานสถิติจังหวัดนครศรีธรรมราช. 2566) ซึ่งจำนวนดังกล่าวรวมทั้งนักท่องเที่ยวชาวไทย และต่างประเทศ และ
พบว่าเป้าหมายของแผนพัฒนาการท่องเที่ยวแห่งชาติฉบับที่ 3 (พ.ศ. 2566 – 2570) เพื่อพัฒนาการท่องเที่ยวของ
ไทยให้เกิดการพัฒนาอย่างเป็นองค์รวมโดยการขับเคลื่อนให้เกิดการบูรณาการการทำงานของทุกภาคส่วนท่ีเกี่ยวข้อง
ในการผลักดันให้มีการบริหารจัดการการท่องเที่ยว โดยหนึ่งในพันธกิจเพื่อส่งเสริมความยั่งยืนของอุตสาหกรรมการ
ท่องเที ่ยวบนพื ้นฐานความสมบูรณ์ของทรัพยากรธรรมชาติและสิ ่งแวดล้อม อัตลักษณ์ของสังคมและชุมชน
ศิลปวัฒนธรรม และการบริหารจัดการนักท่องเที่ยวอย่างมีประสิทธิภาพ (กระทรวงการท่องเที่ยวและกีฬา. 2566) 
 ลักษณะทางภูมิศาสตร์ของจังหวัดนครศรีธรรมราชมีความแตกต่างกันตามลักษณะของเทือกเขา
นครศรีธรรมราช ซึ่งวางตัวทอดตามแนวยางของคาบสมุทร ทำให้สามารถแบ่งลักษณะทางภูมิศาสตร์ได้เป็น 3 ส่วน 
คือ บริเวณเทือกเขตอนกลาง ที่ราบชายฝั่งด้านตะวันออก และที่ราบด้านตะวันตก (ศูนย์ข้อมูลการท่องเที่ยว จังหวัด
นครศรีธรรมราช. 2552) รวมทั้งมีวัฒนธรรมและประเพณีตามรูปแบบตอนใต้ของประเทศไทย จึงทำให้มีสถานที่
ท่องเที ่ยวมากมายหลายรูปแบบ ทั ้งวัด น้ำตก และทะเล ซึ ่งสถานที ่ท่องเที ่ยวที ่ได้ร ับความนิยมในจังหวัด
นครศรีธรรมราช ได้แก่ วัดพระมหาธาตุวรมหาวิหาร ไอ้ไข่วัดเจดีย์ หมู่บ้านคีรีวง ขนอมแกรนด์แคนยอน อุทยาน
พระพุทธศาสนา ตลาดร้อยปีปากพนัง พิพิธภัณฑ์เมืองนครศรีธรรมราช ถ้ำเขาวังทอง อุโมงค์ต้นยางขนอม กำแพง
เมืองเก่า ไร่เกษมสุข ประตูระบายน้ำปากพนัง ถนนเลียบทะเลขนอมสิชล ทะเลหมอกเขาศูนย์ ทะเลหมอกกรุงชิง 
เขาหินพับผ้า หาดขนอม  หาดสิชล หาดหินงาม  หาดท้องหยี น้ำตกกรุงชิง  และน้ำตกท่าแพ  (สำนักงาน            
การท่องเที่ยวและกีฬา จังหวัดนครศรีธรรมราช. 2557) ซึ่งในปัจจุบันมีการอำนวยความสะดวกให้กับนักท่องเที่ยว
โดยการใช้สื่อประชาสัมพันธ์ทางเว็บไซต์ แผนท่ีการท่องเที่ยว สถานที่ท่องเที่ยว ข้อมูลการเดินทาง ข้อมูลที่พัก ของดี
ประจำจังหวัด ร้านอาหารแนะนำ ร้านของฝากแนะนำ เป็นต้น เพื่ออำนวยความสะดวกให้แก่นักท่องเที่ยว แต่
อย่างไรก็ตามยังไม่มีการจัดเส้นทางการท่องเที่ยวเพื่อเป็นเส้นทางการท่องเที่ยวทางเลือกให้กับนักท่องเที่ยว เพื่อให้
นักท่องเที่ยวสามารถบริหารเวลาในการท่องเที่ยวได้อย่างชัดเจน 
 ดังนั้นงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อหาพิกัดสถานท่ีตั้ง และระยะทางการท่องเที่ยวในแต่ละสถานที่ เพื่อนำมา
จัดโปรแกรมเส้นทางการท่องเที่ยวให้กับนักท่องเที่ยวโดยใช้วิธี การค้นหาเพื่อนบ้านใกล้สุด เนื่องจากเป็นวิธีที่มี
ประสิทธิภาพในการประมวลผลเพื่อหาคำตอบ และสามารถนำไปใช้ได้ง่าย เพื่อเป็นแนวทางให้นักท่องเที่ยวสามารถ
ใช้เส้นทางในการท่องเที่ยวเพื่อบริหารจัดการเวลาได้อย่างดี   
 

2. วัตถุประสงค ์ 
 2.1 เพื่อหาพิกัดและระยะทางของสถานท่ีท่องเที่ยวจังหวัดนครศรีธรรมราช  
 2.2 เพื่อจัดโปรแกรมเส้นทางการท่องเที่ยวจังหวัดนครศรีธรรมราช โดยใช้วิธีการค้นหาเพื่อนบ้านใกลสุ้ด 
 
3. วิธีการวิจัย  
 การท่องเที่ยวถือว่าเป็นอุตสาหกรรมที่สำคัญ โดยในการท่องเที่ยวนักท่องเที่ยวจะมีการวางแผนและกำหนด
ระยะเวลาในการท่องเที่ยว (Kwan et al. 2019) การจัดโปรแกรมเส้นทางการท่องเที่ยวเป็นการบริหารจัดการการ
ท่องเที่ยวภายใต้ทรัพยากรหรือข้อจำกัด โดยรูปแบบของโปรแกรมเส้นทางการท่องเที่ยวมีหลายรูปแบบ เช่น รูปแบบ
โปรแกรมกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงสร้างสรรค์ เป็นการที่นักท่องเที่ยวเรียนรู้และแลกเปลี่ยนประสบการณ์กับวิถีชีวิต
ชุมชนและเรื่องเล่าประวัติของแหล่งท่องเที่ยว (สุพัตรา พิทักษ์พรพัลลภ ปริวรรต สมนึก และ นวทิวา สีหานาม. 
2565) รูปแบบโปรแกรมเส้นทางการท่องเที่ยว  เชิงสร้างสรรค์แบบมีส่วนร่วมบนพ้ืนฐานข้อมูลแผนที่มีเขียวเน้นการ
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อนุรักษ์ทรัพยากรที่มีอยู่ในชุมชน (อรจนา แสนไชย จันทรประยูร และสวิชญา ศุภอุดมฤกษ์ ตรีรัตน์. 2561) และยังมี
การแบ่งเส้นทางในการท่องเที่ยวเป็น เส้นทางสายอาหาร เส้นทางสายธรรมชาติ เส้นทางสายพระพุทธศาสนา และ
เส้นทางสายประเพณี วัฒนธรรมและประวัติศาสตร์ (วริศรา สมเกียรติกุล กมล เรืองเดช และ บุญฤกษ์ บุญคง. 
2562) โดยขั้นตอนในการวิจัยมีดังต่อนี้ 
 3.1 ศึกษาข้อมูลสถานท่ีท่องเที่ยวในจังหวัดนครศรีธรรมราช 
 3.2 การหาพิกัดและระยะทางของสถานท่ีท่องเที่ยวในจังหวัดนครศรธีรรมราช 
 3.3 จัดทำเมตริกซ์ระยะทางของสถานท่ีท่องเที่ยวในจังหวัดนครศรีธรรมราช 
 การจัดทำตารางเมตริกซ์สามารถนำจุดเริ่มต้นในการเดินทาง (D1) และสถานที่ท่องเที่ยว (T1-T22) มาสร้าง
ตารางแล้วหาระยะทางหน่วยเป็นกิโลเมตรมา ภายใต้ข้อจำกัดความเร็วในการขับขี่ไม่เกิน 80 กิโลเมตรต่อชั่วโมง
หลังจากนั้นนำระยะทางเปลี่ยนเป็นระยะเวลาหน่วยเป็นนาที ให้พิจารณาระยะเวลาในการท่องเที่ยว 30 นาที เข้าไป
ในตารางเมตริกซ์โดยใช้สมการที่ 1 
 

       𝑇𝑡 = (
(𝑠𝑡𝑥 60)

80
) + 30                                                        …(1)       

 
โดย 
  𝑇𝑡   เวลารวมทั้งหมด ณ สถานท่ีท่องเที่ยวนั้น ๆ (นาที) 
  𝑠𝑡  ระยะทางจากสถานท่ีนั้น ๆ (กิโลเมตร) 
 
 3.4 ทำการจัดโปรแกรมเส้นทางการท่องเที่ยวในจังหวัดนครศรีธรรมราช โดยใช้วิธีการค้นหาเพื่อนบ้านใกล้สุด 
 ในการจัดเส้นทางในการท่องเที่ยวเริ่มต้นการเดินทางจากท่าอากาศยานนานาชาตินครศรีธรรมราชไปยัง
แหล่งท่องเที่ยวต่าง ๆ ภายใต้เงื่อนไขที่กำหนด โดยการจัดเส้นทางใช้วิธีการค้นหาเพื่อนบ้านใกล้สุด เนื่องจากเป็นวิธี
ที่สามารถใช้ได้ง่ายและมีประสิทธิภาพในการหาคำตอบ เช่นเดียวกับเกศินี สือนิ (2563) จัดเส้นทางการขนส่งสินค้า
โดยใช้วิธีการค้นหาเพื ่อนบ้านใกล้สุดซึ ่งสามารถลดต้นทุนลงร้อยละ 58.42 และนฤมล ไชยโคตร ภรปภากร 
อธิชญานันท์ รติรัตน์ กิตติปัญญาพัฒน์ และสิรเดช ชาตินิยม (2560) ทำการปรับปรุงอัลกอริทึมเพื่อนบ้านใกล้สุดใน
การจัดการขนส่งสามารถช่วงลดค่าใช้จ่ายลงร้อยละ 13.1 โดยหลักการของวิธีการค้นหาเพื่อนบ้านใกล้สุดที่ใช้ในการ
จัดเส้นทางนั้นเริ่มจากการพิจารณาจุดเริ่มตน้ในการเดินทางเดินทางไปยังสถานท่ีที่ใกล้ที่สุดหลังจากนั้นเดินทางต่อไป
ยังสถานท่ีที่ใกล้ที่สุดไปเรื่อย ๆ จนครบหรือเป็นไปตามเง่ือนไขท่ีกำหนดตามระยะเวลา 6 ช่ัวโมง 
 3.5 สรุปผลโปรแกรมเส้นทางการท่องเที่ยวในจังหวัดนครศรีธรรมราช 
 
4. ผลการวิจัย  
 4.1 ผลจากการศึกษาข้อมูลและพิกัดสถานท่ีท่องเที่ยวในจังหวัดนครศรีธรรมราช 
 จากการศึกษาข้อมูลสถานท่ีท่องเที่ยวในจังหวัดนครศรีธรรมราชที่ได้รับความนิยมในการท่องเที่ยวในจังหวัด
นครศรีธรรมราชในปัจจุบันทั้งหมด 22 แห่ง ซึ่งหลังจากนั้นนำมาหาพิกัดสถานที่ท่องเที่ยวด้วย Google Map ซึ่ง
แสดงดังตารางที่ 1 ซึ่งพบว่าท่ีเที่ยวท่ีได้รับความนิยม ได้แก่ วัดพระมหาธาตุวรมหาวิหาร ไอ้ไข่วัดเจดีย์ หมู่บ้านคีรีวง 
ขนอมแกรนด์แคนยอน อุทยานพระพุทธศาสนา ตลาดร้อยปีปากพนัง พิพิธภัณฑ์เมืองนครศรีธรรมราช ถ้ำเขาวังทอง 
อุโมงค์ต้นยางขนอม กำแพงเมืองเก่า ไร่เกษมสุข ประตูระบายน้ำปากพนัง ถนนเลียบทะเลขนอมสิชล ทะเลหมอก
เขาศูนย์ ทะเลหมอกกรุงชิง เขาหินพับผ้า หาดขนอม  หาดสิชล หาดหินงาม  หาดท้องหยี น้ำตกกรุงชิง  และน้ำตก
ท่าแพ 
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ตารางที่ 1  พิกัดสถานท่ีท่องเที่ยวในจังหวัดนครศรีธรรมราช 
 
 

รหัส ชื่อสถานที่ท่องเท่ียว พิกัดสถานที่ท่องเที่ยว (Latitude, Longitude) 
T1 วัดพระมหาธาตุวรมหาวิหาร 8.426013466196274, 99.9658790029094 
T2 ไอ้ไข่วัดเจดีย ์ 8.911553874358743, 99.84761172418287 
T3 หมู่บ้านคีรีวง 8.432708451363602, 99.78254869534224 
T4 ขนอมแกรนด์แคนยอน 9.26210955807458, 99.76399042400142 
T5 อุทยานพระพุทธศาสนา 8.38740525796187, 99.39572649534189 
T6 ตลาดร้อยปีปากพนัง 8.34815385204087, 100.19938755020513 
T7 พิพิธภัณฑ์เมืองนครศรีธรรมราช 8.472412884813687, 99.95180231171486 
T8 ถ้ำเขาวังทอง 9.204967878393859, 99.77409468166965 
T9 อุโมงค์ต้นยางขนอม 9.211728524196351, 99.79832780883949 
T10 กำแพงเมืองเก่า 8.42757424551069, 99.96090551194219 
T11 ไร่เกษมสุข 8.318245001585186, 99.42966886810977 

T12 ประตรูะบายนำ้ปากพนัง 8.199672803452525, 100.24044597283007 
T13 ถนนเลียบทะเลขนอมสิชล 9.11634534619687, 99.89725707338512 
T14 ทะเลหมอกเขาศูนย ์ 8.485844110329852, 99.46973592232368 
T15 ทะเลหมอกกรุงชิง 8.776071691395133, 99.72198143767216 
T16 เขาหินพับผ้า 9.031809765094337, 99.76573569841331 
T17 หาดขนอม  9.199147634009467, 99.87358948502866 
T18 หาดสิชล 9.009400889582576, 99.92186175984082 
T19 หาดหินงาม  9.000807759226019, 99.91931101396423 

T20 หาดท้องหยี 9.112349013813295, 99.89901393767505 
T21 น้ำตกกรุงชิง   8.712339029614697, 99.69444045076088 
T22 น้ำตกท่าแพ 8.361037991494328, 99.69104916650525 

  
 4.2 ผลการจัดทำเมตริกซ์ระยะทางของสถานท่ีท่องเที่ยวในจังหวัดนครศรีธรรมราช 
 เมื่อทราบสถานที่ท่องเที่ยวและพิกัดเส้นทางในการท่องเที่ยวแล้วนำมาหาระยะทางระหว่างสถานที่และมี
จุดเริ่มต้นในการเดินทางและจุดสิ้นสุดการเดินทางที่ท่าอากาศยานนานาชาตินครศรีธรรมราช (D1) โดยใช้ Google 
Map ในการหาระยะทางดังกล่าวผลการจัดทำตารางเมตริกซ์ แสดงดังรูปที ่1  
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รูปที่ 1  เมตริกซ์ระยะทางระหว่างสถานท่ีท่องเที่ยวท้ัง 22 แห่ง (หน่วย : กิโลเมตร) 
 
 เมื่อได้เมตริกซ์ระยะทางดังรูปที่ 1 แล้ว จึงนำมาเปลี่ยนแปลงให้เป็นเมตริกซ์ระยะเวลา (หน่วย : นาที) 
เพื่อให้สอดคล้องกับเง่ือนไขในการท่องเที่ยวท่ีกำหนดให้มีเวลา 6 ช่ัวโมงในการท่องเที่ยวต่อวัน โดยไม่พิจารณาเวลา
ในการหยุดพักหรือรับประทานอาหาร และการเยี่ยมชมในแต่ละสถานที่ท่องเที่ยวใช้เวลาประมาณที่ละ 30 นาที 
กำหนดให้มีการใช้ยานพาหนะในการท่องเที่ยวคือ รถยนต์ที่มีอัตราความเร็วอยู่ที่ 80 กิโลเมตรต่อชั่วโมง โดยการ
คำนวณระยะเวลาในตารางเมตริกซ์เป็นไปตามสมการ (1) ซึ ่งแสดงดังรูปที่ 2 ดังเช่น ระยะทางจากสนามบิน
นานาชาตินครศรีธรรมราช(D1) เดินทางไปท่องเที่ยวยังวัดพระมหาธาตุวรมหาวิหาร (T1) มีระยะทาง 12.63 
กิโลเมตร และมีการเที่ยวชมสถานท่ี 30 นาที  คิดเป็นระยะเวลาทั้งสิ้น  
 

     [(12.63 กิโลเมตร * 60 นาที)/80 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง] + 30 นาที = 39.5 นาที 
 

D1 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 T13 T14 T15 T16 T17 T18 T19 T20 T21 T22

D1 0 12.63 41.70 14.22 80.94 32.17 24.93 7.43 74.56 75.17 12.44 35.46 40.61 64.24 24.51 28.63 55.54 73.49 52.32 51.36 63.79 23.00 23.40

T1 12.63 0 54.34 9.29 93.58 29.06 14.59 5.21 87.20 87.81 0.31 29.48 28.66 76.85 26.01 40.90 68.16 86.11 64.91 63.96 76.40 34.75 15.61

T2 41.70 54.34 0 53.35 39.23 62.57 65.10 49.11 32.85 33.48 54.12 69.23 81.55 22.92 51.06 16.39 14.03 32.01 11.54 10.60 22.49 23.50 61.72

T3 14.22 9.29 53.35 0 92.23 20.14 22.98 9.64 85.87 86.63 9.03 21.82 34.55 76.25 16.92 38.31 66.62 85.36 64.53 63.57 75.82 31.42 9.20

T4 80.94 93.58 39.23 92.23 0 99.01 103.96 88.32 6.38 5.88 93.33 106.28 120.50 17.64 87.59 54.09 25.61 9.06 29.27 30.16 18.08 61.24 100.26

T5 32.17 29.06 62.57 20.14 99.01 0 40.67 29.71 93.06 94.07 28.90 7.88 47.05 85.19 11.57 46.36 74.20 93.69 74.39 73.44 84.80 39.24 15.15

T6 24.93 14.59 65.10 22.98 103.96 40.67 0 18.66 97.86 98.31 14.94 38.81 16.64 86.87 40.03 53.55 79.31 96.16 74.93 74.02 86.41 48.07 25.63

T7 7.43 5.21 49.11 9.64 88.32 29.71 18.66 0 81.99 82.60 5.01 31.33 33.57 71.66 24.47 35.77 62.95 80.91 59.73 58.78 71.21 29.76 18.05

T8 74.56 87.20 32.85 85.87 6.38 93.06 97.86 81.99 0 1.48 86.95 100.10 114.18 11.77 81.43 47.77 19.26 5.26 23.06 23.92 12.19 54.93 93.93

T9 75.17 87.81 33.48 86.63 5.88 94.07 98.31 82.60 1.48 0 87.58 101.06 114.67 11.80 82.41 48.60 20.08 4.19 23.40 24.28 12.24 55.78 94.75

T10 12.44 0.31 54.12 9.03 93.33 28.90 14.94 5.01 86.95 87.58 0 29.32 28.93 76.66 25.72 40.65 67.95 85.92 64.73 63.78 76.21 34.49 15.47

T11 35.46 29.48 69.23 21.82 106.28 7.88 38.81 31.33 100.10 101.06 29.32 0 42.57 92.05 18.75 53.08 81.25 100.69 81.01 80.06 91.65 45.88 13.99

T12 40.61 28.66 81.55 34.55 120.50 47.05 16.64 33.57 114.18 114.67 28.93 42.57 0 103.50 50.39 69.42 95.78 112.79 91.55 90.64 103.04 63.51 32.98

T13 64.24 76.85 22.92 76.25 17.64 85.19 86.87 71.66 11.77 11.80 76.66 92.05 103.50 0 73.37 38.89 11.63 9.29 11.96 12.90 0.45 46.11 84.62

T14 24.51 26.01 51.06 16.92 87.59 11.57 40.03 24.47 81.43 82.41 25.72 18.75 50.39 73.37 0 34.78 62.64 82.10 62.79 61.85 73.19 27.69 17.80

T15 28.63 40.90 16.39 38.31 54.09 46.36 53.55 35.77 47.77 48.60 40.65 53.08 69.42 38.89 34.78 0 28.53 47.71 27.95 27.01 38.52 7.23 46.18

T16 55.54 68.16 14.03 66.62 25.61 74.20 79.31 62.95 19.26 20.08 67.95 81.25 95.78 11.63 62.64 28.53 0 19.45 8.49 8.69 11.34 35.71 74.68

T17 73.49 86.11 32.01 85.36 9.06 93.69 96.16 80.91 5.26 4.19 85.92 100.69 112.79 9.29 82.10 47.71 19.45 0 21.25 22.18 9.74 54.90 93.64

T18 52.32 64.91 11.54 64.53 29.27 74.39 74.93 59.73 23.06 23.40 64.73 81.01 91.55 11.96 62.79 27.95 8.49 21.25 0 0.96 11.51 35.03 73.02

T19 51.36 63.96 10.60 63.57 30.16 73.44 74.02 58.78 23.92 24.28 63.78 80.06 90.64 12.90 61.85 27.01 8.69 22.18 0.96 0 12.45 34.08 72.06

T20 63.79 76.40 22.49 75.82 18.08 84.80 86.41 71.21 12.19 12.24 76.21 91.65 103.04 0.45 73.19 38.52 11.34 9.74 11.51 12.45 0 72.06 84.19

T21 23.00 34.75 23.50 31.42 61.24 39.24 48.07 29.76 54.93 55.78 34.49 45.88 63.51 46.11 27.69 7.23 35.71 54.90 35.03 34.08 45.70 0 39.06

T22 23.40 15.61 61.72 9.20 100.26 15.15 25.63 18.05 93.93 94.75 15.47 13.99 32.98 84.62 17.80 46.18 74.68 93.64 73.02 72.06 84.19 39.06 0
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รูปที่ 2  เมตริกซ์ระยะเวลาในการท่องเที่ยวท้ัง 22 แห่ง (หน่วย :นาท)ี 
 
 4.3 ผลการจัดเส้นทางโปรแกรมเส้นทางการท่องเที่ยว  
 ในการจัดเส้นทางโปรแกรมเส้นทางการท่องเที่ยวพบว่าเงื่อนไขในการท่องเที่ยว ได้แก่ ระยะเวลาไม่เกิน      
6 ช่ัวโมงต่อวัน ระยะเวลาที่ใช้ในการท่องเที่ยวแต่ละสถานที่เท่ากับ 30 นาที เป็นต้น โดยในการจัดเส้นทางใช้วิธีการ
ค้นหาเพื่อนบ้านใกล้สุด ซึ่งผลที่ได้จากการจัดเส้นทาง มีจำนวนท้ังสิ้น 4 เส้นทาง คือเส้นทางที่ 1 สนามบินนานาชาติ
นครศรีธรรมราช – พิพิธภัณฑ์เมืองนครศรีธรรมราช – กำแพงเมืองเก่า – วัดพระมหาธาตุวรมหาวิหาร – หมู่บ้านคีรี
วง – น้ำตกท่าแพ – ไร่เกษมสุข – อุทยานพระพุทธศาสนา – ทะเลหมอกเขาศูนย์ – สนามบินนานาชาติ
นครศรีธรรมราช ใช้เวลาทั้งสิ้น 336.9 นาทีหรือ 5.62 ชั่วโมง เส้นทางที่ 2 สนามบินนานาชาตินครศรีธรรมราช – 
น้ำตกกรุงชิง  - ทะเลหมอกกรุงชิง –   ไอ้ไข่วัดเจดีย์ – หาดหินงาม – หาดสิชล – เขาหินพับผ้า – หาดท้องหยี – 
สนามบินนานาชาตินครศรีธรรมราช ใช้เวลาทั้งสิ้น 346.3 นาทีหรือ 5.77 ชั่วโมง  เส้นทางที่ 3 สนามบินนานาชาติ
นครศรีธรรมราช – ตลาดร้อยปีปากพนัง – ประตูระบายน้ำปากพนัง – ถนนเลียบทะเลขนอมสิชล – หาดขนอม – 
อุโมงค์ต้นยางขนอม – สนามบินนานาชาตินครศรีธรรมราชใช้เวลาทั้งสิ้น 355.3 นาทีหรือ 5.92 ช่ัวโมง  และเส้นทาง
ที ่ 4 สนามบินนานาชาตินครศรีธรรมราช – ถ้ำเขาวังทอง – ขนอมแกรนด์แคนยอน – สนามบินนานาชาติ
นครศรีธรรมราชใช้เวลาทั้งสิ้น 211.4 นาทีหรือ 3.52 ช่ัวโมงตามลำดับ และสรุปผลการจัดเสน้ทางแสดงดังตารางที่ 2 
และรูปที่ 3-6 
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ตารางที่ 2  โปรแกรมเส้นทางการท่องเที่ยวจังหวัดนครศรีธรรมราช 
 
เส้นทาง

ที ่
โปรแกรมเส้นทางการท่องเท่ียว ระยะเวลา

ท่องเท่ียว (นาที) 

1 

D1-->T7-->T10-->T1-->T3-->T22-->T11-->T5-->T14-->D1 

336.9 
สนามบินนานาชาตินครศรีธรรมราช – พิพิธภัณฑ์เมืองนครศรีธรรมราช – 
กำแพงเมืองเก่า – วัดพระมหาธาตุวรมหาวิหาร – หมู่บ้านครีีวง – น้ำตกท่าแพ 
– ไร่เกษมสุข – อุทยานพระพุทธศาสนา – ทะเลหมอกเขาศูนย์ - สนามบิน
นานาชาตินครศรีธรรมราช 

2 

D1-->T21-->T15-->T2-->T19-->T18-->T16-->T20-->D1 

346.3 สนามบินนานาชาตินครศรีธรรมราช – น้ำตกกรุงชิง  - ทะเลหมอกกรุงชิง –   
ไอ้ไข่วัดเจดีย์ – หาดหินงาม – หาดสิชล – เขาหินพับผ้า – หาดท้องหยี - 
สนามบินนานาชาตินครศรีธรรมราช 

3 

D1-->T6-->T12-->T13-->T17-->T9-->D1 

355.3 สนามบินนานาชาตินครศรีธรรมราช – ตลาดร้อยปีปากพนัง – ประตูระบายน้ำ
ปากพนัง – ถนนเลียบทะเลขนอมสิชล – หาดขนอม – อุโมงค์ต้นยางขนอม - 
สนามบินนานาชาตินครศรีธรรมราช 

4 
D1-->T8-->T4-->D1 

211.4 สนามบินนานาชาตินครศรีธรรมราช – ถ้ำเขาวังทอง – ขนอมแกรนด์แคนยอน 
- สนามบินนานาชาตินครศรีธรรมราช 

 

 
 

รูปที่ 3  เส้นทางท่องเที่ยวท่ี 1  
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รูปที่ 4  เส้นทางท่องเที่ยวท่ี 2  
 

 
 
รูปที่ 5  เส้นทางท่องเที่ยวท่ี 3  
 

 
 

รูปที่ 6  เส้นทางท่องเที่ยวท่ี 4  
 
 



10     Industrial Technology Journal 
 

ปีที่ 8 ฉบับที ่2 กรกฎาคม – ธันวาคม 2566 

5. อภิปรายผลและสรุปผล  
 การจัดโปรแกรมเส้นทางการท่องเที่ยวเป็นการอำนวยความสะดวกให้กับนักท่องเที่ยวในการท่องเที่ยวภายใต้
ระยะเวลาที่กำหนด ซึ่งในงานวิจัยในใช้วิธีการค้นหาเพื่อนบ้านใกล้สุด เนื ่องจากวิธีที ่ใช้ในการจัดเส้นทางที่มี
ประสิทธิภาพและสามารถใช้งานได้ง่าย ซึ่งสอดคล้องกับ Nafia et al. (2020) วิธีการค้นหาเพื่อนบ้านใกล้สุดในการ
จัดเส้นทางที่ดีที ่สุดในการขนส่งขยะ เช่นเดียวกับ เกศินี สือนิ (2563) พบว่าวิธีการค้นหาเพื่อนบ้านใกล้สุดมี
ประสิทธิภาพในการจัดเส้นทาง อีกทั้งยังสามารถลดต้นทุนในการจัดเส้นทาง  และ นฤมล ไชยโคตร ภรปภากร 
อธิชญานันท์ รติรัตน์ กิตติปัญญาพัฒน์ และสิรเดช ชาตินิยม (2560) ทำการปรับปรุงอัลกอริทึมเพื่อนบ้านใกล้สุดใน
การจัดการขนส่งซึ่งสามารถช่วยลดค่าใช้จ่ายในการขนส่ง ผลจากการใช้วิธีการค้นหาเพื่อนบ้านใกล้สุดในการจัด
เส้นทางโปรแกรมในการท่องเที่ยวพบว่าสามารถท่องเที่ยวสถานที่ท่องเที่ยวในจังหวัดนครศรีธรรมราชทั้งหมด       
22 แห่ง ด้วย 4 เส้นทาง ซึ่งแต่ละเส้นทางใช้เวลาเท่ากับ 336.9, 346.3, 355.3, 211.4 นาที ตามลำดับ ภายใต้
เงื่อนไขระยะเวลาไม่เกิน 6 ช่ัวโมงต่อวัน ระยะเวลาที่ใช้ในการท่องเที่ยวแต่ละสถานที่เท่ากับ 30 นาที อย่างไรก็ตาม
อาจจะมีการพิจารณาทางด้านสิ่งแวดล้อมร่วมด้วยในการจัดเส้นทางเพื่อเป็นการลดมลพิษทางอากาศ (Jose et al. 
2019) (Golman et al. 2023) (Jalel et al. 2023) และควรมีการศึกษาพฤติกรรมการใช้สื ่อโซเชียลมีเดียของ
นักท่องเที่ยวร่วมด้วย เพื่อใช้ประกอบการออกแบบเส้นทางในการท่องเที่ยวต่อไป (กิ่งแก้ว บังศรี ภัทรภรณ์ บุญเซ่ง 
เมษ์ธาวิน พลโยธี และ กรรณิการ์ เกิดสวัสดิ์ . 2565) และการวิเคราะห์ถึงปัจจัยที่มีศักยภาพในการดึงดูดในการ
ท่องเที่ยวของนักท่องเที่ยวด้วย (อดิลักษณ์ พุ่มอิ่ม. 2566) ตลอดจนการสร้างความมีส่วนร่วมของชุมชนเพื่อให้เกิด
ความยั่งยืนต่อไป (ศศิพิสุทธิ์ หงส์สมบัติ สุภาวดี อิสณพงษ์ จำรูณ ศิขินารัมย์ และ พรศักดิ์ พุทธมาตย์. 2562) 
 
6. ข้อเสนอแนะ  
 ในอนาคตหากจำนวนสถานที่ท่องเที่ยวมีจำนวนมาก เงื่อนไขในการท่องเที่ยวมีความซับซ้อน และปัญหาใน
การท่องเที่ยวมีขนาดใหญ่ขึ้นอาจจะมีการประยุกต์ใช้ฮิวริสติกส์ในการแก้ปัญหาการท่องเที่ยว เพื่อลดระยะเวลาใน
การประมวลผลหาคำตอบ อีกทั้งอาจจะนำเส้นทางการท่องเที่ยวท่ีได้ไปจัดทำแอพพลิเคชั่นเพ่ือความสะดวกในการใช้
งานต่อไป 
 
7. กิตติกรรมประกาศ  
 ทางคณะผู้วิจัยขอขอบคุณทุนสนับสนุนจากสำนักงานคณะกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม 
ประจำปีงบประมาณ พ.ศ.2565 และขอขอบคุณคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
ศรีวิชัยท่ีให้การสนับสนุนและอำนวยความสะดวกในการวิจัยเป็นอย่างดียิ่ง 
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บทคัดย่อ 

 การวิจัยนี้ได้ศึกษาแนวทางการออกแบบและการประเมินวัสดุคอนกรีตที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมเพื่อนำมาใช้
เป็นวัสดุหลักในการออกแบบผลิตเฟอร์นิเจอร์กลางแจ้ง โดยการผสมคอนกรีตกับเศษวัสดุเหลือใช้ประเภทขวดน้ำดื่ม
พลาสติกใสและโฟมแล้วนำมาทดสอบคุณสมบัติทางกล ความคุ้มค่า และการลดต้นทุนก่อนการผลิตจริง  
 ผู้วิจัยได้ทำการศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องแบ่งออกได้ดังนี้ ด้านการออกแบบเพื่อความยั่งยืน ด้าน
วิศวกรรม และด้านวัสดุ เพื่อนำมาวิเคราะห์คุณสมบัติคอนกรีตที่ผสมเศษวัสดุที่ใช้แล้วโดยการนำมาทดแทนมวลรวม
บางส่วน ด้วยวิธีการใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ (OPC) ผสมกับเศษวัสดุเหลือใช้ในอัตราส่วนท่ีแตกต่างกัน 2 แบบ คือ 
ตัวอย่างมีค่าร้อยละ 5 และ 10 โดยสัดส่วนของมวลรวมทั้งหมด การวิเคราะห์คุณบัติทางกลในเบี้องต้นความสามารถ
รับกำลังอัดระหว่างคอนกรีตที่ผสมขวดน้ำพลาสติกและโฟมทดแทนมวลรวมบางส่วนในอัตราส่วนไม่เกินร้อยละ 10 
โดยสัดส่วนของมวลรวมทั้งหมด  
 ผลการทดสอบพบว่าสัดส่วนที่เหมาะสมสามารถนำไปใช้ในการผลิตช้ินงานต้นแบบและขึ้นรูปได้คือคอนกรีต
ที่ผสมพลาสติกกับโฟมร้อยละ 5 โดยสัดส่วนของมวลรวมทั้งหมดในระยะเวลาการบ่มที่ 14 และ 28 วัน เพราะมี
กำลังท่ีมากที่สุดและค่ากำลังเสถียรที่สุด การพิจารณาค่าการรับกําลังอัดที่ทดสอบได้ให้เหมาะสมกับการรับกําลังอัด
ในงานออกแบบขึ้นรูปผลิตภัณฑ์เฟอร์นิเจอร์กลางแจ้งที่ไม่ต้องการแรงรับกําลังอัดสูงมาก ทำให้ต้นทุนของคอนกรีต
ผสมขวดน้ำพลาสติกใสและโฟมที่ใช้แล้วลดลง คิดเป็นจำนวนเงินได้ 13.71 ถึง 27.40 บาทต่อการผลิตเฟอร์นิเจอร์
สนาม 1 ชุด เพิ่มมูลค่าให้กับผลิตภัณฑ์สอดคล้องกับแนวคิดด้านเศรษฐกิจหมนุเวียนและการบรหิารจดัการทรพัยากร
ตามหลัก 5Rs ภายในองค์กรการลดการใช้ (reduce) การใช้ซ้ำ (reuse) การแปรรูปมาใช้ใหม่ (recycle) การใช้
ทรัพยากรแบบหมุนเวียน (renewable) และ การปฏิเสธการใช้ (refuse) ช่วยลดมลพิษลดการเกิดของเสียในวงจร
ผลิตภัณฑ์และการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมเป็นเป้าหมายที่สำคัญในการพัฒนาประเทศอย่างยั่งยืน 
   
คำสำคัญ : เฟอร์นิเจอร์สนาม คอนกรีตผสม วัสดุเหลือใช้ 
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Abstract 

 This study focuses at the design and assessment criteria for sustainable concrete materials 
that can be used as the primary component in the production of outdoor furniture. In this study, 
recyclable materials plastic water bottle fragments and foam are mixed with concrete, and their 
mechanical properties, reliability, and cost-effectiveness before production.  
 The researchers reviewed the literature in the areas of sustainable engineering, design and 
materials. In order to analyse the properties of concrete mixed with recycled materials, used to 
partially replace some of the aggregate, two various proportions of Portland Cement (OPC) were 
blended with the recycled materials mixture with a value of 5  and 1 0  percent by total volume. 
The initial analysis examines the compressive strength between concrete mixed with plastic bottles 
and foam, not exceeding 10 percent of the total volume.  
 The results of the experiment revealed that concrete combined with plastic and foam at a 
volume percentage of 5 percent is an appropriate ratio to use in the production of prototypes and 
molds after curing for 1 4  and 2 8  days, concrete mixture exhibits promising attributes in terms of 
compressive strength and stability, suitable for outdoor furniture that doesn't necessitate 
exceptionally high levels of strength. This leads to a cost reduction in concrete production by 
utilizing recycled plastic bottles and foam, resulting in savings ranging from 13.71 to 27.4 baht per 
set for field furniture production, while simultaneously enhancing product value. Methodology that 
is consistent with the circular economy and the organization's resource management based on the 
5Rs principle: reduce, reuse, recycle, renewable, and refuse. It helps reduce pollution, minimize 
waste generation in the product lifecycle, and promote sustainable environmental conservation, 
which is a significant goal in the country's long-term development. 
 
Keywords : outdoor furniture, concrete mixture, waste materials 
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1. บทนำ  
 ปัจจุบันอัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจรวมถึงจำนวนประชากรที่มีอัตราการเติบโตสูงมากเพิ่มขึ้น และ
ปัญหาที่ตามมาก็คือการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรที่มีอยู่จัดกัดอย่างสิ้นเปลืองและไม่คุ้มค่า จึงทำให้เกิดขยะส่งผล
กระทบที่รุนแรงต่อสิ่งแวดล้อมรวมถึงต้นทุนในการกำจัดขยะแนวโน้มจะมีมูลค่าสูงมากขึ้นจากอัตราค่าพลังงานที่
เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง (Jones. 2020) ในช่วงหลายปีที่ผ่านมาภาครัฐบาลและภาคเอกชนได้คำนึงถึงความเสียหายที่
ส่งผลกระทบต่อระบบเศษฐกิจและสิ่งแวดล้อม  (Smith. 2019) จึงได้ส่งเสริมให้ใช้ระบบเศรษฐกิจหมุนเวียน 
(circular economy) เพื ่อลดผลกระทบต่อระบบเศรษฐกิจและสิ ่งแวดล้อม โดยการให้ความสำคัญกับระบบ
อุตสาหกรรมที่มีการให้ความสำคัญกับระบบอุตสาหกรรมที่มีการวางแผนและกลยุทธ์ในการออกแบบเพื่อคืนชีวิตใหม่
แก่วัสดุต่าง ๆ (Ellen MacArthur Foundation. 2012) ในวงจรผลิตภัณฑ์และเป็นเป้าหมายที่สำคัญในการพัฒนา
ประเทศอย่างยั่งยืน (sustainable development goals) ในกรอบความคิดที่มองการพัฒนาในมิติสิ ่งแวดล้อม 
เศรษฐกิจ และสังคม ให้มีความเชื่อมโยงกันได้ รวมถึงการออกแบบผลิตภัณฑ์หรือนวัตกรรมที่จะตอบสนองส ภาพ
สังคมหลังจากที่ทั่วโลกประสบปัญหาจากการแพร่ระบาดของเชื้อไวรัสโคโรน่า หรือ COVID-19 ตั้งแต่ปลายปี 2562 
เป็นต้นมานักออกแบบควรเริ่มมาทบทวนและตระหนักถึงการออกแบบท่ีจะตอบสนองสภาพสังคม ตามที่กล่าวมาใน
ข้างต้น จากสภาวการณ์ดังกล่าวมาในขั้นต้นนั้นทำให้บริบททางสังคมและการอยู่รวมกลุ่มกันของมนุษย์ก็มีการ
ปรับตัวไปในรูปแบบต่างๆรวมถึงการเว้นระยะห่างทางสังคม การดำเนินชีวิตอย่างระมัดระวังตัวกันมากยิ่งขึ้น
หลีกเลี่ยงที่จะอยู่ในพื้นที่ที่แออัด หรือจำกัดเช่นอาคารในร่ม ดังนั้นการใช้พื้นที่ลานกลางแจ้ง พื้นที่สาธารณะในการ
ดำเนินกิจกรรมต่างๆในชีวิตประจำวันจึงมีความนิยมมากขึ ้นเรื ่อย ๆ (World Health Organization. 2020)        
นักออกแบบจึงต้องคำนึงถึงกลยุทธ์ในการออกแบบเฟอร์นิเจอร์ที่ หลากหลายตามวิถีของบริบททางสังคมที่
เปลี่ยนแปลงไปเพื่อทำให้เกิดปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้ใช้กับผลิตภัณฑ์  (user interaction) ด้วยการวางแผนและ
กระบวนการออกแบบที่ครอบคลุม เพื่อให้สอดคล้องกับความต้องการของมนุษย์  (Clark et al. 2019) ดังแสดง
ในรูปที่ 1 

 

 

 

 

รูปที่ 1  การใช้พื้นที่กลางแจ้งและเฟอร์นิเจอรส์นาม 

 ในการวิจัยครั้งนี้จึงได้ใช้แนวคิดการออกแบบผลิตภัณฑ์ด้วยระบบเศรษฐกิจหมุนเวียน เพื่อทำการทดสอบ
วัสดุหลักที่ใช้ในการออกแบบเฟอร์นิเจอร์สนามด้วยคอนกรีตผสมกับเศษวัสดุเหลือใช้ในที่นี้ก็คือการนำเอาวัสดุขยะ
ขวดน้ำดื่มพลาสติกใสและเศษโฟมเพื่อนำมาทดแทนมวลรวมบางส่วนด้วยอัตราส่วน 1 :3:5 เพื่อปรับลดมวลรวม
ประเภทและทรายแทนที่โดยมวลรวมดังกล่าวในขั้นต้น หากคิดเป็นค่าร้อยละตามสูตรการผสมในอัตราส่วน 1 :3:5 
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คือ มวลรวมหินและทรายร้อยละ 70 ปูนซีเมนต์ร้อยละ 11 ฟองอากาศร้อยละ 2 และน้ำร้อยละ 17 ในขั้นตอนของ
การทดสอบคือการนำเอาเศษวัสดุทั ้ง 2 ชนิดไปทดแทนในส่วนมวลรวมหินและทรายแล้วนำผลการทดสอบมา
วิเคราะห์คุณสมบัติเบื้องต้นก่อนขึ้นรูปออกแบบเป็นเฟอร์นิเจอร์กลางแจ้ง การเพิ่มเส้นใย PET ในอัตราส่วนที่จำกัด
จะไม่ส่งผลกระทบต่อปริมาณของน้ำในส่วนผสมคอนกรีต เนื ่องจาก PET ไม่ดูดซับน้ำเพราะมีพื ้นผิวเรียบและ
ธรรมชาติไม่ดูดซับน้ำ ทำให้มีการเสียดสีระหว่างอนุภาคน้อยลงในทางกลับกันรูปร่างเส้นพลาสติกที่ตรงและซิกแซก
ทำให้กําลังรับแรงอัดและค่าโมดูลัสยืดหยุ่นลดลงเมื่อปริมาณเส้นพลาสติกมากขึ้นช่วยให้คอนกรีตมีกําลังรับแรงดัด
เพิ่มขึ้น คุณสมบัติของโฟมเมื่อนำมาบดละเอียดแล้วนำมาผสมเพื่อทดแทนมวลรวมบางส่วนจะมีโครงสร้างจุลภาค
ของเซลล์ที่เป็นระบบกักเก็บอากาศได้ในระดับสูงพร้อมคุณสมบัติทางกายภาพและทางกลที่ดี มี การสะสมพลังงาน
ค่อนข้างต่ำระบายความร้อนได้ดี ความง่ายในการผลิตและการรื้อถอน และต้นทุนการผลิตที่ค่อนข้างต่ำอีกทั้งยังช่วย
ลดปัญหาขยะโฟมท่ีไม่สามารถย่อยสลายได้เองตามธรรมชาติ (Smith et al. 2021) ดังแสดงในรูปที่ 2 

 

  

 

 

รูปที่ 2 วัสดุขยะขวดน้ำดื่มพลาสติกใสและเศษโฟม 

 
2. วัตถุประสงค์  
 2.1 เพื่อประเมินคณุสมบตัิคอนกรตีทีผ่สมวัสดเุหลือใช้และความคุม้ค่าในการออกแบบเฟอร์นิเจอร์สนาม
เบื้องต้น 
 2.2 เพื่อวิเคราะห์ความเป็นได้ในการใช้งานคอนกรีตที่มีส่วนผสมของเศษขวดน้ำพลาสติกใสและโฟมที่ใช้แล้ว
ด้วยแนวคิดระบบเศรษฐกิจหมุนเวียน 
 
3. วิธีการวิจัย  
 3.1 แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
  3.1.1 การออกแบบกระบวนการเพื่อความยั่งยืนระหว่างผู้มีส่วนได้กับส่วนเสียรวมถึงการปรับเปลี่ยน
กฎเกณฑ์ใหม่ในด้านสิ่งแวดล้อมและเศรษฐกิจให้สอดคล้องกับมิติทางสังคม (Brown, H. S., & Weaver, P. M. 
2018) รวมทั้งวิธีการสร้างแรงบันดาลใจให้กับการออกแบบผลิตภัณฑ์โดยแนวความคิดระบบเศรษฐกิจหมุนเวียน 
ตลอดจนการดำเนินกิจกรรมการออกแบบเพื่อความยั่งยืน (eco design) ทั้งในแง่ของการปรับปรุงขั้นตอนการทิ้ง
และการทำลายผลิตภัณฑ์ (optimization of end-of-life)  ลดการใช้วัสดุที่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม (reduction 
of low-impact materials) ลดปริมาณและชนิดของวัสดุที่ใช้ (reduction of materials used)  
 Johnson (2021) ในการทดสอบนี้ได้ใช้กระบวนการในการการออกแบบเชิงทดลองเกี ่ยวกับส่วนผสม
คอนกรีต (concrete mix design) เพื ่อหาสัดส่วนมวลรวมและระยะเวลาการบ่มที่เหมาะสมดังแสดงในรูปที่ 3      
ซึ่งตามปกติแล้วคอนกรีตผสมต้องพึ่งพามวลรวมตามธรรมชาติ เช่น หินและทรายเป็นอย่างมาก อย่างไรก็ตาม
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แนวทางนี้มาพร้อมกับต้นทุนด้านสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติที ่สูญเสียไป (Smith et al. 2020) ดังนั้น
แนวทางการผลิตต้นแบบเฟอร์นิเจอร์สนามได้ในการวิจัยนี้ได้แบ่งปัจจัยออกเป็น 2 ปัจจัยหลัก ได้แก่สัดส่วนผสมของ
ขวดน้ำพลาสติกกับโฟมที่ใช้แล้วทดแทนสัดส่วนมวลรวมระหว่างหินและทราย รวมถึงระยะเวลาการบ่มคอนกรีต 
(Gan et al. 2020) โดยใช้วิธีการออกแบบเชิงทดลองการคละส่วนผสมในปริมาณเท่าเท่ากัน 2 ชนิดและ 2 แบบให้
เหมาะสมกับปริมาตรของมวลรวมในสูตการผสม 1:3:5 มวลรวมในปฏิภาคส่วนของคอนกรีตจะช่วยใหไ้ด้คอนกรีตมี
ราคาถูก มีเนื้อแน่นสม่ำเสมอ คุณภาพดี และทำงานง่าย นอกจากน้ียังมีผลต่อการแยกตัวของคอนกรีต ปริมาณน้ำที่
ในอัตราส่วนที่เหมาะสมรวมถึงความสะอาดในการทำงาน เพื่อให้ได้คอนกรีตมีกำลังครอบคลุมกำลังอัดที่ใช้ในการ
ออกแบบเพื่อกำหนด (specified compressive strength) เป็นแนวทางการในการใช้ออกแบบคอนกรีตผสมกับเศษ
วัสดุเหลือใช้ในงานอกแบบเฟอร์นิเจอร์สนามได ้นอกเหนือจากประโยชน์ด้านสิง่แวดล้อมแล้ว ส่วนผสมใหม่นี้อาจเพิม่
ศักยภาพให้แก่ผู้ผลิตและสร้างความได้เปรียบทางเศรษฐกิจโดยการใช้วัสดุที่เหลือใช้โดยเฉพาะขวดพลาสติก
และโฟมจะสามารถลดต้นทุนวัสดุได้อย่างมาก ส่งผลให้ส่วนผสมคอนกรีตนี้มีราคาไม่แพงกว่าคอนกรีตผสมทั่วไป 
(Chandra & Berntsson. 2019) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3 แนวคิดการออกแบบส่วนผสมคอนกรีตทดแทนมวลรวมบางส่วน 
 
 3.2 วิธีดำเนินการวิจัย 
  3.2.1 การวิจัยนี้มีขั้นตอนและวิธีดำเนินการวิจัยโดยพื้นท่ีการทำวจิัยคือห้องปฏิบัติการและทดสอบวัสดุ
ทางวิศวกรรมสาขาวิศวกรรมโยธาและบรหิารงานก่อสร้าง อาคาร 12 ภายในมหาวิทยาลยัราชภฏัจันทรเกษม 
กรุงเทพมหานคร 
   3.2.2.1 กลุ่มตัวอย่างทดสอบแบ่งออกเป็นคอนกรีตตัวอย่างสำหรับทดสอบประสิทธิภาพการรับแรง
ของคอนกรีตที่ผสมเศษขวดน้ำพลาสติกใสและโฟมที่ใช้แล้ว การออกแบบก้อนคอนกรีตตัวอย่างในการทดสอบนี้คือ
ขนาด 15x15x5 เซนติเมตร ซึ่งจะแตกต่างกับขนาดคอนกรีตที่ใช้ในการทดสอบตามมาตรฐานตามหลักการวิศวกรรม
โยธาคือขนาด 15x15x15 เซนติเมตร เฉพาะในด้านความความสูงเมื่อเทียบกับสัดส่วนความหนาของเฟอร์นิเจอร์
สนามที่นิยมใช้กันอยู่ในท้องตลาดปัจจุบัน อัตราส่วนการผสมมวลรวมทดแทนที่กำหนดไว้ 2 ประเภท คือคอนกรีตที่
ผสมเศษขวดน้ำพลาสติกใสและโฟมในปริมาณที่เท่าๆ กันทดแทนหินและทรายคิดเป็นร้อยละ 5 และร้อยละ 10 โดย
คิดค่าร้อยละจากสูตรการผสมคอนกรีตในอัตราส่วน 1:3:5 คือ มวลรวมหินและทรายร้อยละ 70 ปูนซีเมนต์ร้อยละ 
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11 ฟองอากาศร้อยละ 2 และน้ำร้อยละ 17 ในข้ันตอนของการทดสอบคือการนำเอาเศษวัสดุทั้ง 2 ชนิดไปทดแทนใน
ส่วนมวลรวมหินและทรายแล้วนำผลการทดสอบมาวิเคราะห์คุณสมบัติเบื้องต้นสําหรับงานวิจัยนี้เลือกใช้ขวดน้ำดื่ม
ชนิดพลาสติกใส ขนาด 1.25 ลิตร 1.5 ลิตร และ 2 ลิตร โดยทำการย่อยหรือตัดให้มีขนาดประมาณ 1x1 เซนติเมตร
และโฟมปั่นละเอียด หิน ทราย และ ปูน ผสมให้เข้ากันตามสัดส่วนที่กำหนดดังแสดงในรูปที่ 4 (ก) (ข) (ค) และ (ง) 
รวมจํานวนตัวอย่างสําหรับการทดสอบกําหนดไว้  ตัวอย่างรูปลูกบาศก์ขนาด 15x15x5 เซนติเมตรจำนวน 32 
ตัวอย่าง เพื่อนำมาวิเคราะห์ผลและเก็บรวบรวมข้อมูลการทดสอบประสิทธิภาพการรับน้ำหนักคอนกรีตที่มีผสมของ
เศษขวดน้ำพลาสติกและโฟมในระยะเวลาของการบ่มแบ่งเป็น 3 ระยะดังนี้ 7 14 และ 28 วัน 
 

 

 

 

 

       
       (ก)                                (ข)                                (ค)                                (ง) 

 
รูปที่ 4  (ก) หินกรวด  (ข) ทราย (ค) ปูน (ง) เศษขวดน้ำพลาสติกใสและโฟมปั่นละเอียด 
 

   

  

  

 

 

          (ก)                                               (ข)                                               (ค)         
 
 
รูปที่ 5  (ก) การประกอบแบบหลอ่ตัวอย่างทรงลูกบาศก์ 
          (ข) การถอดช้ินงานคอนกรีตจากแบบหล่อ 
          (ค) ช้ินงานทรงลูกบาศก์ขนาด 15x15x5 เซนติเมตร 
 

   3.2.2.2 การทดสอบประสิทธิภาพการรับแรงของคอนกรีตที่ผสมเศษขวดน้ำพลาสติกใส
และโฟมที่ใช้แล้วทั้ง 2 ประเภทจากชิ้นงานคอนกรีตทรงลูกบาศก์ขนาด 15x15x5 เซนติเมตร ทั้งหมด 32 ตัวอย่าง
ดังแสดงในรูปที่ 6 (ก) โดยใช้เครื่องทดสอบวัสดุทางวิศวกรรม Universal Testing Machine – UTM ในการทดสอบดัง
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แสดงในรูปที่ 6 (ข) เพื่อหาค่าการรับกําลังอัดที่เหมาะสมสำหรับการรับกําลังอัดในงานออกแบบขึ้นรูปผลิตภัณฑ์
เฟอร์นิเจอร์สนาม                                                           

 

 

 

 

   

                             (ก)                                                                       (ข)                                   

รูปที่ 6  (ก) ช้ินงานทรงลูกบาศก์ที่มีส่วนผสมมวลรวมทดแทนร้อยละ 5 
          (ข) เครื่องทดสอบ Universal Testing Machine – UTM 
 
 

 

 

 

 

                                (ก)                                                            (ข)                 
 
 
รูปที่ 7   (ก) ช้ินงานทรงลูกบาศก์ที่มีส่วนผสมมวลรวมทดแทนบางสว่นร้อยละ 10 ท่ีบ่ม 14 วัน 

           (ข) ช้ินงานทรงลูกบาศก์ท่ีมีส่วนผสมมวลรวมทดแทนบางส่วนร้อยละ 5 ที่บ่ม 28 วัน 
 
4. ผลการวิจัย  
 4.1 ผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์ข้อที ่ 1 หลังจากการทดสอบคอนกรีตทรงลูกบาศก์ขนาด 15x15x5 
เซนติเมตร ทั้งในแบบที่มีส่วนผสมทดแทนมวลรวมบางส่วนทั้ง 2 ค่าและระยะเวลาของการบ่มที่ 7 14 และ 28 วัน 
รวมทั้งหมด 32 รูปแบบ เพื่อประเมินผลการทดสอบเบื้ องต้นด้วยการสังเกตด้วยตาเพื่อประเมินคุณลักษณะ        
การเสียหายเนื่องจากการทดสอบกําลังต้านทานแรงอัดของคอนกรีตจะเกิดการเสียหายรูปทรงตามแสดงในภาพที่ 7 
(ก) และ (ข)  ระหว่างคอนกรีตที่ผสมเศษขวดน้ำพลาสติกใสและโฟมที่ใช้แล้วร้อยละ 5 ที่บ่ม 14 วัน และร้อยละ 10 ที่บ่ม 
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28 วันตามลำดับซึ่งเป็นตัวอย่างของผลในการทดสอบ ซึ่งได้ผลการทดสอบชิ้นงานทั้งหมด 32 รูปแบบได้แสดงในตารางที่ 1 
ถึง 2 
 
ตารางที่ 1 ผลการสอบกำลังอัดของคอนกรีตแบบผสมพลาสติกและโฟมร้อยละ 5 เพื่อทดแทนมวลรวมบางส่วน 
 

อายุ 
การบ่ม 
(วัน) 

ปริมาณ 
พลาสติก 

(กก.) 

ปริมาณ 
โฟม 
(กก.) 

รหัส 
 

น้ำหนัก
ตัวอย่าง 

 

ขนาด
ตัวอย่าง 

 

กำลังแรงอัด 
(กก./ซม2) / 

(กก.) 

เฉลี่ย         
(กก./ซม2) / 

(กก.) 

7วัน 5% 5% 

1 3.46 15×15×5 72.68 / 16350 
70.1825/ 
15928.75 

2 3.57 15×15×5 65.70 / 15400 
3 3.40 15×15×5 70.81 / 16125 
4 3.38 15×15×5 71.54 / 15840 

14วัน 5% 5% 

1 3.48 15×15×5 90.41 / 19345 
95.35 / 

19282.75 
2 3.45 15×15×5 98.21 / 18875 
3 3.33 15×15×5 95.45 / 19154 
4 3.02 15×15×5 97.33 / 19757 

28วัน 5% 5% 

1 3.15 15×15×5 132.5 / 29820 

119.5 / 26890 
2 3.24 15×15×5 108.9 / 24500 
3 3.25 15×15×5 121.7 / 27390 
4 3.39 15×15×5 114.9 / 25850 

 
ตารางที่ 2 ผลการสอบกำลังอัดของคอนกรีตแบบผสมพลาสติกและโฟมร้อยละ 10 เพื่อทดแทนมวลรวมบางส่วน 
 

อายุ 
การบ่ม 
(วัน) 

ปริมาณ 
พลาสติก 

(กก.) 

ปริมาณ 
โฟม 
(กก.) 

รหัส 
 

น้ำหนัก
ตัวอย่าง 

 

ขนาด
ตัวอย่าง 

 

กำลังแรงอัด 
(กก./ซม2) / 

(กก.) 

เฉลี่ย         
(กก./ซม2) / 

(กก.) 

7วัน 10% 10% 

1 3.65 15×15×5 69.35 / 15600 

82.875 / 18645 
2 3.25 15×15×5 98.36 / 22130 
3 3.36 15×15×5 82.53 / 18570 
4 3.43 15×15×5 81.26 / 18280 

14วัน 
 

10% 
 

10% 
 

1 3.25 15×15×5 75.13 / 16910 

82.68 / 18607.5 
2 3.44 15×15×5 89.20 / 20070 
3 3.46 15×15×5 100.8 / 22690 
4 3.34 15×15×5 65.60 / 14760 

28วัน 10% 10% 

1 3.51 15×15×5 114.7 / 25810 
103.375 / 

23255 
2 3.26 15×15×5 83.40 / 18760 
3 3.65 15×15×5 114.3 / 25710 
4 3.59 15×15×5 101.1 / 22740 
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 จากกตารางที่ 1 และ 2 พบว่าจากผลการทดสอบและประเมินคุณสมบัติทางกลของคอนกรีตผสมเบื้องต้นได้
ว่าคอนกรีตแบบผสมเศษพลาสติกและโฟมเพื่อทดแทนมวลรวมบางส่วนในอัตราส่วนร้อยละ 5 ในระยะเวลาของการ
บ่มที่ 28 วัน สามารถรับกําลังอัดของคอนกรีตได้สูงที่สุดคือ  132.5 / 29820 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร และ
สามารถรับกําลังอัดของคอนกรีตได้ต่ำสุดที่ 69.35 / 15600 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตรในคอนกรีตแบบผสม
พลาสติกและโฟมเพื่อทดแทนมวลรวมบางส่วนในอัตราส่วนร้อยละ 10 ในระยะเวลาการบ่มที่ 7 วัน  ดังแสดงใน
ตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3 เปรียบเทียบกำลังกำลงัแรงอัดเฉลี่ยคอนกรีตที่ผสมเศษขวดน้ำพลาสติกใสและโฟมที่ใช้แล้วทั้ง 2 ชนิด 
 

อายุการบ่ม 
ปริมาณพลาสติกและ
ปริมาณโฟมร้อยละ 5 

ปริมาณพลาสติกและ
ปริมาณโฟมร้อยละ 5 

ค่าเบ่ียงเบน 

(ร้อยละ) 
7 วัน 70.20 82.90 +17.1% 
14 วัน 95.35 82.70 -17.3% 
28 วัน 119.50 103.37 -3.37% 

 
 4.2. ผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์ข้อที่ 2 เมื่อได้ผลการวิเคราะห์และประเมินคุณสมบัติทางกลของคอนกรีตที่
ผสมเศษขวดน้ำพลาสติกใสและโฟมที่ใช้แล้วด้วยแนวคิดเศรษฐกิจหมุนเวียนทั้ง 2 ชนิด ขั ้นตอนต่อไปคือการ
วิเคราะห์ความคุ้มค่าในการนำเอาคอนกรีตผสมมาออกแบบเป็นชุดเฟอร์นิเจอร์สนาม พรปริญญา ปัญญาโกษา 
(2554) ได้นำเสนอข้อมูลสถิติเชิงสำรวจเรื่องต้นทุนการผลิตเฟอร์นิเจอร์สนามต่อ 1 ชุด โดยแยกเฉพาะวัตถุดิบหลัก
และปริมาณที่ใช้จะจำแนกได้ดังนี้ 
 
ตารางที่ 4 เปรียบเทียบกำลังกำลงัแรงอัดเฉลี่ยคอนกรีตที่ผสมเศษขวดน้ำพลาสติกใสและโฟมที่ใช้แล้วทั้ง 2 ชนิด 
  

ผลิตภัณฑ ์ วัตถุดิบ ปริมาณที่ใช้ ต้นทุนต่อหน่วย (บาท) ต้นทุนวัตถุดิบ/ชุด 

เฟอร์นิเจอร์
สนาม 

ปูน 50 กก. 50 กก. 145.00 บาท 
หิน 0.05 ลบ.ม. 550 ลบ.ม. 27.50 บาท 

ทราย 0.50 ลบ.ม. 493 ลบ.ม. 246.50 บาท 
รวม 419.00 บาท 

 
 จากตารางที่ 4 แสดงให้เห็นว่าวัตถุดิบหลักที่ใช้ในการผลิตเฟอร์นิเจอร์สนามต่อ 1 ชุดนั้นหากเรานำผลการ
ทดสอบนี้ไปใช้ในการออกแบบเฟอร์นิเจอร์สนามก็จะสามารลดต้นทุนค่าใช้จ่ายในส่วนของวัตถุดิบประเภทมวลรวม
หินและทรายต่อการผลิตเฟอร์เจอร์สนามได้ 13.71 ถึง 27.4 บาทต่อ 1 ชุด ในที่นี้ไม่ ได้คำนวณรวมต้นทุนด้านอื่นๆ 
รวมถึงปัจจัยที่ใช้ในการผลิตเนื่องจากมีอัตราผันผวนและแปรไปตามสถานการณ์เศรษฐกิจที่ไม่แน่นอน อีกทั้งมูลค่า
ทางการตลาดของเฟอร์นิเจอร์สนามในท้องตลาดปัจจุบันมีราคาตั้งแต่ 2,500 ถึง 25,000 บาท ต่อ 1ชุด ทั้งนี้ก็ขึ้นอยู่
กับรูปแบบของการออกแบบและวัสดุที่ใช้ในการตกแต่งเพื่อเพ่ิมมูลค่าให้กับผลิตภัณฑ์  
 
5. อภิปรายผลและสรุปผล  
 การสรุปข้อมูล การวิเคราะห์ และการประเมินผลในการทดลองนี้ได้ดำเนินการเพื่อให้ผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้อง
เข้าใจและสามารถใช้ประโยชน์จากการวิจัยนี้ได้ โดยการเปรียบเทียบในด้านประสิทธิภาพการรับกําลังอัดของ
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คอนกรีตที่ผสมเศษขวดนํ้าพลาสติกใสและโฟมที่ใช้แล้ว จะเห็นได้ว่าอัตราส่วนผสมในสัดสว่นของการผสมเศษขวดนำ้
พลาสติกใสและโฟมเพื่อทดแทนมวลรวมทั้ง 2 รูปแบบ สามารถนำมาใช้ในการใช้ในการออกแบบเฟอร์นิเจอร์สนาม
ได้ ความเหมาะสมกับการรับกําลังในแต่ละประเภทในอัตราที่มีการแปรผกผันกับระยะเวลาของการบ่มที่ 28 วัน 
ส่วนผสมทั้งแบบจะมีค่าเบี่ยงเบนในการรับแรงอัดน้อยที่สุดและมีประสิทธิภาพสูงที่สุดในการรับแรงอัด  ในการนำ
เศษขวดน้ำพลาสติกใสและโฟมเพื่อทดแทนมวลรวมบางส่วนร้อยละ 5 สำหรับการออกแบบและขึ้นรูปต้นแบบ
เฟอร์นิเจอร์สนามให้ใช้งานได้จริง คอนกรีตผสมที่ได้จากการทดลองนี้ตามหลักการวิศวกรรมโยธาจะมีอัตราการรับ
แรงอัดคอนกรีตได้สูงสุดเฉลี่ยร้อยละ 119.5 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตรทั้ง 3 ช่วงระยะเวลาของการบ่มที่ 7 14 
และ 28 วัน การประเมินค่าการยุบตัวจากตัวอย่างในภาพที่ 7 (ก) และ (ข) จะสังเกตได้ว่าค่าที่เหมาะสมที่สุดคือใน
อัตราส่วนผสมที่ร้อยละ 5 เพราะในอัตราส่วนผสมที่ร้อยละ 10 เกิดการยุบตัวและแตกรา้วส่งผลเสยีหายต่อโครงสรา้ง
โดยรวม ดังนั้นสัดส่วนของพลาสติกและโฟมที่ผสมเพิ่มมากข้ึนรวมถึงระยะเวลาของการบ่มที่น้อยจะส่งผลต่อค่าการ
รับกําลังอัดที่ลดลงด้วย การนำเอาคอนกรีตที่ผสมเศษขวดน้ำพลาสติกใสและโฟมที่ใช้แล้วเพื่อทดแทนมวลรวม
บางส่วนจะลดต้นทุนและปริมาณวัตถุดิบหลักท่ีใช้ในการผลิตเฟอร์นิเจอรส์นามต่อ 1 ชุดได้ถึงร้อยละ 5 ถึงร้อยละ 10 
หรือคิดเป็นเงินได้ 13.71 ถึง 27.4 บาท ต่อการผลิตเฟอร์นิเจอร์สนาม 1 ชุด ดั้งนั้นการออกแบบเฟอร์นิเจอร์สนาม
ด้วยคอนกรีตที่ผสมขวดเศษนํ้าพลาสติกใสและโฟมที่ใช้แล้ว นอกจากจะช่วยลดต้นทุนการผลิตแล้ว ยังเป็นแนวทาง
ในการกำจัดขยะเหลือใช้ได้ด้วยแนวความคิดระบบเศรษฐกิจหมุนเวียน ตลอดจนการดำเนินกิจกรรมการออกแบบ
อย่างสร้างสรรค์เพื่อความยั่งยืน และช่วยประหยัดงบประมาณของประเทศด้านการกำจัดขยะที่สูงถึงปีละ 20,000 
ล้านบาท 
 
6. ข้อเสนอแนะ  
 งานวิจัยฉบับนี้เป็นการศึกษาขั้นต้นในการประเมินการออกแบบโดยนำส่วนประกอบหลักที่ใช้เป็นงาน
โครงสร้างเฟอร์นิเจอร์สนามโดยทั่วไป ในประเด็นที่จะนำผลการทดลองนี้ไปใช้กับการผลิตคอนกรีตผสมกับเศษวสัดุ
เหลือใช้เพื่อท่ีจะสามารถเป็นต้นแบบผลิตได้จริงและมีผลการรับแรงอัดที่ได้มาตรฐาน สามารถลดต้นทุนการผลิต ลด
การใช้มวลรวมจากธรรมชาติแล้ว ยังควรมีการศึกษาถึงปัจจัยอื่นๆ ที่น่าจะมีผลกระทบต่อการรับแรงอัดของคอนกรีต 
เช่น อัตราส่วนผสมน้ำที่เหมาะสมรวมถึงน้ำยาทางเคมีที ่ใช้ในการผสมคอนกรีต การวิเคราะห์ปัจจัยมูลค่าทาง
การตลาดในด้านอื่นๆ เมื่อเทียบกับราคาและต้นทุนในการผลิตเฟอร์นิเจอร์สนามในปัจจุบัน เพื่อเป็นต้นแบบที่
ตอบสนองภาพรวมต่อความคุ้มค่าทางเศรษกิจได้อย่างแท้จริง เป็นต้น 
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คุณค่าทางวิชาการ  
 การบูรณาการการออกแบบด้วยแนวความคิดระบบเศรษฐกิจหมุนเวียน ตลอดจนการดำเนินกิจกรรมการ
ออกแบบเพื่อความยั่งยืน ด้วยการนำเศษขวดน้ำพลาสติกใสและโฟมที่ใช้แล้วมาเป็นส่วนผสมคอนกรีตเพื่อทดแทน
มวลรวมบางส่วนนี้ไม่เพียงแต่จะจัดการกับข้อกังวลด้านสิ่งแวดล้อมที่เกี่ยวข้องกับการจัดการขยะเท่านั้น แต่ยังจะ
ช่วยประหยัดต้นทุน ลดการใช้วัสดุจากธรรมชาติด้วยการวางแผนการออกแบบการทดลองเพื่อประเมินก่อนนำไปสู่
การปฏิบัติตามหลักการทางการออกแบบผลิตภัณฑ์ไดอ้ย่างถูกต้อง สำหรับงานด้านวิศวกรรมประสิทธิภาพของวัสดุที่
ใช้เป็นโครงสร้างหลักในการรับแรงอัดตามที่ผลการทดลองนี้ได้ระบุ จะสามารถนำไปต่อยอดในการออกแบบ
เฟอร์นิเจอร์สนามได้อย่างคุ้มค่านอกเหนือจากประโยชน์ด้านสิ่งแวดล้อมแล้ว ส่วนผสมใหม่นี้อาจมีศักยภาพในการ
สร้างความได้เปรียบทางเศรษฐกิจโดยการใช้วัสดุทดแทน กระตุ้นให้เกิดการสร้างสรรค์เพื่อผลิตภัณฑ์ใหม่ๆ สามารถ
นำวัสดุเหล่านี้มาใช้ได้อย่างเหมาะสมซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของวงจรการผลิตและทำให้ทรัพยากรที่มีจำกัดได้นำมาใช้อย่าง
มีประโยชน์มากที่สุด การออกแบบเฟอร์นิเจอร์สนามที่ใช้วัสดุทดแทนนี้อาจมีผลต่อกลุ่มผู้บริโภคที่ให้ความสนใจใน
การใช้ผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม นอกจากนี้ยังสามารถสร้างความตระหนักในการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ
อย่างจำกัดและสร้างการรับรู้ในการใช้เศษวัสดุทดแทนนั้นย่อมเป็นทางเลือกที่ดีทั้งในแง่ของคุณภาพ มีคุณค่าทาง
เศรษฐกิจส่งเสริมและอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมที่ยั่งยืน เป็นตัวอย่างในการส่งเสริมแนวทางการพัฒนาอาชีพเศร ษกิจ
สร้างสรรค์ให้แก่สังคม หรือกลุ่มธุรกิจที่ผลิตเฟอร์นิเจอร์สนามในประเทศไทย โดยใช้แนวคิดนี้ในการลดต้นทุนวัสดุใน
การผลิตและมีราคาไม่แพงกว่าคอนกรีตผสมทั่วไป 

 

https://www.who.int/emergencies/disease-outbreak-news/item/2020-DON229
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การพัฒนาเกมสองมิติไหว้พระเก้าวัดดีอุบลราชธานีศรีวะนาไล  
 

ยุทธศักดิ์ ทองแสน1*  
สาขาวิชาเทคโนโลยีมัลติมีเดียและแอนิเมชัน 

คณะวิทยาการคอมพิวเตอร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี1* 

อีเมล์ : yuttasak.t@ubru.ac.th1*  

วันที่รับบทความ 16 พฤศจกิายน 2566 
วันแก้ไขบทความ 27 ธันวาคม 2566 
วันตอบรับบทความ 28 ธันวาคม 2566 

 
บทคัดย่อ 

 การวิจัยครั้งนี้  มีจุดประสงค์เพื่อ 1) เพื่อออกแบบภาพประกอบสำหรับใช้ในการพัฒนาเกมสองมิติไหว้พระ
เก้าวัดดีอุบลราชธานีศรีวะนาไล 2) เพื่อทดลองและประเมินการออกแบบภาพประกอบที่ใช้ในการพัฒนาเกมสองมิติ
ไหว้พระเก้าวัดดีอุบลราชธานีศรีวะนาไล 3) เพื ่อศึกษาความพึงพอใจของผู้ เล่นเกมสองมิติไหว้พระเก้าวัดดี
อุบลราชธานีศรีวะนาไล โดยมีกลุ ่มตัวอย่าง คือ นักศึกษาคณะวิทยาการคอมพิวเตอร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏ
อุบลราชธานี  จำนวน 30 คน และผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดียและแอนิเมชัน จำนวน 3 คน สถิติที่ใช้ในการ
วิจัยคือ ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ผลการวิจัยพบว่า  ผู้วิจัยได้พัฒนาเกมสองมิติไหว้พระเก้าวัดดีศรีวะ
นาไล โดยใช้การเก็บแต้มจากการเล่นเกม โดยการเก็บแต้ม โดยสามารถเลือกสัญลักษณ์ที่แทนการขอพรใน 4 ด้าน 
คือ  1) ด้านสุขภาพ 2) ด้านสติปัญญา  3) ด้านการงาน  4) ด้านทรัพย์สมบัติ จากการประเมินประสิทธิภาพของ
ระบบจากผู้เชี่ยวชาญพบว่าอยูในระดับดีมาก ( x̄ = 4.55) กลุ่มตัวอย่างมีความพึงพอใจ โดยรวมพึงพอใจในระดับ
มาก ( x̄ =  4.26)  ซึ่งถือได้ว่ามีคุณภาพสูง 
. 
คำสำคัญ : ภาพประกอบ  เกมสองมิติ   คอมพิวเตอร์กราฟิก 
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Abstract 

 The research study aims to 1 )  design illustrations for use in the development of a two-
dimensional game with pay respect from nine temples, Ubon Ratchathani SriWanalai. 2) experiment 
and evaluate the design of illustrations used in the development of a two-dimensional game with 
pay respect from nine temples, Ubon Ratchathani SriWanalai. 3) study the satisfaction of players of 
the two-dimensional game with pay respect from nine temples, Ubon Ratchathani SriWanalai. The 
sample group consists of 30 computer science students from Ubon Ratchathani Rajabhat University 
and 3 experts in multimedia and animation technology. The statistics used in the research are mean 
and standard deviation a two-dimensional game with pay respect from nine temples, Ubon 
Ratchathani SriWanalai. The research found that the researchers have developed a two-dimensional 
game that collects points from gameplay. The points can be used to choose symbols representing 
wishes in four aspects: 1) health, 2) intelligence, 3) career, and 4) wealth. The evaluation of the 
system's performance by experts showed that it is at a very high level (mean = 4.55), and the 
sample group is overall highly satisfied (mean = 4.26). This indicates that the game is of high quality. 
 
Keywords : Illustrations, two-dimensional games, computer graphics. 
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1. บทนำ  
 อุบลราชธานศีรีวนาลัย (สุภาวณีย์ อมรจิตสุวรรณ. 2556). นับเป็นราชธานีแห่งราชะที่สง่างามท่ามกลางไพร
พฤกษ์และได้สะสมอารยธรรมในยุคต่าง ๆ เอาไว้ภายใต้สายแม่น้ำมูลที่เป็นเสมือนสายเลือดหล่อเลี้ยงชีวิตผู้คนที่เกิด
บนแผ่นดินนี้ ก่อให้เกิดนักปราชญ์ของแผ่นดิน ผู้รังสรรค์ศิลปะวัฒนธรรม โบราณสถาน โบราณวัตถุ อันเป็นมรดก
วัฒนธรรมอันล้ำค่ามากมายจนได้ชื่อว่า "ราชธานีแห่งอีสาน" เมืองอุบลราชธานีนี้ถือว่าเป็นเมืองแห่งนักปราชญ์        
มีขนบธรรมเนียมประเพณีอันดีงามที่บ่งบอกถึงความเป็นเอกลักษณ์เฉพาะตัวของชนชาวอุบลอย่างเด่นชัด อย่างเช่น 
ประเพณีแห่เทียนพรรษา  ที่มักจะจัดขึ้นอยู่เป็นประจำทุกปี ซึ่งต้นกำเนิดเกิดจากการที่ชาวพุทธมักจะนำเอาเทียนที่
ทำจากรวงผึ้งมาหล่อเป็นต้นเทียน นำไปถวายบูชาแก่พระภิกษุสงฆ์ เพื่อใช้ในการส่องสว่างในช่วงเข้าพรรษา (พระครู
ใบฏีกาสุพจน์ ตปสีโล และคณะ. 2558) ซึ่งขนบธรรมเนียมประเพณีต่าง ๆ ที่มีในจังหวัดอุบลราชธานี ล้วนแล้วแต่มี
ความเกี่ยวเนื่องกับพระพุทธศาสนาและวัดแทบทุกประเพณี  เนื่องจากวัดเป็นที่ยึดเหนี่ยวจิตใจของทุกคน เป็นที่ซึ่ง
ทุกคนให้ความเคารพและศรัทธา เป็นสถานที่ให้ความสงบสุขแก่ทุกคนที่ได้เข้าไปในสมัยก่อนใครมีความเดือดร้อนก็
มักจะมองหาที่พึ่ง ซึ่งสิ่งแรกที่คนสมัยก่อนมักจะคิดถึงคือ วัด นั้นเอง การเข้าวัดเพื่อทำบุญไหว้พระขอพรจึงเป็นสิ่ง
ยึดเหนี่ยวจิตใจด้านความเชื่อของผู้คนในศาสนาพุทธ   
 ปัจจุบันคอมพิวเตอร์กราฟิกเป็นศาสตร์ที ่ได้ร ับความนิยม และได้รับสนใจเป็นอย่างมากเนื่องมาจาก
ภาพกราฟิกท้ังที่เป็นภาพน่ิงและภาพเคลื่อนไหว ต่างก็เข้ามามีส่วนร่วมในชีวิตประจําวันของมนุษย์ ไม่เพียงแต่เฉพาะ
ในวงการคอมพิวเตอร์แต่เพียงอย่างเดียวเท่านั้น  แต่ยังมีประโยชน์ในวงการด้านอื่น ๆ อีก ด้วย ซึ่งคอมพิวเตอร์
กราฟิก ได้เข้ามามีส่วนร่วมในการที่จะนําเสนอผลงานต่าง ๆ ให้อยู่ในรูปแบบท่ีน่าสนใจและง่ายต่อการทําความเข้าใจ
และสามารถมองเห็นมากข้ึน เช่น การพัฒนาเกม การทําแอนนิเมชัน  คอมพิวเตอร์กราฟิกเป็นศาสตร์ที่ประกอบขึ้น
จากศาสตร์ที่สําคัญสามอย่าง นั่นก็คือ ความรู้ด้านศิลปะ  วิทยาการคอมพิวเตอร์และคณิตศาสตร์  มาผสมผสานกัน
และนำมาใช้ประโยชน์ให้สอดคล้องกันอย่างลงตัว    
 ดังนั้นผู้วิจัยจึงมีแนวคิดที่จะพัฒนาเกมสองมิติไหว้พระเก้าวัดดีอุบลราชธานีศรีวะนาไล มีการออกแบบ
ภาพประกอบพื้นหลังสำหรับใช้ในการพัฒนาเกม โดยใช้ทฤษฎีสีตามหลักจิตวิทยาและการจัดองค์ประกอบศิลป์ 
(พงษ์ศักดิ์ ไชยทิพย์. 2544)  เพื่อสร้างความสวยงามให้แก่เกม โดยนำเอาวัดสำคัญ ๆ ในจังหวัดอุบลราชธานี จำนวน 
9 วัด (บำเพ็ญ ณ อุบล และคณะ. 2535) มาเป็นต้นแบบ ซึ่งการไหว้พระขอพรแต่ละวัด มักจะมีเรื่องเล่าขานตำนาน
การขอพรอย่างไรให้สมหวัง โดยผู้วิจัยได้รวบรวมข้อมูลเอาไว้จากการลงพื้นที ่ซึ่งสื่อประเภทนี้สามารถเข้าถึงกลุ่มคน
ได้อย่างกว้างขวางไม่ว่าจะเป็นเด็กหรือผู้ใหญ่ และสามารถนำไปประยุกต์ใช้ในรายวิชาการเรยีนการสอนได้  นอกจาก
จะได้ความรู้เรื่องการไหว้พระขอพรแล้วยังเป็นการประชาสัมพันธ์ให้ผู้ที่มีความสนใจในที่อยู่ต่างจังหวัดได้ข้อมูล
เส้นทางการเดินทางที่ถูกต้อง  
 
2. วัตถุประสงค์  
 2.1 เพื่อออกแบบภาพประกอบสำหรับใช้ในการพัฒนาเกมสองมิติไหว้พระเก้าวัดดีอุบลราชธานีศรีวะนาไล 
 2.2 เพื่อทดลองและประเมินการออกแบบภาพประกอบที่ใช้ในการพัฒนาเกมสองมิติไหว้พระเก้าวัดดี
อุบลราชธานีศรีวะนาไล 
 2.3 เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผู้เล่นเกมสองมิตไิหว้พระเก้าวัดดีอุบลราชธานีศรีวะนาไล 
 
3. วิธีการวิจัย  
 การพัฒนาเกมสองมิติไหว้พระเก้าวัดดีอุบลราชธานีศรีวะนาไล  ถือเป็นการออกแบบการวิจัยและพัฒนา 
(Research and Development) โดยผู้วิจัยมีขั้นตอนการดำเนินการวิจัย โดยแบ่งวิธีดําเนินการวิจัยออกเป็น 3 ช่วง 
คือ ระยะที่ 1 การศึกษาข้อมูลพื้นฐานของวัด ทั้ง 9 วัด ที่โดยได้เลือกแบบเจาะจง และซึ่งได้จากการลงพื้นที่สำรวจ
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และเก็บข้อมูล จริงเพื่อนำมาวิเคราะห์ข้อมูลสำหรับเป็นต้นแบบในการสร้างภาพประกอบฉากในเกม  ระยะที่ 2    
การพัฒนาเกมสองมิติไหว้พระเก้าวัดดีอุบลราชธานีศรีวะนาไล โดยใช้ข้อมูลทั้งหมดที่ได้มาพัฒนาเป็นต้นแบบเกม 
ระยะที่ 3 การศึกษาความพึงพอใจของผูเ้ล่นเกมสองมิติไหว้พระเก้าวัดดีอุบลราชธานีศรีวะนาไล มีวิธีการดังนี้ 
 3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  3.1.1 ประชากร คือ นักศึกษาสาขาเทคโนโลยีมัลติมีเดียและแอนิเมชัน คณะวิทยาการคอมพิวเตอร์ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี  ปีการศึกษา 2563 จำนวน 150 คน 
  3.1.2 กลุ่มตัวอย่าง คือ นักศึกษาสาขาเทคโนโลยีมัลติมีเดียและแอนิเมชัน คณะวิทยาการคอมพิวเตอร์ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี จำนวน 30 คน และ ผู้เช่ียวชาญด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดียและแอนิเมชัน จากคณะ
วิทยาการคอมพิวเตอร์มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี จำนวน 3 คน  ได้มาจากการสุ่มตัวอย่างโดยใช้ความน่าจะ
เป็น (Probability sampling) ด้วยวิธีการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster sampling) (มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี.
2558) สร้างเครื ่องมือที่ใช้ในการทดลอง เครื ่องมือที่ผู ้วิจัยใช้ในการทดลอง คือ เกมสองมิติไหว้พระเก้าวัดดี
อุบลราชธานีศรีวะนาไล โดยใช้หลักการ 3P (ดนัยพร ลดากุล และ ปุญญารัตน์ ปุญญา. 2560) ซึ่งมีข้ันตอน ดังนี ้
  3.2.1 ขั้นตอนก่อนการผลิต (Pre-Production)  
   3.2.1.1 รวบรวมข้อมูล ผู้วิจัยได้รวบรวมข้อมูลทีไ่ด้จากการศึกษาเอกสารตา่ง ๆ  ที่เกี่ยวข้องกับประวัติ
ของ เก้าวัดดีอุบลราชธานีศรีวะนาไล จากเอกสารที่เกี่ยวข้องและจากการสมัภาษณ์ผูรู้้ โดยการเก็บข้อมูลมีทั้งหมด    
9 วัด ดังนี้ 1) วัดพระธาตุหนองบัว 2) วัดมหาวนาราม(วัดป่าใหญ่)  3) วัดทุ่งศรีเมือง  4) วัดมณีวนาราม 5) วัดพระ
เจ้าใหญ่องค์ตื้อ 6) วัดหลวง 7) วัดกลาง  8) วัดศรีอุบลรตันาราม 9) วัดสุปัฏนารามวรวิหาร 
   3.2.1.2 ศึกษาองค์ประกอบของเกม ผู้วิจัยได้ทำการศึกษาองค์ประกอบของเกม รูปแบบการนำเสนอ
เกม รูปแบบของภาพประกอบท่ีจะใช้ในเกม เพื่อทำการออกแบบและพัฒนาเกมใหม้ีความสวยงาม โดยการวิเคราะห์
และพัฒนาระบบเกม 2 มิต ิ   
  3.2.2 ขั้นตอนการผลิต (Production) 
การพัฒนาระบบเกม 2 มิติ มีกระบวนการสร้างนวัตกรรม โดยผู้วิจัยได้แบ่งระยะการพัฒนา ออกเป็น 3 ระยะ คือ 
ระยะที่ 1 ขั ้นตอนการวิเคราะห์ออกแบบการสร้างเกม  การวิเคราะห์เนื ้อหาหรือเนื ้อเรื ่องที่ใช้ในการพัฒนา             
มีกระบวนการสร้างนวัตกรรม 
   3.2.2.1 ข้ันตอนการออกแบบ 
การออกแบบโลโก้  (Logo Design) ผู้วิจัยได้วิเคราะห์และออกแบบโดยเน้นให้มีสีสันสดใส เหมาะสำหรับเด็ก         
สีเหลือง คือ สีที่ชาวพุทธให้ความเคารพ (พระ) สีขาว คือ ความบริสุทธ์ิ  เทวดา คือ ความเช่ือ   

 
 

รูปที่ 1 ออกแบบโลโก้ของเกม  (ท่ีมา : ยุทธศักดิ์ ทองแสน. 2562) 
 

 การออกแบบตัวละคร  (Character  Design)  การออกแบบตัวละครดำเนินเกมประกอบด้วย 
 1) เทวดา ผู้มีความเมตตา ให้ความรู้ ให้คำแนะนำแก่ผู้ที่มีความศรัทธาในสิ่งศักดิ์สิทธิ์ สามารถประทานพร
ให้กับผู้ที่มาขอพร ได้ 
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รูปที่ 2  ออกแบบเทวดา  (ท่ีมา : ยุทธศักดิ์ ทองแสน. 2562) 
 

 ตัวละครแทนผู้เล่น  ผู้วิจัยได้สมมติตัวละครขึ้นมาสองตัวเพื่อใช้ในเกมให้ผู้เล่นได้เลือกเล่นตามเพศที่ต้องการ 
โดยตัวละครเด็กผู้ชายชื่อ ภพภูมิ แต่งกายในชุดสมัยนิยม เสื้อคอกลม สีขาว แขนยาว นุ่งผ้าโจงกระเบนและตัวละคร
เด็กผู้หญิงช่ือ เพ็ญพร  แต่งกายในชุดสมัยนิยม เสื้อสีขาว มีผ้าเบี่ยงพาดไหล่ นุ่งผ้าซิ่น ซึ่งผู้เล่นสามารถเลือกได้ว่าจะ
เลือกเล่นเป็นใครระหว่างตัวละคร เด็กชายและเด็กหญิง 
 

 
 

รูปที่ 3 ออกแบบตัวละครเด็กผู้ชาย และ เด็กผู้หญิง เพื่อใช้ในเกม (ท่ีมา : ยุทธศักดิ์ ทองแสน. 2562) 
 

3.1.2.2 การสร้างเกมด้วยโปรแกรม Microsoft Visual C# Express 2008  1.2)  การสรา้งเกม 
ด้วยโปรแกรม  Adobe flash 1.3)  การกำหนดขั้นตอนการทำการในรูปแบบ Flow Chart 

 
 

รูปที่ 4 แสดงผังงานการทำงานของเกม  (ท่ีมา : ยุทธศักดิ์ ทองแสน. 2562) 
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3.2.3 ขั้นตอนหลังการผลิต (Post-Production) 
   ขั้นตอนการพัฒนาและทดสอบเกม  ในขั้นตอนนี้ผู้วิจัยได้ทำการพัฒนาเกมสองมิติโดยใช้ภาพ
ทั้งหมดที่ได้ออกแบบในขั้นตอนก่อนหน้านี้ เพื่อพัฒนาให้ได้เกมที่สามารถเล่นได้บนระบบปฏิบัติการแบบ Windows 
โดยผู้เล่นโหลดไฟล์ลงไว้ในเครื่องคอมพิวเตอร์ และทำการเข้าเล่นเกมได้ ในตัวเกมจะมีการแนะนำวิธีการเล่น  
 

    
 

รูปที่ 5 ภาพทดสอบเล่นเกมโดยใช้ฉากเกมที่พัฒนาขึ้น (Post-Production) (ท่ีมา : ยุทธศักดิ์ ทองแสน, 2562) 
 

จากรูปที่ 5 ลักษณะของหน้าเกมที่ผู้เล่นจะเข้าสู่ตัวเกมและทำการกดเลื่อนเพื่อดูคำอธิบายการเล่น และใน
เกมจะมีเสียงบรรยายเพื่อให้ความรู้แก่ผู้เล่น 

 

 
 

รูปที่ 6 ภาพทดสอบเล่นเกมโดยใช้ฉากเกมที่พัฒนาขึ้น (Post-Production) (ท่ีมา : ยุทธศักดิ์ ทองแสน. 2563) 
 

จากรูปที่ 6 ลักษณะของหน้าเกมที่ผู้เล่นจะเข้าสูต่ัวเกมและทำการกดเลือ่นเพื่อดูคำอธิบายการเล่นและในเกม
จะมีเสียงบรรยายเพื่อให้ความรู้แก่ผู้เล่น 
 
4. ผลการวิจัย  
 จากการวิจัยเรื่อง การพัฒนาเกมสองมิติไหว้พระเก้าวัดดีอุบลราชธานีศรีวะนาไล ดังนี้  การออกแบบฉาก       
( Graphic Design Background ) ผู ้วิจัยได้ออกแบบฉากที่ใช้ในพัฒนาเกมสองมิติครั ้งนี ้ โดยใช้วิธีการอ้างอิง
โครงสร้างจากภาพจริงและองค์ประกอบสำคัญคือจุดเด่นในแต่ละวัด ซึ่งได้จากการลงพื้นที่เก็บข้อมูลจริง เมื่อได้ชุด
ข้อมูลรูปภาพแล้ว ผู้วิจัยได้นำมาคัดเลือกให้ได้รูปภาพที่มีจุดเด่นของแต่ละวัด มาจัดวางองค์ประกอบของภาพ 
สำหรับเป็นเค้าโครงร่างของการออกแบบภาพพื้นหลังเพื่อคงสภาพอัตลักษณ์และเอกลักษณ์เดิมของวัด แล้วนำมา
สร้างสรรค์เป็นภาพการ์ตูนสองมิติ ซึ่งมีการนำทฤษฎีองค์ประกอบศิลป์และทฤษฎีสี (พงษ์ศักดิ์ ไชยทิพย์. 2544)    
มาเป็นแนวทางในพัฒนาภาพประกอบฉากทั้ง 9 วัด เพื่อให้ได้ฉากที่ออกแบบในครั้งมีความโดดเด่นและมีสีที่สวยงาม
ตามหลักทฤษฎีสี  ทำให้สามารถดึงดูดความสนใจจากผู้เล่นเลนนี้ได้ นอกจากน้ีผู้วิจัยได้ศึกษาข้อมูลเชิงลึก เพื่อให้ได้
ข้อมูลมาเป็นจุดสำคัญในการเล่นเกมนี้ คือ การขอพรในแต่ละวัด ซึ่งแต่ละสถานท่ีมีความเช่ือท่ีแตกต่างกัน 
 4.1 ผลการออกแบบภาพประกอบสำหรับใช้ในการพัฒนาเกมสองมิติไหว้พระเก้าวดัดีอุบลราชธาน ี
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รูปที่ 7 วัดพระธาตุหนองบัว รูปตน้แบบ  (ท่ีมา : ยุทธศักดิ์ ทองแสน. 2557) 
 

 
 

รูปที่ 8 วัดพระธาตุหนองบัว การออกแบบสำหรับใช้ในเกม  (ท่ีมา : ยุทธศักดิ์ ทองแสน. 2563) 
 

 จากรูปที ่8 วัดพระธาตุหนองบัว มีความเช่ือสืบทอดกันมาว่าสามารถขอได้ทุกอย่างครอบคลุมหมด แต่ที่โดด
เด่น คือ “เรื่องการงาน ความก้าวหน้าในหน้าที่การงาน จักสำเร็จได้ดั่งใจปรารถนา” ผู้วิจัยได้นำเอาจุดเด่นของวัด
พระธาตุหนองบัว ที่ผู้คนได้มาทำบุญไหว้พระแล้วมักจะจะจดจำเอกลักษณ์สถานท่ีแห่งนี้ได้คือ พระธาตุเจดีย์ศรีมหา
โพธิ์นี้ได้จำลองแบบมาจากเจดีย์พุทธคยา ประเทศอินเดีย สถานที่ตรัสรู้ของพระพุทธเจ้า โดยได้พัฒนาเป็น รูปแบ
บาพกราฟิกการ์ตูน โดยใช้สีเหลืองเป็นสีหลักของการออกแบบและใช้สีเขียวผสมสีฟ้าเป็นสีรอง เพื่อให้เป็นคู่สีที่มี
ความงามอย่างลดตัว 

 
 

รูปที่ 9 วัดมหาวนาราม (วัดป่าใหญ่) รูปต้นแบบ (ท่ีมา : ยุทธศักดิ์ ทองแสน. 2557) 
 

 
 

 

รูปที่ 10 วัดมหาวนาราม (วัดป่าใหญ่) การออกแบบสำหรับใช้ในเกม  (ท่ีมา : ยุทธศักดิ์ ทองแสน. 2563) 
 

จากรูปที่ 10 วัดมหาวนาราม(วัดป่าใหญ่)  มีความเช่ือสืบทอดกันมาว่าสามารถขอได้ทุกอย่างครอบคลุมหมด 
แต่ที่โดดเด่น คือ “เรื่องขอพรเกี่ยวกับสุขภาพจักสำเร็จเร็วดั่งใจปรารถนา”ผู้วิจัยได้นำเอาจุดเด่นของวัดมหาวนาราม     
(วัดป่าหญ่) ที่ผู้คนได้มาทำบุญไหว้พระแล้วมักจะจะจดจำเอกลักษณ์สถานที่แห่งนี้ได้คือ พระเจ้าใหญ่อินทร์แปลง 
พระพุทธรูปศักดิ์สิทธิ์คู่เมืองอุบล และวิหารที่ประดิษฐานพระเจ้าใหญ่อินทร์แปลง มาจัดองค์ประกอบภาพ เพื่อทำ
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เป็นโครงร่างต้นแบบแล้วนำไปพัฒนาเป็นรูปแบบภาพกราฟิกการต์ูน โดยใช้สีเหลือง เป็นสีหลักของการออกแบบและ
ใช้สีฟ้าเป็นสีรองสำหรับทำพื้นหลัง เพื่อให้เป็นคู่สีที่มีความงามอย่างลดตัว  

 

 
 

รูปที่ 11 วัดทุ่งศรีเมือง รูปต้นแบบ (ท่ีมา : ยุทธศักดิ์ ทองแสน. 2557) 
 

 
 

รูปที่ 12 วัดทุ่งศรีเมือง การออกแบบสำหรับใช้ในเกม  (ท่ีมา : ยุทธศักดิ์ ทองแสน. 2563) 
 

จากรูปที่ 12 วัดทุ่งศรีเมือง มีความเช่ือสืบทอดกันมาว่าสามารถขอได้ทุกอย่างครอบคลุมหมด แต่ที่โดดเดน่ 
คือ “ขอพรเกี่ยวกับการเงิน และ โชคลาภ จักสำเร็จได้ดั่งใจปรารถนา” ผู้วิจัยได้นำเอาจุดเด่นของ วัดทุ่งศรีเมือง     
ที่ผู้คนได้มาทำบุญไหว้พระแล้วมักจะจะจดจำเอกลักษณ์สถานท่ีแห่งนี้ได้คือ หอไตรวัดทุ่ง ซึ่งเป็นจุดเด่นของวัดทุ่งศรี
เมืองแห่งนี้ มาจัดองค์ประกอบภาพ เพ่ือทำเป็นโครงร่างต้นแบบแล้วนำไปพัฒนาเป็นรูปแบบภาพกราฟิกการ์ตูน โดย
ใช้สีน้ำตาลแดงเป็นสีหลักของการออกแบบและใช้สีฟ้าเป็นสีรองสำหรับทำพื้นหลัง เพื่อให้เป็นคู่สีที่มีความงามอย่าง
ลดตัว  
 

  
 

 
 
 

รูปที่ 13 วัดพระเจ้าใหญ่องค์ตื้อ รปูต้นแบบ (ท่ีมา : ยุทธศักดิ์ ทองแสน. 2557) 
    

 
 

รูปที่ 14 วัดพระเจ้าใหญ่องค์ตื้อ การออกแบบสำหรับใช้ในเกม  (ท่ีมา : ยุทธศักดิ์ ทองแสน. 2563) 
 

จากรูปที่ 14 วัดพระเจ้าใหญ่องค์ตื้อมีความเชื่อสืบทอดกันมาว่าสามารถขอพรด้าน“การปัดเป่าอุปสรรค์ 
ในทุก ๆ ด้าน จักสำเร็จได้ดั่งใจปรารถนา” ผู้วิจัยได้นำเอาจุดเด่นของ วัดพระเจ้าใหญ่องค์ตื้อ ที่ที่ผู้คนได้มาทำบุญ



32     Industrial Technology Journal 
 

ปีที่ 8 ฉบับที ่2 กรกฎาคม - ธันวาคม 2566 

ไหว้พระแล้วมักจะจะจดจำเอกลักษณ์สถานที่แห่งนี ้ได้คือ กลุ่มพระพุทธรูปในบริเวณวัด และ หลวงพ่อองค์ตื้อ       
ซึ่งเป็นจุดเด่นของวัดพระเจ้าใหญ่องค์ตื้อ แห่งนี้ มาจัดองค์ประกอบภาพเพื่อทำเป็นโครงร่างต้นแบบแล้วนำไปพัฒนา
เป็นรูปแบบภาพกราฟิกการ์ตูน โดยใช้สีเหลืองเป็นสีหลักของการออกแบบ สีขาวเป็นสีรอง สีเหลืองอ่อนสำหรับทำ
พื้นหลัง เพื่อให้เป็นคู่สีที่มีความงามอย่างลดตัว คงเอกลักษณ์จุดเด่นของวัดไว้อย่างชัดเจน 
 

 
 

รูปที่ 15 วัดพระเจ้าใหญ่องค์ตื้อ รปูต้นแบบ (ท่ีมา : ยุทธศักดิ์ ทองแสน. 2557) 
 

 
 

รูปที่ 16 วัดหลวง การออกแบบสำหรับใช้ในเกม  (ท่ีมา : ยุทธศักดิ์ ทองแสน. 2563) 
 

จากรูปที่ 16 วัดหลวง มีความเชื่อสืบทอดกันมาว่าสามารถขอพรด้าน “การเริ่มต้นกิจการใหม่ โชคลาภ    
เงินทอง จักสำเร็จได้ดั่งใจปรารถนา” ผู้วิจัยได้นำเอาจุดเด่นของ วัดหลวง  ที่ผู้คนได้มาทำบุญไหว้พระแล้วมักจะจะ
จดจำเอกลักษณ์สถานที่แห่งนี้ได้คือ พระแก้วไพฑูรย์ และ หลวงพ่อองค์หลวง พระพุทธรูปศักดิ์สิทธิ์คู่เมืองอุบล ซึ่ง
เป็นจุดเด่นของวัดหลวงแห่งนี้ โดยใช้การจัดองค์ประกอบภาพ เพื่อทำเป็นโครงร่างต้นแบบแล้วนำไปพัฒนาเป็น
รูปแบบภาพกราฟิกการ์ตูน โดยใช้สีเหลืองเป็นสีหลกัของการออกแบบ สีขาวเป็นสีรอง สีเหลืองน้ำตาลเข้มตดักบัสฟีา้ 
สำหรับทำพื้นหลัง เพื่อให้เป็นคู่สีที่มีความงามอย่างลดตัว คงเอกลักษณ์จุดเด่นของวัดไว้อย่างชัดเจน 
 

 
 

รูปที่ 17 วัดกลาง  รูปต้นแบบ (ท่ีมา : ยุทธศักดิ์ ทองแสน. 2557) 
 

 
 

รูปที่ 18 วัดกลาง  การออกแบบสำหรับใช้ในเกม  (ท่ีมา : ยุทธศักดิ์ ทองแสน. 2563) 
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จากรูปที่ 18 วัดกลาง มีความเชื่อสืบทอดกันมาว่าสามารถขอพรด้านที่ “เกี่ยวกับสติปัญญา การศึกษา     
ทุกระดับ จักสมหวังดังปรารถนา” ผู้วิจัยได้นำเอาจุดเด่นของ วัดกลาง ที่ผู้คนได้มาทำบุญไหว้พระแล้วมักจะจะจดจำ
เอกลักษณ์สถานที่แห่งนี้ได้คือ พระบทม์วัดกลาง พระพุทธรูปศักดิ์สิทธิ์คู่เมืองอุบลอีกหนึ่งองค์ ซึ่งเป็นจุดเด่นของวัด
กลางแห่งนี้ โดยใช้การจัดองค์ประกอบภาพ เพื่อทำเป็นโครงร่างต้นแบบแล้วนำไปพัฒนาเป็นรูปแบบภาพกราฟิก
การ์ตูน โดยใช้สีเหลืองเป็นสีหลักของการออกแบบ สีแดงเพิ่มความโดดเด่นของภาพ สีเหลืองอ่อนผสมสีเขียวสำหรับ
ทำพ้ืนหลัง เพ่ือให้เป็นคู่สีที่มีความงามอย่างลดตัว คงเอกลักษณ์จุดเด่นของวัดไว้อย่างชัดเจน 
 

 
 

รูปที่ 19 วัดศรีอุบลรัตนาราม  รูปต้นแบบ (ท่ีมา : ยุทธศักดิ์ ทองแสน. 2557) 
 

 
 
รูปที่ 20 วัดศรีอุบลรัตนาราม  การออกแบบสำหรับใช้ในเกม  (ท่ีมา : ยุทธศักดิ์ ทองแสน. 2563) 
 

จากรูปที่ 20 วัดศรีอุบลรัตนาราม มีความเชื่อสืบทอดกันมาว่าสามารถขอพรด้าน “คู่ครอง แก้วแหวน   
เงินทอง เครื่องประดับ จักสมหวังดังปรารถนา”ผู้วิจัยได้นำเอาจุดเด่นของ วัดศรีอุบลรัตนาราม (วัดศรีทอง)  ที่ผู้คน
ได้มาทำบุญไหว้พระแล้วมักจะจะจดจำเอกลักษณส์ถานท่ีแห่งนี้ไดค้ือ พระแก้วบุษราคัม พระพุทธรูปโบราณศักดิ์สิทธิ์
คู่เมืองอุบลอีกหนึ่งองค์ ซึ่งเป็นจุดเด่นของวัดศรีอุบลรัตนาราม แห่งนี้ โดยใช้การจัดองค์ประกอบภาพ เพื่อทำเป็น
โครงร่างต้นแบบแล้วนำไปพัฒนาเป็นรูปแบบภาพกราฟิกการ์ตูน โดยผู้วิจัยได้เลือกใช้สีเหลืองและสีน้ำตาลแดงเป็นสี
หลักของการออกแบบ สีฟ้าสำหรับทำพื้นหลัง เพื่อให้เป็นคู่สีที่มีความงามอย่างลดตัว คงเอกลักษณ์จุดเด่นของวัดไว้
อย่างชัดเจน 

  
 

รูปที่ 21 วัดสุปัฏนารามวรวิหาร รปูต้นแบบ (ท่ีมา : ยุทธศักดิ์ ทองแสน. 2557) 
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รูปที่ 22 วัดสุปัฏนารามวรวิหาร การออกแบบสำหรับใช้ในเกม  (ท่ีมา : ยุทธศักดิ์ ทองแสน. 2563) 
 

จากรูปที่ 22 วัดสุปัฏนารามวรวิหาร มีความเช่ือสืบทอดกันมาว่าสามารถขอพรด้าน “เกี่ยวกับสติปัญญา การ
เรียน การศึกษา ทุกระดับ จักสมหวังดังปรารถนา” ผู้วิจัยได้นำเอาจุดเด่นของ วัดสุปัฏนารามวรวิหาร ซึ่งเป็นพระ
อารามหลวงชั ้นตรีและเป็นวัดแรกของคณะสงฆ์ธรรมยุตินิกายในจังหวัดอุบลราชธานีและภาคอีสานโดย 
พระบาทสมเด็จพระจอมเกล้าเจ้าอยู่หัว โปรดให้สร้างขึ้นในปี พ.ศ. 2396 การออกแบบภาพกราฟิก วิหารวัดสุปัฏ    
ที่มีสีขาวงดงาม และพระประธานพระพุทธรูปโบราณศักดิ์สิทธิ์คู่เมืองอุบลอีกหนึ่งองค์ ซึ่งเป็นจุดเด่นของวิหารวัด    
สุปัฏ แห่งนี้ โดยใช้การจัดองค์ประกอบภาพ เพื่อทำเป็นโครงร่างต้นแบบแล้วนำไปพัฒนาเป็นรูปแบบภาพกราฟิก
การ์ตูน ผู้วิจัยได้เลือกใช้สีขาวเป็นสีหลัก สีเหลืองเสริมให้โดเด่น สีฟ้าสำหรับทำพื้นหลัง เพื่อให้เป็นคู่สีที่มีความงาม
อย่างลดตัว คงเอกลักษณ์จุดเด่นของวัดไว้อย่างชัดเจน 
 จากการลงพื้นที่ศึกษาข้อมูลพื้นฐานของวัด ทั้ง 9 วัด ซึ่งเลือกแบบเจาะจง จากการลงพื้นที่สำรวจและเก็บ
ข้อมูลจริงเพื่อนำมาวิเคราะห์ข้อมูลสำหรับเป็นต้นแบบในการสร้างภาพประกอบฉากในเกม ซึ่งเป็นการนำเอาจุดเด่น
ที่เป็นจุดสำคัญของแต่ละวัด อีกทั้งรวมเอาความเชื ่อด้านการขอพร ที่เป็นจุดเด่นสำคัญของแต่ละวัด มาเป็น
องค์ประกอบต้นแบบ เพื่อพัฒนาภาพประกอบฉากโดยยึดเอาทฤษฎีสีและการจัดองค์ประกอบ เป็นส่วนสำคัญในการ
ออกแบบให้เกิดความสวยงาม 

 
 

รูปที่ 23 ภาพทดสอบเล่นเกมโดยใช้ฉากเกมที่พัฒนาขึ้น (Post-Production) (ท่ีมา : ยุทธศักดิ์ ทองแสน. 2563) 
 

จากรูปที่ 23 เป็นภาพฉากวัดในเกมที่ผู้เล่นได้เลือกเด็กผู้ชาย และ ผู้หญิง สำหรับเล่นเกมและทำการเล่นผ่าน
ไปแต่ละวัดเพื่อเก็บคะแนนและเรียนรู้การไหว้พระทำบุญที่เป็นจุดสำคัญในเกม โดยการประกอบฉาก ตัวละคร เสียง 
การเคลื่อนไหวของตัวละคนเพื่อพัฒนาเกมให้มีความสมบูรณ์ 
 4.2 ผลการทดลองและประเมินการออกแบบภาพประกอบที่ใช้ในการพัฒนาเกมสองมิติไหว้พระเก้าวัดดี
อุบลราชธานีศรีวะนาไล ผู้วิจัยได้สร้างเครื่องมือที่นำมาใช้ในการประเมินประสิทธิภาพ โดยใช้แบบสอบถามเพื่อ
ประเมินประสิทธิภาพ 4 ด้าน คือ การประเมินด้านความสวยงามของภาพ การประเมินด้านเสียงประกอบ การ
ประเมินด้านการได้รับความรู้ การประเมินประสิทธิภาพของระบบเกม เครื่องมือที่นำมาใช้ในการประเมินประเมิน
ความพึงพอใจสำหรับผู้เชี่ยวชาญ ซึ่งเลือกแบบเจาะจง เป็นแบบสอบถามเพื่อประเมินความพึงพอใจ ใช้สถิติเชิง
พรรณา (Descriptive Statistics) ในการวัดค่ากลางของข้อมูลโดยค่าเฉลี่ยเลขคณิต (Arithmetic Mean) หรือ
ค่าเฉลี่ย (Mean : x̄) และวัดการกระจายของข้อมูลโดยใช้ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: S.D.)  
เกณฑ์หรือมาตรฐานที่ใช้ในการประเมินประสิทธิภาพของโปรแกรมได้มีการกำหนดเกณฑ์ตามวิธีของไลเกิร์ต โดย
ประกอบด้วยมาตรอันดับ (Rating Scale) 5 อันดับ (มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี.2558) ผลการประเมินปรากฏ
ดังนี ้
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ตารางที่ 1  ผลการประเมินด้านความสวยงามของภาพ ด้านเสียงประกอบ ด้านการได้รับความรู้ ประสิทธิภาพของ 
               ระบบเกม ของเกมสองมิติไหว้พระเก้าวัดดีอุบลราชธานีศรีวะนาไล โดยผู้เชี่ยวชาญ 
  

รายการประเมิน x ̄ S.D. แปลผล 
การประเมินด้านความสวยงามของภาพ 
การประเมินด้านเสียงประกอบ 

4.67 
4.67 

0.57 
0.57 

ดีมาก 
ดีมาก 

การประเมินด้านการได้รับความรู้ 4.33 0.58 มาก 
การประเมินประสิทธิภาพของระบบเกม 4.55 0.57 ดีมาก 

 
จากตารางที ่ 1  ผลการประเมินหาประสิทธิภาพการพัฒนาเกมสองมิติไหว้พระเก้าวัดดีอุบลราชธานี           

ศรีวะนาไลโดยผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 3 คน โดยใช้เกณฑ์วัด 5 ระดับ คือ ดีมาก ดี ปานกลาง น้อย และน้อยที่สุดโดย
จากการประเมินด้านความสวยงามของภาพ อยู่ในระดับ 4.67 การประเมินด้านเสียงประกอบ อยู่ในระดับ 4.67    
การประเมินด้านการได้รับความรู้ อยู่ในระดับ 4.33 การประเมินประสิทธิภาพของระบบ มีค่าเฉลี่ย  4.55 และค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.57 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่ดีมาก 

4.3 ผลการศึกษาความพึงพอใจของผู้เล่นเกมสองมิติไหว้พระเก้าวัดดีอุบลราชธานีศรีวะนาไล ผู้วิจัยได้สรา้ง
เครื่องมือที่นำมาใช้ในการประเมินความพึงพอใจของผู้เล่น โดยใช้แบบสอบถามเพื่อประเมินประสิทธิภาพ 10 ด้าน 
ดังนี้ คือ ความสวยงามของกราฟิกในเกม การได้รับความรู้เพื่อขอพรทั้ง 9 วัด เสียงประกอบฉาก เสียงของตัวละคร 
ความน่าสนใจของเนื้อเรื่องเกม ระบบและวิธีการเล่นเกมเข้าใจง่าย ความสนุกเพลิดเพลินของเกม การใช้สีในฉาก  
ตัวละครต่าง ๆ ความรู้เกี่ยวกับการไหว้พระขอพร และ ความสมบูรณ์ภาพรวมของเกม เครื่องมือที่นำมาใช้ในการ
ประเมินประเมินความพึงพอใจสำหรับผู้เล่น ซึ่งเลือกแบบการสุ่ ม เป็นแบบสอบถามเพื่อประเมินความพึงพอใจ      
ใช้สถิติเชิงพรรณา (Descriptive Statistics) ในการวัดค่ากลางของข้อมูลโดยค่าเฉลี่ยเลขคณิต (Arithmetic Mean) 
หรือค่าเฉลี่ย (Mean : x̄) และวัดการกระจายของข้อมูลโดยใช้ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: 
S.D.)  เกณฑ์หรือมาตรฐานที่ใช้ในการประเมินประสิทธิภาพของโปรแกรมได้มีการกำหนดเกณฑ์ตามวิธีของไลเกิร์ต 
โดยประกอบด้วยมาตรอันดับ (Rating Scale) 5 อันดับ (มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี.2558) ผลการประเมินปรากฏ
ดังนี ้
 

ตารางที่ 2 แสดงผลการประเมินความพึงพอใจสำหรับกลุ่มผู้ใช้งาน 
 

รายการประเมิน x ̄ S.D. แปลผล 
ความสวยงามของกราฟิกในเกม 
การได้รับความรู้เพื่อขอพรทั้ง 9 วัด 

4.26 
4.36 

0.52 
0.49 

ด ี
ด ี

เสียงประกอบฉาก 4.30 0.59 ด ี
เสียงของตัวละคร 4.26 0.57 ด ี
ความน่าสนใจของเนื้อเรื่องเกม 4.33 0.44 ด ี
ระบบและวิธีการเล่นเกมเข้าใจง่าย 4.23 0.54 ด ี
ความสนุกเพลิดเพลินของเกม 4.13 0.62 ด ี
การใช้สีในฉาก  ตัวละครต่าง ๆ 4.03 0.71 ด ี
ความรู้เกี่ยวกับการไหว้พระขอพร 4.30 0.74 ด ี
ความสมบูรณ์ภาพรวมของเกม 4.43 0.56 ด ี
รวม 4.26 0.09 ด ี
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 จากตารางที่ 2 แสดงผลการประเมินความพึงพอใจสำหรับกลุ่มผู้ใช้งาน จากกลุ่มตัวอย่าง จำนวน 30 คน ได้
ค่าเฉลี่ย 4.26 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.09 ซึ่งหมายความว่าเกมสองมิติไหว้พระเก้าวัดดีอุบลราชธานีศรีวะนาไล 
ที่ผู้วิจัยได้พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพอยู่ในระดับดี 
 
5. อภิปรายผลและสรุปผล  

จากศึกษาการพัฒนาเกมสองมิติไหว้พระเก้าวัดดีอุบลราชธานีศรีวะนาไล ผู้วิจัยนำมาอภิปรายผล ดังต่อไปนี้ 
 5.1 การพัฒนาเกมสองมิติไหว้พระเก้าวัดดีอุบลราชธานีศรีวะนาไล เป็นการพัฒนาเกม 2 มิติ พบว่าการ

นำเอาจุดเด่นของพื้นที่วัดทั้งหมด 9 วัดสำคัญของอุบลราชธานี โดยใช้วิธีการคัดเลือกแบบเจาะจง  นำมาเป็นต้นแบบ
ในการออกแบบภาพประกอบฉากและภาพพื้นหลังสำหรับใช้ในงานสร้างเกมซึ่งมีลักษณะอันเป็นเอกลักษณ์เฉพาะ
ของแต่ละวัดทำให้ผู้เล่นมีความสนใจภาพประกอบ โดยมีแรงกระตุนจากสีของฉากในเกมนี้ เพื่อสร้างแรงจูงใจในการ
เล่น ซึ่งผู้วิจัยได้ใช้ทฤษฎีสีตามหลักจิตวิทยา เป็นทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับสิ่งแวดล้อมอันเป็นแรงกระตุ้นหรือสิ่งเร้า โดย
คุณสมบัติของสีตามสิ่งเร้าประเภทต่าง ๆ ที่มองเห็น ซึ่งแม่สีนี้ประกอบไปด้วย 4 สีได้แก่ สีเหลือง สีเขียว สีน้ำเงิน 
และสีแดง (พงษ์ศักดิ์ ไชยทิพย์. 2544)  สอดคล้องกับอนุสรา อักษรเสือและจุมพล ราชวิจิตร (2566) ได้ศึกษาการ
สร้างหนังสือนิทานเพื่อส่งเสริมการเรียนรู้เรื่องทฤษฎีสีในกลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา  
ปีที่ 1 ซึ่งใช้ทฤษฎีสีเป็นองค์ประกอบหนึ่งของศิลปะที่มี ความหมายมากเพราะการใช้สี ในงานศิลปะนั้นเป็นสิ่งที่
แสดงออกของอารมณ์ความคิดที่นับว่าเป็นสิ่งที่ค่อนข้างซับซ้อนซึ่งเป็นข้อสําคัญของผู้ศึกษาศิลปะ คือ จดจําและ
เข้าใจความสัมพันธ์ของแต่ละสีและการใช้สีคุณสมบัติและเอกลักษณข์องสีแต่ละชนิด สอดคล้องกับ วันวิสาข์ พรมจีน 
และ อติเทพ แจ้ดนาลาว (2563) ได้ศึกษาวิจัย เรื่อง การใช้แสงและสีทางจิตวิทยา เพื่อการออกแบบพัฒนาฉาก  
พบว่า แสงและสีเป็นเครื่องมือทางจิตวิทยา ที่สามารถสะท้อนอารมณ์ได้หลากหลาย สร้างความแตกต่างระหว่างฉาก
ที่สื่ออารมณ์ ให้เป็นฉากที่สื่ออารมณ์ได้ยอดเยี่ยม โดยการออกแบบฉากลักษณะนี้คือการสร้างภาพให้มีชีวิตดึงดูด
อารมณ์ของผู้ชม โดยใช้แสงและสีในลักษณะต่าง ๆ ตามที่ผู้ผลิตอยากให้อารมณ์นั้นปรากฎในฉาก ก่อให้เกิดความตื่น
ตาตื่นใจ ซึ่งการใช้สีทางจิตวิทยาเพื่อการออกแบบพัฒนาฉากนั้น ต้องผ่านกระบวนการวิเคราะห์ เพื่อให้เกิดงาน
สร้างสรรค์ จึงเห็นได้ว่าการใช้แสงและสีทางจิตวิทยาเพื่อการออกแบบพัฒนาฉากนั้น สามารถช่วยให้การออกแบบ
ฉากสื่ออารมณ์ได้ชัดเจนและสร้างอารมณ์ร่วมของผู้ชมได้เป็นอย่างดี สอดคล้องกับ อรทัย สุทธิจักษ์ และ กชพรรณ 
ยังมี (2558) ได้ศึกษาวิจัย เรื่อง  การพัฒนาเกม 2 มิติ สําหรับฝึกทักษะการแยกสีขนาดและรปูทรงเรขาคณิตของเดก็
ที่มีความบกพร่องทางสติปัญญาระดับกลาง พบว่า การออกแบบทําให้เกิดการเคลื่อนไหวจะกระตุ้นความสนใจเด็กได้
ดีทําให้เด็กมีปฏิสัมพันธ์ขณะเล่นเกม การจัดวางองค์ประกอบควรเป็นระเบียบสีที่ใช้ในการออกแบบควรเป็นสีที่สดใส
สะอาดตาภ เหมาะสมกับผู้เรียนเมื่อเด็กเล่นเกมผ่านแต่ละด่านมีการเสริมแรงด้วยการให้ดาวหรือสิ่งที่เด็กชอบ
ส่งเสริมให้เด็กมีความมุ่งมั่นมสีมาธิในการเรียนรู้เกมมีความหลากหลายน่าสนใจ ซึงในการเล่นเกมที่ผู้วิจัยได้พัฒนาขึน้
นี้ ผู้เล่นจะได้รับข้อมูลคาวมรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับประวัติทั้ง 9 วัด โดยมีขั้นตอนการเล่น ดังนี้ 1) หน้าแรก 2) รายการ
เพื่อเลือกเล่น 3) วิธีการเล่น 4) เริ่มเล่นเกม 5) อธิบายจุดประสงค์ของเกม 6) เลือกตัวละคร 7) หน้าเกมทั้งเก้าวัด 8) 
เล่นเกมโดยการเก็บคะแนนจากไอคอนที่มี ในระยะเวลา 30 นาที สอดคล้องกับ พชรพรรณ ชรารัตน์และคณะ
(2558) ได้ศึกษาวิจัย เรื่อง เกมพัฒนาการสอน เรื่อง การแปลงเลขฐานในระบบคอมพิวเตอร์ ผลการวิจัยพบว่า การ
สร้างเกมการสอนที่พัฒนาขึ้นนั้น เป็นเกมเล่นตามบทละครโดยจะกำหนดตัวผู้เล่นขึ้น และให้ผู้เล่นสวมบทบาทเป็น
ตัวละคร ผจญภัยไปตามเนื้อเรื่องที่กำหนดโดยมีการสะสมคะแนน โบนัส เมื่อผจญภัยไปมากขึ้น มีขั้นตอนการ
นำเสนอกิจกรรมการเรียนรู้ ดังนี้ 1) หน้าแรก 2) ลงทะเบียนแสดงการยืนยันตัวตน 3) รายการเพื่อเลือกหัวข้อและ
กิจกรรมการเรียนรู้ 4) เลือกตัวละคร 5) ตอบคำถาม เพื่อเตรียมความพร้อมและวัดความรูเ้ดิม 6) หน้าเกม ที่นำเสนอ
ภารกิจและเนื้อหา และสอดคล้องกับพรชนัน ดาราพงษ์ (2555) ได้ศึกษาวิจัยเรื่อง การออกแบบเกมดิจิตอลเพื่อ
ส่งเสริมการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ สำหรับชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 ผลการวิจัยพบว่า การออกแบบเกมดิจิตอลเพื่อ
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ส่งเสริมการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์สำหรับชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 มีขั้นตอนการใช้โปรแกรม และระบบภายในเกม 
คือ 1) บทนำ 2) ลงช่ือเล่นเกม 3) คำแนะนำการเล่นเกม 4) แบบทดสอบก่อนเรียน 5) หน้าเกม 6) แบบทดสอบหลัง
เรียน 

5.2 การหาคุณภาพเกมสองมิติไหว้พระเก้าวัดดีอุบลราชธานีศรีวะนาไล  พบว่าผลการประเมินหา
ประสิทธิภาพเกมสองมิติไหว้พระเก้าวัดดีอุบลราชธานีศรีวะนาไล โดยผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 3 คน โดยใช้เกณฑ์วัด 5 
ระดับ คือ ดีมาก ดี ปานกลาง น้อย และน้อยที่สุด ผลสรุปการประเมินประสิทธิภาพของระบบ มีค่าเฉลี่ย  4.55 และ
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.57 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่ดีมาก เหตุที่เป็นเช่นนี้อาจเพราะว่า สอดคล้องกับ ธนสาร รุจิรา (2559.) 
ได้ศึกษาวิจัยเรื่อง เกมส่งเสริมการเรียนรู้แบบผสมผสาน เรื่อง การประกอบเครื่องคอมพิวเตอร์ ผลการวิจัยพบว่า ผล
การประเมินคุณภาพเกมส่งเสริมการเรียนรู้แบบผสมผสานโดยผู้เชี่ยวชาญ อยู่ในระดับมากที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
4.65 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.44 เช่นกัน 

 5.3 ผลการประเมินความพึงพอใจสำหรับกลุ่มผู ้ใช้งานพบว่าอยู่ในระดับมาก มีค่าเฉลี่ย  4.26 และค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.09 ความสวยงามของกราฟิกในเกม(ภาพต่าง ๆ ในเกม) การได้รับความรู้เพื่อขอพรทั้ง 9 วัด 
เสียงประกอบฉาก เสียงของตัวละคร ความน่าสนใจของเนื้อเรื่องเกม ความสมบูรณ์ภาพรวมของเกม อยู่ในระดับดี
มาก ระบบและวิธีการเล่นเกมเข้าใจง่าย ความสนุกเพลิดเพลินของเกม การใช้สีในฉาก  ตัวละครต่าง ๆ อยู่ในระดับดี 
สอดคล้องกับงานวิจัยสุภาณี ศรีอุทธา และสวียา สุรมณี (2560) ได้ศึกษาวิจัย เรื่อง การพัฒนาเกมแอพพลิเคช่ันเพื่อ
การเรียนรู้บนแท็บเล็ต เรื่อง ฮาร์ดแวร์คอมพิวเตอร์ สำหรับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ผลการวิจัยพบว่า ความพึงพอใจ
ของผู้เรียนที่มีต่อเกมแอพพลิเคช่ันเพื่อการเรียนรู้บนแท็บเล็ตที่พัฒนาขึ้น โดยรวมอยู่ในระดับมากท่ีสุด มีค่าเฉลี่ยรวม
เท่ากับ 4.60 และมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.57 เช่นกัน 

 
6. ข้อเสนอแนะ  

จากงานวิจัยนี้มียังไม่สามารถใช้งานในระบบโทรศัพท์มือถือได้ จึงต้องใช้คอมพิวเตอร์ในการใช้งานเท่านั้นควร
พัฒนาต่อยอดให้สามารถดาวน์โหลดและใช้งานร่วมกับเครื่องมือสื่อสารทุกประเภทและทุกระบบและควรมีการ
พัฒนาเนื้อหา ใช้กราฟิกท่ีสวยงาม มีการเคลื่อนไหว และการเก็บคะแนนที่แปลกจากเดิมเพื่อดึงดูดความสนใจใหก้บัผู้
เล่น 
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บทคัดย่อ 

 สภาพปัญหาของการเลี้ยงไหมในโรงเลี้ยงไหมแบบระบบปิดของกลุ่มเกษตรกรผู้เลี้ยงไหมเกิดจากการเลี้ยงท่ี
ไม่มีการควบคุมอุณหภูมิหรือเครื่องมือควบคุมอุณหภูมิแสดงผลไม่แม่นยำทำให้เกิดปัญหาต่อการเลี้ยงหนอนไหม ทำ
ให้หนอนไหมโตช้า หรือเป็นโรคไหมลุกลามทำให้ได้ผลผลิตไม่ดีเท่าที่ ควร ดังนั ้นเพื่อให้สภาพแวดล้อมมีความ
เหมาะสมหรับการเลีย้งไหมทุกระยะจะต้องมีเครื่องมือตรวจวัดอุณหภมูิที่แม่นยำเพื่อบอกระดับอุณหภูมิและความช้ืน
ที่ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของหนอนไหมทุกช่วงวัยที่มีประสิทธิภาพและแม่นยำ โดยงานวิจัยนี้ได้พัฒนาเครื่องมือ
ตรวจวัดเพื่อบันทึกอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ ที่สามารถแสดงผลบนสมาร์ทโฟนเป็นส่วนช่วยให้เกษตรกรผู้เลี้ยง
ไหมสามารถควบคุมคุณภาพของผลผลิตได้อย่างมีประสิทธิภาพ และตัวเครื่องวัดฯ นี้มีราคาต้นทุนต่ำกว่าเครื่องวัดฯ 
ในท้องตลาดแต่ให้ประสิทธิภาพใกล้เคียงกับเครื่องจากต่างประเทศ โดยเครื่องวัดฯ มีอุปกรณ์และส่วนประกอบที่
สำคัญ ได้แก่ ไมโครคอนโทรเลอร์ NodeMCU ESP8266 WiFi ระบบเซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ 
(DHT11) ระบบจะแสดงผลบน Google Sheet ในงานนี้วิจัยได้ทำการทดลองในโรงเลี้ยงหนอนไหมระบบปิด โดย
ห้องมีขนาด 3 x 4 เมตร โดยการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องใช้เวลาทดสอบ 7 วัน โดยใช้วิธีทดสอบการอ่านค่า
อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์จากตัวเครื่องที่พัฒนาเปรียบเทียบกับเซนเซอร์ของเครื่องวัดอุณหภูมิและความช้ืนของ
บริษัท NECTEC รุ่น NEB6500 พบว่าค่าของอุณหภูมิของเครื่องที่พัฒนาฯ โดยเฉลี่ยมีเปอร์เซ็นต์การอ่านค่าผิดพลาด
เท่ากับ 3.93% ส่วนของความช้ืนสัมพัทธ์ของเครื่องที่พัฒนาโดยเฉลี่ยเท่ากับ 69.43 RH (Relative Humidiny) และ
มีเปอร์เซ็นต์ความผิดพลาดเท่ากับ 1.62%  ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่ไม่สูงมากนัก ทำให้เครื่องที่พัฒนามีประสิทธิภาพในขั้นดี
และด้านต้นทุนโดยประมาณในการพัฒนาเครื ่องต้นแบบมีราคาต่ำกว่าเครื่องวัดอุณหภูมิและความชื้นที่นำมา
เปรียบเทียบ โดยรวมด้านประสิทธิภาพของเครื่องที่พัฒนามีคุณสมบัติใกล้เคียงกับเครื่องวัดอุณหภูมิและความช้ืน
ของบริษัท NECTEC รุ่น NEB6500 ประมาณ 94% ดังนั้น หากนำงานวิจัยนี้ไปต่อยอดในเชิงพาณิชย์จะช่วยลด
ต้นทุนในการผลิตอุปกรณ์หรือเครื่องมือทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้อย่างมาก 
 
คำสำคัญ : การตรวจติดตามอุณหภูมิ ความช้ืนสัมพทัธ์ อีเอสพ8ี266 
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Abstract 

 The problem of silkworm farming in closed silk houses among silk farmers is caused by 
uncontrolled farming or inaccurate display of temperature control tools, causing problems for 
silkworm farming. This causes silkworms to grow slowly or the silkworm disease spreads, resulting 
in poor yields. Therefore, in order for the environment to be suitable for silkworm farming at all 
stages, there must be an accurate temperature measuring instrument to accurately and accurately 
identify the temperature and humidity levels that affect the growth of silkworms of all ages. This 
research has developed a measuring instrument to record temperature and relative humidity that 
can be displayed on smartphones to help silk farmers control the quality of their produce 
effectively. in the market, but the performance is similar to that of foreign machines. The meter 
has important equipment and components such as microcontrollers, NodeMCU, ESP8266 WiFi, 
temperature and relative humidity sensor system (DHT11). The test took 7 days to test the efficiency 
of the machine using the temperature and relative humidity readings from the developed unit 
compared to the sensors of NECTEC NEB6500 thermometers, which showed that the average 
temperature of the developed machine had an error reading percentage of 3.93%, an average 
relative relative humidiny of 69.43 RH (relative humidiny), and an error percentage of 1.62%, which 
is not very high. As a result, the developed machine has good performance and the estimated cost 
of developing the prototype is lower than the thermometer and humidity compared. Overall, the 
efficiency of the developed unit is about 94% similar to that of NECTEC NEB6500 thermometers. If 
this research is further commercialized, it will greatly reduce the cost of manufacturing scientific 
and technological equipment or instruments. 

Keywords : Temperature monitoring, Relative humidity, ESP8266 
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1. บทนำ  
 อาชีพปลูกหม่อนเลี้ยงไหมถือว่าเป็นอาชีพดั้งเดิมของประเทศไทย เกษตรกรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
ประกอบอาชีพปลูกหม่อนเลี้ยงไหมมากท่ีสุดเมื่อเทียบกับเกษตรกรของประเทศไทย เนื่องจากมีการเลี้ยงไหมมาอย่าง
ช้านานโดยทั่วไปการปลูกหม่อนเลี้ยงไหมของเกษตรกรจะทำในรูปแบบวิถีชาวบ้าน มีวิธีการเลี้ยงไหมจะเป็นวิถีแบบ
ดั้งเดิม โดยเกษตรกรในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีการปลูกหม่อนเลี้ยงไหมกันอย่างแพร่หลายโดยทำเป็นอาชีพ
เสริม (ณภัชนันท์ ภูมิโคกรักษ์ และคณะ. 2558) และมีการเลี้ยงไหมในโรงเลี้ยงไหมที่สร้างขึ้นเอง โดยมีลักษณะของ
โรงเลี้ยงไหมอยู่ 2 แบบด้วยกัน คือแบบแรกเป็นโรงเลี้ยงไหมแบบระบบเปิด คือ โรงเลี้ยงไหมที่มุงด้วยตาข่ายไนลอน
รอบด้านของโรงเลี้ยงทำให้มีอากาศถ่ายเทอย่างสม่ำเสมอแต่ในสภาวะช่วงฤดูฝนจะทำให้เลี้ยงไหมลำบากเนื่องจาก
ละอองฝน และเชื้อไวรัส สามารถลอยเข้าไปในโรงเลี้ยงไหมได้ แบบที่สองเป็นโรงเลี้ยงไหมแบบระบบปิด คือ รอบ
ด้านของโรงเลี้ยงไหมจะกั้นด้วยผนังคอนกรีต และบนเพดานจะปิดด้วยแผ่นฝ้าเพื่อป้องกันอากาศจากภายนอกไม่ให้
สามารถเข้าไปในโรงเลี้ยงไหมได้ แต่จะใช้วิธีการให้ความเย็นและความชื้นสัมพัทธ์ภายในโรงเลี้ยงไหม วิธีการนี้
สามารถเลี้ยงไหมได้ทุกฤดูกาล 
       การเลี้ยงไหมให้ได้เส้นไหมที่มีคุณภาพนั้น การเลี้ยงไหมต้องมีความพิถีพิถันมาก โดยเกษตรกรส่วนใหญ่ให้
ความสำคัญกับอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์เนื่องจาก มีผลต่ออัตราการเจริญเติบโตของหนอนไหมแต่ละช่วงวัย 
ดังนั้นเกษตรกรจึงต้องเอาใจใส่ดูแลตั้งแต่การคัดเลือกพันธุ์ ตลอดจนการเลี้ยงท่ีได้มาตรฐาน โดยปกติแล้วลักษณะโรง
เลี้ยงไหมที่ถูกสุขลักษณะต้องห่างไกลจากที่พักอาศัยและคอกสัตว์สะดวกต่อการทำความสะอาด และป้องกันกำจัด
โรคและแมลงศัตรูสม่ำเสมอ มีอากาศถ่ายเท ขนาดโรงเลี้ยงขึ้นอยู่กับจำนวนที่ต้องการเลี้ยง เช่น ขนาด 6x8 ตาราง
เมตร เลี้ยงไหมได้ 2-3 แผ่น (1 แผ่นจะมีไหมประมาณ 20,000 ตัว) ขนาด 8x12 ตารางเมตร เลี้ยงได้ 4-6 แผ่น
อุณหภูมิและความชื้นที่เหมาะสมในการเลี ้ยงสำหรับหนอนไหม 5 วัย ดังนี ้ 1) วัยหนึ่ง 27 -28 °C และ 90%           
2) วัยสอง 26-27°Cและ 85% 3) วัยสาม 25-26°C และ 80% 4) วัยสี่ 24-25°C และ 75%  และ 5) วัยห้า 23-24°C 
และ 70% (กรมหม่อนไหม. 2558)  ดังเช่นงานวิจัยของ มานพ แย้มแฟง และคณะ (มิถุนายน 2564) ได้ศึกษาการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์ในโรงเลี้ยงไหม และใช้ระบบการทำความเย็นแบบระเหยร่วมกับระบบการ
ทำความเย็นแบบอัดไอ พบว่า ความแตกต่างเฉลี่ยจากอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์ท่ีเหมาะสมสำหรับเลี้ยงไหมวัยที่ 
1-5 มีความแตกต่างกันออกไป จึงต้องมีการควบคุมอุณหภูมิในการเลี้ยงไหมของวัยต่าง ๆ ให้คงที่ และเครื่องจะต้อง
มีความแม่นยำในอ่านค่าอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
  ดังนั้นในบทความนี้จึงได้นำเสนอการพัฒนาเครื่องบันทึกเพื่อตรวจติดตามอุณหภูมแิละความช้ืนสัมพัทธ์ในโรง
เลี้ยงไหมพันธุ์พื้นบ้านที่มีต้นทุนต่ำ (ธีระยุทธ เสงี่ยมศักดิ์. 2554) โดยเครื่องสามารถอ่านค่าและบันทึกข้อมูลเก็บไว้
บนกูเกิ้ลชีทและสามารถดูผลการบันทึกค่าได้จากสมาร์ทโฟนหรือเครื่องคอมพิวเตอร์ได้ และสามารถนำเครื่องวัดฯ ท่ี
พัฒนาไปประยุกต์ใช้เพื่อการต่อยอดในเชิงพาณิชย์และสามารถประดิษฐ์เพื่อใช้งานในโรงเลี ้ยงไหมเองได้ อย่าง
เหมาะสม 
 
2. วัตถุประสงค ์ 
 2.1 เพื่อพัฒนาเครื่องบันทึกสำหรับตรวจติดตามอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ในโรงเลี้ยงไหมพันธุ์พ้ืนบ้าน 
 2.2 เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องบันทึกสำหรับตรวจติดตามอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์ในโรงเลี้ยง
ไหมพันธ์ุพื้นบ้าน 
 
3. วิธีการวิจัย  
 การวิจัยในครั้งน้ีเป็นการวิจัยเพื่อพัฒนาและหาประสิทธิภาพของเครื่องบันทึกเพื่อตรวจติดตามอุณหภูมิและ
ความชื้นสัมพัทธ์ในโรงเลี้ยงไหมพันธุ์พื้นบ้าน โดยแบ่งการวิจัยเป็น 4 ขั้นตอน ได้แก่ 1) การวิเคราะห์ความต้องการ 
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2) การออกแบบและพัฒนาเครื่องบันทึกเพื่อตรวจติดตามอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์ 3) การทดสอบเครื่องบันทึก
เพื่อเก็บข้อมูลอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ในโรงเลี ้ยงไหมพันธุ ์พื ้นบ้าน และ 4) การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อหา
ประสิทธิภาพของเครื่องบันทึกอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 3.1 การวิเคราะห์ความต้องการเครื่องตรวจติดตามอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ เนื่องจากกลุ่มเกษตรกร    
ผู้เลี้ยงไหมในอำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ใช้โรงเลี้ยงไหมแบบระบบปิด เกษตรกรจึงให้ความสำคัญกับเครื่องตรวจ
วัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ เนื่องจากเครื่องที่มีขายตามท้องตลาดมีราคาสูงและอาจต้องใช้เป็นจำนวนมากต่อ  
โรงเลี้ยงหนึ่งโรง ด้วยเหตุผลดังกล่าวผู้วิจัยจึงได้ใช้แบบสอบถามเพื่อเก็บข้อมูลความต้องการ สำหรับการออกแบบ
และพัฒนาเครื่องบันทึกเพื่อตรวจติดตามอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ในโรงเลี้ยงไหมพันธุ์พ้ืนบ้านให้มีประสิทธิภาพ 
 3.2 การออกแบบและพัฒนาเครื่องบันทึกเพื่อตรวจติดตามอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์  โดยศึกษาการ
ทำงานของเซ ็นเซอร ์ตรวจว ัดอ ุณหภูม ิและความชื ้นส ัมพ ัทธ์  (คงเดช พะส ีนาม และคณะ. 2562)  กับ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU ESP8266 WiFi (วิจิตตรา คุ้มวงษ์ และสรวง รุ่งประกายพรรณ. 2565) และทำ
การพัฒนาเครื่องฯ โดยแบ่งออกเป็น 2 ขั้นตอนดังนี ้ 
   3.2.1 การออกแบบส่วนประกอบของเครื ่องบันทึกเพื่อตรวจติดตามอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์  
ประกอบไปด้วย 4 ส่วน ได้แก่ 1) ส่วนตรวจวัดอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์ ใช้อุปกรณ์เซ็นเซอร์ รหัส DHT11 โดย
ส่วนนี้ทำหน้าที่รับสัญญาณอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ ซึ ่งเป็นปริมาณทางกายภาพแล้วทำการแปลงให้เป็น
สัญญาณดิจิทัลซึ่งเป็นปริมาณทางไฟฟ้าเพื่อนำข้อมูลที่ได้ไปประมวลผลต่อไป 2) หน่วยประมวลผลกลาง คือ โมดูล  
ESP8266 สามารถประมวลผลได้ด้วยชุดคำสั่งและส่งไปแสดงผลหรือจัดเก็บยัง Google Sheet ได้  3) ส่วนแสดงผล
ทำหน้าที่แสดงผลผ่านจอ OLED บนตัวเครื่องวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ และ 4) ส่วนบันทึกผล ทำหน้าที่
บันทึกค่าของอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ไว้บน Google Sheet และสามารถดูผลของอุณหภูมิและความช้ืน
สัมพัทธ์บน Google Sheet ได้ผ่านทางสมาร์ทโฟน (บุษราภรณ์  ศรีคำนวณ และคณะ. 2557) หรือเครื ่อง
คอมพิวเตอร์ ดังรูปที่ 1 
 

 
 
รูปที่ 1 แผนผังส่วนประกอบของเครื่องบันทึกเพื่อตรวจตดิตามอุณหภูมิและความชื้นสมัพัทธ์ 
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   3.2.2 การพัฒนาเครื่องบันทึกเพื่อตรวจติดตามอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ ประกอบไปด้วยอุปกรณ์
สำคัญ 3 ส่วนได้แก่ 
    3.2.2.1 ESP8266 เป็นโมดูล Wifi ที่นิยมนำไปใช้พัฒนางานด้าน IoT (พีรศุษม์ ไชยศรีมณีพรรณ 
และคณะ. 2562) โดยสามารถโปรแกรมลงไปได้ ซึ่งมีพื้นที่โปรแกรมมากถึง 4 Mbytes ใช้ไฟเลี้ยงได้ตั้งแต่ 3.3-10 
VDC กระแส 200mA ระดับสัญญาน In/Out (GPIO) = 3.3 VDC ขนาดของบอร์ด 25.4 mm x 48.26 mm.  
    3.2.2.2 Sensor DHT11 เป็นโมดูลวัดอุณหภูมิและความชื ้นสัมพัทธ์  ซ ึ ่งมีขนาดเล็ก โดย
คุณสมบัติเด่น ได้แก่ 1) มีเสถียรภาพสูง 2) มีขนาดเล็ก และ 3) ประหยัดพลังงาน สามารถทำงานในย่านที่มี
แรงดันไฟเลี้ยง + 2.4 VDC ถึง +5.5 VDC สามารถกำหนดความละเอียดของย่านการวัดได้  
    3.2.2.3 จอแสดงผล LCD ขนาด 128X64 Pixel เป็นจอแบบ OLED และประหยัดพลังงาน 
    อุปกรณ์ทั้ง 3 ส่วนน้ีใช้พลังงานจากอะแดปเตอร์ USB ขนาด +5VDC 500mA ก็เพียงพอสำหรับ
การใช้งานเป็นเวลานานได้อย่างมีประสิทธิภาพ และรูปแบบการเช่ือมต่อของอุปกรณ์ทั้ง 3 ส่วนแสดงดังรูปที่ 2 
 

 
รูปที่ 2 การเช่ือมต่ออุปกรณ์ของเครื่องบันทึกเพื่อตรวจตดิตามอุณหภูมิและความชื้นสมัพัทธ์ 
 
 3.3 การทดสอบความแม่นยำและความเที่ยงตรงในการใช้งานของเครื่องบันทึกค่าอุณหภูมิและความช้ืน
สัมพัทธ์ในโรงเลี้ยงไหมพันธุ ์พื้นบ้าน โดยทดสอบเปรียบเทียบกับเซนเซอร์วัดอุณหภูมิและความชื้นของเครื่อง 
NEB6500 ที่ผลิตโดยบริษัท NECTEC แล้วทำการเก็บข้อมูลลงในแบบบันทึก โดยขั้นตอนการทดสอบมีดังนี ้
  3.3.1 ติดตั้งเครื่องบันทึกเพื่อเก็บข้อมูลอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ในโรงเลี้ยงไหมพันธุ์พื้นบ้าน โดย
ติดตั้งตรงบริเวรที่เลี้ยงหนอนไหมจุดเดียวกันกับเซนเซอร์วัดอุณหภูมิและความชื้นของเครื่อง NEB6500 
  3.3.2 การบันทึกข้อมูล โดยเครื่องฯ จะส่งข้อมูลที่ได้จากการอ่านค่าแต่ละครั้งเป็นรายชั่วโมงผ่าน
อินเตอร์เน็ตไปยัง Google Sheet และทำการบันทึก วัน/เดือน/ปี ในช่องคอลัมน์ Date บันทึก ชั่วโมง/นาที/วินาที 
ในช่องคอลัมน์ Time บันทึกค่าอุณหภูมิในช่องคอลัมน์ Temperature (C) มีหน่วยเป็นองศาเซลเชียส และบันทึกค่า
ความชื้นสัมพัทธ์ ในช่องคอลัมน์ Humidity (%) มีหน่วยเป็น % และมีการรายงานผลออกมาอยู่ในรูปแผนภูมิแท่ง 
หรือแผนภูมิกราฟเชิงเส้นเพื่อให้ดูข้อมูลได้ง่ายยิ่งขึ้น ซึ่งสามารถดูการรายงานผลผ่านเครื่องคอมพิวเตอร์ ดังรูปที่ 3 
หรือดูผ่านสมาร์ทโฟนได้ ดังรูปที่ 4 
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รูปที่ 3 การรายงานผลอณุหภมูิและความชื้นสัมพัทธ์บน Google Sheet ด้วยคอมพิวเตอร์ในรูปแบบแผนภูมิแท่ง 

 

 
 

รูปที่ 4 การรายงานผลอณุหภมูิและความชื้นสัมพัทธ์บน Google Sheet ด้วยสมารโ์ฟนในรูปแบบกราฟเชิงเส้น 

 3.4 การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อหาประสิทธิภาพของเครื่องบันทึกอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์  นำค่าที่อ่านได้
จากเครื่องบันทึกค่าอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ในโรงเลี้ยงไหมพันธุ์พ้ืนบ้าน จาก Google Sheet มาหาค่าเฉลี่ยทั้ง
ค่าอุณหภูมิและค่าความช้ืนสัมพัทธต์ามเวลาที่กำหนด เพื่อนำไปเปรียบเทียบกับค่าท่ีวัดได้จากเครื่อง NEB6500 แล้ว
หาค่าความผิดพลาดและอ้างอิงความถูกต้องโดยสอบเทียบค่าจากเครื่อง NEB6500  
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4. ผลการวิจัย  
 4.1 ผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์ข้อที่ 1 เพื่อพัฒนาเครื่องบันทึกสำหรับตรวจติดตามอุณหภูมิและความชื้น
สัมพัทธ์ในโรงเลี้ยงไหมพันธุ์พื้นบ้าน โดยเครื่องบันทึกเพื่อตรวจติดตามอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ต้นทุนต่ำที่
พัฒนาขึ้นนี้มีลักษณะและคุณสมบัติเด่นดังนี้  
  4.1.1 ลักษณะทางกายภาพ เครื่องบันทึกเพื่อตรวจติดตามอุณหภูมแิละความช้ืนสัมพัทธ์มีลักษณะเปน็รปู
สี่เหลี่ยมผืนผ้า มีความกว้าง 3.7 เซ็นติเมตร ความยาว 7.5 เซ็นติเมตร ความสูง 2.5 เซ็นติเมตร และมีน้ำหนักรวม
ประมาณ 90 กรัม มีส่วนประกอบที่สำคัญ ได้แก่ 1) เซ็นเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ DHT11 2) 
NodeMCU ESP8266 Wifi หน่วยประมวลผลกลาง และ 3) จอ LCD ขนาด 128X64 Pixel และสามารถใช้
แหล่งจ่ายไฟจากอะแดปเตอร์ขนาด 5VDC 500mA ทั่วไปได้ โดยลักษณะทางกายภาพแสดงดังรูปที่ 5 

   
 
รูปที่ 5 เครื่องบันทึกเพื่อตรวจติดตามอุณหภูมิและความชื้นสัมพันธ์ในโรงเลี้ยงไหมพันธ์ุพื้นบ้าน 
 
  4.1.2 คุณสมบัติทางเทคนิค เครื่องบันทึกเพื่อตรวจติดตามอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ต้นทุนต่ำที่
พัฒนาขึ้นนี้มีคุณสมบัติทางเทคนิค ได้แก่ 1) สามารถวัดอุณหภูมิได้ตั้งแต่ 0 ถึง 50 องศาเซลเซียส มีความแม่นยำ   
±2 องศาเซลเซียส และมีค่าความชื้นสัมพัทธ์ตั้งแต่ 20 – 90 % RH มีความแม่นยำ ±5 RH 2) แหล่งพลังงานได้มา
จากอะแดปเตอร์ขนาด 5VDC 500mA  3) สามารถแสดงผลค่าอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ผ่านหน้าจอ LCD ของ
เครื ่องได้ และ 4) เชื ่อมต่อข้อมูลผ่าน Wifi ดูการรายงานผลได้จาก Google Sheet บนสมาร์ทโฟนและเครื ่อง
คอมพิวเตอร์ได้ 
 4.2. ผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์ข้อที่ 2 เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องบันทึกสำหรับตรวจติดตาม
อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ในโรงเลี้ยงไหมพันธุ์พื้นบ้าน  การทดสอบความแม่นยำและความเที่ยงตรงในการใช้  
งานนี้ เพื่อให้ทราบถึงความถูกต้องและความน่าเชื่อถือของค่าอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ที่อ่านค่าได้จากเครื่องที่
ได้พัฒนาขึ้นในสภาพแวดล้อมทั่ว ๆ ไปโดยทำการเปรียบเทียบค่าที่วัดได้กับเครื่องมือวัดอุณหภูมิและความช้ืน
สัมพัทธ์ท่ีได้รับการสอบเทียบค่ากับเซนเซอร์ของบริษัท NECTEC รุ่น NEB6500 โดยได้ทำการทดสอบเปน็เวลา 7 วัน 
ตามขั้นตอนดังน้ี 
  4.2.1 เปิดเครื ่องบันทึกเพื่อตรวจติดตามอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ที ่ได้พัฒนาขึ้นและชุดตรวจ
อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ ของเครื่อง NEB6500 โดยที่เครื่องทั้งสองวางไว้ในบริเวณจุดเดียวกัน 
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  4.2.2 วัดค่าอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ที่เกิดขึ้นทั้งเครื่องที่ได้พัฒนาขึ้นและชุดตรวจอุณหภูมิและ
ความช้ืนสัมพัทธ์ของเครื่อง NEB6500 ทุก ๆ 30 นาที โดยเริ่มวัดตั้งแต่เวลา 08:00 - 18:00 น. พร้อมท้ังบันทึกค่า 
  4.2.3 เปรียบเทียบค่าที่วัดได้จากเครื่องท่ีพัฒนาขึ้นกับชุดตรวจอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์ ของเครื่อง 
NEB6500 พร้อมท้ังคำนวณค่าความผิดพลาดเบื้องต้น  
  ผลที่ได้จากการวัดค่าอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ของทั้งสองเครื่อง แสดงดังตารางที่ 1-2 ต่อไปนี ้
 

ตารางที่ 1 ทดสอบโดยเครื่องตรวจวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ท่ีพัฒนา 

Date Time Temp. (C) RH (%) 
25/1/2023 08:00:00-18:00:00 25 70 
26/1/2023 08:00:00-18:00:00 24 71 
27/1/2023 08:00:00-18:00:00 26 69 
28/1/2023 08:00:00-18:00:00 25 70 
29/1/2023 08:00:00-18:00:00 24 71 
30/1/2023 08:00:00-18:00:00 23 72 
31/1/2023 08:00:00-18:00:00 24 71 

เฉลี่ย 24.43 70.57 
 
ตารางที่ 2 ทดสอบโดยชุดตรวจวัดอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์ ของเครื่อง NEB6500 
 

Date Time Temp. (C) RH (%) 
25/1/2023 08:00:00-18:00:00 26 68 
26/1/2023 08:00:00-18:00:00 25 72 
27/1/2023 08:00:00-18:00:00 27 67 
28/1/2023 08:00:00-18:00:00 24 71 
29/1/2023 08:00:00-18:00:00 25 70 
30/1/2023 08:00:00-18:00:00 26 68 
31/1/2023 08:00:00-18:00:00 25 70 

เฉลี่ย 25.43 69.43 
  
 ผลการทดสอบ การหาค่าความผิดพลาดเฉลี่ยของอุณหภูมิมีหน่วยเป็นองศาเซลเซียส โดยวัดได้จากเครื่องที่
พัฒนาขึ้นเทียบกับชุดตรวจอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ ของเครื่อง NEB6500 มีค่าเท่ากับ 3.93% และค่าความ
ผิดพลาดเฉลี่ยของความช้ืนสัมพัทธ์มีหน่วยเป็น %RH โดยวัดได้จากเครื่องท่ีพัฒนาขึ้นเทียบกับชุดตรวจอุณหภูมิและ
ความช้ืนสัมพัทธ์ของชุดตรวจอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์ ของเครื่อง NEB6500 มีค่าเท่ากับ 1.62% ตามลำดับ ซึ่ง
ถือว่าอยู่ในช่วงที่ไม่สูงมากนักและยอมรับได้ ประสิทธิภาพของเครื่องที่พัฒนาในด้านความถูกต้องเมื่อเทียบกับเครื่อง 
NEB6500 เท่ากบั 94%  
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 การนำไปใช้จริงในโรงเรือนเลี้ยงไหมแบบระบบปิดของศูนย์หม่อนไหมเฉลิมพระเกียรติจังหวัดสุรินทร์ และ
สถานประกอบการเลี้ยงไหมพันธุ์พื้นบ้านในโรงเรือนเลี้ยงไหมแบบระบบปิดของกลุ่มเกษตรกรผู้เลี้ยงไหมบ้านตาเบา 
อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ สามารถรายงานผลอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 
5. อภิปรายผลและสรุปผล  
 การวิจัยครั้งนี้นำเสนอการเปรียบเทียบเครื่องตรวจวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ที่พัฒนาขึ้นเทียบกับชุด
ตรวจอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์ของเครื่อง NEB6500 ทำให้ทราบว่าเครื่องตรวจวัดอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์
ที่พัฒนาขึ้นมีค่าความผิดพลาดจากการตรวจวัดอุณหภูมิ เท่ากับ 3.93% และค่าความผิดพลาดจากการตรวจวัด
ความชื้นสัมพัทธ์ เท่ากับ 1.62% ซึ่งถือว่าอยู่ในช่วงที่ไม่สูงมากนักและยอมรับได้ และมีคุณสมบัติใกล้เคียงกับชุด
ตรวจอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ของเครื่อง NEB6500 ในด้านความถูกต้องประมาณ 94% และมีต้นทุนในการ
ผลิตเครื่องที่ต่ำเหมาะแก่การนำไปใช้ในโรงเรือนเลี้ยงไหมกับกลุ่มเกษตรกรผู้เลี้ยงไหมบ้านตาเบา อำเภอปราสาท 
จังหวัดสุรินทร์ 
 
6. ข้อเสนอแนะ  
 การวิจัยครั้งต่อไปควรพัฒนาระบบเซนเซอร์ความชื้นให้มีความเที่ยงตรงและแม่นยำมากขึ้น เมื่อต้องการ
นำไปใช้ในโรงเลี้ยงไหมแบบระบบปิดที่มีขนาดใหญ่และอุณหภูมิเปลีย่นแปลงตลอดเวลา ซึ่งจะทำให้เครื่องบันทึกเพื่อ
ตรวจติดตามอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ในโรงเลี้ยงไหมพันธุ์พ้ืนบ้านทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 
 
7. กิตติกรรมประกาศ  
 ขอขอบพระคุณคณะกรรมการและผู้ทรงคุณวุฒิในการประเมินบทความวิจัย และขอขอบคุณศูนย์หม่อนไหม
เฉลิมพระเกียรติจังหวัดสุรินทร์ และกลุ่มเกษตรกรผู้เลี้ยงไหมบ้านตาเบา อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์  ที่ให้
คำปรึกษาและใช้สถานท่ีในการวิจัยและทดลองเครื่องมือวิจัยจนสำเร็จลุล่วงไปด้วยดี 
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บทคัดย่อ 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยและพัฒนา มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนา 2) ทดสอบประสิทธิภาพ และประเมิน
คุณภาพเครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโค เครื่องมือที่ใช้ ได้แก่ เครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโค ตารางบันทึกผล
การทดสอบประสิทธิภาพและแบบประเมินคุณภาพ คณะผู้วิจัยได้ออกแบบและพัฒนาเครื่องแยกของเหลวออกจาก
มูลโค โดยนําขั้นตอนการพัฒนาเครื่องจักรกลและแนวคิดกระบวนการเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้ในการพัฒนาเครื่อง
แยกของเหลวออกจากมูลโคจากนั้นนำเครื่องไปทดสอบประสิทธิภาพ ประเมินคุณภาพจากผู้เชี่ยวชาญทางด้าน
เครื่องจักรกลเกษตร ด้านระบบไฟฟ้า ด้านการเลี้ยงสัตว์และด้านเทคโนโลยีการเกษตรและนำผลที่ได้มาวิเคราะห์
ข้อมูลทางสถิติโดยใช้เป็นสถติิพื้นฐานได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ผลการวิจัย พบว่า 1)  ได้เครื ่องจักรกลทางการเกษตรที่สามารถนำมาใช้จัดการของเสียที ่เกิดจาก
กระบวนการผลิตที่เป็นของเสียจากฟาร์มโคเนื้อ-โคนม ได้แก่ มูลโคและเศษหญ้าเศษอาหารที่โคไม่กินและมูลเปียกที่
รวมกับปัสสาวะและน้ำล้างคอก เป็นต้น 2)  ประสิทธิภาพเครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโค (1) ที่อัตราส่วนมูลวัว
ต่อน้ำ 1:1 ความชื้นรวมหลังการทดสอบเฉลี่ย เท่ากับร้อยละ 2.90 น้ำหนักรวมหลังการทดสอบเฉลี่ย เท่ากับ 55.40 
กิโลกรัม เวลาท่ีใช้เฉลี่ยเท่ากับ 11 นาที และปริมาณการคัดแยกเฉลี่ย เท่ากับ 302.18 kg/hr. ประสิทธิภาพจากการ
คำนวนในการแยกของเหลว 67.41 % (2) ที่อัตราส่วนมูลวัวต่อน้ำ 2:3 ความชื้นรวมหลังการทดสอบเฉลี่ย เท่ากับ
ร้อยละ 3.34 น้ำหนักรวมหลังการทดสอบเฉลี่ยเท่ากับ 44.60 กิโลกรัม เวลาท่ีใช้เฉลี่ยเท่ากับ 8.40 นาที และปริมาณ
การค ัดแยกเฉล ี ่ย เท ่าก ับ 318.57 kg/hr. ประสิทธ ิภาพจากการคำนวนในการแยกของเหลว 73.76 %                     
(3)  ที่อัตราส่วนมูลวัวต่อน้ำ 3:2 ความชื้นรวมหลังการทดสอบเฉลี่ย เท่ากับร้อยละ 2.90 น้ำหนักรวมหลังการ
ทดสอบเฉลี่ยเท่ากับ 62.60 กิโลกรัม เวลาที่ใช้เฉลี่ยเท่ากับ 15.20 นาที และ ปริมาณการคัดแยกเฉลี่ยเท่ากับ 
247.11 kg/hr. ประสิทธิภาพจากการคำนวณในการแยกของเหลว 63.17 % และ 3)  คุณภาพเครื่องแยกของเหลว
ออกจากมูลโค จากการประเมินของผู้เชี่ยวชาญในภาพรวมอยู่ในระดับ ดีมาก มีค่าเฉลี่ย 4.67 และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 0.48 
 
คำสำคัญ : การพัฒนา เครื่องแยกของเหลว มูลโค 
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Abstract 

 This research aims to develop and test the efficiency and quality of a liquid separation 
machine for cattle manure. The research team designed and developed the machine by applying 
agricultural machinery and process technology concepts. Subsequently, they tested its 
performance and evaluated its quality with input from experts in agricultural machinery, electrical 
systems, animal husbandry, and agricultural technology. The statistical analysis included basic 
statistics such as percentages, averages, and standard deviations. 
 The research findings are as follows: 1) The research team successfully developed a machine 
for separating liquid from cattle manure, incorporating concepts from agricultural machinery and 
process technology. Efficiency of the Liquid Separation Machine: 2 )  The machine demonstrated 
efficient separation of various components of cattle manure, including moisture, waste, and wet 
manure mixed with urine and wash - water. Tests at different ratios of cattle manure to water 
showed good performance in separating liquid from manure, with notable efficiency percentages. 
Quality Assessment of the Liquid Separation Machine:  The quality of the liquid separated from 
cattle manure was evaluated by experts in agricultural machinery, electrical systems, animal 
husbandry, and agricultural technology. The overall expert assessment indicated excellent quality, 
with a high average rating and low standard deviation.  Research Outcomes: The liquid separation 
machine effectively handles waste generated in the beef and dairy cattle farming process, including 
cattle manure and unused feed. The machine's performance in separating liquid from cattle manure 
was tested at different ratios, demonstrating consistent efficiency percentages. Expert evaluations 
confirmed the high quality of the liquid separation machine, supporting its potential for sustainable 
agricultural waste management. This research contributes to the development of technology and 
tools that can efficiently manage waste from cattle farming, promoting sustainable agricultural 
practices. 
 
Keywords: Development, Liquid separator, Cow dung 
 



  Industrial Technology Journal 51 
 

ปีที่ 8 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม - ธันวาคม 2566 

1. บทนำ  
 โปรตีนเป็นสารอาหารที่มีความจำเป็นต่อร่างกายพบได้ทั้งในสัตว์และในพืชโปรตีนที่มาจากสัตว์จัดเป็น
โปรตีนที่มีคุณภาพดีเพราะมีกรดอะมิโนที่จำเป็นครบถ้วนมีปริมาณเพียงพอขณะที่โปรตีนในพืชจัดเป็นโปรตีนที่มี
คุณภาพต่ำเนื่องจากมีกรดอะมิโนจำเป็นในปริมาณน้อยไม่เพียงพอที่จะนำไปสร้างโปรตีนให้กับร่างกาย (ฉัตรภา  
หัตถโกศล และมณีรัตน์ เตชะวิเชียร. 2563) โปรตีนจากเนื้อสัตว์จะอยู่ในรูปแบบโปรตีนที่สมบูรณ์ซึ่งมีกรดอะมิโนที่
ร่างกายต้องการโดยปริมาณโปรตีนที่ร่างกายต้องการต่อวันจะขึ้นอยู่กับเพศ อายุ น้ำหนัก สุขภาพ พฤติกรรม        
การเคลื่อนไหวกิจกรรมที่ทำในแต่ละวันจากการออกกำลังกาย (สยามรัฐออนไลน์. 2565) เนื้อสัตว์ประเภทเนื้อโค  
จึงเป็นแหล่งอาหารโปรตีนที่มีความสำคัญและมีคุณค่าของคนไทยมาเป็นเวลาช้านานโดยเฉพาะคนไทยในชนบท  
ปริมาณการบริโภคเนื้อโคของคนไทยเมื่อเปรียบเทียบกับเนื้อสัตว์ชนิดต่าง ๆ นับว่าน้อยมากทั้งที่โปรตีนจากเนื้อโค   
มีค่าทางชีวภาพสูง (High Biological Value) ซึ ่งประกอบด้วยกรดอะมิโนที ่จำเป็น (Esential Amino Aacid) 
ครบถ้วนโปรตีนที ่มีคุณภาพสูงนี ้เป็นสิ ่งจำเป็นสำหรับร่างกายเพื ่อการเจริญเติบโตและการพัฒนาของสมอง           
อย่างสมบูรณ์ (พร้อมลักษณ์ สมบูรณ์ปัญญากุล. 2565) 
  การเลี้ยงโคเนื้อในประเทศเน้นหนักไปทางใช้แรงงานส่วนการเลี้ยงดูอาศัยทุ่งหญ้าธรรมชาติที่ว่าง เปล่าและ  
ผลพลอยได้จากไร่นามาแปรรูปเป็นอาหารเกษตรกรจะขายโคเข้าโรงฆ่าสัตว์หรือชำแหละขายก็ต่อเมื่อโคหมดสภาพ
การใช้งานแล้วปัจจุบันการเลี้ยงโคเนื้อเพื่อใช้แรงงานมีความสำคัญลดลงเรื่อย  ๆ เนื่องจากการเข้าทดแทนด้วย
เครื่องจักรซึ่งได้รับการพัฒนาให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้นอย่างรวดเร็วและความต้องการบริโภคเนื้อโคคุณภาพดี            
มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นเนื่องจากมีประชากรเพิ ่มขึ้นมีการขยายตัวของธุรกิจการท่องเที่ยวและกลุ่มผู้มีรายได้สูงขึ้น      
ดังนั้นการส่งเสริมให้มีการเลี้ยงโคขุนเพื่อผลิตเนื้อคุณภาพดีสนองความต้องการตลาดผู้บริโภคภายในประเทศจึงมี
ความสำคัญมากเพราะนอกจากจะสร้างอาชีพเพิ่มรายได้ให้เกษตรกรแล้วยังช่วยแก้ปัญหาราคาผลผลิตตกต่ำ เช่น   
มันสำปะหลัง ปลายข้าว สับปะรด ต้นข้าวโพดฝักอ่อนเปลี่ยนมาทำเป็นอาหารเลี้ยงโคขุนนอกจากนั้นยังเป็นการ
ส่งเสริมให้มีการผลิตเนื้อโคคุณภาพดีทดแทนเนื้อโคที่นำเข้าจากต่างประเทศทำให้ลดการสูญเสียเงินตราออกไป
ต่างประเทศอีกด้วย (กรมปศุสัตว์ กระทรวงเกษตร และสหกรณ์. 2546)   
 จากการสรุปข้อมูลจำนวนเกษตรกรผู้เลี้ยงสัตว์และปศุสัตว์ ปีงบประมาณ พ.ศ.2562 ของปศุสัตว์จังหวัด
สุรินทร์ (2565) พบว่า จำนวนเกษตรกรผู้เลี้ยงสัตว์และปศุสัตว์ในจังหวัดสุรินทร์มีเกษตรกรเลี้ยงสัตว์และปศุสัตว์ 
110,913 ราย  แบง่เปน็การเล้ียงไก ่มากท่ีสุด จำนวน 3,301,655 ตัว รองลงมา เล้ียงเปด็ จำนวน 360,502 ตัว และ
ลำดับที่สาม เลี้ยงโคเนื้อ จำนวน 291,827 ตัว ตามลำดับ การเลี้ยงสัตว์และปศุสัตว์ส่วนใหญ่จะได้ของเสียจากสัตว์
ออกมาซึ่งได้แก่ มูลสัตว์ ซึ่งจะประกอบด้วยเศษของพืชซึ่งเป็นอาหารที่สัตว์กินเข้าไปแล้วไม่สามารถย่อยหรือนำไปใช้
ประโยชน์ได้หมดจึงเหลือเป็นกากที่สัตว์ขับถ่ายออกมาโดยเศษอาหารเหล่านี้ได้ผ่านกระบวนการย่อยสลายไป
บางส่วนแล้วในทางเดินอาหาร ดังนั้นในส่วนที่เป็นมูลสัตว์จึงยังอุดมไปด้วยธาตุอาหารชนิดต่าง ๆ รวมทั้งสารอินทรีย์
ที่ละลายน้ำได้หลายชนิดซึ่งเมื่อรวมกันเข้าก็จะมีองค์ประกอบท่ีสามารถใช้เป็นธาตุอาหารที่สมบูรณ์ของพืชได้  
(อุทัย คันโธ และสุกัญญา จัตตุพรพงษ์. 2565) การเลี้ยงโคภายในโรงเรือนหรือคอกพักโค โคหนึ่งตัวมีการถ่ายมูล
ออกมาในแต่ละครั้งประมาณ 4-5 เปอร์เซ็นต์ของน้ำหนักตัว ดังนั้นโคหนึ่งตัวจะถ่ายมูล (อุจจาระและปัสสาวะ) 
ออกมาโดยเฉลี่ยต่อวันนั้นมีปริมาณมาก (ปรารถนา พฤกษะศรี . 2536) การเก็บมูลโคและของเสียในฟาร์มหรือ   
คอกวัวนิยมจัดการด้วยการใช้น้ำฉีดชะล้างพื้นในคอกวัวไปยังที่อื่น เช่น บ่อพัก หรือบริเวณใกล้เคียง เพื่อไม่ให้มูลโค
เป็นที่สะสมของสิ่งโสโครก ปราศจากกลิ่นเหม็นและกำจัดแมลงมารบกวน ดังนั้น ถ้าไม่มีการจัดการมูลโคที่ดีแลว้นั้ น 
ก็อาจทำให้เกิดของเสียและมลภาวะให้แก่สิ่งแวดล้อมได้ โดยปกติมูลโคนั้นคนทั่วไปมักไม่เห็นความสำคัญมากนัก
เพราะมันเป็นผลพลอยได้จากการเลี้ยงโคจะมีประโยชน์ก็ต่อเมื่อได้นำไปใช้เป็นวัสดุปูคอกวัวหรือใช้เป็นปุ๋ยในการทำ
การเกษตรของเกษตรกรหรือนำไปจัดจำหน่ายให้กับเกษตรกรอื่นซึ่งในการนำมูลโคไปใช้ประโยชน์จะต้องมีการแยก
ของเหลวออกจากมูลโคก่อน วิธีที่นิยมทำกันคือการนำออกมาตากแดดเพื่อลดความชื้นหรือไล่น้ำออกจากมูลโคให้
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เหลือน้อยที่สุด จึงสามารถนำกากที่แยกออกมาไปใช้เป็นวัสดุปูรองสำหรับคอกวัวและทำเป็นปุ๋ยได้ซึ่งในการนำมูลโต
มาตากนั้นต้องใช้พื้นที่ แรงงานหรือเครื่องจักร แสงแดดและระยะเวลาในการตาก อีกท้ังในการตากมูลโคอาจส่งกลิ่น
เหม็นที่ก่อให้เกิดมลภาวะให้แก่สิ่งแวดล้อมภายในตัวฟาร์มเองและพื้นที่ใกล้เคียงได้ 
 ด้วยเหตุผลดังกลา่วมาข้างต้น ผูว้ิจัยจึงได้มีแนวคิดในการใชเ้ครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโคเพื่อนำมูลโคที่
เหลือทิ้งหรือที่ไม่สามารถจัดการได้ทันจากเลี้ยงจากการเลี ้ยงโคที่ส่งกลิ่นเ หม็นภายในโรงเรือนหรือคอกพักโค       
โดยมูลโคที่ได้มาจากการแยกของเหลวออกไปแล้วนั้นจะนำไปใช้ทำเป็นอาหารสัตว์และพืชแปรรูปรวมทั้งเป็นวัสดุใน
การปูคอกพักโคใช้ในการผลิตปุ๋ยคอกในการทำการเกษตรที่จะช่วยนำของเสียที่เหลือทิ้งหรือที่ไม่สามารถจัดการได้
ทันมาใช้ให้เกิดประโยชน์ช่วยกำจัดกลิ่นเหม็นที่ก่อให้เกิดมลภาวะต่อส่ิงแวดล้อมลดค่าใช้จ่ายในการซื้อปุ๋ยและช่วยให้
มีรายได้เสริมจากการขายมูลสัตว์และสร้างความเข้มแข็งให้กับเกษตรกรผู้เลี้ยงโคได้อย่างยั่งยืน 
 
2. วัตถุประสงค์  
 2.1  เพื่อพัฒนาเครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโค 
         2.2  เพื่อทดสอบประสิทธิภาพและประเมินคุณภาพเครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโค 
 
3. วิธีการวิจัย  
     การวิจัยเรื ่อง การพัฒนาเครื ่องแยกของเหลวออกจากมูลโค เป็นการวิจัยและพัฒนา (Research and 
Development) ซึ่งผู้วิจัยดำเนินการวิจัยตามลำดับหัวข้อ ดังนี้ 
 3.1 การพัฒนาเครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโค ผู้วิจัยได้นําขั้นตอนการพัฒนาเครื่องจักรกลและแนวคิด
กระบวนการเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้ในการพัฒนาเครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโค ดังนี้ (วริทธิ์ อึ๊งภากรณ์ และชาญ 
ถนัดงาน. 2556 ; สาขาการออกแบบและเทคโนโลยี. 2565) 

3.1.1 ปัญหาและความต้องการ (Problems and Needs) ผู ้ว ิจัยได้รับรู ้ปัญหาของเสียที ่เกิดจาก
กระบวนการผลิตจากฟาร์มโคเนื้อ-โคนม ซึ่งส่งผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมรอบ ๆ บริเวณฟาร์มหรือบริเวณใกล้เคียง
และได้รับรู้ความต้องการในการจัดการของเสียที่เกิดจากฟาร์มโคเนื้อ-โคนม ทำให้เกิดแนวคิดในการออกแบบ
อุปกรณ์ที่สามารถแยกของเหลวออกจากมูลโคเพื่อจัดการของเสียที่เกิดจากกระบวนการดังกล่าว ซึ่งประกอบด้วย
ส่วนที่เป็นของแข็ง ได้แก่ มูลโคและเศษหญ้าเศษอาหารที่โคไม่กิน และส่วนที่เป็นของเหลว ได้แก่ มูลเปียกที่รวมกับ
ปัสสาวะและน้ำล้างคอกในส่วนที่เป็นของแข็งสามารถนำไปตากแห้งหรือกองทิ้งไว้ในฟาร์มเพื่อใช้หรือขายเป็นปุ๋ย
คอกและในส่วนที่เป็นของเหลวยังสามารถนำมาใช้ในการผลิตก๊าซชีวภาพเพื่อใช้เป็นพลังงานทดแทนซึ่งเป็นการนำ
ของเสียจากฟาร์มเล้ียงสัตว์มาใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด 

3.1.2 รวบรวมข้อมูล (Gather Information) ผู้วิจัยได้รวบรวมรายละเอียดจากเอกสาร ตำรา งานวิจัยที่
เก่ียวข้องและวิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางวิศวกรรมศาสตร์ เก่ียวกับรายละเอียดองค์ประกอบของเครื่องจักรที่ผู้วิจัย
เลือกในการพัฒนาซึ่งประกอบไปด้วย คุณลักษณะ การทำงาน รูปทรง ขนาด เช่น การศึกษาวัสดุที่เหมาะสมในการ
พัฒนาเครื่องจักรที่สามารถแยกกาก ตะกอน บีบอัด หรือการกรองของแข็งอยากจากของเหลว ในลักษณะต่าง ๆ ที่มี
ความแข็งแรงทนทานและราคาถูกใช้วัสดุที่มีในท้องถิ่น  

3.1.3 ออกแบบ (Design) คณะผู้วิจัยได้ทำการออกแบบเครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโค โดยการ
ออกแบบให้เป็นเครื่องจักรขนาดเล็กให้เข้ามาช่วยในการแยกของเหลวออกจากมูลโค เพื่อลดความชื้นหรือไล่น้ำออก
จากมูลโค เนื่องจากข้อดีของเครื่องจักรขนาดเล็ก มีค่าใช้จ่ายในการพัฒนาไม่มากจนเกินไป  การทำงานที่ไม่มีความ
ซับซ้อน ง่ายต่อควบคุมดูแลและง่ายต่อการบำรุงรักษา โดยมีวิธีการออกแบบ ดังนี้ 
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1) การร่างแบบ (Sketching) ผู้วิจัยได้ดำเนินการร่างแบบโดยใช้ดินสอร่างแบบจากนั้นนำมา
สร้างเป็นภาพ 2 มิติ ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ใช้ เขียนแบบทางด้านวิศวกรรม และได้แบบเครื่องแยกของเหลว
ออกจากมูลโคที่ต้องการซึ่งเป็นการกำหนดรายละเอียดคร่าว ๆ ถึงโครงสร้างและส่วนประกอบของเครื่อง 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
รูปท่ี 1  แบบเครื่องต้นแบบเครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโค 
 
 รายละเอียดคร่าว ๆ ถึงโครงสร้างและส่วนประกอบของเครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโค ในรูปที่ 1 

1.  โครงเครื่อง (Frame) 
2.  ตลับลูกปืน (Bearing) 
3.  สปริง (Spring) 
4.  ตัวบีบอัด (Presser) 
5.  ไซโล (Silo) 
6.  ฝาครอบเพลา (Cover) 
7.  ชุดเฟืองทด (Reduction Gear) 

 

 
 
รูปท่ี 2  แบบเกลียวอัด 
 
   2)  การกำหนดรายละเอียดโครงสร้างตัวเครื่องวัสดุและอุปกรณ์ของเครื่องแยกของเหลวออก
จากมูลโคเป็นการดำเนินการกำหนดวัสดุและอุปกรณ์  
  (1)  การคำนวณแรงบิด 

            จากสูตร  T = F x r                                                       (1) 
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 กำหนดให ้
  T  คือ โมเมนต์บิดหรือแรงบิดที่เกิดขึ้น, N m  
  F  คือ แรงที่กระทำ, N  
  r  คือ ระยะระหว่างจุดหมุนถึงจุดศูนย์กลาง, m 
 
 แทนค่า 
    T (400 9.81) 0.024=    T 94.176 N m=    
 
  (2)  การคำนวณขนาดมอเตอร์ 
 

            จากสูตร  
2 Tn

P
60


=                                                             (2) 

 
  กำหนดให ้
  P  คือ กำลังที่ส่ง, W  
  n  คือ ความเร็วรอบของเพลา, rpm 
  T  คือ โมเมนต์บิดหรือแรงบิดที่เกิดขึ้น, N m  
 
 แทนค่า 

2 Tn
P

60
2 (94.176)(70)

P
60

960.34
P

0.8
P 862.93 W

P 1.5 hp

=

=

=

=

=





 

 
  (3)  การคำนวณความเร็วรอบมอเตอร์ 
                หาความเร็วรอบปลาย ( 2n ) 
                 จากสูตร    

  1 1 2 2n d n d=   1 1
2

2

n d
n

d
=               1

2

n
n

i
=                          (3) 

 กำหนดให ้
  1d  คือ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางวงกลมพิตช์เฟืองขับ, mm  
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  2d  คือ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางวงกลมพิตช์เฟืองตาม, mm 
  1n  คือ ความเร็วรอบของมอเตอร์, rpm 
  2n   คือ ความเร็วรอบที่ออกจากเกียร์ทด, rpm 
   i คือ อัตราทด 
 แทนค่า 

    2

1400
n

20
=  2n 70 rpm=  

 
  (4)  การหาค่าความสิ้นเปลืองพลังงานจำเพาะ  
                                    ความสิ ้นเปล ืองพลังงานจำเพาะ (Specific Enery Conssumption, SEC ) คือ 
อัตราส่วนระหว่างค่าปริมาณพลังงานไฟฟ้าท่ีใช้ในการคัดแยกมูลโค โดยสามารถคำนวณได้ดังนี้ 

        จากสูตร  power

w

E
SEC

M
=                                                       (4) 

 

กำหนดให้  
  SEC  คือ ความส้ินเปลืองจำเพาะ, kWh/kg 
  powerE  คือ ปริมาณท่ีใช้ในมอเตอร์ไฟฟ้า, kWh 

  wM  คือ น้ำหนักของมูลวัว, kg 
 
 แทนค่าต่าง ๆ ลงในสมการ โดยทดสอบการคัดแยกมูลโคในอัตราส่วนมูลโคต่อน้ำที่ 1:1  
 

     
1.185

SEC
4.43

=  

    SEC 0.267= kWh/kg 
 
   (5) การหาประสิทธิภาพการแยกของเหลวจากมูลสัตว์  
                                 ในการหาประสิทธิภาพการแยกของเหลวจากมูลสัตว์สามารถคำนวณหาได้จากสูตรดังนี้ 
 

น้ำหนักมูลสัตว์ก่อนแยก – น้ำหนักมูลสัตว์หลังแยก x 100 
น้ำหนักมูลสัตว์ก่อนแยก 

   
3.1.4  สร้างและทดลอง 

  1)  วัสดุ อุปกรณ์ตัวเครื่อง ประกอบไปด้วย 
   (1)  ตัวเครื่องทำจากเหล็กฉากเป็น Unskilled Steel ซึ่งเหมาะสมในการรับแรงในการกระจาย
น้ำหนัก 
   (2)  ตัวเครื่อง ขนาด กว้าง 60 ยาว 150 สูง 60 cm. 
   (3)  ตะแกรงแยก ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.5 mm. 
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   (4)  มอเตอร์ 1.5 แรงม้า 1 เฟส 220 โวลต์ 4 โพล 2 สาย IP55 ความเร็วรอบ 1,450 RPM (รอบ
ต่อนาที) อัตราทด 1:60 
     (5)  เพลา ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 48 mm. 
   2)  การสร้าง  
                       ผู้วิจัยได้นำแบบจากการร่างแบบมาทำการกำหนดวัสดุ  ประมาณการจัดซื้อวัสดุและอุปกรณ์
จากนั้นทำการประกอบชิ้นส่วนตามแบบของเครื่องต้นแบบที่ได้ออกแบบไว้ ดังนี้ 
       (1)  การติดตั้งมอเตอร์และอุปกรณ์อื่นสามารถทำการยึดติดกับโครงสร้างของเครื่องในส่วนของ
การติดตั ้งมีการตรวจสอบความเที ่ยงตรงในแนวนอนอย่างเป็นระบบโดยใช้นาฬิกาวัดร่วมกับระดับน้ำในการ
ตรวจสอบการวางตำแหน่งของเกลียวอัดนำเลื่อนทำการปรับระยะด้วยความสูงต่ำด้วยการใช้แผ่นซิมในการกำหนด
ระยะของสปริงจะทำการใช้บรรทัดเหล็กในการตรวจสอบเพื่อให้สังเกตระยะหดตัวซึ่งเป็นสาเหตุบอกให้ทราบถึ ง
แรงอัดทั้งก่อนและหลังการทดสอบแต่ละครั้งเพื่อสามารถปรับระยะที่เหมาะสมในการบีบอัด เนื ่องจากต้องใช้
ความเร็วรอบที่ต่ำเพื่อการบีบอัดให้มูลโคมีความแห้งให้มากที่สุดผู้วิจัยได้ใช้ชุดเกียร์ทดรอบในการทำให้ความเร็วรอบ
ต่ำได้ตามต้องการโดยต่อผ่านมอเตอร์ตัวขับอีกครั้งหนึ่งซึ่งโดยเมื่อผ่านการคำนวนจะได้ค่าความเร็วรอบต่ำตามความ
เหมาะสมการวางตำแหน่งมอเตอร์ที่ต้องเอาไว้ส่วนบนก็เพราะว่าจะทำให้สามารถทำความสะอาดและบำรุงรักษา   
ได้ง่าย 
 
 
      
 
 
 
 
 
รูปท่ี 3  เครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโค 
 
    3)  การทดสอบ (Testing) 
                      ผู้วิจัยได้ทำการทดสอบการใช้งานเครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโคที่พัฒนาขึ้น ดังนี้ 
     (1)  ทดสอบการเดินเครื่องในแบบที่ไม่มีภาระโหลดเป็นระยะเวลา 30 นาที,  1 ชั่วโมง,  2 ชั่วโมง 
และ3 ชั่วโมง อย่างละ 5 ครั้ง  และในการทดสอบ ถ้าสังเกตว่ามีส่วนประกอบใดบนเครื่องผิดปกติหรือถ้าตรวจสอบ
พบว่ามีสิ่งผิดปกติเกิดขึ้น ให้ทำการจดบันทึก และนำไปปรับปรุงแก้ไขต่อไป 
     (2)  ทดสอบการเดินเครื่องในแบบที่มีภาระโหลด โดยการนำมูลโคแห้งผสมกับน้ำในอัตราส่วน      
มูลโคต่อน้ำที่ 1:1 เป็นระยะเวลา 30 นาที,  1 ชั่วโมง, 2 ชั่วโมง และ3 ชั่วโมง อย่างละ 5 ครั้ง โดยกระบวนการ       
บีบอัดแยกน้ำออกมาให้เหลือแค่กาก ในการทดสอบถ้ามีข้อบกพร่องให้ทำการจดบันทึกสิ่งต่างๆ ไว้เพื่อการปรับปรุง
แก้ไขเครื่องต่อไป 
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รูปท่ี 4  การทดสอบในแบบที่มีภาระโหลด 
 
         ส่วนประกอบและหน้าที่ของเครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโค มีดังนี้ 
 หมายเลข 1 โครงเครื่อง - มีหน้าท่ีรองรับและยึดส่วนประกอบอื่น 
   หมายเลข 2 แป้นเกลียว – มีหน้าท่ีปรับการแยกของการคั้นกากท่ีผ่านตัวบีบอัดต่อจากหมายเลข 3 
   หมายเลข 3 ตัวบีบอัด – มีหน้าท่ีบีบน้ำออกจากมูลโค 
   หมายเลข 4 ไซโล – มีหน้าท่ีเป็นช่องเทมูลโคเพื่อนำมาบีบในเครื่อง 
   หมายเลข 5 ชุดเฟืองทด – มีหน้าท่ีทดความเร็วจากมอเตอร์ให้มีความเร็วรอบที่ต้องการ 

3.1.5  การปรับปรุงแก้ไข (Improvement) 
                  ผู้วิจัยได้นำเครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโคที่นำไปทดสอบและนำมาปรับปรุงแก้ไข คือ พบว่า
ปัญหาในการเดินเครื่องในแต่ละครั้งจะมีแรงอัดของมูลโคทำให้เกิดการอัดตัวของมูลโคที่อยู่ในเครื่องแยกผู้วิจัยได้
แก้ไขโดยใช้การคลายแป้นที่อยู่ตรงทางออกของเครื่องเพื่อให้กากของมูลโคออกมาสมบูรณ ์

3.1.6  ประเมินผล (Evaluate) 
                  ผู้วิจัยได้ดำเนินการนำเครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโคไปดำเนินการประเมินผลโดยนำไปประเมิน
คุณภาพจากผู้เชี ่ยวชาญทางด้านเครื ่องจักรกลเกษตร ด้านระบบไฟฟ้า  ด้านการเลี้ยงสัตว์ และด้านเทคโนโลยี  
การเกษตรว่าสามารถนำมาใช้ในการแก้ปัญหาและความต้องการในการจัดการมูลโคของเกษตรกร ผู้เลี้ยงโคขนาดเล็ก
และขนาดกลาง 
 3.2  การสร้างตารางทดสอบประสิทธิภาพเครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโค  
   3.2.1  ศึกษาเอกสาร ตำรา งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการทดลอง ทดสอบประสิทธิภาพเครื่องมือ เครื่องจักร
เพื่อนำมาเป็นกรอบในการสร้างและกำหนดหัวข้อการทดสอบประสิทธิภาพ 
  3.2.2  สร้างตารางการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโคฉบับร่างให้ครอบคลุม
ประสิทธิภาพการทำงานเครื่อง ได้แก่ การทดสอบการแยกของเหลวออกจากมูลโคในอัตราส่วนมูลโคต่อน้ำที่ 1:1 , 
2:3 และ 3:2  
  3.2.3  นำตารางการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโคฉบับร่างเสนอต่อที่ปรึกษา
งานวิจัยพิจารณาความเหมาะสมในการทดสอบและรับฟังข้อเสนอแนะจากที่ปรึกษางานวิจัยเพื่อนำกลับมาปรับปรุง
แก้ไข 
  3.2.4  นำตารางการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโคฉบับร่างกลับมาปรับปรุง
แก้ไขตามคำแนะนำของที่ปรึกษางานวิจัย 
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  3.2.5  นำตารางการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโคฉบับร่างไปจัดพิมพ์เป็น
ตารางการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโคฉบับสมบูรณ์ต่อไป 

3.3  การสร้างแบบประเมินคุณภาพเครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโค   
 3.3.1  ศึกษาเอกสาร ตำรา งานวิจัยที่เกี่ยวข้องการพัฒนาการสร้างเครื่องมือ เครื่องจักร หลักการสร้าง
แบบสอบถามการประเมินคุณภาพเครื่องมือต่าง ๆ เพื่อนำข้อมูลที่ได้มากำหนดประเด็นสาระสำคัญของการศึกษา
ข้อมูลที่ต้องการกำหนดข้อคำถามให้ครอบคลุมเนื้อหาท่ีต้องการในแบบสอบถาม 

3.3.2  ทำการสร้างประเมินคุณภาพเครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโคฉบับร่างให้ครอบคลุมประเด็น 
ได้แก่ การออกแบบ  การเลือกใช้อุปกรณ์ การใช้งาน  การบำรุงรักษา และความปลอดภัย   

3.3.3  นำแบบประเมินคุณภาพเครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโคฉบับร่างเสนอต่อที่ปรึกษางานวิจัย
พิจารณาความเหมาะสมของเนื้อหาประเด็นข้อคำถามในเรื่องที่ต้องการศึกษาและให้ข้อเสนอแนะเพื่อนำกลับมา
ปรับปรุงแก้ไข 

3.3.4  นำแบบประเมินคุณภาพเครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโคฉบับร่างมาปรับปรุงแก้ไขเพื่อนำไป
จัดพิมพ์เป็นแบบประเมินคุณภาพฉบับสมบูรณ์เพื่อนำไปใช้ในวิจัยต่อไป 

3.4 วิธีดำเนินการวิจัย 
           ผู้วิจัยได้ดำเนินการทดสอบประสิทธิภาพ และการประเมินคุณภาพเครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโคจาก
ผู้เชี่ยวชาญโดยมีขั้นตอนดังนี้ 

3.4.1 การทดสอบประสิทธิภาพเครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโค   
  1)  เตรียมเครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโค   
.   2)  เตรียมมูลโคแห้งผสมน้ำในอัตราส่วนมูลโคต่อน้ำที่ 1:1, 2:3 และ 3:2  ใส่ในบ่อ โดยมีการชั่ง
น้ำหนัก ท้ังนี้กำหนดให้มีน้ำหนักรวมก่อนเข้าเครื่องแยก 170 กิโลกรัม ท้ัง 3 อัตราส่วน   
        3)  เดินเคร่ืองแยกของเหลวออกจากมูลโค   
        4)  ทดสอบประสิทธิภาพการแยกของเหลวจากมูลโค ทีละอัตราส่วน อัตราส่วนละ 5 คร้ัง 
                        (1)  อัตราส่วนมูลโคต่อน้ำที่ 1:1 
                        (2)  อัตราส่วนมูลโคต่อน้ำที่ 2:3 
                      (3)  อัตราส่วนมูลโคต่อน้ำที่ 3:2   
        5)  บันทึกผลการทดสอบประสิทธิภาพลงในตารางการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องแยกของเหลว
ออกจากมูลโค 

3.4.2 การประเมินคุณภาพเครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโค   
  1) ดำเนินการติดต่อประสานงานผู ้เช ี ่ยวชาญที ่ม ีความรู ้ ความเชี ่ยวชาญทางด้านทางด้าน
เครื ่องจักรกลเกษตร ด้านระบบไฟฟ้า ด้านการเลี ้ยงสัตว์หรือปศุสัตว์และด้านเทคโนโลยีการเกษตร  โดยมี
ประสบการณ์ในการทำงานไม่น้อยกว่า 5 ปี ในการประเมินคุณภาพเครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโค   
  2)  ผู้วิจัยนัดวัน เวลา และสถานที่ในการประเมินคุณภาพ 
  3)  การประเมินคุณภาพเครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโคโดยเริ่มจากการแนะนำตนเองชี้แจงถึง
วัตถุประสงค์ของการวิจัยในครั้งนี้และแนะนำการใช้งานเครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโค   
  4)  ผู้วิจัยให้ผู้เช่ียวชาญทดลองการใช้งานเครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโค   
   5)  ผู้วิจัยแจกแบบประเมินคุณภาพให้ผู้เชี่ยวชาญ 
  6)  ผู้เชี่ยวชาญดำเนินการประเมินคุณภาพเครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโค   

3.4.3 ผู้วิจัยนำผลที่ได้จากการทดสอบประสิทธิภาพและการประเมินคุณภาพเครื่องแยกของเหลวออก
จากมูลโคมาทำการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
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3.5  สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
3.5.1 ค่าร้อยละ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2559: 34) 
3.5.2  ค่าเฉลี่ย (ธานินทร์  ศิลป์จารุ. 2549: 153) 

  3.5.3  ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (ธานินทร์  ศิลป์จารุ. 2549: 167-168) 
 
4.  ผลการวิจัย  
      การวิจัยเร่ือง การพัฒนาเครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโคสามารถสรุปผลการวิจัยได้ดังนี ้

4.1  ผลการพัฒนาเครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโค 
  ได้เครื่องจักรกลทางการเกษตรที่สามารถนำมาใช้จัดการของเสียที่เกิดจากกระบวนการผลิตที่เป็นของ
เสียจากฟาร์มโคเนื้อ-โคนม ซึ่งประกอบด้วยส่วนที่เป็นของแข็ง ได้แก่ มูลโคและเศษหญ้าเศษอาหารที่โคไม่กินและ
ส่วนที่เป็นของเหลว ได้แก่ มูลเปียกที่รวมกับปัสสาวะและน้ำล้างคอกในส่วนที่เป็นของแข็งสามารถนำไปตากแห้งหรือ
กองทิ้งไว้ในฟาร์มเพื่อใช้หรือขายเป็นปุ๋ยคอกและในส่วนที่เป็นของเหลวยังสามารถนำมาใช้ในการผลิตก๊าซชีวภาพ 
เพื่อใช้เป็นพลังงานทดแทนซึ่งเป็นการนำของเสียจากฟาร์มเล้ียงสัตว์มาใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด  

4.2  ผลการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโค ประสิทธิภาพเครื่องแยกของเหลวออก
จากมูลโค   
 
ตารางที่ 1  ตารางบันทึกผลการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องที่อัตราส่วนมูลวัวต่อน้ำ 1:1, 2:3 และ 3:2 
 
 

 

จากตารางที่ 1 พบว่า  ประสิทธิภาพเครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโคเมื่อทำการทดสอบประสิทธิภาพ
    1) ที่อัตราส่วนมูลวัวต่อน้ำ 1:1 ทดสอบ จำนวน 5 ครั้ง ความชื้นรวมก่อนการทดสอบ เฉลี่ยเท่ากับร้อย
ละ 7.86 ความชื้นรวมหลังการทดสอบเฉลี่ย เท่ากับร้อยละ 2.90 น้ำหนักรวมก่อนการทดสอบเฉลี่ย เท่ากับ 170 
กิโลกรัม น้ำหนักรวมหลังการทดสอบเฉลี่ย เท่ากับ 55.40 กิโลกรัม เวลาที่ใช้เฉลี่ยเท่ากับ 11 นาที และปริมาณ   
การคัดแยกเฉล่ีย เท่ากับ 302.18 kg/hr. ประสิทธิภาพในการแยกของเหลว 67.41 % 

2)  ที่อัตราส่วนมูลวัวต่อน้ำ 2:3 ทดสอบ จำนวน 5 ครั้ง ความชื้นรวมก่อนการทดสอบเฉลี่ย เท่ากับ     
ร้อยละ 8.52 ความชื้นรวมหลังการทดสอบเฉลี่ย เท่ากับร้อยละ 3.34 น้ำหนักรวมก่อนการทดสอบเฉลี่ยเท่ากับ   
170 กิโลกรัมน้ำหนักรวมหลังการทดสอบเฉลี่ยเท่ากับ 44.60 กิโลกรัม เวลาที่ใช้เฉลี่ยเท่ากับ 8.40 นาที และ
ปริมาณ การคัดแยกเฉล่ียเท่ากับ 318.57 kg/hr. ประสิทธิภาพในการแยกของเหลว 73.76 % 

3)  ที่อัตราส่วนมูลวัวต่อน้ำ 3:2 ทดสอบ จำนวน 5 ครั้ง ความชื้นรวมก่อนการทดสอบเฉลี่ยเท่ากับรอ้ยละ 
6.84 ความชื้นรวมหลังการทดสอบเฉล่ีย เท่ากับร้อยละ 2.90 น้ำหนักรวมก่อนการทดสอบเฉล่ียเท่ากับ 170 กิโลกรัม 

อัตราส่วน 
ความชื้น (ร้อยละ) น้ำหนัก (kg) ประสิทธิภาพ เวลาที่ใช้ 

(min) 
ปริมาณการคัดแยก  

(kg/hr) ก่อน หลัง ก่อน หลัง (%) 
(1:1) 

ผลเฉลี่ย  
7.86 2.90 170 55.40 67.41 11 302.18 

(2:3) 
ผลเฉลี่ย 

8.52 3.34 170 44.60 73.76 8.40 318.57 

(3:2) 
ผลเฉลี่ย 

6.84 2.90 170 62.60 63.17 15.20 247.11 
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น้ำหนักรวมหลังการทดสอบเฉลี่ยเท่ากับ 62.60 กิโลกรัม เวลาที่ใชเ้ฉลี่ยเท่ากับ 15.20 นาท ีและปริมาณการคัดแยก
เฉล่ียเท่ากับ 247.11 kg/hr. ประสิทธิภาพในการแยกของเหลว 63.17 % 

4.3  ผลการประเมินคุณภาพเครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโค   
               การประเมินคุณภาพเครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโค คณะผู้วิจัยได้เสนอให้ผู้เชี่ยวชาญ              
ของท้ัง 5 ท่าน ทำการประเมินคุณภาพโดยมีผลของการประเมินคุณภาพ ดังต่อไปนี ้
 
ตารางที่ 2  ผลการประเมินคุณภาพ เครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโค จากผู้เชี่ยวชาญ  
 

ลำดับ รายการประเมิน  SD. ระดับความคิดเห็น 
1 การออกแบบเครื่อง มีความเหมาะสม 4.80 0.45 ดีมาก 

2 การเลือกใช้วัสดุ และอุปกรณ์ มคีวามเหมาะสม 4.60 0.55 ดีมาก 

3 การจัดวางวัสดุ และอุปกรณ์ มีความเหมาะสม 4.80 0.45 ดีมาก 

4 การติดตั้ง และการเคลื่อนย้ายเครื่อง 4.40 0.55 ดี 
5 การควบคุมการทำงาน และการใช้งานเครื่อง 4.80 0.45 ดีมาก 

6 ระยะเวลาในการทำงานเครื่อง  4.60 0.55 ดีมาก 

7 ความปลอดภัยในการทำงานเครื่อง 4.80 0.45 ดีมาก 

8 การจัดเก็บและบำรุงรักษาเครื่อง 4.40 0.55 ดี 
9 ประสิทธิภาพในการทำงานเครื่อง 4.80 0.45 ดีมาก       

เฉลี่ยรวม 4.67 0.48 ดีมาก       
 

จากตารางที ่ 2 พบว่า ผลการประเมินคุณภาพเครื ่องแยกของเหลวออกจากมูลโค ในภาพรวมอยู่ในระดับ           
ดีมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.67 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.48 

เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า อยู่ในระดับที่ดีมาก 7 ข้อ ได้แก่ การออกแบบเครื่อง มีความเหมาะสม 
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.80 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.45 การจัดวางวัสดุ และอุปกรณ์ มีความเหมาะสม 
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.80 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.45 การควบคุมการทำงาน และการใช้งานเครื่อง 
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.80 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.45 ความปลอดภัยในการทำงานเครื่อง มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 4.80 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.45 ประสิทธิภาพในการทำงานเครื่อง มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.80 
และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.45 การเลือกใช้วัสดุ และอุปกรณ์ มีความเหมาะสม มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.60 
และส่วนเบี ่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.55 ระยะเวลาในการทำงานเครื ่อง มีค่าเฉลี ่ยเท่ากับ 4.60 และ                  
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.55 ตามลำดับ อยู่ในระดับทีดี 2 ข้อ ได้แก่ การติดตั้ง และการเคลื่อนย้ายเครื่อง    
มีค่าเฉลี ่ยเท่ากับ 4.40 และส่วนเบี ่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.55 และ การจัดเก็บและบำรุงรักษาเครื ่อง              
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.40 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.55 ตามลำดับ 
 
5. อภิปรายผล  
 เครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโค เป็นการออกแบบและพัฒนาเครื่องจักรกลการเกษตรขึ้นมาเพื่ออำนวย
ความสะดวกและทุ่นแรงทางการเกษตรช่วยให้เกษตรกรสามารถทำการเกษตรได้อย่างสะดวก สอดคล้องกับที่     
สินธุ์ชัย ธรรมยศ (2551: 1) ได้กล่าวถึง การที่เกษตรกรนำเครื่องจักรกลการเกษตรเข้ามาใช้เป็นเครื่องทุ่นแรงทุ่น
เวลาและสามารถช่วยในกระบวนการผลิต เป็นการเพิ่มศักยภาพในการผลิต นอกจากนี้ยังช่วยลดภาระงานหนักและ
ค่าใช้จ่ายด้านการเกษตรและสอดคล้องกับที่ วรางรัตน์ เสนาสิงห์ (2562) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของเครื่องทุนแรงและ
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เครื ่องจักรกลเกษตรว่าเป็นเครื ่องมือที่เกษตรกรใช้ในการทำการเกษตรได้รวดเร็วประหยัดเวลาช่วยลดความ
ยากลำบากในการทำงานได้ผลงานมากขึ้นและได้ผลิตผลเพิ่มขึ้น 
 เครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโค มปีระสิทธิภาพในการทำงานสามารถจัดการของเสียที่ทำให้เกิดปัญหาต่อ
สภาพแวดล้อม ได้แก่ การแยกส่วนที่เป็นของเหลว เช่น ปัสสาวะ และน้ำในส่วนอื่น ๆ  ออกจากส่วนที่เป็นของแข็ง ได้แก่ 
มูลโค และเศษอาหาร ซึ่งสามารถนำของเสียนั้นกลับมาใช้ให้เกิดประโยชน์ เช่น กากท่ีได้นำมาตากแห้งทำเป็นปุ๋ยคอก 
หรือบรรจุถุงขาย น้ำเสียที่แยกออกมานำมาพักไว้ที่บ่อพัก หมักเป็นก๊าซชีวภาพใช้ในครัวเรือน สอดคล้องกับที่ สุริยะ 
สะวานนท์ วรเทพ ชมภูนิตย์ และชุติพงศ์ เนตรพระ (2554 : 50) ได้กล่าวถึง ของเสียจากฟาร์มโคเนื้อ-โคนมเหล่านั้น
จะส่งผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมรอบ ๆ บริเวณฟาร์มหรือชุมชนใกล้เคียงทำให้เกิดปัญหาเกี่ยวกับมลภาวะทั้งทาง
ดิน น้ำ และอากาศ รวมทั้งทำให้มีการแพร่ระบาดของเชื้อโรคและแมลงวัน นอกจากนี้ยังสร้างปัญหาให้กับชุมชนรอบ 
ๆ ฟาร์ม เกษตรกรจะต้องมีการจัดการของเสียที่เกิดจากฟาร์มโคเนื้อ -โคนมอย่างถูกต้องและเหมาะสมโดยเฉพาะ
อย่างยิ่งการนำของเสียจากฟาร์มเล้ียงสัตว์มาใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด 
 คุณภาพเครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโคจากการประเมินของผู้เชี่ยวชาญในภาพรวมอยู่ในระดับดีมากโดย
เครื่องจักรกลทางการเกษตรที่พัฒนาขึ้นมีประโยชน์และช่วยแก้ปัญหาของเกษตรกรที่เกิดจากกระบวนการผลิตจาก
ฟาร์มโคเนื้อ-โคนม สาเหตุที่เป็นเช่นนี้ เนื่องจากผู้วิจัยได้นำขั้นตอนการพัฒนาเครื่องจักรกลและแนวคิดกระบวนการ
เทคโนโลยี (วริทธิ์ อึ๊งภากรณ์ และชาญ ถนัดงาน. 2556 ; สาขาการออกแบบและเทคโนโลยี. 2565)  มาประยุกต์ใช้
ในการออกแบบและพัฒนาเครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโคซึ่งเป็นวิธีการหรือกระบวนการพัฒนาเครื่องจักรกล
และเทคโนโลยีที่มีขั้นตอนที่ชัดเจนมีการวางแผนอย่างเป็นระบบมีความต่อเนื่องและตอบสนอง ความต้องการของ
เกษตรกรโดยเริ่มตั้งแต่การกำหนดปัญหาหรือรับรู้ความต้องการรวบรวมข้อมูลหรือรายละเอียดต่าง ๆ ที่ต้องการ 
ออกแบบเครื่องสร้างและทดสอบเครื่อง ปรับปรุงแก้ไขและประเมินผล  
 
6. ข้อเสนอแนะ  
 6.1  ควรมีการพัฒนาเครื่องให้สามารถเคลื่อนย้ายไปใช้ในพื้นที่ในบริเวณอ่ืนของฟาร์มหรือพื้นที่ฟาร์มอื่น 
 6.2  ควรมีการพัฒนาเครื่อง ที่สามารถลดการใช้แรงงานให้น้อยที่สุด หรือสามารถที่จะดูดของเสียจากฟาร์ม
มาดำเนินการแยกของเหลวออกจากมูลโคได้อย่างอัตโนมัติ  
 6.3 ควรมีการส่งเสริมให้เกษตรกรนำของเสียจากฟาร์มเลี้ยงสัตว์กลับมาใช้ให้เกิดประโยชน์ เช่น กากที่ได้
นำมาตากแห้งทำเป็นปุ๋ยคอกไปใช้ในการทำการเกษตรและบรรจุถุงขายสร้างรายได้เสริม น้ำเสียที่แยกออกมานำมา
หมักเป็นก๊าซชีวภาพใช้ในครัวเรือน สามารถประหยัดค่าเช้ือเพลิง  
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8.  คุณค่าทางวิชาการ  
 การพัฒนาเครื่องแยกของเหลวออกจากมูลโคนั้นเป็นการใช้กระบวนการวิจัยในการออกแบบและพัฒนา
เครื่องจักรกลการเกษตรขึ้นมาใช้ทุ่นแรงและอำนวยความสะดวกให้กับเกษตรกรในการจัดการของเสียที่เกิดจาก
กระบวนการผลิตที ่เป็นของเสียจากฟาร์มโคเนื ้อ -โคนม ที ่ก่อให้เกิดปัญหามลภาวะทางน้ำ และทางอากาศ            
จากการเกษตรในฟาร์มที่ส่งผลกระทบต่อคนในชุมชนหรือพื้นที่ใกล้เคียง โดยมีผลพลอยได้เป็นกากมูลโคที่สามารถ
นำมาตากแห้งเพื่อทำเป็นปุ๋ยคอกใช้ทำการเกษตรที่เหลือสามารถนำมาบรรจุกระสอบขายสร้างรายได้เสริมให้
เกษตรกรได้อีกทางหนึ่ง อีกทั้งยังสามารถนำน้ำเสียที่ทำการแยกนำลงบ่อพักเพื่อหมักเป็นแก๊สชีวภาพที่เป็นพลังงาน
สะอาดใช้เป็นเช้ือเพลงิเพื่อใชผ้ลิตพลังงานความร้อนทดแทนพลังงานจากแหล่งเช้ือเพลิงอื่น ๆ ได้ เช่น พลังงานไฟฟ้า 
และก๊าซหุงต้ม เป็นต้น  
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บทคัดย่อ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความคลาดเคลื่อนเข้าบรรจบ และเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อน  
เข้าบรรจบระหว่างการทำระดับด้วยไม้ระดับที ่ต่อความยาวด้วยเศษวัสดุกับการทำระดับด้วยไม้ระดับปกติ          
การเก็บข้อมูลเป็นการทำระดับสายการระดับวงรอบปิดระยะทาง 3.4 กิโลเมตร แบ่งวิธีการทำระดับเป็นสองวิธี คือ 
วิธีที่ 1 การทำระดับด้วยไม้ระดับท่ีต่อความยาวด้วยเศษวัสดุ และวิธีที่ 2 การทำระดับด้วยไม้ระดับปกติ โดยใช้เกณฑ์
งานระดับชั้นที่ 3 ตามมาตรฐาน Federal Geodetic Control Committee 1984 ที่ยอมให้คลาดเคลื่อนเข้าบรรจบ
ได้ไม่เกิน 12 K มิลลิเมตร หลังจากนั้นวิเคราะห์ความคลาดเคลื่อนเข้าบรรจบด้วยค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และเปรียบเทียบความแตกต่างของความคลาดเคลื่อนเข้าบรรจบจากการทำระดับทั้งสองวิธี  ด้วย t-test 
ผลการวิจัยพบว่า การทำระดับด้วยไม้ระดับที่ต่อความยาวด้วยเศษวัสดุมีความคลาดเคลื่อนเข้าบรรจบเฉลี่ย 6.2 
มิลลิเมตร ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.7 มิลลิเมตร และการทำระดับด้วยไม้ระดับปกติมีความคลาดเคลื่อนเข้าบรรจบ
เฉลี่ย 5.7 มิลลิเมตร ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.5 มิลลิเมตร ซึ่งผ่านเกณฑ์งานระดับชั้นที่ 3 ท่ียอมให้คลาดเคลื่อนเข้า
บรรจบได้ไม่เกิน 22 มิลลิเมตร ทั้งสองวิธี และเมื่อเปรียบเทียบความแตกต่างของความคลาดเคลื่อนเข้าบรรจบ
ระหว่างการทำระดับด้วยไม้ระดับท่ีต่อความยาวด้วยเศษวัสดุกับการทำระดับด้วยไม้ระดับปกติ พบว่า ไม่แตกต่างกัน
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ .05 แสดงให้เห็นว่าการทำระดับด้วยไม้ระดับที่ต่อความยาวด้วยเศษวัสดุที่
ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น มีความถูกต้องเข้าบรรจบตามเกณฑ์งานระดับชั้นที่ 3 ตามมาตรฐาน Federal Geodetic Control 
Committee 1984 สามารถนำไม้ระดับที่ต่อความยาวด้วยเศษวัสดุที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นไปใช้แก้ปัญหาในการทำระดับ
ในพื้นที่ที่มีความลาดชันมากหรือพื้นที่ที่ต่างระดับกันมากที่ความยาวของไม้ระดับมีความยาวไม่ถึงแนวแกนกล้อง
ระดับ และเป็นการประหยัดงบประมาณในการซื้อไม้ระดับใหม่ที่มีความยาวมากกว่า 3 เมตร 
 
คำสำคัญ : การระดับ  ไม้ระดับ  ความคลาดเคลื่อนเข้าบรรจบ 
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Abstract 

This research was aimed to study the errors of closure and their comparison between the 
method of leveling with regular staff and the extended staff made from reused material. The data 
was collected from the 3.4-km long closure leveling. Two methods of leveling were conducted: 1) 
leveling with extended staff made from reused material and 2) leveling with regular staff. The 
leveling complied with the Federal Geodetic Control Committee 1984 standard Class 3 which 
allows the error of closure of 1 2 K  mm. or less. The errors were analyzed to find the averages 
and the standard deviations. The difference between the errors of closure from both methods was 
compared with t-test. The result suggests that the error of closure with extend staff has the average 
of 6.2 mm and the S.D. of 0.7 mm., while the error of closure with regular staff has the average of 
5.7 mm and the S.D. of 0.5 mm. While, the Class 3 standard allows the maximum error of 22 mm 
for both methods. The comparison between the errors from both methods indicates that they are 
indifference with the significant level of .05. This reveals that leveling with extended staff made 
from reused material yields the error of closure according to the Class 3 standard. The method 
developed by the researcher can be used in terrains with steep slope and high difference of level 
that the regular leveling instrument cannot be used. The method is more economical than buying 
a new staff with the length of 3 m or more. 
. 
Keywords : Leveling , Staff,  Closure Accuracy 
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1. บทนำ 
การทำระดับเป็นวิธีการสำรวจวิธีหนึ่งเพื่อหาค่าระดับความสูง (Elevation) ของภูมิประเทศ ซึ่งการหาค่า

ระดับความสูงในงานด้านวิศวกรรมโยธาหรืองานก่อสร้างจะต้องอ้างอิงค่าระดับจากระดับทะเลปานกลางโดยจะต้อง
ทำระดับด้วยวิธีหาค่าต่างระดับไป - กลับ (Differential Double Run) จากหมุดหลักฐานการระดับหรือหมุด
หลักฐานทางดิ่ง (Bench Mark, BM) ที ่ทราบค่าระดับจากระดับทะเลปานกลางแล้ว มายังโครงการก่อสร้างให้
ครอบคลุมกับพื้นที่โครงการก่อสร้าง ซึ่งการทำระดับจะต้องมีความคลาดเคลื่อนเข้าบรรจบตามข้อกำหนดชั้นงาน
ระดับตามมาตรฐาน Federal Geodetic Control Committee 1984 หรือตามข้อกำหนดชั ้นงานระดับของ
หน่วยงานนั้น ๆ ในส่วนของการทำระดับที่นำมาใช้ในงานก่อสร้างทางวิศวกรรมและสถาปัตยกรรม เป็นการทำระดับ
โดยใช้ข้อกำหนดชั้นงานระดับงานชั้นที่ 3 (วิชัย เยี่ยงวีรชน. 2557 : 5) ที่ยอมให้เกิดความคลาดเคลื่อนได้ไม่เกิน    
12 K  โดยจะต้องทำระดับไม่ให้เกิดความคลาดเคลื่อนขึ้นเลยหรือให้เกิดความคลาดเคลื่อนน้อยที่สุดเท่าที่จะทำได้ 

สำหรับเครื่องมือที่ใช้ในการทำระดับที่สำคัญได้แก่ กล้องระดับ และไม้ระดับ เป็นเครื่องมือในการหาความ
ต่างระดับระหว่างจุดสองจุด หรือจุดต่าง ๆ ที่ต้องการทราบค่าระดับความสูง และนำไปคำนวณหาค่าระดับของจุดที่
ต้องการทราบค่าระดับความสูงนั้นจากระดับทะเลปานกลาง สำหรับกล้องระดับและไม้ระดับท่ีใช้เป็นเครื่องมือในการ
ทำระดับมีหลายชนิด โดยบริษัทผู้ผลิตจะผลิตให้เหมาะสมกับงานในแต่ละชนิด เช่น ระยะการส่องไม้ระดับ ความยาว
ของไม้ระดับ ความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้ ในส่วนของไม้ระดับมีทั้งไม้ระดับอินวาร์ (Invar staff) ที่เป็นไม้ระดับ
สำหรับงานโครงข่ายระดับชั้นที่ 1 ไม้ระดับธรรมดาความยาว 3 เมตร 4 เมตร สำหรับงานทำแผนที่ภูมิประเทศ ดังนั้น
ผู้ทำระดับจะต้องใช้เครื ่องมือในการทำระดับให้เหมาะสมกับลักษณะงาน เพื่อให้ผลงานออกมาดีและประหยัด 
(ยรรยง ทรัพย์สุขอำนวย. 2557 : 33) โดยกล้องระดับและไม้ระดับของแต่ละหน่วยงานจะมีรายละเอียดคุณลักษณะ
ของเครื่องมือที่แตกต่างกันไปบ้างตามการได้รับจัดสรรงบประมาณในการจัดหาเครื่องมือและตามภารกิจหน้าที่ของ
แต่ละหน่วยงาน ซึ่งรายละเอียดคุณลักษณะของเครื่องมือท่ีแตกต่างกันอาจจะมีผลต่อปัญหาอุปสรรคในการทำระดับ
ที่แตกต่างกันไปบ้างตามรายละเอียดคุณลักษณะของเครื่องมือนั้น ๆ อย่างไรก็ตามผู้ที่ปฏิบัติงานการทำระดับจะต้อง
หาวิธีการแก้ปัญหาอุปสรรคที่เกิดขึ้นจากรายละเอียดคุณลักษณะของเครื่องมือที่แตกต่างกันไปเพื่อให้ผลงานที่ได้รับ
มอบหมายมีความละเอียดถูกต้อง 

ในส่วนของการจัดการเรียนการสอนหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมโยธาและ
บริหารงานก่อสร้าง คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย ซึ่งตามหลักสูตรกำหนดให้นักศึกษาเรียน
วิชาวิศวกรรมสำรวจ วิศวกรรมสำรวจเพื่องานโยธา และการสำรวจเส้นทาง ซึ่งเป็นวิชาที่มุ่งเน้นการเรียนภาคทฤษฎี
ควบคู่กับภาคปฏิบัติ โดยผู้วิจัยเป็นผู้สอนรายวิชาดังกล่าวโดยตรง เมื่อนักศึกษาเรียนภาคทฤษฎีเสร็จสิ้นแล้ว ได้จัด
กิจกรรมการเรียนภาคปฏิบัตโิดยมอบหมายงานการทำระดบัเพื่อหาระดับความสงูของภูมิประเทศสำหรบันำไปใช้เปน็
ข้อมูลสำหรับทำแผนที่ภูมิประเทศ การออกแบบก่อสร้าง โดยใช้พื้นที่บริเวณมหาวิทยาลัยราชภัฏเลยและพื้นที่
บริเวณใกล้เคียงให้นักศึกษาได้ปฏิบัติงานภาคสนาม เมื่อนักศึกษาปฏิบัติงานการทำระดับภาคสนามโดยใช้กล้อง
ระดับ และไม้ระดับความยาว 3 เมตร พบปัญหาว่าไม้ระดับมีความยาวไม่ถึงแนวแกนกล้องระดับทำให้ ผู้ส่องกล้อง
ระดับไม่สามารถอ่านค่าระดับจากไม้ระดับได้ เนื่องจากจุดที่ตั้งไม้ระดับเพื่อหาค่าระดับความสูงเป็นพื้นที่ที่มีความ
ลาดชันมากตามลักษณะภูมิประเทศของจังหวัดเลย และจากการที่ผู้สอนนำนักศึกษาออกค่ายวิศวกรรมสำรวจ ซึ่ง
เป็นการนำความรู้ในเนื้อหาวิชาวิศวกรรมสำรวจไปบริการวิชาการเพื่อพัฒนาชุมชนและท้องถิ่น พบปัญหาว่า สภาพ
พื้นที่ภูมิประเทศในการทำระดับมีความเปลี่ยนแปลงความสูงต่ำและมีความต่างระดับกันเป็นอย่างมาก ทำให้ผู้ส่อง
กล้องระดับไม่สามารถอ่านค่าระดับจากไม้ระดับได้ เนื ่องจากไม้ระดับมีความยาว 3 เมตร ซึ ่งมีความยาวไม่ถึง
แนวแกนกล้องระดับเช่นเดียวกัน ในการทำระดับจึงต้องย้ายไม้ระดับและกล้องระดับให้มีระยะห่างน้อยลงเพื่อให้ผู้
ส่องกล้องระดับสามารถอ่านค่าระดับจากไม้ระดับได้ ซึ่งจะทำให้เกิดความล่าช้าและไม่สะดวกต่อการปฏิบัติงาน 
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จากมูลเหตุปัญหาดังกล่าว ผู้วิจัยจึงได้พัฒนาไม้ระดับให้มีความยาวมากขึ้นแทนการซื้อไม้ระดับใหม่ที่มี   
ความยาวมากกว่า 3 เมตร โดยนำเศษวัสดุที่เหลือจากการฝึกปฏิบัติงานของนักศึกษาในวิชาปฏิบัติงานก่อสร้าง หรือ
วัสดุที่เหลือจากการก่อสร้างและปรับปรุงอาคารมาใช้ให้เกิดประโยชน์และประหยัดงบประมาณ โดยผู้วิจัยได้เลือก
เศษวัสดุอะลูมิเนียมมาต่อความยาวไม้ระดับ เนื่องจากเป็นวัสดุชนิดเดียวกันกับไม้ระดับความยาว 3 เมตร ท่ีมีอยู่เดิม 
สำหรับวิธีการต่อความยาวไม้ระดับเป็นการนำเศษอะลูมิเนียมความยาว 1 เมตร มาต่อกับปลายด้านล่างของไม้ระดับ
ความยาว 3 เมตร ที่มีอยู่เดิม โดยมีข้อต่อเหล็กยึดด้วยสกร ูและใช้ระดับน้ำแบบคลิปติดกับอะลูมิเนียมที่ตอ่ความยาว
ของไม้ระดับ จะทำให้ได้ไม้ระดับที่มีความยาวเพิ่มขึ ้นจาก 3 เมตร เป็น 4 เมตร ซึ ่งเป็นการแก้ปัญหาไม้ระดับ          
มีความยาวไม่ถึงแนวแกนกล้องระดับ ทำให้ผู้ส่องกล้องระดับสามารถอ่านค่าระดับจากไม้ระดับได้ และในการทำ
ระดับก็ไม่จำเป็นต้องย้ายไม้ระดับและกล้องระดับให้มีระยะห่างน้อยลงเพื่อให้ผู้ส่องกล้องระดับสามารถอ่านค่าระดับ
จาก ไม้ระดับได้ อันจะเป็นประโยชน์ทำให้การทำงานระดับมีความรวดเร็วขึ้นและสะดวกมากขึ้น และเป็ นการ
ประหยัดงบประมาณในการซื้อไม้ระดับใหม่ที่มีความยาวมากกว่า 3 เมตร 
 
2. วัตถุประสงค ์
 2.1 เพื่อศึกษาความคลาดเคลื่อนเข้าบรรจบจากการทำระดับด้วยไมร้ะดับที่ต่อความยาวด้วยเศษวัสดุ 
 2.2 เพื่อศึกษาความคลาดเคลื่อนเข้าบรรจบจากการทำระดับด้วยไมร้ะดับปกติ 
 2.3 เพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างของความคลาดเคลื่อนเข้าบรรจบระหว่างการทำระดับด้วยไม้ระดบัท่ีต่อ
ความยาวด้วยเศษวัสดุกับการทำระดับด้วยไมร้ะดับปกติ 
 
3. วิธีการวิจัย 
 3.1 การต่อความยาวไมร้ะดับด้วยเศษวัสด ุ
  3.1.1 นำอะลูมิเนียมขนาด 2.5 X 4.4 เซนติเมตร หนา 1 มิลลิเมตร ที่เหลือจากการใช้งานมาตัดให้ได้
ความยาว 99.8 เซนติเมตร ซึ่งเมื่อตัดให้ได้ความยาว 99.8 เซนติเมตรแล้วจะมนี้ำหนัก 419.40 กรัม และใช้เศษเหลก็
ความหนา 1 มิลลิเมตร ปิดปลายทั้งสองด้านของอะลูมิเนียมโดยยึดด้วยหมุดย้ำ จะได้ความยาวของอะลูมิเนียมเป็น   
1 เมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 1 อะลูมิเนียมความยาว 1 เมตร ที่ใช้ต่อความยาวไม้ระดับ 
 

อะลูมิเนยีมความยาว 1 เมตร 
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  3.1.2 นำอะลูมิเนียมความยาว 1 เมตร ไปต่อกับไม้ระดับปกติความยาว 3 เมตร โดยมีข้อต่อเหล็ก      
ยึดด้วยสกรู และใช้ระดับน้ำแบบคลิปติดกับอะลูมิเนียมที่ต่อความยาวของไม้ระดับ จะได้ไม้ระดับท่ีต่อความยาวด้วย
เศษวัสดุมีความยาว 4.000 เมตร ตามแบบร่างในรูปที่ 2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 2 แบบร่างไม้ระดับท่ีต่อความยาวด้วยเศษวัสดุ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3 ไม้ระดับท่ีต่อความยาวด้วยเศษวัสดุ 
 

3 ซม. 

20 ซม. 
3 ซม. 
5 ซม. ข้อต่อเหล็กยาว 20 ซม. 

1.000 ม. 

สกรูลา่งยึดไม้ระดับปกตยิาว 3.000 ม. ข้างละ 1 ตัว 

ยึดอะลมูิเนียมกับข้อต่อเหล็กท่ีด้านหลังด้วยหมดุย้ำ 4 ตัว 

ระดับน้ำแบบคลิป 

ไม้ระดับปกตยิาว 3.000 ม. 

อะลูมิเนยีมขนาด 2.5 X 4.4 ซม. หนา 1 มม. ยาว 1.000 ม. 

แผ่นเหล็กหนา 1 มม. ปิดปลายหวัท้ายอะลูมเินียม 

สกรูบนยดึไมร้ะดับปกติยาว 3.000 ม. ข้างละ 1 ตัว 
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ไม้ระดับท่ีต่อความยาวด้วยเศษวัสดุ ไม้ระดับปกติ
000000000

 3.2 การอ่านไม้ระดับท่ีต่อความยาวด้วยเศษวัสด ุ
  เนื่องจากไม้ระดับที่ต่อความยาวด้วยเศษวัสดุมีความยาว 4 เมตร โดยความยาว 1 เมตร แรกจากพื้น 
เป็นอะลูมิเนียมที่ต่อความยาวไม้ระดับให้มีความยาวขึ้นจาก 3 เมตร เป็น 4 เมตร โดยด้านปลายของไม้ระดับปกติ   
มีมาตรการอ่านเริ่มด้น 0.000 เมตร ดังนั้นค่าที่อ่านจากไม้ระดับที่ต่อความยาวด้วยเศษวัสดุจึงต้องบวกด้วย 1 เมตร 
ซึ่งเป็นความยาวของอะลูมิเนียมที่ต่อความยาวไม้ระดับ 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 4 การอ่านไม้ระดับที่ต่อความยาวด้วยเศษวัสดุ 
 
 จากรูปที่ 4 ค่าที่อ่านได้จากไม้ระดับที่ต่อความยาวด้วยเศษวัสดุ ณ สถานี TP1 เป็น 2.843 เมตร ต้องบวก
ด้วยความยาวของอะลูมิเนียม 1 เมตร ดังนั้นค่า BS จึงเป็น 3.843 เมตร 
 
 3.3 การประเมินความถูกต้องของค่าที่อ่านได้จากไมร้ะดับทีต่่อความยาวด้วยเศษวัสดุ 
  การประเมินความถูกต้องของค่าที่อ่านได้จากไม้ระดับที่ต่อความยาวด้วยเศษวัสดุ เป็นการตรวจสอบ
ความยาวของอะลูมิเนียมที่นำมาต่อที่ปลายด้านล่างของไม้ระดับปกติ ซึ่งจะต้องได้ความยาว 1.000 เมตร โดยการ
อ่านค่าจากไม้ระดับที่ต่อความยาวด้วยเศษวัสดุเทียบกับการอ่านค่าจากไม้ระดับปกติ ณ จุดตั้งไม้ระดับจุดเดียวกัน 
และจุดตั้งกล้องระดับและความสูงของกล้องระดับเดียวกันเพื่อตรวจสอบความยาวของอะลูมิเนียมที่นำมาต่อปลาย
ด้านล่างของไม้ระดับปกติ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 5 การประเมินความถูกต้องของค่าที่อ่านได้จากไม้ระดับท่ีต่อความยาวด้วยเศษวัสดุ 
 
 
 

ไม้ระดับปกติ 3.000 ม. 

อะลูมิเนยีม 1.000 ม. 

BS 
2.843 + 1.000 = 3.843 

0.000 เมตร 

TP1 
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ตารางที่ 1 ผลการประเมินความถกูต้องของค่าที่อ่านได้จากไมร้ะดับที่ต่อความยาวด้วยเศษวัสดุ 
 

ชนิดของไม้ระดับ ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2 ครั้งท่ี 3 
ไม้ระดับท่ีต่อความยาวด้วยเศษวัสดุ 0.438 0.266 0.579 
ไม้ระดับปกต ิ 1.438 1.266 1.579 
ความต่างของการอ่านค่าจากไมร้ะดับ 1.000 1.000 1.000 

 
จากตารางที่ 1 จากการอ่านค่าจากไม้ระดับที่ต่อความยาวด้วยเศษวัสดุเทียบกับการอ่านค่าจากไม้ระดับปกติ 

ณ จุดตั้งไม้ระดับจุดเดียวกัน และจุดตั้งกล้องระดับและความสูงของกล้องระดับเดียวกัน 3 ครั้ง พบว่า ครั้งที่ 1     
อ่านค่าจากไม้ระดับท่ีต่อความยาวดว้ยเศษวัสดุได้ 0.438 เมตร และอ่านค่าจากไม้ระดบัปกติได้ 1.438 เมตร ครั้งท่ี 2 
อ่านค่าจากไม้ระดับที่ต่อความยาวด้วยเศษวัสดุได้ 0.266 เมตร และอ่านค่าจากไม้ระดับปกติได้ 1.266 เมตร และ
ครั้งที่ 3 อ่านค่าจากไม้ระดับที่ต่อความยาวด้วยเศษวัสดุได้ 0.579 เมตร และอ่านค่าจากไม้ระดับปกติ 1.579 เมตร 
ซึ่งมีความต่าง 1.000 เมตร ทั้ง 3 ครั้ง แสดงให้เห็นว่า ความยาวของอะลูมิเนียมที่นำมาต่อความยาวไม้ระดับปกติ    
มีความยาว 1.000 เมตร ดังนั้น ค่าที่อ่านได้จากไม้ระดับที่ต่อความยาวด้วยเศษวัสดุหลังจากที่บวกด้วยความยาว     
1 เมตร จึงถือว่ามีความถูกต้อง ซึ่งการประเมินความถูกต้องจากการอ่านค่าจากไม้ระดับจำนวน 3 ครั้ง ถือว่าเพียงพอ
ต่อการประเมินความถูกต้องของค่าที่อ่านได้ โดยการอ่านค่าในแต่ละครั้งได้ขจัดความเหลื่อมของภาพ (parallax) 
ในขณะที่อ่านแล้ว (วิชัย เยี่ยงวีรชน. 2557 : 85) 
 3.4 การเก็บข้อมูล 
  การเก็บข้อมูลเป็นการทำระดับสายการระดับวงรอบปิดเพื่อหาค่าความคลาดเคลื่อนเข้าบรรจบแบ่ง
วิธีการเก็บข้อมูลเป็นสองวิธี คือ วิธีที่ 1 การทำระดับด้วยไม้ระดับที่ต่อความยาวด้วยเศษวัสดุ และวิธีที่ 2 การทำ
ระดับด้วยไม้ระดับปกติ โดยมีตัวแปรที่ใช้ในการเก็บข้อมูล พื้นที่เก็บข้อมูลและทิศทางการเดินระดับ และขั้นตอน 
การเก็บข้อมูล ดังนี ้
  3.4.1 ตัวแปรที่ใช้ในการเก็บข้อมูล 
 3.4.1.1 ตัวแปรที่ใช้ควบคุมในการเก็บข้อมูล คือ ไม้ระดับที่ต่อความยาวด้วยเศษวัสดุ และ        
ไม้ระดับปกติความยาว 3.000 เมตร 
 3.4.1.2 ตัวแปรที ่ยกเว้นการควบคุมในการเก็บข้อมูล คือ ความคลาดเคลื ่อนชนิดที ่เป็น 
Systematic Error และ Random Error 
  3.4.2 พื้นที่เก็บข้อมูลและทิศทางการเดินระดับ 
    พื้นที่เก็บข้อมูลใช้พื้นที่ถนนรอบมหาวิทยาลัยราชภัฏเลย และทางหลวงหมายเลข 201 ด้านหน้า
มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย โดยทำระดับสายการระดับวงรอบปิดออกจากหมุด BM ทางเข้าวัดศรีสว่างเทพอรุณ ซึ่งมีค่า
ระดับจากระดับทะเลปานกลาง 252.821 เมตร และเข้าบรรจบกับหมุด BM ตรงข้ามทางเข้าวัดศรีสว่างเทพอรุณ    
ที่เป็นหมุด BM แรกออก 
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รูปที่ 6 พื้นที่เก็บข้อมูลและทิศทางการเดินระดับ 
(ท่ีมา : ดัดแปลงจาก http://www.google.com) 
 
  3.4.3 ขั้นตอนการเก็บข้อมูล 
 3.4.3.1 ทำระดับด้วยไม้ระดับที่ต่อความยาวด้วยเศษวัสดุ โดยทำระดับสายการระดับวงรอบปิด
ออกจากหมุด BM ตรงข้ามทางเข้าวัดศรีสว่างเทพอรุณ ซึ่งมีค่าระดับ 252.821 เมตร จากระดับทะเลปานกลาง และ
เข้าบรรจบกับหมุด BM ตรงข้ามทางเข้าวัดศรีสว่างเทพอรุณ ที่เป็นหมุด BM แรกออก โดยทำระดับเที่ยวไป 3 เที่ยว 
เที่ยวกลับ 3 เที่ยว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 7 การทำระดับด้วยไม้ระดับท่ีต่อความยาวด้วยเศษวัสดุ 

http://www.google.com/
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 3.4.3.2 ทำระดับด้วยไม้ระดับปกติ โดยทำระดับสายการระดับวงรอบปิดออกจากหมุด BM    
ตรงข้ามทางเข้าวัดศรีสว่างเทพอรุณ ซึ่งมีค่าระดับ 252.821 เมตร จากระดับทะเลปานกลาง และเข้าบรรจบกับหมุด 
BM ตรงข้ามทางเข้าวัดศรีสว่างเทพอรุณ ท่ีเป็นหมุด BM แรกออก โดยทำระดับเที่ยวไป 3 เที่ยว เที่ยวกลับ 3 เที่ยว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 8 การทำระดับด้วยไม้ระดับปกติ 
 
4. ผลการวิจัย 

4.1 ความคลาดเคลื่อนเข้าบรรจบจากการทำระดับด้วยไมร้ะดับที่ตอ่ความยาวด้วยเศษวัสดุ 
 
ตารางที่ 2 ความคลาดเคลื่อนเข้าบรรจบจากการทำระดับด้วยไม้ระดับที่ต่อความยาวด้วยเศษวัสดุ 
 

เที่ยว 
ที ่

ระยะ 
(กม.) 

ค่าระดบั 
คงที ่
(ม.) 

ค่าระดบั 
เข้า

บรรจบ 
(ม.) 

ความ 
คลาดเคลื่อน 
เข้าบรรจบ 
ที่เกิดขึ้น 
(มม.) 

ความ 
คลาดเคลื่อน 
เข้าบรรจบ 
ที่ยอมให ้

(มม.) 

ความ 
คลาดเคลื่อน 
เข้าบรรจบ 

ที่เกิดขึ้นเฉลีย่ 
(มม.) 

ส่วน
เบี่ยงเบน 
มาตรฐาน 

(มม.) 

1 3.400 252.821 252.828 7 22 6.2 0.7 
2 3.400 252.821 252.815 6 22   
3 3.400 252.821 252.828 7 22   
4 3.400 252.821 252.816 5 22   
5 3.400 252.821 252.827 6 22   
6 3.400 252.821 252.815 6 22   

 
 จากตารางที่ 2 ความคลาดเคลื่อนเข้าบรรจบจากการทำระดับด้วยไม้ระดับที่ต่อความยาวด้วยเศษวัสดุ โดย
ทำระดับสายการระดับวงรอบปิดระยะ 3.400 กิโลเมตร ออกจากหมุดหลักฐานการระดับที่มีค่าระดับแรกออกคงที่
เท่ากับ 252.821 เมตร จำนวน 6 เที ่ยว พบว่า ความคลาดเคลื ่อนเข้าบรรจบที ่เกิดขึ ้นเท่ากับ 7 มิลลิเมตร                
6 มิลลิเมตร 7 มิลลิเมตร 5 มิลลิเมตร 6 มิลลิเมตร และ 6 มิลลิเมตร ตามลำดับ ซึ่งผ่านเกณฑ์งานช้ันท่ี 3 ทั้ง 6 เที่ยว 
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ที่ยอมให้เกิดความคลาดเคลื่อนเข้าบรรจบได้ไม่เกิน 22 มิลลิเมตร ตามมาตรฐาน FGCC 1984 โดยความคลาด
เคลื่อนเข้าบรรจบที่เกิดขึ้นน้อยสุดเท่ากับ 5 มิลลิเมตร และความคลาดเคลื่อนเข้าบรรจบที่เกิดขึ้นมากสุดเท่ากับ     
7 มิลลิเมตร และเมื่อเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนเข้าบรรจบที่เกิดขึ้น พบว่า ความคลาดเคลื่อนเข้าบรรจบที่เกิดขึ้นเฉลี่ย
เท่ากับ 6.2 มิลลิเมตร ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.7 มิลลิเมตร ทั้งนี้ความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นอาจเนื่องมาจาก
ลักษณะเกิดความคลาดเคลื่อนเป็นแบบสะสมจากการทำระดับต่อเนื่อง (วิชัย เยี่ยงวีรชน. 2559 : 83) ซึ่งในความ
เป็นจริงแล้วอาจมีความคลาดเคลื่อนเกิดขึ้นขณะปฏิบัติงานที่สามารถยอมรับได้ตามข้อก ำหนดชั้นของงานระดับ 
(วัฒนวงศ์ รัตนวราห และ ธนัช สุขวิมลเสรี. 2557 : 117) ดังนั้นความคลาดเคลื่อนเข้าบรรจบที่เกิดขึ้นดังกล่าวถือว่า
ผ่านเกณฑ์งานชั้นที่ 3 ตามมาตรฐาน FGCC 1984 ที่นำมาใช้ในงานก่อสร้างทางวิศวกรรมและสถาปัตยกรรม (วิชัย 
เยี่ยงวีรชน. 2557 : 5) 
 
 4.2 ความคลาดเคลื่อนเข้าบรรจบจากการทำระดับด้วยไมร้ะดับปกติ 
 
ตารางที่ 3 ความคลาดเคลื่อนเข้าบรรจบจากการทำระดับด้วยไม้ระดับปกต ิ

 
เที่ยว 

ที ่
ระยะ 
(กม.) 

ค่าระดบั 
คงที ่
(ม.) 

ค่าระดบั 
เข้า

บรรจบ 
(ม.) 

ความ 
คลาดเคลื่อน 
เข้าบรรจบ 
ที่เกิดขึ้น 
(มม.) 

ความ 
คลาดเคลื่อน 
เข้าบรรจบ 
ที่ยอมให ้

(มม.) 

ความ 
คลาดเคลื่อน 
เข้าบรรจบ 

ที่เกิดขึ้นเฉลีย่ 
(มม.) 

ส่วน
เบี่ยงเบน 
มาตรฐาน 

(มม.) 

1 3.400 252.821 252.827 6 22 5.7 0.5 
2 3.400 252.821 252.816 5 22   
3 3.400 252.821 252.815 6 22   
4 3.400 252.821 252.816 5 22   
5 3.400 252.821 252.827 6 22   
6 3.400 252.821 252.815 6 22   

 
จากตารางที่ 3 ความคลาดเคลื่อนเข้าบรรจบจากการทำระดับด้วยไม้ระดับปกติ โดยทำระดับสายการระดับ

วงรอบปิดระยะ 3.400 กิโลเมตร ออกจากหมุดหลักฐานการระดับที่มีค่าระดับแรกออกคงที่เท่ากับ 252.821 เมตร 
จำนวน 6 เที ่ยว พบว่า ความคลาดเคลื่อนเข้าบรรจบที ่เกิดขึ ้นเท่ากับ 6 มิลลิเมตร 5 มิลลิเมตร 6 มิลลิเมตร            
5 มิลลิเมตร 6 มิลลิเมตร และ 6 มิลลิเมตร ตามลำดับ ซึ่งผ่านเกณฑ์งานช้ันท่ี 3 ทั้ง 6 เที่ยว ที่ยอมให้เกิด ความคลาด
เคลื่อนเข้าบรรจบได้ไม่เกิน 22 มิลลิเมตร ตามมาตรฐาน FGCC 1984 โดยความคลาดเคลื่อนเข้าบรรจบที่เกิดขึ้น
น้อยสุดเท่ากับ 5 มิลลิเมตร และความคลาดเคลื่อนเข้าบรรจบที่เกิดขึ้นมากสุดเท่ากับ 6 มิลลิเมตร และเมื่อเฉลี่ย
ความคลาดเคลื่อนเข้าบรรจบที่เกิดขึ้น พบว่า ความคลาดเคลื่อนเข้าบรรจบที่เกิดขึ้นเฉลี่ยเท่ากับ 5.7 มิลลิเมตร ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.5 มิลลิเมตร ทั้งนี้ความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นอาจเนื่องมาจากลักษณะเกิดความคลาดเคลื่อน
เป็นแบบสะสมจากการทำระดับต่อเนื ่อง (วิชัย เยี ่ยงวีรชน . 2559 : 83) ซึ ่งในความเป็นจริงแล้วอาจมีความ
คลาดเคลื่อนเกิดขึ้นขณะปฏิบัติงานที่สามารถยอมรับได้ตามข้อกำหนดชั้นของงานระดับ (วัฒนวงศ์ รัตนวราห และ 
ธนัช สุขวิมลเสรี. 2557 : 117) ดังนั้นความคลาดเคลื่อนเข้าบรรจบที่เกิดขึ้นดังกล่าวถือว่าผ่านเกณฑ์งานชั้นที่ 3  
ตามมาตรฐาน FGCC 1984 ที่นำมาใช้ในงานก่อสร้างทางวิศวกรรมและสถาปัตยกรรม (วิชัย เยี่ยงวีรชน. 2557 : 5) 
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 4.3 เปรียบเทียบความแตกต่างของความคลาดเคลื่อนเข้าบรรจบระหว่างการทำระดับด้วยไม้ระดับที่ต่อ  
ความยาวด้วยเศษวัสดุกับการทำระดับด้วยไม้ระดับปกติ 
 
ตารางที่ 4 ความแตกต่างของความคลาดเคลือ่นเข้าบรรจบระหว่างการทำระดบัด้วยไมร้ะดับที่ต่อความยาว 
 ด้วยเศษวัสดุกับการทำระดับด้วยไม้ระดบัปกต ิ

 
วิธีการทำระดับ N M SD t p-value 

ไม้ระดับท่ีต่อความยาวด้วยเศษวัสดุ 6 6.2 0.7 1.342* 0.209 
ไม้ระดับปกต ิ 6 5.7 0.5   

 *p-Value > .05 
 

จากตารางที่ 4 การเปรียบเทียบความแตกต่างของความคลาดเคลื่อนเข้าบรรจบระหว่างการทำระดบัด้วยไม้
ระดับที่ต่อความยาวด้วยเศษวัสดุกับการทำระดับด้วยไม้ระดับปกติ เมื่อทดสอบความแตกต่างด้วยการแจกแจงของที 
(t) ชนิดที่การทำระดับท้ังสองวิธีเป็นอิสระจากกัน (t-test Independent) พบว่า ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 แสดงให้เห็นว่าการทำระดับด้วยไม้ระดับที่ต่อความยาวด้วยเศษวัสดุที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น มีความถูก
ต้องเข้าบรรจบตามเกณฑ์ข้อกำหนดช้ันงานระดับชั้นที่ 3 ตามมาตรฐาน Federal Geodetic Control Committee 
1984 
 
5. อภิปรายผลและสรุปผล 

การทำระดับด้วยไม้ระดับท่ีต่อความยาวด้วยเศษวัสดุที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น มีความคลาดเคลื่อนเข้าบรรจบเป็นไป
ตามเกณฑ์งานระดับชั้นที่ 3 ตามมาตรฐาน Federal Geodetic Control Committee 1984 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก
วัสดุที่ใช้ในการต่อความยาวไม้ระดับเป็นอะลูมิเนียมซึ่งเป็นวัสดุชนิดเดียวกันกับไม้ระดับปกติจึงมีคุณสมบัติในด้าน
การขยายตัวหรือหดตัวที่ไม่แตกต่างกัน และในการต่อความยาวไม้ระดับได้ทำการต่อความยาวด้วยความละเอียด 
ประณีต ถูกต้องได้มาตรฐาน ประกอบกับได้มีการประเมินตรวจสอบความยาวของอะลูมิเนียมที่ใช้ต่อความยาวของ
ไม้ระดับ โดยการอ่านค่าระดับจากไม้ระดับท่ีต่อความยาวด้วยเศษวัสดุที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น เปรียบเทียบกับการอ่านค่า
ระดับจากไม้ระดับปกติที่ผลิตมาจากบริษัทผู้ผลิต ซึ่งผลการตรวจสอบความยาวของอะลูมิเนียมที่ใช้ต่อความยาว    
ไม้ระดับมีความยาว 1.00 เมตร พอดี ตามที่ได้ออกแบบและกำหนดวิธีการอ่านค่าจากไม้ระดับที่ต่อความยาวด้วย
เศษวัสดุไว้ จึงทำให้การทำระดับด้วยไม้ระดับที่ต่อความยาวด้วยเศษวัสดุที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น มีความคลาดเคลื่อน     
เข้าบรรจบเป็นไปตามเกณฑ์งานระดับชั้นที่ 3 ตามมาตรฐาน Federal Geodetic Control Committee 1984 
 
6. ข้อเสนอแนะ 
 6.1 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งนี ้
  การใช้ไม้ระดับที่ต่อความยาวด้วยเศษวัสดุที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น ในการต่อความยาวของไม้ระดับในขณะ   
ทำระดับควรต่อปลายด้านบนของอะลูมิเนียมกับปลายด้านล่างของไม้ระดับปกติให้สนิทพอดีกัน 
 6.2 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
 6.2.1 ควรมีการพัฒนาการต่อความยาวของไม้ระดับด้วยวิธีอ่ืน ๆ เช่น ต่อโดยการพับ หรือการเลื่อน 
 6.2.2 ควรมีการแก้ปัญหาพื้นที่ลาดเอียงด้วยการ Offset +1.00 เมตร เปรียบเทียบกับการต่อไม้ระดับ 
 6.2.3 ควรควบคุมจำนวนครั้งของการตั้งกล้องระดับ และการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิเป็นตัวแปรควบคุม 
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คุณค่าทางวิชาการ 

การทำระดับด้วยไม้ระดับที่ต่อความยาวด้วยเศษวัสดุที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น สามารถนำไปแก้ปัญหาการทำระดับ 
ที่เกิดปัญหาไม้ระดับมีความยาวไม่ถึงแนวแกนกล้องระดับ ซึ่งเป็นปัญหาที่พบบ่อยมากในการทำระดับ เนื่องจากจุด
ที่ตั้งไม้ระดับเพื่อหาค่าระดับความสูงเป็นพื้นที่ที่มีความลาดชันมาก พื้นที่ที่ต่างระดับกันมาก พื้นที่ที่เป็นหุบเขาที่
ความยาวของไม้ระดับมีความยาวไม่ถึงแนวแกนกล้องระดับ โดยในการทำระดับก็ไม่จำเป็นต้องย้ายไม้ระดับและ
กล้องระดับให้มีระยะห่างน้อยลงเพื่อให้ผู้ส่องกล้องระดับสามารถอ่านค่าระดับจากไม้ระดบัได ้อันจะเป็นประโยชน์ทำ
ให้การทำงานระดับมีความรวดเร็วข้ึนและสะดวกมากขึ้น และเป็นการประหยัดงบประมาณในการซื้อไม้ระดับใหม่ทีม่ี
ความยาวมากกว่า 3 เมตร สำหรับการนำข้อมูลของค่าระดับไปใช้ประโยชน์ในการออกแบบในงานวิศวกรรมโยธา 
และงานอ่ืนท่ีเกี่ยวข้องเพื่อการพัฒนา ชุมชน ท้องถิ่น และประเทศ 
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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาและหาประสิทธิภาพ คุณภาพของระบบควบคุมการจ่ายน้ำอัตโนมัติ
สำหรับการปลูกพืชถั่วลิสง และศึกษาความพึงพอใจของผู้ใช้งานที่มีต่อระบบควบคุมการจ่ายน้ำอัตโนมัติสำหรับการ
ปลูกพืชถั่วลิสง กระบวนการวิจัยได้ดำเนินการผ่านการประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญจำนวน 3 ท่าน จากนั้นนำไปพัฒนา
ระบบควบคุมการจ่ายน้ำอัตโนมัติสำหรับการปลูกพืชถั่วลิสง เสร็จแล้วนำระบบไปถ่ายทอดเทคโนโลยีและประเมินหา
ความพึงพอใจของผู้ใช้ที่มีต่อการใช้งานของระบบควบคุมการจ่ายน้ำอัตโนมัติสำหรับการปลูกพืชถั่วลิสง กับกลุ่ม
ตัวอย่างซึ่งเป็นอาจารย์ นักศึกษา เจ้าหน้าที่ และกลุ่มเกษตรกรที่สนใจ จำนวน 30 คน ได้มาโดยการเลือกแบบ
เจาะจง เก็บรวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์ด้วยสถิติค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

ผลการวิจัย พบว่า การพัฒนาระบบควบคุมการจ่ายน้ำอัตโนมัติสำหรับการปลูกพืชถั่วลิสง จากการประเมิน
ความพึงพอใจการใช้งานของตู้ควบคุมระบบควบคุมการจ่ายน้ำอัตโนมัติสำหรับการปลูกพืชถั่วลิสง โดยภาพรวม
พบว่า มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด ที่ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.98 ส่วนเบี่ ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.05 โดยที่ด้าน
ประโยชน์และการใช้งานมีความพึงพอใจในระดับที่มากที่สุด ที่ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.00 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 
0.00 รองลงมา ด้านความสามารถของระบบมีความพึงพอใจในระดับที่มากที่สุด ที ่ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.00 ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.00 ด้านความสำคัญของเทคโนโลยี มีความพึงพอใจในระดับที่มากที่สุด ที่ค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 4.93 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.15 ตามลำดับ 

ดังนั้นจึงสรุปได้ว่า การพัฒนาระบบควบคุมการจ่ายน้ำอัตโนมัติสำหรับการปลูกพืชถั่วลิสง ที่พัฒนาขึ้น 
สามารถดูแลการเจริญเติบโตของถั่วลิสงได้อย่างเหมาะสม และประหยัดเวลาในการดูแลถั ่วลิสง สร้างความ
สะดวกสบายและแบ่งเบาภาระของเกษตรกรในการควบคุมสั่งการเปิด-ปิดการให้น้ำในการปลูกถั่วลิสงได้ และยัง
สามารถช่วยเพิ่มผลผลิตทางการเกษตรได้อย่างมีคุณภาพ 
 
คำสำคัญ: ระบบควบคุม ถั่วลิสง อัตโนมัต ิ
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Abstract 

The objective of this research is to develop and find efficacy. Quality of Automatic Water 
Supply Control System for Peanut Cultivation and Study of User Satisfaction with Automatic Water 
Supply Control System for Peanut Cultivation The research process was conducted through 
evaluation by 3 experts, then developed an automatic water distribution control system for peanut 
cultivation, and then applied the system to transfer technology and evaluate user satisfaction with 
the use of automatic water distribution control system for peanut cultivation. 30 students, staff and 
interested farmers were acquired by specific selection, collected data and analyzed with mean 
statistics and standard deviations.  

The results of the research showed that the development of automatic water distribution 
control system for peanut crops from the evaluation of the satisfaction of the automatic water 
distribution control system control cabinet for peanut crops showed the highest level of satisfaction 
at mean of 4.98, standard deviation of 0.05, with the benefits and functionality of the highest 
satisfaction at mean 5.00, standard deviation of 0.00, followed by the highest level of satisfaction 
at the average of 5.00, standard deviation of 0.00. The average value was 4.93, the standard 
deviation was 0.15, respectively. 

Therefore, it can be concluded that the development of an automatic water distribution 
control system for peanut crops developed. It can take care of the growth of peanuts properly and 
save time on peanut care. Create convenience and lighten the burden of farmers to control the 
on-off order of watering in peanut planting. It can also help increase agricultural productivity with 
quality. 
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1. บทนำ  
ตำบลชุมแสงเคยเป็นส่วนหนึ่งของตำบลกระหาด อำเภอจอมพระ เนื ่องจากตำบลกระหาดในขณะนั้น          

มีหมู่บ้านจำนวนมาก พื้นที่ทางภูมิศาสตร์ของแต่ละหมู่บ้านห่างไกลกันมากเป็นอุปสรรคสำคัญต่อการประสานงาน
ด้านการปกครองท้องที่ในท่ีสุดเมื่อปีพ.ศ. 2526 กระทรวงมหาดไทยได้ประกาศจัดตั้ง “ตำบลชุมแสง” ซึ่งมีระยะทาง
ห่างจากที่ทำการอำเภอจอมพระ ประมาณ 15 กิโลเมตร ห่างจากตัวเมืองสุรินทร์ ประมาณ  41 กิโลเมตร ลักษณะ
เด่นของตำบลชุมแสงคือมีพื้นที่ของป่าหัวไร่ปลายนา จำนวน 2,409 ไร่  ซึ่งชุมชนใช้ประโยชน์ในการเลี้ยงสัตว์และ   
มีผลผลิตจากป่าตลอดทั้งปี  เช่น เห็ด  ดอกกระเจียว  ไข่มดแดง พืชสมุนไพร ฯลฯ ปัจจุบันตำบลชุมแสงแบ่งเขตการ
ปกครองเป็น๗หมู่บ้านประชากรส่วนใหญ่ในเขตองค์การบริหารส่วนตำบลชุมแสง ประกอบอาชีพเกษตรกรรม ทำนา 
และถั่วลิสง เป็นหลัก 

ถั่วลิสงเป็นพืชไร่ตระกูลถั่วที่ปลูกได้ตลอดปี และมีการปลูกแพร่หลายทั่วทุกภาคของประเทศ มีเกษตรกรที่
เกี่ยวข้อง 89,679 ครัวเรือน ส่วนใหญ่เป็นเกษตรกรรายย่อยมีพื้นที่ปลูก 1-3 ไร่ต่อครอบครัว ปี 2550 มีพื้นที่ปลูก 
211,798 ไร่ ผลผลิตรวม 53,602 ตัน ผลผลิตเฉลี่ย 253 กิโลกรัมต่อไร่ ส่วนในปี 2554 มีพื ้นที่ปลูกลดลงเหลือ 
188,620 ไร่ ผลผลิตรวม 47,840 ตัน ผลผลิตเฉลี่ย 254 กิโลกรัมต่อไร่ คิดเป็นมูลค่า 1,107 ล้านบาท โดยภาคเหนือ
มีพื้นที่ปลูกมากที่สุด 105,315 ไร่ ผลผลิตเฉลี่ย 260 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาคือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพื้นที่
ปลูก 67,005 ไร่ ผลผลิตเฉลี่ย 246 กิโลกรัมต่อไร่ ภาคกลางมีพื้นท่ีปลูก 12,340 ไร่ ผลผลิตเฉลี่ย 263 กิโลกรัมต่อไร่ 
และภาคใต้มีพื้นที่ปลูก 3,960 ไร่ ผลผลิตเฉลี่ย 179 กิโลกรัมต่อไร่ (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2555) สำหรับ
ความต้องการใช้ถั่วลิสงภายในประเทศ พบว่า เนื่องจากมีการขยายตัวของอุตสาหกรรมการแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์
ต่างๆ เพิ่มขึ้น ทำให้มีความต้องการใช้ถั ่วลิสงสูงถึงปีละ 100,000 ตัน เป็นผลทำให้ผลผลิตไม่เพียงพอกับความ
ต้องการใช้ จึงมีการนำเข้าจากต่างประเทศ โดยในปี 2553 มีการนำเข้าถั่วลิสงและผลิตภัณฑ์ รวม 56,935 ตัน คิด
เป็นมูลค่า 1,595.7 ล้านบาท ปริมาณนำเข้าสูงถึง 50 เปอร์เซ็นต์ของความต้องการใช้ส่วนการส่งออกในปี 2554     
มีการส่งออกถ่ัวลิสงปรุงแต่ง เมล็ด ฝักแห้งและน้ำมัน รวม 3,827 ตันคิดเป็นมูลค่า 490.3 ล้านบาท  

ซึ่งปัจจุบัน แรงงานในการทำการเกษตรส่วนใหญ่จะเป็นผู้สูงอายุ การจัดการระบบน้ำเพื่อการผลิตผักและ
ผลไม้จะนำมาซึ่งการผลิตและจัดการตลาดที่มีประสิทธิภาพ การพัฒนาและส่งเสริมการจัดการระบบน้ำโดยการนำ
ระบบเทคโนโลยีอัตโนมัติเข้ามาช่วยและใช้แรงงานที่มีอยู่ให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด คุณภาพของสินคา้ที่ผลิตได้จะมี
คุณภาพได้มาตรฐานมากขึ้นการนำระบบการทำเกษตรอัตโนมัติ มาประยุกต์ใช้กับภาคการเกษตรจะก่อให้เกิด
ประโยชน์ต่อเกษตรกรอย่างมหาศาล เนื่องจากระบบเกษตรอัตโนมัติมีกระบวนการจัดการ การควบคุมปริมาณ
ความชื้นและอุณหภูมิ การใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่าจึงถือเป็นโอกาสของเกษตรกรและโอกาสของประเทศที่จะทำให้
เกษตรกรมีคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้น และประเทศจะได้ก้าวพ้นจากกับดักรายได้ปานกลางไปสู่ประเทศพัฒนาแล้วใน
อนาคตต่อไป (ณัฏฐกิตติ์ ปัทมะ. 2563) 

จากเหตผุลดังกล่าว ผู้วิจยั จึงเล็งเห็นความสำคัญของเทคโนโลยี ไดน้ำมาปรับใช้กับเทคโนโลยีแบบผสมผสาน
ทางการเกษตร จึงได้จัดทำโครงการถ่ายทอดเทคโนโลยีระบบควบคุมการจ่ายน้ำอัตโนมตัิสำหรับการปลกูพืชถั่วลิสง 
เพื่อเพ่ิมแนวทางในการผลติถั่วลสิงให้ได้รับปริมาณน้ำท่ีเหมาะสมและมีคุณภาพ สำหรับเกษตรกร ตำบลชุมแสง 

2. วัตถุประสงค ์
2.1 เพื่อสร้างระบบควบคมุการใหน้้ำอัตโนมัตสิำหรับการปลูกพืชถั่วลิสง 
2.2 เพื่อถ่ายทอดเทคโนโลยีระบบควบคุมการให้น้ำอัตโนมัตสิำหรับการปลูกพืชถั่วลสิง  
2.3  เพื่อประเมินความพึงพอใจของระบบควบคุมการให้น้ำอัตโนมตัิสำหรับการปลูกพืชถั่วลิสง 
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3. วิธีการวิจัย  
ในการดำเนินการวิจัย ผู้วิจัยได้ดำเนินการวิจัย ซึ่งมีรายละเอียดของการดำเนินการวิจัย  ตามลำดับขั้นตอน 

สามารถสรุปได้ดังนี ้
3.1ศึกษาและความเป็นไปได้ ผู้วิจัยทำการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเองโดยการศึกษาหาข้อมูลที่เกี่ยวข้องตาม

คำแนะนำของผู้เช่ียวชาญและผู้ใช้งานเพื่อมาพัฒนาระบบของตู้ควบคุมระบบควบคุมการจ่ายน้ำอัตโนมัติสำหรับการปลูก
พืชถั่วลิสง  

3.2 ออกแบบระบบของตู้ควบคุมระบบควบคุมการจ่ายน้ำอัตโนมัติสำหรับการปลูกพืชถั่วลิสง 
3.2.1 การออกแบบขั้นตอนการทำงานของโปรแกรมควบคุม ขั้นแรกในการออกแบบระบบควบคุมต้อง

เขียนโครงร่างขั้นตอนการทำงานของโปรแกรมโดยการเขียนผังการทำงานเพื่อกำหนดแนวทางและขั้นตอนการ
ทำงานของวงจรควบคุมที่ต้องการ แสดงได้ดังรูปที่ 1 
 

 

รูปที่ 1 การทำงานของไดอะแกรม 
 

3.2.2 การออกแบบการทำงานในระบบอัตโนมัติการออกแบบในการเชื่อมต่ออุปกรณ์ระบบ เช่น การต่อ
โซล่าเซลล์เข้าเชื่อมกับกับชาร์จเจอร์ เพื่อควบคุมพลังงานในการจ่ายให้กับ Timer digital และ รีโมทคอนโทรล ที่ใช้
ในการสั่งการและควบคุมปั๊มน้ำในการรดน้ำถั่วลิสง และการต่อแบตเตอร์รี่ ทำหน้าที่สำรองไฟฟ้ากรณีสภาพอากาศ
ไม่อำนวยต่อการใช้โซล่าเซลล์ ระบบจะทำการดึงไฟจากแบตเตอร์รี่มาใช้งาน เมื่อโซล่าเซลล์ทำงานอีกครั้งจะทำการ
ชาร์จไฟลงแบตเตอรี่กลับคืนต่อวาล์วน้ำเข้าที่ ปั๊มน้ำ และต่อท่อพีวีซีเพื่อให้น้ำออกจากปั๊มไปยังสวนถั่วลิสงสำหรับ
การใช้งานต่อไป 
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รูปที่ 2 การต่อวงจรการทำงานของระบบ 
 

3.3 สร้างตู้ควบคุมระบบให้น้ำอัตโนมัติ 
3.4 ทำการทดสอบและเก็บความเรียบร้อยของระบบของตู้ควบคุมระบบควบคุมการจ่ายน้ำอัตโนมัติ

สำหรับการปลูกพืชถั่วลิสง  
3.5 นำระบบท่ีได้ไปใช้งานจริง ให้ผู้ใช้งานประเมินความพึงพอใจการใช้ระบบของตู้ควบคุมระบบควบคุม

การจ่ายน้ำอัตโนมัติสำหรับการปลูกพืชถั่วลิสง เพื่อหาความพึงพอใจ โดยให้ผู้ใช้งานตอบแบบประเมิน เพื่อนำไป
วิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผล 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3 นำระบบท่ีได้ไปใช้งานจริง 
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รูปที่ 4 สำรวจแปลงเพาะปลูก 

 
3.6 นำผลที่ได้มาวิเคราะหข์้อมูลและสรปุผล เพื่อตรวจสอบคุณภาพและความพึงพอใจของผู้ใช้งานระบบ

ของตู้ควบคุมระบบควบคุมการจ่ายน้ำอัตโนมัติสำหรับการปลูกพืชถั ่วลิสง และทำการเผยแพร่และถ่ายทอด
เทคโนโลยีงานวิจัยให้กับผู้ใช้งานที่สนใจในระบบของตู้ควบคุมระบบควบคุมการจ่ายน้ำอัตโนมัติสำหรับการปลูกพืช
ถั่วลิสง 
 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 5 ทำการเผยแพร่และถ่ายทอดเทคโนโลยีให้กับผู้ใช้งานท่ีสนใจ 1 
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รูปที่ 6 ทำการเผยแพร่และถ่ายทอดเทคโนโลยีให้กับผู้ใช้งานท่ีสนใจ 2 
 
4. ผลการวิจัย 

4.1 ผลการประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบโดยผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 3 ท่าน ซึ่งผลการประเมินความ
เหมาะสมดังกล่าวสรุปได้ดังต่อไปนี้ 
 
ตารางที่ 1 ผลการประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบรูปแบบระบบของตู้ควบคุมระบบควบคุมการจ่ายน้ำ

อัตโนมัติสำหรับการปลูกพืชถั่วลิสงรายละเอียดดังแสดงตามตารางที่ 1 
 

องค์ประกอบของรูปแบบ 
ระดับความเหมาะสม 

X̅ S.D. ความเหมาะสม 
1.ด้านโครงสร้าง 
  1.1การออกแบบโครงสร้างมีความเหมาะสม 4.67 0.58 มากที่สุด 
  1.2การเลือกใช้วัสดุและอุปกรณท์ี่เหมาะสม 4.67 0.58 มากที่สุด 
  1.3การจัดวางอุปกรณ์มีความเหมาะสม 5.00 0.00 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.78 0.38 มากที่สุด 
2.ด้านการติดต้ังระบบจัดการ 
2.1การสั่งรีโมทควบคุมปั๊มน้ำ 4.67 0.58 มากที่สุด 
2.2การสั่งทามเมอร์ตั้งเวลาในการทำงาน 4.33 0.58 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.50 0.57 มากที่สุด 
3.ด้านการใช้งานระบบจัดการ 
3.1ระยะการสั่งการปัม๊น้ำด้วยรีโมท 4.67 0.58 มากที่สุด 
3.2ความแม่นยำในการตั้งเวลาการทำงานของทามเมอร ์ 4.67 0.58 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.67 0.57 มากที่สุด 
ค่าเฉลี่ยรวม 4.64 0.51 มากที่สุด 

 

จากตารางที่ 1 ผลการประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบรูปแบบระบบของตู้ควบคุมระบบควบคุมการ
จ่ายน้ำอัตโนมัติสำหรับการปลูกพืชถั่วลิสง จากผู้เชี่ยวชาญ พบว่า ค่าเฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.64 และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.51 
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4.2  ผลการหาคุณภาพของตู้ควบคุมระบบควบคุมการจ่ายน้ำอัตโนมัติสำหรับการปลูกพืชถั่วลิสง ที่พัฒนา
ตามรูปแบบระบบควบคุมของตู้ควบคุมระบบควบคุมการจ่ายน้ำอัตโนมัติสำหรับการปลูกพืชถั่วลิสง จากผู้เช่ียวชาญ 
จำนวน 3ท่าน ซึ่งผลการประเมินการหาคุณภาพดังกล่าวมีรายละเอียดดังแสดงตาม ตารางที่ 2 

 
ตารางที่ 2 แบบประเมินคณุภาพของตู้ควบคุมระบบควบคุมการจ่ายน้ำอัตโนมตัิสำหรับการปลูกพืชถัว่ลิสง 
 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

X̅ S.D. คุณภาพ 
การออกแบบโครงสร้างมีความเหมาะสม 4.67 0.58 มากที่สุด 
การเลือกใช้วัสดุและอุปกรณ์ที่เหมาะสม 5.00 0.00 มากที่สุด 
การจัดวางอุปกรณ์มีความเหมาะสม 4.67 0.58 มากที่สุด 
ความสะดวกต่อการซ่อมบำรุงระบบ 4.67 0.58 มากที่สุด 
ความแม่นยำในการสั่งงานของระบบ 5.00 0.00 มากที่สุด 
ความสะดวกในการใช้งานระบบ 5.00 0.00 มากที่สุด 
ความเสถยีรภาพการทำงานของระบบ 4.67 0.58 มากที่สุด 
ความสามารถการทำงานของระบบโดยรวม 4.67 0.58 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.79 0.36 มากที่สุด 
ค่าเฉลี่ยรวม 4.79 0.36 มากที่สุด 

 
จากตารางที ่ 2 คุณภาพของตู้ควบคุมระบบควบคุมการจ่ายน้ำอัตโนมัติสำหรับการปลูกพืชถั ่วลิสง พบว่า 

ผู้เชี่ยวชาญมีความคิดเห็นเกี่ยวกับคุณภาพของระบบโดยรวม ในระดับที่มากที่สุด ที่ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.79 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.36 

4.3 แบบประเมินความพึงพอใจสำหรับแสดงความคิดเห็นของผู้ใช้งานที่มีต่อการใช้งานของตู้ควบคุมระบบ
ควบคุมการจ่ายน้ำอัตโนมัติสำหรับการปลูกพืชถั่วลิสง แบ่ง 3 ตอน คือ ตอนข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
ตอนแบบประเมินระดับความพึงพอใจในการใช้ระบบของตู้ควบคุมระบบควบคุมการจ่ายน้ำอัตโนมัติสำหรับการปลูก
พืชถั่วลิสง และส่วนข้อเสนอแนะของผู้ใช้งานดังแสดงผลตามตารางที่ 3 

 
ตารางที่ 3 แบบประเมินความพึงพอใจการใช้งานของตู้ควบคุมระบบควบคุมการจา่ยน้ำอัตโนมัตสิำหรับการปลูกพืช 
              ถั่วลิสง 
 

รายการประเมิน 
ระดับความพึงพอใจ 

X̅ S.D. ความพึงพอใจ 
1.ด้านความสำคัญของเทคโนโลยีอัตโนมัติ  
  1.1 เทคโนโลยีระบบควบคุมอตัโนมัติมีความจำเป็นและสำคัญใน
ยุคปัจจุบันทำให้มีความสะดวกสบายยิ่งขึ้น 

5.00 0.00 มากที่สุด 

  1.2 การนำเทคโนโลยรีะบบควบคุมอัตโนมตัิมาใช้ทำให้ผู้ใช้งาน
สามารถควบคุมดูแลสั่งงาน การทำงานของระบบต่าง ๆ ได้ทันต่อ
เหตุการณ์ที่เกดิขึ้นได ้

5.00 0.00 มากที่สุด 
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ตารางที่ 3 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
ระดับความพึงพอใจ 

X̅ S.D. ความพึงพอใจ 
1.ด้านความสำคัญของเทคโนโลยีอัตโนมัติ  
  1.3 ระบบควบคุมอัตโนมตัิมีความเกี่ยวข้องกับวิถีชีวิตความเป็นอยู่
ของคนในยุคปัจจุบัน 

4.80 0.45 มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.93 0.15 มากที่สุด 
2.ด้านความสามารถของระบบ    
2.1สามารถสั่งการรดน้ำระยะไกลได ้ 5.00 0.00 มากที่สุด 
2.2สามารถตั้งเวลาในการทำงานได้ 5.00 0.00 มากที่สุด 

เฉลี่ย 5.00 0.00 มากที่สุด 
3.ด้านประโยชน์และการใช้งาน    

    
3.1 ตู้ระบบควบคุมอตัโนมตัิสำหรบัการเกษตรเป็นการนำเทคโนโลยี
ใช้สั่งการควบคุมการเปิด-ปิดน้ำ ทำให้ผู้ใช้งานสะดวกสบายมากยิ่งขึ้น 

5.00 0.00 มากที่สุด 

3.2 ช่วยให้เกษตรกรมีการจัดการที่ดีขึ้น ประหยดัเวลา และแรงงาน
ในการดูแลสวนได ้

5.00 0.00 มากที่สุด 

3.3 ระบบช่วยควบคุมปรมิาณการใช้น้ำได้อย่างมีคณุภาพและเพิ่ม
ประสิทธิภาพการดูแลรักษาผลผลติ 

5.00 0.00 มากที่สุด 

เฉลี่ย 5.00 0.00 มากที่สุด 
ค่าเฉลี่ยรวม 4.98 0.05 มากที่สุด 

 
จากตารางที่ 3 แบบประเมินความพึงพอใจการใช้งานของตู้ควบคุมระบบควบคุมการจ่ายน้ำอัตโนมัติสำหรับ

การปลูกพืชถั่วลิสง โดยรวมพบว่า มีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด ที่ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.98 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เท่ากับ 0.05 โดยที่ด้านประโยชน์และการใช้งานมีความพึงพอใจในระดับที ่มากที่สุด ที ่ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.00          
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.00 รองลงมา ด้านความสามารถของระบบมีความพึงพอใจในระดับที่มากที่สุด      
ที่ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.00ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.00ด้านความสำคัญของเทคโนโลยี มีความพึงพอใจในระดับที่
มากที่สุด ท่ีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.93ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.15ตามลำดับ 
 
5. อภิปรายผลและสรุปผล  

5.1 อภิปรายผล 
ผลการวิจัยเรื่อง การพัฒนาระบบควบคุมการจ่ายน้ำอัตโนมัติสำหรับการปลูกพืชถั่วลิสง ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น

พบว่าความเหมาะสมขององค์ประกอบรูปแบบระบบของตู้ระบบควบคุมการจ่ายน้ำอัตโนมัติสำหรับการปลูกพืชถั่ว
ลิสง ผู้เชี่ยวชาญมีความคิดเห็นโดยรวมในระดับความเหมาะสมที่มากที่สุด ที่ค่าเฉลี่ย 4.64 และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.51 โดยที่องค์ประกอบของรูปแบบด้านโครงสร้าง ซึ่งประกอบไปด้วย การออกแบบโครงสร้าง
มีความเหมาะสม การเลือกใช้วัสดุและอุปกรณ์ที่เหมาะสม และการจัดวางอุปกรณ์มีความเหมาะสมโดยมีค่าเฉลีย่และ
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานโดยรวมของด้านโครงสร้าง พบว่า มีระดับความเหมาะสมในระดับท่ีมากที่สุด ที่ค่าเฉลี่ย 4.78 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.38 
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ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อคุณภาพของระบบควบคุมของตู้ระบบควบคุมการจ่ายน้ำอัตโนมัติสำหรับการ
ปลูกพืชถั่วลิสง ผู้เชี่ยวชาญโดยรวมมีความคิดเห็นต่อคุณภาพในระดับที่มากที่สุด ที่ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.79 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.36 โดยที่ความคิดเห็นต่อการเลือกใช้วัสดุและอุปกรณ์ที่เหมาะสม มีระดับที่มากที่สุด ที่ค่าเฉลี่ย 
5.00 และ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.00 

ความพึงพอใจของผู้ใช้ที่มีต่อระบบควบคุมของตู้ระบบควบคุมการจ่ายน้ำอัตโนมัติสำหรับการปลูกพืชถั่วลิสง 
พบว่า โดยรวมมีความพึงพอใจในระดับที่มากท่ีสุดที่ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.98 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.05 โดยที่
ด้านความสำคัญของเทคโนโลยีอัตโนมัติ ผู้ใช้งานมีความพึงพอใจในระดับที่มากที่สุดที่ค่าเฉลี่ย 5.00 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 0.00 

จากผลการวิจัยการพัฒนาระบบควบคุมของตู้ระบบควบคุมการจ่ายน้ำอัตโนมัติสำหรับการปลูกพืชถั่วลิสง 
ดังกล่าว เป็นไปตามเกณฑ์สมมุติฐานที่ผู ้วิจัยได้กำหนดไว้ ซึ ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ วิลาศ แซ่เตีย (2553)         
ได้ศึกษาการเครื่องรดน้ำต้นไม้แนวตั้งอัตโนมัติ มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาและสร้างเครื่องรดน้ำต้นไม้อัตโนมัตทิี่เหมาะ
สำหรับการใช้งานในท้องถิ่น โดยผู้จัดทําได้นําความรู้ ทักษะ และประสบการณ์ที่ได้เรียนรู้จากการเรียนในวิชา 
อิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรมและในรายวิชาอื่นๆ เพื่อมาบูรณาการเกิดเป็นองค์ความรู้ ฝึกทักษะด้านวิชาชีพตลอดจน
การใช้เครื่องรดน้ำต้นไม้อัตโนมัติที่สร้างนี้เป็นการนำสิ่งประดิษฐ์หรือนวัตกรรมต่างๆ มาใช้ในการประหยัดพลังงาน 
ทำให้ประหยัดค่าใช้จ่าย เป็นการอนุรักษ์ฟื้นฟูธรรมชาติทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดล้อม ซึ่งเป็นการช่วยลด
สภาวะโลกร้อนอนาคต 

ด้านความพึงพอใจของผู้ใช้ที่มีต่อระบบควบคุมของตู้ระบบควบคุมการจ่ายน้ำอัตโนมัติสำหรับการปลูกพืชถั่ว
ลิสง พบว่า โดยรวมมีความพึงพอใจในระดับที่มากที่สุด ซึ่งสอดคล้องกับ กนิษฐา อินธิชิต  ณิชนันทน์ ห่วงทิม และ
อาทิตยา พิมพรัตน์ (2564) ได้ศึกษาเรื่อง การพัฒนาระบบช่วยตัดสินใจในการปลูกพืชทางการเกษตรสำหรับภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ กรณีศึกษาจังหวัดศรีสะเกษ พบว่า ความพึงพอใจโดยผู้ใช้งาน อยู่ในระดับดี 
 5.2 สรุปผล 

ผลการพัฒนาระบบควบคุมการจ่ายน้ำอัตโนมัติสำหรับการปลูกพืชถั่วลิสง ที่หาความเหมาะสมขององค์ประกอบ
ของรูปแบบ ประกอบด้วยแนวคิดและหลักการมีความสอดคล้องสัมพันธ์กันกับวัตถุประสงค์ การครอบคลุมตาม
องค์ประกอบหลักของรูปแบบการพัฒนาระบบควบคุมการจ่ายน้ำอัตโนมัติสำหรับการปลูกพืชถั่วลิสง และองค์ประกอบ
ของรูปแบบพบว่า ผู้เชี่ยวชาญมีความคิดเห็นต่อความเหมาะของระบบควบคุมการจ่ายน้ำอัตโนมัติสำหรับการปลูกพืชถั่ว
ลิสง โดยรวมมีระดับความเหมาะสมที่มากที่สุด ที่ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.64 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.51 โดยพบว่า 
องค์ประกอบด้านโครงสร้าง ซึ่งประกอบไปด้วย การออกแบบโครงสร้างมีความเหมาะสม การเลือกใช้วัสดุและอุปกรณ์ที่
เหมาะสม และการจัดวางอุปกรณ์มีความเหมาะสมโดยมีค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานโดยรวมของด้านโครงสร้าง มี
ระดับความเหมาะสมในระดับที่มากที่สุด ที่ค่าเฉลี่ย 4.78 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.38 รองลงมา องค์ประกอบของ
รูปแบบด้านการใช้งานระบบจัดการ ซึ่งประกอบไปด้วย ระยะการสั่งการปั๊มน้ำด้วยรีโมทและ ความแม่นยำในการตั้งเวลา
การทำงานของทามเมอร์ โดยมีค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานโดยรวมของด้านเทคโนโลยี มีระดับความเหมาะสมใน
ระดับทีม่ากที่สุด ที่ค่าเฉลี่ย 4.67 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.57 และ องค์ประกอบของรูปแบบด้านการติดตั้งระบบ
การจัดการ ซึ่งประกอบไปด้วย การสั่งรีโมทควบคุมปั๊มน้ำ และการสั่งทามเมอร์ตั้งเวลาในการทำงาน โดยมีค่าเฉลี่ยและส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานโดยรวมของด้านการติดตั้งระบบการจัดการ มีระดับความเหมาะสมในระดับที่มากที่สุด ที่ค่าเฉลี่ย 4.50 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.57 ตามลำดับ 

ผลการประเมินหาคุณภาพระบบควบคุมการจ่ายน้ำอัตโนมัติสำหรับการปลูกพืชถั่วลิสง พบว่าผู้เชี่ยวชาญ     
มีความคิดเห็นต่อคุณภาพระบบควบคุมการจ่ายน้ำอัตโนมัติสำหรับการปลูกพืชถั่วลิสง โดยรวมมีระดับความคิดเห็น
ต่อคุณภาพที่มากที่สุด ที่ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.79 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.36 โดยพบว่า การเลือกใช้วสัดุ
และอุปกรณ์ที่เหมาะสม ความแม่นยำในการสั่งงานของระบบและ ความสะดวกในการใช้งานระบบ ระดับความ
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คิดเห็นคุณภาพโดยรวมพบว่า มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.00 และ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.00 รองลงมาพบว่า 
การออกแบบโครงสร้างมีความเหมาะสม การจัดวางอุปกรณ์มีความเหมาะสม ความสะดวกต่อการซ่อมบำรุงระบบ 
ความเสถียรภาพการทำงานของระบบและ ความสามารถการทำงานของระบบโดยรวม ระดับความคิดเห็นคุณภาพ
โดยรวมพบว่า มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.67 และ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.58 

ผลการประเมินความพึงพอใจของตู้ควบคุมระบบสมาร์ทฟาร์มอัตโนมัติสำหรับการเกษตร พบว่า ผู ้ใช้งาน
โดยรวมมีความพึงพอใจต่อระบบควบคุมการจ่ายน้ำอัตโนมัติสำหรับการปลูกพืชถั่วลิสง มีระดับความพึงพอใจที่มากที่สุด 
ที่ค่าเฉลี่ย 4.98 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.05 โดยพบว่า ผู้ใช้งานมีความพึงพอใจในด้านประโยชน์และการใช้งานมีความ
พึงพอใจในระดับที่มากที่สุด ที่ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.00 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.00 รองลงมา ด้านความสามารถ
ของระบบมีความพึงพอใจในระดับที่มากที่สุด ที ่ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.00 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.00 ด้าน
ความสำคัญของเทคโนโลยี มีความพึงพอใจในระดับที่มากที่สุด ที่ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.93 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 
0.15 
 
6. ข้อเสนอแนะ 

6.1 ข้อเสนอแนะเพื่อการนําผลวิจัยไปใช้ 
 6.1.1 การทำงานของระบบยังไม่มีการบันทึกและรายงานผล ในการนำเอาข้อมูลต่าง  ๆ มาวิเคราะห์

ประมวลผลได้  
6.1.2 การทำงานของระบบยังไม่สามารถสั่งควบคุมการปรับระดับน้ำได้ ซึ ่งส่งผลให้น้ำที ่จ่ายไปไม่

สามารถควบคุมปริมาณน้ำท่ีพืชต้องการได้ 
6.2 ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยต่อไป 

6.2.1 ควรพัฒนาให้ระบบมีการบันทึกผลและรายงานผล เพื่อนำข้อมูลมาวิเคราะห์ และพัฒนาต่อยอดให้
เกิดการวิเคราะห์ประมวลผลต่อไป 

6.2.2 ควรพัฒนาให้ระบบสามารถสั่งควบคุมการปรับระดับน้ำได้ 
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มีความรู้ใหม่และเป็นประโยชน์ต่อการเรียนการสอนในระดับอุดมศึกษาและวงวิชาการ การเสนอความรู้ทัน
ต่อความก้าวหน้าทางวิชาการ และสามารถนำไปใช้เป็นแหล่งอ้างอิงหรือนำไปปฏิบัติได้ และกระตุ้นให้เกิดความคิด
และการค้นคว้าอย่างต่อเนื่อง 
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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยเรื ่อง การพัฒนาระบบควบคุมฐานตั้งกล้องโทรทรรศน์ทางไกลอัตโนมัติผ่านเว็บแอปพลิเคช่ัน         
มีวัตถุประสงค์เพื ่อ 1) เพื ่อพัฒนาต้นแบบระบบควบคุมฐานตั ้งกล้องโทรทรรศน์ทางไกลอัตโนมัติ ผ่านเว็บ
แอปพลิเคช่ัน 2) เพื่อหาประสิทธิภาพระบบควบคุมฐานตั้งกล้องโทรทรรศน์ทางไกลอัตโนมัติผ่านเว็บแอปพลิเคชั่น  
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการประเมินประสิทธิภาพ ได้แก่ นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น และอาจารย์ที่สอนวิชาดารา
ศาสตร์ จากโรงเรียนสตรีวัดอัปสรสวรรค์ ห้องเรียนพิเศษ จํานวน 35 คน ที่ทำกิจกรรมปฏิบัติการดาราศาสตร์       
ณ หอดูดาว มหาวิทยาลัยราชภัฏบ้านสมเด็จเจ้าพระยา คัดเลือกกลุ่มตัวอย่างโดยวิธีการสุ่มแบบเจาะจง ซึ่งสถิติที่ใช้
ในการวิจัย ได้แก่ มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ  
  จากผลการทดสอบ พบว่า ต้นแบบระบบควบคุมฐานตั ้งกล้องโทรทรรศน์ทางไกลอัตโนมัติผ่านเว็บ
แอปพลิเคชั่น สามารถควบคุมการหมุนของฐานตั้งกล้องโทรทรรศน์ให้หมุนตามมุมอซิมุธและมุมเงย ให้เคลื่อนท่ีได้  
ทีละ 1 องศาด้วยการกดปุ่มบนเว็บแอปพลิเคชันท่ีพัฒนาในครั้งนี้ และในการค้นหาตำแหน่งดาวฤกษ์และดาวเคราะห ์
พบว่า การค้นหาตำแหน่งดาวมีความคลาดเคลื่อนของมุมอะซิมุธเฉลี่ย สำหรับดาวไรเจล 2.26%  ดาวบีเทลจุส 
2.97%  ดาวพฤหัส 1.13% และ ดาวอังคาร 0.91% ส่วนความคลาดเคลื่อนของมุมเงยเฉลย สำหรับดาวไรเจล 
3.45%  ดาวบีเทลจุส 3.12% ดาวพฤหัส 8.42% และดาวอังคาร 2.62%  
   
คำสำคัญ : ฐานตั้งกล้องโทรทรรศน์ ระบบควบคุมอัตโนมัติ แอพพลิเคชั่นไลน์ เว็บแอปพลิเคชั่น 
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Abstract 

 The research on Development of an automatic remote telescope Stand control system 
through a web application Its purpose is 1) Development Automatic remote control telescope stand 
via web application 2) determine the efficiency of the automatic telescope Stand control system 
through a web application. The sample group used to evaluate efficiency included junior high 
school students. and professors who teach astronomy from satriwatabsornsawan school, 35 people, 
who did astronomy activities. Special classroom at the Observatory, Bansomdejchaopraya Rajabhat 
University. The sample was selected using purposive random sampling. The statistics used in the 
research include a 5-level rating scale. 
 From the test results, it was found that the prototype system for controlling the automatic 
remote telescope stand via a web application can be rotation controlled according to the azimuth 
angle and altitude angles, move in 1 degree increments by pressing a button on the web application 
developed this time. In locating stars and planets, it was found that locating stars had an error in 
the average azimuth angle. For the star Rigel 2.26%, Betelgeuse 2.97%, Jupiter 1.13% and Mars 
0.91%. As for the error in the altitude angle, the answer For Rigel 3.45%, Betelgeuse 3.12%, Jupiter 
8.42% and Mars 2.62%.  
 
Keywords : Telescope Stand, Automation System, LINE Application, Web Application 
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1. บทนำ  
 วิถีชีวิตของมนุษย์ มีความผูกพันและคุ้นเคยกับปรากฏการณท์างดาราศาสตร์มาช้านานด้วยความอยากรู้ ของ
มนุษย์ผลักดันให้มนุษย์พยายามสังเกตปรากฏการณ์ รวบรวมข้อมูลและค้นหาเหตุผลความจริงเกี่ยวกับวัฏจักร ของ
วัตถุท้องฟ้าอย่างต่อเนื่อง จนสามารถสังเกตเห็นวัฏจักร แห่งการเปลี่ยนแปลงอย่างเป็นระบบของวัตถุท้องฟ้า      
การเปลี่ยนตำแหน่งการขึ้นการตกของดวงอาทิตย์มีความเชื่อมโยงสัมพันธ์กับการเกิดฤดูกาลใช้ก ำหนดเวลาและ 
ทิศทาง ตลอดจนการทำปฏิทินที่สอดคล้องกับวัฏจักรของฤดูกาล มีความเข้าใจระบบของธรรมชาติและศาสตร์ แห่ง
ท้องฟ้า มากขึ้นเรื่อย ๆ ทำให้การดำรงชีวิตของมนุษย์เป็นระบบและเป็นไปอย่างปกติสุข อีกทั้งดาราศาสตร์ เป็นวิชา
ที ่อธิบายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ และอยู ่ในหลักสูตรการศึกษาขั ้นพื ้นฐานทั ้งในระดับชั ้นประถมศึกษา  
มัธยมศึกษาตอนต้นและมัธยมศึกษาตอนปลาย (ชูชาติ แพน้อย. 2563) นอกจากน้ันวิชาดาราศาสตร์ยังเป็นวิชาที่อยู่
ใน หลักสูตรการศึกษาวิทยาศาสตร์ระดับอุดมศึกษา ทั้งยังเป็นสาขาความรู้ทางวิทยาศาสตร์สาขาหนึ่งที่เกี่ยวข้อ
ใกล้ชิด กับชีวิตประจำวันของมนุษย์มาก จึงเป็นสาขาวิชาที่ได้รับความสนใจเป็นอย่างมากจากชุมชน และสื่อมวลชน
ทุกสาขา เมื่อเกิดปรากฏการณ์ทางดาราศาสตร์ต่างๆ ขึ้น เช่น สุริยุปราคา ดาวหาง ฝนดาวตก เป็นต้น 
 การศึกษาทางด้านดาราศาสตร์ที ่ผ่านมาส่วนมากทำได้เฉพาะในทางทฤษฎี ปัจจัยที่สำคัญอย่างหนึ่งคือ    
การขาดอุปกรณ์ทางดาราศาสตร์ ได้แก่ กล้องโทรทรรศน์ ซึ่งกล้องโทรทรรศน์ท่ีใช้ในการสังเกตต้องตั้งอยู่ บนฐานตั้ง
กล้อง ซึ่งฐานตั้งกล้องแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ ฐานระบบขอบฟ้า (Altazimuth Mount) มีแกนหมุนได้ 2 แนว คือ 
แนวระดับ สำหรับปรับค่าตามมุมทิศ (Azimuth) และแกนหมุนแนวดิ่ง สำหรับปรับค่าตามมุมเงย (Altitude) ฐานตั้ง
กล้องอีกประเภทหนึ่ง คือ ฐานระบบศูนย์สูตร (Equatorial Mount) มีแกนหมุน 2 แนว ตามระบบศูนย์สูตร คือ 
แกนที่ชี้ไปยังขั้วท้องฟ้า (Polar Axis) จะหมุนตามการเคลื่อนที่ของดาว (แนวตะวันออก – ตะวันตก) อีกแกนหนึ่ง 
คือ แกนที่หมุนตั้งฉากกับแกนขั้วท้องฟ้า หรือ แกนเดคลิเนชัน (Declination Axis) ซึ่งเป็นการหมุนกล้องตามแนวขั้ว
ฟ้าเหนือ – ใต ้(ศุภาวิตา จรรยา.2564) สำหรับการควบคุมกล้องโทรทรรศน์ให้สามารถดดูาวหรอืสังเกตุปรากฏการณ์
บน ท้องฟ้าท่ีต้องการ ซึ่งในการปรับหมุนแกนของฐานตั้งกล้องเป็นแบบควบคุมด้วยตัวเอง ไม่สามารถใช้พร้อมกันได้
หลายคน ใช้งานกล้องโทรทรรศน์ได้สูงสุดครั้งละ 1 คน โดยต้องตื่นมาในเวลากลางคืนเพื่อเก็บข้อมูลตามช่วงเวลาที่
วัตถุนั้นปรากฏยังต้องคาดคะเนกับสภาพอากาศในคืนน้ันรวมถึงเรียนรู้วิธีการใช้งานและควบคุมกล้องโทรทรรศนด์ว้ย 
ตัวเองเพื่อไม่ให้อุปกรณ์นั้นเสียหาย หากจะให้ขาตั้งกล้องดังกล่าวสามารถหมุนได้เองอัตโนมัติต้องนำเข้าขาตั้งกล้อง 
ดังกล่าวจากต่างประเทศ ซึ่งมีราคาแพงและใช้ระบบควบคุมแบบมีสาย ทำให้เกิดความยุง่ยากต่อการตัง้ค่าและใช้งาน 
ซึ่งในปี 2563 สถาบันวิจัยดาราศาสตร์แห่งชาติ (องค์การมหาชน) มีการดำเนินโครงการเครือข่ายกล้องโทรทรรศน์ 
ระยะไกลอัตโนมัติ ควบคุมการทำงานเพื่อเก็บข้อมูลตามเวลาจริง มีระบบอัตโนมัติที่สามารถตั้งเวลาเก็บข้อมูลต่าง ๆ 
ตอบสนองการใช้งานได้พร้อมกันหลายคน และยังทำงานได้ตลอดทั้งคืนอย่างเต็มประสิทธิภาพ ไม่เหน็ดไม่เหนื่อย   
จึงเป็นที่มาของ “การพัฒนาระบบควบคุมกล้องโทรทรรศน์ระยะไกลอัตโนมัติ” ของทีมวิศวกร NARIT (สถาบันวจิัย
ดาราศาสตร์แห่งชาติ. 2563) การเก็บข้อมูลทางดาราศาสตร์ส่วนใหญ่จะใช้การถ่ายภาพ และการถ่ายภาพทำไดโ้ดย
การนำกล้องถ่ายรูปไปแนบกับเลนส์ตาแล้วทำการถ่ายภาพซึ่งหากมีการกระทบกระเทือน เนื่องจากตัวผู้ถ่ายภาพไป
สัมผัสกับตัวกล้อง ภาพที่ถ่ายออกมาจะมีความคลาดเคลื่อน หรือไม่เห็นวัตถุที่ต้องการ ทำให้การศึกษาทางดารา
ศาสตร์เป็นเรื่องยากสำหรับคนทั่วไปโดยมีการศึกษาหาตำแหน่งดาวจากภาพถ่ายโดยใช้ กล้องดิจิตอล DSLR รุ่น 
Canon EOS 6D ต่อกับกล้องโทรทรรศน์ชนิดหักเหแสง โดยใช้ดาวฤกษ์เป็นดาวตัวอย่าง  ในการศึกษา จากการ
ทดสอบพบว่าตำแหน่งของดาวฤกษ์เมื่อเปรียบเทียบกับโปรแกรม Sky  Image Processor มีความคลาดเคลื่อนของ
ค่า Right Ascension (R.A) ประมาณ 0.01% (กฤษดา บุญชม และวิระภรณ์ ไหมทอง. 2560)  
 ปัจจุบันเป็นยุคที่ก้าวล้ำทางเทคโนโลยี ทำให้เกิดนวัตกรรมที่มีขนาดเล็ก ซึ่งนวัตกรรมเหล่านี้จำเป็นต้องอาศัย
เครื่องมือที่มีความเที่ยงตรง และมีความแม่นยำในการผลิตเป็นอย่างมาก ส่งผลให้เทคโนโลยีด้านการควบคุมมี
ความก้าวหน้า อาทิ เช่น เทคโนโลยีด้านการควบคุมความเร็ว เทคโนโลยีด้านการ ควบคุมตำแหน่ง และเทคโนโลยี
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ด้านการตรวจวัด โดยนำเทคโนโลยีทางอิเล็กทรอนิกส์และไมโครคอนโทรลเลอร์มาใช้ในการควบคุมโดยจะออกแบบ
ให้เหมาะสมกับการควบคุมในงานแต่ละประเภท เช่นเดียวกับ กำจัด ใจตรง และคณะ ได้ออกแบบการควบคุม
ความเร็วรอบของเซอร์โวมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงด้วยตัวควบคุมแบบพีไอดีโดยใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกูล PIC 
ผลจากการทดลองการทำงาน พบว่า ตัวควบคุมความเร็วรอบของเซอร์โวมอเตอร์กระแสตรงแบบพีไอดีที่สร้างจาก
ไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกูล PIC รุ่น 18F4431 สามารถควบคุมความเร็วรอบของเซอร์โวมอเตอร์กระแสตรงได้อยา่ง
แม่นยำ โดยมีค่าความผิดพลาดของความเร็วรอบท่ีสถานะคงตัวน้อยกว่า 1 เปอร์เซ็นต์ และใช้เวลาเข้าสู่สภาวะคงตัว
ประมาณ 1 วินาที ทั้งในขณะที่ไม่มีภาระและมีภาระ (กำจัด ใจตรง สงกรานต์ ภารกุล และณรงค์ฤทธิ์ ยิ้มเจริญพร
สกุล.2564) นอกจากนี้มีการใช้เทคโนโลยีไอโอทีมาใช้ในการควบคุมระยะไกล โดยใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์โหนด  
เอ็มซียู สำหรับการสั่งเปิด-ปิดท่อลำเลียงอาหารม้าโดยใช้เซอร์โวมอเตอร์ การตรวจนับปริมาณอาหารแต่ละมื้อด้วย
เซ็นเซอร์สำหรับวัดน้ำหนัก การวัดความชื้นเพื่อควบคุมคุณภาพอาหารด้วยเซ็นเซอร์สำหรับวัดอุณหภูมิ ซึ่งสามารถ
ควบคุม ตรวจสอบ และรายงานผลแจ้งเตือนผ่านทางไลน์ผลการวิจัยพบว่า ระบบให้อาหารม้าที่พัฒนาขึ้นมีความ
แม่นยำสูง สามารถให้อาหารได้ตรงเวลาทุกครั ้ง และมีการรายงานผลแจ้งเตือนผ่านไลน์แอปพลิเคชันทุกครั้ง 
ความคลาดเคลื่อนเท่ากับ 0 ส่วนค่าเฉลี่ยของนำ้หนักอาหารเท่ากับ 107.53 เมื่อสั่งให้อาหาร 100 กรัม โดยมีค่าเฉลีย่
ของความคลาดเคลื่อนเท่ากับ 7.65 กรัม ซึ่งคิดเป็น 7.00% (โภคี บุญนรากร. 2563) 
 ผู้วิจัยจึงมีความสนใจที ่จะการพัฒนาระบบควบคุมฐานตั้งกล้องโทรทรรศน์ทางไกลอัตโนมัติผ่านเว็บ  
แอปพลิเคชั่น เพื่อตอบสนองการใช้งานดังกล่าวให้ง่ายขึ้นผ่านระบบอินเทอร์เนต สั่งการได้จากทุกที่ทั่วโลก ระบบ
ฐานตั้งกล้องสามารถควบคุมการหมุนกล้องโทรทรรศน์ ทั ้งแกนหมุนในแนวราบ และแกนหมุนในแนวดิ่ง แบบ
อัตโนมัติ และแสดงภาพวัตถุบนท้องฟ้าที่กล้องโทรทรรศน์ส่องผ่านด้วย เว็บเบราเซอร์ อีกทั้งผู ้ใช้งานสามารถ 
ถ่ายภาพส่งมายังแอพพลิเคชั่นไลน์ ทำให้การศึกษาด้านดาราศาสตร์ สามารถทำพร้อมกันได้หลายคนโดยใช้  
เทคโนโลยีอินเตอร์เน็ต และไมโครคอนโทรลเลอร์ ซึ่งวัสดุที่ใช้สามารถหาได้ในประเทศไทย ราคาไม่แพง 
 
2. วัตถุประสงค ์ 
 2.1 เพื่อพัฒนาต้นแบบระบบควบคุมฐานตั้งกล้องโทรทรรศน์ทางไกลอัตโนมตัิ ผ่านเว็บแอปพลิเคชั่น  
 2.2 เพื่อหาประสิทธิภาพระบบควบคุมฐานตั้งกล้องโทรทรรศน์ทางไกลอัตโนมตัิ ผ่านเว็บแอปพลิเคชั่น  
 
3. วิธีการวิจัย  
 ระบบควบคมุฐานตั้งกล้องโทรทรรศน์ทางไกลอัตโนมัติ ผา่นเว็บแอปพลิเคช่ัน แบ่งออกได้เป็น 2 ส่วน ได้แก่ 
ฐานตั้งกล้องโทรทรรศน์ และเว็บแอปพลิเคชันควบคุมการหมุนของฐานตั้งกล้องโทรทรรศน์ระยะไกล  
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รูปที ่1 การออกแบบภาพรวม 
 
 3.1 การออกแบบและสร้างฐานตั้งกล้องโทรทรรศน์ทางไกลอัตโนมัติ ผ่านเว็บแอปพลิเคชั่นประกอบด้วย  
เซอร์โวมอเตอร์ แรงบิดสูง 20 Kg เฟืองเป็นโลหะ  2 ตัว โดยเซอร์โวมอเตอร์ที ่ 1 สามารถหมุน 0-360 องศา   
สำหรับหมุนกล้องโทรทรรศน์ให้เคลื่อนที่ในแนวราบหรือหมุนตามมุมทิศ (Azimuth) และเซอร์โวมอเตอร์ตัวที่ 2 
สามารถหมุนได้ 0-180 องศา ใช้สำหรับหมุนกล้องโทรทรรศน์ให้เคลื่อนที่ในแนวมุมเงย(Altitude) เซอร์โวมอเตอร์ 
ทั้งสองตัวควบคุมการหมุนจากไมโครคอนโทรลเลอร์ โหนด เอ็มซียู ผ่านเว็บแอปพลิเคชันที่พัฒนาขึ้นในโครงการนี้  
 
       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 การออกแบบด้านฮาร์ดแวร์ ก.การนำกล้องโทรทรรศนป์ระกอบกับฐานตั้งกล้องที่พัฒนา        
         ข.ส่วนประกอบของฐานตั้งกล้องโทรทรรศน ์

 
 สำหรับกล้องโทรทรรศน์ท่ีใช้ประกอบกับฐานตั้งกล้องที่พัฒนาขึ้นในครั้งนี้เป็นกล้องโทรทรรศน์ชนิดหักเหแสง
เลนส์วัตถุขนาด 50 เซนติเมตร มีความยาวโฟกัส 50 เซนติเมตร เลนส์ใกล้ตามีความยาวโฟกัส 2 เซนติเมตร ความ
ยาวของกล้อง 55 เซนติเมตร กำลังขยายของกล้องโทรทรรศน์ 25 เท่าและตัวกล้องมีน้ำหนัก 5 กิโลกรัม ซึ่งเลนส์ตา
ของกล้องโทรทรรศน์จะติดตั้งโมดูลกล้อง ESP32 CAM เพื่อทำการถ่ายทอดภาพมายังเว็บแอปพลิเคชัน 
 
 

ก. ข. 

ปรับมุมทิศ 

ปรับมุมเงย 

โหนด เอ็มซยี ู
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รูปที่ 3 การติดตั้งโมดลูกล้อง ESP32 CAM เข้ากับเลนส์ตาของกล้องโทรทรรศน ์
 
 3.2 การออบแบบระบบควบคุมฐานตั้งกล้องโทรทรรศน์ผ่านเว็บแอปพลิเคชันมีการออกแบบเพื่อควบคุม
การหมุนของกล้องโทรทรรศน์ให้เคลื่อนที่ในแนวราบหรือหมุนตามมุมทิศ และมุมเงย การทำงานของระบบเป็นดังรูป
ที่ 4 

  
 
รูปที่ 4 การออกแบบระบบควบคุมการหมุนของกล้องโทรทรรศนร์ะยะไกล 
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 3.3 การประเมินประสิทธิภาพระบบ โดยแบบประเมินประสิทธิภาพระบบควบคุมฐานตั้งกล้องโทรทรรศน์
ทางไกลอัตโนมัติผ่านเว็บแอปพลิเคชั่น เป็นมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้
ประเมินความเหมาะสมของระบบควบคุมฐานตั้งกล้องโทรทรรศน์ทางไกลอัตโนมัติผ่านเว็บแอปพลิเคชั่น คือ 
นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น และอาจารย์ที่สอนวิชาดาราศาสตร์ จากโรงเรียนสตรีวัดอัปสรสวรรค์  ห้องเรียน
พิเศษ จํานวน 35 คน ที่ทำกิจกรรมปฏิบัติการดาราศาสตร์ ณ หอดูดาว มหาวิทยาลัยราชภัฏบ้านสมเด็จเจ้าพระยา 
โดยทําการคัดเลือกเป็นกลุ่มตัวอย่างโดยวิธีการสุ่มแบบเจาะจง  

      
                                ก.       ข. 
 
รูปที่ 5 ประเมินประสิทธิภาพระบบควบคุมฐานตั้งกล้องโทรทรรศนท์างไกลอัตโนมัตผิ่านเว็บแอปพลเิคช่ัน            
    ก. การติดตั้งกล้องโทรทรรศน์  ข. การควบคุมกล้องโทรทรรศนผ์่านเว็บแอปพลิเคชั่น 

 
 สำหรับการประเมินประสิทธิภาพระบบควบคุมฐานตั ้งกล้องโทรทรรศน์ทางไกลอัตโนมัต ิผ่านเว็บ            
แอปพลิเคช่ันในครั้งนี้จะใช้สถิติในการวิจัย คือ ร้อยละ  ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และเปรียบเทียบค่าสถิติ 
(Dependent t-test) โดยนำผลที่ได้เทียบกับเกณฑ์การประเมินดังนี้ (นพพร ธนะชัยขันธ์. 2555).  
  
  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.51 – 5.00 หมายความว่า ระดับมากท่ีสุด    
   ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.51 – 4.50 หมายความว่า ระดับมาก    
   ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.51 – 3.50 หมายความว่า ระดับปานกลาง    
   ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.51 – 2.50 หมายความว่า ระดับน้อย    
   ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.01 – 1.50 หมายความว่า ระดับน้อยท่ีสดุ 
 
4. ผลการวิจัย  
 ผลการวิจัยเรื่อง การพัฒนาระบบควบคุมฐานตั้งกล้องโทรทรรศน์ทางไกลอัตโนมัติ ผ่านเว็บแอปพลิเคช่ัน 
พบว่าสามารถพัฒนาเว็บแอปพลิเคช่ันที่ใช้ในการควบคุมการหมุนของฐานตั้งกล้องโทรทรรศน์ในระยะไกลผ่านเว็บ 
เบราเซอร์ google chrome, firefox, Internet explorer และ safari ในการทดสอบควบคุมการหมุนของกล้อง 
โทรทรรศน์ให้เคลื่อนที่หมุนตามมุมทิศ และมุมเงย  
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    ก.                                   ข.  
 
รูปที่ 6 หน้าเว็บแอปพลิเคชันสำหรับควบคุมการหมุนกล้องโทรทรรศน์และถ่ายทอดภาพจากกล้องโทรทรรศน์       
    ก. ภาพทิวทัศน์  ข. ภาพดวงอาทิตย์ 
 
 จากรูปที่ 6 ระบบควบคุมฐานตั้งกล้องโทรทรรศน์ทางไกลอัตโนมัติ ผ่านเว็บแอปพลิเคชั่น สามารถถ่ายทอด
ภาพจากกล้องโทรทรรศน์ด้วยโมดูลกล้อง ESP32CAM ซึ่งยึดติดกับตัวกล้องโทรทรรศน์โดยหน้าเว็บแอปพลิเคช่ัน          
ที่พัฒนาขึ้นในครั้งนี ้มีปุ่มปรับหมุนฐานตั้งกล้องโทรทรรศน์ให้หมุนตามมุมทิศ(Azimuth) และมุมเงย(Altitude) 
นอกจากนี้ยังมีปุ่มสำหรับถ่ายภาพเพื่อส่งภาพทางดาราศาสตร์ที่ถ่ายทอดได้จากกล้องโทรทรรศน์ไปยังแอปพลิเคชั่น
ไลน์กลุ่มที่ผู้ใช้งานกำหนด 
 

 
 

รูปที่ 7 การทดสอบถ่ายภาพจากเว็บเบราว์เซอร์มายังแอ็ปพลเิคชั่นไลน ์
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 การทดสอบกดปุ่มในเว็บแอพพลิเคช่ันจากเว็บเบราเซอร์เพื่อควบคมุการหมุนของฐานตั้งกล้องโทรทรรศน์
ตามการหมุนมมุแบบอะซิมุธ (มมุทิศ) และมุมเงย เทียบกับไม้บรรทัดวัดมุม(ครึ่งวงกลม) เป็นดังนี ้
 
ตารางที่ 1 ผลการทดสอบกดปุ่มในเว็บแอพพลิเคช่ันจากเว็บเบราเซอร์ Google Chrome เพื่อควบคุม การหมุนของ 
             ฐานตั้งกล้องตามการหมุนมุมแบบอะซิมุธ (มุมทิศ) เปรียบเทียบกับไม้บรรทัดวัดมุม (ครึ่งวงกลม)   

 
จำนวนคร้ังท่ีกดปุ่มควบคุมจาก

เว็บเบราเซอร์ 
มุมอะซิมุธ (องศา) ไม้บรรทัดวัดมุม (องศา) 

หมุนซ้าย หมุนขวา หมุนซ้าย หมุนขวา 
1 ครั้ง 1 1 1 1 
2 ครั้ง 2 2 2 2 
3 ครั้ง  3 3 3 3 
4 ครั้ง 4 4 4 4 
5 ครั้ง 5 5 5 5 

  
จากตารางที่ 1 ผลการทดสอบกดปุ่มในเว็บแอพพลิเคชั่นจากเว็บเบราเซอร์ Google Chrome เพื่อควบคุม 

การหมุนของฐานตั้งกล้องเปรียบเทียบกับครึ่งวงกลม พบว่า ปุ่มกดบนเว็บแอปพลิเคชันสามารถควบคุมการหมุนของ 
กล้องโทรทรรศน์ให้เคลื่อนที่ตามการหมุนมุมแบบอะซิมุธ (มุมทิศ) ได้ทั้งหมุนซ้ายและหมุนขวา 360 องศา ซึ่งในการ 
ทดลองกดปุ่มควบคุม 1 ครั้ง มุมอะซิมุธในระบบควบคุมกล้องจะหมุนไปได้ ครั้งละ 1 องศา  
  
ตารางที่ 2 ผลการทดสอบกดปุ่มในเว็บแอพพลิเคช่ันจากเว็บเบราเซอร์ Google Chrome เพื่อควบคุม การหมุนของ 

 ฐานตั้งกล้องตามการหมุนมุมเงยเปรียบเทียบกับไม้บรรทัดวัดมุม (ครึ่งวงกลม) 
 

จำนวนคร้ังท่ีกดปุ่มควบคุมจาก
เว็บเบราเซอร์ 

มุมอะซิมุธ (องศา) ไม้บรรทัดวัดมุม (องศา) 
หมุนซ้าย หมุนขวา หมุนซ้าย หมุนขวา 

1 ครั้ง 1 1 1 1 
2 ครั้ง 2 2 2 2 
3 ครั้ง  3 3 3 3 
4 ครั้ง 4 4 4 4 
5 ครั้ง 5 5 5 5 

 
จากตารางที่ 2 ผลการทดสอบกดปุ่มในเว็บแอพพลิเคชั่นจากเว็บเบราเซอร์ Google Chrome เพื่อควบคุม 

การหมุนของฐานตั้งกล้องเปรียบเทียบกับครึ่งวงกลม พบว่า ปุ่มกดบนเว็บแอปพลิเคชันสามารถ  ควบคุมการหมุน 
ของกล้องโทรทรรศน์ให้เคลื่อนที่ตามการหมุนมุมเงย ได้ทั้งหมุนขึ้นและหมุนลง 90 องศา ซึ่งในการทดลองกดปุ่ม 
ควบคุม 1 ครั้ง มุมเงยในระบบควบคุมกล้องจะหมุนไปได้ ครั้งละ 1 องศา 

การทดสอบหาตำแหน่งดาวจริง โดยทดสอบในเวลา 20.00 นาฬิกา เป็นต้นไป ณ อาคาร 9 มหาวิทยาลัย 
ราชภัฏบ้านสมเด็จเจ้าพระยา ช้ันดาดฟ้า ในระหว่างวันท่ี 20 – 22 มกราคม พ.ศ. 2566 
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ตารางที่ 3 การทดสอบหาตำแหน่งดาวฤกษ์ (ดาวไรเจล และดาวบีเทลจุส) และดาวเคราะห์ (ดาวพฤหัส และ      
ดาวอังคาร) ของระบบควบคุมฐานตั ้งกล้องโทรทรรศน์ทางไกลอัตโนมัต ิผ่านเว็บแอปพลิเคช่ัน 
เปรียบเทียบกับตำแหน่งดาวในโปรแกรม stellarium ในระหว่างวันที่ 20 – 22 มกราคม 2566 ตั้งแต่
เวลา 20.00 น. ณ ชั้นดาดฟ้า อาคาร 9 คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏบ้าน
สมเด็จเจ้าพระยา  

  
วันที ่

 
เวลา มุมอะซิมุธ มุมเงย 

stellarium ระบบฐาน
ต้ังกล้อง 

คลาดเคลื่อน 
 

stellarium ระบบฐาน
ต้ังกล้อง 

คลาดเคลื่อน 

20 ม.ค. 66 
ดาวไรเจล 20.00 131 128 2.29% 57 55 3.50% 
ดาวบีเทลจสุ 20.30 100 97 3.00% 63 61 3.17% 
ดาวพฤหัส 21.00 262 259 1.14% 30 28 6.67% 
ดาวอังคาร 21.30 341 338 0.88% 78 76 2.56% 
21 ม.ค. 66 
ดาวไรเจล 20.00 132 129 2.27% 58 56 3.45% 
ดาวบีเทลจสุ 20.30 101 98 2.97% 64 62 3.12% 
ดาวพฤหัส 21.00 264 261 1.13% 22 20 9.09% 
ดาวอังคาร 21.30 337 334 0.89% 78 76 2.56% 
22 ม.ค. 66 
ดาวไรเจล 20.00 134 131 2.23% 59 57 3.39% 
ดาวบีเทลจสุ 20.30 102 99 2.94% 65 63 3.08% 
ดาวพฤหัส 21.00 265 262 1.13% 21 19 9.52% 
ดาวอังคาร 21.30 312 309 0.96% 73 71 2.74% 

        
จากตารางที่ 3 ผลการทดสอบหาตำแหน่งดาวจากการควบคุมการหมุนกล้องโทรทรรศน์ตามมุมอะซิมุธ และ

มุมเงยของระบบฐานตั้งกล้องโทรทรรศน์ผ่านเว็บเบราเซอร์ พบว่า การค้นหาตำแหน่งดาวมีความคลาดเคลื่อนของ
มุมอะซิมุธเฉลี่ย สำหรับดาวไรเจล 2.26%  ดาวบีเทลจุส 2.97%  ดาวพฤหัส 1.13% และ ดาวอังคาร 0.91% ส่วน
ความคลาดเคลื่อนของมุมเงยเฉลย สำหรับดาวไรเจล 3.45%  ดาวบีเทลจุส 3.12% ดาวพฤหัส 8.42% และดาว
อังคาร 2.62% 

ผลประเมินประสิทธิภาพระบบควบคุมฐานตั้งกล้องโทรทรรศน์ทางไกลอัตโนมัติผ่านเว็บแอปพลิเคช่ัน ผู้วิจัย
ได้ทดสอบใช้งานจริงและประเมินผลกับกลุ่มเป้าหมายได้แก่ นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น และอาจารย์ที่สอน
วิชาดาราศาสตร์ จากโรงเรียนสตรีวัดอัปสรสวรรค์ จํานวน 35 คน ที่ทำกิจกรรมปฏิบัติการดาราศาสตร์ ห้องเรียน
พิเศษ วันที่ 21 กรกฏาคม พ.ศ.2566  ณ หอดูดาวสุริยะ มหาวิทยาลัยราชภัฏบ้านสมเด็จเจ้าพระยา คัดเลือกกลุ่ม
ตัวอย่างโดยวิธีการสุ่มแบบเจาะจง แบ่งเป็น 5 ด้าน คือ 1) การออกแบบอุปกรณ์ควบคุมฐานตั้งกล้องโทรทรรศน์   
2) การออกแบบเว็บเบราเซอร์ในการควบคุมการหมุนของกล้องโทรทรรศน์ 3) ประสิทธิภาพการควบคุมใช้งานของ
ฐานตั้งกล้องโทรทรรศน์ผ่านเว็บเบราเซอร์  4) ประสิทธิภาพการถ่ายทอดภาพจากกล้องโทรทรรศน์มายังเว็บ         
เบราเซอร์ 5) ประสิทธิภาพการถ่ายภาพจากกล้องโทรทรรศน์ส่งมายังแอปพลิเคชันไลน์ จากนั้นนําผลมาวิเคราะห์
ด้วยค่าสถิติพื้นฐานเทียบกับเกณฑ์และสรุปผลดังนี ้
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ตารางที่ 4 ผลการประเมินการทดสอบใช้งานและประเมินผลกับกลุ่มเป้าหมาย 
 

รายการ X̅ SD ระดับความคิดเห็น 
1.การออกแบบอุปกรณ์ควบคุมฐานตั้งกล้องโทรทรรศน์ 3.70 0.34 มาก 
2.การออกแบบเว็บเบราเซอร์ในการควบคุมการหมุนของกล้อง
โทรทรรศน์ 

3.92 0.22 มาก 

3.ประสิทธิภาพการควบคุมใช้งานของฐานตั้งกล้องโทรทรรศน์
ผ่านเว็บเบราเซอร์ 

3.52 0.13 มาก 

4.ประสิทธิภาพการถ่ายทอดภาพจากกล้องโทรทรรศน์มายัง
เว็บเบราเซอร์ 

3.87 0.11 มาก 

5.ประสิทธิภาพการถ่ายภาพจากกล้องโทรทรรศน์ส่งมายังแอป
พลิเคชันไลน์ 

4.74 0.37 มาก 

 
จากตารางที่ 4 ผลการประเมินการทดสอบใช้งานและประเมินผลกับกลุ่มเป้าหมาย พบว่า ความเหมาะสม

การใช้งานทั้ง 5 ด้าน มีผลการประเมินอยู่ในระดับมาก ผลการประเมินด้านการถ่ายภาพจากกล้องโทรทรรศน์       
ส่งมายังแอปพลิเคชันไลน์มีค่าเฉลี่ยสูงสุด (X̅ = 4.74, SD. = 0.37) รองลงมาคือ การออกแบบเว็บเบราเซอร์ในการ
ควบคุมการหมุนของกล้องโทรทรรศน์ (X̅ = 3.92, SD. = 0.22)  ผลการประเมินประสิทธิภาพการถ่ายทอดภาพจาก
กล้องโทรทรรศน์มายังเว็บเบราเซอร์อยู่ในระดับมาก (X̅ = 3.87, SD. = 0.11  ด้านการออกแบบอุปกรณ์ควบคุมฐาน
ตั้งกล้องโทรทรรศน์ (X̅ = 3.70, SD. = 0.34) และประสิทธิภาพการควบคุมใช้งานของฐานตั้งกล้องโทรทรรศน์ผ่าน
เว็บเบราเซอร์มีค่าเฉลี่ยต่ำสุด (X̅ = 3.52, SD. = 0.13) 
 
5. อภิปรายผลและสรุปผล  
 5.1 การพัฒนาต้นแบบระบบควบคุมฐานตั้งกล้องโทรทรรศน์ทางไกลอัตโนมัติผ่านเว็บแอปพลิเคชั่น  พบว่า 
สามารถควบคุมการหมุนของฐานตั้งกล้องโทรทรรศน์เพื่อหมุนกล้องโทรทรรศน์ตามมุมอะซิมุธและมุมเงย ผ่านเว็บ
แอปพลิเคชันตามองศาด้วยปุ่มกด ซึ่งการกดปุ่มบนเว็บแอปพลิเคชันที่พัฒนาในครั้งนี้ จะทำให้ฐานตั้งกล้องโทรรศน์
หมุนกล้องโทรทรรศน์ได้ทีละ 1 องศา โดยสามารถถ่ายทอดภาพตามเวลาจริงจากการหมุนฐานตั้งกล้องโทรทรรศน์
มายังหน้าเว็บแอปพลิเคชันทำให้ผู้ใช้สามารถดูภาพจากกล้องโทรทรรศน์ผ่านเว็บเบราเซอร์ของอุปกรณ์พร้อมกนัได้
หลายอุปกรณ์อาทิ โทรศัพท์ แท็ปเล็ต  คอมพิวเตอร์ ฯลฯ แต่การใช้งานหากดาวที่สังเกตอยู่ในระยะห่างกันมากอาจ
ต้องกดปุ่มเพื่อหมุนกล้องโทรทรรศน์ค้างไว้เพื่อให้กล้องโทรทรรศน์หมุนไปในองศาที่ต้องการหรืออาจหมุนฐานตั้ง
กล้องโทรทรรศน์ด้วยมือตามมุมอะซิมุธร่วมด้วย นอกจากนี้ยังสามารถถ่ายภาพจากกล้องโทรทรรศน์ส่งมายัง       
แอปพลิเคชั่นไลน์ท่ีผู้ใช้กำหนดผ่านปุ่มกดถ่ายภาพบนเว็บแอปพลิเคชันท่ีพัฒนาในครั้งนี้ 
 5.2 การทดสอบหาตำแหน่งดาวจากต้นแบบระบบควบคุมฐานตั้งกล้องโทรทรรศน์ทางไกลอัตโนมัติผ่านเว็บ
แอปพลิเคชั ่น พบว่า สามารถหาตำแหน่งของดาวได้ตามต้องการ โดยมีความคลาดเคลื ่อนตำแหน่งดาวเมื่อ
เปรียบเทียบกับโปรแกรม stellarium ซึ่งเป็นซอฟต์แวร์ในการหาตำแหน่งของดาว ซึ่งมีค่าติดลบ 3 องศาสำหรับการ
หมุนฐานตั้งกล้องโทรทรรศน์ตามมุมอะซิมุธ ซึ่งตำแหน่งดาวที่มีความผิดพลาดน้อยที่สุดคือตำแหน่งของดาวพฤหัส  
มีความผิดพลาดในการค้นหาตำแหน่งดาวเฉลี่ย 1.13%  และมีค่าติดลบ 2 องศาสำหรับการหมุนฐานตั้งกล้องตาม 
มุมเงย โดยตำแหน่งดาวท่ีพบความผิดพลาดน้อยที่สุดคือตำแหน่งของดาวอังคารมีความผิดพลาดเฉลี่ย 2.62%  
 5.3 การเพิ ่มประสิทธิภาพต้นแบบระบบควบคุมฐานตั ้งกล้องโทรทรรศน์ทางไกลอัตโนมัต ิผ่านเว็บ
แอปพลิเคชั่น พบว่า ต้นแบบระบบควบคุมการหมุนของฐานตั้งกล้องโทรทรรศน์สามารถควบคุมการหมุนของกล้อง
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โทรทรรศน์เพียงครั้งละ 1 องศา ซึ่งอาจมีการพัฒนาเพิ่มปุ่มกดบนเว็บแอปพลิเคชันให้สามารถหมุนได้มากกว่า        
1 องศาต่อครั้ง   
  
6. ข้อเสนอแนะ  
 ต้นแบบระบบควบคุมฐานตั้งกล้องโทรทรรศน์ในครั้งนี้ใช้กล้องโทรทรรศน์แบบหักเหแสงที่มีอัตรากำลังขยาย
ของกล้องโทรทรรศน์เพียง 25 เท่า ทำให้รายละเอียดของภาพที่ถ่ายทอดจากกล้องโทรทรรศน์มายังเว็บแอปพลิเคช่ัน
หรือภาพถ่ายที่ส่งมายังแอปพลิเคช่ันมีไม่มากพอหากใช้กล้องโทรทรรศน์ในการศึกษารายละเอียดของดวงดาวทาง
ดาราศาสตร์ โดยหากเพิ่มกำลังขยายของกล้องโทรทรรศน์จะต้องเปลี่ยนเลนส์ใกล้ตาและเลนส์ใกล้วัตถุซึ่งมีผลต่อ
ความยาวหรือน้ำหนักของกล้องโทรทรรศน์ประเภทหักเหแสง จึงควรเปลี่ยนกล้องโทรทรรศน์เป็นประเภทสะท้อน
แสง จะทำให้กล้องโทรทรรศน์สามารถศึกษารายละเอียดของดวงดาวได้มากขึ้น 
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บทคัดย่อ 

 บทความวิจัยเรื่องนี้ใช้รูปแบบการวิจัยและพัฒนา โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาแอปพลิเคชัน สำหรับการ
ซื้อขายผลผลิตเกษตรอินทรีย์ และ 2) ประเมินคุณภาพแอปพลิเคชัน กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ผู้บริโภคสินค้า
เกษตรและผู้ผลิตสินค้าเกษตรอินทรีย์ ในจังหวัดสุรินทร์ จำนวน 30 คน สุ่มตัวอย่างแบบบังเอิญ  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
ได้แก่ แอปพลิเคชัน และแบบประเมินคุณภาพแอปพลิเคชัน สำหรับ การซื้อขายผลผลิตเกษตรอินทรีย ์ในการดำเนินการวจิยั 
คณะผู้ได้ศึกษาวิธีที่เหมาะสมในการซื้อขายผลผลิตเกษตรอินทรีย์ จากนั้นนำข้อมูลที่ได้มาดำเนินการพัฒนาแอปพลิเคชัน 
ตามกรอบแนวคิดวงจรพัฒนาระบบ SDLC และนำไปประเมินคุณภาพจากผู ้เชี ่ยวชาญ ทางด้านการพัฒนาระบบ
สารสนเทศ และผู้เชี่ยวชาญทางด้านการซื้อขายสินค้าเกษตรอินทรีย์ สถิติที่ใช้เป็นสถิติพื้นฐาน ได้แก่ ค่าเฉลี่ย และ
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 ผลการวิจัย 1. ผลการพัฒนาแอปพลิเคชัน สำหรับการซื้อขายผลผลิตเกษตรอินทรีย์ พบว่า ได้แอปพลิเคชัน      
ที่เป็นเทคโนโลยี Mobile Application สำหรับอุปกรณ์เคลื่อนที่ ใช้งานได้กับโทรศัพท์มือถือแบบสมาร์ทโฟน แท็บเล็ต 
ทั้งในระบบ iOS และ ระบบ Android สามารถตอบโจทย์การซื้อ-การขายผลผลติทางการเกษตรในระบบเกษตรอินทรยี ์
พัฒนาคุณภาพชีวิตของเกษตรกรและผู้บริโภค เพิ่มศักยภาพทางการตลาด สร้างเครือข่ายสินค้าเกษตรอินทรีย์ใหม้ี
ความเข้มแข็งและสามารถพ่ึงพาตนเองได้ 2. ผลการประเมินคุณภาพแอปพลิเคชัน สำหรับการซื้อขายผลผลิตเกษตร
อินทรีย์ จากผู้เช่ียวชาญ พบว่า คุณภาพแอปพลิเคชัน สำหรับการซื้อขายผลผลิตเกษตรอินทรีย์ ในภาพรวมอยู่ในระดับ
มากที่สุดมีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 4.73 และมีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.44 
 
คำสำคัญ : แอปพลิเคชัน ซื้อขายผลผลติ เกษตรอินทรยี ์
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Abstract 

 This research article uses the research and development model. The objective is to 1 ) 
develop applications for the trading of organic agricultural products and 2) assess the quality of the 
application. The samples used in this research were consumers of agricultural products and 
producers of organic agricultural products. In Surin province, 3 0  people were randomly sampled. 
Research tools include applications and application quality assessments. for trading organic produce 
in conducting research The team studied the appropriate methods for trading organic agricultural 
products. Then use the information obtained to develop the application. According to the concept 
of the SDLC system development cycle and used for quality assessment by experts. in the 
development of information systems  and experts in organic products trading The basic statistics 
used are mean and standard deviation.  

research results 1. Application development results For the trading of organic agricultural 
products, it was found that the application is a mobile application technology for mobile devices. 
That can be used with mobile phones, smartphones, tablets, both in iOS and Android systems, able 
to meet the needs of buying - selling products via organic farming Improve the quality of life of 
farmers and consumers increase marketing potential Build a network of organic agricultural products 
to be strong and self-reliant. 2. Application quality assessment results for trading organic produce 
From the experts found that the quality of the application for trading organic produce Overall, it is 
at the highest level. (X̅ = 4.73 , SD.= 0.44) 
 
Keywords : Application; Products Trading; Organic Agriculture 
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1. บทนำ  
 สาระสำคัญของยุทธศาสตร์การพัฒนาเกษตรอินทรีย์แห่งชาติ พ.ศ.2560- 2564 ซึ ่งมีกรอบแนวคิด          
การพัฒนาเกษตรอินทรีย์ ภายใต้พื้นฐานปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง มีความสมดุล พอประมาณ มีเหตุมีผล และ
ภูมิคุ้มกัน สอดคล้องกับภูมิสังคมแต่ละพื้นที่และวิถีชีวิตดั้งเดิม ได้แก่ การพัฒนาเกษตรอินทรีย์วิถีพื้นบ้าน ที่เป็น
ระบบการผลิตเพื่อพึ่งตนเองเป็นหลัก ยึดตามวิถีธรรมชาติและการพัฒนาเกษตรอินทรีย์ให้ได้การรับรองมาตรฐาน     
ในระดับสากล รวมถึงการสร้างตราสินค้าเกษตรอินทรีย์ของไทยให้เป็นที่ยอมรับ ตลอดจนพัฒนาบุคลากรทางด้าน
เกษตรอินทรีย์ให้เป็นเกษตรกรปราดเปรื่องในเรื่องเกษตรอินทรีย์ ทำให้กลุ่มเกษตรกรให้มีความเข้มแข็ง ( smart 
group) และพัฒนาทักษะผู้ประกอบการเกษตรอินทรีย์ (smart enterprise) (คณะกรรมการพัฒนาเกษตรอินทรีย์
แหง่ชาติ. 2560)  
 จังหวัดสุรินทร์ สามารถผลิตข้าวได้ในลำดับต้นๆ ของประเทศมา เนื่องจากเป็นเมืองเกษตรกรรม มีพื้นที่      
ในการเพาะปลูกข้าวจำนวนมาก โดยมีพื้นที่อยู่ระหว่าง 3.07 ถึง 3.08 ล้านไร่ ส่งผลให้ปริมาณผลผลิตในแต่ละปี       
ไม่ต่ำกว่า 1.1 ล้านตัน (ที่ทำการปกครองจังหวัดสุรินทร์. 2563) ในปีพ.ศ. 2542 จังหวัดสุรินทร์ได้ดำเนินนโยบาย
ด้านเกษตรอินทรีย์ขึ้น และมีมติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันท่ี 12 พฤศจิกายน พ.ศ. 2544 ได้ประกาศให้เป็นจังหวัดนำร่อง
ในการดำเนินงานทางด้านเกษตรอินทรีย์ โดยให้ความสำคัญกับเกษตรอินทรีย์เป็นอันดับแรก เพื่อให้ประชาชนอยู่ดี 
กินดี มีสุขภาพดีตลอดระยะเวลา การขับเคลื่อนงานทางด้านเกษตรอินทรีย์ของจังหวัดสุรินทร์ที่ผ่านมา พบปัญหา
อุปสรรค เช่น ขาดการรวมกลุ่มเกษตรกรที่เข้มแข็ง ไม่สามารถผลิตสินค้าเกษตรอินทรีย์ได้เพียงพอตามความต้องการ
ของตลาด สินค้าเกษตรอินทรีย์มีค่าใช้จ่ายในการตรวจรับรองมาตรฐานอินทรีย์ และจำนวนเกษตรกรรุ่นใหม่มี
แนวโน้มลดลง ซึ่งเกิดจากสังคมผู้สูงอายุและการอพยพย้ายถิ่นฐานไปประกอบอาชีพอื่น (สำนักงานพาณิชย์จังหวัด
สุรินทร์. 2563) นอกจากนี้เกษตรกรยังขาดความรู้ในการสร้างมูลค่าเพิ่มแก่สินคาเกษตรอินทรีย์และขาดการบูรณา
การฐานข้อมูลเกษตรอินทรียร่วมกัน กระบวนการผลิตและการตลาดที่ผ่านมา ยังคงมีรูปแบบการค้าในแบบดั้งเดิม 
คือค้าขายผ่านพ่อค้าคนกลาง ซึ่งกำหนดราคาไม่ต่างจากผลผลิตทั่วไปที่ใช้สารเคมีเป็นหลัก มีบางส่วนที่จำหน่าย
ผลผลิตเกษตรอินทรีย์ผ่านตลาดชุมชน ตลาดสีเขียว หรือตลาดนัดที่หน่วยงานต่าง ๆ จัดขึ้ นในพื้นที่จำกัด ดังนั้น 
เกษตรกรที่ทำเกษตรอินทรีย์จึงเป็นเกษตรกรที่ขาดช่องทางการตลาด ขาดเครื่องมือและเทคโนโลยีที่จะช่วยพัฒนา
กลไกตลาดมาโดยตลอด ประกอบกับสถานการณ์การแพร่ระบาดของเชื้อไวรัสโควิด-19 ทำให้ไม่สามารถขายผลผลิต
เกษตรได้ ดังนั้น เกษตรกรจึงต้องมีการปรับตัวไปสู่การเป็นเกษตรกรยุคใหม่ท่ามกลางความเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น    
ในปัจจุบันการซื้อการขายสินค้าในรูปแบบออนไลน์เข้ามามีบทบาทในตลาดเพิ่มมากขึ้น แอปพลิเคชันถือว่าเป็น
โปรแกรมประยุกต์ที่มีส่วนที่ติดต่อกับผู้ใช้งาน และสามารถทำงานได้ในหลาย ๆ ระบบปฏิบัติการ หลายอุปกรณ์
เคลื่อนที่ (ปิยธิดา ศรีพล. 2564) โมบายแอปพลิเคชัน (mobile application) เป็นอีกหนึ่งเทคโนโลยีที่มีการพฒันา
มาพร้อม ๆ กับการใช้อินเทอร์เน็ตบนโทรศัพท์มือถือ ถือว่าเป็นโปรแกรมที่ถูกออกแบบมาให้สามารถใช้งานบน
สมาร์ตโฟน (smart phone) หรือแท็บเล็ต (tablet) ได้อย่างรวดเร็ว สะดวก และเรียบง่ายกว่าการเข้าผ่าน
เบราว์เซอร์ จึงทำให้มีผู้ประกอบธุรกิจต่าง ๆ ไม่ว่าจะขนาดใหญ่ หรือขนาดเล็ก ได้ให้ความสนใจในการพัฒนา      
แอปพลิเคชันของตน เพื่อให้เป็นอีกหนึ่งช่องทางการโฆษณาประชาสัมพันธ์การซื้อขายสินค้า รวมไปถึงการติดต่อกับ
กลุ่มลูกค้าของตนด้วยต้นทุนที่น้อยกว่า เมื่อเทียบกับช่องทางอื่น (หทัยรัตน์ เกตุมณีชัยรัตน์ และคณะ. 2562) 
 จากความสำคัญและที่มาของปัญหาการวิจัยในข้างต้น ผู้วิจัยในฐานะผู้บริโภคผลผลิตเกษตรอินทรีย์ จึงมี
แนวคิดที่จะพัฒนาเครื่องมือที่เป็นเทคโนโลยีทางด้านการสื่อสารแบบไร้สายบนโทรศัพท์มือถือที่จะช่วยเหลือให้
เกษตรกรผู้ผลิตสินค้าเกษตรอินทรีย์ ที่ขาดช่องทางการตลาดและผู้บริโภคผลผลิตเกษตรอินทรีย์ ได้ติดต่อซื้อขาย
ผลผลิตเกษตรอินทรีย์ไดส้ะดวก และตอบสนองความต้องการของผู้ผลิต และผูบ้ริโภค  โดย (ขวัญฤดี ฮวดหุ่น. 2560) 
ได้กล่าวว่า ในปัจจุบันแอปพลิเคชันได้เข้ามามีอิทธิพลในการสื่อสารของโลกยุคปัจจุบันในเรื่องของการติดต่อสื่อสาร                
ในชีวิตประจำวันของมนุษย์ ดังนั้น การพัฒนาแอปพลิเคชันที่ใช้สำหรับการซื้อขายผลผลิตเกษตรอินทรีย์ขึ้นมานั้น       
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จะสามารถนำไปช่วยเหลือเกษตรกรซึ่งเป็นผู้ผลิตสินค้าเกษตรอินทรีย์ให้มีช่องทางการตลาดในการจำหน่ายสินค้า 
และช่องทางในการเลือกซื้อสินค้าให้กับผู้บริโภคในรูปแบบใหม่ซึ่งเป็นตลาดเฉพาะสินค้าเกษตรอินทรีย์ ที่ได้พบกับ
ผู้ผลิตสินค้าโดยตรง ไม่ต้องผ่านพ่อค้าคนกลาง สร้างความมั่นใจในการขายให้กับผู้ผลิตสินค้าและสร้างความเชื่อถือ 
ในการตัดสินใจเลือกซื้อสินค้าให้กับผู้บริโภคที่จะได้รับสินค้าที่มีความปลอดภัย ปราศจากสารเคมีตกค้าง อีกทั้ง        
ยังเป็นการเพิ่มโอกาสทางด้านการค้าในรูปแบบของธุรกิจออนไลน์ ที่สามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการติดต่อซื้อขาย
และเพิ่มการหลีกเลี่ยงในการซื้อขายโดยการพบเจอกันในสถานการณ์การแพร่ระบาดของเชื้อโรคโควิด-19 โดยการ       
ซื้อขายผ่านแอปพลิเคชันสำหรับสินค้าที่เป็นผลผลิตเกษตรอินทรีย์ (organic society) เพื่อยกระดับสินค้าเกษตร
อินทรีย์ให้เป็นท่ีรู้จักและเป็นที่ยอมรับในทางการค้าต่อไป 
 
2. วัตถุประสงค ์ 
 2.1 เพื่อพัฒนาแอปพลิเคชัน สำหรับการซื้อขายผลผลิตเกษตรอินทรีย์ 
 2.2  เพื่อประเมินคุณภาพแอปพลิเคชัน สำหรับการซื้อขายผลผลิตเกษตรอินทรีย์          
 
3. วิธีการวิจัย  
     การวิจัยเรื่อง การพัฒนาแอปพลิเคชัน สำหรับการซื้อขายผลผลิตเกษตรอินทรีย์  เป็นการวิจัยและพัฒนา 
(Research and Development) ซึ่งผู้วิจัยดำเนินการวิจัยตามลำดับหัวข้อ ดังนี้ 
         3.1  การพัฒนาแอปพลิเคชัน สำหรับการซื้อขายผลผลิตเกษตรอินทรีย ์
          การพัฒนาแอปพลิเคชัน สำหรับการซื ้อขายผลผลิตเกษตรอินทรีย์ ผู ้ว ิจัยได้พัฒนาตามแนวคิดวงจร          
การพัฒนาระบบ (System Development Life Cycle : SDLC) 7 ขั้นตอน (โอภาส  เอี่ยมศิริวงศ.์ 2547) ดังนี ้
 3.1.1  การวิเคราะห์กิจการ (enterprise analysis) โดยการกำหนดขอบเขตของปัญหาในการวิจัย            
ทำให้ทราบความต้องการระบบของผู้ใช้ และนำไปสู่การวิเคราะห์และออกแบบระบบ โดยรวบรวมข้อมูลมี 2 ส่วน ดังนี ้
                      1)  ข้อมูลปฐมภูมิ (primary data) เพื ่อเก็บข้อมูล การซื้อ การขายผลผลิตเกษตรอินทรีย์         
จากเกษตรกร ผู้บริโภคสินค้าเกษตร และเกษตรอินทรีย์          
       2)  ข้อมูลทุติยภูมิ (secondary data) โดยการรวบรวมข้อมูลจากเอกสาร ตำรา บทความวิจัย 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องและข้อมูลทางเว็บไซต์ แอปพลิเคชัน รวมถึงข้อมูลต่าง ๆ จากหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้อง 
             3.1.2  การระบุปัจจัยของความสำเร ็จ (Critical Success Factors : CSFs) โดยทำการวิเคราะห์                
ความเหมาะสม เกี่ยวกับการพัฒนาแอปพลิเคชัน ในการซื้อขายผลผลิตเกษตรอินทรีย์ ในจังหวัดสุรินทร์ ที่มีความ
เหมาะในการใช้งาน เช่น หน้าตา รูปแบบ เมนู วิธีการซื้อ การขาย ราคา สินค้า ในการซื้อขายของผู้ผลิตและผู้บริโภค   
  3.1.3  การวิเคราะห์ระบบงาน (working system analysis) ดำเนินการวิเคราะห์งาน โดยออกแบบ
หน้าตา รูปแบบ เมนูแอปพลิเคชันในเบื้องต้น จากนั้นนำไปสอบถามเกษตรกรผู้ผลิต และผู้บริโภคสินค้าเกษตร
อินทรีย์ ในจังหวัดสุรินทร์ จำนวน 6 คน เพื่อดูความต้องการ ความเข้าใจและรับฟังข้อเสนอแนะในการออกแบบ
ระบบต่อไป  
  3.1.4  การออกแบบระบบ (design system) ตามความต้องการในการใช้งานของเกษตรกรผู้ผลิต และ
ผู้บริโภคสินค้าเกษตรอินทรีย์ ในจังหวัดสุรินทร์จากขั้นตอนการวิเคราะห์ระบบงาน ให้มีความเหมาะสม สะดวก      
ต่อการใช้งานและเป็นช่องทางในการติดต่อกับผู ้ใช้งานระบบ (user interface) โดยการออกแบบนี ้ย ังได้            
เชื่อมความสัมพันธ์กับระบบฐานข้อมูลภายใน ซึ่งได้นำรายละเอียดที่ได้จากการวิเคราะห์ระบบงานที่รวบรวมได้มา
ดำเนินการออกแบบ ใหม้ีรายละเอียดในการออกแบบโครงสร้างในส่วนต่าง ๆ ของแอปพลิเคชัน ดังต่อไปนี้ 
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รูปที่ 1  แผนภาพกระแสข้อมูลของแอปพลิเคชัน สำหรับการซื้อขายผลผลติเกษตรอินทรีย ์
 
 1)  แผนภาพกระแสข้อม ูลของแอปพลิเคชัน เป ็นส ่วนที ่แสดงการไหลของข้อมูลและ                
การประมวลผลต่าง ๆ ทั้งหมดของแอปพลิเคชัน ซึ่งแสดงในรูปที่ 1 ประกอบไปด้วย 8 กระบวนการหลัก ดังนี้ 
     1.1)  เข้าสู่ระบบ (login or sign-up) 
                                 1.1.1)  สำหรับผู้ใช้งานท่ัวไป   
                                 1.1.2)  สำหรับผู้ขาย สมัครเปิดร้านค้า กรอกข้อมูลรายละเอียดต่าง ๆ 
                                     สามารถเข้าสู่ระบบได้ 3 ช่องทาง คือ เบอร์โทรศัพท์, เฟซบุ๊ก (facebook) และ บัญชี
ที่ใช้เพื่อเข้าถึงบริการทั้งหมดของแอปเปิ้ล (apple id) 
     1.2)  ค้นหาสินค้า (search items)   
                             1.3)  เพิ่มสินค้าลงในตะกร้า (add to cart) 
     1.4)  สร้างคำสั่งซื้อ (generate order) ระบบรวบรวมรายละเอียดคำสั่งซื้อทั้งหมดเพื่อให้          
ผู้ซื้อชำระเงิน โดยที่ระบบจะส่งข้อมูลไปให้ผู้ขายและจัดการระบบคลังสินค้า 
     1.5)  การจัดการคำสั่งซื้อ (manage order)  
     1.6)  การจัดส่งสินค้า (delivery) สามารถรับเองได้ที่ร้านค้า หรือจัดส่งผ่านขนส่งบริษัท
ต่างๆ 
     1.7)  การจัดการส ินค้าและคลังส ินค้า (manage product and cargo) ผ ู ้ขายเพิ่ม
รายละเอียดเกี่ยวกับสินค้า และจำนวนสินค้าท่ีพร้อมจำหน่าย 
     1.8)  การติดตามสถานะคำสั่งซื้อ (check order status) การยืนยันคำสั่งซื้อ การเตรียม
สินค้าเพื่อจัดส่ง และการจัดส่งสินค้าสำเร็จ 
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รูปที่ 2  แผนภาพบริบทโดยรวมของแอปพลิเคชัน สำหรับการซื้อขายผลผลติเกษตรอินทรีย ์

 
                       2)  แผนภาพบริบทโดยรวมของแอปพลิเคชัน จะแสดงให้เห็นถึงขอบเขตของการทำงานภายใน
แอปพลิเคชัน ใช้ในการซื้อขายผลผลิตเกษตรอินทรีย์ ดังแสดงในรูปที่ 2 ซึ ่งมีการอธิบายการทำงานกับระบบ       
เป็น 4 ส่วนหลักซึ่งประกอบด้วย       
                           2.1)  ผู้ดูแลระบบ (admin) เป็นผู้ใช้สูงสุดในระบบมีหน้าที่จัดการดูแลข้อมูลหลักภายใน
ระบบโดยการ เพิ่ม ลด แก้ไขข้อมูล เช่น การกระตั้งทู้ ประกาศข่าว ประชาสัมพันธ์ด้านต่าง ๆ 
 2.2)  ผู้ขาย (seller) เป็นผู้ขายสินค้า 
 2.3)  สมาชิก (member) เป็นผู้ที่ลงทะเบียนในการซื้อ การขายสินค้า 
 2.4)  ผู้ใช้ที่ลงแอปพลิเคชัน (users installed the application) เป็นผู้ที่แจ้งความประสงค์
ในการซื้อขายในระบบแอนดรอยด์ (android) และไอโอเอส (iOS)  
  3)  การออกแบบฐานข้อมูล (database design) เป็นการออกแบบเพื่อการเก็บข้อมูลของระบบ   
อีกทั้งลดความซ้ำซ้อนและความผิดพลาดของข้อมูล การป้องกันการเข้าถึงข้อมูลและใช้ข้อมูลจะใช้วิธีการออกแบบ
ฐานข้อมูลโดยใช้แบบจำลองโครงสร้างของฐานข้อมูล หรือท่ีเรียว่า แผนภาพ อีอาร์ (E-R Diagram) เพื่อแสดงช่ือของ
สิ่งใดสิ่งหนึ่ง หรือที่เรียกว่า เอ็นทิตี (entity) ของระบบและความสัมพันธ์ระหว่างเอ็นทิตีในฐานข้อมูลที่ใช้ในการ
ประมวลผล 
   การออกแบบระบบได้พิจารณาส่วนประกอบที่ต้องการ ซึ ่งประกอบด้วย การออกแบบ
ทางด้านเว็บไซต์ (website) การออกแบบหน้าต่างการเข้าถึงข้อมูล การนำเสนอข้อมูล การสืบค้นข้อมูล การบันทึก
ข้อมูล ลบ เพิ ่ม และการแลกเปลี ่ยนข้อมูลจากเว็บบอร์ด (web board) การประชาสัมพันธ์ข้อมูลข่าวสาร            
การแสดงผลมีการออกแบบส่วนที่ต้องทำการติดต่อกับผู้ใช้งาน โดยมีการแบ่งหมวดหมู่สินค้า ให้ชัดเจนด้วยภาพที่
สวยงาม ตรวจสอบราคาที่แสดงจากสินค้า มีความปลอดภัยในการเข้าใช้งาน โดยต้องมีการสมัครสมาชิกและ       
ป้อนรหัสผ่าน เพื่อให้สามารถเข้าใช้งาน ทั้งนี้เพื่อป้องกันการลักลอบเข้าไปใช้งานระบบ  
 3.1.5 การพัฒนาระบบ (development system) ผ ู ้ว ิจ ัยได ้จำลองเครื ่องคอมพิวเตอร์ให้เป็น             
แอปพลิเคชันเซิร์ฟเวอร์ (application server) และระบบฐานข้อมูล (database server) เพื่อให้เกิดสภาพแวดล้อม
ในการพัฒนาโปรแกรมที่มีองค์ประกอบสำคัญที่ช่วยสนับสนุนการเขียนโปรแกรม ในการพัฒนาระบบ  ผู้วิจัยได้
ดำเนินการสร้างส่วนประกอบของระบบ โดยเริ่มเขียนโปรแกรม และทดสอบโปรแกรม พัฒนาการติดต่อระหว่างผู้ใช้
ระบบและฐานข้อมูล เขียนโปรแกรมตามข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์และออกแบบระบบซึ่งมีการตรวจสอบ           
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ผลการทำงานเพื่อค้นหาว่ามีการผิดพลาดที่ส่วนใดหรือไม่ และทำการแก้ไขข้อผิดพลาดให้เรียบร้อย ในส่วนของ     
การขอความช่วยเหลือ (help) ในขั้นตอนนี้ ได้ทำคู่มือการใช้งานแอปพลิเคชันเพื่อแนะนำการใช้งานในการตอบ     
ข้อสงสัยหากเกิดข้อคำถามเกิดขึ้น 
 3.1.6  การทดสอบ (testing system) ผู้วิจัยได้ดำเนินการทดสอบระบบ โดยการตั้งชื่อแอปพลิเคชัน 
(application name) ให้สอดคล้องกับการวิจัย ที ่สามารถสื่อสารได้เข้าใจตรงความหมาย จากนั้น  ดำเนินการ       
ถ่ายโอนข้อมูล (upload) ทั้งหมดเข้าสู่ระบบฐานข้อมูลของแอปพลิเคชัน เริ่มทดสอบระบบโดยการสมมติการเป็น   
ผู้ซื้อ การเป็นผู้ขาย สมัครสมาชิก ทดสอบการลงขายสินค้า-การซื้อสินค้า เป็นต้น เพื่อตรวจสอบการทำงานของ
ระบบท่ีพัฒนาขึ้น 
 3.1.7  การบำรุงรักษา (maintenance) หลังจากดำเนินการทดสอบระบบที่พัฒนาขึ้นแล้ว ผู้วิจัยได้
ดำเนินการปรับปรุงแก้ไขระบบ ซึ่งอาจเกิดจากความต้องการในการใช้งานที่เพิ่มขึ้น หรือเกิดจากปัญหาในภายหลัง      
เพื่อเป็นการบำรุงรักษาระบบท่ีพัฒนาขึ้น ก่อนนำไปใช้งาน 
 3.1.8  นำระบบที่พัฒนาขึ้นเสนอต่อที่ปรึกษางานวิจัย ทดลองการใช้งานระบบ และให้ข้อเสนอแนะ    
เพื่อนำไปปรับปรุงข้อผิดพลาด ให้ระบบมีประสิทธิภาพที่ดตี่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3  แอปพลิเคชัน สำหรับการซื้อขายผลผลิตเกษตรอินทรยี์ที่ได้พัฒนาขึ้น 
 
 3.2  การสร้างแบบประเมินคุณภาพ 
  3.2.1 ศึกษาเอกสาร ตำรา งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับหลักการสร้างแบบประเมินคุณภาพระบบสารสนเทศ 
เพื่อเป็นแนวทางในการกำหนดประเด็นข้อคำถาม ให้ครอบคลุมตามวัตถุประสงค์ 
  3.2.2 สร้างแบบประเมินคุณภาพแอปพลิเคชันฉบับร่าง ด้วยวิธีการทดสอบระบบแบบกล่องดำ          
(black box testing) โดยมีองค์ประกอบของการประเมินในด้านต่าง ๆ ได้แก่ ด้านความสามารถของโปรแกรม ,    
ด้านความถูกต้องและการทำงานของโปแกรม, ด้านความสะดวกและความง่ายต่อการใช้งาน และด้านความปลอดภัย
ของระบบ 
  3.2.3 นำแบบประเมินคุณภาพแอปพลิเคชันฉบับร่าง เสนอต่อที่ปรึกษางานวิจัยพิจารณาประเด็น           
ข้อคำถาม และให้ข้อเสนอแนะเพื่อนำกลับมาปรับปรุงแก้ไข 
  3.2.4 นำแบบประเมินคุณภาพแอปพลิเคชันฉบับร่าง ไปตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Index of 
Consistency : IOC) โดยผู้เชี ่ยวชาญทางด้านการตรวจสอบตรวจสอบเครื่องมือวิจัย และด้านการพัฒนาระบบ
สารสนเทศ จำนวน 5 ท่าน พบว่า มีค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา มีค่าเฉลี่ยรวมอยู่ที่ 0.75 แปลว่า ข้อคำถามในแบบ
ประเมินมีคุณภาพ สามารถนำไปใช้ในการวิจัยครั้งนี้ได้ 
  3.2.5  นำแบบประเมินคุณภาพแอปพลิเคชันฉบับร่าง ที่ได้ไปปรับปรุงแก้ไขและดำเนินการจัดพิมพ์เป็น   
แบบประเมินคุณภาพแอปพลิเคชันฉบับสมบูรณ์ เพื่อนำไปใช้ในการประเมินคุณภาพแอปพลิเคชันต่อไป 
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 3.3  วิธีดำเนินการวิจัย ผู้วิจัยได้ดำเนินการประเมินคุณภาพแอปพลิเคชัน สำหรับการซื้อขายผลผลิตเกษตร
อินทรีย์จากผู้เชี่ยวชาญ โดยมีขั้นตอนดังนี้ 
  3.3.1 ติดต่อประสานงานผู้เชี่ยวชาญทางด้านการพัฒนาระบบสารสนเทศ ด้านเกษตรอินทรีย์ และ      
ด้านการขายสินค้าออนไลน์ จำนวน 5 คน เพื่อขอความอนุเคราะห์ในการประเมินคุณภาพแอปพลิเคชัน สำหรับ    
การซื้อขายผลผลิตเกษตรอินทรีย์ 
  3.3.2 ทำเรื่องขอออกหนังสือแต่งตั้งผู้เช่ียวชาญ นำหนังสือเสนอผู้เชี่ยวชาญ นัดวัน เวลา และสถานท่ีใน
ประเมินคุณภาพของแอปพลิเคชัน สำหรับการซื้อขายผลผลิตเกษตรอินทรีย์        
 3.3.3 นำแอปพลิเคชันมาทำการสาธิต แนะนำและอธิบายวิธีการพัฒนา พร้อมทั ้งวิธีการใช้งาน               
ในรูปแบบวีดิโอให้ผู้เช่ียวชาญได้เข้าใจ และตอบคำถามตามที่ผู้เช่ียวชาญได้ซักถามกับผู้วิจัย 
 3.3.4 ผู้เชี่ยวชาญทำการทดสอบการใช้งาน และประเมินคุณภาพแอปพลิเคชัน สำหรับการซื้อขาย
ผลผลิตเกษตรอินทรีย์ 
 3.3.5 นำผลที่ได้จากการประเมินคุณภาพแอปพลิเคชัน สำหรับการซื้อขายผลผลิตเกษตรอินทรีย์      
จากผู้เช่ียวชาญมาทำการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 3.4  สถิติที่ใช้ในการวิจัย 

         3.4.1  ค่าเฉลี่ย (arithmetic mean : x)̅  (ธานินทร์  ศิลป์จารุ. 2549 : 153) 
               3.4.2  ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation : S.D.) (ธานินทร์  ศิลป์จารุ. 2549 : 167-168) 

 
4.  ผลการวิจัย  
      การวิจัยเรื่องการพัฒนาแอปพลิเคชัน สำหรับการซื้อขายผลผลิตเกษตรอินทรีย์ สามารถสรุปผลการวิจยัได้
ดังนี ้

4.1 ผลการพัฒนาแอปพลิเคชัน สำหรับการซื้อขายผลผลิตเกษตรอินทรีย์เกษตรอินทรีย์ 
   ได้แอปพลิเคชันที่พัฒนาขึ้นมาใช้สำหรับการซื้อขายผลผลิตเกษตรอินทรีย์ โดยแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่     

  1) ส่วนที่ติดต่อกับผู้ใช้งาน (front end) ได้ออกแบบโดยใช้การพัฒนาโปรแกรมประยุกต์สำหรับอุปกรณ์
เคลื่อนที่ 2)  ส่วนที่ทำงานเบื้องหลัง (back end) ประกอบด้วย ฐานข้อมูลและการรักษาความปลอดภัยบนอุปกรณ์
เคลื่อนที่ ที่การทำงานต้องแสดงผลตอบสนองทันทีทันใดต่อการทำงานของผู้ใช้งานในระบบ (real time application) โดย
การทำงานแบ่งออกเป็น 4 ส่วนหลัก ซึ่งประกอบด้วย 1) ผู้ดูแลระบบ 2) ผู้ขาย 3) สมาชิก และ 4) ผู้ใช้ที่ไปลงแอปพลิเคชัน 
  4.2  ผลการประเมินคุณภาพแอปพลิเคชัน สำหรับการซื้อขายผลผลิตเกษตรอินทรีย์ 
 
ตารางที่ 1 ผลการประเมินคณุภาพแอปพลิเคชัน ด้านความสามารถของโปรแกรม 
       

ข้อที ่ รายการประเมิน (x)̅ S.D. 
ระดับ

คุณภาพ 
ลำดับ 

1. ความสามารถของระบบในการลงข้อมูลเสนอขายสินค้า 4.56 0.52 มากที่สุด 2 
2. ความสามารถของระบบในการแสดงข้อมูลสินคา้ 4.52 0.45 มากที่สุด 4 
3. ความสามารถของระบบในการจัดเก็บ และแก้ไขข้อมูลสินค้า 4.63 0.42 มากทีส่ดุ 1 
4. ความสามารถของระบบในการค้นหาข้อมูล และเข้าถึงข้อมูล 4.50 0.41 มากที่สุด 5 
5. ความสามารถของระบบในการสั่งซื้อสินค้า 4.54 0.44 มากที่สุด 3 
 เฉลี่ย 4.55 0.46 มากที่สุด  
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 จากตารางที่ 1  ผลการประเมินคุณภาพแอปพลิเคชัน ด้านความสามารถของโปรแกรม ในภาพรวมพบว่า    
อยู่ในระดับที่มากท่ีสุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.55 และมีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.46  
 เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า ระดับคุณภาพที่มากที่สุด ได้แก่ความสามารถของระบบในการจัดเก็บ และ
แก้ไขข้อมูลสินค้า มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.63 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.42  รองลงมา คือ ความสามารถ     
ของระบบในการลงข้อมูลเสนอขายสินค้า มีค่าเฉลี ่ยเท่ากับ 4.56 ส่วนเบี ่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.52  
ความสามารถของระบบในการสั่งซื ้อสินค้า มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.54 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.44 
ความสามารถของระบบในการแสดงข้อมูลสินค้า มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.52 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.45 
และความสามารถของระบบในการค้นหาข้อมูล และเข้าถึงข้อมูลมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.50 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่า
เท่ากับ 0.41 ตามลำดับ 
 
ตารางที่ 2 ผลการประเมินคณุภาพแอปพลิเคชันด้านความถูกต้องของระบบ  
 

ข้อที ่ รายการประเมิน ( X ) (S.D.) 
ระดับ

คุณภาพ 
ลำดับ 

1. ความถูกต้องของระบบในการลงขอ้มูลเสนอขายสินคา้ 4.57 0.46 มากที่สุด 4 
2. ความถูกต้องของระบบในการแสดงข้อมูลสินค้า 4.36 0.47 มาก 5 
3. ความถูกต้องของระบบในการจัดเก็บ และแก้ไขข้อมูลสินค้า 4.62 0.42 มากที่สุด 3 
4. ความถูกต้องของระบบในการค้นหาข้อมูล และเข้าถึงข้อมูล 4.90 0.44 มากที่สุด 1 
5. ความถูกต้องของระบบในการสั่งซื้อสินค้า 4.74 0.41 มากที่สุด 2 
 เฉลี่ย 4.64 0.44 มากที่สุด  

 
 จากตารางที่ 2  ผลการประเมินคุณภาพแอปพลิเคชันด้านความถูกต้องของระบบ ในภาพรวมพบว่า อยู่ใน
ระดับที่มากท่ีสุด มีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 4.64 และมีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.44  
 เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่า  ระดับคุณภาพที่มากที่สุด ได้แก่ ความถูกต้องของระบบในการค้นหาข้อมูล 
และเข้าถึงข้อมูล มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.90 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.44 รองลงมาคือ ความถูกต้อง       
ของระบบในการสั่งซื้อสินค้า ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.74 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.41 ความถูกต้องของระบบ
ในการจัดเก็บ และแก้ไขข้อมูลสินค้า มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.62 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีค่าเท่ากับ 0.42 ความถูกต้อง
ของระบบในการลงข้อมูลเสนอขายสินค้า มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.57 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.46 และระดบั
คุณภาพที่มาก ได้แก่ ความถูกต้องของระบบในการแสดงข้อมูลสินค้า มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.36 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
มีค่าเท่ากับ 0.47 ตามลำดับ 
 
ตารางที่ 3  ผลการประเมินคณุภาพแอปพลิเคชันด้านความสะดวกและความง่ายต่อการใช้งาน  
 

ข้อที ่ รายการประเมิน ( X ) (S.D.) 
ระดับ

คุณภาพ 
ลำดับ 

1. ความสะดวกและความง่ายในการติดตั้งและเข้าสู่ระบบ 4.52 0.42 มากที่สุด 7 
2. ความสะดวกและความง่ายในการใช้งานเมนูต่างๆ 4.80 0.48 มากที่สุด 1 
3. ความสะดวกและความง่ายในการขายสินค้า 4.72 0.41 มากทีส่ดุ 3 
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ตารางที่ 3 (ต่อ) 
 

ข้อที ่ รายการประเมิน ( X ) (S.D.) 
ระดับ

คุณภาพ 
ลำดับ 

4. ความสะดวกและความง่ายในการซื้อสินค้า 4.63 0.42 มากที่สุด 6 
5. ความเหมาะสมในการออกแบบหน้าจอแสดงผล 4.70 0.45 มากที่สุด 4 
6. ความเหมาะสมของตัวอักษร พ้ืนหลัง สีและภาพประกอบ 4.67 0.43 มากที่สุด 5 
7. ความเหมาะสมของภาษาและภาพท่ีใช้สื่อความหมาย 4.78 0.47 มากที่สุด 2 
 เฉลี่ย 4.68 0.44 มากที่สุด  

 
 จากตารางที ่ 3  ผลการประเมินคุณภาพแอปพลิเคชันด้านความสะดวกและความง่ายต่อการใช้งาน            
ในภาพรวมพบว่า อยู่ในระดับที่มากท่ีสุด มีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 4.68 และมีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.44  
 เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่า  ระดับคุณภาพที่มากท่ีสุด ได้แก่ ความสะดวกและความง่ายในการใช้งานเมนู
ต่าง ๆ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.80 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.48 รองลงมาคือ ความเหมาะสมของภาษาและ
ภาพที่ใช้สื่อความหมาย มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.78 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.47 ความสะดวกและความง่ายใน
การขายสินค้า มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.72 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.41 ความเหมาะสมในการออกแบบหน้าจอ
แสดงผล มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.70 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.45 ความเหมาะสมของตัวอักษร พื้นหลัง สีและ
ภาพประกอบ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.67 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.43 ความสะดวกและความง่ายในการซื้อสินค้า 
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.63 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.42  และความสะดวกและความง่ายในการติดตั้งและ   
เข้าสู่ระบบ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.52 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.42  ตามลำดับ  
 
ตารางที่  4  ผลการประเมินคุณภาพแอปพลิเคชัน ด้านความปลอดภัยของระบบ  
 

ข้อที ่ รายการประเมิน ( X ) (S.D.) 
ระดับ 

คุณภาพ 
ลำดับ 

1. ความปลอดภัยของระบบในการเขา้ใช้งาน 4.74 0.47 มากที่สุด 2 
2. ความปลอดภัยของระบบในการลงทะเบียนสมาชิก 4.51 0.46 มากที่สุด 5 
3. ความปลอดภัยของระบบในการแก้ไข และการป้องกัน 

การแก้ไขข้อมูล 4.62 0.45 มากทีส่ดุ 4 
4. ความปลอดภัยของระบบในการซื้อสินค้า 4.90 0.42 มากที่สุด 1 
5. ความปลอดภัยของระบบในการขายสินค้า 4.65 0.44 มากที่สุด 3 
 เฉลี่ย 4.71 0.44 มากที่สุด  

 
 จากตารางที่ 4  ผลการประเมินคุณภาพแอปพลิเคชัน ด้านความปลอดภัยของระบบ ในภาพรวมพบว่า อยู่ในระดับที่
มากที่สุด มีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 4.71 และมีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.44  
 เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่า  ระดับคุณภาพที่มากที่สุด ได้แก่ความปลอดภัยของระบบในการซื้อสินค้า      
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.90 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.42 รองลงมา คือ ความปลอดภัยของระบบในการ      
เข้าใช้งาน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.74 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.47  ความปลอดภัยของระบบในการขาย
สินค้า มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.65 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.44 ความปลอดภัยของระบบในการแก้ไข และ        
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การป้องกันการแก้ไขข้อมูล มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.62 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.45 และความปลอดภัย     
ของระบบในการลงทะเบียนสมาชิกมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.51 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีค่าเท่ากับ 0.46 ตามลำดับ 
 
ตารางที่ 5  สรุปผลการประเมินคุณภาพแอปพลิเคชัน สำหรับการซื้อขายผลผลิตเกษตรอินทรีย์  
 

ด้านที่ รายการประเมิน  ( X ) S.D. ระดับคณุภาพ 
1. ดา้นความสามารถของโปรแกรม  4.55 0.46 มากที่สุด 
2. ด้านความถูกต้องของระบบ 4.64 0.44 มากที่สุด 
3. ด้านความสะดวกและความง่ายต่อการใช้งาน  4.68 0.44 มากทีส่ดุ 
4. ด้านความปลอดภยัของระบบ  4.71 0.44 มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.65 0.46 มากที่สุด 
 

 จากตารางที่ 5  การประเมินคุณภาพแอปพลิเคชัน สำหรับการซื้อขายผลผลิตเกษตรอินทรีย์ จากผู้เช่ียวชาญ 
ในภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.65 และมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.46  
 เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า ทุกด้านมีคุณภาพอยู่ในระดับมากที่สุด ได้แก่ ด้านความปลอดภัยของระบบ 
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.71 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.41 ด้านความสะดวกและความง่ายต่อการใช้งาน         
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.68 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.44 ด้านความถูกต้องของระบบ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.64 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.44 และด้านความสามารถของโปรแกรม มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.55 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานมีค่าเท่ากับ 0.46 ตามลำดับ 
 
5. อภิปรายผล  
 การพัฒนาแอปพลิเคชัน สำหรับการซื้อขายผลผลิตเกษตรอินทรีย์ ผู ้วิจัยได้ใช้หลักการออกแบบและ       
การพัฒนาระบบตามแนวคิดวงจรการพัฒนาระบบ ซึ่งเป็นแนวคิดในการพัฒนาระบบงาน โดยเป็นกระบวนการที่มี
ความต่อเนื ่อง ม ีข ั ้นตอนตั ้งแต่การเร ิ ่มวิเคราะห์ระบบ การออกแบบ และการพัฒนาระบบไปจนสิ ้นสุด
กระบวนการพัฒนา จนกระทั่งระบบงานท่ีพัฒนาขึ้นใช้งานได้ เพื่อใช้ในการซื้อขายผลผลิตเกษตรอินทรีย์ สอดคล้อง
กับงานวิจัยของ (อัษฎา วรรณกายนต์ และคณะ. 2562) ที่ได้พัฒนาแอปพลิเคชันการท่องเที่ยวเศรษฐกิจชุมชนและ
สินค้าโอทอป จังหวัดสุรินทร์ โดยการประยุกต์ใช้ทฤษฎีวงจรการพัฒนาระบบ (SDLC) ในการพัฒนาแอปพลิเคชัน 
เพื่อนำไปใช้งาน และเป็นสื่อกลางที่จะเผยแพร่ข้อมูลข่าวสารไปสู่สาธารณะชน และนักท่องเที่ยว และแอปพลิเคชันที่
พัฒนาขึ้นจะเป็นเครื่องมือท่ีช่วยเหลือให้เกษตรกรและผู้บริโภค ได้ติดต่อซื้อขายผลผลิตเกษตรอินทรีย์ได้สะดวกผ่าน
ช่องทางออนไลน์ สอดคล้องกับงานวิจัยของ (สุภาวดี ชัยวิวัฒน์ตระกูล. 2563) ที่ได้ศึกษาวิจัยเรื่อง การใช้โมบาย  
แอปพลิเคชันสำหรับตลาดสินค้าเกษตรออนไลน์ ที่อนำเสนอแนวคิดบูรณาการเทคโนโลยีและตลาดสินค้าเกษตร     
ในชุมชน โดยประยุกต์โมบายแอปพลิเคชันที่มีการเชื่อมโยงสินค้าเกษตรสู่ตลาดออนไลน์ แสดงให้เห็นว่าแนวคิด     
ของระบบที่ออกแบบและพัฒนาขึ้นนี้สามารถนำไปใช้ได้ในการเชื่อมโยงสินค้าเกษตรสู่ตลาดออนไลน์ และผลการ
ประเมินคุณภาพแอปพลิเคชัน ในภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด สอดคล้องกับ (กิตติคุณ จงมานัสเจริญ และโกวิท    
รพีพิศาล. 2560) ที่ได้ประเมินคุณภาพการใช้แอปพลิเคชันเรียกรถรับจ้างสาธารณะ (แท็กซี่) ผ่านสมาร์ตโฟนของ
แอปพลิเคชัน พบว่า ผลการประเมินคุณภาพแอปพลิเคชันในภาพรวมมีระดับความคิดเห็นมากที่สุด สาเหตุที่เป็น
เช่นนี้ เนื่องมาจากในการพัฒนาแอปพลิเคชันขึ้นมานั้น ได้มีการวางแผนการดำเนินการอย่างเป็นระบบโดยเฉพาะ
อย่างยิ่งในการกำหนดขอบเขตของปัญหา ซึ่งทำให้ทราบความต้องการระบบของผู้ใช้งาน และนำไปสู่การวิเคราะห์
และออกแบบระบบให้มีความเหมาะสมต่อการใช้งาน พัฒนาระบบ ทดสอบระบบเพื่อตรวจสอบการทำงานของระบบ
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ที่พัฒนาขึ้น และปรับปรุงแก้ไขระบบ ที่อาจเกิดจากความต้องการในการใช้งานที่เพิ ่มขึ ้น หรือเกิดจากปัญหา          
ในภายหลัง อีกทั้งแอปพลิเคชันที่พัฒนานี้สามารถใช้งานผ่านอุปกรณ์สื ่อสารเคลื่อนที่ เช่น โทรศัพท์เคลื่อนที่       
แบบสมาร์ตโฟน แท็บแล็ต เป็นต้น ทำให้เกษตรกร และผู้บริโภคได้รับความสะดวกสบายในการซื้อขายผลผลิต   
เกษตรอินทรีย์ ในแบบออนไลน์ ทีเ่ป็นสิ่งจำเป็นสำหรับการค้าขายและบริการยุคใหม่ที่ต้องอาศัยแพลตฟอร์มอุปกรณ์
พกพาที่เชื่อมโยงอินเทอร์เน็ต เพื่ออำนวยความสะดวกให้กับการค้าขายออนไลน์ โดยใช้ช่องทางต่างๆ ช่วยก่อน
ผู้บริโภคตัดสินใจซื้อ (ไทยรัฐออนไลน์. 2564) 
 
6. ข้อเสนอแนะ  
 6.1  เกษตรกรสามารถนำไปกำหนด กลยุทธ์ และวางแผนในการพัฒนาการขายสินค้าในแบบออนไลน์         
ที่สามารถตอบสนองความต้องการของผู้บริโภค 
 6.2  สามารถนำแอปพลิเคชันที่พัฒนาขึ้นไปใช้สำหรับ เป็นตลาดซื้อขายสินค้าด้านเกษตรอินทรีย์ในแบบ
ออนไลน์ เพื่อยกระดับตลาดสินค้าด้านเกษตรอินทรีย์ 
 6.3  ควรส่งเสริมให้เกษตรกร ผู้บริโภคสินค้าเกษตร รวมไปถึงหน่วยงานต่างๆ ควรให้มีการดาวน์โหลด     
แอปพลิเคชันเพื่อนำไปใช้ในการซื้อขายสินค้าเกษตรอินทรีย์ในรูปแบบออนไลน์ เพื่อยกระดับคุณภาพและมาตรฐาน
สินค้าเกษตรอินทรีย์สู่ความยั่งยืน ต่อไป 
 6.4  สามารถนำแอปพลิเคชันที่ได้ดำเนินการไปต่อยอดเพื่อเป็นประโยชน์ในการดำเนินการซื้อขายสินค้า
เกษตรอื่น ๆ ต่อไป   
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8.  คุณค่าทางวิชาการ  
 การพัฒนาแอปพลิเคชัน สำหรับการซื้อขายผลผลิตเกษตรอินทรีย์นั้น เป็นการพัฒนาซอฟแวร์ขึ้นมาสำหรับ
อุปกรณ์สื ่อสารเคลื่อนที่ เช่น โทรศัพท์มือถือแบบสมาร์ทโฟน แท็บแล็ต เป็นต้น โดยพัฒนาตามแนวคิดวงจร         
การพัฒนาระบบ เพื่อใช้ประโยชน์ในทางการค้าของตลาดเกษตรอินทรีย์ที่มีการเติบโตมากขึ้น โดยการปรับเปลี่ยน
รูปแบบตลาดเกษตรในแบบเดิมไปสู่รูปแบบตลาดเกษตรในแบบดิจิทัล ที่เป็นรูปแบบตลาดเฉพาะกลุ่มระหว่าง
เกษตรกรผู้ผลิตเกษตรอินทรีย์และผู้บริโภคโดยตรง ซึ่งจะเป็นการช่วยเหลือให้เกษตรกรมีช่องทางในการจำหน่าย
ผลผลิตที่เป็นเกษตรอินทรีย์และผู้บริโภคมีช่องทางในการเลือกซื้อสินค้าที่ปลอดภัย ดีต่อสุขภาพเเละสิ่งเเวดล้อม     
อีกทั้งยังเป็นการปรับเปลี่ยนพฤติกรรม และการใช้ชีวิตประจำวันบนวิถีชีวิตใหม่ (new normal) ภายหลังจาก
สถานการณ์การแพร่ระบาดของโควิด 19 
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บทคัดย่อ 

บทความนี้นำเสนอแบบจำลองและการวิเคราะห์การไหลของกำลังไฟฟ้าในระบบจำหน่ายรัศมีไม่ได้ดุล  
สำหรับกรณีที่ระบบจำหน่ายสามเฟสไม่ได้ดุลมีส่วนแบ่งโหลดยานยนต์ไฟฟ้า   พารามิเตอร์คุณภาพกำลังไฟฟ้าที่
ต้องการศึกษาผลกระทบจากโหลดยานยนต์ไฟฟ้าคือขนาดของแรงดัน  แบบจำลององค์ประกอบของระบบทีน่ำเสนอ
ในบทความประกอบไปด้วยแหล่งกำเนิด หม้อแปลง สายส่งจำหน่าย โหลดสายป้อน  และโหลดอัดประจุยานยนต์
ไฟฟ้า  ฟังก์ชันความหนาแน่นของความน่าจะเป็นแบบการแจกแจงปรกติของระบบ IEEE สี่บัสถูกประยุกต์ใช้เพื่อ
คำนวณโหลดอัดประจุยานยนต์ไฟฟ้า 24,001 กรณี เพื่อนำไปวิเคราะห์การไหลของกำลังไฟฟ้าด้วยวิธีกวาดย้อนกลับ
และไปหน้า  ผลจากการจำลองด้วยรหัสคำสั่งไพทอนของงานวิจัยนี้สามารถสรุปได้ว่า  โหลดอัดประจุยานยนต์ไฟฟ้า
ที่เป็นโหลดแบบสุ่มทั้งระดับของส่วนแบ่งโหลด และช่วงเวลาของการต่อกับระบบจำหน่าย  มีผลกระทบทำใหข้นาด
ของแรงดันสามเฟสมีค่าไม่เท่ากัน  และเป็นสาเหตุของปัญหาคุณภาพกำลังไฟฟ้าของระบบจำหน่ายรัศมีไม่ได้ดุล   

 
คำสำคัญ : การวิเคราะห์การไหลของกำลังไฟฟ้า ระบบจำหน่ายรัศมีไมไ่ด้ดลุ โหลดอดัประจุยานยนตไ์ฟฟ้า ส่วนแบ่ง 

  โหลดยานยนตไ์ฟฟ้า คุณภาพกำลังไฟฟ้า 
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Abstract 

This article presents the modeling and analysis of power flow in an unbalanced radial 
distribution system with the penetration of electric vehicles. The power quality parameter that 
needs to be studied for the impact of electric vehicle load is the voltage magnitude. The system 
component models presented in the article includes a source, transformer, distribution line, feed 
line, load, and electric vehicle charging load. The normal distribution probability density function 
of an IEEE 4-bus test system is applied to calculate 24,001 cases of electric vehicle charging load, 
to analyze the power flow using the backward and forward sweep methods. The results from the 
simulation with the Python codes of this research were summarized. The electric vehicle charging 
load is randomly about penetration levels and the time of connection to the distribution system. 
These affect the magnitudes of the three-phase voltage are unequal, and is the cause of the power 
quality problem of the unbalanced radial distribution system. 

 
Keywords : Power Flow Analysis, Unbalanced Three-Phase Distribution System, Electric Vehicle  
      Charging Load, Electric Vehicles Load Penetration, Power Quality 
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1. บทนำ 
ยานยนต์ไฟฟ้าได้รับการคาดหมายว่าเป็นยานยนต์แห่งอนาคต เพราะเป็นยานยนต์ที่ขับเคลื่อนด้วยมอเตอร์ และมี
แหล่งพลังงานไฟฟ้าจากแบตเตอรี่  ดังนั้นจึงมีการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกสู่บรรยากาศในปริมาณที่น้อย
มากจนอาจพิจารณาได้ว่าเท่ากับศูนย์  การใช้ยานยนต์เผาไหม้ภายในในอดีตไม่มีปัญหาหรือความเกี่ยวข้องใด ๆ กับ
ระบบจำหน่ายไฟฟ้า เพราะแหล่งเชื้อเพลิงของยานยนต์ชนิดนี้คือน้ำมันเช้ือเพลิงที่สามารถเติมได้จากสถานีบริการที่
มีอย่างเพียงพอ แต่ในภาวะปัจจุบันจำนวนของยานยนต์ไฟฟ้ามีการเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วและต่อเนื่อง ระบบจำหน่าย
ของการไฟฟ้านครหลวงหรือการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค จึงมีความเกี่ยวข้องกับโหลดอัดประจุยานยนต์ไฟฟ้ามากยิ่งขึ้น  
เนื่องจากการต่อยานยนต์ไฟฟ้ากับระบบไฟฟ้าเพื่ออัดประจุแบตเตอรี่เป็นภาวะที่เกิดขึ้นแบบสุ่มทั้งในประเด็น
เกี่ยวกับระดับพลังงานการอัดประจุ เวลา และระยะเวลาของการอัดประจุ ดังนั้นการที่โหลดมีภาวะดังกล่าวนี้ย่อม
ส่งผลกระทบโดยตรงต่อการดำเนินงานของระบบจำหน่ายรัศมีไม่ได้ดุลของการไฟฟ้า โดยเฉพาะคุณภาพกำลังไฟฟ้า
ของระบบ เช่น ขนาดของแรงดัน แรงดันต่ำเกิน แรงดันสูงเกิน เป็นต้น  การวิเคราะห์การไหลของกำลังไฟฟ้าเพื่อ
ศึกษาผลกระทบอันเนื่องมาจากส่วนแบ่งโหลดยานยนต์ไฟฟ้า จึงเป็นความจำเป็นที่จะต้องมีการศึกษาและวิเคราะห์
ให้เกิดผลลัพธ์ที่มีความแม่นยำมากที่สุดวัตถุประสงค์ของการวิเคราะห์การไหลของกำลังไฟฟ้าคือการหาค่าในภาวะ
อยู่ตัวของแรงดัน กระแส และการไหลของกำลังภายในระบบ การวิเคราะห์การไหลของกำลั งไฟฟ้าแบบมาตรฐาน
สามารถประยุกต์ใช้ได้กับระบบไฟฟ้าแบบลูปซึ่งมีทอพอโลยีดังแสดงในรูปที่ 1 แต่โครงข่ายของระบบจำหน่ายมทีอ
พอโลยีเป็นแบบรัศมีดังแสดงในรูปที่ 1รูปที่ 2 มีอัตราส่วนของ R/X สูง  การประยุกต์ใช้วิธีการวิเคราะห์การไหลของ
กำลังไฟฟ้าแบบมาตรฐานกับระบบจำหน่ายจึงให้ความถูกต้องของผลลัพธ์ในระดับที่ไม่สามารถยอมรับได้ (Mishra & 
Das. 2008) อีกทั้งระบบจำหน่ายมีความใกล้ชิดกับผู้ใช้ไฟฟ้ามากที่สุด การเปลี่ยนแปลงของโหลดจึงเกิดขึ ้นอยู่
ตลอดเวลาและรวดเร็ว เช่น ระบบไฟฟ้าในช่วงเวลาการระบาดของโรคโควิด-19 โหลดยานยนต์ไฟฟ้าแบบเสียบเข้า 
เป็นต้น ดังน้ันการพัฒนาวิธีการวิเคราะห์การไหลของกำลังไฟฟ้าในระบบจำหน่ายสามเฟสไม่ได้ดุลจึงได้รบัการพัฒนา
โดยนักวิจัยอย่างต่อเนื่องจากอดีตจนถึงปัจจุบัน 

 
 
 
 
 
 

 
 
รูปที่ 1 ทอพอโลยีระบบไฟฟ้ากำลังแบบลูป 
 
 
 
 
 

 
 

 
รูปที่ 2 ทอพอโลยีระบบไฟฟ้ากำลังแบบรัศมี 
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ย้อนหลังไปเมื่อ 35 ปีที่แล้วในปี ค.ศ. 1988 Shirmohammadi, Hong, Semlyen, & Luo (1988) เสนอ
วิธีการวิเคราะห์การไหลของกำลังไฟฟ้าสำหรับระบบจำหน่ายสามเฟสรัศมีได้ดุลและไม่ได้ดุลเพื่อจำแนกบัสอ่อนแอ
ของระบบ จุดเด่นของงานวิจัยนี้คือมีการกำหนดชั้นของบัสและกิ่งของสายป้อน  ซึ่งวิธีการดังกล่าวนี้เป็นพื้นฐานท่ี
สำคัญของงานวิจัยอื่น ๆ จนถึงปัจจุบัน  โดยเฉพาะการประยุกต์ใช้ในงานวิจัยของ Das, Kothari, & Kalam (1995) 
อย่างไรก็ตาม  งานวิจัยท้ังคู่นี้ไม่มีการพิจารณาชนิดของโหลดที่แตกต่างกัน และไม่มีการเปรียบเทียบผลลัพธ์ที่ได้กับ
งานวิจัยอ่ืนเช่นเดียวกันกับงานวิจัยท่ีนำเสนอโดย Rana, Darji, & Pandya (2014) 

วิธีการวิเคราะห์การไหลของกำลังไฟฟ้าที่ได้รับความนิยมในการพัฒนาให้มีความถูกต้องและรวดเร็วมาก
ยิ่งขึ้นคือการคำนวณแบบกวาดย้อนกลับและไปหน้า Bompard, Carpaneto, Chicco, & Napoli (2000) นำเสนอ
ผลศึกษาการลู่เข้าสู่คำตอบของรหัสคำสั่งที่พัฒนาขึ้นมาจากขั้นตอนวิธีการคำนวณแบบกวาดย้อนกลับและไปหน้า
สำหรับโหลดแตกต่างกันห้าระดับ  ชนิดของโหลดที่นำเสนอในงานวิจัยนี้คือโหลดที่มีกำลังคงที่และแอดมิตแตนซ์คงที่  
ผลจากการจำลองสรุปว่าระดับของโหลดที่มากกว่าต้องใช้จำนวนรอบของการวนซ้ำมากกว่า  ในปี ค.ศ. 2011 Kocar 
& Lacroix (2011) ได้มีการประยุกต์วิธีการดังกล่าวนี้และนำเสนอแบบจำลองของหม้อแปลงเพื่อสร้างแบบจำลอง
สำหรับการวิเคราะห์แบบโนดดัดแปลง  ผลลัพธ์ของการวิเคราะห์การไหลของกำลังไฟฟ้ากับระบบทดสอบ IEEE 
ขนาดสี่บัส พบว่าแรงดันบัสและจำนวนรอบของการวนซ้ำมีค่าใกล้เคียงกับการประยุกต์ใช้ซอฟต์แวร์ EMTP-RV และ 
OpenDSS อย่างไรก็ตามผลลัพธ์ดังกล่าวนี้อาจไม่สามารถยืนยันได้กับระบบที่มีขนาดมากกว่า IEEE ขนาดสี่บัส   

สำหรับระบบจำหน่ายกำลังไฟฟ้าในปัจจุบัน  ความหลากหลายและความไม่แน่นอนของแหล่งกำเนิดพลังงาน
ทดแทนหรือโหลดมีระดับที่สูงขึ ้น  โดยเฉพาะโหลดที่เกี่ยวข้องกับยานยนต์ไฟฟ้าแบบเสียบเข้า Adusumilii & 
Kumar (2020) จึงนำเสนอการวิเคราะห์การไหลของกำลังไฟฟ้าแบบกวาดย้อนกลับ โดยเพิ่มข้อมูลรบกวนแบบแบ่ง
เลขคณิตสัมพรรคเข้าไปในทุกรอบของการวนซ้ำ  ผลการจำลองที่ได้จากงานวิจัยนี้พบว่ามีค่าใกล้เคียงกับการจำลอง
มอนติคาร์โล  ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงสามารถนำไปประยุกต์สำหรับการวิเคราะห์การไหลของกำลังไฟฟ้าแบบอื่นที่มีการ
พิจารณาความไม่แน่นอนของพารามิเตอร์ภายในระบบจำหน่าย 

เมื่อพิจารณาจากการทบทวนงานวิจัยที่เกี่ยวข้องดังกล่าวข้างต้น และสภาพความเป็นจริงของระบบจำหน่าย
ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคในปัจจุบัน  ผู้วิจัยจึงต้องการนำเสนอการสร้างแบบจำลองขององค์ประกอบในระบบ
จำหน่ายรัศมีไม่ได้ดุลที่มสี่วนแบ่งของโหลดยานยนต์ไฟฟ้าด้วยเทคนิคการวิเคราะห์การไหลของกำลังไฟฟ้าแบบกวาด
ย้อนกลับ  โดยใช้รหัสคำสั่งที่พัฒนาขึ้นจากทรัพยากรของโปรแกรมไพทอน  ข้อมูลของระบบทดสอบที่นำมาจำลอง
เพื่อศึกษาผลกระทบอันเนื่องมาจากส่วนแบ่งโหลดยานยนต์ไฟฟ้าคือระบบ 4 บัสของ IEEE ซึ่งมีรายละเอียดที่ปรากฏ
ใน Kersting & Kerestes (2023)  
 
2. วัตถุประสงค ์

2.1 เพื่อศึกษาและพัฒนาแบบจำลององค์ประกอบของระบบจำหน่ายรัศมีสามเฟสไม่ได้ดุลกับส่วนแบ่งโหลด
ยานยนต์ไฟฟ้า 

2.2 เพื่อศึกษาขั้นตอนวิธีการวิเคราะห์การไหลของกำลังไฟฟ้าด้วยวิธีกวาดย้อนกลับและไปหน้า และพัฒนา
เป็นรหัสคำสั่งภาษาไพทอน 

2.3 เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงของขนาดแรงดันระบบจำหน่ายรัศมีสามเฟสไม่ได้ดุลเมื่อพิจารณาระดับที่ 
แตกต่างกันของส่วนแบ่งโหลดยานยนต์ไฟฟ้า  โดยใช้รหัสคำสั่งไพทอนวิเคราะห์การไหลของกำลังไฟฟ้าด้วยวิธีกวาด 
ย้อนกลับและไปหน้า 
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3. วิธีการวิจัย 
ผู้วิจัยดำเนินการวิจัยตามรายละเอียดขั้นตอนของวิธีการวิจัยดังต่อไปนี้ 
3.1 พัฒนาแบบจำลองในภาวะอยู่ตัวขององค์ประกอบในระบบจำหน่ายสามเฟสไม่สมดุล องค์ประกอบ

ดังกล่าวประกอบไปด้วยแหล่งกำเนิด หม้อแปลง สายป้อนจำหน่าย โหลดสายป้อน และโหลดยานยนต์ไฟฟ้าแบบ
เสียบเข้า  โดยมีรายละเอียดของแบบจำลองดังต่อไปนี้ 

3.1.1 แหล่งกำเนิดสามเฟส 
แหล่งกำเนิดสามเฟสอาจต่อแบบวายหรือเดลตา  กำหนดให้แผนภาพบล็อกของแหล่งกำเนิดแสดงใน

รูปที่ 3-(ก) กำหนดให้ [Bt] คือเมทริกซ์อิมพีแดนซ์ภายในของแหล่งกำเนิด  นิพจน์ของสมการแรงดันเฟสที่บัสปลาย
รับ m คือ 
 

[VLN]abc = [VLN]ABC − [Bt][I]abc (1) 
 

[I]abc

+

[VLN]

abc

−

+

[VLN]ABC

−

m

 

[I]abc

+

[VLN]abc

−

m
[I]ABC

+

[VLN]ABC

−

k

        

 
  

(ก) แหล่งกำเนิด (ข) หม้อแปลง 
 

รูปที่ 3 แผนภาพบล็อกของแหล่งกำเนิดและหม้อแปลงสามเฟส 
 

3.1.2 หม้อแปลง 
หม้อแปลงจำหน่ายของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคทำหน้าที่ปรับแรงดันของสายส่งจากระบบส่งจ่ายของ

การไฟฟ้าฝ่ายผลิตให้มีค่าแรงดันที่เหมาะสมสำหรับสถานีไฟฟ้าหรือผู้ใช้ไฟฟ้า  กำหนดให้ [At] [Bt] [ct] และ [dt] 
คือเมทริกซ์ค่าคงตัวข้ึนอยู่กับชนิดของการต่อหม้อแปลงสามเฟสที่แสดงในรูปที่ 3-(ข) รูปแบบนิพจน์ท่ัวไปของสมการ
คำนวณกวาดไปข้างหน้า และการคำนวณกวาดย้อนกลับตามลำดับคือ 
 

[VLN]abc = [At][VLN]ABC − [Bt][I]abc (2) 
[I]ABC = [ct][VLN]ABC + [dt][I]abc (3) 

 
รายละเอียดสมการคำนวณเมทริกซ์ค่าคงตัวของหม้อแปลงสามเฟสแสดงใน (Kersting & Kerestes. 2023) 

ตารางที่ 1 เมทริกซ์ค่าคงตัว [At] [Bt] [ct] และ [dt] ของหม้อแปลงสามเฟส  
 

ชนิดการต่อหม้อแปลง เมทริกซ์ค่าคงตัว 
 − Yg  ลดแรงดัน nt = VLLRatedPrimary/VLNRatedSecondary 

[At] = (nt)−1[−1 0 1; 1 −1 0; 0 1 −1], [Bt] = [Zta 0 0; 0 Ztb 0; 0 0 Ztc] 

[ct] = [ 0 0;  0 0;  0 0], [dt] = (nt)−1[1 −1 0; 0 1 −1; −1 0 1] 
 − Yg  เพิ่มแรงดัน nt = VLLRatedPrimary/VLNRatedSecondary 

[At] = (nt)−1[1 0 −1; 0 1 −1; −1 0 1], [Bt] = [Zta 0 0; 0 Ztb 0; 0 0 Ztc] 

[ct] = [ 0 0;  0 0;  0 0], [dt] = (nt)−1[1  −1; 0 1 −1; −1 0 1] 
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ตารางที่ 1 (ต่อ) 
 

ชนิดการต่อหม้อแปลง เมทริกซ์ค่าคงตัว 

Y −   ลดแรงดัน nt = VLNRatedPrimary/VLLRatedSecondary 

[At] = (3nt)−1[2 1 0; 0 2 1; 1 0 2] 

[Bt] = (9)−1[2Ztab+ Ztbc   2Ztbc−Ztab  0; 

                   2Ztbc−2Ztca   4Ztbc−Ztca  0; 

                   Ztab− 4Ztca   −Ztab−2Ztca 0] 

[ct] = [ 0 0;  0 0;  0 0], [dt] = (3nt)−1[1 −1 0; 1 2 ; −2 −1 0] 
Yg − Yg nt = VLNRatedPrimary/VLLRatedSecondary 

[At] = (nt[1 0 0; 0 1 0; 0 0 1]) −1, [Bt] = [Zta 0 0; 0 Ztb 0; 0 0 Ztc] 

[ct] = [ 0 0;  0 0;  0 0], [dt] = (nt)−1[1 0 0; 0 1 ;  0 1] 
 −  nt = VLLRatedPrimary/VLLRatedSecondary 

[At] = [W](nt[1 0 0; 0 1 0; 0 0 1]) −1 [Dv],  

[Bt] = [W][Zta 0 0; 0 Ztb 0; 0 0 Ztc][G1] 

[ct] = [ 0 0;  0 0;  0 0], [dt] = (nt)−1[1 0 0; 0 1 ;  0 1] 

 
3.1.3 สายป้อนจำหน่าย 

ทอพอโลยีของส่วนย่อยของสายส่งพาดในอากาศสี่เส้นและนิวทรัลต่อกับกราวด์แสดงในรูปที่ 4 การ
คำนวณอิมพีแดนซ์อนุกรมของสายส่งพาดในอากาศจะได้ผลลัพธ์ออกมาเป็นเมทริกซ์อิมพีแดนซ์ดั้งเดิม  [zpri]  ที่มีมิติ
เท่ากับ  n  n  โดยที่ n คือจำนวนของตัวนำสายส่ง  รูปแบบทั่วไปของเมทริกซ์อิมพีแดนซ์ดั้งเดิมจะมีนิพจน์ดัง
สมการที่ (4) (Grigsby, 2012) 

[ ] [ ]

[ ] [ ]

ij in

pri

nj nn

z z
z

z z

 
  =   

 
 (4) 

 

+
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k
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,cc kmz
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+
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−

+
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+
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−

+
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−

+

Vcg,m

−

+
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,an kmz
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รูปที่ 4 ส่วนย่อยของสายส่งสี่เส้นนิวทรัลต่อกับกราวด์ (Kersting & Kerestes. 2023) 
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การวิเคราะห์ระบบจำหน่ายใช้เมทิรกซ์อิมพีแดนซ์เฟสที่มีมิติ  3  3  เมทริกซ์อิมพีแดนซ์ดั้งเดิมจะถูกลดรูป
ด้วยวิธีการลดแบบกรน (Kron. 1951) ดังรายละเอียดนิพจน์ในสมการที่ (5) 
 

    
1

aa ab ac

abc ij in nn nj ba bb bc

ca cb cc

z z z

z z z z z z z z

z z z

−

 
    = − =     
  

 (5) 

 
สมการที่เกี่ยวข้องกับแรงดันของบัสปลายส่ง k และบัสปลายรับ m สำหรับการคำนวณกวาดย้อนกลับและ

กวาดไปข้างหน้าคือ 
 

 [VLG]k = [VLG]m + [Zabc][Iabc] (6) 
เมื่อ [VLG], [VLG]m คือแรงดันเฟสเทียบกับกราวด์ของบัสปลายส่ง k และบัสปลายรับ m ตามลำดับ [Zabc] 

คือเมทริกซ์อิมพีแดนซ์ และ [Iabc] เวกเตอร์ของกระแสที่ไหลในส่วนย่อยของสายส่ง 
3.1.4 โหลดสายป้อน 

เมื่ออ้างอิงตามลักษณะที่โหลดต่อกับสายป้อนอาจจำแนกโหลดได้สองชนิดคือโหลดแบบจุดและแบบ
กระจาย  ทอพอโลยีการต่อของโหลดสามเฟสมีสองรูปแบบคือวายและเดลตาดังแสดงในรูปที่ 5 แบบจำลองของ
โหลดมีสามแบบจำลองคือกำลังจริงและรีแอกทีฟคงที่ กระแสคงที่ อิมพีแดนซ์คงที่ หรือแบบผสม  รายละเอียดของ
สมการและขั้นตอนการคำนวณที่เกี่ยวข้องกับโหลดสามชนิดแสดงในตารางที่  (Kersting & Kerestes. 2023) 
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(ก) วาย (ข) เดลตา 
 

รูปที่ 5 ทอพอโลยีโหลดสามเฟส 
 
ตารางที่ 2 ขั้นตอนและสมการคำนวณของโหลด 3 แบบจำลอง  
 

แบบจำลองโหลด ขั้นตอนและสมการคำนวณกระแส 
กำลังจริงและรีแอกทีฟคงที ่ วาย : [IL]abc = ([S]abc/[Vn]abc), เดลตา :  [IL]abc = ([S]abc/[Vl]abc) 

กระแสคงท่ี วายและเดลตา 

[]abc = cos−1([P]abc/|[S]abc|), [IL]abc = |[IL]abc|([]abc − []abc) 

อิมพีแดนซ์คงท่ี วาย: [Z]abc = |[Vn]abc|2/([S]abc) , [IL]abc = [Vn]abc/[Z]abc 
เดลตา: [Z]abc = |[Vl]abc|2/([S]abc) , [IL]abc = [Vl]abc/[Z]abc 
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กรณีของโหลดแบบกระจายจะมีค่าสม่ำเสมอตลอดระยะความยาวของสายป้อนดังแสดงในรูปที่ 6(ก) การ
วิเคราะห์การไหลของกำลังไฟฟ้าต้องเปลี่ยนแปลงให้เป็นโหลดแบบจุด  โดยเปลี่ยนค่ากำลังเชิงซ้อนของโหลดและ
ย้ายไปเชื่อมต่อท่ีปลายส่ง k และปลายรับ m บัสละ 0.5 เท่าของโหลดค่าเดิม ดังแสดงในรูปที่ 6(ข) 
 

Ppq+jQpq

mk

 
 

(ก) โหลดกระจายสม่ำเสมอตลอดระยะความยาวของสายป้อน 
 

mk
Rpq+jXpq

Ppq+jQpq

2

Ppq+jQpq

2  
(ข) โหลดกระจายสมมลูถูกย้ายไปที่ปลายส่งและปลายรับของสายปอ้น 

 
รูปที่ 6 ทอพอโลยีโหลดแบบกระจาย  
 

3.1.5 โหลดยานยนต์ไฟฟ้า 
การต่อยานยนต์ไฟฟ้าแบบเสียบเข้า กับระบบจำหน่ายเพื่ออัดประจุแบตเตอรี่ของยานยนต์เป็น

เหตุการณ์ที่ไม่สามารถพยากรณ์ล่วงหน้าได้  ตัวอย่างของพารามิเตอร์ที่ เกี่ยวข้องกับโหลดยานยนต์ไฟฟ้าแบบเสียบ
เข้า เช่น จำนวนยานยนต์ไฟฟ้าแบบเสียบเข้าที่อัดประจุ เวลาเริ่มต้นและสิ้นสุดการหยุดอัดประจุ กำลังไฟฟ้าของการ
อัดประจุ เป็นต้น  ดังนั้นการพยากรณ์โหลดอัดประจุยานยนต์ไฟฟ้าแบบเสียบเข้าจึงเป็นปัญหาที่สำคัญของการ
วางแผนสำหรับระบบจำหน่าย (Tian et al. 2022) การจำลองโหลดยานยนต์ไฟฟ้าแบบเสียบเข้า สำหรับงานวจิยันี้
จะเป็นการสุ่มค่าของพารามิเตอร์โดยใช้ฟังก์ชันความหนาแน่นของความน่าจะเป็นแบบการแจกแจงปรกติ f(x) ดังนี ้
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เมื่อ  คือค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน  คือค่ามัชฌิม และ x คือค่าพารามิเตอร์ที่ต้องการทราบความน่าจะเป็น  

พารามิเตอร์ของโหลดยานยนต์ไฟฟ้าแบบเสียบเข้าที่ต้องคำนวณหาจากฟังก์ชันความหนาแน่นของความน่าจะเป็น
แบบการแจกแจงปรกติมีดังต่อไปนี้ 

ก) จำนวนยานยนต์ไฟฟ้าแบบเสียบเข้า ที่ต่อกับระบบจำหน่ายอัดประจุ (NV) กำหนดให้ n = 1, 

2, 3, …, NV  
ข) กำลังอัดประจุของยานยนต์ไฟฟ้าแบบเสียบเข้าคันท่ี n (Pchn) 
ค) เวลาเริ่มต้นอัดประจุของยานยนต์ไฟฟ้าแบบเสียบเข้า คันท่ี n (Tstn) 
ง) เวลาหยุดอัดประจุของยานยนต์ไฟฟ้าแบบเสียบเข้า คันท่ี n (Tfnn) 
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จากพารามิเตอร์ที่คำนวณได้จากข้อ ก)-ง) สามารถคำนวณหาโหลดอัดประจุยานยนต์ไฟฟ้าแบบเสียบเข้า 
ได้จากสมการที่ (8) 
 

1

NV

EV n

n

P Pch
=

=   (8) 
 

3.2 เขียนรหัสคำสั่งของไพทอนสำหรับวิเคราะห์การไหลของกำลังไฟฟ้าด้วยวิธีกวาดย้อนกลับและไปหน้า  
ซึ่งเป็นวิธีการที่ได้รับความนิยมเป็นอย่างมากสำหรับการวิเคราะห์การไหลของกำลังไฟฟ้าในระบบจำหน่ายแบบรัศมี
สามเฟสไม่ได้ดุล  ขั ้นตอนวิธีดังกล่าวนี้ถูกดัดแปลงมาจากขั้นตอนวิธีเกาส์-ไซเดลเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและ
เสถียรภาพของการลู ่เข้าสู ่คำตอบที ่ถูกต้อง  ขั ้นตอนกวาดวิธีย้อนกลับและไปหน้ามีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
(Adusumilii & Kumar. 2020) 

1) กำหนดค่าเริ่มต้นของขนาดและเฟสของแรงดันบัส โดยทั่วไปนิยมกำหนดให้มีค่าเท่ากับ 1.00 pu 
2) ขั้นตอนการคำนวณกวาดย้อนกลับ 

ขั้นตอนนี้จะเป็นการคำนวณกระแสที่บัส (Ii) จ่ายให้โหลดด้วยสมการที่ (9) โดยที่  i = 2, 3, 4, …, N, 

[P]abc,i และ [Q]abc,i คือกำลังจริงและกำลังรีแอกทีฟท่ีบัส i จ่ายให้โหลดตามลำดับ 
 

     ( )   , , , ,abc i abc i abc i abc i
I P j Q V



= +  (9) 

 
คำนวณกระแสกิ่ง [Ibr]abc,l  ของสายส่งส่วนที่ l ซึ่งต่อบัส k และ m ด้วยสมการที่ (10)โดยที่ M คือเซ็ตของ

กิ่งที่ต่อกับบัส m และอยู่ด้านหลังบัส m 
 

     
, ,abc l abc n p

p M

Ibr I Ibr


= +   (10) 
 

3) ขั้นตอนการคำนวณกวาดไปหน้า:  
หลังจากปรับปรุงค่ากระแสที่กิ่ง ([Ibr]abc,l) ด้วยขั้นตอนการคำนวณกวาดย้อนกลับแล้ว  ขั้นตอนนี้

จะเป็นการคำนวณแรงดันบัสกวาดไปหน้าด้วยสมการที ่(10) กำหนดให ้k = 1, 2, 3, …, N และ m = 2, 3, 4, …, N 
 

[V]abc,m = [V]abc,k − [Z]abc,km[Ibr]abc,p (11) 
4) ตรวจสอบผลต่างของขนาดและมุมเฟสของแรงดันบัสด้วยสมการที่ (12) หากผลต่างในรอบปัจจุบัน 

(q+1) มีค่ามากกว่าความคลาดเคลื่อนยินยอมในรอบที่ผ่านมาหนึ่งรอบ (q) ให้ย้อนกลับไปขั้นตอนท่ี 2) แต่หากมีค่า
น้อยกว่าให้สิ้นสุดการคำนวณ 
 

   

 
, 1 ,

mag, 1

,

max 100%
abc q abc q

q

abc q

V V

V


+

+

 −
 = 
 
 

 (12) 

 
   

 
, 1 ,

arg, 1

,

max 100%
abc q abc q

q

abc q

V V

V


+

+

  − 
 = 
 
 

 (13) 

 
( )1 argmax , 100%q mag  + =   (14) 
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กำหนดให้  mag คือความคลาดเคลื่อนของขนาดแรงดัน arg คือความคลาดเคลื่อนของเฟสแรงดัน และ q 
คือเลขท่ีของการคำนวณซ้ำ 

5) คำนวณกำลังสูญเสียในสายส่งด้วยสมการที่(15)พร้อมท้ังแสดงผลกำลังสูญเสียของสายส่งและแรงดันบัส 
 

   ( )
2

, ,l abc l abc l
P Rbr Ibr=   (15) 

 
กำหนดให้ [Rbr]abc,l คือความต้านทานของสายส่งส่วนท่ี l 

 
3.3 แสดงผลการจำลองในรูปแบบของขนาดแรงดัน Nsample กรณี 

 
4. ผลการวิจัย 

4.1 ผลการศึกษาและพัฒนาแบบจำลององค์ประกอบของระบบจำหน่ายรัศมีที่ไม่สมดุลกับส่วนแบ่งโหลด
ยานยนต์ไฟฟ้า  
ผลการศึกษาและพัฒนาแบบจำลองถูกนำมาประยุกต์ใช้กับข้อมลูของระบบจำหน่าย IEEE ขนาดสี่บัส ซึ่งมีข้อมูลของ
สถานีไฟฟ้าย่อย สายส่ง และโหลดดังแสดงใน 

ตารางที่  (Kersting & Kerestes. 2023) การคำนวณหาโหลด PEVs แบบสุ่มค่าโดยใช้ฟังก์ชันความหนาแน่น
ของความน่าจะเป็นสำหรับการแจกแจงปรกติในสมการที่ (7) ค่าเฉลี่ย () ของโหลดคือ 1.225 kW และค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน () คือ 130.30 W ผลลัพธ์ของจำนวนข้อมูลและการจำลองเพื่อวิเคราะห์หาแรงดันบัสที่ 3 – 4 ซึ่งมีความ
อ่อนไหวมากท่ีสุดเท่ากับ  24,001 ตัวอย่าง 
 
ตารางที่ 3 ข้อมูลระบบจำหน่าย IEEE ขนาดสี่บสั 
 

บัสอนันต ์
บัส แรงดัน (kVLL) 
1 12.47 

หม้อแปลง 
บัส 

ปลายส่ง 
บัส 

ปลายรับ 
กำลังปรากฏ 

(MVA) 

แรงดัน (kVLL) 
(/Yg) 

อิมพีแดนซ ์
(pu) 

2 3 6 12.47/4.16 0.01+j 0.06 

สายส่ง 

บัสปลายส่ง 
บัส 

ปลายรับ อิมพีแดนซ์ () 

1 2 
[0.1520+j0.5353 0.0361+j0.3225 0.0361+j0.2752; 
0.0361+j0.3225 0.1520+j0.5353 0.0361+j0.2955; 
 0.0361+j0.2752 0.0361+j0.2955 0.1520+j0.5353] 

3 4 
[0.2166+j0.5140 0738+j0.2375 0.0727+j0.1823; 
0.0738+j0.2375 0.2209+j0.4963 0.0748+j0.2006; 
 0.0727+j0.1823 0.0748+j0.2006 0.2185+j0.5043] 

โหลด 
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ตารางที่ 3 (ต่อ) 
 

บัส กำลังเชิงซ้อน  (kVA) 
ชนิด 

ของโหลด 
ทอพอโลยีของการต่อ 

4 
[−637.50 + j395.09; 

 −810.00 + j392.30; 

−1045.0 + j343.48] 
PQ คงที่ Y 

 
4.2 ผลการพัฒนารหัสคำสั่งภาษาไพทอนสำหรับการวิเคราะห์การไหลของกำลังไฟฟ้าด้วยขั้นตอนวิธีวิธีกวาด

ย้อนกลับและไปหน้า  คือไฟล์รหัสคำสั่งภาษาไพทอนทั้งหมดสำหรับการวิเคราะห์การไหลของกำลังไฟฟ้าด้วย
ขั้นตอนวิธีกวาดย้อนกลับและไปหน้า  ถูกเก็บรวบรวมไว้ในลิงค์ https://shorturl.at/jwxzO 

4.3 ผลการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของขนาดแรงดันระบบจำหน่ายรัศมีสามเฟสไม่ได้ดุลเมื่อพิจารณาระดับที่
แตกต่างกันของส่วนแบ่งโหลดยานยนต์ไฟฟ้า  โดยใช้รหัสคำสั่งไพทอนวิเคราะห์การไหลของกำลังไฟฟ้าด้วยวิธีกวาด
ย้อนกลับและไปหน้า  พบว่าบัสที่ 3 – 4 ถูกเลือกแสดงผลแรงดันเพราะมีความอ่อนไหวมากท่ีสุด  ผลการจำลองการ
วิเคราะห์หาแรงดันจากโหลด  24,001 ตัวอย่างพบว่ากรณีที่ขนาดของแรงดันมีการเปลี่ยนแปลงมากที่สุดสำหรับบัส
ที่ 3 แสดงในรูปที่ 7 ส่วนแรงดันของบัสที่ 4 แสดงในรูปที่ 8 
 

 
 

รูปที่ 7 การเปลี่ยนแปลงของแรงดันบัสที่ 3 
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รูปที่ 8 การเปลี่ยนแปลงของแรงดันบัสที่ 4 
 
5. อภิปรายผลและสรุป 

ผลการวิจัยนี้เป็นการพัฒนาจากการวิเคราะห์การไหลกำลังไฟฟ้าระบบจำหน่ายรัศมีไม่ได้ดุล IEEE ขนาดสี่บัส
ของ  Kersting & Kerestes (2023) ซึ่งไม่มีการพิจารณาความน่าจะเป็นของโหลดยานยนต์ไฟฟ้า  ดังนั้นการจำลอง
โหลดด้วยทฤษฎีความน่าจะเป็นสำหรับกลุ่มตัวอย่างที่มีจำนวนมากเพียงพอจึงเป็นการวิเคราะห์ที่ให้ผลลัพธแ์ม่นยำ
มากกว่า Kersting & Kerestes (2023) ปัญหาของการพัฒนาเครื่องมือจำลองคือความยุ่งยากของการเขียนรหัส
คำสั่ง และระยะเวลาในการจำลองที่มีมากกว่ากรณีปกติ  ดังนั้นรหัสคำสั่งภาษาไพทอนเป็นทางเลือกที่เหมาะที่สุด
เพราะสามารถดำเนินการรหัสคำสั่งได้หลายชุดพร้อมกันบนเบราว์เซอร์ 

ผลจากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของขนาดแรงดันระบบจำหน่ายรัศมีสามเฟสไม่ได้ดุลเมื่อพิจารณาระดบัท่ี
แตกต่างกันของส่วนแบ่งโหลดยานยนต์ไฟฟ้าสำหรับระบบจำหน่าย IEEE ขนาดสี่บัส  โดยใช้รหัสคำสั่งไพทอน
วิเคราะห์การไหลของกำลังไฟฟ้าด้วยวิธีกวาดย้อนกลับและไปหน้า  ได้ผลลัพธ์ของสัญญาณแรงดันดังแสดงในรูปที่ 7 
และรูปที่ 8 ระดับความไม่ได้ดุลของแรงดันสามเฟสจะเพิ่มขึ ้นตามอัตราส่วนแบ่งโหลดยานยนต์ไฟฟ้าที่เพิ่มขึ้น  
โดยเฉพาะบัสที่มีความอ่อนแอมากที่สุดจะมีการเปลี่ยนแปลงของความไม่ได้ดุลและขนาดของแรงดันมากที่สุด 

ดังนั้นผลจากการวิจัยจึงสามารถสรุปได้ว่า  ระบบจำหน่ายสามเฟสไม่ได้ดุลมีผลตอบสนองโดยตรงต่อส่วน
แบ่งโหลดยานยนต์ไฟฟ้าแบบเสียบเข้า  โดยเฉพาะบัสที่อยู่ห่างจากสถานีไฟฟ้าย่อยมากท่ีสุดจะมีระดับของแรงดันจะ
ที่อ่อนแอมากที่สุด  จากการจำลองของงานวิจัยนี้บ่งชี้ชัดเจนว่าระดับของแรงดันบัสจะเปลี่ยนแปลงเมื่อส่วนแบ่ง
โหลดยานยนต์ไฟฟ้าแบบเสียบเข้ามีการเปลี่ยนแปลง  และความไม่ได้ดุลของแรงดันสามเฟสแปรผันตรงกับส่วนแบ่ง
โหลดยานยนต์ไฟฟ้าแบบเสียบเข้าที่ไม่มีการควบคุมให้เหมาะที่สุด 
 
6. ข้อเสนอแนะ 

งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการวิเคราะห์การไหลของกำลังไฟฟ้าสำหรับระบบจำหน่ายรัศมีสามเฟสไม่ได้ดุลเมื่อ
พิจารณาระดับที่แตกต่างกันของส่วนแบ่งโหลดยานยนต์ไฟฟ้า   ควรพัฒนาขั้นตอนวิธีหรือเทคนิคที่ช่วยให้การ
ดำเนินงานของรหัสคำสั่งวนรอบซ้ำเพื่อสุ่มค่าโหลดด้วยฟังก์ชันความหนาแน่นของความน่าจะเป็นมีความรวดเร็วมาก
ยิ่งข้ึน 
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บทคัดย่อ 

 ปัจจุบันประเทศไทยมีอัตราการเสียชีวิตจากรถจักรยานยนต์เป็นอันดับต้น ๆ ของโลก พฤติกรรมการขับ
รถจักรยานยนต์ย้อนศรมักพบเห็นมากตามท้องถนน ซึ่งเป็นหนึ่งในปัจจัยความเสี่ยงที่ก่อให้ เกิดอุบัติเหตุทางถนน 
การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาพฤติกรรมเส้นทางการขับขี่รถจักรยานยนต์ และศึกษาแนวทางการแก้ไข
พฤติกรรมการขับขี่รถจักรยานยนต์ย้อนศรโดยการใช้เทคโนโลยีกล้อง AI และการออกแบบเชิงเรขาคณิตของถนน 
โดยมีพื้นที่ศึกษาคือจุดตัดทางรถไฟกับถนนศรีจันทร์ในเขตเมืองขอนแก่น เก็บข้อมูลโดยการใช้ภาพถ่ายทางดาวเทียม
และข้อมูลภาคสนามจากการลงพื้นที่สำรวจ วิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติเชิงพรรณนาและการทดสอบทีเทส (t-test)   
เพื่อนำมาออกแบบการติดตั้งเทคโนโลยีกล้อง AI และออกแบบเชิงเรขาคณิตของถนนโดยการใช้หลักวิศวกรรม    
การทาง ผลการศึกษาพบว่า จากพฤติกรรมเส้นทางการขับขี่รถจักรยานยนต์ระยะเส้นทางจากภาพถ่ายดาวเทียม
ทั้งหมด 6 รูปแบบ ระยะเส้นทางถูกกฎจราจรของจุดกลับรถเฉพาะรถจักรยานยนต์มีความแตกต่างที่ระดับนัยสำคัญ
ทางสถิติ (p< 0.05) การออกแบบการติดตั้งเทคโนโลยีกล้อง AI ผ่านการตรวจสอบมาตรฐานการออกแบบและติดตั้ง
ป้ายจราจร และการออกแบบทางเรขาคณิตของจุดกลับรถเฉพาะรถจักรยานยนต์ผ่านการตรวจสอบความปลอดภัย
สำหรับขั้นตอนการออกแบบ  
 
คำสำคัญ : การขับรถจักรยานยนต์ย้อนศร/จุดกลับรถ/กล้อง AI/ความปลอดภัยทางถนน 
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Abstract 

 Thailand is among the tops of the world in the death rate from motorcycle riding. The wrong-
way riding behavior is usually found on roads and causes risks of road accidents. This research was 
aimed at studying the behaviors of riding on the legal way and the means to solve the wrong-way 
riding behavior of motorcyclists by the use of AI camera technology and by geometric design of 
roads. The study site was the cross between the railway and Srichan Road in Khon Kaen City. The 
data was collected using satellite images and field data from survey areas. The data was analysed 
by the descriptive statistics method and T-test. The design was based on the principle of traffic 
engineering and AI camera technology. The result shows that from the satellite photographs, there 
are 6 patterns of way-using behaviors of motorcyclists. The distance of road that meets the traffic 
law of the turning points of motorcycles was significantly different from the distance of other legal 
routes (p< 0.05) . The design for installation of AI camera technology has been verified in terms of 
the design and installation standard. The geometric design of the turning point for motorcycles has 
been verified in terms of safety.  
 
Keywords : Wrong-way riding of motorcyclists/ Turning point/ AI camera/ Road safety  
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1. บทนำ  
องค์การอนามัยโลกได้ทำการศึกษารายงานสถานการณ์อุบัติเหตุทางถนนของประเทศสมาชิกทั่วโลก        

ผลการศึกษาพบว่ามีผู้เสียชีวิตจากอุบัติเหตุทางถนนทั่วโลกประมาณ 1.35 ล้านคนต่อปี และมักเกิดกับประชากร
ในช่วงกลุ่มอายุ 5-29 ปี เป็นอันดับที่ 1  ประเทศไทยมีอัตราการเสียชีวิตจากอุบัติเหตุทางถนนเป็นอันดับต้น ๆ  
ของโลกเมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มประเทศสมาชิกขององค์การอนามัยโลก และเป็นอับดับที่ 1 ของผู้ขับขี่ที่เสียชีวิต
จากรถจักรยานยนต์ เนื่องจากรถจักรยานยนต์ มีราคาไม่แพง เดินทางและใช้งานได้สะดวก ประชาชนนิยมใช้เป็น
ยานพาหนะในการเดินทางมากกว่ายานพาหนะประเภทอื ่น ๆ (WHO. 2018) พฤติกรรมเสี ่ยงในการขับขี่
รถจักรยานยนต์ที่เป็นสาเหตุในการเกิดอุบัติเหตุทางถนน คือการใช้ความเร็วสูงในการขับขี่ การฝ่าไฟแดง การขับรถ
ย้อนศร เป็นต้น ซึ่งการตั้งใจในการขับขี่รถจักรยานยนต์ย้อนศรมักพบในประเทศไทยมากกว่าต่างประเทศโดยมี
งานวิจัยที่ผ่านมาได้แก่   

Scaramuzza และ Cavegn (2007) ได้ทำการศึกษาการประมาณขอบข่ายของปัญหาการขับรถย้อนศร      
ที่ประเทศสวิสเซอร์แลนด์ พบว่า ระหว่างปี 2000 และ 2004 มีข้อมูลอุบัติเหตุที่เกิดขึ้น 106 ครั้ง เกี่ยวกับการย้อน
ศรโดยมีผู้เสียชีวิต 15 ราย และบาดเจ็บ 99 ราย เมื่อเปรียบเทียบทุก ๆ อุบัติเหตุที่เกิดขึ้นบนมอเตอร์เวย์แล้ว พบว่า 
ช่วงเวลากลางคืนเกิดการขับรถย้อนศรมากที่สุด และเพศหญิงเสี่ยงที่จะเกิดอุบัติเหตุจากย้อนศรมากกว่าเพศชาย 
โดยมีช่วงอายุ มากกว่า 65 ปี และยังมีปัจจัยอื่น ๆ เช่น การดื่มสุรา ยาเสพติด เป็นต้น  

Emmanuel Kemel (2015) ได้ทำการศึกษาการเกิดอุบัติเหตุจากการขับรถย้อนศรบนถนนที่มีเกาะกลางใน
ประเทศฝรั ่งเศสโดยใช้ข้อมูลที ่เกิดอุบัติเหตุทั ้งหมด 266 ราย ที ่สามารถระบุลักษณะของการเกิดอุบัต ิเหตุ              
ได้มาเปรียบเทียบกับผู้ที่เกิดอุบัติเหตุแบบอื่น ๆ อีก 22,120 ราย ที่เกิดขึ้นบนถนนสายเดียวกันในช่วงเวลาเดียวกัน 
การเกิดอุบัติเหตุจากการย้อนศรนั้นเกิดขั้นได้ยากแต่มีความรุนแรง โดยการเกิดอุบัติเหตุจากการย้อนศรนั้นจะเกิด
ช่วงเวลากลางคืนและบนถนนที่ไม่ใช่ทางด่วน ซึ่งมีปัจจัยด้านคนขับคือ ช่วงอายุเป็นคนอายุมาก เมาสุราและใช้สาร
เสพติด ไม่มีผู้โดยสารมากับรถ จะทำให้เกิดอุบัติเหตุจากการขับรถย้อนศร 

ในประเทศไทยมีการศึกษาการขับขี่รถจักรยานยนต์ย้อนศรเป็นพฤติกรรมการขับขี่ที่ผิดกฎจราจรและเสี่ยง  
ต่อการเกิดอุบัติเหตุซึ่งพบได้บ่อย ในเขตเมืองขอนแก่น ผลการศึกษาพบว่าอัตราการขับขี่รถจักรยานยนต์ย้อนศร     
แปรผันตรงตามอัตราส่วนระยะทาง เปรียบเทียบระหว่างการขับขี่บนเส้นทางกลับรถตามกฎจราจรต่อการขับขี่      
บนเส้นทางย้อนศร โดยการศึกษานี้ยังได้เสนอข้อเสนอแนะปรับปรุงกายภาพของถนน ได้แก่  ระยะของจุดกลับรถ  
เพื่อลดพฤติกรรมการขับขี่ย้อนศรของผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์ (ณัฐวัตร ราศี และคณะ. 2565) 

ดังนั้น การขับขี่รถจักรยานยนต์ย้อนศรหรือการขับรถผิดช่องทางเป็นการขับขี่ย้อนศรสวนกระแสจราจรของ 
ผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์และพฤติกรรมนี้มักนำไปสู่การเกิดอุบัติเหตุในรูปแบบการชนประเภทประสานงา (Head on 
crash) ซึ่งมีความรุนแรงส่งผลทำให้มีโอกาสสูงที่จะบาดเจ็บสาหัสและเสียชีวิต 
 
2. วัตถุประสงค์  
 2.1 เพื่อศึกษาเส้นทางการขับขี่รถจักรยานยนตย์้อนศรและเสน้ทางการขับขี่รถจักรยานยนต์ถูกกฎจราจร 
 2.2 เพื่อศึกษาแนวทางการแก้ไขพฤติกรรมการขับขี่รถจักรยานยนตย์้อนศรโดยเทคโนโลยีกล้อง AI และการ
ออกแบบเชิงเรขาคณิตของถนน 
 
3. วิธีการวิจัย  
 3.1 พื้นที่ศึกษาและการสำรวจภาคสนาม 
  3.1.1 พื้นที่ศึกษา 
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พื้นที่การศึกษางานวิจัยนี้ คือ ในจังหวัดขอนแก่นมีการศึกษาพฤติกรรมการขับขีร่ถจักรยานยนต์ย้อนศร
หลายจุดและถนนศรีจันทร์เป็นถนนที่มีอัตราการย้อนศรจำนวนมาก อาทิ ถนนศรีจันทร์หน้าสำนักงานทางหลวงที่ 7 
มีอัตราการย้อนศร ร้อยละ 96 ถนนศรีจันทร์หน้าโรงพยาบาลขอนแก่นราม มีอัตราการย้อนศร ร้อยละ 85 (ณัฐวัตร 
ราศี และคณะ. 2565) จุดตัดทางรถไฟกับถนนศรีจันทร์ในเขตเมืองขอนแก่น ดังรูปที่ 1 ในพื้นที่ศึกษาจะเป็นช่วงถนน
สายรองที่จะเชื่อมต่อกับถนนสายหลัก (ถนนมิตรภาพ) ทำให้ในพื้นที่มีปริมาณจราจรมาก ในลักษะทางกายภาพ มี
ช่องว่างเปิดของรางรถไฟประกอบกับการติดตั้งเสาล้มลุกที่ไม่ได้มาตรฐานทำให้รถจัก รยานยนต์มีโอกาสในการขับ
แทรกย้อนศรตัดสวนกระแส  
 

 
 

รูปท่ี 1 พื้นที่ศึกษา 
 

  3.1.2 การสำรวจภาคสนาม  
      การสำรวจพื้นที ่การศึกษามีอุปกรณ์ ได้แก่ อุปกรณ์วัดระยะ หมวกนิรภัย เสื ้อสะท้อนแสง       
สมุดภาคสนาม เป็นต้น  

 
 
รูปท่ี 2 การสำรวจภาคสนาม 
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  3.1.3 การจำลองรูปแบบเส้นทางการเดินทางและการหาจุดเหมาะสมในการติดตั ้งกล้อง AI และ       
การออกแบบจุดกลับรถ ซึ่งการจำลองรูปแบบเส้นทางการเดินทางจะมีการกำหนดเส้นทางการขับขี่รถจักรยานยนต์   
ย้อนศรและเส้นทางการขับขี่รถจักรยานยนต์ถูกกฎจราจรของผู้ขับขี่จากจุดเริ่มต้นและจุดปลายทางเดียวกัน  
 3.2 การวิเคราะห์และการออกแบบเชิงเรขาคณิต 
  3.2.1 การวิเคราะห์เส้นทางการเดินทาง พฤติกรรมการขับขี่ย้อนศร  
       การวิเคราะห์เส้นทางการเดินทางโดยจำลองรูปแบบเส้นทางต่าง ๆ มีการวัดระยะทางจาก
ภาพถ่ายดาวเทียมโดยมีการนำข้อมูลระยะทางจริงที่ผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์ย้อนศรเปรียบเทียบกับข้อมูลที่ผู้วิจัย
จำลองการเดินทางรูปแบบต่าง ๆ โดยการทดสอบสถิติทีเทส (t-test) ที่ระดับนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) (กัลยา   
วานิชย์บัญชา. 2555) 
  3.2.2 การออกแบบจุดติดตั้งกล้อง AI ที่เหมาะสม  
      การออกแบบจุดติดตั้งกล้อง AI เพื่อตรวจจับรถจักรยานยนต์ย้อนศร จะออกแบบโดยการพิจารณา
ลักษณะการทำงาน ระยะของกล้อง ระยะของเสา ระบบหรือขั้นตอนการตรวจจับพฤติกรรมแบบอัตโนมัติ และมีการ
ออกแบบป้ายเตือนสำหรับมาตรการนี้ 

          หลังจากการออกแบบเรียบร้อยแล้ว ผู้วิจัยมีการตรวจสอบการออกแบบตามคู่มือมาตรฐานการ
ออกแบบและติดตั้งป้ายจราจร (กรมทางหลวง. 2561) 
  3.2.3 การออกแบบจุดกลับรถท่ีเหมาะสมกับพื้นที่และรถจักรยานยนต์ 
      การออกแบบจุดกลับของรถจักรยานยนต์ โดยมีการนำข้อมูลภาคสนามมาสร้างแบบจำลองสนาม
จริงโดยโปรแกรมทางคอมพิวเตอร์ มีขั้นตอนดังนี้ 

1. ตรวจสอบฟังก์ชันถนน ปริมาณจราจร ระดับการใช้บริการ (Level of traffic service 
provided) 

2. ตรวจสอบ Horizontal Alignment และ Vertical Alignment  
3. กำหนดวงเลี้ยวรถจักรยานยนต์ที่พิจารณาจากขนาดของรถ  
4. ออกแบบและเขียนแบบด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ตามข้อมูลภาคสนาม 
5. ออกแบบจุดขัดแย้งที่จะเกิดขึ้นและจุดกลับเฉพาะรถจักรยานยนต์   
6. ออกแบบจุดติดตั้งป้ายหรือเครื่องหมายจราจรบนผิวถนนของมาตรการ  
7. หลังจากการออกแบบเรียบร้อยแล้ว ผู ้ว ิจัยมีการตรวจสอบการออกแบบตามคู่มือการ

ตรวจสอบและยกระดับความปลอดภัยงานทางสำหรับกรมทางหลวงชนบท (กรมทางหลวงชนบท. 2563) 
 
4. ผลการวิจัย  
 4.1 ผลการศึกษาพฤติกรรมเส้นทางการขับขี่รถจักรยานยนต์ย้อนศร  
 ผลการศึกษาพฤติกรรมเส้นทางการขับขี่รถจักรยานยนต์ย้อนศรโดยภาพถ่ายทางดาวเทียม พบว่า ผู้ขับขี่   
จะขับขี่จากถนนรอบศาลหลักเมืองขอนแก่นมุ่งไปถนนมิตรภาพ ก่อนถึงจุดตัดทางรถไฟก็จะขับตัดข้ามช่องจราจร
ย้อนศรเข้าห้างสรรพสินค้า ดังแสดงในรูปที่ 3 (มีระยะการเดินทางเท่ากับ 0.5 กม.) ได้จำลองรูปแบบการเดินทางมา
ทั้งหมด 6 รูปแบบ มีการเดินทางที่ถูกต้องตามกฎหมาย ดังแสดงในรูปที่ 4-7 รวมถึงมาตรการการทำจุดกลับรถ
เฉพาะรถจักรยานยนต์ ซึ่งรูปที่ 8 พฤติกรรมการขับขี่รถจักรยานยนต์จากจุดต้นทางไปจุดปลายทางโดยมาตรการจุด
กลับรถเฉพาะ มีระยะการเดินทางเท่ากับ 1.21 กม.  
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รูปท่ี 3 พฤติกรรมการขับรถจักรยานยนต์ย้อนศร 
 

 
 
รูปท่ี 4 เส้นทางการเดินทางที่ถูกต้องตามกฎหมายของรูปแบบที่ 1 
 

 
 
รูปท่ี 5 เส้นทางการเดินทางที่ถูกต้องตามกฎหมายของรูปแบบที่ 2 
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รูปท่ี 6 เส้นทางการเดินทางที่ถูกต้องตามกฎหมายของรูปแบบที่ 3 
 

 
 
รูปท่ี 7 เส้นทางการเดินทางที่ถูกต้องตามกฎหมายของรูปแบบที่ 4 
 

 
 
รูปท่ี 8 พฤติกรรมการขับขีร่ถจักรยานยนต์จากจุดต้นทางไปจุดปลายทางโดยมาตรการจุดกลับรถเฉพาะ 
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ตารางที่ 1  ผลการเปรียบเทียบระยะทางของรูปแบบเส้นทาง 
 

การทดสอบ M SD n Mean 
Difference 

95% CI for 
Mean Difference  

t df 

เส้นทางขับรถย้อนศรเปรียบกับ
เส้นทางถูกต้อง 

2.37 0.87 5 1.87 0.79-2.94 4.83* 4 

เส้นทางจุดกลับรถเฉพาะ
รถจักรยานยนต์กับเส้นทางถูกต้อง 

2.66 0.66 4 1.45 0.40-2.51 4.38* 3 

*มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  
 
 จากตารางที่ 1 ผลการเปรียบเทียบระยะทางของเส้นทางขับรถย้อนศรกับเส้นทางถูกต้อง พบว่าระยะทางมี
ความยาวโดยเฉล่ียมากกว่า 1.87 กม. อย่างมีนยัสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 นอกจากนี้ผลการเปรียบเทียบ
ระยะทางของเส้นทางจุดกลับรถเฉพาะรถจักรยานยนต์กบัเส้นทางถูกต้อง พบว่าระยะทางมีความยาวโดยเฉล่ีย
มากกว่า 1.45 กม. อย่างมีนยัสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 
 4.2 ผลการศึกษาแนวทางการแก้ไขพฤติกรรมการขับขี่รถจักรยานยนต์ย้อนศรโดยเทคโนโลยีกล้อง AI และ
การออกแบบเชิงเรขาคณิตของถนน 
  4.2.1 เทคโนโลยีกล้อง AI   
                       จากการออกแบบกล้องตัวที่ 1 ติดตั้งตำแหน่งกล้องตรวจจับพฤติกรรมย้อนศรที่มุมภาพจะต้องให้
เห็นภาพที่ขณะขับรถย้อนศร โดยมุมภาพสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความเหมาะสมของสภาพพื้นที่ (มุมกล้องทำมุม 
90 องศากับแนวความสูงของเสา; มุมกล้องทำมุม 20 องศากับแนวขนานกับเส้นขอบทาง) และติดตั้งอยู่บนเสาสูง
ประมาณ 3.25 เมตร นอกจากนี้กล้องตัวที่ 2 ติดตั้งตำแหน่งกล้องถ่ายภาพป้ายทะเบียน (มุมกล้องทำมุม 45 องศา
กับแนวความสูงของเสา; มุมกล้องทำมุม 20 องศากับแนวขนานกับเส้นขอบทาง) ติดตั้งอยู่บนเสาเดียวกันสูงประมาณ 
3.25 เมตร แสดงดังรูปที่ 8 ฉะนั้นแล้วความสูงของเสารวมความสูงฐานรากมีความสูง 4 เมตรจากระดับพื้นดินและ
ติดตั้งห่างจากขอบถนนหรือขอบผิวจราจร 1-2 เมตร 

นอกจากนี้ยังออกแบบการติดตั้งป้ายเตือนตรวจจับการขับรถย้อนศรด้วยกล้อง CCTV ตลอด 24 ชั่วโมง เพื่อ
เตือนผู้ใช้รถใช้ถนน ว่ามีการบังคับใช้กฎหมายด้วยกล้อง CCTV ตลอด 24 ชั่วโมง โดยตัวอย่าง แบบและขนาดของ
ป้ายแสดงดังรูปที่ 8 โดยป้ายที่ติดตั้งควรได้มาตรฐานทั้งรูปแบบและสีต้องมีขนาดและคุณภาพที่สามารถมองเห็นได้
ชัดเจน โดยเฉพาะในเวลากลางคืนควรสะท้อนแสงเห็นได้ชัดเจน การติดตั้งป้ายนั้นควรติดตั้งก่อนบริเวณจุดที่มี
มาตรการกล้อง 100 เมตรทั้งสองฝั่งจราจรเพื่อสร้างความรับรู้และการตัดสินใจของผู้ขับขี่ และติดตั้งห่างจากขอบ
ถนนหรือขอบผิวจราจร 1-2 เมตร จากตารางที่ 2 การตรวจสอบมาตรฐานการออกแบบและติดตั้งป้ายจราจร พบว่า 
มีระยะห่างจากขอบถนนหรือขอบผิวจราจร 1-2 เมตร ซึ่งมากกว่าเกณฑ์กำหนดระยะห่างจากขอบผิวจราจรหรือขอบ
ไหล่ทางอย่างน้อย 0.6 เมตร   
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รูปท่ี 9 การออกแบบการติดตั้งกล้องและป้ายเตือน 

 
ตารางที่ 2 การตรวจสอบมาตรฐานการออกแบบและติดตั้งป้ายจราจร  
 

อุปกรณ์ รายละเอียด ผลการตรวจสอบ 
เสาติดตั้งกล้อง มีระยะห่างจากขอบถนนหรือขอบผิวจราจร 1-2 เมตร 

> เกณฑ์กำหนดระยะห่างจากขอบผิวจราจรหรือขอบ
ไหล่ทางอย่างน้อย 0.6 เมตร   

ผ่าน 

ป้ายเตือนกล้อง
ตรวจจับการขับรถ
ย้อนศร 

มีระยะห่างจากขอบถนนหรือขอบผิวจราจร 1-2 เมตร 
> เกณฑ์กำหนดระยะห่างจากขอบผิวจราจรหรือขอบ
ไหล่ทางอย่างน้อย 0.6 เมตร   

ผ่าน 

สีของป้ายเป็นกลุ่มสีที่ได้รับการอนุญาตให้ใช้ ผ่าน 
หมายเหตุ : การพิจารณาเป็นการประยุกต์ใช้เกณฑ์การออกแบบตามคู่มือมาตรฐานการออกแบบและติดตั้งป้าย 
               จราจร ของกรมทางหลวง ปี พ.ศ.2561  
 
  4.2.3 การออกแบบเชิงเรขาคณิตของถนน 

           รูปที่ 10-11 เป็นการออกแบบจุดกลับรถเฉพาะรถจักรยานยนต์ แบบ 3 มิติ และ 2 มิติ  โดยมี
แนวการคิดตามวงเลี้ยวรถจักรยานยนต์ที่มีขนาดความเหมาะสมเฉพาะรถจักรยานยนต์ โดยออกแบบให้มีช่องจราจร
สำหรับการเลี้ยวของรถ และมีจุดพักคอยที่มีความกว้างขนาด 1.5 เมตร ก่อนจะมีการกลับรถ  
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รูปท่ี 10 การออกแบบจุดกลับรถเฉพาะรถจักรยานยนต ์(แบบ 3 มิติ) 

 
 
รูปท่ี 11 การออกแบบจุดกลับรถเฉพาะรถจักรยานยนต ์(แบบ 2 มิติ)  
 
ตารางที่ 3 การตรวจสอบความปลอดภัยสำหรับขั้นตอนการออกแบบ  
 

ลักษณะการประเมิน รายละเอียด 
ประเด็นทั่วไป 
การออกแบบการเปิดเกาะกลางเพื่อเป็นจุด
กลับรถสำหรับรถจักรยานยนต์ โดย
พิจารณาจากขนาดรถจักรยานยนต์
มาตรฐานโดยทั่วไป และขนาดช่องทางเดิน
รถทางเดียวของรถจักรยานและ
รถจักรยานยนต์ เพื่อนำมาออกแบบ
ช่องทางกลับรถที่มีขนาดความกว้างท่ี 1.50 
เมตร  
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ตารางที่ 3 (ต่อ) 
 
รายละเอียดแนวเส้นทาง 
เส้นทางจุดกลับรถจักรยานยนต์ มีช่องทาง
เบี่ยงออกจากเส้นจราจรหลัก และมีบริเวณ
พื้นที่พักคอยกลับรถท่ีมีขนาดเพียงพอ
ปลอดภัยสำหรับกลับรถ  

 

ทางแยก 
ผู้ขับขี่รถจักรยานยนต์สามารถรับรู้และ
เข้าใจรูปแบบของช่องทางจุดกลับรถได้
อย่างถูกต้องในเวลาท่ีจำกัด จากป้ายเตือน
แจ้งถึงช่องทางกลับรถจักรยานยนต ์

 
ผู้ใช้ถนนอืน่ ๆ  
จุดกลับรถจักรยานยนต์ มีรัศมีวงเลี้ยวที่
เพียงพอสำหรับกลับรถจักรยานยนต์ ท่ีจะ
ไม่ทำให้เกิดอุบัติเหตุกับรถที่สัญจรในทิศ
ตรงข้าม โดยออกแบบไม่ให้เกิดจุดขัดแย้ง
เพิ่มขึ้นและจุดกลับรถจักรยานยนต์จะมี
ระยะทางน้อยที่สุดสำหรับเส้นทางถูกกฎ
จราจรไปยังจุดปลายทางเมื่อเปรียบเทียบ
กับเส้นทางถูกกฎจราจรในรูปแบบอื่น ๆ  

 

 
จากตารางที่ 3 ผลการตรวจสอบความปลอดภัยสำหรับขั้นตอนการออกแบบพบว่าการออกแบบได้คำนึกถึง

ประเด็นต่าง ๆ รวมถึงประเด็นหลักความปลอดภัยทางถนนของผู้ใช้จุดกลับรถนี้ ให้มีความเส่ียงของการเกิดอุบัติเหตุ
น้อยและไม่รุนแรง  
 
5. อภิปรายผลและสรุปผล  
 ผลจากการศึกษาเส้นทางการขับขี่รถจักรยานยนต์ย้อนศร เมื่อเปรียบเทียบระยะทางระหว่างรูปแบบของ
เส้นทางการขับขีร่ถจักรยานยนต์ย้อนศรกับรูปแบบเส้นทางการขับรถจักรยานยนต์ถูกกฎจราจรอื่น ๆ พบว่ารูปแบบ
เส้นทางการขับขี่รถจักรยานยนต์ถูกกฎจราจรมีระยะทางมีความยาวโดยเฉลี่ยมากกว่าอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.05 ซึ่งพฤติกรรมการขับขีร่ถจักรยานยนต์ย้อนศรในประเทศไทยจะเป็นพฤติกรรมที่ตั้งใจกระทำ ซึ่งแตกต่าง
จากผลการศึกษาในต่างประเทศที่มีสาเหตุเกิดจากพฤติกรรมที่ไม่ตั้งใจที่จะกระทำพฤติกรรม อาทิ การหลงลืม
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เส้นทาง เป็นต้น (Kemel E. 2015) นอกจากนี้จากผลการศึกษาพฤติกรรมการขับขี่รถจักรยานยนต์ย้อนศรของกลุ่ม
วัยรุ่นในเขตเมืองขอนแก่น พบว่าระยะทางที่ห่างจากจุดกลับรถก็มีอิทธิผลต่อพฤติกรรมการตั้งใจขับรถย้อนศร 
(Satiennam, T. et al. 2023) ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยในครั้งนี้ ที่จุดต้นทางและจุดปลายทางของเส้นทางย้อนศรมี
ระยะทางที่ส้ันกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับเส้นทางท่ีถูกกฎจราจร  
 ผลจากการศึกษาการวางตำแหน่งต่าง ๆ ของการติดตั้งกล้อง AI ตรวจจับพฤติกรรมการขับขีร่ถจักรยานยนต์
ย้อนศร เป็นส่วนที่สนับสนุนข้อมูลพื้นฐานนำไปสู่การทำงานอย่างเป็นระบบ การศึกษานี้สอดคล้องกับระบบของ
กล้องตรวจจับการฝ่าไฟแดงแบบอัตโนมัติซึ่งเป็นการทำงานร่วมกันระหว่างกล้องตัวที่ 1 ตรวจจับผู้ขับขณะฝ่าไฟแดง 
และกล้องตัวที่ 2 ตรวจป้ายทะเบียนรถของผู้ฝ่าไฟแดงรายนั้น (พสิษฐ์ วงษ์หาบุศย์และคณะ. 2562) นอกจากนั้นแล้ว
มาตรการกล้องตรวจจับต่าง ๆ นั้นต้องเสริมการรับรู้ด้วยป้ายเตือนควบคู่มาตรการจะมีประสิทธิภาพเพิ่มมากขึ้น การ
นำเทคโนโลยีกล้องเข้ามาช่วยในการบังคับใช้กฎหมายจราจร (Traffic enforcement) เป็นจุดเริ ่มต้นของการ
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรม อาทิ การศึกษาที่ผ่านมามีการลดการใช้ความเร็วสูงในการขับขี่ ลดพฤติกรรมการฝ่าไฟแดง
และเพิ่มพฤติกรรมการสวมหมวกนิรภัยในพื้นที่เขตเมืองขอนแก่นโดยการใช้ เทคโนโลยีกล้อง อย่างไรก็ตามจาก
การศึกษาที่ผ่านมา ปัจจัยทัศนคติที่มีต่อการขับรถย้อนศรและปัจจัยการคล้อยตามบุคคลที่มีความสำคัญหรือกลุ่ม
อ้างอิง ส่งผลเชิงบวกต่อความตั้งใจในการขับรถย้อนศร อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (ณัฐภณ อัคพินและคณะ. 2564)    
 ผลจากการศึกษาการออกแบบจุดกลับรถเฉพาะรถจักรยานยนต์ได้มีการออกแบบเชิงเรขาคณิตโดยคำนึกถึง
ความเหมาะสมของวงเลี้ยวของรถจักรยานยนต์  ซึ่งจะแตกต่างจากการใช้วงเลี้ยวของรถยนต์หรือรถบรรทุกมา
ออกแบบ นอกจากนี้การศึกษาครั้งนี้ได้ออกแบบไม่ให้เกิดจุดขัดแย้งเพิ่มขึ้นและจุดกลับรถเฉพาะรถจักรยานยนต์จะมี
ระยะทางน้อยที่สุดสำหรับเส้นทางถูกกฎจราจรไปยังจุดปลายทางเมื่อเปรียบเทียบกับเส้นทางถูกกฎจราจรในรูปแบบ
อื่น ๆ การออกแบบเชิงเรขาคณิตจากการศึกษาที่ผ่านมามีการลดความกว้างของช่องจราจรเพื่อลดความเร็วของ
ยานพาหนะได้(วิชุดา เสถียรนาม. 2558) ในทางเดียวกันนี้หากมีการออกแบบระยะจุดกลับที่เหมาะสมตามมาตรการ
นี้จะสนับสนุนและลดพฤติกรรมการขับขีร่ถจักรยานยนต์ย้อนศรได้  
 สรุปการศึกษาตามเส้นทางที่ถูกกฎจราจรในการออกแบบจุดกลับเฉพาะรถจักรยานยนต์มีระยะทางที่สั้นกว่า
เส้นทางที่ถูกกฎจราจรรูปแบบอื่น ๆ ซึ่งจะสนับสนุนลดพฤติกรรมการขับรถจักรยานยนต์ย้อนศร หากมีการนำ
เทคโนโลยีกล้อง AI ในการบังคับใช้กฎจราจรตรวจจับการขับรถจักรยานยนต์ย้อนศรโดยมาตรฐานการติดตั้งและ 
การเพิ่มประสิทธิภาพในการทำงานของระบบตรวจจับ  
 
6. ข้อเสนอแนะ  
 6.1 ในการเลือกใช้มาตรการต่าง ๆ ในการแก้ไขปัญหาของพื้นที่จริง ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมในส่วนของความ
คุ้มค่าของการก่อสร้าง งบประมาณและค่าบำรุงรักษา เป็นต้น  
 6.2 เนื่องจากการออกแบบจุดกลับรถมักจะนำวงเลี้ยวของยานพาหนะมากกว่าหรือเท่ากับ 4 ล้อมาออกแบบ 
ผู้วิจัยจึงเสนอว่าในอนาคตควรมีการศึกษาขนาดของวงเลี้ยวของรถจักรยานยนต์เพื่อเป็นมาตรฐานการออกแบบ
ต่อไป 
 6.3 การศึกษาในครั้งนี้เป็นการตรวจสอบการออกแบบตามคู่มือมาตรฐานการออกแบบและติดตั้งป้ายจราจร
ของกรมทางหลวง หากมีการนำการศึกษานี้ไปอ้างอิงควรยึดถือข้อบังคับหรือข้อปฏิบัติของหน่วยงานที่รับผิดชอบ
ของพื้นที่นั้น ๆ  
 6.4 เนื่องจากการออกแบบจุดกลับรถใกล้บริเวณทางแยก ดังนั้นในอนาคตควรมีการศึกษาระยะห่างระหว่าง
ทางแยกปละจุดกลับรถที่เหมาะสมและมีการทดสอบแบบจำลองการไหลของกระแสจราจรโดยละเอียด เพื่อความ
ปลอดภัยทางถนนและไม่ก่อให้เกิดปัญหาหลังการก่อสร้าง    
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บทคัดย่อ 

การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาและประเมินคุณภาพชุดฝึกควบคุมระบบรดน้ำอัตโนมัติ สำหรับ
สวนส้มโอ ตำบลบ้านแท่น อำเภอบ้านแท่น จังหวัดชัยภูมิ 2) หาประสิทธิภาพของชุดฝึกควบคุมระบบรดน้ำอัตโนมัติ 
สำหรับสวนส้มโอ ตำบลบ้านแท่น อำเภอบ้านแท่น จังหวัดชัยภูมิ และ 3) ประเมินความพึงพอใจของผู้เรียนต่อชุดฝึก
ควบคุมระบบรดน้ำอัตโนมัติ สำหรับสวนส้มโอ ตำบลบ้านแท่น อำเภอบ้านแท่น จังหวัดชัยภูมิ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ใน
การวิจัยครั ้งนี ้ คือ นักศึกษาชั้นปีที ่ 3 สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล โครงการจัดตั้งคณะวิศวกรรมศาสตร์และ
เทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏชัยภูมิ จำนวนทั้งหมด 7 คน เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
ได้แก่ ชุดฝึกควบคุมระบบรดน้ำอัตโนมัติ แบบประเมินคุณภาพชุดฝึกควบคุมระบบรดน้ำอัตโนมัติ และแบบประเมิน
ความพึงพอใจต่อชุดฝึกควบคุมระบบรดน้ำอัตโนมัติ สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ร้อยละ และค่าเฉลี่ย  

ผลการวิจัยพบว่า ชุดฝึกควบคุมระบบรดน้ำอัตโนมัติ สำหรับสวนส้มโอ ตำบลบ้านแท่น อำเภอบ้านแท่น 
จังหวัดชัยภูมิ สามารถสาธิตและทดลองการทำงานได้ 3 ระบบ ได้แก่ 1) ระบบรดน้ำ 2) ระบบตรวจวัดความช้ืน     
3) จอแสดงผล และคุณภาพของชุดฝึกแบ่งเป็น 3 ด้าน ได้แก่ ด้านโครงสร้างมีคุณภาพอยู่ในระดับมาก (ค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 4.23) ด้านการใช้งานมีคุณภาพอยู่ในระดับมากที่สุด (ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.75) ด้านเนื้อหามีคุณภาพอยู่ในระดับ
มากที่สุด (ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.66) และคุณภาพของชุดฝึกโดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด (ค่าเฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.55)        
ความพึงพอใจของผู้เรียนท่ีเรียนด้วยชุดฝึกควบคุมระบบรดน้ำอัตโนมตัิ สำหรับสวนส้มโอ ตำบลบ้านแท่น อำเภอบ้าน
แท่น จังหวัดชัยภูมิ พบว่า ในภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด (ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.51) 
 
คำสำคัญ : ชุดฝึก ระบบรดน้ำอัตโนมัติ วงจรไฟฟ้า 
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Abstract 

 The purposes of this research were 1) to develop and assess a quality of a training set,     
2) to determine the efficiency of a training set and 3) to study the satisfaction of students, who 
used a training package. The sample consisted of 7 students in 3 years, Mechanical Engineering 
Programs, Establishment Project of the Faculty of Engineering and Industrial Technology, 
Chaiyaphum Rajabhat University. The research tools consisted of 1) automatic sprinkler system 
control training package, 2) quality assessment form and 3) satisfaction questionnaire. The statistics 
used in this study were percentage and mean. 
 The results of the research were the automatic sprinkler system control training package 
to demonstrate and test the operation of 3 systems, namely 1) sprinkler system 2) humidity 
monitoring system 3) display. The quality structure was good with a mean of 4.23, the usability 
quality was very good with a mean of 4.75, and the quality of content was very good with a mean 
of 4.66. The overall quality of the training package was very good with a mean of 4.55. The overall 
satisfaction level of the sample group was very good with a mean of 4.51 
 
Keywords : Training Package, Automatic Sprinkler System, Electrical Circuit 
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1. บทนำ  
เทคโนโลยียุค 4.0 มีสวนสำคัญในการดำเนินชีวิตประจำวัน และการทำงานในด้านต่าง ๆ เป็นอย่างมากด้วย

เทคโนโลยี อินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง (Internet of Things) หรือ IoT ซึ่งหมายถึงการที่สิ่งของอุปกรณ์ หรือเครื่องมือที่่ใช  
ต่าง ๆ รอบตัวเรา ทั้งที่เป็นสิ่งของเครื่องใชในชีวิตประจำวัน เชน นาฬิกา โทรศัพทมือถือ รถยนต์ โทรทัศน์ พัดลม 
เครื่องปรับอากาศถูกเชื่อมโยงเขาด้วยกันบนโลกของอินเทอรเน็ต ทำใหสามารถควบคุมหรือสั่งการอุปกรณ์ ต่าง ๆ  
ได้ไม่วาจะเป็นการเปิด-ปิดเครื่องปรับอากาศ โทรทัศน ฯลฯ ผานทางเครือข่ายอินเทอร์เน็ตด้วยสมารทโฟน 
คอมพิวเตอร์หรืออุปกรณ์พกพาอื่น ๆ เทคโนโลยี IoT ยังถูกนําไปใชในงานด้านการเกษตร เพื่อวัตถุประสงค์ในการ
บริหารจัดการฟาร์มอย่างมีประสิทธิภาพโดย ช่วยลดปัญหาความเสียหายของผลผลิต เพิ่มประสิทธิภาพของการปลูก
พืชในพื้นที่จำกัด การประหยัดทรัพยากรน้ำ ดิน ปุ๋ย สนับสนุนการใช้แรงงานอย่างมีประสิทธิภาพ ระบบควบคุม
อัตโนมัติผ่านเทคโนโลยีเครือข่ายอินเตอรเ์น็ต สามารถติดตามสภาพการเปลีย่นแปลงของภูมิอากาศ ดิน น้ำ ความช้ืน 
อุณหภูมิ การเจริญเติบโต การควบคุมค่าความเป็นกรดด่างของน้ำในดิน การให้สารอาหารผ่านระบบน้ำ การสอดสอ่ง
ดูแลศัตรูพืช ผ่านแอพพลิเคชั่นบนสมาร์ทโฟน คอมพิวเตอร์  ล้วนแล้วแต่ทำให้เกษตรกรของไทยสามารถผลผลิต
สินค้าทางการเกษตรได้อย่างสะดวกและมีคุณภาพ ยกระดับเกษตรกรของไทย ให้สามารถแข่งขันในตลาดได้ใช้
แรงงานคนให้น้อยที่สุด เชน การนำอปุกรณ์เซนเซอรมาตรวจวัดความช้ืนในดิน ปริมาณแสงแดด อุณหภูมิในอากาศ 
ปริมาณฝุ่นละออง และนําข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์และสั่งการไปยังอุปกรณ์ควบคุมต่าง ๆ เพื่อสร้างสภาวะแวดลอม   
ที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช (กอบเกียรติ สระอุบล. 2561) 

จังหวัดชัยภูมิเป็นพื้นที่ผลิตส้มโอที่สำญของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีแหล่งผลิตสำญอยู่ที่บ้านหนอง      
ผักหลอด หมู่ที่ 9 ตำบลบ้านแท่น อำเภอบ้านแท่น จังหวัดชัยภูมิ เกษตรกรมีการรวมตัวกันเป็นกลุ่มเกษตรกรผู้ปลูก
ส้มโอบ้านแท่น ปลูกส้มโอพันธุ์ทองดีที่มีคุณภาพดี เปลือกไม่หนา เนื้อฉ่ำ รสหวานไม่ซ่า ตรงตามที่ตลาดต้องการ    
ซึ่งสวนส้มโอ ต้องมีระบบการให้น้ำที่ดี น้ำจะช่วยให้การเจริญเติบโตที่ดีและสม่ำเสมอในช่วงแรกของการปลูก ต่อมา
เมื่อต้นส้มโอโตพอที่จะเริ่มบังคับให้มีผลผลิตอย่างเต็มที่ เช่น อายุ 3-4 ปีขึ้นไป เทคนิคการงดน้ำให้กับต้นส้มโอ     
จนเหมาะสมแล้วเปิดน้ำให้กับต้นส้มโออย่างเต็มที่ เพื่อกระตุ้นการออกดอกก็ต้องอาศัยระบบน้ำที่ดีมีประสิทธิภาพ 
เป็นต้น (กรมวิชาการเกษตร. 2560) จากรายงานของคณะกรรมการและคณะทำงานสิ่งบ่งชี้ทางภูมิศาสตร์จังหวัด
ชัยภูมิ (2562) พบว่าเกษตรผู้ปลูกส้มโอตำบลบ้านแท่นยังประสบปัญหาเกี่ยวกับระบบการให้น้ำที่มีคุณภาพ 

ในการเรียนการสอนด้านวิศวกรรมไฟฟ้ามีการเรียนทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ เพื่อให้ผู้เรียนได้รับความรู้ 
เกิดทักษะการคิดวิเคราะห์ และสามารถลงมือปฏิบัติงานได้จริง โดยมีการใช้สื่อการสอนหลากหลายรูปแบบ เช่น การ
ใช้สื่อการสอนชุดฝึกทักษะในการจัดการเรียนรู้ซึง่จะเป็นเครื่องมือในการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ให้ผูเ้รียนได้เรียนรูด้ว้ย
ตนเอง โดยเริ่มจากให้ผู้เรียนได้ดูการสาธิตขั้นตอนการปฏิบัติ ซึ่งนำเสนออย่างมีสีสันและดึงดูดความสนใจในรูป
ตัวอักษรที่ชัดเจนและการใช้อุปกรณ์ชุดต่อสายวงจรไฟฟ้าที่มีความสะดวกในการใช้งานสามารถมองเห็นภาพรวมของ
วงจรได้ รวมทั้งการบรรยายประกอบเป็นการถ่ายทอดความรู้ ทัศนคติ ทักษะและประสบการณ์ไปสู่ผู้เรียนทำให้
ผู้เรียนเกิดประสบการณ์ตรงจากการนำเสนอสื่อที่ได้จัดเรียงไว้เป็นลำดับขั้นตอนให้แก่ผู้เรียนได้เรียนรู้และทบทวน
บทเรียนด้วยตนเอง โดยมีจุดประสงค์การเรียนรู ้เนื้อหา ตัวอย่างวงจร ใบงาน ที่ให้ผู้เรียนได้มีโอกาสโต้ตอบกับผู้สอน
ซึ่งจะประหยัดเวลาในการทำความเข้าใจเนื้อหาต่าง ๆ ทำให้นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้นได้ ชุดฝึกปฏิบัติ
ถือเป็นตัวกลางที่สำคัญในการเป็นสื่อกลางในการถ่ายทอดความรู้ไปสู่ผู้เรียน ให้มีความเข้าใจในเรื่องที่ต้ องการจะ
ศึกษา การสร้างชุดฝึกเป็นกระบวนการแก้ปัญหาในการถ่ายทอด สามารถทำเรื่องยากให้้เป็นเรื่องง่าย สามารถทำ
เรื่องที่ยากซับซ้อนให้สามารถเข้าใจได้ง่าย (ลัดดา ศุขปรีดี. 2522) และ สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ. 
2542) 

จากประสบการณ์สอนของผู้วิจัยในรายวิชา PLC สำหรับวิศวกรรมเครื่องกล ได้เล็งเห็นถึงความสำคัญและ
ความก้าวหน้าของเทคโนโลยี IoT ที่จะนำมาบูรณาการณ์กับการเรียนการสอนในรายวิชาต่าง ๆ เช่น PLC สำหรับ
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วิศวกรรมเครื่องกล วิชาวงจรไฟฟ้า หรือวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ และจากปัญหาของเกษตรกรผู้ปลูกส้มโอตำบล
บ้านแท่นที่ได้กล่าวไว้ข้างต้น ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดที่จะพัฒนาชุดฝึกควบคุมระบบรดน้ำอัตโนมัติ สำหรับสวนส้มโอ 
ตำบลบ้านแท่น อำเภอบ้านแท่น จังหวัดชัยภูมิ เพื่อเป็นการพัฒนาผู้เรียนให้ได้รับความรู้เทคโนโลยีสมัยใหม่เกิด
การบูรณาการความรู้ในหลาย ๆ ด้านและสามารถลงมือฝึกปฏิบัติงานได้ด้วยตนเอง โดยสามารถต่อวงจรไฟฟ้าของ
อุปกรณ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ได้ และสามารถเขียนโปรแกรมเพื่อสั่งงานอุปกรณ์ต่าง ๆ ซึ ่งจะทำให้เกิดการ
ประยุกต์ใช้ความรู้กับการเรียนการสอนและสามารถนําความรูไ้ปพัฒนาต่อยอดเพื่อใช้ในการประกอบอาชีพในอนาคต
ได้อย่างมีคุณภาพ 
 
2. วัตถุประสงค ์ 

2.1 เพื ่อออกแบบและสร้างชุดฝึกควบคุมระบบรดน้ำอัตโนมัต ิ สำหรับสวนส้มโอ ตำบลบ้านแท่น         
อำเภอบ้านแท่น จังหวัดชัยภูมิ 

2.2 เพื ่อหาประสิทธิภาพของชุดฝึกควบคุมระบบรดน้ำอัตโนมัติ  สำหรับสวนส้มโอ ตำบลบ้านแท่น       
อำเภอบ้านแท่น จังหวัดชัยภูมิ 

2.3 เพื ่อประเมินความพึงพอใจของผู ้เร ียนต่อชุดฝึกควบคุมระบบรดน้ำอัตโนมัติ  สำหรับสวนส้มโอ        
ตำบลบ้านแท่น อำเภอบ้านแท่น จังหวัดชัยภูมิ 
 
3. วิธีการวิจัย  

งานวิจัยนี้ดำเนินการสร้างชุดฝึกควบคุมระบบรดน้ำอัตโนมัติ สำหรับสวนส้มโอ ตำบลบ้านแท่น อำเภอ   
บ้านแท่น จังหวัดชัยภูมิ  โดยใช้ตัวควบคุมตรรกะโปรแกรม (Programmable logic controller: PLC) ในการ
ควบคุมการทำงาน มีขอบเขตการฝึกปฏิบัติดังนี้ 1) การฝึกต่อวงจรและเขียนโปรแกรมควบคุมระบบรดน้ำ 2) การ 
ฝึกต่อวงจรและการเขียนโปรแกรมควบคุมระบบตรวจวัดความช้ืน 3) การฝึกเขียนโปรแกรมควบคุมจอแสดงผล 

3.1 ขั้นตอนการออกแบบโครงสร้างชุดฝึกควบคุม 
3.1.1 ศึกษาเอกสาร หนังสือ และรวบรวมข้อมูลที ่เกี ่ยวข้องกับการควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์สำหรับเกษตรอัจฉริยะ พร้อมทั้งกำหนดขอบเขต วัตถุประสงค์ รายละเอียดต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับ
โครงการ ในการออกแบบชุดฝึกควบคุมระบบรดน้ำอัตโนมัติ  สำหรับสวนส้มโอ ตำบลบ้านแท่น อำเภอบ้านแท่น 
จังหวัดชัยภูมิ ทำการวิเคราะห์ระบบการทำงานต่างๆ สำหรับสวนส้มโอ ตำบลบ้านแท่น อำเภอบ้านแท่น จังหวัด
ชัยภูมิ 

3.1.2 ออกแบบองค์ประกอบหลักของชุดฝึกควบคุมระบบรดน้ำอัตโนมัติ  สำหรับสวนส้มโอ ตำบล     
บ้านแท่น อำเภอบ้านแท่น จังหวัดชัยภูมิ ออกเป็น 3 ส่วน คือ  

 1) ชุดคอนโทรลเลอร์ มีหน้าที่ประมวลผลอินพุต และ ควบคุมการทำงานของเอาต์พุต ควบคุม
การทำงานโดยการปอนโปรแกรมคำสั่งเขาไปใน PLC โดยมี Microprocessor เป็นสมองสั่งการสำคัญ ดังรูปที่ 1 

 2) ชุดแผงควบคุม มีหน้าที่รับข้อมูลจากผู้ใช้นำไปประมวลผล และ แสดงผลข้อมูลโดยจอสมัผัส 
(Touch screen proface) เปนจอสัมผัสแบบ Human Machine Interface (HMI) ใชทำงานโดยการสื่อสารกัน
ระหว่าง PLC และแสดงในรูปแบบกราฟฟก HMI ดังรูปที่ 2  

 3) ชุดอุปกรณ์ ประกอบด้วย ระบบปัม๊น้ำ สปงเกอร์ และเซนเซอร์วัดความชื้นในดิน 
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รูปที่ 1 โครงสร้างของชุดคอลโทรเลอร ์
 

 
 

รูปที่ 2 โครงสร้างของแผงควบคุมชุดฝึก 
 

 
 

รูปที่ 3 ภาพรวมโครงสร้างของชุดฝึก 
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 จากรูปที่ 3 คือแบบของชุดฝึกควบคุมระบบอัตโนมัติด้วย PLC ที่นำส่วนชุดคอนโทรลเลอร์และชุดแผง
ควบคุม ที่ทำการประกอบเสร็จแล้วนำมาประกอบเข้าด้วยกัน ซึ่งในส่วนของชุดคอนโทรลเลอร์จะประกอบไปด้วย 
PLC Mitsubishi FX5U แผ่นรอง และเสาอะคริลิค ส่วนของชุดแผงควบคุม ซึ่งอุปกรณ์หลักๆจะประกอบไปด้วย 
Touch screen ยี่ห้อ Samkoon HMI SK-070HS และ Terminal block 

3.2 ขั้นตอนการสร้างระบบควบคุมระบบรดน้ำอัตโนมัติ  โครงสร้างระบบรดน้ำอัตโนมัติมี 3 ส่วนประกอบ 
ดังนี ้

3.2.1 เซนเซอร์วัดความชื ้นในดิน ตอใชงานกับไมโครคอนโทรลเลอร โดยใชอนาล็อกอินพุตอาน            
ค่าความช้ืน หรือเลือกใชสัญญาณดิจิตอลที่สงมาจากโมดูล สามารถปรับความไวได้ดว้ยการปรับ Trimpot การใชงาน
จะตองเสียบแผ่น PCB สำหรับวัดลงดิน เพื่อใหวงจรแบ่งแรงดันทำงานได้ครบวงจร จากนั้นจึงใชวงจรเปรียบเทียบ
แรงดันโดยใชไอซีออปแอมปเบอร์ LM393 เพื่อวัดแรงดันเปรียบเทียบกันระหว่างแรงดันที่วัดไดจ้ากความช้ืนในดินกับ
แรงดันที่วัดได้จากวงจรแบ่งแรงดัน ปรับคาโดยใช Trimpot หากแรงดันที่วัดได้จากความชื้นของดินมีมากกวา ก็จะ
ทำใหวงจรปล่อยลอจิก 1 ไปท่ีขา D0 แต่หากความช้ืนในดินมีน้อย ลอจิก 0 จะถูกปล่อยไปที่ขา D0 ขา A0 เป็นขาที่
ต่อโดยตรงกับวงจรที่ใชวัดความชื้นในดิน ซึ่งใหคาแรงดันออกมาตั้งแต 0 - 5V 

3.2.2 ปั๊มน้ำ เลือกใช้ปั๊มน้ำหอยโขงหนา 1.5 แรง เชื่อมต่อกับ PLC (ระบบควบคุม) และเซนเซอร์วัด
ความช้ืนในดิน  

3.2.3 ระบบควบคุม ประกอบด้วย ชุดคอนโทรลเลอร์ และชุดแผงควบคุม โดยระบบควบคุมมีหลักการ
ทำงาน ดังนี ้

1) เมื่อถึงเวลาที่กำหนด PLC สั่งใหโซลินอยดวาลวตัวท่ี 1 และปมน้ำทำงาน  
2) ปมน้ำทำงานครบ 30 นาที จะหยุดการทำงานของโซลินอยดวาลวตัวท่ี 1  
3) หลังจากโซลินอยดวาลวตัวที่ 1 หยุดการทำงาน โซลินอยดวาลวตัวที่ 2 จะทำงานอัตโนมัติ   

รดน้ำเป็นนเวลา 30 นาที  
4) เมื่อถึงเวลาที่กำหนด PLC จะสั่งวงจรรดน้ำตนไม้ ทำงานซ้ำไปเรื่อย ๆ จนกว่าจะหยุดการ

ทำงานของวงจร  กระบวนการทำงานของระบบรดน้ำอัตโนมัติ ดังรูปที่ 4 
3.3 การประเมินคุณภาพของชุดฝึกควบคุม 

 การประเมินคุณภาพของชุดฝึกควบคุมระบบรดน้ำอัตโนมัติ สำหรับสวนส้มโอ ตำบลบ้านแท่น อำเภอ     
บ้านแท่น จังหวัดชัยภูมิ เมื่อทำการสร้างชุดฝึกควบคุมระบบรดน้ำอัตโนมัติ สำหรับสวนส้มโอ ตำบลบ้านแท่น อำเภอ
บ้านแท่น จังหวัดชัยภูมิ เรียบร้อยแล้ว จากนั้นนำไปประเมินหาคุณภาพของชุดฝึกโดยผู้เช่ียวชาญจำนวน 5 คน เพื่อ
ประเมินว่าชุดฝึกมีคุณภาพเหมาะสมและสามารถนำไปทดลองใช้ประกอบการเรียนการสอนได้หรือไม่ มีลักษณะ
เป็นมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) มี 5 ระดับตามวิธีของลิเคิร์ท (บุญชม ศรีสะอาด.  2545) แล้ววิเคราะห์
หาค่าเฉลี่ย นำไปเทียบกับเกณฑ์ ดังนี ้
 ค่าเฉลี่ย 4.50 – 5.00 หมายถึง มีคุณภาพมากที่สุด 
 ค่าเฉลี่ย 3.50 – 4.49 หมายถึง มีคุณภาพมาก 
 ค่าเฉลี่ย 2.50 – 3.49 หมายถึง มีคุณภาพปานกลาง 
 ค่าเฉลี่ย 1.50 – 2.49 หมายถึง มีคุณภาพน้อย 
 ค่าเฉลี่ย 1.00 – 1.49 หมายถึง มีคุณภาพน้อยที่สุด 

3.4 การประเมินความพึงพอใจของผู้เรียน 
การประเมินความพึงพอใจของผู้เรียน ใช้แบบสอบถามความพึงพอใจของผู้เรียนหลังเรียนด้วยชุดฝึกควบคุม

ระบบรดน้ำอัตโนมัติ สำหรับสวนส้มโอ ตำบลบ้านแท่น อำเภอบ้านแท่น จังหวัดชัยภูมิ มีขั้นตอนการสร้างดังนี้  
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3.4.1 ศึกษาแนวคิด หลักการ ทฤษฎี รูปแบบ วิธีการสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจจากหนังสือ
เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  

3.4.2. นำข้อมูลที่ได้จากการศึกษาสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจของผู้เรียน โดยแบ่งเป็น 2 ส่วน คือ  
ตอนท่ี 1 ความคิดเห็นของผู้เรียนท่ีเรียนโดยใช้ชุดฝึกควบคุมระบบรดน้ำอัตโนมัติ 
ตอนที่ 2 ข้อคิดเห็น/ข้อเสนอแนะมีลักษณะแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ คือ 1 หมายถึง พึง

พอใจน้อยที่สุด 2 หมายถึง พึงพอใจ 3 หมายถึง พึงพอใจปานกลาง 4 หมายถึง พึงพอใจมาก และ 5 หมายถึง พึง
พอใจมากที่สุด  

โดยใช้เกณฑ์การแปลระดับความคิดเห็น ดังน้ี 
ค่าเฉลี่ย 4.50 – 5.00 หมายถึง พึงพอใจมากที่สุด 
ค่าเฉลี่ย 3.50 – 4.49 หมายถึง พึงพอใจมาก 
ค่าเฉลี่ย 2.50 – 3.49 หมายถึง พึงพอใจปานกลาง 
ค่าเฉลี่ย 1.50 – 2.49 หมายถึง พึงพอใจน้อย 
ค่าเฉลี่ย 1.00 – 1.49 หมายถึง พึงพอใจน้อยที่สุด 

 

 
 
รูปที่ 4 กระบวนการทำงานของระบบรดน้ำอัตโนมตั ิ
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4. ผลการวิจัย  
4.1 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดฝึกควบคุมระบบรดน้ำอัตโนมัติ 

  ผลการประเมินคุณภาพของชุดฝึกควบคุมระบบรดน้ำอัตโนมัติ สำหรับสวนส้มโอ ตำบลบ้านแท่น อำเภอ 
บ้านแท่น จังหวัดชัยภูมิ โดยผู้เช่ียวชาญ จำนวน 5 ท่าน ปรากฏผลดังตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1 การประเมินคุณภาพของชุดฝึก 
 

รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญคนที ่

X̅ 1 2 3 4 5 
ด้านโครงสร้าง 
1 รูปทรงและขนาดมีความเหมาะสม 4 4 5 4 4 4.20 
2 วัสดุที่ใช้มีความแข็งแรงทนทาน 4 4 5 4 5 4.40 
3 การจัดวางตำแหน่งอุปกรณส์ามารถทำการทดลองได้สะดวก 4 4 4 4 5 4.20 
4 อุปกรณ์ที่ใช้มีความเหมาะสม 5 5 4 5 4 4.60 
5 การออกแบบช้ินส่วนสามารถประกอบได้ง่าย 4 4 4 4 4 4.00 
6 ดึงดูดความสนใจของผู้เรียน 4 4 4 4 4 4.00 

ค่าเฉลี่ยรวม 4.23 
ด้านใช้งาน 
7 ใช้งานง่ายและสะดวกในการปฏิบตัิการทดลอง 5 5 5 4 5 4.80 
8 เหมาะสมกับเนื้อหาและวัตถุประสงค์การสอน 5 5 4 5 5 4.80 
9 สามารถทำการศึกษาได้หลายตัวแปร 5 5 5 5 5 5.00 
10 ความปลอดภัยในขณะปฏิบตัิการทดลอง 4 5 5 4 5 4.60 
11 ความสะดวกในการเคลื่อนย้าย 5 4 4 4 5 4.40 
12 ง่ายต่อการบำรุงรักษาและซ่อมแซม 5 5 4 4 5 4.60 
13 ส่งเสริมให้ผูเ้รียนเกิดการเรยีนรู้จากการปฏิบัต ิ 5 5 4 5 5 4.80 
14 ส่งเสริมให้ผูเ้รียนเกิดทักษะการต่อวงจรไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส ์
5 5 5 5 5 5.00 

ค่าเฉลี่ยรวม 4.75 
ด้านเนื้อหา 
15 เนื้อหามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค ์ 4 5 4 4 5 4.40 
16 เนื้อหาชัดเจนและถูกต้อง 5 4 4 5 5 4.60 
17 การจัดแบ่งและการเรียงลำดับเนื้อหามีความเหมาะสม 5 5 4 4 5 4.60 
18 ความชัดเจนของขั้นตอนปฏิบตัิงาน 5 5 5 5 4 4.80 
19 เนื้อหามีความเหมาะสมกับระดับผู้เรยีน 5 5 5 5 5 5.00 
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ตารางที่ 1 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญคนที ่

X̅ 1 2 3 4 5 
ด้านเนื้อหา       
20 เนื้อหามีความจูงใจในการเรียน 5 4 5 5 5 4.80 
21 คู่มือการใช้งานมีความเหมาะสม 4 4 5 4 5 4.40 

ค่าเฉลี่ยรวม 4.66 
ค่าเฉลี่ยรวมทั้งหมด 4.55 

 
จากตารางที่ 1 การประเมินคุณภาพของชุดฝึกโดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด (ค่าเฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.55) และ

ผลการประเมินคุณภาพจำแนกรายด้านเป็นดังน้ี 
ด้านโครงสร้างมีคุณภาพอยู่ในระดับมาก (ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.23) โดยอุปกรณ์ที่ใช้มีความเหมาะสมมีระดับ

คุณภาพสูงที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.60 รองลงมาคือ วัสดุที่ใช้มีความแข็งแรงทนทาน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.40  
ด้านการใช้งานมีคุณภาพอยู่ในระดับมากที่สุด (ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.75) โดยชุดฝึกสามารถทำการศึกษาไดห้ลาย

ตัวแปร และส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดทักษะการต่อวงจรไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ มีระดับคุณภาพสูงที่สุด มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 5.00 รองลงมาคือ ใช้งานง่ายและสะดวกในการปฏิบัติการทดลอง เหมาะสมกับเนื้อหาและวัตถุประสงค์   
การสอน และส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้จากการปฏิบัติ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.80  

ด้านเนื้อหามีคุณภาพอยู่ในระดับมากที่สุด (ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.66) โดยเนื้อหามีความเหมาะสมกับระดับ
ผู้เรียน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.00 รองมาลงคือ ความชัดเจนของขั้นตอนปฏิบัติงาน และเนื้อหามีความจูงใจในการเรียน 
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.80  

4.2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการทำงานของชุดฝึกควบคุมระบบรดน้ำอัตโนมัติ 
ผู้วิจัยได้ทำการทดสอบประสิทธิภาพทำงานของชุดฝึกควบคุมระบบรดน้ำอัตโนมัติ สำหรับสวนส้มโอ ตำบล

บ้านแท่น อำเภอบ้านแท่น จังหวัดชัยภูมิ โดยการวัดความชื้นในดินเป็นระยะเวลา 10 วัน ปรากฏผลดังตารางที่ 2 
 

ตารางที่ 2 ผลการทดลองการทำงานของชุดฝึกควบคุมระบบรดน้ำอัตโนมัติ 
 

คร้ังท่ี 
รดน้ำ 

ค่าความชื้น (%) 
ทำงาน  ไม่ทำงาน 

1 ✓  59 
2 ✓  64 
3 ✓  54 
4 ✓  68 
5  ✓ 72 
6  ✓ 71 
7 ✓  65 
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ตารางที่ 2 (ต่อ) 
 

คร้ังท่ี 
รดน้ำ 

ค่าความชื้น (%) 
ทำงาน  ไม่ทำงาน 

8 ✓  62 
9 ✓  51 
10 ✓  59 

 
หมายเหตุ: ค่าความชื้นในดิน เท่ากับ 70% % ส้มโอจะมีการเจริญเติบโตได้ดีที่สุด (มัลลิกา เจริญสุธาสินี และคณะ. 
2561)  

จากตารางที่ 2 ถ้าความชื้นในดินมีค่าความชื้นน้อยกว่า 70 เปอร์เซ็นต์ ระบบจะสั่งให้จ่ายน้ำให้กับตน้ส้มโอ 
และเมื่อความชื้นในดินมีค่าความชื้นมากกว่า 70 เปอร์เซ็นต์ขึ้นไป ระบบจะสั่งให้หยุดจ่ายน้ำ ในการจ่ายน้ำนั้นต้อง
อยู่ในเงื่อนไขของเวลาที่กำหนด คือช่วงเวลา 06.00 น. ถึง 09.00 น.และ 16.00 น. ถึง 18.00 น. ระบบจึงจะทำการ
จ่ายน้ำได้ ถ้าอยู่นอกเหนือเวลาที่กำหนด ระบบจะไม่สามารถจ่ายน้ำได้  

4.3 ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เรียน 
ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ความพึงพอใจของผู้เรียนที่เรียนผ่านชุดฝึกควบคุมระบบรดน้ำอัตโนมัติ สำหรับสวนส้มโอ 

ตำบลบ้านแท่น อำเภอบ้านแท่น จังหวัดชัยภูมิ โดยใช้แบบสอบถามความพึงพอใจของผู้เรียน โดยแบ่งเป็น 2 ส่วน 
คือ ตอนที่ 1 ความคิดเห็นของผู้เรียนที่เรียนโดยใช้ชุดฝึกควบคุมระบบรดน้ำอัตโนมัติ  และตอนที่ 2 ข้อคิดเห็น/
ข้อเสนอแนะ ปรากฏผลดังตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3 การวิเคราะห์ความพึงพอใจของผู้เรียนท่ีเรียนผ่านชุดฝึกควบคุมระบบรดน้ำอัตโนมัติ 
 

รายการประเมิน 
คนประเมินที ่ 

X̅ 1 2 3 4 5 6 7 
1. ชุดฝึกมีความน่าสนใจในการใช้เรียน 5 4 4 5 5 5 4 4.57 
2. มีขั้นตอนในการเรียนรู้เข้าใจง่าย 5 5 5 5 5 5 5 5.00 
3. ปริมาณเนื้อหามีความเหมาะสม 5 4 4 5 5 5 5 4.71 
4. เนื้อหามีความยากง่ายเหมาะสม 4 4 4 4 4 5 4 4.14 
5. ชุดฝึกก่อให้เกิดแรงจูงใจในการเรียนรู ้ 5 5 5 5 5 5 5 5.00 
6. ชุดฝึกช่วยให้เข้าใจเกี่ยวกับระบบ Smart Farm 4 4 4 4 4 4 4 4.00 
7. ช่วยให้มีความรู้ในเรื่องการควบคุมอุปกรณส์ำหรับ Smart 
Farm 

4 4 4 4 4 4 4 4.00 

8. ส่งเสรมิให้ผู้เรียนเกดิทักษะการต่อวงจรไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส ์

4 4 4 5 5 4 5 4.43 

9. ส่งเสรมิให้ผู้เรียนเกดิทักษะการเขียนโปรแกรมควบคมุ
อุปกรณ์สำหรับ Smart Farm 

4 4 4 4 5 5 4 4.29 
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ตารางที่ 3 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
คนประเมินที ่ 

X̅ 1 2 3 4 5 6 7 
10. ส่งเสริมใหผู้้เรียนมสี่วนร่วมและเน้นให้เรียนรู้จากการ
ปฏิบัติจริง 

5 5 5 5 5 5 5 5.00 

11. ส่งเสริมใหผู้้เรียนอยากเรียนรูด้้วยตนเอง 5 4 4 5 4 5 5 4.57 
12. มีความสะดวกและการใช้งานง่าย 4 4 3 4 5 4 4 4.00 
13. สอดคล้องกับเทคโนโลยีในปัจจุบัน 5 5 4 5 5 5 5 4.86 

ค่าเฉลี่ยรวม 4.51 
 

จากตารางที่ 3 ผู ้เรียนมีความพึงพอใจต่อชุดฝึกควบคุมระบบรดน้ำอัตโนมัติ สำหรับสวนส้มโอ ตำบล      
บ้านแท่น อำเภอบ้านแท่น จังหวัดชัยภูมิ  ในภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด (ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.51) เมื่อพิจารณา
รายละเอียดพบว่า ผู้เรียนมีความพึงพอใจสูงที่สุดใน 3 ประเด็น ได้แก่ ชุดฝึกมีขั้นตอนในการเรียนรู้เข้าใจง่าย ชุดฝึก
ก่อให้เกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ และชุดฝึกส่งเสริมให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมและเน้นให้เรียนรู้จากการปฏิบัติจริง (ค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 5.00) รองลงมาคือ ชุดฝึกสอดคล้องกับเทคโนโลยีในปัจจุบัน (ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.86)  
 
5. อภิปรายผลและสรุปผล  

ชุดฝึกควบคุมระบบรดน้ำอัตโนมัต ิสำหรบัสวนสม้โอ ตำบลบ้านแท่น อำเภอบ้านแท่น จังหวัดชัยภูมิ สามารถ
ใช้ทดลองหรือสาธิตการทำงานได้ 3 ระบบ ได้แก่ 1) ระบบน้ำ 2) ระบบตรวจวัดความช้ืน 3) จอแสดงผล ได้ผ่านการ
ประเมินคุณภาพชุดฝึกโดยแบ่งเป็น 3 ด้าน โดยด้านโครงสร้างมีคุณภาพอยู่ในระดับมาก (ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.23) ด้าน
การใช้งานมีคุณภาพอยู่ในระดับมากที่สุด (ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.75) ด้านเนื้อหามีคุณภาพอยู่ในระดับมากที่สุด (ค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 4.66) คุณภาพของชุดฝึกโดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด (ค่าเฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.55) สามารถนำไปใช้ในการ
จัดการเรียนการสอนได้ เนื่องจากชุดฝึกเป็นสื่อประเภทสาธิตการฝกึปฏิบัติ และสถานการณ์จำลองที่เป็นรูปธรรมของ
สื่อการสอนช่วยให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง เข้าใจความหมายและเป็นแนวทางให้เข้าใจสิ่งนั้น ๆ  ได้ดียิ่งขึ้น 
อีกทั้งยังก่อให้เกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ของผู้เรียน และทำให้ผู้เรียนเกิดประสบการณ์ตรงเกิดความสนใจและเรียนรู้
ในสิ่งต่าง ๆ มากยิ่งข้ึน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของธนิศร์ พันธุ์ประยูร (2563) สร้างและหาประสิทธิภาพชุดทดลอง
การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า ด้วย Programmable Logic Controller วิชาระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม ผลการ
ประเมินคุณภาพของชุดทดลองการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า ด้วย Programmable Logic Controller ในภาพรวมมี
คุณภาพอยู่ในระดับมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.11 และสอดคล้องกับงานวิจัยของสนิท ขวัญเมือง (2564) ได้สร้างชุดฝึก
โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ เพื่อใช้เป็นสื่อการเรียนการสอนและใช้ฝึกทักษะให้กับนักศึกษาสาขาครุศาสตร์
เครื่องกล สาขาครุศาสตร์อุตสาหการ สาขาวิศวกรรมเครื่องกลและสาขา อิเล็กทรอนิกส์และการควบคุมอัตโนมัติ 
ผลการวิจัยพบว่าชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์สำหรับใช้เป็นสื่อการสอน ที่สามารถเคลื่อนย้ายได้
สะดวกและสามารถใช้งานได้จริง มีคุณภาพของชุดฝึกจัดอยู ่ในระดับดีมาก ( ค่าเฉลี ่ยเท่ากับ 4.53) และมี
ประสิทธิภาพเท่ากับ 83.90/84.74 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่กำหนดไว้ 

ผลการศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนท่ีเรียนด้วยชุดฝึกควบคุมระบบรดน้ำอัตโนมัติ สำหรับสวนส้มโอ ตำบล
บ้านแท่น อำเภอบ้านแท่น จังหวัดชัยภูมิ  พบว่า ในภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด (ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.51) ทั้งนี้
เพราะว่าชุดฝึกมีขั้นตอนในการเรียนรู้เข้าใจง่าย ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมและเน้นให้เรียนรู้จากการปฏิบัติจริง     
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อีกทั้งยังมีความสอดคล้องกับเทคโนโลยีในปัจจุบัน สอดคล้องกับงานวิจัยของอัษฎา วรรณกายนต์ (2562) ได้พัฒนา
และประเมินความพึงพอใจในการถ่ายทอดความรู้ และการใช้งานชุดฝึกการต่อวงจรไฟฟ้าในเครื่องปรับอากาศ  
ผลการวิจัยพบว่า การประเมินคุณภาพชุดฝึกการต่อวงจรไฟฟ้าในเครื่องปรับอากาศจากการทดลองของผู้เชี่ยวชาญ  
มีคุณภาพในภาพรวมอยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.34 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีค่าเท่ากับ 0.75 และ     
การถ่ายทอดความรู้และการใช้งานชุดฝึกการต่อวงจรไฟฟ้าในเครื่องปรับอากาศ จากการประเมินของผู้เรียน มีความ     
พึงพอใจในภาพรวมอยู่ในระดับดีมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.66 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีค่าเท่ากับ 0.47 
 
6. ข้อเสนอแนะ  

6.1 การสร้างสื่อการสอนประเภทชุดทดลองที่มีการใช้งานเกี่ยวกับไฟฟ้ากระแสสลับนี้ ต้องคำนึงถึงความ
ปลอดภัยของผู้เรียนเป็นสำคัญ 

6.2 การเลือกใช้วัสดุสำหรับประกอบเป็นชุดทดลอง ควรเลือกวัสดุต่าง ๆ ให้เป็นชนิดที่มีความผิดพลาดต่ำ 
และสามารถหาซื้อได้ทั่วไปในประเทศ ต่างจังหวัด เพื่อความสะดวกในการบำรุงรักษาชุดทดลอง 

6.3 การเรียนการสอนภาคปฏิบัติผู้สอนจะต้องทำการสาธิตเบื้องต้นก่อนให้ผู้เรียนลงปฏิบัติงาน และต้อง     
วางแผนการใช้ระยะเวลาให้นักเรียนได้ฝึกทักษะจากใบงานให้เหมาะสม เพื่อให้นักเรียนได้ใช้ความรู้และเกิดทักษะ
จากการฝึกตามใบงานมากท่ีสุด ในขณะที่ผู้เรียนกำลังฝึกผู้สอนควรทำหน้าท่ีตรวจสอบความรู้และทักษะของนักเรียน
เพื่อให้นักเรียนบรรลุวัตถุประสงค์ที่กำหนดไว้ 
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บทคัดย่อ 

 การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาบริบทขององค์ความรู้ด้านงานหัตถกรรมจักสานไม้ไผ่จากชมรมผู้สูงอายุ  
ภูมิปัญญาในท้องถิ่น เพื่อพัฒนาผลิตภัณฑ์จักสานหัตกรรมไม้ไผ่เพื่อเพิ่มมูลค่าทางเศรษฐกิจเชิงสร้างสรรค์ และเพื่อหาแนว
ทางการพัฒนาภูมิปัญญาในท้องถิ่นเพื่อการพัฒนาผลิตภัณฑ์จักสานหัตกรรมไม้ไผ่เพื่อเพิ่มมูลค่าทางเศรษฐกิจเชงิสร้างสรรค์ 
เป็นการวิจัยเชิงคุณภาพและเชิงปฏิบัติการ ศึกษาจากกลุ่มตัวอย่างด้วยวิธีการคัดเลือกแบบเจาะจง ได้แก่ ชมรมผู้สูงอายุ ทีม่ี
องค์ความรู้ภูมิปัญญาด้านหัตถกรรมเครื่องจักสาน จำนวน 50 คน ใช้เครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล ประกอบไปด้วย    
แบบสัมภาษณ์เชิงลึก แบบสังเกตพฤติกรรมการมีส่วนร่วม แบบสัมภาษณ์ชนิดกึ่งโครงสร้าง การจัดเวที การออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ การพัฒนาผลิตภัณฑ์โดยการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ และวิเคราะห์เนื ้อหา สรุปผลการดำเนินงานตาม
วัตถุประสงค์ ดังนี ้
 บริบทขององค์ความรู้ด้านงานหัตถกรรมจักสานไม้ไผ่จากชมรมผู้สูงอายุภูมิปัญญาในท้องถิ่น เป็นภูมิปัญญาด้าน
หัตถกรรมเครื่องจักสานผู้สูงอายุสืบทอดการจักสานจากบรรพบุรุษจากรุ่นสูรุ่่น มีอุปกรณ์ในการผลิตผลิตภัณฑ์เครื่องจักสานที่
ไม่ยุ่งยาก ประกอบด้วย มีด เครื่องเรียดไม้ไผ่ ทำเป็นเครื่องใช้ในครัวเรือน ได้แก่ ตุ้มเป็นเครื่องมือจักสานขนาดใหญ่ มีรูปทรง
กรวยตั้ง ชะลอมใส่ไก่ เล้าไก่ไข่ และตะกร้า  
 พัฒนาผลิตภัณฑ์จักสานหัตกรรมไม้ไผ่เพื่อเพิ่มมูลค่าทางเศรษฐกิจเชิงสร้างสรรค์ หาแนวทางการพัฒนาภูมิปัญญาใน
ท้องถิ่นในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่มีเอกลักษณ์ของชุมชนเพื่อเพิ่มมูลค่าให้กับผลิตภัณฑ์มีรูปแบบที่ทันสมัยสอดคล้องกับความ
ต้องการซื้อ ผู้วิจัยร่วมกับชมรมผู้สูงอายุ วิเคราะห์คัดสรรผลิตภัณฑ์แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและรับฟังข้อเสนอแนะจาก
ผู้เชี่ยวชาญ เพื่อหาแนวทางในการพัฒนา โดยใช้หลักการออกแบบผลิตภัณฑ์ ผลงานออกแบบผลิตภัณฑ์หัตถกรรมจักสาน
สำหรับงานตกแต่งและใช้สอยได้เป็นผลิตภัณฑ์ต้นแบบ ประเภท โคมไฟแขวน ซึ่งมีการเปลี่ยนแปลงรูปแบบและลวดลายเดิม ๆ  
ให้เป็นงานที่แปลกใหม่มีความทันสมัย มีเอกลักษณ์ของชุมชน รูปแบบเหมาะสมกับประโยชน์ใช้สอย ใช้งานสะดวก และมีความ
เป็นไปได้ในการผลิต 
 
คำสำคัญ : หัตถกรรมจักสาน ภูมิปัญญาท้องถิ่น การพัฒนาผลิตภัณฑ์ มูลค่าเพิ่มทางเศรษฐกิจเชิงสร้างสรรค์ ผู้สูงอายุ 
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Abstract 

 The Objective of this Research is To Study the Context of Knowledge Regarding Bamboo Basketry Handicrafts 
from the Local Wisdom Elders club. To Develop Bamboo Handicraft Products to Increase Creative Economic Value. and 
to Find Ways to Develop Local Wisdom for the Development of Bamboo Handicraft Products to Increase Creative 
Economic Value. It is Qualitative and Action Research. The Study was Based on a Sample Group Using the Purposive 
Selection Method, Including the Elderly Club. There Were 50 People with Knowledge and Wisdom About Basketry 
Handicrafts. Data Collection tools Were Used, Including in - depth interviews. Participation behavior observation form Semi-
structured interviews, staging, product design Product development by analyzing qualitative data and analyze content 
Summary of operating results according to objectives as follows: 
 Context of knowledge on bamboo weaving handicrafts from the local wisdom elders club. It is the wisdom of 
basketry handicrafts. Elderly people inherit basketry from their ancestors from generation to generation. There is 
equipment for producing wicker products that is not complicated, including knives and bamboo shaving machines. Made 
into household utensils such as tum, a large basketry tool. It has a conical shape, a chicken bowl, a chicken coop for laying 
eggs, and a basket. 
 Develop bamboo handicraft products to add creative economic value. Find ways to develop local wisdom in 
developing products that are unique to the community in order to add value to products with modern styles that are 
consistent with purchasing needs. The researcher collaborates with the Elderly Club. Analyze selected products, exchange 
opinions and listen to suggestions from experts. To find guidelines for development Using product design principles The 
design of woven handicraft products for decoration and use is a prototype product in the category of hanging lamps, 
which has changed the old style and pattern into something new and modern. Has the uniqueness of the community 
The format is suitable for utility, convenient to use, and has production possibilities. 
 
Keywords : Basketry Handicraft, Local Wisdom, Product Development, Creative Economic Value Added, Elderly people 
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1. บทนำ  
 การพัฒนาผลิตภัณฑ์เครื่องจักสานเพื่อการส่งเสริมเศรษฐกิจ มีแนวคิดมาจากการเปลี่ยนแปลงในวิถีของชุมชนใน
ปัจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วตามด้านเทคโนโลยีและสภาวะเศษรฐกิจ เป็นเหตุให้การดำเนินชีวิตเปลี่ยนแปลงไป 
แต่งานจักสานเป็นส่วนหนึ่งของวิถีชีวิตของชุมชนที่แยกกันไม่ได้ เพราะผลิตภัณฑ์จักสานผลิตขึ้นมาเพื่อประโยชน์ใช้สอย 
เป็นหลัก การพัฒนาทางเทคโนโลยีเป็นเหตุหนึ่งที่ทำให้มีผลิตภัณฑ์สังเคราะห์มาทดแทนงานจักสานจากวัสดุธรรมชาติ    
งานจักสานเป็นภูมิปัญญาชาวบ้านที่มีความสำคัญจนกลายเป็นส่วนหนึ่งของการดำเนินชีวิต แต่ในปัจจุบันจะพบว่า         
งานจักสานจากวัสดุธรรมชาติมีบทบาทลดลง ทั้งในสังคมชนบทและสังคมเมืองต่างให้ความสนใจผลิตภัณฑ์อันเกิดจาก
เทคโนโลยีอย่างมาก ส่งผลกระทบต่อความสัมพันธ์ของการดำเนินชีวิตกับสภาพแวดล้อมทั้งโดยตรงและโดยอ้อม และส่งผล
กระทบด้านสภาวะเศษฐกิจอย่างมาก จากการที่รู้จักผลิตของใช้เองเปลี่ยนเป็นการใช้เงินซื้อ ไม่สนใจผลิตภัณฑ์ที่เกิดจาก
แรงงานฝีมือจากภูมิปัญญาท้องถิ่นของบรรพบุรุษและวัสดุธรรมชาติที่มีในท้องถิ่น ส่งผลกระทบทางด้านวัฒนธรรมที่กำลัง
ถูกลืมในที่สุด ซึ่งคุณค่าทางวัฒนธรรมและประเพณีในชุมชนจะถูกเปลี่ยนแปลงทีละน้อยจนหายไปในที่สุด (วิบูลย์ ลี้สุวรรณ. 
2540) ภูมิปัญญาท้องถิ่นเป็นสิ่งที่ชุมชนได้สั่งสมประสบการณ์ ใช้สติปัญญาในการปรับตัวเพื่อการดำรงชีพท่ามกลาง
สภาพแวดล้อมที่มีความแตกต่างกันในแต่ละสังคมและวัฒนธรรม จึงมีการสร้างสรรค์สิ่งต่าง ๆ ที่เป็นรูปธรรมเพื่อตอบสนอง
ความต้องการใช้สอย งานจักสานถือว่าเป็นหนึ่งในภูมิปัญญาท้องถิ่นของไทยที่มีความสำคัญต่อการดำเนินชีวิตประจำวันของ
คนไทย ทั้งในด้านของสิ่งอำนวยความสะดวกในการดำเนินชีวิต มีคุณค่าทางจิตใจจากความงาม ความประณีตและความเป็น
เอกลักษณ์ของท้องถิ่น ในการสร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์หัตกรรมจักสานในท้องถิ่นส่วนใหญ่ มุ่งเน้นในด้านประโยชน์ใช้สอยตาม
สภาพของสังคมแต่ละยุคสมัย จากการเปลี่ยนแปลงของสังคมอย่างรวดเร็วในครึ่งศตวรรษทีผ่่านมา อันเนื่องมาจากนโยบาย
การพัฒนาด้านอุตสาหกรรมซึ่งต้องพึ่งพาเทคโนโลยีและวิทยาการใหม่ ๆ  มากขึ้น ความจำเป็นในการใช้ผลิตภัณฑ์หัตกรรม
จักสานจากวัสดุธรรมชาติโดยตรงลดลง ในอดีตเครื่องจักรสานสร้างขึ้นมาเพื่อสนองความต้องการใช้สอย ใช้เวลาว่างจากการ
ทำนาทำเครื่องจักรสานไว้ใช้ผลิตแบบง่าย ๆ  
 การศึกษาเอกลักษณ์เฉพาะของตำบลทุ่งมน อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ และนำมาเป็นแนวทางนำเสนอเรื่องราว
ที่ สร้างสรรค์และน่าสนใจในผลิตภัณฑ์ มีเอกลักษณข์องชุมชนที่แสดงถึงความเป็นตวัตนของชุมชน ซึ่งถูกสร้างขึ้นบนพืน้ฐาน
ของวัฒนธรรม ประเพณี วิถีชีวิตความเป็นอยู่และการยอมรับร่วมกัน และถือปฏิบัติสืบต่อกันมาจนกลายเป็นวัฒนธรรมการ
ดำรงชีวิตของคนในชุมชน เอกลักษณ์ที่พบ ได้แก่ มีอาชีพเกษตรกรรมทำนาปีละครั้ง อาชีพเสริมกลุ่มผู้หญิงทอผ้าและกลุ่ม
ชมรมผู้สูงอายุตำบลทุ่งมนทำเครื่องจักสาน นอกจากนั้นในเรื่องความคิดเห็นเกี่ยวกับการพัฒนาผลิตภัณฑ์ใหม่ ยังพบว่า 
ผู ้บริโภคที่นิยมสินค้าต้องการสินค้าหัตถกรรมจักสานที่มีรูปแบบทันสมัย สไตล์สมัยใหม่หรือร่วมสมัย เรียบง่ายเน้น
ประโยชน์ใช้สอยสามารถใช้งานได้หลายอย่าง ลวดลายบนงานจักสานไม่ต้องมาก ควรเรียบง่ายเพราะลวดลายที่มากเกินไป 
บนงานจักสานจะดูลายตา ไม่น่าสนใจ ควรมีเอกลักษณ์เฉพาะถิ่น และจากการสัมภาษณ์ประธานกลุ่มชมรมผู้สูงอายุตำบล 
ทุ่งมนและสมาชิกกลุ่ม สินค้าที่กลุ่มผลิต ได้แก่ ตุ้มเป็นเครื่องมือจักสานขนาดใหญ่ มีรูปทรงกรวยตั้ง ชะลอมใส่ไก่ เล้าไกไ่ข่ 
และตะกรา้ ขายได้เฉพาะในชุมชนยังไม่มตีลาดภายนอก และพบปัญหาของผลิตภัณฑ์จักสานที่จำหน่ายดังนี้ สินค้าไม่มีความ
ประณีต ผลิตภัณฑ์มีรูปแบบไม่หลากหลาย ไม่มีความแปลกใหม่ ขาดเอกลักษณ์ของชุมชน และไม่พบปัญหาผลิตภัณฑ์       
มีเช้ือราเพราะชาวบ้านจึงเลือกใช้วัสดุผิวไม้ไผ่ที่สามารถเก็บไว้ได้นานไม่ขึ้นราเมื่อถูกความช้ืน 
 สาขาวิชานวัตกรรมการออกแบบ คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์ มีหน้าที่หลักที่สำคัญ
อย่างหนึ่ง คือ การจัดการเรียนการสอนเพื่อผลิตบัณฑิตที่มีทักษะปฏิบัติการด้านการพัฒนาท้องถิ่น จากข้อมูลดังกล่าว
สามารถสรุปได้ว่าแนวทางการพัฒนาผลิตภัณฑ์มิได้เป็นการลอกเลียนรูปแบบ หากแต่พัฒนางานจักสานที่ประยุกต์ใหม่นี้ให้
มีประโยชน์ใช้สอยเดิมหรือคล้ายคลึงของเดิมเป็นการประยุกต์งานจักสานที่มีประโยชน์ใช้สอยสอดคล้องกับวิถีการดำเนิน
ชีวิต ขนบธรรมเนียมประเพณีของคนในท้องถิ่นปัจจุบันและยังคงไว้ซึ่งรูปทรงหรือลวดลายที่สอดคล้องกับศิลปวัฒนธรรม
ของคนในท้องถิ่นด้วย นอกจากนี้จากการศึกษาแนวคิด ในการพัฒนาผลิตภัณฑ์งานหัตถกรรมเครื่องจักสาน ในปัจจุบัน
คุณค่าในด้านประโยชน์ใช้สอยของผลิตภัณฑ์ จักสานลดน้อยลงจึงต้องมีการพัฒนาให้ผลิตภัณฑ์หัตถกรรมเครื่องจักสานโดย
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การประยุกต์การนำวัสดุอื ่น ๆ มาเสริมเพื่อผลิตภัณฑ์จักสานมีความแข็งแรง มีความแปลกใหม่สร้างความน่าสนใจ           
และด้านประโยชน์การใช้สอยและเพื่อการจำหน่ายด้วย 
 
2. วัตถุประสงค์  
 2.1 เพื่อศึกษาบริบทขององค์ความรู้ด้านงานหัตถกรรมจักสานไม้ไผ่จากชมรมผู้สูงอายุภูมิปัญญาในท้องถิ่น        
เพื่อพัฒนาผลิตภัณฑ์จักสานหัตกรรมไม้ไผ่เพื่อเพิ่มมูลค่าทางเศรษฐกิจเชิงสร้างสรรค์ 
 2.2 เพื่อหาแนวทางการพัฒนาภูมิปัญญาในท้องถิ่นเพื่อการพัฒนาผลิตภัณฑ์จักสานหัตกรรมไม้ไผ่เพื่อเพิ่มมูลค่า 
ทางเศรษฐกิจเชิงสร้างสรรค์ 
 
3. วิธีการวิจัย  
 ผู้วิจัยดำเนินการวิจัยเชิงเอกสาร วิเคราะห์ข้อมูลจากเอกสาร โดยการทบทวนแนวคิด ทฤษฎี และวรรณกรรม         
ที่เกี่ยวข้อง สำหรับการกำหนดระเบียบวิธีการวิจัยหรือกระบวนการวิธีการวิจัย โดยการใช้กระบวนวิธีการวิจัยเชิงคุณภาพ
ครั้งนี้ได้กำหนดพื้นที่ที่ศึกษา คือ ใช้แบบสัมภาษณ์เชิงลึกผู้สูงอายุที่มีภูมิปัญญาทางด้านหัตถกรรม เครื่องจักสานในพื้นที่
ตำบลทุ่งมน อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ ที่สามารถตอบวัตถุประสงค์ของการวิจัยเกี่ยวกับภูมิปัญญาเครื่องจักสาน โดย
ลักษณะการเก็บข้อมูลเน้นการพูดคุยแบบเป็นกันเองชวนสนทนาและเป็นธรรมชาติ โดยใช้แบบสัมภาษณ์เชิงลึก แบบสังเกต
พฤติกรรมการมีส่วนร่วม ในการให้ข้อมูลตามประเด็นคำถามที่กำหนดไว้การจัดเวที การออกแบบผลิตภัณฑ์ การพัฒนา
ผลิตภัณฑ์พร้อมทั้งร่วมกับชมรมผู้สูงอายุ ร่วมกันวิเคราะห์ เพื่อหาแนวทางในการพัฒนาผลิตภัณฑ์เป็นที่ต้องความต้องการ
ของตลาด  
 3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  3.1.1 ประชากร ได้แก่ ผู้สูงอายุ ผู้ที่มีภูมิปัญญาด้านหัตถกรรมเครื่องจักสานพื้นบ้าน ตำบลทุ่งมน อำเภอ
ปราสาท จังหวัดสุรินทร์ อายุ 60 ปี ขึ้นไป 
  3.1.2 กลุ่มตัวอย่าง ผู้วิจัยใช้วิธีการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง ได้แก่ ผู้สูงอายุ อายุ 60 ปี ขึ้นไป ทั้งชาย 
และหญิงผู้มีองค์ความรู้ภูมิปัญญาด้านหัตถกรรมเครื่องจักสาน จำนวน 50 คน 
 3.2 เครื่องมือการวิจัย สำหรับเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลการวิจัยเชิงคุณภาพเป็นแบบสัมภาษณ์ ใช้การ
สัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างเป็นแบบสัมภาษณ์คำถามเหมือนกันทุกคน และการศึกษาจากข้อมูลที่มีผู้บันทึกไว้แล้ว โดยเน้น
กระบวนการสัมภาษณ์เจาะลึกและการสังเกตแบบมีส่วนร่วมกับผู้สูงอายุ ที่มีองค์ความรู้ ความเชี่ยวชาญผลิตผลิตภัณฑ์
เครื่องจักสาน เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลประกอบด้วย 
  3.2.1 แบบสัมภาษณ์เชิงลึก ซึ ่งประกอบด้วย ข้อมูลทั่วไปของกลุ่มตัวอย่าง ข้อมูลเกี ่ยวกับภูมิปัญญา          
ด้านหัตถกรรม เครื่องจักสานพื้นบ้าน ขั้นตอน กระบวนการทำเครื่องจักสาน 
  3.2.2 แบบสังเกตพฤติกรรมการมีส่วนร่วม ใช้ประกอบการสังเกตพฤติกรรมการทำงานของกลุ่มตัวอย่างโดยที่
ผู้วิจัย เข้าไปร่วมในการทดลองปฏิบัติด้วยซึ่งกลุ่มตัวอย่างที่ถูกสัมภาษณ์จะรู้ตัวเองพร้อมทั้งสอนกระบวนการให้กับผู้วิจัย 
  3.2.3 แบบสัมภาษณ์ชนิดกึ่งโครงสร้าง เกี่ยวกับเรื่องการดำเนินวิถีชีวิต การมีส่วนร่วมในการทำหัตถกรรม
เครื่องจักสาน 
  3.2.4 การจัดเวทีวิเคราะห์ข้อมูล โดยมีกลุ่มเป้าหมายที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัย ได้แก่ ผู้สูงอายุ ผู้มีองค์ความรู้  
ภูมิปัญญา ด้านหัตถกรรมเครื่องจักสาน 
 3.3 ขัน้ตอนการสร้างเครื่องมือ ผู้วิจัยได้ดำเนินการสร้างเครื่องมือตามลำดับขั้น ดังต่อไปนี ้
  3.3.1 ศึกษาค้นคว้าจากตำราทางวิชาการ เอกสาร หนังสือ วารสาร บทความทางวิชาการ และงานวิจัย             
ที่เกี่ยวข้องเป็น แนวทางในการออกแบบสัมภาษณ์ ให้มีเนื้อหาสาระครอบคลุมวัตถุประสงค์ของการวิจัย 
  3.3.2 นำแบบสัมภาษณ์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นไปให้ผู้เช่ียวชาญ จำนวน 3 ท่าน ตรวจสอบความตรงในด้านเนื้อหา 
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  3.3.3 ปรับปรุงแก้ไขแบบสัมภาษณ์ แล้วให้ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบอีกครั้งเพื่อความสมบูรณ์ของเครื่องมือ 
  3.3.4 ทดลองแบบสมัภาษณ์ โดยผู้วิจัยได้นำแบบสัมภาษณท์ี่ได้ปรับปรุงแลว้ไปทำการทดลองสัมภาษณก์บักลุม่
ผู้สูงอายุ ที่ประกอบอาชีพจักสาน ครูภูมิปัญญา และผู้นำชุมชน ตำบลทุ่งมน อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ จำนวน 10 คน 
เพื่อทดสอบความเหมาะสมของความเข้าใจตรงกันในภาษาที่ใช้สื่อความหมายของเครื่องมือการวิจัย  
 3.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล สำหรับกระบวนการหรือแนวทางในการเก็บรวบรวมข้อมูล ที่นำมาใช้ในการศึกษาครั้งนี้ 
ได้กำหนดกระบวนการหรือแนวทางในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ กระบวนการหรือแนวทางในการเก็บรวบรวมขอ้มูลโดย
การเก็บรวบรวมข้อมูลจากการศึกษาค้นคว้า ข้อมูลจากเอกสารทางวิชาการและข้อมูลจากสื่อเทคโนโลยีสารสนเทศและ
กระบวนการหรือแนวทางในการเก็บรวบรวมข้อมูล สาระสำคัญโดยสรุปดังนี้ 
  3.4.1 ศึกษาข้อมูลเบื้องต้นจากเอกสารที่เกี่ยวข้องเกี่ยวกับงานหัตถกรรมพื้นบ้าน 
  3.4.2.ทำหนังสือขออนุญาต ถึงประธานกลุ่มผู้สูงอายุ และผู้สูงอายุที่มีองค์ความรู้หัตถกรรมพื้นบ้าน ตำบล    
ทุ่งมน อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ เพื่อชี้แจงวัตถุประสงค์ของการทำวิจัย วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล และขออนุญาตเก็บ
ข้อมูล 
  3.4.3 จัดเวทีช้ีแจงวัตถุประสงค์ในการดำเนินการศกึษาภมูิปัญญาและพัฒนาผลิตภัณฑ์หัตถกรรมเครื่องจักสาน
พื้นบ้าน ตำบลทุ่งมน อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ ดังในรูปที่ 1 
 

 
 
รูปที่ 1 เวทีช้ีแจงวัตถุประสงค์โครงการวิจัย 
 
  3.4.4 ลงพื้นที่หารือกับผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้อง และขอความร่วมมือในการตอบแบบสัมภาษณ์จากกลุ่มตัวอย่าง 
จำนวน 50 คน ในการดำเนินการศึกษาภูมิปัญญาด้านหัตถกรรมพื้นบ้านของผู้สูงอายุ ตำบลทุ่งมน อำเภอปราสาท จังหวัด
สุรินทร์ ดังในรูปที่ 2 
 

 
 
 
รูปที่ 2 เข้าพบหารือกับผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้อง 
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  3.4.5 ดำเนินการเก็บข้อมูล ทำการศึกษาข้อมูลเบื้องต้นเพื่อให้ได้กลุ ่มตัวอย่าง จำนวน 50 คน เข้าพบ
กลุ่มเป้าหมาย ตำบลทุ่งมน อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ ข้อมูลเกี่ยวกับภูมิปัญญาหัตถกรรมพื้นบ้าน และขั้นตอนเทคนิค
การผลิต เก็บรวบรวมข้อมูลระหว่าง เดือน มีนาคม – กันยายน 2566 เป็นเวลา 6 เดือน ดังในรูปที่ 3 
 

 
 
รูปที่ 3 การลงพื้นที่และสัมภาษณ์กลุ่มตัวอย่าง 
 
  3.4.6 สัมภาษณ์กลุ่มตัวอย่างรายบุคคล ณ ที่อยู่ของกลุ่มตัวอย่าง และเวทีชุมชน 
  3.4.7 จัดเวทียืนยันความถูกต้องและความครอบคลมุของข้อมูลในประเดน็เกี่ยวกับความเป็นมาของการสืบทอด 
ภูมิปัญญาท้องถิ่นและการถ่ายทอดองค์ความรู้เกี่ยวกับภูมิปัญญาหัตถกรรมพื้นบ้าน ข้อมูลทั่วไปของผลิตภัณฑ์ วัสดุ  
อุปกรณ์ เครื่องมือการจักสาน การผลิต/ขั้นตอนการผลิต และการพัฒนาผลิตภัณฑ์โดยเชิญกลุ่มตัวอย่างทั้ง 50 คน เข้าร่วม
ยืนยันความถูกต้องของข้อมูล เพื่อให้ได้ข้อมูลที่ถูกต้อง 
  3.4.8 จัดเวทีวิเคราะห์เพื ่อหาแนวทางในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ รวมทั ้งความต้องการของตลาด โดยมี
กลุ่มเป้าหมายที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัย ได้แก่ ผู้สูงอายุ ผู้มีองค์ความรู้ภูมิปัญญาด้านหัตถกรรมเครื่องจักสาน 
 3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล ใช้การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพวิเคราะห์เนื้อหา (Content Analysis) จากการสัมภาษณ์
การจัดเวทีและข้อมูลที่ได้จากการศึกษาค้นคว้าเอกสาร หนังสือ วารสาร บทความทางวิชาการแล้วนำเสนอข้อมูลในรูปของ
การบรรยายเป็นความเรียง 
 
4. ผลการวิจัย  
 การวิจัย องค์ความรู้ด้านงานหัตถกรรมจักสานไม้ไผ่และภูมิปัญญาท้องถิ่นเพื่อการพัฒนาผลิตภัณฑ์ และสร้าง
มูลค่าเพิ่มทางเศรษฐกิจเชิงสร้างสรรค์ ชมรมผู้สูงอายุ ตำบลทุ่งมน อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์เป็นการวิจัยเชิงคณุภาพ 
เพื่อศึกษาภูมิปัญญาด้านหัตถกรรมพื้นบ้านของผู้สูงอายุ และพัฒนาผลิตภัณฑ์ตามภูมิปัญญาด้านหัตถกรรมพื้นบ้านของ
ผู้สูงอายุ โดยเก็บข้อมูลจากผู้สูงอายุที่มีภูมิปัญญาทางด้านหัตถกรรมเครื่องจักสานพื้นบ้าน ซึ่งผู้วิจัยได้นำเสนอ ผลการวิจัย 
ดังนี้ 
 4.1 ศึกษาบริบทขององค์ความรู้ด้านงานหัตถกรรมจักสานไม้ไผ่จากชมรมผู้สูงอายุภูมิปัญญาในท้องถิ่น เพื่อพัฒนา
ผลิตภัณฑ์จักสานหัตกรรมไม้ไผ่เพื่อเพิ่มมูลค่าทางเศรษฐกิจเชิงสร้างสรรค์  
  4.1.1 บริบทชุมชนวิถีชีวิตของผู้สูงอายุ ผู้วิจัยลงพื้นที่สัมภาษณ์แบบเชิงลึกกับกลุ่มเป้าหมายในตำบลทุ่งมน 
อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ มีสภาพธรรมชาติที่สวยงาม มีวัฒนธรรมที่เป็นเอกลักษณ์สำคัญทั้งที่จับต้องได้และจับต้อง
ไม่ได้ มีเอกลักษณ์ของชุมชนที่แสดงถึงความเป็นตัวตนของชุมชน ซึ่งถูกสร้างขึ้นบนพื้นฐานของวัฒนธรรม ประเพณีวิถีชวีิต 
ความเป็นอยู่ และการยอมรับร่วมกันและถือปฏิบัติสืบต่อกันมาจนกลายเป็นวัฒนธรรมการดำรงชีวิตของคนในชุมชนทุ่งมน 
ชุมชนนี้นับถือศาสนาพุทธไปทำบุญตกับาตรตามประเพณีและร่วมงานบุญตา่ง ๆ  ที่วัดทุ่งมน ด้านประเพณีและความเช่ือของ
ในคนชุมชนนับถือผียังมีการบวงสรวงอย่างเคร่งครัด เอกลักษณ์ที่พบ ได้แก่ มีอาชีพเกษตรกรรม ทำนาปีละครั้ง อาชีพเสริม
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กลุ่มผู้หญิงทอผ้าและกลุ่มผู้ชายจักสาน ภาษาใช้ภาษาเขมรในการสื่อสารภายในชุมชน ประธานกลุ่มและสมาชิกทุกคนได้
เรียนภาษาไทยและพูดอ่านเขียนภาษาไทยได้ 
  4.1.2 ภูมิปัญญาทางด้านหัตถกรรมพื้นบ้านที่ครูภูมิปัญญาได้ดำเนินการในปัจจุบัน ได้แก่ ได้แก่ ตุ้มเป็น
เครื่องมือจักสานขนาดใหญ ่มีรูปทรงกรวยตั้ง ชะลอมใส่ไก่ เล้าไก่ไข่ และตะกร้า ขายได้เฉพาะในชุมชนยังไม่มตีลาดภายนอก 
และพบปัญหาของผลิตภัณฑ์จักสานที่จำหน่าย คือ สินค้าไม่มีความประณีต ผลิตภัณฑ์มีรูปแบบไม่หลากหลาย ไม่มีความ
แปลกใหม่ ขาดเอกลักษณ์ของชุมชน และไม่พบปัญหาผลิตภัณฑ์มีเช้ือราชาวบ้านจึงเลือกใช้วัสดุผิวไม้ไผ่ที่สามารถเก็บไว้ได้
นานไม่ขึ้นราเมื่อถูกความช้ืน 
  4.1.3 ผลิตภัณฑ์หัตถกรรมเครื่องจักสานพื้นบ้านที่ผู้สูงอายุ ในตำบลทุ่งมน อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์  
ผลิตตามต้องการในการใช้งานเฉพาะในชุมชน ผลิตภัณฑ์ส่วนใหญ่ในการจับสัตว์น้ำ ดังในรูปที่ 4 
 

 
 
รูปที่ 4 ผลิตภัณฑ์หัตถกรรมเครื่องจักสานผู้สูงอายุ ตำบลทุ่งมน อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ 
 
  4.1.4 กระบวนการผลิตหัตถกรรมเครื่องจักสาน จากการศึกษาข้อมูล พบว่า ส่วนใหญ่จะผลิตงานหัตถกรรม
ประเภทเครื่องใช้สอย ลักษณะของงานจักสานที่มีลักษณะการนำวัสดุมาทำให้เป็นเส้น เป็นแฉก หรือเป็นริ้วเพื่อความสะดวก
ในการสาน ลักษณะของการจักโดยทั่วไปนั้นขึ้นอยู่กับลักษณะของวัสดุแต่ละชนิดซึ่งจะมีวิธีการเฉพาะที่แตกต่างกันไป หรือ
บางครั้งการจักไม้ไผ่จะเรียกว่า “ตอก” ซึ่งการจักถือได้ว่าเป็นขั้นตอนของการเตรียมวัสดุในการทำผลิตภัณฑ์หัตถกรรม
เครื่องจักสานขั้นแรกของการสาน ทางผู้วิจัยเข้าไปสัมภาษณ์โดยมีวัสดุ อุปกรณ์ ที่ไม่ยุ่งยากซึ่งประกอบด้วย มีด เครื่องเรียด 
ก่อนที่จะนำมาทำเป็นผลิตภัณฑ์ 
 4.2 พัฒนาภูมิปัญญาในท้องถิ่นเพื่อการพัฒนาผลิตภัณฑ์จักสานหัตกรรมไม้ไผ่เพื่อเพิ่มมูลค่าทางเศรษฐกิจเชิง
สร้างสรรค์ 
 จากการศึกษาข้อมูลผลิตภัณฑ์หัตถกรรมเครื่องจักสานพื้นบ้าน ผู้วิจัยร่วมกับกลุ่มผู้สูงอายุ ร่วมกันวิเคราะห์เพื่อหา
แนวทางในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ วิเคราะห์คัดสรรผลิตภัณฑ์ การเพิ่มมูลค่า สำหรับผลิตภัณฑ์แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและ
รับฟังข้อเสนอแนะจากผู้เชี่ยวชาญ เพื่อหาแนวทางในการพัฒนา โดยการประมวลสภาพปัญหาและความต้องการในการ
พัฒนาผลิตภัณฑ์หัตถกรรมเครื่องจักสาน วิเคราะห์ปัญหาของผลติภัณฑ์ ที่มีอยู่เดิมเพื่อนำข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์สังเคราะห์
เปรียบเทียบความเป็นไปได้ในการออกแบบ 
 พัฒนาผลิตภัณฑ์จักสานเชิงสร้างสรรค์ โดยออกแบบภายใต้กรอบแนวคิดการพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่มีเอกลักษณ์ของ
ชุมชนเพื ่อเพิ ่มมูลค่าให้กับผลิตภัณฑ์ แนวทางการพัฒนาผลิตภัณฑ์ ผู ้ว ิจัย คัดเลือกลายเอกลักษณ์ ที ่เป็นลายขัด               
มาสร้างสรรค์บนผลิตภัณฑ์ที่ออกแบบผสมผสาน กับแนวคิดหลักการออกแบบผลิตภัณฑ์นวัตกรรมของ Osborn ใช้เป็น
แนวทางในการเปลี่ยนแปลงรูปแบบและลวดลายเดิม ๆ  ให้เป็นงานที่แปลกใหม่มีความเป็นไปได้ในการผลิต คือ การใช้เส้น
ตอกขนาดใหญ่ - และขนาดเล็ก สาน เป็นลายขัด สลับกับเส้นตอกเส้นเล็ก บนฐานทักษะฝีมือความชำนาญในการสานของ
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ผู้ผลิต ให้มีรูปแบบที่ทันสมัยและปรับเปลี่ยนหน้าที่ของผลิตภัณฑ์ให้เหมาะกับสังคมบริบทวัฒนธรรมปัจจุบัน เช่น จากตุ้ม
เป็นเครื่องมือจักสานขนาดใหญ่ ชะลอมใส่ไก่ เล้าไก่ไข่ และตะกร้า เพิ่มประโยชน์ใช้สอยสานเป็นโคมไฟแขวน ใช้ประโยชน์
ภายในบ้านพักอาศัยหรือใช้ตกแต่งร้านอาหาร ผลงานออกแบบผลิตภัณฑ์หัตถกรรมจักสาน จัดทำเป็นผลิตภัณฑ์ต้นแบบ 
ทดลองนำไปจำหน่ายตามร้านค้าชุมชน 

 ออกแบบและพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์ได้แก่ โคมไฟแขวน ตามกรอบคิดการออกแบบผลิตภัณฑ์ วัฒนธรรมที่มี
เอกลักษณ์ของชุมชน และมีการวิเคราะห์เพื่อหาแนวทางในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ทีมวิจัยร่วมกับกลุ่มผู้สูงอายุ  
  รูปแบบและผลิตภัณฑ์เป็นเอกลักษณ์บนงานจักสานดั้งเดิมของกลุ่มผู้สุงอายุ ดังในรูปที่ 5 
 

 
 
รูปที่ 5 รูปแบบและผลิตภัณฑ์เป็นเอกลักษณ์บนงานจักสานดั้งเดิมของกลุ่มผู้สุงอายุ 
 

  ผลงานออกแบบผลิตภัณฑ์หัตถกรรมจักสาน ดังในรูปที่ 6 
 

 

 
 
รูปที่ 6 ออกแบบและพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์ โคมไฟแขวน 
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5. อภิปรายผลและสรุปผล  
 ผลการวิจัยครั้งนี้สามารถนำเสนอการอภิปรายในประเด็นที่สำคัญเกี่ยวกับบริบทขององค์ความรู้ด้านภูมิปัญญาใน
ท้องถิ่น และการพัฒนาผลิตภัณฑ์ภูมิปัญญาหัตถกรรมพื้นบ้านของผู้สูงอายุ ตำบลทุ่งมน อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์  
 ภูมิปัญญาหัตถกรรมเครื่องจักสาน สิ่งที่เป็นหัวใจสำคัญในการดำเนินชีวิตที่ยั่งยืน ได้แก่ ภูมิปัญญา ศักยภาพที่มีอยู่ 
และองค์ความรู้ในการปฏิบัติงานจริง ไม่สามารถที่จะขาดสิ่งใดได้ในการดำเนินชีวิตของผู้สูงอายุนั้นต้องเริ่มจาก ภูมิปัญญา
เป็นองค์ความรู้ที่นำไปใช้ในการปฏิบัติการจริง พร้อมทั้งศักยภาพในการดำเนินงานจนได้ผลิตภัณฑ์ซึ่งส่วนใหญ่ผู้สูงอายุ    
สืบทอดการจักสานกันมาจากอดีตจนถึงปัจจุบัน อุปกรณ์ในการผลิตผลิตภัณฑ์ที่ไม่ยุ่งยากซึ่งประกอบด้วย มีด เครื่องเรียด 
ไม้ไผ่ ผลิตเป็นช้ินงานเครื่องใช้ในครัวเรอืน ได้แก่ ตุ้มเป็นเครื่องมือจักสานขนาดใหญ ่ชะลอมใส่ไก่ เล้าไก่ไข่ และตะกร้า และ
เหลือจากการใช้สามารถนำไปจำหน่ายในท้องถิ่นซึ่งมีราคาที่ไม่แพง 
 การสร้างมูลค่าเพิ่มทางด้านเศรษฐกิจเชิงสร้างสรรค์ บทบาทของการใช้เศรษฐกจิสร้างสรรค์ในการพัฒนาสังคมและ
ชุมชน โดยจำแนกการวิเคราะห์ออกเป็น 2 กรณีได้แก่ การวิเคราะห์เชิงพื้นที่ (Area Base) และการวิเคราะห์เชิงสินค้าที่เป็น
เอกลักษณ์ (Product Base) โดยศึกษาผลการศึกษา พบว่า ประเด็นที่เป็นส่วนสำคัญสุดในกระบวนการใช้เศรษฐกิจ
สร้างสรรค์ในการพัฒนาสังคมและชุมชน ได้แก่ กระบวนการและวิธีการมองหา“ทุนจากภายใน” ของชุมชนและท้องถิ่นที่มี
อยู่แล้วเพื่อนนำมาซึ่งการต่อยอดสร้างสรรค์และสร้างมูลค่าเพิ่มซึ่งสิ่งเหล่านี้จะเป็น “อัตลักษณ์” ที่สำคัญในการสะท้อน
ความเป็นตัวตนของชุมชนและท้องถิ่น อันเป็นปัจจัยที่สำคัญหนึ่งต่อความสำเร็จในการพัฒนาสังคมและชุมชนที่ยั่งยืน 
 พัฒนาผลิตภัณฑ์จักสานเชิงสร้างสรรค์ ผู้วิจัยร่วมกับกลุ่มผู้สูงอายุในชุมชนร่วมกันวิเคราะห์เพื่อหาแนวทางในการ
พัฒนาผลิตภัณฑ์ และคัดสรรผลิตภัณฑ์การเพิ่มมูลค่าสำหรับผลิตภัณฑ์ สร้างความเข้มแข็งให้แก่สมาชิกกลุ่มผู้สูงอายุมีส่วน
ร่วมในการสร้างสรรค์ผลงานที่ทันสมัยขึ้น ซึ่งผู้สูงอายุยังขาดความชำนาญในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ในรูปแบบใหม่ที่ทันสมัย 
จึงต้องใช้เวลาในการพัฒนาและในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ต้องมีผู้เช่ียวชาญที่มีความรู้ความสามารถในการพัฒนาผลิตภัณฑ์มา
วิเคราะห์ สังเคราะห์ชี ้แนะเกี ่ยวกับผลิตภัณฑ์ที ่ทันสมัย แปลกใหม่ที ่ตรงกับตลาดผู้ซื ้อ ผลิตภัณฑ์ที่พัฒนาต้องเป็น
เอกลักษณ์ของท้องถิ่นตามภูมิปัญญาหัตถกรรมเครื่องจักสาน การพัฒนาโดยยึดเอาวัสดทุี่นำมาใช้ในการผลิตงานจักสาน คือ 
ไม้ไผ่ ต้องเป็นทรัพยากรธรรมชาติที่มีอยู่ภายในท้องถิ่นชุมชนหมู่บ้านนั้นเพื่อเป็นการลดต้นทุนในการผลิตและสามารถ
พึ่งตนเองได้โดยมีแนวทางในการพัฒนาโดยคำนึงถึง ความเป็นเอกลักษณ์ของท้องถิ่นที่บรรพบุรุษได้สั่งสมและถ่ายทอดสืบ
ต่อกันมาจากรุ่นสู่รุ่นโดยไม่ละทิ้งวัฒนธรรมท้องถิ่นดั้งเดิมโดยยึดถือคุณค่าเดิม ประโยชน์ใช้สอยต้องคำนึงถึงทรัพยากรของ
ชุมชนและศักยภาพของผู้สูงอายุที่จะต้องมีการพัฒนากันอย่างต่อเนื่อง และผลิตภัณฑ์ใหม่ที่ผลิตขึ้นต้องมีคุณภาพทางด้าน
ความประณีต เพิ่มเทคนิคให้เกิดความแตกต่างจากผลิตภัณฑ์เดิมหรือรูปทรงเดิม 
 จากผลการวิจัย สอดคล้องกับ จิรวัฒน์ นาคพนม (2549) ได้ ศึกษาการพัฒนารปูแบบการถ่ายทอดภูมปิัญญาท้องถิน่
ในด้านอาชีพ จักสานของชุมชนในจังหวัดอ่างทอง ผลการวิจัย พบว่า การพัฒนา รูปแบบการถ่ายทอดภูมิปัญญาท้องถิ่นใน
ด้านอาชีพจักสานของชุมชนในจังหวัดอ่างทอง มีองค์ประกอบสำคัญด้วยกัน 3 ส่วน คือ องค์ประกอบที่ 1 ค่านิยมของการ 
จักสาน องค์ประกอบที่ 2 องค์ความรู้ด้านการจักสาน และองค์ประกอบที่ 3 วิธีการสอนการจักสาน และผลจากการทดลอง
ปฏิบัติการถ่ายทอดภูมิปัญญาท้องถิ่นในด้านอาชีพจักสานของชุมชนในจังหวัดอ่างทอง โดยผู้สอนหรือผู ้ถ่ายทอดใช้
กระบวนการ 3 องค์ประกอบดังกล่าว พบว่า ผู้เรียนสามารถผลติผลงานกระเป๋าถือสตรีได้ทุกคน ส่วนใหญ่อยู่ในระดับดีพอใช้ 
ผลจากการประเมินผลการเรียนของผู้เรียน พบว่า ผู้เรียนมีความรัก ความชอบ มีความศรัทธา มีทัศนคติ และเกิดคา่นยิมใน
การจักสาน มีความรู้ความเข้าใจ บอกได้ปฏิบัติได้อย่างชัดเจน เกิดทักษะในเรื่องการจักสานจนสามารถนำไปทำต่อ และผลิต
ผลงานได้อย่างมีคุณภาพนำไปสู่การประกอบอาชีพได้ และผลจากการทดลองปฏิบัติการ พบว่า การพัฒนารูปแบบการ
ถ่ายทอดภูมิปัญญาท้องถิ่นในด้านอาชีพจักสานของชุมชนในจังหวัดอ่างทองโดยใช้กระบวนการ 3 องค์ประกอบนี้สามารถ
นำไปใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยที่ผู้สอนจะต้องทำตามขั้นตอนของการถ่ายทอดทีละขั้นตอนตั้งแต่ต้นจนจบ และ
สอดคล้องกับ สุภาพร ชาววัง (2552) ได้วิจัยเรื่องการประยุกต์ใช้ภูมิปัญญาพื้นบ้านในการพัฒนาเครื่องจักสานเชิงพาณิชย์ 
จังหวัดนครราชสีมา จากการศึกษา พบว่าการพัฒนาอุปสรรคที่จะต้องมีการพัฒนาองค์ความรู้ ทักษะ ความสามารถ และ
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ประสบการณ์เพื่อให้ผลิตภัณฑ์จักสานที่ผลิตมีคุณภาพได้มาตรฐานซึ่งต้องมีการเรียนรู้ การเลือกวัตถุดิบ การออกแบบ    
การทำลวดลายจักสาน การย้อมสี การพัฒนาผลิตภัณฑ์ ออกแบบผลิตภัณฑ์สรุปเป็นความรู้ใหม่แล้ว จึงนำความรู้ใหม่นั้นมา
พัฒนากลุ่มให้มีประสทิธิภาพมากขึ้น จะเพิ่มมูลค่าในด้านการขาย ที่ได้แสดงถึงภูมิปัญญาและความเป็นเอกลกัษณข์องแตล่ะ
กลุ่ม และสอดคล้องกับ อัญชลี คงทอง (2553) ได้วิจัยเรื่องแบบอย่างในการพัฒนาอาชีพ เครื่องจักสานอำเภอพนัสนิคม 
จังหวัดชลบุรี จากผลการวิจัยพบว่า การพัฒนาผลิตภัณฑ์เครื่องหัตถกรรมจักสาน กลุ่มอาชีพจักสาน พบว่า ควรอนุรักษ์หรือ
คงความเป็นเอกลักษณข์องผลิตภัณฑ์ของกลุ่มอาชีพจักสานแต่ละกลุม่ไว้ให้เป็นอย่างดี เพราะความโดดเดน่ผลงานของแต่ละ
กลุ่มจักสานไม่เหมือนกันงานจักสานที่พบเจอ จะสามารถบอกแหล่งที่มาได้ว่าผลิตจากกลุ่มจักสานที่ใด และด้านการ
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ พบว่า กลุ่มอาชีพจักสานควรให้ความสำคัญต่อการแลกเปลี่ยนเรียนรู้เพิ่มขึ้น ควรมีการวางแผนสำหรับ
การสืบทอดอาชีพจักสานเพื่อให้กลุ่มคงอยู่ได้ตลอดไปมิฉะนั้นแล้ว กลุ่มอาจจะล่มสลายเพราะงานจักสานต้องมีการฝึกฝนให้
เกิดความชำนาญเป็นการสะสมประสบการณ์แล้วสืบทอดให้ลูกหลานรุ่นต่อไป ในลักษณะครูสอนศิษย์ พ่อสอนลูก พี่สอน
น้องต่อไปเรื่อย ๆ  ด้วยการฝึกจนปฏิบัตจิริง ส่วนเรื่องปัญหาอุปสรรคในการดำเนินงาน พบว่า ปัญหาของกลุ่มอาชีพจักสานก็
จะมีขึ้นตลอดทุกยุคสมัย แต่ลักษณะของปัญหาช่วงระยะเวลาของการรวมตัวมีปัญหาด้านการ ขาดทักษะฝีมือของสมาชิก
กลุ่มได้ร่วมกันแก้ไขในเรื่องที่ทำเองได้กลุ่มก็ดำเนินการเอง เพราะว่าต้องอาศัยการฝึกฝนของแต่ละคนอาศัยร่วมกนัฝึกสอน
เพื่อพัฒนาฝีมือของแต่ละคน และยังสอดคล้องกับ อนุชิต กุลมาลา (2552) การศึกษาแนวทางการพัฒนาผลิตภัณฑ์
หัตถกรรมพื้นบ้าน จักสานไม้ไผ่ เพื ่อเพิ ่มมูลค่าเชิงพาณิชย์ ในเขตจังหวัดภาคเหนือตอนล่าง จากการศึกษา พบว่า           
องค์ความรู้งานจักสานที่สืบทอดต่อกันมา ได้แก่ การปลูกไผ่ การสังเกตชนิดของไผ่ และอายุไผ่ การคัดเลือกไผ่สีสุก การตัด
ไผ่ฤดูกาลและวันตัดไผ ่และการเก็บรักษาไม้ไผ่ องค์ความรู้เหล่านี้เกิดจากประสบการณ์จึงได้เสน้ตอกที่มีคุณภาพเหนียวและ
ทนทาน ลวดลายที่นิยม คือ ลายแม่บทกรรมวิธีที่ทำให้เกิดความคงทนและเพื่อป้องกันเช้ือราและมอด ได้แก่ การรมควันและ
การทาน้ำมันยางหรือครั่ง ปัจจุบันการผลิตยังคงสืบทอดองค์ความรู้เดิมแต่เมื่อผลติเป็นสินค้าจึงมีความประณตียิ่งขึ้น มีการ
จักตอกด้วยเครื่องรีด การสานลวดลายใหม่ การเคลือบเงาด้วยสารสังเคราะห์ การย้อมด้วยสีเคมี และประกอบด้วยวัสดุอื่น
เพื่อให้ช้ินงานมีคุณค่ามากขึ้น และยังสอดคลอ้งกับแนวคิดของ ปานฉัตร อินทร์คง (2560) ที่กล่าวว่า การปรับเปลีย่นรปูแบบ 
ผลิตภัณฑ์หัตถกรรมธรรมดาทั่วไปสูผ่ลิตภัณฑ์วัฒนธรรมที่มี คุณค่าและเพิ่มมูลค่า ด้วยการผสานองค์ความรู้เข้ากับ แนวคิด
และกรรมวิธีแบบใหม่เพื่อให้สอดคล้องกับบริบท สังคมวัฒนธรรมปัจจุบัน ในการปรับเปลี่ยนดังกล่าวสามารถทำได้โดยการ
เปลี่ยนหน้าที่ ของผลิตภัณฑ์จักสานผสานกับ เรื่องราววัฒนธรรม และสอดคล้องกับบทความที่เกี่ยวกับ การพัฒนางาน
หัตถกรรมของ ศูนย์ศิลปาชีพระหว่างประเทศ (2556) ที่กล่าวว่า สินค้าหัตถกรรมที่จะประสบความสำเร็จได้นั้นจะต้องไมเ่ปน็
เพียงสินค้าที่ใช้งานหัตถกรรมได้เพียงอย่างเดียว แต่ยังต้องเป็นสินค้าที่ระลึกและก่อให้เกิดความรู้สึกแตกต่างแก่ผู้ซื้อ
ผลิตภัณฑ์ การเพิ่มมูลค่าผลิตภัณฑ์บางครั้งผู้ประกอบการจำเป็นต้องปรับเปลี่ยนกระบวนการผลิตเลก็น้อยและออกแบบให้
มีความทันสมัย ถึงแม้ว่าจะต้องจ่ายต้นทุนสูงขึ้นแต่คุณภาพของสินค้าก็ช่วยลดต้นทุนทางเวลาและต้นทุนทางความไม่พอใจ
ของลูกค้าได้เช่นเดยีวกัน รวมถึงสอดคลอ้งกับคำอธิบาย ของ สถาพร ดีบุญมี ณ ชุมแพ (2550)  ที่กล่าวว่า การเอาภมูปิญัญา
รวมกับวัสดุและฝีมือช่างก่อให้เกิดงานหัตถกรรมที่มีคุณค่า ลักษณะเด่นให้แก่สินค้าชุมชนและสามารถสร้างรายได้กลับสู่
ชุมชน 
 
6. ข้อเสนอแนะ  
 6.1 มีผู้นำที่มีความรู้ความสามารถเพื่อประสาน ร่วมมือภายในชุมชนในการพัฒนาองค์ความรู้ด้านภูมิปัญญาใน
ท้องถิ่น 
 6.2 ควรส่งเสริมให้กลุ่มพัฒนาผลิตภัณฑ์ของชุมชนให้ได้มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน (มผช. ผลิตภัณฑ์จกัสาน ไม้ไผ่) 
ซึ่งจะนำไปสู่โอทอประดับดาว จะช่วยทำให้ส่งเสริมการตลาดชุมชนจะมีรายได้เพิ่มขึ้น 
 6.3 ควรมีการสืบทอดภูมิปัญญาในการจักสาน ตระหนักถึงความสำคัญในการจักสาน เพราะเป็นเอกลักษณ์ของ
ท้องถิ่นที่บรรพบุรุษได้สะสมถ่ายทอดมาจนถึงปัจจุบัน 
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 6.4 ควรหาแนวทางให้มีการฝึกทักษะฝีมือให้พัฒนางานให้ทันเหตุการณ์ตามความต้องการของตลาด สามารถ
จำหน่ายและทำรายได้ให้กลุ่ม เป็นการช่วยใหม้ีงานป้อนใหท้ำตลอดเวลา และจะช่วยจูงใจให้คนหนุ่มสาวหันกลับมาทำงานใน
หมู่บ้านของตนเอง แทนการเคลื่อนย้ายแรงงานเข้าไปขายแรงงานในเมืองหลวง ซึ่งส่งผลไปถึงการลดปัญหาสังคมต่าง ๆ  ได้ 
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เกี่ยวข้อง ไม่น้อยกว่าสองท่านต่อหนึ่งบทความ ทั้งนี้ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้แต่ง (Authors) จะไม่ทราบชื่อซึ่งกันและกัน 
(Double – blind Peer Reviews) โดยบทความที่ลงตีพิมพ์นั้นจะต้องผ่านความเห็นชอบจากผู้ทรงคุณวุฒิทั้งสอง
ท่านหรือสองในสามท่าน 
 ทั้งนี้ ความคิดเห็นเกี่ยวกับบทความมีดังนี ้
 - Accept Submission =  รับตีพิมพ์บทความโดยให้กองบรรณาธิการพิจารณาอีกครั้ง 
 - Revisions Required =  แก้ไขบทความโดยให้บรรณาธกิารพิจารณาอีกครั้ง 
 - Resubmit for Review =  ผู้แต่งต้องแก้ไขบทความส่งกลบัมาให้ผู้ทรงคณุวุฒิตรวจสอบอีกครั้ง 
 - Resubmit Elsewhere =  ปฏิเสธรับตีพิมพ์บทความ กรณีที่ไมส่อดคล้องกับวัตถุประสงค์  
               ขอบเขตของวารสาร และการเตรียมบทความ ท้ังนี้ให้ผู้แต่ง 
                      ส่งบทความตีพิมพ์ในวารสารอื่น 
 - Decline Submission =  ปฏิเสธการตีพิมพ์บทความ 
 - See Comments  =  พิจารณาข้อเสนอแนะของผู้ประเมินบทความ 
 4. กองบรรณาธิการส่งต้นฉบับท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วพร้อมสรุปผลการประเมินคุณภาพต้นฉบับและจดัสง่ผู้แต่ง
เพื่อปรับแก้ไข พร้อมให้ช้ีแจงการปรับแก้ไขกลบัมายังกองบรรณาธกิาร 
 5. กองบรรณาธิการตรวจสอบการปรับปรุงแก้ไขความถูกต้อง และรปูแบบการเขียนต้นฉบับ 
 6. บรรณาธิการตอบรับการตีพิมพ์และเผยแพร่ต้นฉบับดังกล่าวผ่านระบบฐานข้อมูลวารสารอิเล็กทรอนิกส์
กลาง (https://www.tci-thaijo.org/idex.php/journalindus/login) จากนั้น จะออกหนังสือตอบรับการตีพิมพ์
บทความอย่างเป็นทางการจากคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์อีกครั้ง 
 7. กองบรรณาธิการรวบรวมต้นฉบับและตรวจสอบความถูกต้อง ก่อนจัดส่งโรงพิมพ์เพื่อจัดทำวารสารฉบับร่าง 
 8. กองบรรณาธิการตรวจสอบความถูกต้องของวารสารฉบับร่างจากโรงพิมพ์อีกครั้ง  จากนั้นจึงส่งตีพิมพ์
เผยแพร่ 
  

https://www.tci-thaijo.org/idex.php/%20journalindus/login
https://www.tci-thaijo.org/idex.php/%20journalindus/login
https://www.tci-thaijo.org/idex.php/journalindus/login
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 9. กองบรรณาธิการเผยแพร่วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม ผ่านระบบฐานข้อมูลวารสาร
อิเล็กทรอนิกส์กลาง (https://www.tci-thaijo.org/idex.php/journalindus/login) และจัดส่งวารสารฉบับตีพมิพ์
ให้กับผู้ทรงคุณวุฒิ ผู้แต่ง และหน่วยงานอ่ืน ๆ เพื่อใช้ประโยชน์ทางวิชาการต่อไป 
หลักเกณฑ์ในการส่งบทความของวารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  
 1. บทความที่ผู้แต่งส่งมาเพื่อตีพิมพ์จะต้องเป็นบทความที่ยังไม่เคยตีพิมพ์เผยแพร่หรืออยู่ระหว่างการเสนอ
ขอตีพิมพ์จากวารสารอื่น ๆ  
 2. เนื้อหาในบทความต้องไม่คัดลอก ลอกเลียนแบบ หรือไม่ตัดทอนจากบทความอื่นโดยเด็ดขาด (การละเมิด
ลิขสิทธิ์ถือเป็นความรับผิดชอบของผู้แต่งเท่าน้ัน) 
 3. ผู้แต่งต้องเขียนบทความตามรูปแบบที่กำหนดไว้ในหัวข้อ “คำแนะนำการเตรียมต้นฉบับสำหรับผู้เขียน
บทความเพื่อการพิจารณาตีพิมพ์” ในวารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  
 4. การพิจารณาบทความเพื่อตีพิมพ์ในวารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม จะพิจารณาเฉพาะบทความที่
ได้รับการประเมินให้ตีพิมพ์เผยแพร่จากผู้ทรงคุณวุฒิเท่านั้น 
 5. กรณีมีข้อเสนอแนะจากผู้ทรงคุณวุฒิ ผู้แต่งต้องปรับแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ และชี้แจง
การแก้ไขต้นฉบับดังกล่าว มายังกองบรรณาธิการ 
 

คำแนะนำการเตรียมต้นฉบับสำหรับผู้เขียนบทความเพ่ือการพิจารณาตีพิมพ์ 
 วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์ รับบทความที่มีขอบเขตเนื้อหาใน
ศาสตร์ด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีอุตสาหกรรม และสหวิทยาด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยรับบทความทั้ง
ภาษาไทยและภาษาอังกฤษ บทความที่รับพิจารณาตีพิมพ์ในวารสารฯ มีสองลักษณะ และความยาวของบทความควร
เป็นดังนี ้
  1) บทความวิจัย (Research Article) ประมาณ 15 หน้า ต่อบทความ 
  2) บทความทางวิชาการ (Article) ประมาณ  10 หน้า ต่อบทความ 
 ผู้เขียนสามารถจัดเตรียมต้นฉบับเป็นภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ แต่บทความภาษาไทยจะต้องมีช่ือเรื่อง ช่ือ
ผู้เขียน สังกัด อีเมล์ บทคัดย่อและคำสำคัญเป็นภาษาอังกฤษด้วย โดยบทความที่เสนอจะต้องพิมพ์ด้วยคอมพิวเตอร์
โดยใช้โปรแกรมเวิร์ดโปรเซสเซอร์ ใช้ตัวหนังสือแบบ TH SarabunPSK กำหนดตั้งค่าหน้ากระดาษซ้าย 2 เซนติเมตร 
ขวา 1.5 เซนติเมตร บน 2 เซนติเมตร ล่าง 1.5 เซนติเมตร กำหนดการตั้งแท็บ คือ 1.00 1.59 2.06 2.54 และ 3.02 
เซนติเมตร ลงบนกระดาษขนาด B5 (182 x 257 mm) พิมพ์ต้นฉบับแบบขาว - ดำ โดยยึดรูปแบบการพิมพ์ตามที่ได้
ระบุไว้ในเอกสารนี้ โดยขนาดและรูปแบบให้เป็นไปตามตารางที่ 1 
 

ตารางที่ 1 รูปแบบตัวอักษรภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
 

รายการ แบบอักษรและขนาด การจัดตำแหน่ง ลักษณะตัวอักษร 
ช่ือเรื่อง TH Sarbun PSK 18 pt กึ่งกลาง ตัวหนา 

ช่ือและที่อยู่ผู้เขียน TH Sarbun PSK 14 pt กึ่งกลาง ตัวหนา 
หัวข้อ TH Sarbun PSK 14 pt ชิดซ้าย ตัวหนา 

เนื้อเรื่อง TH Sarbun PSK 14 pt กระจายแบบไทย ตัวธรรมดา 
ช่ือรูป TH Sarbun PSK 14 pt ชิดซ้าย ตัวหนาเฉพาะคำว่า รูปที่ x 

ช่ือตาราง TH Sarbun PSK 14 pt ชิดซ้ายอยู่เหนือตาราง ตัวหนาเฉพาะคำว่า ตารางที่ x 
ช่ือเอกสารอ้างอิง TH Sarbun PSK 14 pt ซิดซ้าย ตัวธรรมดา 
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 บทความภาษาไทยให้ยึดหลักการใช้คำศัพท์และการเขียนทับศัพท์ภาษาอังกฤษตามหลักของราชบัณฑิตยสถาน 
โดยหลีกเลี่ยงการเขียนภาษาอังกฤษเป็นภาษาไทยในข้อความ และถ้าในบทความมีศัพท์เทคนิคหรือศัพท์เฉพาะให้ใช้
คำทับศัพท์ และ/หรือ ศัพท์บัญญัติ พร้อมวงเล็บคำศัพท์ภาษาอังกฤษน้ันด้วย  
 การเขียนภาษาอังกฤษเพื่ออธิบายศัพท์ทางเทคนิคให้เขียนในวงเล็บภาษาอังกฤษต่อท้ายคำศัพท์นั้น ๆ โดย
อธิบายเพียงครั้งแรกที่ศัพท์นั้นปรากฏในบทความ โดยใช้ตัวพิมพ์เล็ก (Small Letter) ยกเว้นชื่อเฉพาะ ชื่อคน หรือ
อักษรย่อท่ีต้องใช้หรือข้ึนต้นด้วยตัวพิมพ์ใหญ่ (Capital Letter) 
 การพิมพ์จะไม่มีการเว้นบรรทัด เว้นแต่หากต้องการขึ้นหัวข้อใหม่ให้เว้นหนึ่งบรรทัดหรือการแทรกตารางหรือ
รูปภาพและเว้นอีกหนึ่งบรรทัดก่อนจะขึ้นย่อหน้าใหม่หลังการแทรกตารางหรือรูปภาพดังกล่าว 
 การลำดับหัวข้อของเนื้อเรื่องให้ใช้เลขกำกับนำเป็นหัวข้อหมายเลข 1 และหากมีหัวข้อย่อยให้ใช้เลขระบบ
ทศนิยมกำกับหัวข้อย่อย เช่น 1.1 เป็นต้น 
 สำหรับการอ้างอิงเอกสารต้องมีรูปแบบเดียวกันทั้งบทความ ทั้งนี้ให้ศึกษารายละเอียดเพิ่มเติมในหัวข้อที่ 11 
เอกสารอ้างอิง (References) 
 เอกสารต้องมีรูปแบบเดียวกันทั้งบทความ ทั้งนี้บทความประเภทต่าง ๆ ในวารสารเล่มนี้ มหีัวข้อโดยประมาณ ดังนี้ 
 

บทความวิจัย (Research Article)  บทความวิชาการ (Article) 
1. ช่ือเรื่อง (Title) ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 1. ช่ือเรื่อง (Title) ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
2. รายชื่อผู้เขียน (Authors) สถานท่ีทำงาน (Addresses) 
ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ และที่อยู่อีเมล์ของนักวิจัย
หลัก (E - mail Address) 

2. รายชื่อผู้เขียน (Authors) สถานท่ีทำงาน 
(Addresses) ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ และ
ที่อยู่อีเมล์ของนักวิจัยหลัก (E - mail Address) 

3. บทคัดย่อ (Abstract) ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 3. บทคัดย่อ (Abstract) ทั้งภาษาไทยและ
ภาษาอังกฤษ 

4. บทนำ (Introduction) 4. ประเด็นหัวข้อ/เนื้อหาสาระ 
5. วัตถุประสงค์ (Research Objectives) 5. สรุป (Conclusion) 
6. วิธีการวิจัย (Methodology) 6. เอกสารอ้างอิง (References) 
7. ผลการวิจยั (Results)  
8. อภิปรายผลและสรุปผล (Discussion and Conclusion)  
9. ข้อเสนอแนะ (Suggestion)  
10. กิตติกรรมประกาศ (Acknowledgements) - ถ้าม ี  
11. เอกสารอ้างอิง (References)  
12. คุณค่าทางวิชาการ (Academic Value)  

 
 1. ช่ือเรื่อง (Title) 
 ควรกะทัดรดัไม่ยาวจนเกินไป ถ้าบทความเป็นภาษาไทย ช่ือเรื่องตอ้งมีทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
 2. รายละเอียดผู้แต่งบทความ 
  2.1 รายชื่อผู้เขียน (Authors) ให้เขียนช่ือเต็ม นามสกุลเต็ม ของผู้แต่งครบทุกคน ทั้งบทความภาษาไทย
และภาษาอังกฤษ  
   2.1.1 ไม่ใส่ตำแหน่งทางวิชาการ ยศ ตำแหน่งทางทหาร สถานภาพทางการศึกษา หรือ คำนำหน้าช่ือ
หรือท้ายชื่อ และไม่ต้องระบุสถานภาพผู้แต่ง เช่น นักศึกษาปริญญาเอก หรืออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เป็นต้น  
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   2.1.2 ให้ใส่ตัวเลขเป็นตัวยกกำกับท้ายนามสกุลของผู้แต่งทุกคน และใส่เครื่องหมายดอกจัน ( *) 
เฉพาะผู้รับผิดชอบบทความ (คนที่ 1) 
  2.2 สถานท่ีทำงาน (Addresses) ระบุช่ือคณะและสถาบันการศึกษาของผู้เขียนบทความทุกคนในกรณีที่
บทความใดมีผู้เขียนหลายคน ให้ใส่ตัวเลขเป็นตัวยกกำกับท้ายสถานที่ทำงานของผู้แต่งทุกคน และใส่เครื่องหมาย
ดอกจัน (*) เฉพาะสถานท่ีทำงานของผู้รับผิดชอบบทความ (คนท่ี 1)  
  2.3 ที่อยู่อีเมล์ของนักวิจัยหลัก (E - mail Address) ระบุอีเมล์ที่ใช้ติดต่อของผู้รับผิดชอบบทความหลัก 
ทั้งนี้ตัวอย่างการเขียนรายละเอียดผู้แต่งบทความ  
 ในบทความภาษาไทยและบทความภาษาอังกฤษให้พิมพ์เช่นเดียวกับรายละเอียดผู้แต่งบทความเพียงแต่แปล
เป็นภาษาอังกฤษ ดังแสดงในรูปที่ 1 และ รูปที่ 2 
 
 
 
 
 
รูปที่ 1 ตัวอย่างการเขียนช่ือและที่อยู่ผู้เขียนภาษาไทย 
 
รูปที่ 1 ตัวอย่างการพิมพ์รายละเอียดผู้แต่งบทความเป็นภาษาไทย 
 

Bancha  Chunjit1* Nawattakorn  Phothisar2 

Faculty of Industrial Technology, Surindra Rajabhat University1* 

Faculty of Management technology, Rahanangala University of  
Technology Isan Surin Campus2 

E – mail : Bancha@srru.ac.th1* 
 
รูปที่ 2 ตัวอย่างการพิมพร์ายละเอียดผู้แต่งบทความเป็นภาษาอังกฤษ 
 
 3. บทคัดย่อ (Abstract) ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
 บทคัดย่อภาษาไทย และบทคัดย่อภาษาอังกฤษ ต้องมีความยาวระหว่าง 200 ถึง 350 คำ และมีความยาวไม่
เกิน 15 บรรทัด โดยพิมพ์เว้นท่ีว่าง 1 บรรทัดต่อจากรายละเอียดผูแ้ต่งบทความ และเป็นบทคัดย่อบทคัดย่อประกอบ
ไปด้วยวัตถุประสงค์ (Objective) วิธีการวิจัย (Methods) สรุปผลการวิจัย (Conclusion) และคุณค่าหรือการ
นำไปใช้ประโยชน์ 
 คำสำคัญ (Keywords) มีคำสำคัญ 3 - 5 คำ ทีค่รอบคลุมชื่อเรื่องที่ศึกษา เหมาะสำหรับนำไปใช้เป็นคำค้นหา
ข้อมูลและจัดเรียงคำสำคัญตามตัวอักษร ส่วนการเขียน Keywords ภาษาอังกฤษ ควรถูกต้องและชัดเจนตามหลัก
ภาษา สอดคล้องกับคำสำคัญภาษาไทย โดยพิมพ์เว้นท่ีว่าง 1 บรรทัดต่อจากบทคัดย่อ 
 4. บทนำ (Introduction) 
 เป็นส่วนของเนื้อหาที่อธิบายถึงความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา และเหตุผลนำไปสู่การศึกษาวิจัย 
ทั้งนี้ ควรอ้างอิงเอกสารและงานวิจัยท่ีมีความทันสมัยและความถูกต้องที่เกี่ยวข้องด้วยเพื่อให้มีน้ำหนักและเกิดความ
น่าเชื่อถือ โดยเป็นการอ้างอิงแทรกในเนื้อหา (In - text Citation) แบบนามปีที่ใช้ระบบ APA (American Psychological 
Association citation style) 

บัญชา ชื่นจิต1* นวัฒกร โพธิสาร2 
คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์1* 

คณะเทคโนโลยีการจัดการ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตสุรินทร์2 
อีเมล์ : Bancha@srru.ac.th1* 
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 5. วัตถุประสงค์ (Research Objectives) 
 วัตถุประสงค์มีความชัดเจนสอดคล้องกับช่ือบทความและอยู่ในกรอบของเรื่องที่ศึกษาวิจัย ไม่ควรเกิน 3 ข้อ 
 6. วิธีการวิจัย (Methodology) 
 อธิบายถึงกระบวนการวิจัยอย่างละเอียดและชัดเจน เช่น ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง ขอบเขตการศึกษา 
เครื่องมือท่ีใช้และการเก็บรวบรวมข้อมูล และสถิติที่ใช้วิเคราะห์ข้อมูล ซึ่งถ้าต้องมีการอ้างถึงสมการ ผู้แต่งต้องพิมพ์
ด้วยฟังก์ชั่นในการเขียนสมการในเวิร์ดโปรเซสเซอร์ เช่น Math Type หรือเครื่องมือสมการอื่น ๆ และห้ามบันทึก
สมการเป็นรูปภาพเด็ดขาด โดยรูปแบบอักษรในสมการต้องเป็น Times New Roman ขนาด 12 point 
 สมการทุกสมการจะต้องมีหมายเลขที่อยู่ในวงเล็บกำกับและเรียงตามลำดับ หมายเลขสมการต้องอยู่ชิดขอบ
ขวาของคอลัมน์ โดยพิมพเ์ว้นที่ว่าง 1 บรรทัด ก่อนและหลังการเขียนสมการ ดังตัวอย่าง 
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 การนิยามและอธิบายตัวแปรในสมการให้ใช้รูปแบบอักษรหรือสัญลักษณ์ที่เหมือนกันกับที่ปรากฏในสมการ
ทั้งแบบอักษรและขนาดอักษร 
 7. ผลการวิจยั (Results) 
 เสนอผลการวิจยัที่ตรงประเด็นตามวัตถุประสงค์การวิจยั โดยการบรรยายในเนื้อเรื่อง หรือแสดงรายละเอียด
เพิ่มเตมิด้วยภาพประกอบ ตาราง กราฟ หรือแผนภูมิ ตามความเหมาะสม 
  7.1 ข้อกำหนดเกี่ยวกับรูป ต้องมีความกว้างไม่เกินขอบหน้ากระดาษ โดยวรรค 1 บรรทัด ก่อนและหลัง
รูป กรณีที่เป็นรูปขนาดใหญ่จะลงเต็มหน้ากระดาษทางขวางก็ได้ โดยให้จัดรูปแบบให้เหมาะสมและชัดเจน รูปกราฟ
หรือแผนภูมิต่าง ๆ ควรวาดด้วยลายเส้นคมชัดบนพื้นที่สีขาว รูปถ่ายต้องเป็นรูปจริงและเป็นรูปขาวดำเท่านั้น รูป
ประกอบแต่ละรูปจะต้องมีหมายเลขกำกับและมีคำบรรยายประกอบท่ีมีความยาวไม่เกิน 2 บรรทัด โดยจัดชิดซ้ายใต้
รูปที่ หากรูปมีตัวอักษร ขนาดของอักษรต้องมีขนาดที่อ่านได้และไม่ควรมีขนาดเล็กกว่าขนาดอักษรที่เป็นเนื้อเรื่อง 
(14 point) ดังแสดงในรูปที่ 3 
 

 
 

รูปที่ 3 สายอากาศในการทดลองโดยมสีายโพรบเป็นสายวัดที่ต่อเข้ากับ Network Analyzer 
 
  7.2 ข้อกำหนดเกี่ยวกับตาราง เว้นที่ว่าง 1 บรรทัด ก่อนและหลังการเขียนตาราง ใช้ขนาดของตัวเลข
และตัวอักษร 14 point ควรตีเส้นในตารางให้เรียบร้อย ตารางแต่ละตารางจะต้องมีหมายเลขกำกับและมีคำบรรยาย
ตารางความยาวไม่เกิน 2 บรรทัด พิมพ์ชิดขอบซ้ายเหนือตารางนั้น ๆ ดังตัวอย่างในตารางที่ 1 - 2 
 8. อภิปรายผลและสรุปผล (Discussion and Conclusion) 
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 ชี้แจงผลวิจัยว่าตรงกับวัตถุประสงค์หรือสมมุติฐานการวิจัย วิเคราะห์เปรียบเทียบผลการวิจัยให้เข้ากับหลัก
ทฤษฏีสอดคล้องหรือขัดแย้งกับผลการวิจัยของผู้อื่นที่มีอยู่ก่อนหรือไม่ อย่างไร เหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น 
 9. ข้อเสนอแนะ (Suggestion) 
 ระบุข้อเสนอแนะหรือการนำผลการวิจัยไปใช้ประโยชน์ หรือทิ้งประเด็นคำถามวิจัยซึ่งเป็นแนวทางสำหรับ
การวธีิจัยต่อไป 
 10. กิตติกรรมประกาศ (Acknowledgements) – ถ้าม ี
 ระบุสั้น ๆ ว่างานนี้ไดร้ับทุนสนับสนุนและความช่วยเหลือจากองค์กรใดหรือผู้ใดบ้าง (ถ้ามี) โดยให้ละเวน้การ
กล่าวขอบคุณบุพการีหรืออาจารยท์ี่ปรึกษา 
 11. เอกสารอ้างอิง (References) 
 เป็นการอ้างอิงเอกสารในเนื้อหาให้ใช้ระบบ APA Style (American Psychological Association Style) 
ให้เริ่มต้นด้วยเอกสารอ้างอิงภาษาไทยก่อนแล้วตามด้วยเอกสารภาษาต่างประเทศ หากผู้เขียนมีมากกว่า 3 คน ให้ใส่
ช่ือ 3 คนแรกแล้วตามด้วย และ คณะหรือ et al. 
  11.1 การอ้างอิงในเนื้อหาใช้ระบบนาม-ปี (Name-year Reference)   
   1) การอ้างอิงในเนื้อหาจากสื่อทุกประเภท ลงในรูปแบบ “ช่ือ นามสกุล.//ปีทีพ่ิมพ์/:/เลขหน้าท่ี 
ปรากฏ” อยู่ในเครื่องหมายวงเล็บเล็ก 
   2) ผู้เขียนคนไทยลงช่ือ-สกุล  ส่วนผู้เขียนชาวต่างชาตลิงเฉพาะนามสกุล ดังตัวอย่าง 
  ตัวอย่าง 
  โสเกรติสย้ำว่าการอ่านสามารถจุดประกายได้จากสิ่งที่นักอ่านรู้อยู่แล้วเท่านั้นและความรู้ที่ได้รับมาไม่
ได้มาจากตัวหนังสือ (แมนเกล. 2546 : 127) 
  สุมาลี วีระวงศ์ (2552 : 37) กล่าวว่า การที่ผู้หญิงจะไปสื่อชักผู้ชายมาบ้านเรือนของตัวเองทั้ง ๆ ที่เขายัง
ไม่ได้มาสู่ขอน้ัน เป็นเรื่องผิดขนบธรรมเนียมจารีตประเพณี 

 หมายเหตุ : ทุกรายการที่อ้างอิงในเนื้อหา  ต้องปรากฏในรายการบรรณานุกรมเสมอ 
  11.2 บรรณานุกรม (Bibliography) การเขียนบรรณานุกรมใช้รูปแบบของ APA (American Psychology 
Association) ดังตัวอย่างตามชนิดของเอกสารดังนี้ 

  1) หนังสือ 
ช่ือ-สกุลผู้แต่ง.//(ปีทีพ่ิมพ์).//ชื่อหนังสือ.//เล่มที่ (ถ้ามี).//ครั้งท่ีพิมพ ์(ถ้ามี).//สถานที่พิมพ/์:/สำนักพิมพ์. 
   ตัวอย่าง 
แมนเกล, อัลแบร์โต.  (2546).  โลกในมือนกัอ่าน.  พิมพ์ครั้งท่ี 4.  กรุงเทพฯ : พิฆเณศ พริ้นติ้ง เซ็นเตอร์. 
สุมาลี  วีระวงศ์.  (2552).  วิถีชีวิตไทยในลิลิตพระลอ.  พิมพ์ครั้งท่ี 3.  กรุงเทพฯ : สถาพรบุ๊คส์. 
Tidd, J., Bessant, J. and Pavitt, K.  (2001).  Managing innovation.  2nd ed.  Chichester: John Wiley 
 and Sons. 
   2) บทความวารสาร 
ช่ือ-สกุลผู้เขียน.//(ปทีี่พิมพ์,/เดือน วันท่ี)./“ช่ือบทความ.”/ชื่อวารสาร./ปีท่ีหรือเล่มที่(ฉบับท่ี)/:/เลขหน้า 
   ตัวอย่าง 
ธเนศ อาภรณ์สุวรรณ.  (2538, มกราคม). “ข้อสังเกตเกี่ยวกับการศกึษาประวัติศาสตร์เศรษฐกิจของไทย.” วารสาร 
 มนุษยศาสตร์. ฉ. 2 : 35-40. 
Cooray, V. (1992, July-August). “Hotizontal Field Generated by Return Strokes.”  Radio Science.  

27(4) : 529-537. 
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   3) วิทยานิพนธ์ 
ช่ือผู้เขียนวิทยานิพนธ์.//(ปพีมิพ)์.//ชื่อวิทยานิพนธ์.//ระดับวิทยานพินธ์//ช่ือสาขาวิชา//หรือภาควิชา//คณะ//ช่ือ 
 สถาบัน 
   ตัวอย่าง 
บุญเรือง เนียมหอม.  (2540).  การพัฒนาระบบการเรียนการสอนทางอินเตอร์เน็ตในระดับอุดมศกึษา.  วิทยานิพนธป์รัชญา 
 ดุษฎีบัณฑิต  สาขาวชิาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. 
ปณิธิ  อมาตยกลุ.  (2547).  การย้ายถิ่นของชาวไทใหญ่เข้ามาในจงัหวัดเชียงใหม่.  วิทยานิพนธ์ศิลปศาสตรมหาบณัฑิต  
 สาขาวิชาภูมิภาคศึกษา  บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเชียงใหม่.  
วันดี  สนติวุฒิเมธ.ี  (2545).  กระบวนการสร้างอัตลักษณ์ทางชาติพันธุข์องชาวไทใหญ่ชายแดนไทย-พม่า กรณีศึกษา   
 หมู่บ้านเปียงหลวง อำเภอเวียงแหง จังหวัดเชียงใหม่.  วิทยานิพนธ์สังคมวิทยาและมานุษยวิทยามหาบัณฑิต 
 สาขาวิชามานุษยวิทยา  บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์.  
   4) สื่ออิเล็กทรอนิกส์ตา่ง ๆ   
    4.1) ข้อมูล/สารสนเทศจากสารานุกรมบนซีดรีอม 
ผู้เขียนบทความ.//(ปีท่ีพิมพ์).//“ช่ือบทความ.”/ชื่อสารานุกรม.//จำนวนแผ่น.//[ประเภทของสื่อท่ีเข้าถึง].//เข้าถึงได 
 จาก/:/ช่ือสารานุกรม./สืบค้น วัน/เดือน/ปีท่ีสบืค้น. 
     ตัวอย่าง 
Meade, M. S. (2002). “Thailand.” Compton’s Interactive Encyclopedia. [CD-ROM]. Available :  
 Comption’s Interactive Encyclopedia. Retrieved July 4, 2002. 
    4.2) ข้อมูล/สารสนเทศจากวารสารอิเล็กทรอนิกส์ 
ผู้เขียนบทความ.//(ปีท่ีพิมพ์).//“ช่ือบทความ.”/ชื่อวารสาร./ปีท่ี(ฉบับท่ี).//[ประเภทของสื่อท่ีเข้าถึง].//เข้าถึงได้

จาก/:/แหล่งข้อมูล/สารสนเทศ/สบืค้น วัน/เดือน/ปีท่ีสืบค้น. 
     ตัวอย่าง 
Erdelez, S., Ware, N. (2001).  “Finding Competitive Intelligence on Internet Start-up Companies : A  

Study of Secondary Resource Use an Information-Seeking Processes.” Information  
Research. 7(1). [Online].  Available : http://information.net/ir/7-1 paper115.html  Retrieved  
July 11, 2002. 

Kenneth, I. A.  (2000).  “A Buddhist Response to The Nature of Human Rights.”  Journal of  
Buddhist Ethics.  8(3).  [Online].  Available : http://www.cac.psu.edu/jbe/twocont.html   
Retrieved March 2, 2009.     

     4.3) ข้อมูล/สารสนเทศอ่ืนๆ บนอินเตอร์เนต็  
ผู้เขียนบทความ.//(ปี).//“ช่ือบทความ.”//[ประเภทของสื่อท่ีเข้าถึง].//เข้าถึงได้จาก/:/แหล่งข้อมลู/สารสนเทศ/

สืบค้น วัน/เดือน/ปีทีส่บืค้น. 
    ตัวอย่าง 
ธนาคารแห่งประเทศไทย.  (2550).  “แรงงานต่างด้าวในภาคเหนือ.”  [ออนไลน์].  เข้าถึงได้จาก : ผิดพลาด! การอ้างอิง

ไฮเปอร์ลิงก์ไม่ถูกต้องnorthern /public/Econ/ch7/42BOX04. HTM.  สืบค้น  2 กันยายน 2550. 
Beckenbach, F. and Daskalakis, M.  (2009).  “Invention and Innovation as Creative Problem Solving  

Activities: A Contribution to Evolutionary Microeconomics.” [Online]. Available :   
http:www.wiwi.uni-augsburg.de/vwl/hanusch/emaee/papers/Beckenbach_neu.pdf  
Retrieved September 12, 2009. 
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 12. คุณค่าทางวิชาการ (Academic Value) 
 การนำเสนอให้ความรู้ใหม่เป็นประโยชน์ต่อการเรียนการสอนในระดับอุดมศึกษาและวงวิชาการ/การเสนอ
ความรู้ทันต่อความก้าวหน้าทางวิชาการ/สามารถนำไปใช้เป็นแหล่งอ้างอิงหรือนำไปปฏิบัติได้/กระตุ้นให้เกิดความคิด
และการค้นคว้าอย่างต่อเนื่อง 
.  
การส่งบทความเพ่ือตีพิมพ์ในวารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
 ผู้แต่งต้องส่งบทความผ่านทางระบบออนไลน์ โดยการสมัครสมาชิก (Register) วารสารวิชาการเทคโนโลยี
อุตสาหกรรมในระบบฐานข้อมูลวารสารอิเล็กทรอนิกส์กลาง (https://www.tci-thaijo.org/idex.php/journalindus/login) 
เพื่อขอรับ Username และ Password และคลิกท่ีปุ่ม Log In เพื่อเข้าสู่ระบบ ในกรณีที่เป็นสมาชิกของวารสารแล้ว 
กรุณาเขา้สู่ระบบ log in และดำเนินการส่งบทความโดยดูตัวอย่างการส่งบทความได้ที่ ข้ันตอนการ SUBMISSION 
 หมายเหตุ: 
 1. กองบรรณาธิการฯ ขอสงวนสิทธิ์ ในการแก้ไขข้อความบางส่วนโดยไม่กระทบต่อเนื้อหาหลักของบทความ 
ทั้งนี้ เพื่อให้เป็นไปตามรูปแบบการตีพิมพ์ของวารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  
 2. บทความในวารสารฉบับนี้ถือเปน็ความรับผิดชอบของผู้แต่งเท่าน้ัน 
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ในวารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  

มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์  
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ต้องมีบทคัดย่อเป็นภาษาไทย ควรมีย่อหน้าเดียวไม่ควรเกิน 250 คำ บทคัดย่อควรกล่าวถึงวัตถุประสงค์หลักของ
บทความ ผลลัพธ์ หรือสรุปผลที่ได้จากการทำวิจัย คำสำคัญที่เป็นภาษาไทยไม่ต้องมีเครื่องหมายจุลภาค (,) ระหว่าง
คำ 
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จริยธรรมการตีพิมพ์ 
--------------------------------------------------------------------------------- 

 วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์ กำหนดจริยธรรมการตีพิมพ์ 
(Publication Ethics) ของคณะกรรมการจริยธรรมการตีพิมพ์ ไว้ดังน้ี 
 

หน้าท่ีและความรับผิดชอบของบรรณาธิการ 
 บรรณาธิการควรรับผิดชอบต่อทุกสิ่งที่มีการตีพิมพ์เผยแพร่ในวารสารในความรับผิดชอบของตน ดังน้ี 

1. ดำเนินงานต่าง ๆ ของวารสารให้ตรงตามความประสงค์ของผู้อ่านและผู้แต่ง 
2. มีการปรับปรุงวารสารอย่างต่อเนื่อง 
3. รับรองคุณภาพของบทความที่ได้รับการตีพิมพ์ 
4. ให้เสรีภาพในการแสดงความคิดเห็น 
5. คงไว้ซึ่งความถูกต้องของผลงานทางวิชาการ 
6. ปกป้องมาตรฐานของทรัพย์สินทางปัญญาจากความต้องการทางธุรกิจ 

 7.  ยินดีแก้ไขข้อผิดพลาดการตีพิมพ์ การทำให้เกิดความกระจ่าง การถอดถอนบทความ และการขออภัยหาก
จำเป็น 

 

หน้าท่ีของบรรณาธิการต่อผู้อ่าน 
 แจ้งให้ผู้อ่านทราบเกี่ยวกับผู้ให้ทุนสนับสนุนงานวิจัยและบทบาทของผู้ให้ทุนวิจัยในการทำวิจัยนั้น ๆ 
 

หน้าท่ีของบรรณาธิการต่อผู้แต่ง 
 1. บรรณาธิการควรดำเนินการทุกอย่างเพื่อให้มั่นใจในคุณภาพของบทความที่ตีพิมพ์ เพื่อรับรองคุณภาพของ
งานวิจัยท่ีตีพิมพ์และตระหนักว่าวารสารและแต่ละส่วนของวารสารมีวัตถุประสงค์และมาตรฐานที่ต่างกัน 
 2. การตัดสินใจของบรรณาธิการต่อการยอมรับหรือปฏิเสธบทความวิจัย บทความวิชาการเพื่อการตีพิมพ์ 
ควรขึ้นอยู่กับความสำคัญ ความใหม่และความชัดเจนของบทความ ตลอดจนความเกี่ยวข้องกับขอบเขตของวารสาร 
 3. ควรมีการช้ีแจงหรือให้ข้อมูลเกี่ยวกับกระบวนการตรวจสอบประเมินบทความ (Peer Review) นอกจากนี้
บรรณาธิการควรมีความพร้อมในการชี้แจงความเบี่ยงเบนต่าง ๆ จากกระบวนการตรวจสอบที่ได้ระบุไว้  
 4. วารสารควรมีช่องทางให้ผู้แต่งบทความอุทธรณ์ได้หากผู้แต่งมีความคิดเห็นแตกต่างจากการตัดสินใจของ
บรรณาธิการ 
 5. บรรณาธิการควรจัดพิมพ์คำแนะนำแก่ผู้แต่งบทความในทุกประเด็นที่บรรณาธิการคาดหวังในทุกเรื่องที่    
ผู้แต่งควรรับทราบและควรมีการปรับปรุงคำแนะนำให้ทันสมัยอยู่เสมอ พร้อมทั้งควรมีการอ้างอิงหรือการเชื่อมโยง
กับระเบียบดังกล่าวนี้ด้วย 
 6. บรรณาธิการไม่ควรเปลี่ยนแปลงการตัดสินใจในการตอบรับบทความท่ีถูกปฏิเสธการตีพิมพ์ไปแล้ว ยกเว้น
พบว่า มีปัญหาร้ายแรงเกิดขึ้นในระหว่างการส่งบทความมารับการพิจารณา 
 7. บรรณาธิการใหม่ไม่กลับคำตัดสินใจมาตีพิมพ์บทความที่บรรณาธิการคนก่อนตอบปฏิเสธไปแล้ว ยกเว้นมี
การพิสูจน์ถึงปัญหาร้ายแรงที่เกิดขึ้น 
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หน้าท่ีของบรรณาธิการต่อผู้ประเมินบทความ 
 1. บรรณาธิการจัดพิมพ์รายละเอียดรายละเอียดและคำแนะนำการเตรียมบทความเสนอการตีพิมพ์และแบบ
ประเมินบทความแก่ผู้ประเมินบทความในทุกประเด็นที่บรรณาธิการคาดหวัง และควรมีการปรับปรุงคำแนะนำให้
ทันสมัยอยู่เสมอ พร้อมทั้งควรมีการอ้างอิงหรือการเชื่อมโยงกับระเบียบดังกล่าวนี้ด้วย 
 2. บรรณาธิการควรมีระบบที่ปกป้องข้อมูลส่วนตัวของผู้ประเมินบทความ ยกเว้นวารสารนั้นมีการประเมิน
บทความแบบเปิดที่ได้แจ้งให้ผู้แต่งและผู้ประเมินรับทราบล่วงหน้าแล้ว 
 

กระบวนการพิจารณาประเมินบทความ 
 บรรณาธิการควรมีระบบที่ทำให้มัน่ใจได้ว่าบทความทีส่่งเข้ามายังวารสารจะได้รับการปกปิดเป็นความลับใน
ระหว่างขั้นตอนการพิจารณาประเมิน 
 

การร้องเรียน 
 1. บรรณาธิการควรดำเนินการตามขั้นตอนที่ของกระบวนการพิจารณาบทความที่กำหนดโดยคณะกรรมการ
จริยธรรมการตีพิมพ์ 
 2. บรรณาธิการควรมีการตอบกลับคำร้องเรียนในทันที และควรแสดงให้ผู ้ร้องเรียนมั่นใจได้ว่าสามารถ
ร้องเรียนได้อีกหากยังไม่พอใจ ซึ่งกลไกดังกล่าวนี้ควรปรากฎชัดเจนในวารสาร และควรรวมข้อมูลเกี่ยวกับวิธีการส่ง
เรื่องที่ยังไม่ได้รับการแก้ไขไปให้คณะกรรมการจริยธรรมการตีพิมพ์ 
 

การสนับสนุนการอภิปราย 
 1. ควรมีการเปิดเผยคำวิจารณ์บทความที่ได้รับการตีพิมพ์ในวารสาร ยกเว้นบรรณาธิการจะมีเหตุผลอื่นที่ดี
เพียงพอในการไม่เปิดเผยคำวิจารณ์นั้น 
 2. ควรเปิดโอกาสให้ผู้นิพนธ์บทความที่มีคนอ่ืนวิจารณ์ให้สามารถช้ีแจงตอบกลับได้ นอกจากน้ีการศึกษาวิจัย
ที่มีผลขัดแย้งกับบทความวิจัยที่ลงตีพิมพ์ไปแล้ว ก็ควรได้รับโอกาสนี้เช่นกัน 
 3. การศึกษาวิจัยที่มีการรายงานผลการวิจัยในด้านลบก็ควรรวมไว้ในบทความด้วย ไม่ควรตัดส่วนนี้ออกไป 
 

สนับสนุนความถูกต้องทางวิชาการ 
 1. บรรณาธิการควรทำให้เกิดความมั่นใจว่ารายละเอียดทุกส่วนในบทความวิจัย บทความวิชาการที่มีการ
ตีพิมพ์ในวารสาร ต้องเป็นไปตามหลักจริยธรรมสากลที่ได้รับการยอมรับ 
 2. บรรณาธิการควรหาหลักฐานเพื่อให้มั ่นใจว่าบทความวิจัยทุกชิ้นที่จะตีพิมพ์นั ้นได้รับการอนุมัติและ
เห็นชอบโดยคณะบุคคลที่มีอำนาจ (เช่น คณะกรรมการทางจริยธรรมด้านงานวิจัย คณะกรรมการพิจารณาบทความ
วิจัยของสถาบัน เป็นต้น) อย่างไรก็ตามบรรณาธิการควรระลึกไว้เสมอว่าการพิจารณาอนุมัตินั ้นไม่ได้เป็นการ
รับประกันว่างานวิจัยนั้นถูกต้องตามหลักจริยธรรมเสมอไป 
 

การคุ้มครองข้อมูลส่วนบุคคล 
 บรรณาธิการควรปกป้องข้อมูลส่วนบุคคลให้เป็นความลับ (เช่น ความสัมพันธ์ระหว่างคนไข้และแพทย์ เป็น
ต้น) ดังนั้นบรรณาธิการจึงต้องมีหนังสือยินยอมเป็นลายลักษณ์อักษรจากคนไข้ หากช่ือ หรือ รูปของคนไข้ปรากฏใน
รายงานหรือบทความ อย่างไรก็ตามบรรณาธิการสามารถตีพิมพ์บทความได้โดยไม่ตอ้งมีเอกสารยินยอมหากบทความ
นั้นมีความสำคัญต่อสุขภาพของคนทั่วไป (หรือมีความสำคัญในบางเรื่อง) หรือมีความยากลำบากในการได้มาซึ่ง
เอกสารยินยอม และบุคคลผู้นั้นไม่คัดค้านต่อการตีพิมพ์เผยแพร่ (จักต้องมีการปฏิบั ติตามเงื่อนไขสามประการ
ดังกล่าว) 
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การติดตามความประพฤติมิชอบ 
 1. บรรณาธิการมีหน้าที่ติดตามความประพฤติมิชอบในกรณีเกิดข้อสงสัย ซึ ่งรวมถึงบทความวิจัย หรือ
บทความวิชาการทั้งได้รับการตีพิมพ์และยังไม่ได้รับการตีพิมพ์ 
 2. บรรณาธิการไม่ควรปฏิเสธบทความวิจัยหรือบทความวิชาการที่อาจจะมีประเด็นมิชอบในทันทีทันใด 
บรรณาธิการมีหน้าที่ต้องติดตามบทความวิจัยหรือบทความวิชาการที่ถูกกล่าวหาว่าประพฤติมิชอบเพื่อหาข้อเท็จจริง 
 3. บรรณาธิการควรแสวงหาคำตอบจากบุคคลผู้ถูกกล่าวหาก่อน แต่หากยังไม่พอใจต่อคำตอบที่ได้รับให้
สอบถามหัวหน้าหรือคณะบุคคลที่เกี่ยวข้อง (ซึ่งในบางครั้งอาจเป็นหน่วยงานที่ออกกฎระเบียบ) เพื่อตรวจสอบข้อ
เท็จริง 
 4. บรรณาธิการควรดำเนินการตามที่กำหนดไว้ในผังการทำงานของคณะกรรมการจริยธรรมการตีพิมพ์มีเมื่อ
ความจำเป็นต้องใช้ 
 5. บรรณาธิการควรพยายามทำให้เกิดความมั่นใจว่าได้มีการดำเนินการตรวจสอบข้อเท็จจริงอย่างถูกต้องดว้ย
หลักเหตุและผล แต่หากไม่ได้ดำเนินการดังกล่าวบรรณาธิการควรขวนขวายหาทางแก้ไขปัญหาซึ่งถึงแม้ว่าจะเป็น
เรื่องที่ยุ่งยากแต่ก็เป็นภาระหน้าที่ท่ีสำคัญ 
 

การรับรองความถูกต้องของผลงานทางวิชาการ 
 1. เมื่อมีการรบัรู้ว่ามีความไม่ถูกตอ้งเกิดขึ้นกับบทความที่ตีพิมพ์ไปแล้ว รวมถึงมีประโยคที่นำไปสู่ความเข้าใจ
ผิด หรือเป็นรายงานที่บิดเบือนข้อเท็จจริง บรรณาธิการต้องแก้ไขทันทีและด้วยความชัดเจน 
 2. หากปรากฏการประพฤติทุจริตภายหลังการดำเนินการตรวจสอบแล้ว บรรณาธิการต้องดำเนินการถอด
ถอนบทความนั้นด้วยความชัดเจนที่จะสามารถพิสูจน์ได้ ทั้งนี้การถอดถอนนี้ต้องให้ผู้อ่านและระบบฐานข้อมูลอื่น ๆ 
ทราบด้วย 
 

ความสัมพันธ์กับเจ้าของวารสารและสำนักพิมพ์ 
 ความสัมพันธ์ของบรรณาธิการต่อสำนักพิมพ์และเจ้าของวารสารมักมีความซับซ้อน อย่างไรก็ตามควรมี
พื้นฐานอยู่บนความเป็นอิสระของบรรณาธิการ และแม้ว่าสภาพความเป็นจริงทางเศรษฐกิจและการเมืองของวารสาร
จะเป็นเช่นไร บรรณาธิการควรพิจารณาตัดสินใจเกี่ยวกับการรับบทความเพื่อตีพิมพ์โดยยึดคุณภาพและความ
เหมาะสมกับผู้อ่านมากกว่าผลตอบแทนทางการเงินหรือการเมือง 
 

ประเด็นพิจารณาท่ีเกี่ยวข้องในเชิงพาณิชย์ 
 1. บรรณาธิการควรประกาศนโยบายในด้านการโฆษณาที่เน้นเนื้อหาที่มีความเกี่ยวข้องกับเนื้อหาสาระของ
วารสาร และในการตีพิมพ์ส่วนเสริมหรือเพิ่มเติมใด ๆ ของวารสาร 
 2. บรรณาธิการต้องไม่ตีพิมพ์การโฆษณาที่อาจทำให้เกิดความเข้าใจผิด และต้องยินดีที่จะตีพิมพ์คำวิจารณ์
ต่าง ๆ ทั้งนี้ให้ยึดถือเกณฑ์เดียวกันกับการพิจารณาส่วนต่าง ๆ ของวารสาร 
 3. ในการนำบทความเดมิมาพิมพ์ใหม่นั้น ต้องให้คงลักษณะเดิมทุกประการยกเว้นหากจะมีการเพิ่มเติมส่วนท่ี
แก้ไข 
 

ผลประโยชน์ทับซ้อน 
 บรรณาธิการควรมีระบบในการจัดการผลประโยชน์ทับซ้อน (การขัดกันด้านผลประโยชน์) ของบรรณาธกิาร
เองรวมทั้งของเจ้าหน้าท่ีวารสาร ผู้แต่ง ผู้ประเมินบทความ และสมาชิกกองบรรณาธิการ 
 
 



  Industrial Technology Journal 175 
 

ปีที่ 8 ฉบับที ่1 มกราคม – มิถุนายน 2566 

คณะทำงานจัดทำวารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ณัฐกานต์  พวงไพบูลย์ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุพตัรา  วะยะลุน 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ทรงศักดิ์  มสีทิธ์ิ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์อภินันทิชัย  โจมสต ิ
อาจารย์ธารณิี  มีเจริญ 
นายพงศกร  เดชศิร ิ
ดร.วฤนดา  เผ่าศิร ิ
นายสังเวียน  ก้อนทอง 
นางสาวกนิษฐา  ขิมทอง 
นายโปเสก  ภาณรุัตน ์
นางวริศราภรณ์ อารยางค์กูร 
นางสาวสุนทราภรณ์  เนินแก้ว 
นางสาวแสงเดือน  ธรรมวัตร 

 
 




