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บทคัดย่อ 
 การใช้เทคโนโลยีเครื่องข้ึนลำเส้นไหมแบบนับเส้นอัตโนมัติเพื่อเสริมศักยภาพกิจกรรมการท่องเที่ยวชุมชนเชิง
สร้างสรรค์ บ้านโพธิ์กอง ตำบลเชื้อเพลิง อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์  ใช้วิธีวิจัยแบบวิจัยและพัฒนา โดยมี
วัตถุประสงค์เพื่อ1) พัฒนาเทคโนโลยีการขึ้นลำเส้นไหมแบบนับเส้นอัตโนมัติไปเสริมศักยภาพการท่องเที่ยวชุมชนเชิง
สร้างสรรค์ 2) เพื่อออกแบบกิจกรรมทางเลือกต้นแบบและ 3)เพื่อประเมินกิจกรรมทางเลือกต้นแบบ ผลการวิจัย
พบว่า 1) การออกแบบและสร้างต้นแบบเทคโนโลยีการขึ้นลำเส้นไหมแบบนับเส้นอัตโนมัติ ผลิตจากเหล็กฉากและใช้
มอเตอร์เป็นต้นกำลังในการหมุนโครงม้วนเส้นไหมทำให้ความเร็วคงที ่สม่ำเสมอต่อเนื ่อง นอกจากนี ้ พบว่า
ประสิทธิภาพระบบควบคุมความเร็วที่เหมาะสมในการขึ้นลำมัดย้อมเส้นไหม จำนวนการขึ้นลำ 25 ลำ และใช้
ความเร็วรอบของโครงม้วนเส้นไหม ที่ 80 รอบต่อนาที เมื่อประเมินประสิทธิภาพแล้ว พบว่า ความเร็วมอเตอร์เฉลี่ย
ที่ 164 รอบต่อนาที เวลาที่ใช้ 1.56 นาทีนอกจากนี้ยังสามารถขึ้นลำย้อมเส้นไหมได้ตึงสม่ำเสมอโดยที่เส้นไหม 
ไม่ขาด มีความเร็วรอบและเวลาที่เหมาะสมเหมาะกับระบบควบคุมความเร็วเพื่อการขึ้นลำมัดย้อมเส้นไหม. เมื่อนำ
เวลาก่อนการพัฒนาเปรียบเทียบกับสัดส่วนของเวลาหลังพัฒนา พบว่ามีผลต่างสัดส่วนของเวลาที่ลดลงร้อยละ 
87.20และเมื่อประเมินผลการยอมรับเทคโนโลยีด้านความรู้ความเข้าในเกี ่ยวกับเครื ่องขึ้นลำเส้นไหมฯ พบว่า 
ผู้เข้าร่วมฝึกอบรมยอมรับเทคโนโลยีในระดับมากที่สุด (ร้อยละ 93.60) นอกจากน้ียังมีการบูรณาการวิจัยร่วมกับการ
เรียนการสอน ของนักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิต ในรายวิชาโครงการปัญหาพิเศษ โดยให้นักศึกษามีส่วนร่วม
ในการผลิตต้นแบบเทคโนโลยี 2) ต้นแบบกิจกรรมเสริมศักยภาพการท่องเที่ยวชุมชนมีการผสมผานระหว่างฐาน
เทคโนโลยีและฐานภูมิปัญญา จำนวน 5 ฐานกิจกรรม ได้แก่ 1) ทำผ้าไหมบิดย้อม 2) ทำขนมพื้นบ้านอาหารพื้นถิ่น        
3)การแสดงชุดรำกะโน้บติงต็อง 4) เรียนรู้ภาษาเขมรถิ่นไทย และ 5) โฮมสเตย์ชุมชนโพธิ์กองโดยกิจกรรมดังกล่าว
สามารถสร้างรายได้เพิ ่มขึ ้นให้กับชุมชนได้ และ 3) ผลการประเมินต้นแบบ โดยภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด  
(𝑥̅=4.52, S.D. = 0.40) และพบว่าด้านที่มีค่าเฉลี่ยสูงสุด 2 ด้านคือ ด้านช่ือแหล่งท่องเที่ยวและที่ตั้ง (𝑥̅= 4.67, S.D. 
= 0.47) และด้านแนวทางการสร้างความผูกพันหรือความประทับใจ (𝑥̅= 4.55, S.D. = 0.35) 
 
คำสำคัญ : เทคโนโลยีเสริมฐานกิจกรรม  เครื่องขึ้นลำเส้นไหม 
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Abstract 

   "Using automatic silk thread counting machine technology to enhance the potential 
of creative community tourism activities in Pho Kong Village, CheụPheling Sub-district, Prasat District, 
Surin Province. The purpose of this study is to 1) develop automatic thread counting technology 
to enhance the potential of creative community tourism, 2) design a prototype alternative activity, 
and 3) evaluate the prototype alternative activity. 
 The results showed that  
 1. the design and prototype of the automatic thread counting technology are made of angle 
steel, with a motor used to power the silk thread winding frame, ensuring a constant and continuous 
speed. It was also found that the speed control system was appropriate for silk dyeing, handling 25 
looms, with the silk thread winding frame rotating at 80 rpm. When evaluating performance, the 
average motor speed was found to be 164 rpm, with a time taken of 1.56 minutes. Additionally, it 
was observed that the machine could wind the silk threads tightly without breaking them, 
maintaining the correct speed and time for the silk tie-dyeing process. When comparing pre-
development time with post-development time, the proportion of time decreased by 
87.20percent.In terms of evaluating the acceptance of technology, it was found that participants 
accepted the silk boarding machine technology to a very high extent (93.60%). Moreover, the 
research was integrated into teaching and learning for students majoring in Manufacturing 
Technology through the Special Problem Project Course, where students participated in producing 
technology prototypes. 

2. The model for community tourism capacity-building activities combines technology with 
local wisdom. There are five main activity bases: 1) Silk twist dyeing, 2) Making local sweets and 
food, 3) Learning Khmer Thai, 4) Pho Kong Community Homestay, and 5) other community-based 
experiences. 

3. The overall evaluationof tourism community model, results were at the highest level  
(𝑥̅= 4.52, S.D. = 0.40). The two aspects with the highest average values were the names and 

locations of tourist attractions ( 𝑥̅= 4.67, S.D. = 0.47) and the approach to creating bonds or 
impressions (𝑥̅= 4.55, S.D. = 0.35). 
 
Keywords: Activity Base Enhancement Technology, Silk Landing Machine 
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1. บทนำ  
 การท่องเที่ยวและเศรษฐกิจสร้างสรรค์ในพื้นที่ท่ีอยู่ในระเบียงเศรษฐกิจของจังหวัดสุรินทร์ มุ่งเน้นการพัฒนา
กำลังคนในพื้นที่ให้มีความรู้ มีทักษะในการเป็นผู้ให้บริการที่มีความสามารถทางเทคโนโลยี พัฒนาสู่ผู้ประกอบการ
สร้างสรรค์ โดยการนำองค์ความรู้และเทคโนโลยี ในมหาวิทยาลัยไปพัฒนาชุมชนซึ่งเป็นไปตามพันธกิจของ
มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์ กระบวนการวิจัยจะส่งเสริมให้ชุมชนมีการพัฒนาการท่องเที่ยวโดยชุมชนเชิงสร้างสรรค์
คนในชุมชนสามารถนำเทคโนโลยีและนวัตกรรมไปเสริมศักยภาพดำการท่องเที่ยว อันจะก่อให้เกิดความยั่งยืน และ
เป็นการเพิ่มคุณค่า/สร้างมูลค่าให้กับผลิตภัณฑ์การท่องเที่ยว และกำหนดกลยุทธ์การตลาดที่มีความสามารถในการ
แข่งขัน นำมาสร้างให้เกิดความแตกต่างเพื่อหลีกหนีจากการแข่งขันแบบเดิม ๆ อันจะส่งผลให้เป็นอีกทางเลือกหนึ่ง 
ที่จะเป็นพลังขับเคลื่อนทางเศรษฐกิจใหม่ที่เน้นการท่องเที่ยวแบบผสมผสานภูมิปัญญาท้องถิ่นควบคู่กับการใช้
เทคโนโลยี อันจะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาการท่องเที่ยวชุมชนเชิงสร้างสรรค์ มีเงินหมุนเวียนเกิดการสร้ างงาน 
สร้างรายได้ให้มีความต่อเนื่องในท้องถิ่นได้ดียิ่งข้ึน (สุดแดน วิสุทธิลักษณ์. 2558) 
 ในจังหวัดสุรินทร์ตำบลเช้ือเพลิง มีกลุ่มแม่บ้านเกษตรกรบ้านโพธิ์กอง หมู่ 3 ตำบลเชื้อเพลิง อำเภอปราสาท 
จัดตั้งขึ้นเมื่อปี พ.ศ.2549 โดยเปิดเป็นศูนย์กลางเรียนรู้ชุมชน โดยมี นางบุญจันทร์ จำนงเพียรเป็นประธานกลุ่ม และ
เป็นผู้ประสานงานระหว่างกลุ่มผู้ปลูกหม่อนเลี้ยงไหม และกลุ่มทอผ้าไหม ที่อยู่ในพื้นที่ตำบลเชื้อเพลิง ผ้าไหมบ้าน
โพธิ์กองได้รับยกย่องว่าโดดเด่นสวยงาม จากความกลมกลืนของลวดลายสีสัน ที่มาจากสีย้อมที่มีในธรรมชาติ และ
การคงเทคนิคการทอแบบโบราณ ลวดลายตามขวางที่เกิดจากการใช้ไหมควบสองสี ทอให้เด่นอยู่บนสีพื้นผ้านุ่ง เป็น
ลักษณะเฉพาะของลายอันลุยซีม 1 ใน 6 ลายพื้นฐานท่ีชาวบ้านโพธิ์กอง จ.สุรินทร์ ร่วมกันฟื้นฟูเมื่อกว่า 10 ปีที่แล้ว 
ไม่เพียงรักษาเทคนิคช่างทอโบราณ แต่ยังนำลวดลายต่างๆ อย่างอัมปรม ลายสมอ และลายโฮล ต้นแบบลายผ้าของ
ชาวเขมรถิ่นไทย มาประยุกต์ลงบนผ้าไหมมัดหมี่ผ้าทอพื้นเมืองที่ฟื้นฟูมาสู่การพัฒนาอาชีพ จนได้ “รับรางวัลชมุชน
ดีเด่นด้านการส่งเสริม และรักษามรดกภูมิปัญญาทางวัฒนธรรม โดยกระทรวงวัฒนธรรม”  ได้รับ “มาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์ผ้าไหม OTOP 4 ดาว”  ได้รับ “รางวัล DASTA AWARD สาขาการท่องเที่ยวโดยชุมชน ในปี 2019 จัดโดย 
อพท.”  และเป็นหมู่บ้านอุตสาหกรรมสร้างสรรค์ (Creative Industry Village : CIV) ซึ่งมีการกิจกรรมท่องเที่ยวเชิง
สร้างสรรค์ให้นักท่องเที่ยวได้ลงมือทำ ได้แก่ กิจกรรมทำผ้าบิดย้อมจากสีธรรมชาติ กิจกรรมทำอาหารพื้นถิ่น  
กิจกรรมหลักสูตรภาษาเขมรถิ่นไทย ที่ร่วมวิจัยกับมหาวิทยาลัยมหิดล และได้บรรจุอยู่ในหลักสูตรการเรียนการสอน
ของท้องถิ่น  กิจกรรมรำกะโน๊บติงต็อง หรือรำตั๊กแตนตำข้าว  โดยนักท่องเที่ยวสามารถสวมชุดตั๊กแตนร่วมแสดงกับ
คนในชุมชนได้ และมีบ้านพักโฮมสเตย์ชุมชนโพธ์ิกอง 20 หลัง สามารถรองรับนักท่องเที่ยวไม่น้อยกว่าวันละ 40 คน  
จากกิจกรรมการท่องเที่ยวทั้ง 4 กิจกรรมที่ทางชุมชนโพธิ์กองได้ดำเนินการมา ซึ่งมีกิจกรรมที่นักท่องเที่ยวให้ความ
สนใจ ในกิจกรรมการทำผ้าไหมโดยเฉพาะกิจกรรมทำผ้าบิดย้อมจากสีธรรมชาติ และการออกแบบลายผ้ามัดหมี่   
การขึ้นลำเส้นไหมเพื่อจะได้นำมาย้อมเส้นไหมหมัดหมี่ แต่ปัญหาที่เกิดกับทางชุมชนคือกระบวนการขึ้นลำเส้นไหม    
ที่ใช้เครื่องมือแบบภูมิปัญญาชาวบ้านจะใช้เวลานาน จึงจะขึ้นลำเส้นไหมได้ จึงทำให้ส่งผลกระทบต่อสุขภาพเกิด
ความเมื่อยล้าทำให้ลวดลายไม่คมชัดและไม่สวยงาม หากมีการนำเทคโนโลยีที่สามารถลดเวลาการผลติและขึ้นลำเสน้
ไหมให้มีลวดลายที่คมชัดและสวยงามมาช่วยในการทำผ้าไหมและกิจกรรมท่องเที่ยวจะทำให้นักท่องเที่ยวเกิดความ
สนใจ และเป็นการเสริมศักยภาพกิจกรรมท่องเที่ยวให้น่าสนใจ  ทำให้สร้างความโดดเด่นความแตกต่างในการเพิ่ม
ทางเลือกให้แก่การท่องเที่ยวให้มีสีสันพัฒนาการท่องเที่ยวให้ในชุมชนได้ต่อไป 
 จากปัญหาความจำเป็นที่ต้องการการพัฒนาการท่องเที่ยวโดยใช้เทคโนโลยีเข้ามาช่วย จะเป็นปัจจัยสู่
ความสำเร็จในการพัฒนาระบบการท่องเที่ยวรูปแบบเชิงสร้างสรรค์  ที่มีแนวคิดที่จะนำเทคโนโลยีขึ้นลำเส้นไหมแบบ
นับเส้นอัตโนมัติ มาช่วยในกิจกรรมที่เป็นฐานกิจกรรมทางเลือกในการเสริมศักยภาพกิจกรรมการท่องเที่ยวชุมชนเชิง
สร้างสรรค์ บ้านโพธิ์กอง ตำบลเชื้อเพลิง อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ ให้เกิดความโดดเด่นและแตกต่างในการ
ท่องเที่ยวชุมชนเชิงสร้างสรรค์ในรูปแบบต่างๆ ซึ่งกิจกรรมที่นักท่องเที่ยวสามารถเลือกทำกิจกรรมได้ทั้ง  2 แบบ   
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แบบภูมิปัญญาท้องถิ่น  และแบบการใช้เทคโนโลยีคู่ขนานท่ีเหมาะสมต่อการทำกิจกรรมท่องเที่ยวได้อย่างลงตัว และ
ยังส่งเสริมในการยกระดับวิสาหกิจท่องเที่ยวชุมชนให้เป็นศูนย์กลางการเรียนรู้ นวัตกรรมเพื่อใช้สำหรับถ่ายทอด
เทคโนโลยี ผลิตภัณฑ์ไหม ในอนาคตที่จะส่งผลให้คนในชุมชนเกิดแนวทางการใช้เทคโนโลยีและเป็นการสร้างวิทยากร
ชุมชนที่มีความรู้ในการถ่ายทอดเทคโนโลยี ขยายผลงานวิจัยไปใช้ให้เกิดประโยชน์ในชุมชนอื่น ๆ สร้างแรงผลักดันใน
การสร้างเครือข่ายท่องเที่ยวชุมชน  เพิ่มโอกาสสร้างอาชีพก่อให้เกิดรายได้พัฒนาเศรษฐกิจชุม ชน สร้างมูลค่าเพิ่ม
ให้กับสินค้าและบริการ ยกระดับคุณภาพชีวิตของชุมชนด้านการท่องเที่ยวเชิงสร้างสรรค์ที่มี อัตลักษณ์เฉพาะตัวของ
ชุมชนได้อย่างยั่งยืนต่อไป 
 

2. วัตถุประสงค์ 
 2.1  เพื่อพัฒนาเทคโนโลยีการขึ้นลำเส้นไหมแบบนับเส้นอัตโนมัติไปเสริมศักยภาพการท่องเที่ยวชุมชนเชิง
สร้างสรรค์ บ้านโพธิ์กอง ตำบลเชื้อเพลิง อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ 
 2.2  เพื่อออกแบบกิจกรรมทางเลือกต้นแบบที่ใช้เทคโนโลยีมาขึ้นลำเส้นไหมแบบนับเส้นอัตโนมัติเพื่อเสริม
ศักยภาพกิจกรรมการท่องเที่ยวชุมชนเชิงสร้างสรรค์ บ้านโพธิ์กอง ตำบลเชื้อเพลิง อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ 
 2.3  เพื่อประเมินกิจกรรมทางเลือกต้นแบบเทคโนโลยีขึ้นลำเส้นไหมแบบนับเส้นอัตโนมัติเพื่อเสริมศักยภาพ
กิจกรรมการท่องเที่ยวชุมชนเชิงสร้างสรรค์ บ้านโพธิ์กอง ตำบลเชื้อเพลิง อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ 
 
3. วิธีการวิจัย  
 การวิจัยเรื ่องการใช้เทคโนโลยีเครื ่องขึ ้นลำเส้นไหมแบบนับเส้นอัตโนมัติ เพื ่อเสริมศักยภาพกิจกรรม         
การท่องเที่ยวชุมชนเชิงสร้างสรรค์ บ้านโพธิ์กอง ตำบลเชื้อเพลิง อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ คณะผู้วิจัย
ดำเนินการวิจัยตามกระบวนการวิจัยและพัฒนา (Research and Development) ซึ่งมีขั้นตอนในการดำเนินการ
วิจัยและรายละเอียดตามขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
 3.1 ระยะที่ 1 
  3.1.1 การศึกษาอัตลักษณ์และคุณค่าทางวัฒนธรรมชุมชน และกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงสร้างสรรค์บ้าน
โพธิ์กอง ตำบลเชื้อเพลิง อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ ได้แก่ 
   1) ข้อมูลเกี่ยวกับอัตลักษณ์และคุณค่าทางวัฒนธรรมชุมชนและกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงสร้างสรรค์
บ้านโพธ์ิกอง ตำบลเชื้อเพลิง อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ กำหนดผู้ให้ข้อมูลสำคัญจำนวน 43 คน ได้จากการเลอืก
แบบมีวัตถุประสงค์ ได้แก่ กลุ่มบริการนักท่องเที่ยว จำนวน 5 คน  กลุ่มจัดสถานท่ี 6 คน  กลุ่มอาหารจำนวน 5 คน  
นักสื่อความหมาย 5 คน กลุ่มฐานผ้าไหม 5 คน  กลุ่มฐานวัฒนธรรมการแสดง และนักดนตรี  11 คน กลุ่มภาษาเขมร
ถิ่นไทย 2 คน  เจ้าหน้าท่ีประจำร้านขายของที่ระลึก 2 คน ฐานขนมพื้นบ้านอาหารพื้นเมือง 2 คน 
   2) ข้อมูลฐานกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงสร้างสรรค์บ้านโพธิ์กอง ตำบลเชื้อเพลิง อำเภอปราสาท 
จังหวัดสุรินทร์กำหนดผู้ให้ข้อมูลสำคัญเป็นกลุ่มเป็นภูมิปัญญาท้องถิ่นและปราชญ์ชาวบ้าน ซึ่งได้จากการเลือกแบบมี
วัตถุประสงค์โดยเป็นบุคคลที่ทราบความเป็นมาและความสำคัญของสถานที่ รวมทั้งกิจกรรมของแหล่งท่องเที่ยวที่
ได้รับการคัดเลือก 7 คน (พิชิต ฤทธิ์จรูญ. 2544)  
  3.1.2 การเก็บรวบรวมข้อมลู   
   1) การสัมภาษณ์เพื่อศึกษาอัตลักษณ์และคุณค่าทางวัฒนธรรมชุมชน บ้านโพธิ์กอง ตำบลเชื้อเพลิง 
อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ ด้วยแบบสัมภาษณ์ที่ไม่มีโครงสร้าง ครอบคลุมการศึกษาอัตลักษณ์ตามแนวคิดวิธีการ
เรียนรู้ที่ทำให้ทราบถึงความแตกต่าง 10 กลุ่ม ได้แก่ 1) ระบบการสื่อสารและภาษา 2) ลักษณะท่าทางและการ   
แต่งกาย 3) อาหารและนิสัยการบริโภค 4) เวลาและความสำนึก 5) การตอบแทนและการทักทาย 6) ความสัมพันธ์  
7) ค่านิยมและบรรทัดฐาน 8) ความรู ้ส ึกเป็นตัวเองและระยะห่าง 9) การพัฒนาด้านจิตใจและการเรียนรู้              
10) ความเชื่อและทัศนคติ  
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   2) การจัดเวทีประชาคมเพื่อออกแบบกิจกรรมทางเลือกที่ใช้ต้นแบบเทคโนโลยีขึ้นลำเส้นไหมแบบนบั
เส้นอัตโนมัติเพื่อเสริมศักยภาพกิจกรรมการท่องเที่ยวชุมชนเชิงสร้างสรรค์ บ้านโพธิ์กอง ตำบลเชื้อเพลิง อำเภอ
ปราสาท จังหวัดสุรินทร์ โดยพิจารณาจากความพร้อมของแหล่งท่องเที่ยว/กิจกรรมการท่องเที่ยว  โดยพิจารณาว่า 
กิจกรรมการท่องเที่ยวสะท้อนอัตลักษณ์และคุณค่าทางวัฒนธรรมชุมชน  ในมิติ 1) กิจกรรมทำผ้าบิดย้อมจาก          
สีธรรมชาติ 2) กิจกรรมทำอาหารพื้นถิ่น 3) กิจกรรมหลักสูตรภาษาเขมรถิ่นไทย ที่ร่วมวิจัยกับมหาวิทยาลัยมหิดล 
และได้บรรจุอยู่ในหลักสูตรการเรียนการสอนของท้องถิ่น  4) กิจกรรมรำกะโน๊บติงต็อง หรือรำตั๊กแตนตำข้าว      
การท่องเที่ยวเชิงสร้างสรรค์ที่ควรต้องมีให้ครบถ้วนภายในพื้นที่ ได้แก่ 1) จุดท่องเที่ยว (Attraction)  2) กิจกรรม
(Activities)  3) การเข้าถึง (Access)  4) สิ่งอำนวยความสะดวก (Amenities และ Accommodation) 
   3) การสัมภาษณ์รายละเอียดกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงสร้างสรรค์บ้านโพธิ์กอง ตำบลเชื้อเพลิง 
อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ ด้วยแบบสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้าง ครอบคลุม 1) ชื่อแหล่งท่องเที่ยว  2) ที่ตั้ง    
3) ลักษณะของกิจกรรมการท่องเที่ยว 4) การสะท้อนอัตลักษณ์  5) โอกาสการมีส่วนร่วมหรือร่วมสร้างของ
นักท่องเที่ยว  และ 6) แนวทางการสร้างความผูกพันหรือความประทับใจ  
  3.1.3 การวิเคราะห์ข้อมลู 
   1) การวิเคราะห์ข้อมูลศึกษาอัตลักษณ์และคุณค่าทางวัฒนธรรมชุมชน บ้านโพธ์ิกอง ตำบลเช้ือเพลิง 
อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ ใช้การวิเคราะห์อุปนัยและนำเสนอตามวิธีเรียนรู้ที่ทำให้ทราบถึงความแตกต่าง 
   2) การวิเคราะห์ข้อมูลกิจกรรมทางเลือกที่ใช้ต้นแบบเทคโนโลยีขึ้นลำเส้นไหมแบบนับเส้นอัตโนมัติ
เพื่อเสริมศักยภาพกิจกรรมการท่องเที่ยวชุมชนเชิงสร้างสรรค์ บ้านโพธิ์กอง ตำบลเชื้อเพลิง อำเภอปราสาท จังหวัด
สุรินทร์ ด้วยความถี ่
   3) การวิเคราะห์ข้อมูลกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงสร้างสรรค์บ้านโพธิ์กอง ตำบลเชื้อเพลิง อำเภอ
ปราสาท จังหวัดสุรินทร์  ใช้การวิเคราะห์อุปนัยและนำเสนอเป็นความเรียง 
 3.2 ระยะที่ 2   
  3.2.1 ออกแบบและสร้างต้นแบบเทคโนโลยีขึ้นลำเส้นไหมแบบนับเส้นอัตโนมัติ รายละเอียดในการ
ออกแบบมีส่วนประกอบหลักได้แก่ โครงสร้างเครื่องทำจากเหล็กฉาก ขนาด 1.5 นิ้ว หนา 5 มิลิเมตร กว้าง 100 
มิลลิเมตร ยาว 90 มิลลิเมตร สูง 90 มิลลิเมตร มีฐานรองชุดต้นกำลัง .ใช้มอเตอร์ DC ขนาด 250 W 24 V ความเร็ว
สูงสุด 1300 รอบ/นาที การกินกระแส ≤ 13.7 A  ส่งกำลังไปยังเพลาขับโครงม้วนเส้นไหม และมีความแม่นยำ      
ในการนับจำนวนเส้นไหมเข้าลำเพื่อมัดหมี่จำนวนเส้นไหมต่อลำตามลายมัดหมี่ได้จำนวน 25 ลำ จำนวนรอบไหม   
25 รอบ และจำนวนเส้น 100 เส้นต่อลำ ดังรูปที่ 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 1 ต้นแบบเทคโนโลยีขึ้นลำเส้นไหมแบบนับเส้นอัตโนมัติ 

โครงม้วนเส้นไหม 

ชุดควบคุมมอเตอร ์ รางนับเส้นไหม 
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  3.2.2 การประเมินประสิทธิภาพ วิธีการประเมินประสิทธิภาพต้นแบบเทคโนโลยีขึ้นลำเส้นไหมแบบ   
นับเส้นอัตโนมัติ มีเป้าหมายเพื่อศึกษาอัตราการทำงานที่ดีที่สุด ตั้งแต่ความเร็วรอบในการทำงานของมอเตอร์ที่มี
ความสัมพันธ์กับเพลาขับโฮงและมอเตอร์รางนับรอบเส้นไหม ใช้พลังงานและอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานของ
เครื่องต้นแบบ โดยใช้ตารางบันทึกผล เป็นเครื่องมือบันทึกผลและเก็บข้อมูลในการใช้ขึ้นลำเส้นไหมแบบนับเส้น
อัตโนมัติเพื่อมัดหมี่ เพื่อการเปรียบเทียบและวิเคราะห์ผลการดําเนินงานการเปรียบเทียบของเวลา โดยนําสัดส่วน
ของเวลาก่อนการพัฒนาเปรียบเทียบกับสัดส่วนของเวลาหลังพัฒนา  
  3.2.3 การบูรณาการ การใช้เทคโนโลยีต้นแบบเครื่องขึ้นลำเส้นไหมแบบนับเส้นอัตโนมัติ ผลงานวิจัย
ร่วมกับนักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิต ภายใต้รายวิชาโครงการปัญหาพิเศษ ใช้เป็นเทคโนโลยีเพื ่อเสริม
ศักยภาพกิจกรรมการท่องเที่ยวชุมชนเชิงสร้างสรรค์ บ้านโพธิ์กอง ตำบลเชื้อเพลิง อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ 
  3.2.4 วิธีการถ่ายทอดต้นแบบเทคโนโลยีขึ้นลำเส้นไหมแบบนับเส้นอัตโนมัติ 
 พื้นที่ดำเนินการ ได้เลือกพื้นที่ในถ่ายทอดเทคโนโลยีขึ้นลำเส้นไหมแบบนับเส้นอัตโนมัติ กลุ่มสตรีผ้าไหมและ
หมู่บ้านท่องเที่ยวเชิงสร้างสรรค์บ้านโพธิ์กอง ตำบลเชื้อเพลิง อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ กลุ่มเป้าหมาย จำนวน 
50 คน 
 การบูรณาการทำงานร่วมกับหน่วยงานในพื้นที่ เช่นองค์การบริหารส่วนตำบล นักพัฒนาชุมชน ผู้ใหญ่บ้าน 
ประสานเครือข่ายประธานกลุ่มอาชีพต่าง ๆ ในชุมชน  ร่วมวางแผนประสานงานร่วมกันขอความร่วมมือในพื้นที่     
จัดประชุมประเมินความรู้ด้านเทคโนโลยีของชาวบ้าน และหารือหาแนวทางถ่ายทอดองค์ความรู้กำหนดขั้นตอนและ
ระยะเวลาการถ่ายทอดเทคโนโลยี 
 ขั้นตอนการวางแผน ทบทวนหน่วยเรียนรู้และวัตถุประสงค์ ในการจัดทำร่างคู่มือการจัดการความรู้และ
ถ่ายทอดต้นแบบเทคโนโลยีลำเส้นไหมแบบนับเส้นอัตโนมัติ ดังนี้ 
  - จุดมุ่งหมายของการพัฒนาเทคโนโลย ี
  - ประโยชน์ของการพัฒนาเทคโนโลย ี
  - ความรู้เกี่ยวกับเทคโนโลย ี
  - หลักการการออกแบบต้นแบบเทคโนโลยีขึ้นลำเส้นไหมแบบนับเส้นอัตโนมัติ 
  -  ส่วนประกอบท่ีสำคญัของต้นแบบเทคโนโลยีขึ้นลำเส้นไหมแบบนบัเส้นอัตโนมัติ 
  - ขั้นตอนการใช้งาน/บำรุงรักษา 
  - ประสิทธิภาพของเทคโนโลยีต้นแบบเทคโนโลยีขึ้นลำเส้นไหมแบบนับเส้นอัตโนมัติ 
 การประเมินผลการยอมรบัเทคโนโลย ี
 ด้านความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับเครื่องขึ้นลำเส้นไหมแบบนับเส้นอัตโนมัติ ทำการประเมินผลการถ่ายทอดเทคโนโลยี
ของกลุ่มสตรีผ้าไหมและหมู่บ้านท่องเที่ยวเชิงสร้างสรรค์บ้านโพธิ์กอง ตำบลเช้ือเพลิง อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ ที่มีต่อ
ต้นแบบเทคโนโลยีขึ้นลำเส้นไหมแบบนับเส้นอัตโนมัต ิว่ามีความรู้ความเข้าใจและสามารถนำไปประยุกต์ใช้ได้ มีค่าเฉลี่ยของ
ความสามารถในการตอบแบบประเมินความรู้ความเข้าใจ อยู่ในระดับมาก คือ 3.50 ขึ้นไป จะถือว่าการถ่ายทอดการใช้
เทคโนโลยีเครื่องขึ้นลำเส้นไหมแบบนับเส้นอัตโนมัติ มีประสิทธิภาพ  โดยวิเคราะห์ด้วยค่าเฉลี่ย  (Arithmetic Mean : 𝑥̅) 
และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : S.D.) การแปลความหมายค่าเฉลี่ยของการตอบแบบสอบถามความคิดเหน็
ตามมาตราส่วนประมาณค่า  (Rating  Scale)  ใช้วิธีการอิงเกณฑ์  
 3.3 ระยะที่ 3 
 การใช้ต้นแบบเทคโนโลยีขึ้นลำเส้นไหมแบบนับเส้นอัตโนมัติเสริมศักยภาพฐานกิจกรรมการท่องเที่ยวชุมชน
เชิงสร้างสรรค์ บ้านโพธิ์กอง ตำบลเชื้อเพลิง อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์   
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  3.3.1 วิธีดำเนินการ 
  ประสานงานองค์การบริหารส่วนตำบล นักพัฒนาชุมชน ผู้ใหญ่บ้าน ประสานเครือข่ายประธานกลุ่ม
อาชีพต่าง ๆ ในชุมชน  ร่วมวางแผนประสานงานร่วมกันขอความร่วมมือในพื้นที่ หารือหาแนวทางในการกำหนด
สถานที่เสริมฐานกิจกรรมการท่องเที่ยวชุมชนเชิงสร้างสรรค์ บ้านโพธิ์กอง ตำบลเชื้อเพลิ ง อำเภอปราสาท จังหวัด
สุรินทร์ โดยใช้ต้นแบบเทคโนโลยีขึ้นลำเส้นไหมแบบนับเส้นอัตโนมัติ บูรณาการณ์เพื่อกำหนดรูปแบบฐานกิจกรรม
การท่องเที่ยวชุมชนเชิงสร้างสรรค์ ที่จะใช้ในการรับนักท่องเที่ยวในการร่วมทำกิจกรรมท่องเที่ยวที่จะเสริมความ
แตกต่างและโดดเด่นกิจกรรมการท่องเที่ยวทางเลือกใหม่ที่สามารถเลือกทำกิจกรรมทั้งแบบภูมิปัญญาท้องถิ่นและ
แบบเทคโนโลยีสร้างสรรค์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       ฐานเทคโนโลย ี            ฐานภูมิปัญญา 
 
รูปที่ 2  รูปแบบฐานกิจกรรมเสรมิศักยภาพการท่องเที่ยวชุมชนเชิงสร้างสรรค์ บ้านโพธิ์กอง ตำบลเชือ้เพลิง  
  อำเภอปราสาท จังหวัดสรุินทร ์
 
 3.4 ระยะที่ 4  
 การประเมินต้นแบบฐานกิจกรรมเสริมศักยภาพการท่องเที่ยวชุมชนเชิงสร้างสรรค์ บ้านโพธิ์กอง ตำบล
เชื้อเพลิง อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ 
  3.4.1 วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลและประเมินต้นแบบฐานกิจกรรมเสริมศักยภาพการท่องเที่ยวชุมชนเชิง
สร้างสรรค์ บ้านโพธิ์กอง ตำบลเชื้อเพลิง อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ โดยใช้แบบประเมินความรู้และทักษะที่มี
ลักษณะเป็นแบบมาตราสว่นประมาณค่า 5 ระดับ ครอบคลุมมิติของคุณลักษณะกิจกรรมเสริมศักยภาพการท่องเทีย่ว
ชุมชนเชิงสร้างสรรค์ ประเด็นที ่ 1) ชื ่อแหล่งท่องเที ่ยว 2) ที ่ต ั ้ง 3) ลักษณะของกิจกรรมการท่องเที ่ยว                    
4) การสะท้อนอัตลักษณ์ 5) โอกาสการมีส่วนร่วมของนักท่องเที่ยว  และ 6) แนวทางการสร้างความผูกพันหรือความ
ประทับใจ มีค่าเฉลี่ยของความสามารถในการตอบแบบประเมินความรู้ความเข้าใจ อยู่ในระดับมาก คือ 3.50 ขึ้นไป 
จะถือว่าการถ่ายทอดการใช้เทคโนโลยีเครื่องขึ้นลำเส้นไหมแบบนับเส้นอัตโนมัติ มีประสิทธิภาพ  โดยวิเคราะห์ด้วย
ค่าเฉลี่ย   (Arithmetic Mean : 𝑥̅ ) และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : S.D.) การแปลความหมาย
ค่าเฉลี่ยของการตอบแบบสอบถามความคิดเห็นตามมาตราส่วนประมาณค่า  (Rating  Scale)  ใช้วิธีการอิงเกณฑ์  
  3.4.2 การวิเคราะห์ข้อมลู 
   1) การวิเคราะห์ข้อมูลประเมินต้นแบบฐานกิจกรรมเสริมศักยภาพการท่องเที่ยวชุมชนเชิงสร้างสรรค์ 
ในมิติของช่ือแหล่งท่องเที่ยว  ที่ตั้ง  ลักษณะของกิจกรรมการท่องเที่ยว การสะท้อนอัตลักษณ์  โอกาสการมีส่วนร่วม
ของนักท่องเที่ยว  และ  แนวทางการสร้างความผูกพันหรือความประทับใจ ใช้ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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2) การวิเคราะห์ข้อมูลต้นแบบฐานกิจกรรมเสริมศักยภาพการท่องเที่ยวชุมชนเชิงสร้างสรรค์ 
วิเคราะห์แบบอุปนัย และนำเสนอเป็นความเรียง  
 
4. ผลการวิจัย 
 4.1 ผลการดำเนินการวิจยั ระยะที่ 1 
  4.1.1 ผลการศึกษาอัตลักษณ์และคุณค่าทางวัฒนธรรมชุมชน และกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงสร้างสรรค์
บ้านโพธิ์กอง ตำบลเชื้อเพลิง อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ ได้แก่ผลข้อมูลเกี ่ยวกับอัต ลักษณ์และคุณค่าทาง
วัฒนธรรมชุมชน บ้านโพธิ์กอง ตำบลเชื้อเพลิง อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ พบว่า  บ้านโพธิ์กอง ตำบลเชื้อเพลิง 
อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ เป็นแหล่งท่องเที่ยว สาขาประเภทการท่องเที่ยวชุมชนโดยมีวิสัยทัศน์เป็นชุมชน
ท่องเที่ยววัฒนธรรมแห่งการเรียนรู้  วิถีชีวิตบ้านโพธิ์กองเพื่อความอยู่ดีมีสุขอย่างมั่นคงและยั่งยืน มีพันธกิจ            
1. บริหารจัดการการท่องเที่ยวโดยชุมชนด้วยกระบวนการมีส่วนร่วม 2. ยกระดับศักยภาพบุคลากรเพื่อการท่องเที่ยว
อย่างยั่งยืน 3. ยกระดับมาตรฐานสินค้าและบริการด้านการท่องเที่ยว  4. ส่ งเสริมการตลาดและประชาสัมพันธ์
เพื่อให้เป็นที่รู้จักในวงกว้าง 
  4.1.2 ผลการศึกษาข้อมูลฐานกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงสร้างสรรค์ บ้านโพธ์ิกอง ตำบลเชื้อเพลิง อำเภอ
ปราสาท จังหวัดสุรินทร์  พบว่า  ฐานกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงสร้างสรรค์ 5 ฐานกิจกรรม ประกอบไปด้วย 
   1) ฐานกิจกรรมชมและร่วมการละเลน่พ้ืนบ้านการรำกะโน้บตงิต็อง เป็นฐานท่ีให้นักท่องเที่ยวร่วมทำ
กิจกรรม ชมและร่วมการละเล่นพื้นบ้านการรำกะโน้บติงต็องอัตราค่าจัดการแสดงรำเอกลักษณ์ท้องถิ่น (รำกะโน้บ
ติงต็อง) การแสดงละ 2,500 บาท/ครั้ง 
   2)  ฐานกิจกรรมการทำขนมพื้นบ้านอาหารพื้นถิ่น เป็นฐานที่ให้นักท่องเที่ยวร่วมทำกิจกรรมการทำ   
ขนมพื้นบ้านอาหารพื้นถ่ิน โดยมีสตรีกลุ่มอาหารเปน็ผู้ถ่ายทอดและสอนทำกิจกรรมร่วมกัน โดยมีอัตราค่าทำกิจกรรม 
เป็นค่าวัตถุดิบการทำขนมพื้นบ้านอาหารพื้นถ่ิน 40 บาท / คน 
   3)  ฐานกิจกรรมการทำผ้าไหมบิดย้อมจากภูมิปัญญา เป็นฐานที่ให้นักท่องเที่ยวร่วมทำกิจกรรม    
การทำผ้าบิดย้อมโดยมีสตรีกลุ่มผ้าไหมเป็นผูถ้่ายทอดและสอนทำกิจกรรมร่วมกัน โดยมีอัตราค่าฝึกทำบิดย้อมผ้าไหม  
500 บาท / คน (ได้ผ้าไหมบิดย้อมกลับ) 
   4)  ฐานกิจกรรมการเรียนรู้ภาษาเขมรถิ่นไทย เป็นฐานที่ให้นักท่องเที่ยวร่วมทำกิจกรรมฝึกการอา่น
การพูดภาษาเขมรถิ่นไทย เพื่อใช้สำหรับสื่อสารท่องเที่ยวในพื้นที่สุรินทร์และประเทศเขมรได้โดยมีคู่มือเรียนรู้ภาษา
เขมรถิ่นไทย อัตราค่าบริการ คณะ 10 ท่าน/1,500 บาท  คณะ 20 ท่าน/1,200 บาท คณะ 30 ท่าน/ 1,000 บาท  
และจำหน่ายในราคาเล่มละ 150 บาท/เล่ม เป็นผลการวิจัยร่วมกับมหาวิทยาลัยมหิดล และได้บรรจุอยู่ในหลักสูตร
การเรียนการสอนของท้องถิ่น 
   5)  ฐานกิจกรรมบ้านพักโฮมสเตย์ชุมชนโพธ์ิกอง เป็นฐานท่ีให้นักท่องเที่ยวได้พักอาศัยร่วมกับชุมชน
และร่วมทำกิจกรรมวิถีชีวิตประจำวันเหมือนกับเป็นครอบครัวเดียวกันและมีกิจกรรมท่องเที่ยวปั่นจักรยานชม
ธรรมชาติวิถีชีวิตชนบทอย่างแท้จริง อัตราค่าบริการ มีจำนวน 20 หลัง รองรับได้ 40 คน อัตราที่พักคืนละ 500 บาท 
/คน พร้อมอาหาร 3 มื้อ 
 
 
 
 
 
 



  Industrial Technology Journal 9 
 

ปีที่ 9 ฉบับที ่2 กรกฎาคม - ธันวาคม 2567 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 3 ฐานกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงสร้างสรรค์บ้านโพธ์ิกอง ตำบลเชื้อเพลิง อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ 
 
 4.2 ผลการดำเนินการวิจยั ระยะที่ 2   
  4.2.1 ผลการออกแบบและสร้างต้นแบบเทคโนโลยีขึ ้นลำเส้นไหมแบบนับเส้นอัตโนมัติ เพื ่อเสริม
ศักยภาพกิจกรรมการท่องเที่ยวชุมชนเชิงสร้างสรรค์ บ้านโพธิ์กอง ตำบลเชื้อเพลิง อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ 
รายละเอียดในการออกแบบมีส ่วนประกอบหลักได้แก่ โครงสร้างเครื ่องทำจากเหล็กฉาก ขนาด 1.5 นิ้ว              
หนา 5 มิลิเมตร กว้าง 100 มิลลิเมตร ยาว 90 มิลลิเมตร สูง 90 มิลลิเมตร มีฐานรองชุดต้นกำลังใช้มอเตอร์ DC 
ขนาด 250 W 24 V ความเร็วสูงสุด 1300 รอบ/นาที การกินกระแส ≤ 13.7 A  ส่งกำลังไปยังเพลาขับโฮงและ       
มีความแม่นยำในการนับจำนวนเส้นไหมเข้าลำเพื่อมัดหมี่จำนวนเส้นไหมต่อลำตามลายมัดหมี่ได้จำนวน 25 ลำ 
จำนวนรอบไหม 25 รอบ และจำนวนเส้น 100 เส้นต่อลำ 
  4.2.2 ผลการประเมินประสิทธิภาพเทคโนโลยีต้นแบบเครื่องข้ึนลำเส้นไหมแบบนับเส้นอัตโนมัติเพื่อเสรมิ
ศักยภาพกิจกรรมการท่องเที่ยวชุมชนเชิงสร้างสรรค์ บ้านโพธิ์กอง ตำบลเชื้อเพลิง อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ 
พบว่า  โครงสร้างเครื่องขึ้นลำเส้นไหมแบบนับเส้นอัตโนมัติสามารถเคลื่อนย้ายได้สะดวก ใช้มอเตอร์เป็นต้นกำลังใน
การหมุนโครงม้วนเส้นไหมทำให้ความเร็วคงที่สม่ำเสมอและต่อเนื่อง ประสิทธิภาพระบบควบคุมความเร็วที่เหมาะสม
ในการขึ้นลำมัดย้อมเส้นไหม จำนวนการขึ้นลำ 25 ลำ ใช้ความเร็วรอบของโครงม้วนเส้นไหม ที่ 80 รอบต่อนาที 
พบว่า ความเร็วมอเตอร์เฉลี่ยที่ 164 รอบต่อนาที เวลาที่ใช้ 1.56 นาที สามารถข้ึนลำย้อมเส้นไหมไดต้ึงสม่ำเสมอโดย
ที่เส้นไหมไม่ขาด ซึ่งเป็นความเร็วรอบ และเวลาที่เหมาะสมของระบบควบคุมความเร็วเพื่อการขึ้นลำมัดย้อมเส้นไหม 
เมื่อนำเวลาก่อนการพัฒนาเปรียบเทียบกับสัดส่วนของเวลาหลังพัฒนา ผลต่างสัดส่วนของเวลาที่ลดลงร้อยละ 87.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 4 การทดสอบประสิทธิภาพเทคโนโลยีต้นแบบเครื่องขึ้นลำเส้นไหมแบบนับเส้นอัตโนมัติ 
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  4.2.3 ผลการบูรณาการใช้เทคโนโลยีต้นแบบเครื่องขึ้นลำเส้นไหมแบบนับเส้นอัตโนมัติ จากผลงานวจิัย
ร่วมกับนักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิต ภายใต้รายวิชาโครงการปัญหาพิเศษ เพื่อใช้เป็นเทคโนโลยีเสริม
ศักยภาพกิจกรรมการท่องเที่ยวชุมชนเชิงสร้างสรรค์ บ้านโพธิ์กอง ตำบลเชื้อเพลิง อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ 
และถ่ายทอดเทคโนโลยีต้นแบบเครื่องขึ้นลำเส้นไหมแบบนับเส้นอัตโนมัติ เมื่อชุมชนใช้งานได้แล้วดำเนินการส่งมอบ
ให้ใช้ประโยชน์เป็นส่วนหนึ่งของฐานกิจกรรมการท่องเที่ยวชุมชนเชิงสร้างสรรค์ บ้านโพธ์ิกอง ตำบลเชื้อเพลิง อำเภอ
ปราสาท จังหวัดสุรินทร์ ต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 5 การถ่ายทอดเทคโนโลยีต้นแบบเครื่องขึ้นลำเส้นไหมแบบนับเส้นอัตโนมัติ 
 
  4.2.4  ผลการประเมินผลการยอมรบัเทคโนโลยีด้านความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับเครื่องขึ้นลำเสน้ไหมแบบ
นับเส้นอัตโนมัติ ทำการประเมินผลการถ่ายทอดเทคโนโลยีของกลุ่มสตรีผ้าไหมและหมู่บ้านท่องเที่ยวเชิงสร้างสรรค์
บ้านโพธิ์กอง ตำบลเชื้อเพลิง อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ ที่มีต่อต้นแบบเทคโนโลยีขึ้นลำเส้นไหมแบบนับเส้น
อัตโนมัติ ว่ามีความรู้ความเข้าใจและสามารถนำไปประยุกต์ใช้ได้จำนวน 50 คน 

ผลการประเมินผลการยอมรับเทคโนโลยีด้านความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับเครื่องขึ้นลำเส้นไหมแบบนับเส้น
อัตโนมัติพบว่า ผู้เข้าร่วมฝึกอบรมยอมรับเทคโนโลยี โดยภาพรวมมีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมากที่สุด คิดเป็น ร้อยละ 
93.6  ลำดับต่อมา  อยู่ในระดับมาก คิดเป็นร้อยละ 5.4  และลำดับต่อมาอยู่ในระดับปานกลาง คิดเป็นร้อยละ 1 
ตามลำดับ และเมื่อพิจารณาภาพรวมรายดา้น พบว่า (ด้านกระบวนการ ขั้นตอนการถ่ายทอดเทคโนโลยีในการอบรม) 
มีค่าเฉลี่ยรวมอยู่ในระดับมากที่สุดคิดเป็นร้อยละ 93.6  ลำดับต่อมาอยู่ในระดับมาก คิดเป็นร้อยละ 5.6 ลำดับต่อมา
อยู่ในระดับปานกลาง คิดเป็นร้อยละ 0.8  (ด้านความสะดวกและความปลอดภัย) มีค่าเฉลี่ยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด
คิดเป็นร้อยละ 95.6  ลำดับต่อมาอยู่ในระดับมาก คิดเป็นร้อยละ 4.4  (ด้านความรู้และทักษะการใช้เทคโนโลยี)      
มีค่าเฉลี่ยรวม อยู่ในระดับมากที่สุดคิดเป็นร้อยละ 91.6  ลำดับต่อมาอยู่ในระดับมาก คิดเป็นร้อยละ 6.4  ลำดับ
ต่อมาอยู่ในระดับปานกลาง คิดเป็นร้อยละ 2.0  ตามลำดับ ซึ่งสามารถเขียนเป็นแผนภูมิได้ดังนี้ 
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รูปที่ 6 ผลการประเมินผลการยอมรับเทคโนโลยีด้านความรู้ความเขา้ใจเกี่ยวกับเครื่องขึ้นลำเส้นไหมแบบนับเส้น 
         อัตโนมัติ 
 
 4.3 ผลการดำเนินการวิจัย ระยะที่ 3 
 ผลการใช้ต้นแบบเทคโนโลยีขึ้นลำเส้นไหมแบบนับเส้นอัตโนมัติเสริมศักยภาพฐานกิจกรรมการท่องเที่ยว
ชุมชนเชิงสร้างสรรค์ บ้านโพธิ์กอง ตำบลเชื้อเพลิง อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ 
 ผลสรุปการหารือแนวทางการเสริมฐานกิจกรรมการท่องเที่ยวชุมชนเชิงสร้างสรรค์และการใช้ต้นแบบ
เทคโนโลยีขึ ้นลำเส้นไหมแบบนับเส้นอัตโนมัติเสริมศักยภาพฐานกิจกรรมการท่องเที่ยวชุมชนเชิงสร้างสรรค์        
บ้านโพธิ์กอง ตำบลเชื้อเพลิง อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ ได้ข้อสรุปในการออกแบบรูปแบบฐานกิจกรรมการ
ท่องเที่ยว ออกแบบเป็นฐานเทคโนโลยี กับ ฐานภูมิปัญญา เพื่อเป็นทางเลือกและเพิ่มฐานกิจกรรมท่องเที่ยวให้กับ
นักท่องเที่ยว  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 7 หารือแนวทางการเสริมฐานกิจกรรมการท่องเที่ยวชุมชนเชิงสร้างสรรค์ 
 
  4.4 ผลการดำเนินการวิจยั ระยะที่ 4 
 ผลการประเมินต้นแบบฐานกิจกรรมเสริมศักยภาพการท่องเที่ยวชุมชนเชิงสร้างสรรค์  บ้านโพธิ์กอง ตำบล
เชื้อเพลิง อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ผลความคิดเห็นของชุมชน ที่มีต่อ ต้นแบบฐานกิจกรรมเสริมศักยภาพ    
การท่องเที่ยวชุมชนเชิงสร้างสรรค์  กรณีภาพรวมรายดา้น (N = 50) โดยภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด (= 4.52, S.D.    
= 0.40) เมื่อพิจารณาจำแนกเป็นรายด้าน  พบว่า  ความคิดเห็นของชุมชนที่มีต่อ ต้นแบบฐานกิจกรรมเสริมศักยภาพ
การท่องเที่ยวชุมชนเชิงสร้างสรรค์  บ้านโพธิ์กอง ตำบลเชื้อเพลิง อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ อยู่ในระดับมาก
ที่สุด 3 ด้าน และอยู่ในระดับมาก 2 ด้าน โดยเรียงตามลำดับค่าเฉลี่ยสูงสุด คือ 1) ด้านชื่อแหล่งท่องเที่ยวและที่ตั้ง  
(= 4.67, S.D. = 0.47) 2) ด้านแนวทางการสร้างความผูกพันหรือความประทับใจ (= 4.55 , S.D. = 0.35)              
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3) ด้านลักษณะของกิจกรรมการท่องเที่ยว (= 4.51 , S.D. = 0.35) 4) ด้านโอกาสการมีส่วนร่วมของนักท่องเที่ยว    
(= 4.9, S.D. = 0.32)  5) ด้านการสะท้อนอัตลักษณ์  (= 4.40, S.D. = 0.49)    
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

            ฐานเทคโนโลยี                                 ฐานภูมิปัญญา 
 
รูปที่ 8 ต้นแบบฐานกิจกรรมเสริมศักยภาพการท่องเที่ยวชุมชนเชิงสร้างสรรค์  
            
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 9 ต้นแบบฐานกิจกรรมเสริมศักยภาพการท่องเที่ยวชุมชนเชิงสร้างสรรค์        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 10  ผลการวิเคราะห์ต้นแบบเทคโนโลยีเครื่องขึ้นลำเส้นไหมแบบนับเส้นอัตโนมัติ เพื่อเสรมิศักยภาพกิจกรรม 
    การท่องเที่ยวชุมชนเชิงสร้างสรรค์ บ้านโพธิ์กอง ตำบลเชื้อเพลิง อำเภอปราสาท จังหวัดสรุินทร์ 



  Industrial Technology Journal 13 
 

ปีที่ 9 ฉบับที ่2 กรกฎาคม - ธันวาคม 2567 

 จากรูปที่ 10 ผลการวิเคราะห์ต้นแบบเทคโนโลยีเครื่องข้ึนลำเส้นไหมแบบนับเสน้อัตโนมัติ เพื่อเสริมศักยภาพ
กิจกรรมการท่องเที่ยวชุมชนเชิงสร้างสรรค์ บ้านโพธิ์กอง ตำบลเชื้อเพลิง อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ 
 ส่วนที่ 1  ห้าเหลี่ยม หมายถึงศักยภาพกิจกรรมการท่องเที่ยวชุมชนเชิงสร้างสรรค์บ้านโพธิ์กอง ตำบล
เชื้อเพลิง อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ 
 ส่วนที่ 2  สี ่เหลี ่ยมห้ากรอบ  หมายถึง เอกลักษณ์ประจำท้องถิ่นมาเป็นฐานกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิง
สร้างสรรค์บ้านโพธิ์กอง ตำบลเชื้อเพลิง อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ ประกอบไปด้วย 1) ฐานกิจกรรมการทำ     
ผ้าไหมบิดย้อมจากภูมิปัญญา 2) ฐานกิจกรรมการทำขนมพื้นบ้านอาหารพื้นถิ ่น 3) ฐานกิจกรรมชมและร่วม
การละเล่นพื้นบ้านการรำกะโน้บติงต็อง 4) ฐานกิจกรรมการเรียนรู้ภาษาเขมรถิ่นไทย และ 5) ฐานกิจกรรมบ้านพัก
โฮมสเตย์ชุมชนโพธ์ิกอง 
 ส่วนที่ 3  สามเหลี่ยม  หมายถึง ต้นแบบเทคโนโลยีเครื่องขึ้นลำเส้นไหมแบบนับเส้นอัตโนมัติ เพื่อเสริม
ศักยภาพกิจกรรมการท่องเที่ยวชุมชนเชิงสร้างสรรค์ บ้านโพธิ์กอง ตำบลเชื้อเพลิง อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ 
 
5. อภิปรายผลและสรุปผล  
 การเสริมฐานกิจกรรมการท่องเที่ยวเพื่อเพิ่มความน่าสนใจและเพิ่มช่องทางเลือกให้กับนักท่องเที่ยวให้ชุมชน
มีรายได้เพิ่มขึ้นจากกิจกรรมการท่องเที่ยวโดยการใช้เทคโนโลยีเครื่องขึ้นลำเส้นไหมแบบนับเส้นอัตโนมัติ เพื่อเสริม
ศักยภาพกิจกรรมการท่องเที่ยวชุมชนเชิงสร้างสรรค์ ซึ่ งสามารถสรุปเป็นต้นแบบกิจกรรมการท่องเที่ยวโดยการใช้
เทคโนโลยีเครื่องข้ึนลำเส้นไหมแบบนับเส้นอัตโนมัติ เพื่อเสริมศักยภาพกิจกรรมการท่องเที่ยวชุมชนเชิงสร้างสรรค์ได้
ส่วนประกอบดังนี้ส่วนที่ 1  ห้าเหลี่ยม หมายถึง ศักยภาพกิจกรรมการท่องเที่ยวชุมชนเชิงสร้างสรรค์บ้าน โพธิ์กอง 
ตำบลเชื้อเพลิง อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ส่วนที่ 2  สี่เหลี่ยมห้ากรอบ  หมายถึง เอกลักษณ์ประจำท้องถิ่นมา
เป็นฐานกิจกรรมการท่องเที่ยวเชิงสร้างสรรค์บ้านโพธิ์กอง ตำบลเชื้อเพลิง อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ ประกอบ
ไปด้วย 1) ฐานกิจกรรมการทำผ้าไหมบิดย้อมจากภูมิปัญญา 2) ฐานกิจกรรมการทำขนมพื้นบ้านอาหารพื้นถิ่น       
3) ฐานกิจกรรมชมและร่วมการละเล่นพื้นบ้านการรำกะโน้บติงต็อง  4) ฐานกิจกรรมการเรียนรู้ภาษาเขมรถิ่นไทย 
และ 5) ฐานกิจกรรมบ้านพักโฮมสเตย์ชุมชนโพธ์ิกองส่วนที่ 3  สามเหลี่ยม  หมายถึง ต้นแบบเทคโนโลยีเครื่องขึ้นลำ
เส้นไหมแบบนับเส้นอัตโนมัติ เพื่อเสริมศักยภาพกิจกรรมการท่องเที่ยวชุมชนเชิงสร้างสรรค์ บ้านโพธิ์กอง ตำบล
เชื้อเพลิง อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ รัตติยา เหนืออำนาจและคณะ (2562)        
ตัวแบบการจัดการท่องเที่ยวโดยชุมชนเชิงสร้างสรรค์ในจังหวัดนครสวรรค์ หมายถึง ความจริงแท้อันเป็นคุณค่า
ทางการท่องเที่ยวของชุมชน ที่เปิดโอกาสให้นักท่องเที่ยว ได้แลกเปลี่ยนเรียนรู้เพื่อทำความเข้าใจในคุณค่าทางสังคม 
วัฒนธรรม และสภาพแวดล้อมของพื้นที่ ท่องเที่ยวอย่างลึกซึ้งโดยผ่านประสบการณ์ตรงร่วมกับเจ้าของพื้นที่หรือ
เจ้าของวัฒนธรรม อันเป็นการสร้าง คุณค่าและมูลค่าจากการท่องเที่ยวในพื้นที่จังหวัดนครสวรรค์ให้มีความยั่งยืน 
ประกอบด้วย ส่วนที่ 1 แปดเหลี่ยม คือ การจัดการท่องเที ่ยวโดยชุมชนเชิงสร้างสรรค์ในจังหวัดนครสวรรค์             
มีองค์ประกอบ 8 ด้าน เป็นมรรค 8 อันจะนำไปสู่กระบวนการจัดการท่องเที่ยวท่ีเป็นรูปธรรม ส่วนท่ี 2 ห้าเหลี่ยม คือ 
ผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการจัดการท่องเที่ยวโดยชุมชนเชิงสร้างสรรค์ 5 กลุ่มคน ประกอบด้วย 1) ชุมชน คือ เจ้าของ
บ้าน ผู้จัดการ และผู้ปกป้องทุนของชุมชน มรดกทางธรรมชาติ วิถีชีวิต และ วัฒนธรรมที่การท่องเที่ยวไม่สามารถ
ทำลายได้ 2) เครือข่าย/ผู้ประกอบการ คือ ผู้ส่งเสริมบริการท่องเที่ยวท่ีบริหารจัดการโดยชุมชนท้องถิ่น และ สรรหา
ตลาดนักท่องเที่ยวที่เหมาะสมให้กับกิจกรรมท่องเที่ยวชุมชน 3) ภาครัฐ คือ ผู้ส่งเสริม ประสาน และสนับสนุนเพื่อ
เชื่อมโยงโอกาส และเสริมสร้างศักยภาพ ให้ชุมชนสามารถได้รับประโยชน์จากการท่องเที่ยว 4) นักท่องเที่ยว คือ     
ผู้อุดหนุนบริการท่องเที่ยวที่บริหารจัดการโดยชุมชนท้องถิ่น 5) สื่อมวลชน คือ ผู้ให้ ข้อมูลเพื่อสร้างความตระหนักรู้
ให้แก่สาธารณชนมีความเข้าใจทางเลือกของ การท่องเที่ยวท่ีเป็นประโยชน์ต่อชุมชนท้องถิ่น 
 



14     Industrial Technology Journal 
 

ปีที่ 9 ฉบับที ่2 กรกฎาคม - ธันวาคม 2567 

6. ข้อเสนอแนะ  
 ข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการปรับปรุงการพัฒนาเทคโนโลยีเครื่องขึ้นลำเส้นไหมแบบนับเส้นอัตโนมัติ เพื่อเสริม
ศักยภาพกิจกรรมการท่องเที่ยวชุมชนเชิงสร้างสรรค์ บ้านโพธิ์กอง ตำบลเชื้อเพลิง อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์
 1.  ควรมีการศึกษารูปแบบการประชาสัมพันธ์กับชุมชนในทุกด้านทุกสื่อช่องทางเพื่อเพิ่มโอกาสการเข้าถึง
ของนักท่องเที่ยว 
 2.  ควรมีการวิจัยการจัดการท่องเที่ยวโดยชุมชนเชิงสร้างสรรค์เพื่อพัฒนาเป็นชุมชนท่องเที่ยวเสริมฐานโดย
ใช้เทคโนโลยีมาช่วยเสริมฐานท่องเที่ยวในชุมเพื่อให้ทราบถึง ศักยภาพของชุมชน หรือขีดความสามารถในการพัฒนา
แหล่งท่องเที่ยวโดยชุมชนเชิงสร้างสรรค์ 
 
7. กิตติกรรมประกาศ  
 งานวิจัยเรื่อง การใช้เทคโนโลยีเครื่องขึ้นลำเส้นไหมแบบนับเส้นอัตโนมัติ เพื่อเสริมศักยภาพกิจกรรมการ
ท่องเที่ยวชุมชนเชิงสร้างสรรค์ บ้านโพธิ์กอง ตำบลเชื้อเพลิง อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ในครั้งนี้ คณะผู้วิจัยได้
ดำเนินการจัดทำสำเร็จลุลว่งลงไดด้้วยดี เพราะได้รับทุนอุดหนุนการวิจัย ด้านวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (ววน.) 
ประจำปีงบประมาณ พ.ศ. 2566  ผ่านกองทุนส่งเสริมวิทยาศาสตร ์วิจัยและนวัตกรรม  และความร่วมมือให้คำช้ีแนะ
ข้อมูลจากภูมิปัญญาท้องถิ่นกลุ่มแม่บ้านเกษตรกรบ้านโพธ์ิกอง หมู่ 3 ตำบลเชื้อเพลิง อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์  
โดยเฉพาะ นางบุญจันทร์ จำนงเพียรเป็นประธานกลุ่ม และแม่บ้านเกษตรกรบ้านโพธิ์กอง หมู่ 3 ตำบลเชื้อเพลิง 
อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ทุกท่านท่ีให้ความสะดวกในเรื่องสถานท่ีอบรมและประสานงานกับชุมชนให้เป็นอยา่งด ี 
คณะผู้วิจัยจึงขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้ 
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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประยุกต์ใช้ระบบตรวจสอบย้อนกลับผลิตภัณฑ์และการตรวจรับรองมาตรฐานอย่าง
มีส่วนร่วมของเกษตรกรด้วยระบบคิวอาร์โค้ด (ระบบ QR PGS) ในการพัฒนาโซ่คุณค่าที่เหมาะสมของเกษตรอินทรีย์
มาตรฐานพีจีเอส จังหวัดอุบลราชธานี โดยวิธีดำเนินการวิจัยใช้วิธีวิจัยแบบผสมผสาน กลุ่มตัวอย่างประกอบด้วย
เกษตรกรสมาชิกเครือข่ายเกษตรอินทรีย์มาตรฐานพีจีเอส จำนวน 5 ราย และคณะกรรมการตรวจรับรองมาตรฐาน       
5 ราย การเก็บรวบรวมข้อมูลผ่านวิธีการการสนทนากลุ่มและการสังเกตการณ์ และวิเคราะห์ข้อมูลด้วยการวิเคราะห์
ช่องว่าง (Gap Analysis) และการวิเคราะห์เนื้อหา ซึ่งงานวิจัยแบ่งเป็น 4 ขั้นตอน ได้แก่ 1) ศึกษาสภาพปัญหาและความ
ต้องการของเครือข่ายเกษตรอินทรีย์ 2) อบรมถ่ายทอดเทคโนโลยีระบบ QR PGS ให้กับกลุ่มตัวอย่างทั้งเกษตรกรและ
คณะกรรมการตรวจรับรองมาตรฐาน 3) ประยุกต์ใช้ระบบกับการทำงานในการทำงานจริง เช่น การตรวจแปลง และ      
4) ประเมินความพึงพอใจต่อการประยุกต์ใช้ระบบ ซึ่งผลการวิจัยพบว่า เครือข่ายเกษตรอินทรีย์มาตรฐานพีจีเอส ประสบ
ปัญหาการบริหารจัดการที่ขาดประสิทธิภาพและการขาดความเช่ือมั่นของผู้บริโภค การประยุกต์ใช้ระบบ QR PGS ช่วย
ให้เกษตรกรและคณะกรรมการตรวจรับรองมาตรฐานจัดการข้อมูลจำนวนมากได้อย่างมีประสิทธิภาพ ช่วยให้เกษตรกร
เข้าถึงข้อมูลความต้องการของผู้บริโภคเพื่อวางแผนการผลิต ลดระยะเวลาในการตรวจประเมินแปลงเกษตรกรเฉลี่ยจาก 
1-3 วัน เหลือเพียง 3-6 ชั่วโมง และช่วยลดต้นทุนในการตรวจรับรองมาตรฐาน ซึ่งการที่ระบบสามารถช่วยเชื่อมโยง
ข้อมูลระหว่างผู้มีส่วนได้ส่วนเสียทุกระดับเป็นการช่วยพัฒนาห่วงโซ่คุณค่าที่เหมาะสมให้แก่เครือข่ายเกษตรอินทรีย์
มาตรฐานพีจีเอส ผลการประยุกต์ใช้ทำให้เกษตรกรและคณะกรรมการตรวจรับรองมีความพึงพอใจต่อระบบในระดับสูง 
และเห็นว่าระบบนี้สามารถใช้เป็นมาตรฐานการรับรอง PGS ให้แก่เครือข่ายได้ในอนาคต โดยองค์ความรู้และแนวปฏิบัติ
ทีไ่ด้จากงานวิจัยนี้จะเป็นประโยชน์ในการยกระดับระบบ PGS ไปสู่การพัฒนาเกษตรอินทรีย์ที่ยั่งยืนในประเทศไทย 
 
คำสำคัญ : เกษตรอินทรีย์ ระบบการรับรองแบบมีส่วนร่วม ระบบตรวจสอบย้อนกลับ ระบบคิวอาร์โค้ด โซ่คุณค่า 
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Abstract 

 This research focused on using a product traceability and participatory guarantee system 
with QR codes (QR PGS system) to enhance the value chain for PGS organic agriculture in Ubon 
Ratchathani Province. A mixed-methods approach was employed, involving five farmers from the 
PGS organic agriculture network and five certification committee members. The research followed 
four main stages: 1) identifying network problems and needs; 2) providing technology transfer 
training for the QR PGS system; 3) implementing the QR PGS system; and 4) evaluating user 
satisfaction. Data were collected through focus group discussions and observations, then analyzed 
using gap analysis and content analysis. The results showed that the PGS organic agriculture network 
struggled with inefficient management and a lack of consumer confidence. The QR PGS system 
helped farmers and certification committees manage large amounts of data more efficiently, gave 
farmers access to consumer demand information for better production planning, reduced 
inspection time from 1-3 days to just 3-6 hours, and lowered certification costs. The system helped 
develop a better value chain for the PGS organic agriculture network by connecting stakeholders. 
Both farmers and committee members were highly satisfied with the system and saw it as a 
potential future standard for PGS certification. The insights and practices in this research can help 
promote sustainable development in Thailand's organic agriculture sector. 
 
Keywords: organic agriculture, participatory guarantee system, traceability system, QR code  
                technology, value chain
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1. บทนำ  
 ในปัจจุบันพฤติกรรมของผู้บริโภคให้ความสำคัญกับความปลอดภัยและคุณภาพของอาหารมากขึ้น ควบคู่ไป
กับการคำนึงถึงการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมเพื่อความยั่งยืน ส่งผลให้เกษตรอินทรีย์ได้รับความ
สนใจมากขึ้น เนื่องจากเป็นระบบการผลิตที่ให้ความสำคัญกับคุณภาพและความปลอดภัยทางอาหารของทั้งผู้ผลิต
และผู้บริโภค (กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 2564) โดยในประเทศไทยนั้นมีพื้นที่เกษตรอินทรีย์เพิ่มขึ้นร้อยละ 4 
จากในปี 2564 ที่มจีำนวน 1,348,155 ไร่ เป็น 1,403,441 ไร่ ในปี 2565 และในส่วนของมูลค่าสินค้าเกษตรอินทรีย์
เพิ่มขึ้นจาก 7,127.63 ล้านบาทในปีก่อนหน้า เป็น 9,169.29 ล้านหรือนับเป็นการเพิ่มขึ้นร้อยละ 27 (กองนโยบาย
และแผนพัฒนาการเกษตร. 2566) อย่างไรก็ตามการผลิตสินค้าเกษตรอินทรีย์ให้ประสบความสำเรจ็จำเป็นต้องอาศยั
การบริหารจัดการโซ่คุณค่า (Value Chain) ที่ประกอบด้วยชุดของกิจกรรมที่เชื่อมโยงกัน ตั้งแต่การจัดหาปัจจัย  
การผลิต การผลิต การรวบรวม การแปรรูป ไปจนถึงการขายผลิตภัณฑ์ให้กับผู้บริโภค โดยกิจกรรมเหล่านี้ชว่ยสร้าง
หรือเพิ่มมูลค่าให้กับผลิตภัณฑ์หรือบริการ ( IFOAM. 2013) ส่วนการจัดการเพื่อพัฒนาโซ่คุณค่าเกษตรอินทรีย์
สามารถดำเนินการได้ในหลายมิติ เช่น ด้านการผลิต ดังการศึกษาของ Hussain Thwalib Sherief et al. (2021) ได้
ทำแผนภาพโซ่คุณค่าของกล้วยอินทรีย์ที่ ได้รับการรับรองภายใต้ระบบการรับรองแบบมีส่วนร่วม (Participatory 
Guarantee Systems: PGS) ในรัฐเกรละ ประเทศอินเดีย โดยเน้นการทำความเข้าใจผู ้มีส่วนเกี ่ยวข้อง และ
กระบวนการหลักที่เกี ่ยวข้อง และในด้านการตลาดมีการพัฒนาระบบตรวจสอบย้อนกลับห่วงโซ่อุปทานโดยใช้
เทคโนโลยีบล็อกเชน เพื่อปรับปรุงการจัดการสินค้า การแบ่งปันข้อมูล และการตรวจสอบย้อนกลับผลิตภัณฑ์        
ในห่วงโซ่อุปทาน (Wang & Chen. 2022) นอกจากน้ี ยังมีการพัฒนาแพลตฟอร์มการตลาดอัจฉริยะเพื่อเชื่อมโยงผู้มี
ส่วนได้ส่วนเสียตลอดห่วงโซ่คุณค่า (WWF. 2016) ที่มีกระบวนการเชื่อมโยงกันทั้งหมดตั้งแต่การจัดหาวัตถุดิบ      
การผลิต การแปรรูป การกระจายสินค้า ไปจนถึงการขายสินค้าให้กับผู้บริโภค ที่แต่ละขั้นตอนในห่วงโซ่คุณค่าจะเพิ่ม
มูลค่าให้กับสินค้าทำให้มูลค่าของผลิตภัณฑ์ขั้นสุดท้ายสูงกว่ามูลค่ารวมของกิจกรรมทั้งหมด ( Hussain Thwalib 
Sherief et al., 2021; Guanqi & Husnain. 2022) 
   ในส่วนของประเทศไทยมีกระทรวงเกษตรและสหกรณ์เป็นหน่วยงานหลักในการจัดทำแผนปฏิบัติการด้าน
เกษตรอินทรีย์ พ.ศ. 2566-2570 (กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 2564) เพื่อเป็นกรอบในการขับเคลื่อนการพัฒนา
เกษตรอินทรีย์ของประเทศ ที่สำคัญคือการรับรองมาตรฐานเกษตรอินทรีย์ ซึ่งสามารถดำเนินการได้ 2 รูปแบบ ได้แก่ 
การรับรองโดยบุคคลที่สามผ่านสำนักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ (มกอช.) แต่รูปแบบน้ีมีข้อจำกัด
ด้านค่าใช้จ่ายที่สูงและขั้นตอนซับซ้อน และอีกรูปแบบคือการรับรองแบบมีส่วนร่วม (Participatory Guarantee 
Systems: PGS) โดยชุมชนหรือกลุ่มผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย ซึ่งเป็นระบบที่เหมาะสำหรับเกษตรกรรายย่อย โดยระบบ 
PGS เป็นระบบการรับรองเกษตรอินทรีย์โดยชุมชนตามหลักการและมาตรฐานเกษตรอินทรีย์สากล ด้วยการมีส่วน
ร่วมอย่างเข้มแข็งและต่อเนื่องของผู้มีส่วนได้ส่วนเสียของชุมชน ภายใต้การสร้างพื้นฐานความไว้วางใจซึ่งกันและกัน 
การเป็นเครือข่ายทางสังคม และการแลกเปลี่ยนเรียนรู้อีกทั้งเป็นระบบที่มีความยืดหยุ่นและมีค่าใช้จ่ายต่ำอีกด้วย 
(May et al.,2019; Chaparro-Africano & Páramo. 2022) นอกจากช่วยสร้างการส่วนร่วมของผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย
ได้แก่ ผู้ผลิต ผู้บริโภค และองค์กรท้องถิ่น ในการตรวจสอบและกำหนดเกณฑ์ต่าง ๆ ร่วมกัน อันนำไปสู่ความโปร่งใส
และความน่าเชื่อถือแล้วยังมีส่วนช่วยส่งเสริมการจ้างงานและการเติบโตทางเศรษฐกิจภายในชุมชน เกิดเศรษฐกิจ
หมุนเวียน ลดการใช้พลังงานในการขนส่งอาหารและปัจจัยการผลิตอีกด้วย (Hussain Thwalib Sherief et al., 
2021; WWF, 2016; Schleifer & Sun. 2019) 
    โดยรวมแล้วระบบ PGS เน้นการแลกเปลี่ยนความรู้และการเรียนรู้ร่วมกันระหว่างผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย ที่ช่วย
ให้เกิดการปรับปรุงอย่างต่อเนื่องในด้านการปฏิบัติทางการเกษตรและการสร้างขีดความสามารถ ( International 
Trade Centre (ITC). 2015)  อย่างไรก็ตาม การรับรองมาตรฐานที่นอกจากจะเป็นระบบที่สร้างความมั่นใจด้าน
ความปลอดภัยของอาหารจากผลิตภัณฑ์อินทรีย์อยู่แล้ว แต่ปัจจุบันได้มีการนำ เทคโนโลยี QR Code หรือ Quick 
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Response Code ที่เริ่มแรกถูกคิดค้นและพัฒนาขึ้นในประเทศญี่ปุ่นโดยมีวัตถุประสงค์เพื่อใช้ในการระบุข้อมูลของ
ชิ้นส่วนรถยนต์ในอุตสาหกรรมยานยนต์ (Sukcharoenpong & Thammasiri. 2018) มาประยุกต์ใช้ในการติดตาม
และตรวจสอบย้อนกลับเพื่อตรวจสอบข้อมูลสินค้าทางการเกษตร แสดงแหล่งที่มาและกระบวนการผลิตต่าง ๆ ให้
ผู้บริโภคสามารถเข้าถึงข้อมูลและแก้ไขปัญหากรณีสินค้ามีปัญหา (สมพล สุขเจริญพงษ์ และ เดช ธรรมศิริ . 2561; 
ชัชพล ขาวจันทร์ และคณะ. 2563) เข้ามาใช้ร่วมกับระบบ PGS จึงเป็นการนำเอาจุดแข็งของทั้งสองระบบมารวมกัน
เพื่อสร้างระบบการรับรองและตรวจสอบย้อนกลับที่มีประสิทธิภาพและครอบคลุมมากยิ่งขึ้น จนมีบทบาทสำคัญใน
การจัดการเพื่อลดความเสีย่งจากการปนเปื้อน ปลอมปนคุณภาพ และความไม่แน่นอนของผลผลติตลอดห่วงโซค่ณุคา่ 
ผ่านการใช้โปรแกรมที ่อิงกับหลักการควบคุมความปลอดภัยอาหารตลอดห่วงโซ่การผลิต ( HACCP) และการ
ตรวจสอบย้อนกลับเพื ่อระบุและควบคุมความเสี ่ยง (Aung & Chang, 2014; Cuéllar-Padilla et al., 2022; 
Sukcharoenpong & Thammasiri, 2018;  Schleifer & Sun, 2019; Sukcharoenpong et al. 2022) สองระบบ
นี้เมื ่อรวมกันเรียกว่า ระบบตรวจสอบย้อนกลับผลิตภัณฑ์และการตรวจรับรองมาตรฐานอย่างมีส่วนร่วมของ
เกษตรกรด้วยระบบคิวอาร์โค้ด (ระบบ QR PGS) ซึ่งเป็นที่ยอมรับในการช่วยแก้ปัญหาและพัฒนาห่วงโซ่คุณค่าของ
สินค้าเกษตรทั่วไปและเกษตรอินทรีย์ ช่วยให้เกิดความโปร่งใสในกระบวนการผลิตและการสร้างความเชื่อมั่นให้
ผู้บริโภค เกษตรกรสามารถบันทึกข้อมูลการผลิตได้อย่างเป็นระบบรวมถึงสามารถเข้าถึงตลาดผู้บริโภคได้มากขึ้น ใน
ส่วนคณะกรรมการตรวจรับรองมาตรฐานก็สามารถตรวจสอบกระบวนการผลิตได้ง่ายและรวดเร็วขึ้น (Aung & 
Chang, 2014; Sukcharoenpong & Thammasiri, 2018, 2022; Tarjan et al. 2014) ในภาพรวมของประเทศ 
ศูนย์วิจัยกสิกรไทย (2562) มองว่าระบบตรวจสอบย้อนกลับจะมีบทบาทสำคัญในการสร้างความน่าเชื่อถือและช่วย
ขยายโอกาสทางการตลาดสินค้าออร์แกนิกของไทยภายในระยะ 10 ปีข้างหน้า  
  จังหวัดอุบลราชธานี เป็นจังหวัดหนึ่งในภาคตะวันออกเฉียงเหนือที่มีความตื่นตัวในเรื่องเกษตรอินทรีย์ และมี
การขับเคลื่อนระบบ PGS ภายใต้ชื่อเกษตรอินทรีย์มาตรฐานพีจีเอส เพื่อรับรองผลผลิตเกษตรอินทรีย์ของเกษตรกร
ในจังหวัดให้เป็นมาตรฐานเดียวกันทั้งจังหวัด โดยมีหลายหน่วยงานทั้งองค์กรของรัฐและองค์กรเอกชนมีเครือข่าย
กระจายอยู่ในอำเภอต่าง ๆ รวมทั้งสิ้น 8 พื้นที่และมีเกษตรกรผู้ผลิตพืชผักอินทรีย์ ในเครือข่ายได้รับการรับรอง
มาตรฐาน PGS กว่า 75 ราย เกษตรอินทรีย์มาตรฐานพีจีเอสมีเป้าหมายสำคัญคือ ลดปัญหาการดำเนินงานรับรอง
มาตรฐานที่ซ้ำซ้อน และลดความสับสนของเกษตรกรอินทรีย์ที่แต่ละกลุ่มมีศักยภาพในระดับที่แตกต่างกันทั้งในมิติ
ของการบริหารจัดการ การผลิต การตลาด และอื่น ๆ อย่างไรก็ตาม จากการสำรวจสภาพปัญหาของเครือข่ายกลุ่ม
เกษตรกรอินทรีย์มาตรฐานพีจีเอสในจังหวัดอุบลราชธานี พบประเด็นปัญหาการดำเนินการงานของเครือข่ายที่สำคัญ 
คือ 1) ขาดระบบสนับสนุนในเรื่องการบริหารจัดการการผลิตและการดำเนินงานของกลุ่มเกษตรกร 2) ผลผลิตไม่
หลากหลาย บางชนิดล้นตลาด บางชนิดผลิตไม่พอต่อความต้องการของตลาดเพราะขาดการวางแผนการผลิตใน
รูปแบบกลุ่มอย่างมีประสิทธิภาพ 3) ขาดระบบการเก็บข้อมูลที่เป็นมาตรฐานเดียวกันที่ไม่ซับซ้อน 4) ขาดระบบการ
ตรวจสอบย้อนกลับสินค้าที่ทำให้ผู ้บริโภคมั่นใจในความปลอดภัยของสินค้าและเข้าถึงข้อมูลสินค้าได้ง่ายขึ้น 
นอกจากนี้ยังพบประเด็นปัญหาของคณะทำงานตรวจรับรองมาตรฐาน PGS ที่สะท้อนให้เห็นถึงปัญหาในการ
ดำเนินงานตรวจรับรองที่ใช้เวลามากเนื่องจากไม่มีระบบฐานข้อมูลของเกษตรกรแต่ละราย และขาดระบบที่ช่วยวาง
แผนการดำเนินงานของคณะทำงานและภาคีเครือข่ายทำให้ห่วงโซ่คุณค่าสินค้าเกษตรอินทรีย์ขาดความสมบูรณ์ 
    ด้วยเหตุปัญหาข้างต้น คณะผู้วิจัยเห็นแนวทางการลดปัญหาดังกล่าวให้แก่เครือข่ายเกษตรอินทรีย์มาตรฐาน
พีจีเอสและช่วยพัฒนาห่วงโซ่คุณค่าสินค้าที่เหมาะสมให้แก่เกษตรมาตรฐานพีจีเอส จังหวัดอุบลราชธานี คือควรนำ
ระบบ QR Code มาร่วมประยุกต์ใช้กับระบบ PGS รวมเป็นระบบ QR PGS มาประยุกต์ใช้ในการแก้ไขปัญหา
ดังกล่าว โดยเฉพาะให้สามารถตรวจสอบย้อนกลับผลิตภัณฑ์ไปพร้อมกับการตรวจรับรองมาตรฐานระบบ PGS แก่
เกษตรกรในเครือข่าย เนื่องจากผลการศึกษาประโยชน์ของการนำระบบ QR Code มาใช้ในการเพิ่มประสิทธิภาพ
การทำงานขององค์กรพบว่าสามารถช่วยในการลดระยะเวลา ลดต้นทุน ลดความผิดพลาด เพิ่มความสะดวกสบาย 
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เพิ่มโอกาสด้านการขาย และเพิ่มความน่าเชื่อถือได้ (อภิชล ทองมั่ง กําเนิดว้ำ และ เสาวลักษณ ยกฉวี. 2563) และ
ระบบคิวอาร์โค้ดเองก็ถูกผลักดันโดยสำนักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ (มกอช.) ในการเชื่อมโยง
ข้อมูลสินค้าเกษตรตั้งแต่แหล่งผลิตไปยังผู้บริโภค จึงนับว่าการใช้คิวอาร์โค้ดนั้นเป็นที่ยอมรับโดยทั่วไปและมีความ
สะดวกในการใช้งานและการเข้าถึง สำหรับในงานวิจัยนี้ ระบบ QR PGS ทำงานบนแพลตฟอร์มออนไลน์ผ่านเว็บ
แอปพลิเคชั่น ประกอบกับในปัจจุบันยังขาดงานวิจัยเชิงประจักษ์เกี่ยวกับการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีดิจิทัลในการ
ตรวจสอบย้อนกลับด้วย QR Code กับระบบ PGS สำหรับลดค่าใช้จ่ายและช่วยพัฒนาโซ่คุณค่าของเกษตรอินทรีย์ 
ซึ่งผลการวิจัยการประยุกต์ใช้ระบบ QR GPS สามารถนำไปใช้ประโยชน์ในการขับเคลื่อนและผลักดันการรับรอง
มาตรฐานระบบ PGS ของเครือข่ายเกษตรอินทรีย์มาตรฐานพีจีเอส จังหวัดอุบลราชธานี ให้มีประสิทธิภาพและ
พัฒนาโซ่คุณค่าที่เหมาะสมตลอดจนการที่ระบบนั้นใช้งานง่ายจะช่วยสร้างความคุ้นเคยระบบในวงกว้างจนเป็น
นวัตกรรมชุมชน รวมถึงช่วยสร้างองค์ความรู้และสร้างแนวทางปฏิบัติที่เป็นประโยชน์ในการยกระดับระบบ PGS  
ของไทยให้มีประสิทธิภาพและความน่าเชื่อถือมากยิ่งขึ้นอันจะนำไปสู่การพัฒนาที่ยั่งยืนของภาคเกษตรอินทรีย์ใน
ประเทศไทยต่อไปในอนาคต 
 
2. วัตถุประสงค ์ 
 เพื ่อประยุกต์ใช้ระบบตรวจสอบย้อนกลับผลิตภัณฑ์และการตรวจรับรองมาตรฐานอย่างมีส่วนร่วมของ
เกษตรกรด้วยระบบคิวอาร์โค้ดในการพัฒนาห่วงโซ่คุณค่าที่เหมาะสมของเกษตรอินทรีย์มาตรฐาน PGS จังหวัด
อุบลราชธาน ี
 
3. วิธีการวิจัย  

การวิจัยนี้เป็นการวิจัยแบบผสมผสาน (Mixed Methods Research) โดยใช้วิธีการวิจัยเชิงปริมาณและเชิง
คุณภาพ ข้ันตอนการวิจัยประกอบด้วย 1) การศึกษาสภาพปัญหาและความต้องการของเครือข่ายเกษตรอินทรีย์แบบ
มีส่วนร่วม (Participatory Guarantee Systems: PGS) ในจังหวัดอุบลราชธานี ด้วยการสนทนากลุ่ม 2) การนำ
ระบบ QR PGS ที่ผ่านการพัฒนาและรับรองประสิทธิภาพจากผู้เชี่ยวชาญมาประยุกต์ใช้กับเครือข่ายเกษตรอินทรีย์
มาตรฐานพีจีเอส จังหวัดอุบลราชธานี 3) การถ่ายทอดเทคโนโลยีและการนำระบบ QR PGS ให้เกษตรกรกลุ่ม
ตัวอย่างทดลองประยุกต์ใช้ 4) การประเมินความ พึงพอใจของเกษตรกรกลุ่มตัวอย่างที่มีต่อการใช้งานระบบ QR 
PGS ด้วยการสนทนากลุ่ม และ 5) การวิเคราะห์และสรุปผลการวิจัย 

 3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั ้งนี ้ คือ เกษตรกรสมาชิกเครือข่ายเกษตรอินทรีย์มาตรฐานพีจีเอส จังหวัด

อุบลราชธานี  และคณะกรรมการตรวจรับรองมาตรฐาน PGS จำนวนทั้งสิ้น 120 ราย  
 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือ เกษตรกรสมาชิกเครือข่ายเกษตรอินทรีย์มาตรฐาน จำนวน 5 ราย ที่ไดร้ับ

การคัดเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling)  และตัวแทนคณะกรรมการตรวจรับรองมาตรฐาน PGS 5 ราย 
โดยกระบวนการคัดเลือกกลุ่มตัวอย่าง มีการกำหนดเกณฑ์ในการคัดเลือก คือ เป็นเกษตรกรที่สมัครเข้าร่วมโครงการ 
Young Smart Farmer กับสำนักงานเกษตรจังหวัดอุบลราชธานี มีคุณสมบัติดังนี้ 1 ) มีอายุระหว่าง 17-45 ปี 2) 
เป็นเกษตรกรหรือทำเกษตรที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรกับกรมส่งเสริมการเกษตรหรือหน่วยงานของรัฐเรียบร้อยแล้ว 
เนื่องจากเกษตรกรอินทรีย์พีจีเอสกลุ่มนี้ มีความเข้าใจในการใช้เทคโนลียีดิจิทัลเป็นอย่างดี และมีความพร้อมในการ
ประยุกต์ใช้ ระบบ QR PGS ทั้งด้านความรู้และเครื่องมือท่ีเกี่ยวข้อง 

 3.2 เครื่องมือและคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  
 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 1) แนวคำถามสำหรับการสนทนากลุ่ม (Focus Group Discussion) 

เพื่อศึกษาสภาพปัญหาและความต้องการของเครือข่ายเกษตรอินทรีย์มาตรฐาน 2) ระบบ QR PGS ซึ่งทำงานบน 
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สามฐานข้อมูลหลัก คือ ข้อมูลบันทึกรายละเอียดผู้ตรวจสอบ เกษตรกร และผู้ใช้ ข้อมูลผลการประเมินและ        
การตรวจสอบ และข้อมูลผลิตภัณฑ์และการตรวจสอบ ผ่านเว็บแอปพลิเคช่ันด้วยบริการของ Application 
Programming Interface (API) ดังรายละเอียดในรูปที่ 1 ที่ได้รับการพัฒนาโดยคณะผู้วิจัยและผ่านการรับรอง
ประสิทธิภาพจากผู้เชี่ยวชาญแล้วว่าสามารถปฏิบัติงานได้จริง และ 3) แนวคำถามสำหรับการสนทนากลุ่มเพื่อ
ประเมินความพึงพอใจที่มีต่อการใช้ประยุกต์ใช้ระบบ QR PGS ที่การตรวจสอบความตรงเชิงเนื ้อหา (Content 
Validity) และความเหมาะสมของภาษาที่ใช้จากผู้เชี่ยวชาญแล้ว การรับรองประสิทธิภาพของระบบจากผู้เชี่ยวชาญ 
แบ่งออกเป็นสองส่วนหลักคือ ส่วนของระบบตรวจสอบย้อนกลับและระบบการตรวจรับรองมาตรฐาน โดยมี
รายละเอียดเกณฑ์ในการประเมินประสิทธิภาพตามมาตรวัดประเมินค่า (Rating Scale) แบบลิเคิร์ทสเกล (Likert 
Scale)  ดังนี้ 1) ความสะดวกในการลงทะเบียนผลิตภัณฑ์(คะแนนประเมิน=4.58) 2) ความถูกต้องในการแสดง
ข้อมูลผลิตภัณฑ์และฉลากคิวอาร์โค้ด(คะแนนประเมิน=4.73)  3) ความถูกต้องในการแสดงข้อมูลตรวจสอบ
ผลิตภัณฑ์ย้อนกลับ(คะแนนประเมิน=4.67)  และส่วนของระบบการตรวจรับรองมาตรฐานมีรายละเอียดเกณฑ์ใน
การประเมินประสิทธิภาพดังนี้ 1) การจัดการข้อมูลของเกษตรกร(คะแนนประเมิน=4.55)  2) การตรวจสอบคำขอ
ตรวจรับรองและบันทึกการตรวจรับรองมาตรฐานของคณะกรรมการตรวจรับรอง(คะแนนประเมิน= 4.80)             
3) การจัดการระบบในภาพรวมของผู้ดูแลระบบ(คะแนนประเมิน=4.51) 4)ความสอดคล้องของกระบวนการตรวจ
รับรองและฟังก์ชั่นการใช้งานของระบบ(คะแนนประเมิน=4.88) และมีเกณฑ์ประเมินประสิทธิภาพร่วมกันทั้งสอง
ระบบ ได้แก่ 1) ความเป็นมิตรต่อผู้ใช้งานระบบ(คะแนนประเมินในภาพรวม=4.71)  2)ความสามารถในการขยาย
ขอบเขตฟังก์ช่ันการใช้งาน(คะแนนประเมิน=4.65)  3) การนำไปประยุกต์ใช้งานได้จริง(คะแนนประเมิน=4.79) 

 

 
 

รูปที่ 1 การทำงานของระบบ QR PGS   
 

 3.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 การเก็บรวบรวมข้อมูลในการวิจัยครั้งนี้ใช้วิธีการเก็บข้อมูลเชิงคุณภาพด้วยการสนทนากลุ่ม โดยเริ่มจากการ

เก็บข้อมูลสภาพปัญหาและความต้องการของเครือข่ายเกษตรอินทรีย์มาตรฐาน จากนั้นทำการถ่ายทอดเทคโนโลยี
ระบบ QR PGS ให้เกษตรกรกลุ่มตัวอย่างทดลองและให้ประยุกต์ใช้เป็นระยะเวลา 3 เดือนและเก็บข้อมูลด้วยการ
สังเกตและสัมภาษณ์เชิงลึกในขณะประยุกต์ใช้ และเมื่อสิ้นสุดการประยุกต์ใช้ เก็บข้อมูลด้วยการสนทนากลุ่มเพื่อ
ประเมินความพึงพอใจของเกษตรกรกลุ่มตัวอย่างและคณะกรรมการตรวจรับรองมาตรฐาน PGS  ทั้งนี ้ มีการ
ตรวจสอบข้อมูลแบบสามเส้า (Triangulation) ทีเ่ป็นวิธีการตรวจสอบความถูกต้องและความน่าเช่ือถือของข้อมูลใน
การวิจัยเชิงคุณภาพ โดยใช้การตรวจสอบข้อมูลจากหลายแหล่งหรือหลายวิธีการ (Patton, 1999) ซึ่งในการวิจัย  
ครั้งนี้ ใช้การตรวจสอบสามเส้าด้านวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล (Methodological Triangulation) ได้แก่ การสนทนา
กลุ่ม การสังเกต และการสัมภาษณ์เชิงลึก เพื่อยืนยันความถูกต้องและความน่าเชื่อถือของข้อมูล  (Carter et al. 
2014)  
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3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 

 ภายหลังการรวบรวมข้อมูลแต่ละขั้นตอนวิจัยและตรวจสอบสามเส้า ข้อมูลปัญหาและความต้องการใช้การ
วิเคราะห์ช่องว่าง (Gap Analysis) ซึ่งเป็นเครื่องมือในการระบุช่องว่างและความแตกต่างระหว่างสถานการณ์ปัจจุบัน
ขององค์กรและสถานการณ์ที่พึงประสงค์ เพื่อปรับเปลี่ยนสถานการณ์ปัจจุบันให้สอดคล้องความคาดหวังของสังคม
มากขึ้นและบรรลุสถานการณ์ที่ต้องการ (Kim & Ji, 2018) ส่วนข้อมูลอื่นทำการแยกกลุ่มเนื้อหาแล้วทำการวิเคราะห์
เนื้อหา (Content Analysis) พร้อมสรุปผลตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 
4. ผลการวิจัย  

4.1 ปัญหาและความต้องการแก้ไขปัญหาของเครือข่าย PGS 
ผลจากการทำ GAP analysis พบว่า เครือข่ายเกษตรอินทรีย์มาตรฐานพีจีเอส จังหวัดอุบลราชธานี เผชิญ

ปัญหาสำคัญที่ส่งผลต่อการพัฒนาห่วงโซ่คุณค่าของผลิตภัณฑ์เกษตรอินทรีย์ 2 ประการ ได้แก่ 1) ระบบการบริหาร
จัดการที่ขาดประสิทธิภาพ คือ มีการผลิตในปริมาณที่ไม่สอดคล้องกับความต้องการของตลาด ควบคุมคุณภาพ
มาตรฐานของผลผลิตไม่ได้  และขาดระบบบันทึกข้อมูลที่เป็นมาตรฐานมีส่วนทำให้กระบวนการรับรองมาตรฐาน
เป็นไปได้ยาก ใช้เวลานาน และมีต้นทุนสูง 2) ผู้บริโภคขาดความเชื่อมั่นในคุณภาพและความปลอดภัยเนื่องจากไม่
สามารถเข้าถึงข้อมูลสำคัญของผลิตภัณฑ์ได้จนส่งผลต่อการตัดสินใจซื้อ โดย รายละเอียดสภาพปัญหาที่เครือข่ายพบ 
แสดงในรูปที่ 2 ซึ่งคณะผู้วิจัยเสนอระบบ QR PGS ให้แก่เครือข่ายเกษตรอินทรีย์มาตรฐานนำไปประยุกต์ใช้เพื่อ
แก้ปัญหาในกระบวนการรับรองมาตรฐานทีใ่ช้เวลานาน และมีต้นทุนสูง โดยทำความเข้าใจกับเครือข่ายถึงประโยชน์
ของระบบ QR PGS คือ 1) เป็นเครื่องมือให้เกษตรกรรายย่อยบันทึกข้อมูลลงระบบให้ผู้บริโภคสามารถตรวจสอบ
ย้อนกลับ ช่วยลดเวลา ลดต้นทุนการตรวจรับรองมาตรฐาน 2) สร้างความเชื่อมั่นในคุณภาพและความปลอดภัยของ
ผลิตภัณฑ์แก่ผู ้บริโภค และ 3) ช่วยลดความเสี่ยงในด้านการจัดการผลิตพืชผักอินทรีย์ ด้วยประโยชน์ดังกล่าว
เครือข่ายเกษตรอินทรีย์มาตรฐานร่วมกันตัดสินใจนำระบบ QR PGS มาประยุกต์ใช้ โดยระยะเริ ่มต้นได้ทำการ
คัดเลือกสมาชิกกลุ่มมาทดลองใช้หากได้ผลดีจะได้ขยายไปสู่สมาชิกเครือข่ายรายอื่น ๆ ให้กว้างขวางต่อไป 

4.2 การถ่ายทอดเทคโนโลยีระบบ QR PGS แก่เครือข่าย PGS ก่อนประยุกต์ใช้  
 ภายหลังการติดตั้งระบบ QR PGS แล้ว คณะผู้วิจัยได้ดำเนินการถ่ายทอดเทคโนโลยีให้แก่กลุ่มตัวอย่างทั้ง

เกษตรกรและคณะกรรมการตรวจรับรองมาตรฐาน ด้วยการจัดอบรมถ่ายทอดเนื้อหาเกี่ยวกับวิธีการใช้ระบบ QR 
PGS การนำเข้าข้อมูลผลิตภัณฑ์อินทรีย์ การเชื่อมโยงกับกระบวนการตรวจรับรองมาตรฐาน PGS และให้ร่วมกันฝึก
ปฏิบัติด้วยการบันทึกและตรวจสอบข้อมูลตามมาตรฐานกำหนด นอกจากนั้นเกษตรกรได้ฝึกการพิมพ์ฉลาก QR 
code สำหรับติดบนผลิตภัณฑ์ จนกลุ่มตัวอย่างทั้งสองกลุ่มมีความพร้อมในการประยุกต์ใช้ระบบ  
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รูปที่ 2 การวิเคราะห์ช่องว่างของห่วงโซ่คุณค่ากลุ่มเครือข่ายเกษตรอินทรีย์ PGS จังหวัดอุบลราชธาน ี
 

4.3 ผลการประยุกต์ใช้ระบบ QR PGS กับการพัฒนาห่วงโซ่คุณค่าที่เหมาะสม  
 ผลการสังเกตการประยุกต์ใช้ระบบ QR PGS พบว่า เกษตรสามารถจัดการข้อมูลด้วยการบันทึกลงระบบ

และติด QR Code บนผลิตภัณฑ์ได้อย่างรวดเร็วทันต่อการนำออกจำหน่ายช่วยให้การเข้าถึงความต้องการของ
ผู้บริโภคและเชื่อมั่นในคุณภาพของผลิตภัณฑ์ ช่วยให้วางแผนการผลิตเกี่ยวกับชนิดและปริมาณของผลิตภัณฑ์ให้
สอดคล้องกับความต้องการของตลาดได้อย่างมีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น ส่วนคณะกรรมการตรวจรับรองมาตรฐาน 
สามารถจัดการข้อมูลจำนวนมากได้อย่างมีประสิทธิภาพ ช่วยลดระยะเวลาในการตรวจประเมินแปลงเกษตรกร      
ที่ยื่นขอการรับรองมาตรฐานจากเดิมที่ใช้เวลา 1-3 วัน เหลือ 3-6 ช่ัวโมง ขึ้นอยู่กับขนาดพื้นท่ีแปลง และจำนวนของ
ประเภทผลผลิตที่ขอการรับรอง และช่วยลดต้นทุนในการดำเนินงาน ส่วนผลการสนทนากลุ่มกับกลุ่มตัวอย่าง       
ทั้งสองกลุ่มซึ่งมีฐานะเป็นผู้มีส่วนไดส้่วนเสียระดบัต้นน้ำและกลางน้ำ พบว่า การนำระบบ QR PGS มาประยุกต์ใช้กบั
เครือข่าย PGS ส่งผลให้เกิดการพัฒนาห่วงโซ่คุณค่าของการเกษตรอินทรีย์อย่างครบวงจร คือ ครอบคลุมขั้นตอน  
ต่าง ๆ คือ คณะกรรมการตรวจรับรองมาตรฐานสามารถจัดการการแจ้งเตือนการตรวจสอบ ที่เป็นการพัฒนาและ
ปรับปรุงขั้นตอนที่ก่อนหน้าใช้เวลาค่อนข้างนาน ช่วยทำให้ การบริหารจัดการการผลิต การตรวจสอบคุณภาพสินค้า 
การตรวจสอบการปฏิบัติตามมาตรฐาน และการเชื่อมโยงข้อมูลระหว่างผู้ผลิตและผู้บริโภคอย่างมีประสิทธิภาพ   
ช่วยให้ผู้มีส่วนได้เสียทุกฝ่ายทั้งต้นน้ำ กลางน้ำ และปลายน้ำ มีข้อมูลที่ชัดเจนและสามารถใช้ในการตัดสินใจและ
ปรับปรุงกระบวนการผลิตได้อย่างมีประสทิธิภาพ ดังรายละเอียดรูปที่ 3 ทีแ่สดงให้เห็นว่าระบบ QR PGS ช่วยพัฒนา
ห่วงโซ่คุณค่าของการเกษตรอินทรีย์มาตรฐานพีจีเอส จังหวัดอุบลราชธานีให้มีความเหมาะสมและยั่งยืนมากยิ่งข้ึน 
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รูปที่ 3 โซ่คุณค่าใหม่ของการพัฒนาเกษตรอินทรีย์ในระบบพีจีเอสของจังหวัดอุบลราชธาน ี

 
4.4 ความพึงพอใจของเกษตรกรกลุ่มตัวอย่างต่อการประยุกต์ใช้ระบบ QR PGS 
ผลการวิจัยพบว่าเกษตรกรมีความพึงพอใจต่อระบบในระดับสูง โดยเกษตรกรสามารถบันทึกข้อมูลและใช้

งานฟังก์ชันต่าง ๆ ของระบบได้อย่างราบรื ่น ไม่พบปัญหาหรืออุปสรรคในการใช้งาน ทั ้งนี ้เ ป็นเพราะระบบ             
มี ประสิทธิภาพในการตอบสนองความต้องการและแก้ไขปัญหาที่เกษตรกรประสบอยู่ได้อย่างตรงจุด  จึงได้รับ
ประโยชน์อย่างมากจากการใช้ระบบ QR PGS และต้องการใช้ระบบนี้อย่างต่อเนื่อง ในส่วนคณะกรรมการตรวจ
รับรองมาตรฐาน พบว่า ระบบที่พัฒนาขึ้นนั้นตรงตามวัตถุประสงค์ มีการออกแบบที่ใช้งานง่าย เมนูไม่ซับซ้อน        
มีความถูกต้องและแม่นยำของระบบ รวมถึงมีความเป็นปัจจุบันของข้อมูล รูปแบบและกระบวนการทำงานของระบบ
มีความสะดวก เหมาะสม และสามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้จริง โดยรวมแล้ว คณะกรรมการตรวจรับรองมาตรฐาน   
มีความพึงพอใจในการใช้งานระบบในระดับมาก นับว่าการประยุกต์ใช้ระบบประสบนี้ช่วยสร้างความพึงพอใจ       
แก่ผู้มีส่วนได้ส่วนเสียงตั้งแต่ต้นน้ำ กลางน้ำและปลายน้ำ และเห็นว่าความสำเร็จของการประยุกต์ใช้นี้มีส่วนช่วยให้
เกษตรกรในเครือข่ายสนใจนำระบบ QR PGS ไปใช้และกำหนดเป็นมาตรฐานรับรองมาตรฐานของเครือข่ายซึ่งจะทำ
ให้เกิดการพัฒนาห่วงโซ่คุณค่าของการเกษตรอินทรีย์มาตรฐานพีจีเอส จังหวัดอุบลราชธานีให้มีความเหมาะสมและ
ยั่งยืน 
 
5. อภิปรายผลและสรุปผล  
 5.1 ปัญหาและความต้องการแก้ไขปัญหาของเครือข่าย PGS 
 ผลการวิจัยพบปัญหาของเครือข่ายเกษตรอินทรีย์มาตรฐานท่ีต้องการได้รับการแก้ไข  คือ การบริหารจัดการ
การผลิต การทำให้ผู้บริโภคมีความเช่ือมั่นในคุณภาพสินค้าของเครือข่าย และการตรวจรับรองมาตรฐานที่ใช้เวลาไม่
นานและมีค่าใช้จ่ายต่ำ และเห็นว่าการนำระบบ QR PGS มาใช้จะช่วยแก้ปัญหาเหล่านั้นได้ เพราะช่วยเพิ่ม
ประสิทธิภาพในกระบวนการผลิตและการจัดจำหน่าย ที่ผู้บริโภคสามารถตรวจสอบย้อนกลับสินค้าทำให้มั่นใจว่า
ผลิตภัณฑ์ที่ซื้อนั้นปลอดภัย ได้มาตรฐาน และมีคุณภาพ สอดคล้องกับงานวิจัยของ Aung & Chang (2014) ที่ระบุ
ว่าระบบการตรวจสอบย้อนกลับเป็นเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพในการตรวจสอบความปลอดภัยและคุณภาพของ
อาหาร และช่วยเพิ่มความมั่นใจให้กับผู้บริโภค ในขณะเดียวกันเกษตรกรเองก็ตระหนักถึงความสำคัญของระบบ
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ตรวจสอบย้อนกลับเช่นกัน ดังพบในการวิจัยของ Sukcharoenpong et al. (2022) ที่พบว่าเกษตรกรผู้ปลูกผัก
ปลอดภัยต้องการใช้ระบบตรวจสอบย้อนกลับเพื่อให้ข้อมูลที่เกี่ยวข้องแก่ผู้บริโภคผ่านคิวอาร์โค้ด เพื่อเพ่ิมความมั่นใจ
ในการซื้อ จึงกล่าวได้ว่าระบบการตรวจสอบย้อนกลับมีบทบาทสำคัญในการสร้างความโปร่งใสในห่วงโซ่อุปทาน
อาหาร ช่วยให้ผู้บริโภคสามารถเข้าถึงข้อมูลที่จำเป็นเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์ซึ่งนำไปสู่ความมั่นใจในคุณภาพและความ
ปลอดภัยของผลิตภัณฑ์และส่งผลต่อการตดัสนิใจซื้อในท่ีสุด จึงเป็นการช่วยยกระดับคุณภาพและความน่าเชื่อถือของ
ผลิตภัณฑ์ให้เป็นท่ียอมรับในตลาด แต่ถ้าหากใช้ระบบตรวจสอบย้อนกับร่วมกับระบบ PGS นั้นยังใช่วยทำให้ลดเวลา
และค่าใช้จ่ายในการรับรองมาตรฐานสินค้าอีกด้วย (May et al.,2019; Aung & Chang. 2014) 
 5.2 การถ่ายทอดเทคโนโลยีระบบ QR PGS แก่เกษตรกรก่อนประยุกต์ใช้  
  ผลการวิจัยแสดงให้เห็นว่า เกษตรกรและคณะกรรมการตรวจรับรองได้รับการถ่ายทอดเทคโนโลยีระบบ QR 
PGS ผ่านการอบรมและฝึกปฏิบัติให้เข้าใจขั้นตอนการทำงานทั้งในระดับแปลงและระดับระบบจัดการข้อมลูสำหรับ
ใช้ในระบบ และสามารถทำงานประสานกับคณะกรรมการตรวจรับรองที่เป็นประโยชน์ทั้งเกษตรกรคณะกรรมการ
ตรวจรับรองส่วนผู้บริโภครับรู้ผ่าน QR code ที่เกษตรกรนำติดบนผลิตภัณฑ์ด้วยวิธีการสแกน เป็นการทำความ
เข้าใจในการปฏิบัติงานที่จะนำไปสู่การปฏิบัติจริง ดังนั้นการฝึกอบรมและถ่ายทอดความรู้เกี่ยวกับระบบ QR PGS 
เป็นขั้นตอนสำคัญในการประยุกต์ใช้และสร้างความเข้าใจแก่ผู้ใช้งานทั้งเกษตรกรและคณะกรรมการตรวจรับรอง
มาตรฐาน ที่ครอบคลุมทั้งวิธีการใช้ การนำเข้าข้อมูล และการเชื่อมโยงกับกระบวนการตรวจรับรองมาตรฐาน 
(Sukcharoenpong & Thammasiri, 2018; May et al.,2019; Sukcharoenpong et tal., 2022) นอกจากนี้   
การฝึกอบรมยังช่วยสร้างความตระหนักรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับประโยชน์ของระบบ QR PGS ในการพัฒนาห่วงโซ่
คุณค่าให้กับเกษตรกรและผู้มีส่วนได้ส่วนเสียอื่นๆ (Kos & Kloppenburg. 2019) ความตระหนักรู้และความเข้าใจนี้
มีส่วนช่วยส่งเสริมให้เกิดการยอมรับและการนำระบบไปใช้อย่างแพร่หลายมากขึ้น ถ้าหากมีการสนับสนุนและการ
ติดตามผลอย่างต่อเนื่องประโยชน์สูงสุดก็จะเกิดขึ้นกับห่วงโซ่คุณค่าของผลิตภัณฑ์เกษตรอินทรีย์ (May et al. 2019) 
 5.3 ผลการประยุกต์ใช้ระบบ QR PGS กับการพัฒนาห่วงโซ่คุณค่าที่เหมาะสม  
 ผลการวิจัยพบว่า การประยุกต์ใช้ระบบ QR PGS แสดงให้เห็นประสิทธิภาพในการจัดการข้อมูลและ
กระบวนการรับรองมาตรฐานเกษตรอินทรีย์ เกษตรกรสามารถบริหารจัดการผลิตภัณฑ์ได้ดีขึ้นกว่าเดิมอย่างเห็นได้
ชัด ในขณะที่คณะกรรมการตรวจรับรองลดระยะเวลาและต้นทุนการดำเนินงานได้ดีขึ้นกว่าเดิมอย่างมาก รวมทั้ง
พบว่า ระบบนี้ส่งเสริมการพัฒนาห่วงโซ่คุณค่าเกษตรอินทรีย์แบบองค์รวม โดยเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต        
การตรวจสอบคุณภาพ และการเช่ือมโยงข้อมูลระหว่างผู้มีส่วนได้ส่วนเสียทุกระดับ ซึ่งนำไปสู่การพัฒนาที่ยั่งยืนของ
ระบบมาตรฐาน PGS ในจังหวัดอุบลราชธานี ที ่แสดงว่าระบบ QR PGS ช่วยพัฒนาประสิทธิภาพการจัดการ       
และการพัฒนาห่วงโซ่คุณค่าของผลิตภัณฑ์เกษตรอินทรีย์ กล่าวคือ ระบบที่นำมาประยุกต์ใช้นี้เกิดประโยชน์สำคัญ   
3 ประการ คือ ช่วยให้สามารถจัดเก็บและจัดการข้อมูลการผลิตได้อย่างมีประสิทธิภาพ สะดวกต่อการตรวจสอบ
ย้อนกลับ และลดระยะเวลาในการตรวจรับรองมาตรฐาน (Sukcharoenpong & Thammasiri. 2018). ช่วยลด
ต้นทุนการดำเนินงานของคณะกรรมการตรวจรับรองมาตรฐานได้อยา่งมีนัยสำคัญ (Sukcharoenpong et al. 2022) 
ช่วยเชื่อมโยงข้อมูลระหว่างผู้มีส่วนได้ส่วนเสียทุกระดับในห่วงโซ่คุณค่า ตั้งแต่เกษตรกร ผู้ประกอบการ ไปจนถึง
ผู ้บริโภค (Kos & Kloppenburg. 2019) การเชื ่อมโยงข้อมูลนี ้ช่วยให้เกิดความโปร่งใสและความร่วมมือกัน           
ในทุกขั้นตอนของห่วงโซ่คุณค่า ซึ่งนำไปสู่การพัฒนาที่ยั่งยืนของระบบมาตรฐาน PGS (May et al. 2019) และ   
ช่วยให้ผู้บริโภคสามารถตรวจสอบย้อนกลับที่มาของผลิตภัณฑ์ได้ที่เป็นการสร้างความโปร่งใสและความน่าเชื ่อถือ  
การเพิ่มความมั่นใจให้กับผลิตภัณฑ์ (Aung & Chang. 2014) นอกจากนี้ QR code ยังสามารถใช้เป็นช่องทางใน 
การสื่อสารข้อมูลที่เป็นประโยชน์เกี่ยวกับผลิตภัณฑ์ให้กับผู้บริโภคได้อีกด้วย (Tarjan et al. 2014) ในส่วนของ
ผลกระทบของการนำระบบ QR PGS มาใช้ต่อเกษตรกรอินทรีย์พีจีเอสและเครือข่ายเกษตรอินทรีย์พีจีเอส  คือ     
การลดเวลาlead time การดำเนินงานของทั้งเกษตรกรเองในเรื ่องของการจัดการข้อมูลการผลิตในแปลงปลูก     
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การสร้างข้อมูลผลิตภัณฑ์ที่มีความน่าเชื่อถือ สร้างความเชื่อมั่นให้กับผู้บริโภค ส่งผลต่อการกลับมาซื้อซ้ำของผู้บรโิภค 
นำไปสู่การเพิ่มยอดขายของเกษตรกรเอง นอกจากนี้ในส่วนของการดำเนินงานของคณะกรรมการตรวจรับรอง
มาตรฐาน ผลที่เกิดขึ้นที่สำคัญคือเกิดฐานข้อมูลกลางในการรับรองมาตรฐาน และลดเวลาในการพิจารณารับรอง
มาตรฐานของเกษตรกรแต่ละราย ซึ่งสามารถนำกระบวนการใหม่นี้ไปใช้วางแผนกลยุทธ์และสร้างเป็นมาตรฐานใหม่
ในการดำเนินงานของหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องได้ 
 5.4 ความพึงพอใจของเกษตรกรกลุ่มตัวอย่างต่อการประยุกต์ใช้ระบบ QR PGS 
 ผลการวิจัยพบว่าเกษตรกรและคณะกรรมการตรวจรับรองมีความพึงพอใจต่อระบบ QR PGS ในระดับสูง 
เนื่องจากระบบใช้งานง่าย มีประสิทธิภาพ ถูกต้องแม่นยำ และตอบสนองความต้องการได้ดี ช่วยเพิ่มความสะดวก
และลดเวลาในกระบวนการตรวจรับรองมาตรฐาน ส่งผลให้เกิดการพัฒนาห่วงโซ่คุณค่าที่เหมาะสมและยั่งยืน 
สอดคล้องกับ Sukcharoenpong & Thammasiri (2022) ที่พบว่าระบบตรวจสอบย้อนกลับสำหรับผักปลอดภัย
สามารถช่วยเกษตรกรในการจัดการข้อมูลและแสดงข้อมูลที่เกี่ยวข้องให้กับผู้บริโภคผ่าน QR code และในส่วนผล
การทดสอบประยุกต์ใช้ระบบโดยเกษตรกรกลุ่มตัวอย่างที่ตอบสนองความต้องการและแก้ไขปัญหาที่เกษตรกร
ประสบอยู่ได้อย่างตรงจุด สอดคล้องกับ Guanqi & Husnain (2022) ที่พบว่าระบบตรวจสอบย้อนกลับท่ีนำไปใช้นั้น
สามารถเพิ่มความไว้วางใจและความพึงพอใจของผู้บริโภคได้ และสอดคล้องกับ Kaufmann et al.(2023) ที่เน้น   
ย้ำถึงความสำคัญของการฝึกอบรมและการเรียนรู ้ร่วมกันในการรับรอง PGS ประสิทธิภาพของระบบที่สามารถ
ตอบสนองความต้องการของผู้ใช้และใช้งานง่ายนั้น เป็นปัจจัยสำคัญที่ส่งผลต่อการยอมรับของผู้ใช้และความยั่งยืน
ของระบบ และในส่วนผลการประเมินความพึงพอใจของคณะกรรมการตรวจรับรองมาตรฐาน สอดคล้องกับงานวิจัย
ของ Sukcharoenpong & Thammasiri (2018) ที่ประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้ต่อระบบตรวจสอบย้อนกลับ 
พบว่าผู้ใช้มีความพึงพอใจในระดับสูงในทุกด้าน โดยเฉพาะอย่างยิ่งในด้านการทำงานตามฟังก์ชันของระบบ ความ
ง่ายในการใช้งาน และความปลอดภัยของข้อมูล อย่างไรก็ตามการที่ระบบ QR PGS สามารถตอบสนองความต้องการ
ของผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย สร้างความโปร่งใส ตรวจสอบย้อนกลับได้ และช่วยลดต้นทุนการดำเนินงานนั้นเป็นการพัฒนา
ห่วงโซ่คุณค่าของการเกษตรอินทรีย์ให้มีความเหมาะสมและยั่งยืน (Sukcharoenpong and Thammasiri. 2018)  
ที่สมควรสนับสนุนและผลักดันให้เครือข่ายเกษตรอินทรีย์มาตรฐานได้นำมาใช้ 
 
6. ข้อเสนอแนะ  
 การวิจัยนี้มีข้อเสนอแนะดังนี ้
  6.1 ควรมีการศึกษาผลกระทบของการประยุกต์ใช้ระบบ QR PGS ในระยะยาวต่อประสิทธิภาพการผลิต 
คุณภาพของผลผลิต และรายได้ของเกษตรกร รวมถึงความยั่งยืนของห่วงโซ่คุณค่าเกษตรอินทรีย์ในภาพรวม เพื่อให้
เห็นถึงประโยชน์ท่ีแท้จริงของการนำเทคโนโลยีมาใช้ในการพัฒนาภาคเกษตรอินทรีย์ 
  6.2 ควรขยายขอบเขตการวิจัยไปสู่การศกึษาการบูรณาการระบบ QR PGS เข้ากับเทคโนโลยีดิจิทัลอื่นๆ เช่น 
ปัญญาประดิษฐ์ และข้อมูลขนาดใหญ่ เพื่อยกระดับประสิทธิภาพการตรวจสอบย้อนกลับและการตรวจรับรอง
มาตรฐานให้มีความแม่นยำ โปร่งใส และน่าเชื่อถือมากขึ้น อันจะส่งผลต่อการสร้างมูลค่าเพิ่มให้กับสินค้าเกษตร
อินทรีย์และความได้เปรียบทางการแข่งขันในตลาด 
  6.3 ควรมีการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วมกับผู้มีส่วนได้ส่วนเสียตลอดห่วงโซ่คุณค่า ตั้งแต่เกษตรกร     
ผู้แปรรูป ผู้จัดจำหน่าย ไปจนถึงผู้บริโภค เพื่อระบุปัญหาและอุปสรรคในการประยุกต์ใช้ระบบ QR PGS ในแต่ละ
ขั้นตอนของห่วงโซ่ รวมถึงแนวทางในการปรับปรุงและพัฒนาระบบให้สอดคล้องกับความต้องการและบริบทที่แท้จริง
ของผู้ใช้งาน ซึ่งจะนำไปสู่การยกระดับประสิทธิภาพการดำเนินงานและสร้างคุณค่าให้กับทุกภาคส่วนในห่วงโซ่อย่าง
เป็นองค์รวม 
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คุณค่าทางวิชาการ (Academic Value) 
 การวิจัยนี้เป็นการประยุกต์ใช้นวัตกรรมระบบคิวอาร์โค้ดสำหรับตรวจสอบย้อนกลับและรับรองมาตรฐาน
เกษตรอินทรีย์ (ระบบ QR PGS) เพื่อแก้ไขปัญหาการบริหารจัดการที่ขาดประสิทธิภาพและการขาดความเช่ือมั่นของ
ผู้บริโภคในเครือข่ายเกษตรอินทรีย์มาตรฐานในจังหวัดอุบลราชธานี ที่ส่งผลกระทบต่อการพัฒนาโซ่คุณค่าของ
ผลิตภัณฑ์เกษตรอินทรีย์ในพื้นที่ ผลการวิจัยพบว่าระบบ QR PGS สามารถเพิ่มประสิทธิภาพการบริหารจัดการ ลด
ต้นทุน และสร้างความเชื่อมั่นให้แก่ผู้บริโภค เกษตรกรสามารถเข้าถึงข้อมูลความต้องการของผู้บริโภคได้และเป็น
ประโยชน์ต่อการวางแผนการผลิต ส่วนการทำงานของคณะกรรมการตรวจรับรองมาตรฐานทำการตรวจรับรองได้
ง่าย รวเร็วและประหยัด นำไปสู่ความยั่งยืนในการประกอบอาชีพของเกษตรกรและการพัฒนาโซ่คุณค่าของเกษตร
อินทรีย์อย่างเป็นรูปธรรม งานวิจัยนี้ช่วยสร้างองค์ความรู้ใหม่ที่สามารถนำไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาและพัฒนา
ระบบการรับรองมาตรฐานเกษตรอินทรีย์แบบมีส่วนร่วมของเครือข่ายอื่น ที่มีบริบทใกล้เคียงกัน อีกทั้งจะช่วย
ยกระดับการพัฒนาเกษตรอินทรีย์ในวงกว้างให้มีประสิทธิภาพและความยั่งยืนมากยิ่งขึ้น 
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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงสี พีเอช ปริมาณสารประกอบฟีนอลิก  และฤทธิ์ต้าน
อนุมูลอิสระของผงมะละกอหมักที่ผ่านการหมักด้วยลูกแป้งที่เวลาต่าง ๆ (0, 6, 12, 18 และ 24 ชั่วโมง) ผลการ
ทดสอบพบว่าการหมักมะละกอที่เวลา 24 ชั่วโมง มีความแตกต่างจากระยะเวลาหมักอื่นอย่างมีนัยสำคัญ ที่ความ
เชื่อมั่นร้อยละ 95 โดยมีค่าสีในระบบ L*a*b* เท่ากับ 64.22±0.04 (มีความสว่างสูงสุด) 16.10±0.08 (ค่าความเป็น 
สีแดงต่ำสุด) และ 27.14±0.02 (ค่าความเป็นสีเหลืองมากที่สุด) ตามลำดับ มีพีเอชเมื่อละลายน้ำเท่ากับ 4.59±0.02 
(มีค่าต่ำที่สุด) มีปริมาณสารประกอบฟีนอลิกเท่ากับ 0.63±0.10 มิลลิกรัม/กรัมน้ำหนักแห้ง (มีค่าสูงที่สุด) ส่วน
ปริมาณน้ำตาลทั้งหมดมากที่สุดที่ระยะเวลาหมัก 18 ชั ่วโมง โดยมีค่าเท่ากับ  252.80±65.03 มิลลิกรัม/กรัม   
น้ำหนักสด และน้ำตาลรีดิวซ์มีปริมาณตำ่สุดที่ระยะเวลาหมัก 12 ช่ัวโมง โดยมีค่าเท่ากับ 28.26±3.24 มิลลิกรัม/กรมั
น้ำหนักสด ส่วนฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระไม่มีการเปลี่ยนแปลงเมื่อหมักที่ระยะเวลาต่าง ๆ โดยมีค่า IC50 อยู่ในช่วง 
1.25±0.40 -1.52±1.52±0.33 มิลลิกรัม/กรัมน้ำหนักแห้ง (IC50 ของ BHT เท่ากับ 2.65±0.00 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร) 
งานวิจัยนี้แสดงให้เห็นวิธีการแปรรูปมะละกอด้วยการหมักแบบดั้งเดิม เพื่อประโยชน์สูงสุดจากการหมักยังควรมี
การศึกษาเพิ่มเติมในด้านองค์ประกอบเคม ีเช่น การเปลี่ยนแปลงของพรีไบโอติก และผลต่อสุขภาพของอาหารหมักนี้ 
 
คำสำคัญ : ฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ สี ผงมะละกอ สารประกอบฟีนอลิก น้ำตาล การหมัก 
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Abstract 

 The objectives of this research were to study the changes ( color, pH, sugar and phenolic 
contents and antioxidant activity) of papaya powder fermented by Look-Pang Khao-Mak at different 
times. (0, 6, 12, 18 and 24 h). The color pH and phenolic content of papaya powder derived for 24 
hours fermentation showed the highest significant difference compared to various times of 
fermentation with 95% confidence interval. The color in L*a*b* value was 64.22±0.04 (the highest 
of lightness) , 16 . 10±0 . 08  ( the lowest redness)  and 27 . 14±0 . 02  ( the highest of yellowness) , 
respectively. The pH value and phenolic content were 4.59±0.02 (the lowest pH) and 0.63±0.10 
mg/g dry weight ( the highest phenolic content) , respectively.  Total sugar content was the highest 
at 18 hours after fermentation with the value of 252.80±65.03 mg/g fresh weight, whereas reducing 
sugar content was the lowest at 12  hours after fermentation with the value of 28.26±3.24  mg/g 
fresh weight. The antioxidant activity of papaya powder fermented at different time presented non- 
significant results. The IC50 value in rang of 1.25±0.40-1.52±1.52±0.33 mg/g dry weight (IC50 of BHT 
was 2 . 6 5± 0 . 0 0  μg/ ml) .  This research showed the papaya process by fermentation which is a 
traditional method. For maximum benefit of fermentation, further studies should be carried out in 
terms of chemical composition, such as changing in prebiotic content and this fermented food to 
health. 
 
Keywords: Antioxidant activity, Color, Papaya fruit powder, Phenolic compounds Sugar,  
                Fermentation 
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1. บทนำ  
 การหมักเป็นวิธีการหนึ่งในการถนอมอาหารให้มีอายุในการเก็บยาวขึ้นโดยอาศัยการทำงานของรา เช่น 
Aspergillus spp., Rhizopus spp., Mucor spp. ยีสต์ เช่น Saccharomyces cerevisiae, Candida spp. หรือ
แบคทีเรีย โดยเฉพาะแบคทีเรียกลุ่มที่สร้างกรดแลคติก เช่น Bacillus spp., Lactobacillus spp. เป็นต้น (Inatsu, 
2020; Melini et al. 2019; Wongsa. 2018) อาหารหมักบางชนิดใช้จ ุลินทรีย ์เพียงชนิดเดียว เช่น ไวน์และ
น้ำส้มสายชูที ่หมักด้วยยีสต์ และเมี่ยง (ชาเขียวแบบดั้งเดิมที่หมักด้วยแบคทีเรียกลุ่มที่สร้างกรดแลคติก) โดย
กระบวนการทางชีวเคมีของจุลินทรีย์ที่สร้างเอนไซม์เร่งปฏิกิริยา ทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบของอาหาร 
ได้ผลิตภัณฑ์ทั้งสารเมแทบอไลต์ปฐมภูมิ และทุติยภูมิ เช่น Lactobacillus brevis เป็นแบคทีเรียที่ผลิตกรดแลคติก
ในการสร้างพลังงานผ่านกระบวนการไกลโคไลซิสของหายใจแบบไม่ใช้ออกซิเจน ทำให้สิ่งแวดล้อมมีสภาวะเป็นกรด
เหมาะกับการดำรงชีวิตของเซลล์ และยังสร้างกลูตาเมตดีคาร์บอกซิเลส ที่เป็นสารตั้งต้ นของสารสื่อประสาทกรด   
อะมิโนบิวทิริก (GABA) (Leeuwendaal et al. 2022; Pakdeeto et al. 2022) กระบวนการหมักอาจสร้างกรด
อินทรีย์หลายชนิด เช่น กรดอะซิติก กรดซิติก กรดมาลิก ขึ้นกับชนิดของแบคทีเรียที่นำมาใช้ ทำให้ผลิตภัณฑ์สุดท้าย
ที่ได้มีความเป็นกรด เช่น ไวน์ ที่มีค่าความเป็นกรด-ด่างอยู่ในช่วง 3.6-4.5 (Jia. 2019) เป็นสภาวะที่ไม่เหมาะสมกับ
การเจริญเติบโตของเชื้อก่อโรค (Showpanish et al. 2022) นอกจากนี้การหมักยังสามารถเปลี่ยนแปลงรสชาติ
อาหารจากการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพและทางเคมี โดยการเพิ่มหรือลดองค์ประกอบชีวเคมีที่มีอยู่ในอาหารผ่าน
กระบวนการย่อยโดยเอนไซน์ของจุล ินทร ีย ์ เช่น  ลดประมาณแทนนิน (Samtiya. 2020) ลดความขมของ
สารประกอบฟีนอลิก (Dimidi et al. 2019) ลดปริมาณโอลิโกแซ็กคาไรด์ (Samtiya. 2022) เพิ ่มปร ิมาณ
สารประกอบฟีนอลิก เพิ่มปริมาณสารประกอบฟลาโวนอยด์ เพิ่มกิจกรรมต้านอนุมูลอิสระ (Dajanta et al. 2013) 
ซึ่งการเปลี่ยนแปลงเหล่านี้ส่งผลต่อร่างกายมนุษย์ (Dajanta et al. 2013; Phromraksa et al. 2008) จุลินทรีย์ที่
สำคัญในการหมักเหล่านี้ทำหน้าท่ีเป็นโพรไบโอติกที่มีประโยชน์ในทางเดินอาหารของมนุษย์ (Sivamaruthi. 2022)  
 มะละกอ (Carica papaya) ปลูกได้ดีในประเทศเขตร้อน ในปี 2562 ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกมะละกอทั้งสิ้น 
57,524 ไร่ มีผลผลิต 86,722 ตัน (ระบบสารสนเทศการผลิตทางด้านเกษตร กรมส่งเสริมการเกษตร. 2563)         
ผลมะละกอมีสารอาหารที่เป็นประโยชน์ เช่น วิตามิน คาร์โบไฮเดรต โปรตีน และสารเมแทบอไลต์ทุติยภูมิ (Lopez-
Martinez et al. 2015) นิยมบริโภคมะละกอในรูปผลสด โดยแปรรูปผลดิบเป็นอาหารชนิดต่าง ๆ เช่น แกงเลียง 
ส้มตำ แกงส้ม เป็นต้น ส่วนผลสุกนิยมรับประทานสด แม้มะละกอจะมีคุณค่าทางโภชนาการมากแต่ยังมีการแปรรูป
เพื่อเพิ่มมูลค่าน้อย และผลสุกมีอายุในการเก็บรักษาสั้น นักวิจัยจึงศึกษาการแปรรูปมะละกอสุกโดยใช้การหมักดว้ย
ลูกแป้งข้าวหมาก นำมาอบแห้งเป็นผงมะละกอหมัก และศึกษาการเปลี่ยนแปลงที่เกิดจากการหมักที่เวลาต่าง ๆ    
(0, 6, 12, 18 และ 24 ชั่วโมง) ได้แก่ การเปลี่ยนแปลงของสี ค่าความเป็นกรด-เบส ปริมาณน้ำตาล ปริมาณสาร     
ฟีนอลิก และกิจกรรมต้านอนุมูลอิสระโดยใช้ 1,1-Diphenyl-2-picrylhydrazyl radical (DPPH°) เพื่อยืดอายุการ
เก็บรักษาผลมะละกอสุกโดยยังคงคุณค่าทางโภชนาการ และสามารถต่อยอดการใช้ผงมะละกอสุกในอุตสาหกรรม
อาหารรูปแบบต่าง ๆ เช่น เป็นสารเพิ่มเนื้อในผลิตภัณฑ์อาหาร เป็นผลิตภัณฑ์ผงมะละกอสำหรับผู้บริโภคช่วงอายุ
ต่าง ๆ เช่น เด็ก ผู้สูงอายุ ผู้ป่วยพักฟ้ืน และผู้รับประทานผลไม้สดได้ยาก 
 
2. วัตถุประสงค ์ 
 เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงของค่าสี ค่าความเป็นกรด-เบส ปรมิาณน้ำตาล ปรมิาณสารฟีนอลิก และกิจกรรม
ต้านอนุมูลอสิระของผงมะละกอที่ได้จากการหมัก 
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3. วิธีการวิจัย  
 3.1 การเตรียมตัวอย่าง การหมัก และการเตรียมผงมะละกอ 
 มะละกอสุกพันธุ์เรดเลดี้ (C. papaya) โดยเลือกซื้อผลที่มีเปลือกสีเขียวปนเหลืองจากตลาดสดอำเภอทุ่งสง 
ช่วงเดือนมิถุนายน - ตุลาคม พ.ศ. 2564 นำไปล้างทำความสะอาดด้วยน้ำกลั่น จากนั้นปอกเปลือกและผ่ามะละกอ
เป็นชิ้น หั่นส่วนที่มีเมล็ดที่เป็นเยื่อสีขาวด้านในออก แล้วหั่นเนื้อมะละกอเป็นชิ้น ๆ ขูดเนื้อมะละกอให้ละเอียด
จากนั้นแบ่งเป็น 5 ส่วนให้มีน้ำหนักเท่ากัน ส่วนละ 500 กรัม ส่วนท่ี 1 เก็บในตู้แช่แข็งอุณหภูมิ -20 °C (ชุดควบคุม) 
ส่วนท่ี 2-5 นำไปหมักโดยผสมลูกแป้งข้าวหมากส่วนละ 2.5 กรัม หมักเป็นเวลา 6, 12, 18 และ 24 ช่ัวโมง เมื่อครบ
แต่ละช่วงเวลา ทำการเก็บตัวอย่างปริมาณ 25 กรัมของแต่ละการทดลองเก็บรักษาไว้ที่อุณหภูมิ -20 °C เพื่อรอการ
ทดสอบปริมาณน้ำตาลรวมและน้ำตาลรีดิวซ์ จากนั้นตัวอย่างที่เหลือเติมมอลโทเด็กซ์ตรินความเข้มข้น 5% โดย
น้ำหนักต่อน้ำหนัก ลงในตัวอย่างที่เหลือ ผสมให้เข้ากัน นำส่วนผสมไปอบแห้งด้วยเตาอบลมร้อนที่อุณหภูมิ 50 °C 
เป็นเวลา 5 วัน บันทึกน้ำหนักแห้งและเปอร์เซ็นต์ผลผลิตโดยใช้สมการดังนี ้
ร้อยละผลได้ (% yield) = (ปริมาณน้ำหนักแห้งของตัวอย่าง (กรัม) / น้ำหนักตัวอย่างก่อนอบแห้ง (กรัม)) x 100 
 มะละกอหมักที่แห้งแล้วนำไปปั่นด้วยเครื่องปั่น Otto ที่ความเร็ว 12,000 รอบ/นาที เป็นเวลา 5 นาที 
จากนั้นเก็บผงมะละกอหมักไว้ในถุงซิปล็อคท่ีอุณหภูมิ 8°C เพื่อการวิเคราะห์ขั้นต่อไป 
 3.2 การวิเคราะหส์ี  
 การวิเคราะห์สีทำโดยใช้ผงมะละกอหมักที่เวลาต่าง ๆ บรรจุในจานเพาะเลี้ยงแก้วขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 6 
เซนติเมตร ความสูง 1.5 เซนติเมตร จากน้ันวัดค่าสีโดยใช้เครื่อง คัลเลอริมิเตอร์ รายงานผลรูปค่า L*a*b* value 
 3.3 การวิเคราะห์พเีอช ปริมาณสารประกอบฟีนอลิก และฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ  
  3.3.1 การเตรียมตัวอย่างสำหรับการวิเคราะห์  
  นำผงมะละกอหมักที่เวลาต่าง ๆ 1 กรัม ละลายในน้ำกลั่น 10 มิลลิลิตร เขย่าสารละลายให้เข้ากัน 
จากนั้นนำไปหมุนเหวี่ยงเพื่อแยกตะกอนที่ไม่ละลายออกด้วยเครื่องหมุนเหวี่ยง ที่ความเร็ว 5,000 รอบต่อนาที นาน 
5 นาที เก็บสารละลายส่วนใสที่ตู้แช่แข็งอุณหภูมิ -20 °C  เพื่อรอการวิเคราะห์ต่อไป 
  3.3.2 การวิเคราะห์คา่ความเป็นกรด-เบส  
  นำตัวอย่างสารละลายผงมะละกอในข้อ 3.3.1 วัดค่าความเป็นกรด-เบสโดยใช้เครื่องวัดพีเอช รุ่น SI 
analysis model lab 855 
  3.3.3 การวิเคราะห์ปริมาณสารประกอบฟีนอลิก  
  การวัดปริมาณสารประกอบฟีนอลิกดำเนินการโดยใช้วิธี Folin-Ciocalteu ซึ่งดัดแปลงจาก Singleton 
and Rossi (1965) ปฏิกิริยาประกอบด้วยสารละลายตัวอย่างในข้อ 3.3.1 ปริมาตร 1 มิลลิลิตร ผสมสารละลาย 
Folin-Ciocalteu (เจือจางด้วยน้ำกลั่นในอัตราส่วน 1:10 ปริมาตรโดยปริมาตร) ปริมาตร 1 มิลลิลิตร เขย่าให้เข้ากัน 
บ่มในที่มืดนาน 7 นาที จากนั้นเติมสารละลายโซเดียมคาร์บอเนต (Na2CO3) ความเข้มข้น 10% โดยน้ำหนักต่อ
ปริมาตร ปริมาตร 1 มิลลิลิตร เขย่าให้เข้ากัน แล้วบ่มที่อุณหภูมิห้องนาน 30 นาที นำสารละลายผสมที่ได้วัดคา่การ
ดูดกลืนแสงด้วยเครื ่องสเปคโตรโฟโตมิเตอร์ที ่ความยาวคลื่น 725 นาโนเมตร ค่าที ่ได้นำมาคำนวณปริมาณ
สารประกอบฟีนอลิกโดยเทียบกับกราฟมาตรฐานกรดแกลลิก (GAE) ช่วงความเข้มข้น 0-30 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร 
รายงานผลในหน่วย แกลลิกแอซิดอิควิวาเลนต์ (GAE)/กรัมน้ำหนักแห้ง 
  3.3.3 การวิเคราะห์ฤทธ์ิต้านอนมุลูอิสระ 1,1-Diphenyl-2-picrylhydrazyl radical (DPPH) 
  การทดสอบฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระโดยใช้อนุมูลอิสระ 1,1-diphenyl-2-picrylhydrazyl (DPPH) โดย
ดัดแปลงเล็กน้อยจากวิธีการของ Blois (1985) ปฏิกิริยาประกอบด้วยสารละลาย DPPH ความเข้มข้น 2 มิลลิโมลาร์
ที่ละลายใน 99% เมทานอล ปริมาตร 1 มิลลิลิตร ผสมกับสารละลายตัวอย่างปริมาตร 0.5 มิลลิลิตร ที่ความเข้มข้น
ต่าง ๆ (ใช้น้ำกลั่นแทนสารละลายตัวอย่างเพื่อเป็นชุดควบคุม) จากนั้นบ่มที่อุณหภูมิห้องนาน 30 นาที วัดค่าการ
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ดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 515 นาโนเมตร โดยใช้เมทานอลเป็นสารละลายแบลงค์ คำนวณค่าร้อยละการต้าน
อนุมูลอิสระดังสมการ  
 
   %DPPH radical scavenging activity = {(A0 - A1)/ A0} x 100   (1) 

 
   เมื่อ A0 คือค่าการดดูกลืนแสงของตัวควบคุม 
         A1 คือค่าการดูดกลืนแสงของตัวอย่าง หรือ สารละลายมาตรฐาน 
 

จากนั้นนำค่าร้อยละการยับยั้งอนุมูลอิสระและความเข้มข้นต่างๆ ของสารตัวอย่าง มาสร้างกราฟ แล้ว
คำนวณหาความเข้มข้นของสารตัวอย่างที ่สามารถยับยั้งอนุมูลอิสระได้ 50 เปอร์เซ็นต์ (The half-maximal 
inhibitory concentration (IC50)) ฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระที่วิเคราะห์ใช้ตัวควบคุมเชิงบวกเป็นสารต้านอนุมูลอิสระ
สังเคราะห์ Butylated Hydroxytoluene (BHT) 
 3.4 การทดสอบปริมาณน้ำตาลรวมและน้ำตาลรีดิวซ์ 
  3.4.1 การวิเคราะห์ปริมาณน้ำตาลรวม  
  การวิเคราะห์ปริมาณน้ำตาลรวมใช้วิธีฟีนอล-ซัลฟิวริก (Dubois et al., 1956) ปฏิกิริยาประกอบด้วย
สารละลายตัวอย่าง สารละลายมาตรฐาน หรือน้ำกลั่น (ตัวควบคุม) ปริมาตร 0.25 มิลลิลิตร และสารละลายฟนีอล 
ความเข้มข้น 5% โดยน้ำหนัก/ปริมาตร ปริมาตร 0.25 มิลลิลิตร และสารละลายกรดซัลฟิวริกเข้มข้น 1.25 มิลลิลิตร 
เขย่าให้เข้ากัน บ่มสารละลายผสมที่อุณหภูมิ 80 °C นาน 30 นาที จากนั้นนำสารละลายผสมวัดค่าการดูดกลืนแสงที่
ความยาวคลื่น 485 นาโนเมตร ด้วยเครื่องสเปคโตรโฟโตมิเตอร์ ปริมาณน้ำตาลรวมคำนวณโดยการเทียบค่าการ
ดูดกลืนแสงที่ได้กับกราฟมาตรฐานของกลูโคส ช่วงความเข้มข้น 0-100 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร 
  3.4.2 การวิเคราะห์ปริมาณน้ำตาลรีดิวซ์ 
  การวิเคราะห์ปริมาณน้ำตาลรีดิวซ์ใช้วิธีกรดไดไนโตรซาลิไซลิก (Dinitrosalicylic acid (DNS)) (Garriga 
et al. 2017) ปฏิกิริยาประกอบด้วยสารละลายตวัอย่างที่ความเข้มข้น 10 มิลลิกรัม/มิลลลิติร หรือสารละลายนำ้ตาล
กลูโคสมาตรฐาน ปริมาตร 1 มิลลิลิตรในซิเตรทบัฟเฟอร์ ความเข้มข้น 0.05 โมลาร์ พีเอช 4.8 และสารละลาย DNS 
ปริมาตร 1 มิลลิลิตร เขย่าให้เข้ากันแล้วนำไปต้มอุณหภูมิ 100 °C นาน 5 นาที จากนั้นเติมน้ำกลั่น 8 มิลลิลิตร แล้ว
นำสารละลายที่ได้วัดค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 540 นาโนเมตร ด้วยเครื่องสเปคโตรโฟโตมิเตอร์ โดยใช้
ปฏิกิริยาที่ใช้น้ำกลั่นแทนสารตัวอย่างเป็นสารละลายแบลงค์ คำนวณปริมาณน้ำตาลรีดิวซ์โดยนำค่าที่ได้เทียบกับ
กราฟมาตรฐานกลูโคสช่วงความเข้มข้น 0-100 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร 
 3.5 การวิเคราะห์ Escherichia coli และปริมาณเชื้อโคลิฟอร์มรวมจากผงมะละกอ 
 วิเคราะห์การปนเปื้อนเชื้อในผงมะละกอหมักในช่วงเวลาที่แตกต่างกันโดยตรวจหาปริมาณโคลิฟอร์มรวม 
และ E. coli ตามวิธีการวิเคราะห์มาตรฐาน AOAC 2019 วิธีท่ี 991.14 
 3.6 การวิเคราะห์ทางสถิติ 
 ข้อมูลจากการทดสอบในแต่ละขั้นตอนได้จากการวิเคราะห์ 3 ซ้ำ โดยรายงานผลในรูปค่าเฉลี่ย ± S.D.        
ที ่และวิเคราะห์ความแตกต่างโดยใช้ one-way ANOVA และ Duncan’s multiple range-test ที ่ระดับความ
เชื่อมั่น 95%  
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4. ผลการวิจัย  
 4.1 ร้อยละผลได้ของผงมะละกอหมัก ค่าสีของผงมะละกอหมักที่เวลาต่าง ๆ และคา่ พีเอช 
 ร้อยละผลได้ของผงมะละกอหมักที่ระยะเวลา 0 และ 6 ชั่วโมง ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยมีค่าร้อยละ 
4.09 ± 0.05 และ 4.10 ± 0.07 ตามลำดับ แต่เมื่อเพิ่มระยะเวลาหมักเป็น 12 ชั่วโมง มีร้อยละผลได้เพิ่มขึ้นอย่างมี
นัยสำคัญ โดยมีค่าร้อยละผลได้เท่ากับ 5.22 ± 0.15 และลดลงเล็กน้อยที่ระยะเวลาหมัก 18 ช่ัวโมง โดยมีค่าเท่ากับ 
4.55 ± 0.13 และเพิ่มขึ้นมากที่สุดที่ระยะเวลาหมัก 24 ชั่วโมง โดยมีค่าเท่ากับร้อยละ 6.00 ± 0.04 (ตารางที่ 1) 
โดยลักษณะผงมะละกอท่ีหมักในระยะเวลาต่าง ๆ แสดงในรูปที่ 1 
 ค่าสีผงมะละกอหมักแสดงเป็นค่า L*a*b* ดังตารางที่ 1 โดยค่าความสว่าง (L*) ของมะละกอหมักที่เวลา 6 
12 18 และ 24 ชั่วโมง มีค่าเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเทียบกับชุดควบคุม โดยค่าความสว่างสูงที่สุดที่
ระยะเวลาหมัก 24 ชั่วโมง ค่า a* ซึ่งแสดงความเป็นสีเขียว-แดง มีค่าอยู่ในช่วง 16.10 ± 0.08 - 22.22 ± 0.18 ซึ่ง
แสดงให้เห็นว่าผงมะละกอหมักมีสีช่วงสีแดง โดยการหมักที่ระยะเวลามากข้ึนแสดงให้เห็นความเป็นสีแดงลดลง และ
มีค่าความเป็นสีแดงต่ำสุดที่ระยะเวลาหมัก 24 ชั่วโมง ส่วนค่า b* ซึ่งแสดงถึงความเป็นสีเหลืองของวัตถุ ในผง
มะละกอหมักมีค่าอยู่ในช่วง 24.49 ± 0.13 - 27.14 ± 0.02 ซึ่งความเป็นสีเหลืองนี้มีค่าเพิ่มขึ้นเมื่อระยะเวลาหมัก
เพิ่มขึ้น โดยมีค่ามากที่สุดที่ระยะเวลาหมัก 24 ช่ัวโมง มีค่าเท่ากับ 27.14 ± 0.02 
 ค่าความเป็นกรด – ด่างของสารละลายผงมะละกอหมักทีเ่วลา 6 – 24 ช่ัวโมงอยู่ในช่วง 4.59 ± 0.02 – 4.98 
± 0.08 โดยพีเอชของผงมะละกอท่ีมีการหมักด้วยลูกแป้งมีค่าลดลงอย่างมีนัยสำคัญเมื่อเทียบกับชุดควบคุม (5.38 ± 
0.14) ตัวอย่างที่มีความเป็นกรดสูงที่สุดคือสารละลายผงมะละกอหมักที่เวลา 24 ช่ัวโมง (4.59 ± 0.02) (ตารางที่ 1) 
สารละลายผงมะละกอหมักในระยะเวลาต่าง ๆ แสดงสีส้มที่แตกต่างกัน (รูปที่ 2) โดยสารละลายผงมะละกอหมักที่
เวลา 6 ช่ัวโมง มสีีส้มเข้มมากท่ีสุด ตามด้วย 12 18 24 ช่ัวโมง และชุดควบคุม ตามลำดับ 
 
ตารางที่ 1 ร้อยละผลได้ สี และพเีอช ของผงมะละกอหมักด้วยลูกแป้งข้าวหมากที่เวลา 0 6 12 18 และ 24 ช่ัวโมง 
 

ระยะเวลาหมัก 
(ชั่วโมง) 

ร้อยละผลได้ ค่าสี พีเอช (pH) 
L* a* b* 

0 4.09±0.05a 59.38±0.47a 22.22±0.18c 24.49±0.13a 5.38±0.14c 

6 4.10±0.07a 63.77±0.13c 18.01±0.14b 26.55±0.04b 4.98±0.08b 
12 5.22±0.15c 61.34±0.04b 18.13±0.04b 26.74±0.17b 4.97±0.01b 
18 4.55±0.13b 61.03±0.28b 18.29±0.10b 26.70±0.12b 4.68±0.01a 

24 6.00±0.04d 64.22±0.04c 16.10±0.08a 27.14±0.02c 4.59±0.02a 
 

L* คือ ค่าความสว่าง (lightness) มีค่า 0-100 (0 หมายถึงวัตถุมีสีดำ, 100 หมายถึงวัตถุมีสีขาว) a* แสดงค่า สีเขยีว-แดง (+a หมายถึง
วัตถุมีความเป็นสีแดง -a หมายถึงวัตถุมคีวามเป็นสีเขียว) b* คือ สีน้ำเงิน-เหลือง (+b หมายถึงวัตถุมีความเป็นสีเหลือง, -b หมายถึง
วัตถุมีความเป็นสีน้ำเงิน) อกัษรพิมพ์เล็กภาษาอังกฤษในตารางในคอลัมน์เดียวกันที่แตกต่างกันแสดงถึงความแตกต่างทางสถิติที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95%  
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รูปที่ 1 ผงมะละกอหมักท่ีระยะเวลาหมักต่าง ๆ โดยที่ อักษร A- E คือ ผงมะละกอหมักท่ีระยะเวลาหมัก 0 6 12 18  
         และ 24 ช่ัวโมง ตามลำดับ 
 

 
 

รูปที่ 2 สารละลายผงมะละกอหมกัท่ีระยะเวลาตา่ง ๆ ที่ความเข้มขน้ 100 มิลลิกรัม/มิลลลิิตร โดยอักษรที่กำกับใต้ 
รูป A-E คือ สารละลายผงมะละกอท่ีระยะเวลาหมัก 0 6 12 18 และ 24 ช่ัวโมง ตามลำดับ 
 

 4.2 ปริมาณน้ำตาลรวม น้ำตาลรดีวิซ์ สารประกอบฟีนอลิก และฤทธ์ิต้านอนุมูลอสิระ DPPH ของมะละกอ
หมักที่ระยะเวลาต่าง ๆ 
 ปริมาณน้ำตาลรวมของตัวอย่างมะละกอหมักมีค่าเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยสำคัญที่เวลาหมัก 18 ช่ัวโมง มีค่าเท่ากับ 
252.80 ± 65.03 มิลลิกรัม/กรัมน้ำหนักสด ในขณะที่ตัวควบคุมมีปริมาณน้ำตาลรวม 113.87 ± 5.21 มิลลิกรัม/กรมั
น้ำหนักสด ส่วนปริมาณน้ำตาลรีดิวซ์มีปริมาณต่ำสุดอย่างมีนัยสำคัญที่ระยะเวลาหมัก 12 ชั่วโมง โดยมีค่าเท่ากับ 
28.26±3.24 มิลลิกรัม/กรัมน้ำหนักสด และเพิ่มขึ้นสูงสุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระยะเวลาหมัก 24 ช่ัวโมง โดยมี
ค่าเท่ากับ 53.36±0.44 มิลลิกรัม/กรัมน้ำหนักสด (ตารางที่ 2) 
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ตารางที่ 2 ปริมาณน้ำตาลรวม นำ้ตาลรีดิวซ์ สารประกอบฟีนอลิก และฤทธิ์ต้านอนุมลูอิสระ DPPH ของมะละกอ 
              หมักที่ระยะเวลาต่าง ๆ 
 

ระยะเวลาหมัก 
(ชั่วโมง) 

น้ำตาลรวม 
(มก./กรัมน้ำหนักสด) 

น้ำตาลรดีิวซ ์
(มก./กรัมน้ำหนัก

สด) 

สารประกอบ     ฟี
นอลิก  

(มก. GAE/กรัม
น้ำหนักแห้ง) 

IC50DPPH  
(มิลลิกรัม/กรัม
น้ำหนักแห้ง) 

0 113.87±5.21a 44.88±9.17b,c 0.51±0.01a 1.31±0.20a 

6 117.60±14.22a 45.13±10.12b,c 0.58±0.02a,b 1.40±0.26a 
12 152.00±34.61a 28.26±3.24a 0.60±0.01a,b 1.38±0.33a 
18 252.80±65.03b 37.79±3.69a,b 0.57±0.02a,b 1.52±0.33a 

24 167.20±19.42a 53.36±0.44c 0.63±0.10b 1.25±0.40a 
 
ข้อมูลในตารางที่แสดงเป็นค่าเฉลี่ย ± SD จากการทดสอบ 3 ซ้ำ โดยอกัษรภาษาอังกฤษพิมพ์เล็กที่แตกตา่งกันในคอลัมน์เดียวกัน แสดง
ความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
 ปริมาณสารประกอบฟีนอลิกรวมในผงมะละกอที่หมักมีค่าเพิ ่มขึ ้นเมื่อเทียบกับตัวควบคุม (0.5 ± 0.01 
มิลลิกรัม GAE/กรัมน้ำหนักแห้ง) โดยปริมาณสารประกอบฟีนอลิกรวมของตัวอย่างมีค่าอยู่ในช่วง 0.57 ± 0.02 – 
0.63 ± 0.10 มิลลิกรัม GAE/กรัมน้ำหนักแห้ง โดยตัวอย่างที่มีค่าฟีนอลิกรวมเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยสำคัญเมื่อเทียบกับชุด
ควบคุม คือ ผงมะละกอหมักท่ีเวลา 24 ช่ัวโมง (0.63 ± 0.10 มิลลิกรัม GAE/กรัมน้ำหนักแห้ง) (ตารางที่ 2) 
 ผลของกิจกรรมต้านอนุมูลอิสระ IC50 DPPH ของผงมะละกอหมักท่ีเวลา 0 – 24 ช่ัวโมง มีค่า อยู่ในช่วง 1.25 
± 0.40 – 1.52 ± 0.33 มิลลิกรัม/กรัมน้ำหนักแห้ง ซึ่งไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติของทุกตัวอย่าง
เมื่อเทียบกับชุดควบคุม (ตารางที่ 2) 
 4.3 ผลการตรวจเช้ือโคลิฟอร์มรวมและเชื้อ E. coli ของตัวอย่างผงมะละกอหมัก 
 ผลการตรวจเชื ้อโคลิฟอร์มรวมและเชื ้อ E. coli ไม่พบเชื ้อโคลิฟอร์มและเชื ้อE. coli ในทุกตัวอย่าง      
(ตารางที่ 3) 
 
ตารางที่ 3 Total coliform และ E. coli ของผงมะละกอหมักด้วยลูกแป้งข้าวหมากที่เวลาต่าง ๆ  
 

ระยะเวลาหมัก (ชั่วโมง) Total coliforms (cfu/g) E. coli 

0 ND ND 
6 ND ND 
12 ND ND 
18 ND ND 
24 ND ND 

*ND (not detected) หมายถึง ตรวจไม่พบเช้ือ หรือ มีค่า colony forming unit/มลิลลิิตร ต่ำกว่า 10  
 
5. อภิปรายผลและสรุปผล  
 การเพิ่มขึ้นของร้อยละผลได้ในกระบวนการหมักสามารถเป็นไปได้ เนื่องจากการเติบโตของจุลินทรีย์ที ่ทำ
หน้าที่ในกระบวนการหมัก ซึ่งแต่ละช่วงเวลาในการหมักจะมีปริมาณจุลินทรีย์เพิ่มขึ้นแตกต่างกัน ส่งผลให้มีร้อยละ
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ผลได้เพิ ่มขึ ้นแตกต่างกัน หรือน้ำหนักเปลี ่ยนแปลงไปที ่ระยะเวลาหมักต่าง ๆ (Varela et al. 2004) รวมถึง
กระบวนการหมักที่ทำให้สารมีการเปลี่ยนแปลง เช่น การหมักด้วยยีสต์ ทำให้น้ำตาลเปลี่ยนเป็นแอลกอฮอล์        
การหมักด้วยแบคทีเรียผลิตกรดแลกตกิสามารถเปลี่ยนกลูโคสเป็นกรดแลกติกและเอทานอล (Sharma et al. 2020) 
รวมถึงกระบวนการในการทำให้ตัวอย่างมีการสูญเสียน้ำ และการระเหยของสารกลุ่มกรดระเหยง่าย ( volatile 
acids) เช่น กรดแลกติก กรดอะซีติก และเอทานอล ซึ่งเป็นสาเหตุหนึ่งท่ีทำให้น้ำหนักหรือร้อยละผลได้มีค่าลดลงได้ 
ดังนั ้นร้อยละผลได้ที ่เปลี ่ยนแปลงในกระบวนการหมักเป็นผลมาจากการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ และการ
เปลี่ยนแปลงสารที่เกิดจากกระบวนการหมัก  
 การเปลี่ยนแปลงพีเอชเกิดขึ ้นได้เนื ่องจากในกระบวนการหมักมีการเปลี่ยนแปลงของสารที่นำมาหมัก
เนื่องจากจุลินทรีย์ โดยในการหมักจุลินทรีย์หลายชนิด โดยเฉพาะกลุ่มที่เป็นแบคทีเรียผลิตกรดแลกติกสามารถ
เปลี่ยนกลูโคสเป็นกรดแลกติกและเอทานอล หรือสร้างผลิตภัณฑ์ที่เป็นกรดโดยเฉพาะกรดอะซีติก ซึ่งมี ผลทำให้
ผลผลิตที่ได้จากการหมักมีความเป็นกรดเพิ่มขึ้น (Sharma et al. 2020) โดยการหมักเมล็ดโกโก้มีการเปลี่ยนแปลง
ทำให้พีเอชลดลงเช่นเดียวกัน เนื่องจากผลการหมักทำให้เกิดผลิตภัณฑ์เป็นกรดอะซีติก (Vuyst & Leroy. 2020) ซึ่ง
ในงานวิจัยนี้พบว่าผงมะละกอหมักเมื ่อนำมาละลายน้ำได้สารละลายที่มีความเป็นกรดมากกว่าในชุดควบคุม
เช่นเดียวกัน 
 เมื่อนำผงมะละกอหมักที่เวลาต่าง ๆ มาละลายน้ำที่ความเข้มข้น 10 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร พบว่าสารละลายที่
ได้มีค่าการดูดกลืนแสงสูงสุดที่ความยาวคลื่น 453 นาโนเมตร ซึ่งเป็นความยาวคลื่นท่ีใกล้เคียงกับความยาวคลื่นของ
แคโรทีนอยด์ (λ 450 nm) (Setiyono et al. 2019; Schweiggert et al. 2011; Shen et al. 2019) โดยมีรายงาน
ว่าแคโรทีนอยด์ที ่พบในมะละกอสุกประกอบด้วย เบตาคริปโตแซนธิน (ᵦ-cryptoxanthin) แอลฟาคาร์โรทีน       
(α-carotene) เบตาคาร์โรทีน (ᵦ-carotene) ไลโคปีน (lycopene) ลูทีน (lutein) และซีแซนทีน (zeaxanthin) 
สารส่วนใหญ่ไม่ละลายน้ำยกเว้นเบต้าครปิโตแซนธินท่ีสามารถละลายน้ำได้เลก็น้อย (Shan et al. 2019) การทดลอง
พบว่าระหว่างการหมักเกิดการเปลี่ยนแปลงของรงควัตถุบางชนิด เนื่องจากสีของสารละลายผงมะละกอหมักที่เวลา
ต่าง ๆ มีการเปลี่ยนแปลงที่แตกต่างกัน โดยมีสีส้มปรากฏในสารละลายที่เวลาหมักต่าง ๆ แตกต่างกัน แต่ในการวิจัย
นี้ไม่ได้วิเคราะห์องค์ประกอบของรงควัตถุ จึงจำเป็นต้องศึกษาเพิ่มเติมต่อไปเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของรงควัตถุ  
แต่ละชนิดในแต่ละช่วงเวลาหมัก 
 การศึกษาปริมาณน้ำตาลทั้งหมดเป็นการวิเคราะห์คาร์โบไฮเดรตทั้งในรูปน้ำตาลรีดิวซ์และไม่รีดิวซ์ ได้แก่ 
น้ำตาลโมเลกุลเดี่ยว น้ำตาลโมเลกุลคู่ รวมถึงพอลิแซ็กคาไรด์ชนิดต่าง ๆ ทั้งที่ละลายน้ำได้  และไม่ละลายน้ำ ซึ่ง
เอนไซม์ในระบบทางเดินอาหารของมนุษย์ไม่สามารถย่อยได้ ดังนั้นพอลิแซ็กคาไรด์ที่ละลายและไม่ละลายในน้ำทำ
หน้าที่เป็นใยอาหาร มีส่วนช่วยในการขับถ่าย การศึกษาน้ำตาลรีดิวซ์เป็นการวัดน้ำตาลโมเลกุลเดี่ยวและโมเลกุลคู่
เป็นหลักยกเว้นซูโครส ซึ่งเป็นน้ำตาลที่เป็นแหล่งพลังงานหลักให้แก่ร่างกาย การลดหรือเพิ่มขึ้นของน้ำตาลชนิด   
ต่าง ๆ ในกระบวนการหมักเกิดจากการใช้น้ำตาลในกิจกรรมของจุลินทรีย์ที่ใช้ในการดำรงชีวิต เช่น ในการหมกัไวน์
เชอร์รี่พบว่าช่วงแรกปริมาณน้ำตาลลดลงอย่างมีนัยสำคัญ จากนั้นการเปลี่ยนแปลงค่อนข้างคงที่เวลาหมัก 10 วัน 
(Jia et al. 2019) 
 สารประกอบฟีนอลิกหลายชนิดมีคุณสมบัติเป็นสารประกอบที ่ต้านอนุมูลอิสระได้ โดยแต่ละชนิดมี
ความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระที่แตกต่างกันเนื่องจากมีหมู่ฟังก์ชันในการให้หรือรับอิเล็กตรอนที่ต่างกัน 
ปริมาณสารฟีนอลิกในสารสกัดธรรมชาติมักมีความสัมพันธ์กับประสิทธิภาพการต้านอนุมูลอิสระด้วย (Zhu et al. 
2019) ในกระบวนการหมัก จุลินทรีย์มีความสามารถในการผลิตเอนไซม์ที ่ทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงปริมาณ
สารประกอบฟีนอลิก เช่น การหมักเมี่ยง ซึ่งเป็นการหมักใบชา (Camellia sinensis) แบบดั้งเดิม โดยยีสต์ในการ
หมักใบชาสามารถผลิตเอนไซม์แทนเนส (tannase enzyme) ซึ่งทำให้เกิดการเร่งปฏิกิริยาการสลายแทนนิน และ
เพิ่มอนุพันธ์ของคาเทชิน (catechin derivatives) ซึ่งการเปลี่ยนแปลงนี้ช่วยเพิ่มความสามารถในการกำจัดอนุมูล
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อิสระ (Chakavorty et al. 2016) แต่อย่างไรก็ตามการศึกษาในครั้งนี้พบว่าปริมาณสารฟีนอลิกจากผงมะละกอหมัก
เพิ่มขึ้นสูงสุดอย่างมีนัยสำคัญ เมื่อหมักเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง แต่กิจกรรมการต้านอนุมูลอิสระไม่มีการเปลี่ยนแปลง ซึ่ง
การทดลองในครั้งนี้แม้สารประกอบฟีนอลิกเพิ่มขึ้น แต่ยังมีความแตกต่างกันไม่มากพอที่จะเกิดการเปลี่ยนแปลงผล
ของกิจกรรมต้านอนุมูลอิสระได้ 
 การตรวจสอบความปนเปื้อนของ Total coliform เป็นตัวบ่งชี้ของการปนเปื้อนแบคทีเรียรูปแท่ง แกรมลบ 
ซึ่งเป็นแบคทีเรียที่มักพบในลำไส้สัตว์เลือดอุ่น และที่พบในดิน ซึ่งการพบจุลินทรีย์ในกลุ่มนี้บ่งชี้ถึงสุขาภิบาลอาหาร 
ส่วนการตรวจสอบเชื้อ E. coli ซึ่งเป็นเชื้อที่พบในอุจจาระของมนุษย์ และสัตว์บางชนิด ซึ่งการตรวจพบจะเป็นการ
บ่งบอกถึงการปนเปื้อน อาหารที่มีปริมาณเชื้อ E.coli ปริมาณมากเมื่อรับประทานเข้าสู่ร่างกายจะทำให้เกิดโรค เช่น 
ท้องเสีย ได้ (Bird et al. 2020) ส่วนการตรวจสอบความปนเปื้อนของ Total coliform และ E. coli ของผงมะละกอ
หมักที่เวลาต่าง ๆ ไม่พบทั้ง 2 ชนิด ซึ ่งแสดงให้เห็นว่ากระบวนการผลิตที่ดำเนินการมีความปลอดภัยจากการ
ปนเปื้อน อย่างไรก็ตามผงมะละกอหมักไม่ได้เป็นอาหารที่กำหนดมาตรฐานไว้โดยตรง จึงเทียบเคียงมาตรฐานของผง
มะละกอหมักกับอาหารพร้อมบริโภค ในหมวดผักผลไม้ดอง แช่อิ่ม เชื่อม กวน หรือทำให้แห้ง ซึ่งมาตรฐานระบุว่า
สามารถพบ E.coli ได้น้อยกว่า 3 MPN/กรัม (สำนักคุณภาพและความปลอดภัยอาหาร กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์, 
2560) และในหมวดอาหารในภาชนะบรรจุที ่ปิดสนิท ตามประกาศของกระทรวงสาธารณสุขฉบับที่ 355 (พ.ศ. 
2556) ต้องตรวจไม่พบเชื้อโคลิฟอร์ม หรือตรวจพบเชื้อโคลิฟอร์มน้อยกว่า 3 ต่ออาหาร 1 กรัม ในกรณีที่ตรวจด้วย
วิธีเอ็มพีเอ็น (Most probable number) ซึ่งผงมะละกอหมักที่ได้เมื่อพิจารณามาตรฐานการปนเปื้อนของ Total 
coliform และ E.coli เป็นไปตามมาตรฐาน 
 
6. ข้อเสนอแนะ  
 ผลของการหมักมะละกอที่เวลาต่าง ๆ และอบแห้งเป็นผงมะละกอหมัก ทำให้เกิดความเปลี่ยนแปลงต่าง ๆ 
ได้แก่ ปริมาณผลผลิตจากการหมัก สี ค่าความเป็นกรด-ด่าง ปริมาณน้ำตาลทั้งหมด ปริมาณน้ำตาลรีดิวซ์ ปริมาณ
สารประกอบฟีนอลิก และกิจกรรมต้านอนุมูลอิสระ ดังนี้ โดยปริมาณผลผลิตจากการหมัก ค่าสี และค่าความเป็น
กรด-ด่าง ของตัวอย่างที่หมักเป็นเวลา 24 ช่ัวโมงมีค่าแตกต่างกับชุดควบคุมมากที่สุด โดยมีร้อยละผลได้มากท่ีสุด ค่า 
พีเอชต่ำสุด ค่าสีที่มีความเป็นสีเหลืองมากที่สุด ปริมาณน้ำตาลรีดิวซ์มากที่สุด และน้อยที่สุดที่เวลาหมัก 12 ชั่วโมง
ส่วนปริมาณน้ำตาลรวมมีค่ามากที่สุดเมื่อหมักเป็นเวลา 18 ชั่วโมง ปริมาณฟีนอลิกเพิ่มสูงสุดที่ระยะเวลาหมัก 24 
ช่ัวโมง แต่ไม่มากพอท่ีจะเปลี่ยนแปลงค่ากิจกรรมการต้านอนุมูลอิสระ จากการทดสอบทางจุลชีววิทยา ไม่พบเช้ือโคลิ
ฟอร์มและ E. coli ในทุกตัวอย่างศึกษา ผลจากกระบวนการหมักที่เวลาต่าง ๆ ทำให้ได้ผลที่แตกต่างกัน สามารถนำ
ระยะเวลาหมักนี้สร้างผลิตภัณฑ์ที่ตอบสนองความต้องการของผู้แปรรูปได้ โดยเลือกเวลาหมักและผลที่ได้จากการ
หมักที ่แตกต่างกัน อย่างไรก็ตามจากผลการทดสอบข้างต้นแสดงให้เห็นว่าการหมักมะละกอทำให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงหลายอย่างในอาหารซึ่งส่งผลต่อสุขภาพ เพื่อให้สามารถอธิบายได้ชัดเจนขึ้นควรทดสอบประโยชน์ของ
ผงมะละกอหมักนี้ในด้านที่เกี่ยวข้องกับระบบทางเดินอาหารของมนุษย์ เช่น ทดสอบผลต่อการเจริญเติบโตของ    
โพรไบโอติกเมื่อใช้ผลิตภัณฑ์อาหารนี้ เป็นต้น 
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คุณค่าทางวิชาการ  
 งานวิจัยในครั้งนี้ ได้สร้างแนวคิดในการใช้ลูกแป้งข้าวหมากซึ่งเป็นผลิตภัณฑ์จากภูมิปัญญาท้องถิ่นมาใช้ใน
การแปรรูปผลผลิตมะละกอสุก ซึ่งมีการแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ น้อยชนิด และผลมะละกอสุกยังสามารถเน่าเสยี
ได้ง่าย โดยแปรรูปเป็นผงมะละกอหมักเพื่อให้ผลิตภัณฑ์สามารถเก็บได้นาน โดยจากกระบวนการหมักทำให้ทราบ
การเปลี่ยนแปลงด้านกายภาพ และทางเคมี ของมะละกอหมักที่เวลาต่าง ๆ ที่ได้ เพื่อเป็นข้อมูลพื้นฐานในการ
ประยุกต์ใช้กระบวนการหมักในการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตร ซึ่งสามารถต่อยอดสร้างผลิตภัณฑ์ใหม่ หรือศึกษา
เพิ่มเติมในประโยชน์ของผลิตภัณฑ์นี้ต่อการส่งเสริมสุขภาพต่อไป 
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บทคัดย่อ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาดัชนีประสิทธิผลของการถ่ายภาพดิจิทัลโดยการใช้ปัญญาประดิษฐ์ 
2) เปรียบเทียบความสามารถในการถ่ายภาพดิจิทัลก่อนและหลังการใช้ปัญญาประดิษฐ์ 3) ศึกษาการคิดสร้างสรรค์
ของผู้เรียนการถ่ายภาพดิจิทัลโดยการใช้ปัญญาประดิษฐ์ 4) ศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อการถ่ายภาพดิจิทัล
โดยการใช้ปัญญาประดิษฐ์ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชา การถ่ายภาพ
ดิจิทัล ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 คณะวิทยาการคอมพิวเตอร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี จำนวน     
30 คน ด้วยวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดการ
เรียนรู้ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้ แบบทดสอบการคิดสร้างสรรค์  และแบบประเมินความพึงพอใจของ
ผู้เรียน สถิติที ่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ค่าร้อยละ ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ค่าดัชนี
ประสิทธิผล (E.I.) และการทดสอบโดยใช้สถิติ t-test ผลการวิจัยพบว่า 1) ดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้โดยการใช้ปัญญาประดิษฐ์มีความรู้เพิ่มขึ้นมีค่าเท่ากับ 0.5 คิดเป็นร้อยละ 50 2) ความสามารถในการถ่ายภาพ
ดิจิทัลโดยใช้ปัญญาประดิษฐ์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 3) การคิดสร้างสรรค์
ของผู้เรียนคิดเป็นร้อยละ 82.25 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 4) ความพึงพอใจของผู้เรียนอยู่
ในระดับ มากที่สุด (𝑥̅ = 4.68, S.D. = 0.49) 
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Abstract 

 This research aimed to 1 )  study the effectiveness index of digital photography ability using 
artificial intelligence, 2) compare the digital photography ability before and after use artificial 
intelligence, 3) study the creativity thinking of digital photography students using artificial 
intelligence, 4 )  study of learners' satisfaction with digital photography using artificial intelligence. 
The sample group used in this research were students enrolled in Digital Photography course, 
second semester of the academic year 2023 at Faculty of Computer Science, Ubon Ratchathani 
Rajabhat University which consist of 30 students, using the cluster random sampling method. The 
research instruments were lesson plans, learning achievement test, creative thinking test and 
satisfaction survey form. The statistics used in data analysis were mean, percentage, standard 
deviation (S.D.), efficiency index (E.I.), and t-test. 1) The effectiveness index of learning activities 
organized by using artificial intelligence with increased knowledge is equal to 0.5, which is 50 
percent. 2) The ability to take digital photos using artificial intelligence after learning was significantly 
higher than before learning at a statistical level of 0.05. 3) Students' creative thinking was 82.25 
percent, which is higher than the 70 percent threshold at the significance level of 0.05. 4) Students' 
satisfaction is at the highest level (𝑥̅ = 4.68, S.D. = 0.49) 
 
Keywords: Artificial Intelligence, Creative Thinking, Digital Photography  
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1. บทนำ  
ปัจจุบันเข้าสู่ยุคดิจิทัล (Digital Society) ที่มีเทคโนโลยีเป็นตัวแปรสำคัญอย่างเต็มรูปแบบ การใช้เทคโนโลยี

ที่เชื่อมต่อสิ่งต่าง ๆ กับเครือข่ายอินเทอร์เน็ตช่วยทำให้เกิดการสร้างสรรค์สิ่งใหม่เกิดขึ้นมากมาย อีกทั้งเป็นสังคมที่
ต้องใช้ความรู้เป็นฐานในการขับเคลื่อนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมเพื่อสร้างการเติบโต ความมั่นคง รวมไปถึงการสรา้ง
งานในทุกภาคเศรษฐกิจ องค์ความรู้และนวัตกรรมจึงเป็นปัจจัยหลักในการพัฒนามากกว่าเงินทุนและแรงงาน ในการ
จัดการเรียนการสอนของประเทศไทยจำเป็นต้องใช้ความรู้เทคโนโลยีที่มีการพัฒนาอย่างรวดเร็ว ประเทศไทยมีปัญหา
ในการผลิตและพัฒนาทรัพยากรมนุษย์ ขาดแรงงานท่ีมีทักษะการคิดสร้างสรรค์ ทักษะการเรียนรู้นวัตกรรมที่เน้นการ
คิดสร้างสรรค์เป็นทักษะที่จำเป็นในการเรียนรู้ศตวรรษที่ 21 สอดคล้องกับคุณลักษณะของคนไทยที่ประเทศไทย
กำลังพยายามมุ่งพัฒนาประเทศด้วยไทยแลนด์ 4.0 ซึ่งมีจุดเน้นที่ เศรษฐกิจดิจิทัล เศรษฐกิจที่เน้นความรู้เป็นฐาน 
เศรษฐกิจสร้างสรรค์ การสร้างสรรค์คุณค่าและสิ่งที่แปลกใหม่สู่ธุรกิจและความสามารถในการแข่งขันอย่างยั ่งยืน  
ปัญญาประดิษฐ์เป็นอีกเทคโนโลยีที่มุ่งเน้นแก้ปัญหาความรู้ความเข้าใจสามารถเชื่อมโยงความฉลาดของมนุษย์ เช่น 
การรับรู้ การเรียนรู้ การสร้าง การจดจำภาพ และการให้เหตุผล โดยการรวบรวมข้อมูลจำนวนมากจากแหล่งที่มา
หลากหลายเพื่อสร้างระบบการเรียนรู้ด้วยตนเองซึ่งสามารถต่อยอดความหมายที่ได้จากข้อมูลนั้น ตอบสนองตอ่การ
สนทนาของมนุษย์ สร้างภาพ ข้อความต้นฉบับ และตัดสินใจตามข้อมูลได้แบบเรียลไทม์  ช่วยลดต้นทุนและสร้าง
รายได้มหาศาล 

ปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence (AI)) (กมลชนก พูลสวัสดิ์ และคณะ. 2565) เป็นระบบประมวลผล
ความฉลาดเทียมที่สร้างให้กับสิ่งไม่มีชีวิตให้เท่าเทียมกับมนุษย์มีระบบประมวลผลคล้ายสมองของมนุษย์ก่อให้เกิด
ผลลัพธ์ที่เป็นการกระทำ เช่น การจดจำคำ การแปลภาษา Chatbots การโต้ตอบอัตโนมัติ ระบบอัตโนมัติที ่ใช้
หุ ่นยนต์ทำงาน เป็นต้น ปัญญาประดิษฐ์เป็นศาสตร์หนึ่งทางคอมพิวเตอร์ที ่ประกอบไปด้วยความรู้ทางด้าน
วิทยาศาสตร์และวิศวกรรมศาสตร์ ซึ่งเป็นการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ให้เรียนรู้และเข้าใจความสามารถของมนษุย์
และมีความตั้งใจที่จะทำให้คอมพิวเตอร์มีความสามารถคล้ายกับมนุษย์โดยใช้ซอฟต์แวร์และฮาร์ดแวร์เพื่อสามารถ
ทำงานได้แทนมนุษย์หรือเพื่อส่งเสริมกิจกรรมต่างๆ ของมนุษย์ให้ได้ดียิ ่งขึ ้น ปัญญาประดิษฐ์ คือ เครื ่องจักร 
(Machine) ที่มีฟังก์ชันที่มีความสามารถในการทำความเข้าใจ เรียนรู้องค์ความรู้ต่างๆ อาทิเช่น การรับรู้ การเรียนรู้ 
การให้เหตุผล และการแก้ปัญหาต่าง ๆ เครื่องจักรที่มีความสามารถในการให้เหตุผล  และจากผลการวิจัยเกี่ยวกับ
ปัญญาประดิษฐ์ (วรรณี สุจจิตร์จูล และคณะ. 2565) เรื่อง ผลการใช้นวัตกรรมการเรียนรู้ด้านปัญญาประดิษฐ์ 
สำหรับเด็กประถมศึกษา มีวัตถุประสงค์เพื ่อศึกษาผลการใช้นวัตกรรมการเรียนรู ้ปัญญาประดิษฐ์สำหรับเด็ก
ประถมศึกษา ผลการวิจัย พบว่า ผลการใช้นวัตกรรมการเรียนรู้ปัญญาประดิษฐ์สำหรับเด็กประถมศึกษา มีคะแนน
ความสามารถปัญญาประดิษฐ์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที ่ 1 - 5 ส่วนใหญ่อยู่ในระดับดีมาก และผลการ
เปรียบเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 นักเรียนมี ความสามารถด้านปัญญาประดิษฐ์สูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ อย่างมีนัยสำคัญ 

คุณลักษณะของบัณฑิตที่พึงประสงค์ที่ สป.อว. กำหนดกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 
2552 ได้กำหนดมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้านในระดับอุดมศึกษามุ่งเน้นทักษะการสร้างความสัมพันธ์ระหว่าง
บุคคล ความรับผิดชอบ การมีส่วนช่วยและเอื้อต่อการแก้ปัญหาในกลุ่มโดยอาศัยการคิดสร้างสรรค์เพื่อสามารถเป็น
ผู้นำในการสร้างหรือใช้นวัตกรรมใหม่ๆ ในการแก้ปัญหา สถานการณ์ปัจจุบันร่างพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ 
กล่าวถึง การศึกษาตลอดชีวิตหมายความว่าการศึกษาที่เกิดจากการผสมผสาน ระหว่างการศึกษาในระบบและ
การศึกษานอกระบบ การศึกษาอัดตามอัธยาศัย เพื่อให้สามารถพัฒนาคุณภาพชีวิตได้อย่างต่อเนื่องตลอดชีวิต  ใน
รายวิชา 422502 การถ่ายภาพดิจิทัล เป็นการเรียนเกี่ยวกับประวัติ หลักวิธีการ องค์ประกอบ การบำรุงรักษากล้อง
อุปกรณ์ ถ่ายภาพขั้นตอนการปฏิบัติกล้องดิจิทัลปฏิบัติงานฝึกทักษะ โดยนำความรู้เกี่ยวกับเทคนิคการถ่ายภาพมา
สร้างสรรค์ในรูปแบบสื่อสิ่งพิมพ์ สื่อวิทยุโทรทัศน์ และสื่อสารสนเทศได้ ซึ่งการจัดการเรียนการสอนมุ่งเน้นให้ผู้เรียน
ลงมือปฏิบัติถ่ายภาพดิจิทัล พร้อมทั้งฝึกฝนให้ผู้เรียนมีทักษะการคิดสร้างสรรค์ การออกแบบโปสเตอร์โฆษณา
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ประชาสัมพันธ์ในรูปแบบต่างๆ สามารถนำไปใช้ในชีวิตประจำวัน และนำความรู้ความสามารถนำไปประยุกต์ใช้กับ
การทำงานในสถานประกอบการได้ แต่จากการรายงานประเมินผลการเรียนรู้ของนักศึกษา ในรายวิชาการถ่ายภาพ
ดิจิทัล พบว่า นักศึกษามีผลการเรียนถ่ายภาพที่ต่ำ ซึ่งสาเหตุของปัญหามาจากนักศึกษายังขาดการคิดสร้างสรรค์ใน
การถ่ายภาพดิจิทัล ขาดแนวคิดใหม่ในการออกแบบภาพถ่าย การจัดองค์ประกอบภาพ และการจัดแสง ซึ่งสาเหตุ
เนื่องจาก นักศึกษาไม่สามารถคิดสร้างสรรค์ด้วยตนเองได้ จึงมีความจำเป็นต้องออกแบบการเรียนรู้ให้มีเครื่องมือ
ปัญญาประดิษฐ์ช่วยผู้เรียนให้มีความคิดสร้างสรรค์ 
 ปัญหาดังที่กล่าวสะท้อนให้เห็นคุณภาพการศึกษาที่ต้องได้รับการปรับปรุงแก้ไขในรายวิชา การถ่ายภาพ
ดิจิทัล เพื่อส่งเสริมการคิดสร้างสรรค์ของผู้เรียน ดังนั้นความรู้ที่ได้จากผู้สอนในห้องเรียนอาจไม่เพียงพอจึง ใช้
เครื ่องมือเทคโนโลยีใหม่คือ ปัญญาประดิษฐ์ ช่วยให้ผู ้เรียนออกแบบภาพถ่ายอย่างสร้างสรรค์มากขึ้น การคิด
สร้างสรรค์ของผู้เรียนเป็นการคิดแบบอเนกนัย (Divergent thinking) เป็นการคิดหลายทาง หลายแง่มุม การคิดที่
กว้างไกล ซึ่งซึ่งลักษณะการคิดที่จะนำไปสู่การคิดสิ่งประดิษฐ์แปลกใหม่รวมถึงการค้นพบวิธีการแก้ปัญหา ได้สำเร็จ
ประกอบด้วยการคิด 4 ลักษณะคือ การคิดคล่อง การคิดยืดหยุ่น การคิดริเริ่ม และการคิดละเอียดลออ  (Guilford, 
J.P. (1967); สถาพร วงศ์จิรานุวัฒน์. 2565) และในขั้นตอนการแก้ไขภาพดิจิทัล (Nat Coalson. 2014) ซึ ่งมี 5 
ขั้นตอน คือ 1) ถ่ายภาพ (Capture) 2) การนำเข้าภาพ (Import) 3) การจัดระเบียบ (Organize) 4) การพัฒนา 
(Develop) และ 5) ผลลัพธ์ (Output) มีความสอดคล้องกับรายวิชา การถ่ายภาพดิจิทัล เรื่อง การถ่ายภาพโปสเตอร์
ภาพยนตร์ โดยอาศัยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ในการออกแบบภาพถ่าย ตามโจทย์ที่ให้ไว้เพื่อการถ่ายทำออกมา
อย่างสร้างสรรค์  

จากเหตุผลที่กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยเล็งเห็นความสำคัญของการพัฒนาความสามารถในการถ่ายภาพดิจิทลัโดย
การใช้ปัญญาประดิษฐ์เพื่อส่งเสริมการคิดสร้างสรรค์ของนักศึกษาปริญญาตรี เพื่อให้ผู้เรียนเกิดความคิดสร้างสรรค์ 
ในการออกแบบ ภาพถ่ายก่อนการถ่ายทำลงมือปฏิบัติในการถ่ายภาพอย่างสร้างสรรค์และปรับปรุงพัฒนารูปแบบ
การจัดการเรียนการสอนสามารถพัฒนาผู้เรียนให้เกิดความรู้อย่างเต็มประสิทธิภาพและสร้างสรรค์ผลงานนำความรู้
ไปประยุกต์ในชีวิตประจำวันมุ่งสร้างบัณฑิตที่ดีและเก่งเพื่อการพัฒนาประเทศชาติสู่ความเป็นเลิศทางเทคโนโลยี 
 
2. วัตถุประสงค ์ 
 2.1 เพื่อศึกษาดัชนีประสิทธิผลของการถ่ายภาพดิจิทัลโดยการใช้ปัญญาประดิษฐ์  

2.2 เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการถ่ายภาพดิจิทัลก่อนและหลังการใช้ปัญญาประดิษฐ์ 
 2.3 เพื่อศึกษาการคิดสร้างสรรค์ของผู้เรียนถ่ายภาพดิจิทัลโดยการใช้ปัญญาประดิษฐ์  
 2.4 เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อการถ่ายภาพดิจิทัลโดยการใช้ปัญญาประดิษฐ์  
 
3. วิธีการวิจัย  
 3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง   
  3.1.1 ประชากร ได้แก่ นักศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี อำเภอเมือง จังหวัด
อุบลราชธานี ซึ่งลงทะเบียนเรียนรายวิชา การถ่ายภาพดิจิทัล ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 จำนวน 3 ห้อง รวม
นักศึกษาท้ังสิ้น 83 คน โดยเป็นวิชาเลือกเสรี   
  3.1.2 กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี อำเภอเมือง 
จังหวัดอุบลราชธานี ซึ่งลงทะเบียนเรียนรายวิชา การถ่ายภาพดิจิทัล ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 จำนวน 1 
ห้อง รวมนักศึกษาท้ังสิ้น 30 คน ซึ่งได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม  
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 3.2 แบบแผนการทดลอง  
  การวิจัยในครั้งน้ี ใช้รูปแบบการวจิัย แบบกลุ่มเดียวการทดสอบก่อนและหลังการทดลอง (One-Group Pre-
test Post-test Design) (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ. 2538: 249) แสดงตารางที่ 1  
 

ตารางที่ 1 แบบแผนการทดลองแบบกลุ่มเดียวทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน  
  

กลุ่ม Pre-test Treatment Post-test 

E 𝑃1 T 𝑃2 
 

ความหมายของสญัลักษณ์  
 E   หมายถึง กลุ่มตัวอย่างในการทดลอง  
         𝑃1   หมายถึง การทดสอบก่อนการทดลอง (Pre-test) 
 T   หมายถึง การปฏิบตัิถ่ายภาพดิจิทลัโดยการใช้ปัญญาประดิษฐ ์ 
         𝑃2   หมายถึง การทดสอบหลังการทดลอง (Post-test) 
 

3.3 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย  
 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่  
  3.3.1 แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การถ่ายภาพโปสเตอร์ภาพยนตร์ โดยใช้ปัญญาประดิษฐ์เป็นสื่อการ
สอนเพื่อส่งเสริมการคิดสร้างสรรค์ของผู้เรียนทำให้พัฒนาความสามารถในการถ่ายภาพดิจิทัลได้ดีขึ้น เว็บไซต์ที่เป็น
เครื่องมือคือ www.canva.com  และ www.clipdrop.co เป็นเครื่องมือที่ใช้ออกแบบกถ่ายภาพและใช้ในการแต่ง
ภาพให้สมบูรณ์มากยิ่งข้ึน จำนวน 4 คาบ คาบละ 4 ช่ัวโมง ซึ่งผ่านการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ โดยมีผู้เชี่ยวชาญ
จำนวน 3 ท่าน พบว่าค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.65 อยู่ในระดับเหมาะสมมากท่ีสุด   
 

 
 
รูปที่ 1 เครื่องมือปัญญาประดิษฐ์ เว็บไซต์ www.canva.com  
 
 

 
 

รูปที่ 2 เครื่องมือปัญญาประดิษฐ์ เว็บไซต์ www.clipdrop.co 
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รูปที่ 3 ขั้นตอนการแก้ไขภาพดิจทิัล (ที่มา : Nat Coalson (2014)) 
 
  3.3.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ ผ่านการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือโดยผู้เชี่ยวชาญ 
จำนวน 3 ท่าน สำหรับใช้ทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 20 ข้อ โดยมีเนื้อหา
เรื่อง การถ่ายภาพโปสเตอร์ภาพยนตร์ มีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ตั้งแต่ 0.60-1.00 มีค่าความยาก (p) มีค่า
ตั้งแต่ 0.28-0.55 มีค่าอำนาจจำแนก (B) ตั้งแต่ 0.29-0.59 และค่าความเชื่อมั่น ของแบบทดสอบทั้งฉบับเท่ากับ 
0.75  
  3.3.3 แบบทดสอบการคิดสร้างสรรค์ของผู้เรียน มีลักษณะเป็นอัตนัย จำนวน 5 ข้อ ข้อละ 4 คะแนน  
ซึ่งผ่านการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือโดยผู้เชี่ยวชาญจำนวน 3 ท่าน มีค่าดัชนีความสอดคล้อง ตั้งแต่ 0.65-1.00 ,u 
ค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.25-0.70 มีค่าอำนาจจำแนก ตั้งแต่ 0.27-0.80 และค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.90 
  3.3.4 แบบสอบถามความพึงพอใจของผู ้เร ียนที ่มีต่อการจัดการเร ียนรู้การถ่ายภาพโดยการใช้
ปัญญาประดิษฐ์เพื่อส่งเสริมการคิดสร้างสรรค์  

3.4 การเก็บรวบรวมข้อมลู  
 การวิจัยในครั้งน้ี เป็นการวิจัยกึ่งทดลองแบบกลุ่มเดียวการทดสอบก่อนและหลังการทดลอง ผู้วิจัยเป็นผู้สอน
ด้วยตนเองกับนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียน รายวิชา 4222502 การถ่ายภาพดิจิทัล ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 
จำนวน 30 คน การเก็บรวบรวมข้อมูลมีรายละเอียด ดังต่อไปนี้ 
  3.4.1 ผู้วิจัยชี้แจงแนวทางการจัดการเรียนรู ้ให้กับผู ้เรียนทราบขอบเขตเนื้อหา เรื ่อง การถ่ายภาพ
โปสเตอร์ภาพยนตร์ โดยการใช้ปัญญาประดิษฐ์เพื่อส่งเสริมการคิดสร้างสรรค์ ผู้สอนจะทำหน้าท่ีอะไร ผู้เรียนจะต้อง
ปฏิบัติตนมีบทบาทอย่างไร และมีการวัดและประเมินผลอย่างไร จากนั้นให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบความสามารถก่อน
เรียน เป็นแบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือก (Multiple Choices) จำนวน 20 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน รวม 20 คะแนน  
   3.4.2 ผู้วิจัยดำเนินการจัดการเรียนรู้ โดยการใช้ปัญญาประดิษฐ์เพื่อส่งเสริมการคิดสร้างสรรค์ เรื่อง การ
ถ่ายภาพโปสเตอร์ภาพยนตร์ ซ ึ ่งจะเร ียนรู ้ห ัวข้อ การจัดองค์ประกอบภาพ การจัดแสง การใช้ เว็บไซต์ 
www.canva.com  และ www.clipdrop.co ออกแบบภาพถ่ายก่อนการถ่ายทำจริง เมื่อเรียนจบในแต่ละหัวข้อ
เรื่อง ให้ผู้เรียน ทำภารกิจการเรียนรู้โดยผู้วิจัยเป็นผู้สอนเอง และมีตัวอย่างโครงสร้างกิจกรรมการเรียนรู้ดังภาพที่ 4  
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รูปที่ 4 โครงสร้างกิจกรรมการเรียนรู้โดยการใช้ปัญญาประดิษฐ์เพื่อส่งเสริมการคิดสร้างสรรค์ 
 
  3.4.3 เมื่อสิ้นสุดการจัดการเรียนรู้แล้ว ผู้วิจัยทดสอบกลุ่มที่ใช้ในการทดลองทำแบบทดสอบหลังเรียน 
เป็นแบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือก จำนวน 20 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน รวม 20 คะแนน ใช้เวลาสอบ 1 ชั่วโมง แจก
แบบทดสอบการคิดสร้างสรรค์ เป็นข้อสอบอัตนัยจำนวน 5 ข้อ ข้อละ 4 คะแนน รวม 20 คะแนน และแจกแบบ
ประเมินความพึงพอใจของผู้เรียน หลังการจัดการเรียนรู้ผู้วิจัยตรวจให้คะแนนแบบทดสอบ และสรุปผลการประเมิน
ความพึงพอใจของผู้เรียนแล้วนำผลที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้วิธีการทางสถิติต่อไป  
 
 

  

 

 
รูปที่ 5 ตัวอย่างผลงานการถ่ายภาพโปสเตอร์ภาพยนตร์ของนักศึกษา 
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3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล  
 3.5.1 นำข้อมูลที่ได้จากการทดสอบ มาวิเคราะห์ค่าดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness Index) และ

เปรียบเทียบความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ก่อนเรียนและหลังเรียนของผู้เรียน เปรียบเทียบหลังเรียนกับเกณฑ์
ร้อยละ 70 ซึ่งการทดสอบทางสถิติด้วยหลักการทางสถิติแล้วทำการสรุปผลการทดลอง มีสูตรดังนี้ 
 

 
 
 
 
 
         3.5.2 นำข้อมูลที่ได้จากแบบทดสอบมาวิเคราะห์ เปรียบเทียบความสามารถในการถ่ายภาพดิจิทัลก่อนเรียน
และหลังเรียน ซึ่งการทดสอบทางสถิติ (t-test for Dependent Samples) ด้วยหลักการทางสถิติแล้วทำการสรุปผล
การทดลองวิจัย 
         3.5.3 นำข้อมูลที่ได้จากแบบทดสอบการคิดสร้างสรรค์มาวิเคราะห์การคิดสร้างสรรค์ของผู้เรียนที่ได้รับจาก
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยการใช้ปัญญาประดิษฐ์ เรื่อง การถ่ายภาพโปสเตอร์ภาพยนตร์ กับเกณฑ์ร้อยละ 70 
 3.5.4 วิเคราะห์ความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ โดยการใช้ปัญญาประดิษฐ์เพื่อส่งเสริม   
การคิดสร้างสรรค์ โดยนำข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 
4. ผลการวิจัย  
    การพัฒนาความสามารถในการถ่ายภาพดิจิทัลโดยการใช้ปัญญาประดิษฐ์เพื่อส่งเสริมการคิดสร้างสรรค์ ของ
นักศึกษาปริญญาตรี สรุปผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์การวิจัยได้ดังนี้  

4.1 ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีประสทิธิผลของการจัดกจิกรรมการเรียนรู้การใช้ปัญญาประดิษฐ์เพื่อส่งเสริมการ
คิดสร้างสรรค์ ดังตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2  ค่าดัชนีประสิทธิผล ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
 

จำนวนผู้เรียน คะแนนเต็ม 
ผลรวมคะแนน 

ดัชนีประสิทธิผล (E.I.) 
ทดสอบก่อนเรียน ทดสอบหลังเรียน 

30 20 150 250 0.5 
 
 จากตารางที่ 2 พบว่า ค่าดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้การถ่ายภาพดิจิทัลโดยการใช้
ปัญญาประดิษฐ์ เพื่อส่งเสริมการคิดสร้างสรรค์ ของนักศึกษาปริญญาตรี ผลคะแนนรวมของการทดสอบก่อนเรียน 
เท่ากับ 150 คะแนน ผลคะแนนรวมของการทดสอบหลังเรียน เท่ากับ 250 คะแนน รวมค่าดัชนีประสิทธิผล เท่ากับ 
0.5 แสดงว่า ผู ้เรียนมีความรู้เพิ ่มขึ ้น 0.50 คิดเป็นร้อยละ 50 ทั ้งนี้ เป็นผลจากการจัดการเรียนรู้ โดยการใช้
ปัญญาประดิษฐ์เพื่อส่งเสริมการคิดสร้างสรรค์ ได้ผ่านการตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสมจากผู้เชี่ยวชาญที่มีความ
เชี่ยวชาญเฉพาะด้าน ได้แก่ ด้านเนื้อหา ด้านสื่อ และด้านการออกแบบ ทำให้ได้แผนการจัดการเรียนรู้ที่มีความ
เหมาะสมทางด้านเนื้อหากิจกรรมการเรียนรู้และเครื่องมือที่ใช้ในการจัดการเรียนการสอนเหมาะสมกับนักศึกษาทำ
ให้นักศึกษาเห็นความสำคัญของการเรียนรู้และมีความสุขในการเรียนรู้เพิ่มมากขึ้นอีกทั้งยังช่วยให้เกิดความคิด
สร้างสรรค์กับผู้เรียนและผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง 
 

                            ผลรวมของคะแนน หลังเรียนทุกคน - ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน 
ดัชนีประสิทธิผล =     
                                (จำนวนผู้เรยีน×คะแนนเต็ม) – ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน 
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 4.2 ความสามารถในการถ่ายภาพดิจิทัลก่อนเรยีนและหลังเรียน เรื่อง การถ่ายภาพโปสเตอร์ภาพยนตร์ 
แสดงตารางที่ 3  
 

ตารางที่ 3  ความสามารถในการถ่ายภาพดิจิทลัก่อนเรียนและหลังเรียนการจดัการเรียนรู้  
 

คะแนน จำนวนผู้เรียน 𝑥̅ S.D df t 
ก่อนเรียน 

 
30 8.02 3.95 19 13.69* 

หลังเรียน 30 14.04 2.90 19 

*มีนัยสำคัญทางสถิติที่ .05  
 
 ตารางที่ 3 เห็นได้ว่าค่าเฉลี่ยก่อนเรียนอยู่ที่ 8.02 และค่าเฉลี่ยหลังเรียนมีค่า 14.04 สามารถสรุปได้ว่า การ
จัดการเรียนรู้โดยการใช้ปัญญาประดิษฐ์เพื่อส่งเสริมการคิดสร้างสรรค์ทำให้ความสามารถในการถ่ายภาพดิจิทัล
เพิ่มขึ้น โดยเฉลี่ยก่อนเรียนเท่ากับ 8.02 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 3.95 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานหลังเรียน
เท่ากับ 2.90 มีค่า t เท่ากับ ทำให้ความสามารถในการถ่ายภาพดิจิทัลหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  
 4.3 ความสามารถการคิดสร้างสรรค์ของผู้เรียนในการถ่ายภาพดิจิทัล หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยการ
ใช้ปัญญาประดิษฐ์ กับเกณฑ์ร้อยละ 70 พบว่า คะแนนระหว่างเรียนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 45.00 จากคะแนนเต็ม        
50 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 80 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ดังแสดงตารางที่ 4 
  
ตารางที่ 4  ความสามารถในการถ่ายภาพดิจิทลัของผู้เรยีนหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ กับเกณฑ์รอ้ยละ 70  
 

คะแนน จำนวนผู้เรียน คะแนนเต็ม 
คะแนนที่ได้ 

S.D 
𝑥̅ ร้อยละ 

หลังเรียน 30 20 45.00 80 5.0 

  
 จากตารางที่  4 พบว่า ผลการศึกษาการคิดสร้างสรรค์ของผู้เรียนที่เรียนการถ่ายภาพดิจิทัลโดยการใช้
ปัญญาประดิษฐ์เพื ่อส่งเสริมการคิดสร้างสรรค์ของนักศึกษาปริญญาตรี สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ที่กำหนดไว้       
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 จำนวน 30 คน จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน มีผู้เรียน จำนวน 24 คน ที่ได้คะแนน 
ตั้งแต่ 16 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 80 ซึ่งสูงกว่า เกณฑ์ที่ตั้งไว้ โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 45 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
เท่ากับ 5.0 และมีค่าคะแนนการคิดสร้างสรรค์แต่ละด้าน พบว่า ความสามารถการคิดสร้างสรรค์ ด้านการคิดคล่อง 
(Fluency) คิดเป็นร้อยละ 75 ความสามารถการคิดสร้างสรรค์ด้านการยืดหยุ่น (Flexibility) ร้อยละ 85 ความคิด
สร้างสรรค์ด้านการคิดริเริ่ม (Originality) ร้อยละ 88 และ การคิดสร้างสรรค์ด้านการคิดละเอียดลออ (Elaboration) 
ร้อยละ 73 ทั้งนี้เนื่องมาจากการจัดการเรียนรู้ดังกล่าว ทำให้นักศึกษาเกิดความคิดสร้างสรรค์ในการออกแบบผลงาน 
ก่อนการถ่ายภาพดิจิทัลและทำให้การถ่ายภาพดิจิทัลมีความคิดสร้างสรรค์มากขึ้นในแต่ละด้าน ดังรูปที่ 2  
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รูปที่ 2 ความสามารถในการคดิสรา้งสรรค์ของผูเ้รียน  
 

รูปที่ 2 พบว่า ความสามารถการคิดสร้างสรรค์ ด้านการคิดริเริ่ม ค่าเท่ากับ ร้อยละ 88 มากที่สุด รองลงมา 
ด้านการยืดหยุ่น ค่าเท่ากับร้อยละ 85  ด้านการคิดคล่อง คิดเป็นร้อยละ 75 และ การคิด สร้างสรรค์ ด้านการคิด
ละเอียดลออ ร้อยละ 73 ตามลำดับ  

4.4 ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของผู้เรียนที่มตี่อกิจกรรมการเรยีนรู้โดยการใช้ปัญญาประดิษฐ์เพือ่
ส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ ดังตารางที่ 5 
 
ตารางที ่5 ความพึงพอใจของผู้เรยีนที่มีต่อการถ่ายภาพดิจิทลัโดยการใช้ปัญญาประดิษฐ์  
 

ประเด็นความคิดเห็น 𝑥̅ S.D. ระดับความพึงพอใจ 
ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
1. ผู้เรียนไดฝ้ึกการคดิสร้างสรรค์  4.79 0.42 มากที่สุด 
2. ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการทำงานและแลกเปลีย่นเรยีนรู้ 4.47 0.96 มาก 
3. กิจกรรมสอดคล้องกับเนื้อหา  4.58 0.69 มากที่สุด 
ด้านบรรยากาศการเรียนรู้  
4. บรรยากาศการเรยีนผ่อนคลาย ไม่เครียด  4.84 0.37 มากที่สุด 
5. ผู้เรียนมีความสนุกในการทำกิจกรรมการเรยีนรู้  4.95 0.23 มากที่สุด 
ด้านสื่อการเรียนรู้  
6. สื่อการเรยีนรู้มีความน่าสนใจ  4.74 0.56 มากที่สุด 
7. สื่อการเรยีนรู้มีความสอดคล้องกับการจัดการเรยีนการสอน  4.84 0.37 มากที่สุด 
ด้านความรู้ ความเข้าใจ และนำไปใช้ 
8. นักศึกษาสามารถคดิสร้างสรรคไ์ด้  4.84 0.37 มากที่สุด 
9.นักศึกษามีความสามารถคดิสร้างสรรค์ในการถ่ายภาพ 
เพิ่มมากข้ึน  

4.36 0.47 มาก 

10. นักศึกษาสามารถนำความรู้ ในการถ่ายภาพโดยใช้
ปัญญาประดิษฐ์นำไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้  

4.42 0.49 มาก 

𝑥̅ 4.68 
S.D. 0.49 
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เรื่อง การถ่ายภาพโปสเตอรภ์าพยนตร์
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 ตารางที่ 5 ความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อการถ่ายภาพดิจิทัลโดยการใช้ปัญญาประดิษฐ์เพื่อส่งเสริมการคิด
สร้างสรรค์ของนักศึกษาปริญญาตรี พบว่า นักศึกษามีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด ทั้งนี้เป็นเพราะการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยการใช้ปัญญาประดิษฐ์เพื่อสง่เสรมิความคดิสรา้งสรรค์ในการถ่ายภาพของผู้เรยีนทำให้ผู้เรยีนมี
ความสนุกในการเรียนสามารถตัดสินใจด้วยตนเอง มีความมั่นใจ และการแสดงออกด้วยความคิดสร้างสรรค์ 
 
5. อภิปรายผลและสรุปผล  
    5.1 การศึกษาค่าดัชนีประสิทธ ิผลของการจัดกิจกรรมการเร ียนรู้การถ่ายภาพดิจ ิท ัลโดยการใช้
ปัญญาประดิษฐ์เพื่อส่งเสริมการคิดสร้างสรรค์ ของนักศึกษาปริญญาตรี พบว่า ค่าดัชนีประสิทธิผล เท่ากับ 0.5 
เป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ แสดงว่า ผู้เรียนมีการพัฒนาความสามารถเพิ่มขึ้นร้อยละ 50 ทั้งนี้สอดคล้องกับ
งานวิจัยของ ณรงค์ สังวาระนที ชำนาญ เชาวกีรติพงศ์ และทวีศักดิ์ จินดานุรักษ์ (2564) ได้วิจัยเรื่อง ผลการจัดการ
เรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีแบบปัญญาประดิษฐ์ร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ที่มีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนเจตคติต่อวิชาฟิสิกส์ และเจตคติต่อเทคโนโลยี พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ของกลุ่มทดลอง เจตคติ
ต่อวิชาฟิสิกส์ และเจตคติต่อเทคโนโลยี สูงกว่ากลุ่มควบคุม (p < 0.05) 
    5.2 ความสามารถในการถ่ายภาพดิจิทัลโดย เร ื ่อง การถ่ายภาพโปสเตอร์ภาพยนตร์  โดยการใช้
ปัญญาประดิษฐ์เพื่อส่งเสริมการคิดสร้างสรรค์ ของนักศึกษาปริญญาตรี  พบว่า ผู้เรียนจำนวน 30 คน การจัดการ
เรียนรู้โดยการใช้ปัญญาประดิษฐ์เพื่อส่งเสริมการคิดสร้างสรรค์ทำให้ความสามารถในการถ่ายภาพดิจิทัลเพิ่มขึ้น โดย
เฉลี่ยก่อนเรียนเท่ากับ 8.02 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 3.95 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานหลังเรียนเท่ากับ 2.90 
มีค่า t เท่ากับ ทำให้ความสามารถในการถ่ายภาพดิจิทัลหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ   
สุจิตตรา จันทร์ลอย (2564) ได้ศึกษาวิจัยเรื ่อง การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนแบบผสมผสานโดยใช้การ
ออกแบบเป็นฐานร่วมกับเทคนิคสแคมเพอร์ เพื ่อส่งเสริมความสามารถในการออกแบบนวัตกรรมการศึกษา 
สร้างสรรค์ของนักศึกษาครู มหาวิทยาลัยราชภัฏ ผลการวิจัยพบว่า 1. รูปแบบการเรียนการสอนแบบผสมผสานมี
องค์ประกอบ      7 ด้าน 2. การประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการเรยีนการสอนในภาพรวมระดับมากท่ีสดุโดย 
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.67 (𝑥̅ = 4.67, SD = 0.27) 3. ผลการศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ พบว่า 
คะแนนเฉลี่ยของการทดสอบหลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ .05 4. ผลการศึกษาความสามารถ
ในการออกแบบนวัตกรรมการศึกษาสร้างสรรค์ พบว่า ค่าเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการออกแบบนวัตกรรม
การศึกษาสร้างสรรค์สูงกว่าเกณฑ์อย่างมี นัยสำคัญทางสถิติที่ .05 5. ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อ
รูปแบบการเรียนการสอนแบบผสมผสาน (CEIA Model) พบว่า นักศึกษามีความพึงพอใจต่อรูปแบบการเรียนการ
สอนในภาพรวมในระดับมาก (𝑥̅= 4.34, SD = 0.30) และ 6. ผลการประเมินรับรองรูปแบบการเรียนการสอนแบบ
ผสมผสานเพื่อส่งเสริม ความสามารถในการออกแบบนวัตกรรมการศึกษาสร้างสรรค์ (CEIA Model) พบว่า ความ
คิดเห็นของ ผู้เชี่ยวชาญต่อองค์ประกอบและขั้นตอนอยู่ในระดับเห็นด้วยมากที่สุด  และสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
สมศรี พุทธธรรมวงศ์ (2563) ได้วิจัยเรื่อง แนวทางการจัดการศึกษาเพื่อพัฒนากำลังคนด้านปัญญาประดิษฐ์ที่
สอดคล้องกับความต้องการของการค้าปลีกยุคใหม่ ผลการวิจัย พบว่า 1) ผลกระทบเชิงบวก ได้แก่ เพิ่มประสิทธิภาพ 
ปรับปรุงประสบการณ์ลูกค้าและพนักงาน เพิ่มรายได้ลดต้นทุน ขยายขีดความสามารถธุรกิจ พัฒนาสินค้าและบริการ 
ผลกระทบที่ต้องเตรียมความพร้อม ได้แก่ ด้าน: บุคลากร วัฒนธรรมองค์กร กระบวนการทำงานและวิศวกรรม
ซอฟต์แวร์ข้อมูล เทคโนโลยีและเงินทุน 2) คุณลักษณะกำลังคนด้านปัญญาประดิษฐ์คือ มีความรู้ทักษะด้าน : การค้า
ปลีกยุคใหม่ คณิตศาสตร์และสถิติวิศวกรรมซอฟต์แวร์และการเขียนโปรแกรมการจัดการข้อมูล ปัญญาประดิษฐ์และ
การเรียนรู้ของเครื ่อง ส่วนทักษะชีวิตและสังคม ได้แก่ การสื่อสาร การทำงานร่วมกับผู้อื ่นและทำงานเป็นทีม 
ความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม ความคิดอย่างมีวิจารณญาณและแก้ปัญหาซับซ้อน การเรียนรู้ตลอดชีวิต ความ
มุ่งมั่น ความยืดหยุ่น ความมีภาระรับผิดชอบ ความซื่อสัตย์และจริยธรรม 3) แนวทางการจัดการศึกษาเพื่อพัฒนา
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กำลังคนด้านปัญญาประดิษฐ์และปัจจัยเอื้อต่อความสำเร็จรวม 8 ด้าน ดังน้ีหลักสูตรและเนื้อหาสาระ การเรียนรู้ครู/
อาจารย์ผู้สอน ผู้เรียน สื่อ อุปกรณ์และแหล่งเรียนรู้การวัดผลและประเมินผล ภาวะผู้นำของผู้นำสถาบันการศึกษา 
และความร่วมมือของทุกภาคส่วน 
 5.3 การคิดสร้างสรรค์ของผู้เรียนที่เรียนการถ่ายภาพดิจิทัลโดยการใช้ปัญญาประดิษฐ์ พบว่า ผู้เรียนจำนวน 
30 คน จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน มีผู้เรียน จำนวน 24 คน ที่ได้คะแนน ตั้งแต่ 16 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 80     
ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ที่ตั้งไว้ โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 45 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 5.0 และมีค่าคะแนน
การคิดสร้างสรรค์แต่ละด้าน พบว่า ความสามารถการคิดสร้างสรรค์ ด้านการคิดคล่อง คิดเป็นร้อยละ 75 
ความสามารถการคิดสร้างสรรค์ด้านการยืดหยุ่น ร้อยละ 85 ความคิดสร้างสรรค์ด้านการคิดริเริ่ม ร้อยละ 88 และ   
การคิดสร้างสรรค์ด้านการคิดละเอียดลออ ร้อยละ 73 สอดคล้องกับงานวิจัยของ เบญจพร สัธนรักษาเวศ (2564) ได้
ศึกษาวิจัยเรื่อง การพัฒนาโมเดลสิ่งแวดลอ้มทางการเรยีนรู้ออนไลน์ระบบเปิด (MOOCs) ที่ส่งเสริมการคิดสร้างสรรค์
สําหรับนักศึกษาระดับอุดมศึกษา ผลการวิจัยพบว่า การคิดสร้างสรรค์ ที่ได้จากแบบวัด การคิดสร้างสรรค์ ใน
การศึกษาระยะที่ 2 และ 3 มีผู้เรียนจำนวนร้อยละ 60 ที่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 ตามที่กำหนดไว้ โดยผู้เรียน มีค่า
คะแนนเฉลี่ยการคิดสรา้งสรรค์เท่ากับ 19.19, 20.76 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.54, 0.55 ตามลำดับ และ
สอดคล้องกับงานวิจัยของ สถาพร วงศ์จิรานุวัฒน์ (2565) ได้ศึกษาวิจัยเรื่อง การพัฒนาโมเดลสิ่งแวดล้อมการเรียนรู้
เทคโนโลยีเสมือนจริงแบบห้องเรียนกลับด้านตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ที ่ส่งเสริมการคิดสร้างสรรค์ สำหรับการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ผลการวิจัยพบว่า การคิดสร้างสรรค์ของผู้เรียนที่เรียน
ด้วยโมเดลสิ่งแวดล้อมการเรียนรู้ฯ พบว่า ระยะที่ 2 และ 3 มีผู้เรียนจำนวนร้อยละ 70.00 และ 62.50 ที่มีคะแนนสูง
กว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 ตามที่กำหนดไว้ 
 5.4 การศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อการถ่ายภาพดิจิทัลโดยการใช้ปัญญาประดิษฐ์เพื่อส่งเสริม
ความคิดสร้างสรรค์ พบว่า ผู้เรียนมีความพึงพอใจมากที่สุด สอดคล้องกับงานวิจัยของ (วรรณี สุจจิตร์จูล และคณะ. 
2565) เรื่อง ผลการใช้นวัตกรรมการเรียนรู้ด้านปัญญาประดิษฐ์ สำหรับเด็กประถมศึกษา มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา
ผลการใช้นวัตกรรมการเรียนรู้ปัญญาประดิษฐ์สำหรับเด็กประถมศึกษา ผลการวิจัย พบว่า ผลการใช้นวัตกรรมการ
เรียนรู้ปัญญาประดิษฐ์สำหรับเด็กประถมศึกษา มีคะแนนความสามารถปัญญาประดิษฐ์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษา
ปีที่ 1 - 5 ส่วนใหญ่อยู่ในระดับดีมาก และผลการเปรียบเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 นักเรียนมี ความสามารถด้าน
ปัญญาประดิษฐ์สูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ในทุกระดับชั้น 
 
6. ข้อเสนอแนะ  

6.1 ข้อเสนอแนะสำหรับการนำผลวิจัยไปใช้ประโยชน์  
           6.1.1 การจัดการเรียนการสอนโดยใช้ปัญญาประดิษฐ์เพื่อเพิ่มความคิดสร้างสรรค์ของผู้เรียนในการ
ถ่ายภาพ ดิจิทัล ผู้สอนควรมีความเข้าใจในกระบวนการการสอนรวมถึงเครื่องมือปัญญาประดิษฐ์เป็นอย่างดี ควรใช้
เทคนิค การเสริมแรง เพื่อกระตุ้นให้ผู ้เรียนมีความกระตือรือร้น มีแรงจูงใจ และเกิดความภูมิใจในตัวเอง ให้
คำปรึกษา สังเกตการณ์พฤติกรรมการเรียนรู้ในขณะปฏิบัติตลอดเวลา   
           6.1.2 ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้แต่ละกระบวนการ ผู้สอนควรกำหนดเวลา ขอบเขตของงานให้
ชัดเจน และกระตุ้นผู้เรียนให้ทำภารกิจการเรียนรู้ ในกรอบเวลาที่กำหนด  
           6.1.3 ผลการคิดสร้างสรรค์ของผู้เรียนสามารถนำไปออกแบบการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมการคิด
สร้างสรรค์และเป็นแนวทาง ในการพัฒนานวัตกรรม เนื้อหารายวิชาอื่นๆ ได้  
           6.1.4 ใช้ปัญญาประดิษฐ์เพื่อเพิ่มความคิดสร้างสรรค์ของผู้เรียนช่วยในการสร้างผลงาน ประหยัดเวลา
และค่าใช้จ่ายในกระบวนการผลิตสื่อ ลดข้อผิดพลาดในการทำงานได้ 
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6.2 ข้อเสนอแนะสำหรับการทำวิจัยครั้งต่อไป 
           6.2.1 ควรศึกษาการพัฒนาความสามารถในการถ่ายภาพดิจิทัลโดยการใช้ปัญญาประดิษฐ์เพื่อส่งเสริม
การคิดสร้างสรรค์ ไปใช้กับการผลิตสื่อมัลติมีเดียอื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง เพื่อให้เกิดแนวคิดในการคิดสร้างสรรค์กับผู้เรียน
มากขึ้น  
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คุณค่าทางวิชาการ  
 ปัญญาประดิษฐ์สามารถนำไปใช้ ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อการถ่ายภาพอย่างสร้างสรรค์ 
ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีการคิดสร้างสรรค์เพิ่มมากข้ึนช่วยประหยัดเวลาในการคิดงาน ประหยัดต้นทุนในกระบวนการผลิต 
โปสเตอร์ภาพยนตร์เพื่อการประชาสัมพันธ์ และได้ผลงานออกอย่างสร้างสรรค์ เป็นการช่วยให้ผู้เรียนออกแบบการ
ถ่ายภาพแต่งภาพถ่ายทำให้นักศึกษามีความคิดสร้างสรรค์นำไปสู่การพัฒนาความสามารถในการถ่ายภาพได้ดีมาก
ยิ่งข้ึน  
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การพัฒนาเครื่องแกะสลักไม้เพ่ือสร้างชิ้นงานในรูปแบบอัตลักษ์ไทเลย 
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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยนี้นำเสนอการพัฒนาเครื่องแกะสลักไม้เพื่อสร้างชิ้นงานแบบไทเลยโดยเปรียบเทียบกับทักษะของ
มนุษย์ในด้านเวลาและความแม่นยำ คณะผู้วิจัยใช้บอร์ดควบคุมสำหรับสเต็ปเปอร์มอเตอร์ 2 เฟส NEMA17 1.8 
องศา แม่เหล็กถาวร สเต็ปเปอร์มอเตอร์สำหรับแกน x และ y การหมุนของสเต็ปปิ้งมอเตอร์ที่จะหมุนใน 1 วงกลมมี 
360 องศา และมอเตอร์หมุน 1 สเต็ป เท่ากับ 1.8 องศา / 1 สเต็ป สำหรับคำนวณค่าการหมุนใน 1 รอบการหมุน
เพื่อค้นหาสัญญาณพัลส์ที่ถูกต้อง เมื่อป้อนค่าลงในคอนโทรลเลอร์เพื่อให้ได้ระยะการหมุนที่ถูกต้อง ให้เรียกค่านั้น 
step/mm สามารถคำนวณได้จากข้อมูลต่อไปนี้ จำนวนพัลส์ในการหมุนมอเตอร์ 1 ตัวเท่ากับ 360 องศาหารด้วย 
1.8 องศา เพื่อให้สเต็ป/รอบเท่ากับ 200 สเต็ป/มม. เราตั้งค่าบอร์ดควบคุมสเต็ปเปอร์มอเตอร์รูปแบบไมโครสเต็ป
เป็น 32 สเต็ป/มม. โดยการทดลองแกน X และแกน Y แต่ละตัวด้วยค่าทดลอง 50 และ 100 มิลลิเมตร ระยะกัด
ช้ินงาน 50 มิลลิเมตร ระยะการวัดในแกน X 49.8 มม. ข้อผิดพลาด 0.2 มม. แกน Y 49.8 มม. ข้อผิดพลาด 0.2 มม. 
ความแม่นยำคือ 99.6% ระยะช้ินงาน 100 มม. ระยะการวัดในแกน X 99.6 มม. ข้อผิดพลาด 0.4 มม. ระยะการวัด
ในแกน Y 99.6 มม. ข้อผิดพลาด 0.4 มม. ความแม่นยำคือ 99.6% ผลการพัฒนาเครื่องแกะสลักไม้เพื่อสร้างชิ้นงาน
สไตล์ไทเลยการทำงานของเครื่องมีความแม่นยำที่ 99.6% เมื่อเปรียบเทียบกับทักษะของมนุษย์มีความแม่นยำที่ 
83% และในด้านเวลามนุษย์ทำงานช้ากว่า 5 เท่า  
 

คำสำคัญ : เครื่องแกะสลักไม้ สเต็ปปิ้งมอเตอร์ 
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Abstract 
 This research proposes development of a wood carving machine to create work pieces in 

the Tai Loei style compare to human skills in terms of time and accuracy. We use control board 
for stepper motor 2 phase NEMA17, 1.8degree, permanent magnet: stepper motor for x and y axis. 
The rotation of the stepping motor that will rotate in 1 circle has 360 degree and the motor rotates 
1 step, equal to 1.8 degree/1 step. For calculate rotation value in 1 spin cycle in order to find the 
correct pulse signal: When input the values into the controller to get the correct rotation distance 
call that value step/mm. It can be calculated from the following information: Number of pulses in 
1 motor rotation equal to 360 degree divided by 1.8 degree so that steps/revolution is 200 
step/mm. We set the micro step form stepper motor control board is 32 step/mm. By experimenting 
each of the X axis and the Y axis by the experimental value of 50 and 100 millimeters , Workpiece 
milling distance 50 mm. measuring distance in X axis 49.8 mm. Error 0.2 mm. Y axis 49.8 mm. Error 
0.2 mm. accuracy is 99.6%. Workpiece distance 100 mm. Measuring distance in X axis 99.6 mm. 
Error 0.4 mm. measuring distance in Y axis 99.6 mm. Error 0.4 mm. accuracy is 99.6%. The result of 
the development of the wood carving machine to create the Thai-style workpieces, the machine's 
operation has an accuracy of 99.6%, compared to human skills, the accuracy is 83%, and in terms 
of time, humans work 5 times slower. 

Keywords : wood carving machine, stepping motor, control board. 
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1. บทนำ  
 การควบคุมเชิงตัวเลขด้วยคอมพิวเตอร์ (CNC) ในปัจจุบันมีการใช้กันอย่างแพร่หลาย เนื่องจากสามารถ
แกะสลักได้อย่างรวดเร็วและมีความแม่นยำสูง เป็นอุปกรณ์ที่ทำงานแบบอัตโนมัติและมีขนาดเล็กกว่าเครื่องจักรที่ใช้
ในอุตสาหกรรม (Dhairya R. et.al. 2018) ดังนั้นเครื่อง CNC ขนาดเล็กนี้จึงเหมาะสำหรับผู้ที่กำลังเริ่มศึกษาการ
ทำงานของเครื่อง CNC หรือ ผู้ที่ใช้ผลิตงานท่ีไม่ต้องการความละเอียดมากนักเนื่องจากไม่ต้องลงทุนซื้ออุปกรณ์ราคา
แพง (Neha Chourasia Rohit .et.al.2018) 

ตามที่กล่าวข้างต้น ผู้วิจัยต้องการศึกษาหลักการทำงานของเครื่อง CNC ที่สามารถแกะสลักไปบนไมเ้พื่อสร้าง
รูปภาพจากภาพต้นฉบับที่นำเข้ามาในโปรแกรม GRBL ได้ (Sriranga V.et.al. 2018) และกระบวนการสร้างเครื่อง 
CNC เป็นอย่างไร รวมถึงสามารถสั่งการให้เครื่อง CNC ทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น( Mubarak Hossain 
and Tanzilur Rahman. 2018) 

จากการศึกษางานวิจ ัยเร ื ่อง การพัฒนาเครื ่องแกะสลักไม้ยางพาราด้วยการควบคุมเชิงตัวเลขด้วย
คอมพิวเตอร์ (Muangmol Senpheng. 2019) ซึ่งมีความแม่นยำมากในการแกะสลักไม้ยางพารา จึงได้นำเอาเทคนคิ
และวิธีการมาใช้ในการพัฒนาเครื่อง 

งานวิจัยนี้นำเสนอการพัฒนาเครื่องแกะสลักไม้เพื่อสร้างชิ้นงานแบบไทเลย โดยเปรียบเทียบกับทักษะของ
มนุษย์ในด้านเวลาและความแม่นยำ เราใช้บอร์ดควบคุมสำหรับสเต็ปเปอร์มอเตอร์ 2 เฟส NEMA17, 1.8 องศา, 
แม่เหล็กถาวร: สเต็ปเปอร์มอเตอร์ 1 ตัวสำหรับแกน x และสเต็ปเปอร์มอเตอร์ 2 ตัวสำหรับแกน y การหมุนของ 
สเต็ปปิ้งมอเตอร์ที่จะหมุนเป็นวงกลม ดังนั้น 1 วงกลมจะมี 360 องศา เมื่อมอเตอร์หมุน 1 สเต็ป เท่ากับ 1.8 องศา
ต่อ 1 สเต็ป ดังนั้นจึงจำเป็นต้องคำนวณค่าการหมุนของมอเตอร์ในรอบการหมุน 1 รอบ เพื่อหาสัญญาณพัลส์ที่
ถูกต้อง จากนั้นป้อนค่าลงในคอนโทรลเลอร์เพื่อให้ได้ระยะการหมุนท่ีถูกต้องเรียกค่านั้น สเต็ป/มม. สามารถคำนวณ
ได้จากข้อมูลต่อไปนี้: จำนวนพัลส์ในการหมุนมอเตอร์ 1 ตัวเท่ากับ 360 องศาหารด้วย 1.8 องศา ดังนั้นสเต็ป/รอบ
คือ 200 สเต็ป/มม. 
 
2. วัตถุประสงค ์ 
 2.1 เพื่อพัฒนาเครื่องแกะสลักไม้เพื่อสร้างช้ินงานในรูปแบบอัตลักษ์ไทเลย 
 2.2 เพื่อหาประสิทธิภาพเครื่องแกะสลักไมเ้พื่อสร้างช้ินงานในรูปแบบอัตลักษ์ไทเลย 
 
3. วิธีการวิจัย  
 3.1 กลุ่มเป้าหมาย 
  กลุ่มผู้สร้างผลิตภณัฑ์งานแกะสลกัไมย้างพารา  ในเขตอำเภอเมือง จังหวัดเลย ที่มีความประสงค์จะสรา้ง
อาชีพเสริมด้วยการ นำเอาเครื่องแกะสลักไม้เพื่อสร้างชิ้นงานในรูปแบบอัตลักษ์ไทเลย ในงานวิจัยนี้ มาทำการ
แกะสลักไม้ยางพาราที่ต้องการสร้างผลิตภัณฑ์ต่างๆ เพื่อเพ่ิมรายได้ให้กับครอบครัวและชุมชน 
 3.2 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 

3.2.1 เครื่องแกะสลักไม้เพื่อสร้างช้ินงานในรูปแบบอัตลักษ์ไทเลย 
3.2.2 คู่มือการใช้งาน และการทดสอบสมรรถนะเครื่องแกะสลักไม ้

 3.3 การเก็บรวบรวมข้อมลู 
  เครื่องแกะสลักไม้เพื่อสร้างช้ินงานในรูปแบบอัตลักษ์ไทเลย นำไปทดลองใช้กับวัสดุไมย้างพารา และเกบ็
รวบรวมข้อมลูเพื่อทดสอบสมรรถนะของเครื่องมือ 
 3.4 การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติทีใ่ช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู 

3.4.1 วิเคราะห์ข้อมูลสมรรถนะเครื่องแกะสลักไม ้
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3.4.2 วิเคราะห์ข้อมูลเวลาในการทำงานเครื่องแกะสลักไม ้
3.4.3 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลไดแก ความถี่ ค่าร้อยละ คา่เฉลี่ยและค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน(S.D.) 

 
4. ผลการวิจัย  
 4.1 ผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์ข้อที่ 1 เพื่อพัฒนาเครื่องแกะสลักไม้เพื่อสร้างชิ้นงานในรูปแบบอัตลักษ์     
ไทเลย เราใช้อุปกรณ์ต่าง ๆ ในการพัฒนาดังน้ี 
  4.1.1 บอร์ดควบคุม 
   บอร์ดควบคุมประกอบด้วยไมโครชิปเทคโนโลยี Atmega328, ไมโครคอนโทรลเลอร์ (MCU) 8 บิต, 
อินพุต/เอาท์พุตดิจิตอล 4 ช่อง, คริสตัลควอตซ์ 16MHz เราสามารถเริ่มต้นด้วยการเชื่อมต่อ Arduino Uno เข้ากับ
คอมพิวเตอร์เดสก์ท็อปหรือแล็ปท็อปด้วยสาย USB และอีกวิธีหนึ่งโดยการจ่ายไฟด้วยอะแดปเตอร์ AC เป็น DC 
Arduino Uno สามารถตั ้งโปรแกรมด้วยซอฟต์แวร ์ Arduino ซึ ่งเป ็นสภาพแวดล้อมการพัฒนาแบบรวม 
ATmega328 บนบอร์ด Arduino Uno ได้รับการตั้งโปรแกรมล่วงหน้าด้วยโปรแกรมโหลดบูตซึ่งช่วยให้ผู้ใช้สามารถ
อัปโหลดโค้ดไปยัง MCU ได้โดยไม่ต้องใช้โปรแกรมเมอร์ฮาร์ดแวร์ภายนอก บอร์ดควบคุมจะกระพริบด้วยรหัสล่าม 
G-code ซึ ่งเขียนด้วยภาษา c ซึ ่งมีหน้าที ่สร้างสัญญาณควบคุมสำหรับสัญญาณคำสั ่งที ่เกี่ ยวข้องจากระบบ
คอมพิวเตอร์ไปยังสเต็ปเปอร์มอเตอร์ซึ่งควบคุมการเคลื่อนที่ของเส้นทางเครื่องมือโดยตรง  รับคำสั่งจากระบบ
คอมพิวเตอร์หรือซอฟต์แวร์แล้วแปลงเป็นสัญญาณอิเล็กทรอนิกส์จริงไปยังบอร์ดไดรเวอร์สเต็ปเปอร์มอเตอร์ดังแสดง
ในรูป 1 
 

 
 

รูปที่ 1  micro-controller board 
 
  4.1.2 สเต็ปเปอรม์อเตอรไ์ดร์เวอร ์ 
  เป็นไดร์เวอร์ที ่ร ับสัญญาณสเต็ปจากบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์และแปลงเป็นสัญญาณไฟฟ้า   
แรงดันไฟฟ้าทำงานที่ DC 10 - 35 v แหล่งจ่ายไฟ DC 24 v แหล่งจ่ายไฟสลับ, กระแสเอาต์พุตสูงสุดที่ได้คือ          
บวกหรือลบ 3A, และสูงสุดที่ 3.5A  ดังแสดงในรูป 2 
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รูปที่ 2  Stepper motor driver board 
 
  4.1.3 สเต็ปเปอรม์อเตอร ์
      สเต็ปเปอร์มอเตอร์ที่ใช้เป็นแบบไฮบริด 2 เฟส 17HS4401 สำหรับพิกัด X และ Y มุมสเต็ปที ่1.8 องศา 
ความยาวของมอเตอร์ที่ 40 มม. กระแส 1.7A ความต้านทานเฟส 1.5 โอห์ม ตัวเหนี่ยวนำเฟส 2.8mH น้ำหนัก
มอเตอร์ 280 กรัม ดังแสดงในรูป 3 
 
 

 
 

รูปที่ 3  Stepper motor  
 

4.1.4 ซอฟต์แวร์  
      ในการวิจัยนี้เราใช้ซอฟต์แวร์ 2 ตัวคือ: 1. G-code หากต้องการแกะสลักไฟล์รูปภาพหรือข้อความด้วย 
CNC จะต้องแปลงเป็น G-code ก่อน ซึ่ง G-code คือ ชุดคำสั่งที่ประกอบด้วยจำนวนพิกัด X และ Y ขึ้นอยู่กับ
ลักษณะของไฟล์นั้นๆและ 2. GRBL (v.3.0.4) GRBL เป็นหนึ่งในสตรีมเมอร์ G-code ที่ดีที่สุดและสามารถโหลด
เส้นทาง G-code ของสตรีมเมอร์ไปยังบอร์ดควบคุม (P. Jamaleswara .et.al. 2018) 
 4.2. ผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์ข้อที ่ 2 เพื ่อหาประสิทธิภาพเครื ่องแกะสลักไม้เพื ่อสร้างชิ ้นงานใน
รูปแบบอัตลักษ์ไทเลย  
  4.2.1 ขั้นตอนในการหาประสิทธิภาพเครื่องแกะสลักไม้เพื่อสร้างช้ินงาน 
   เราใช้สมการในการคำนวณการปรบัเทียบเพื่อการเคลื่อนที่ท่ีแม่นยำของสเต็ปปิ้งมอเตอร์  
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𝑋 = 𝐴 ∗ 𝐵
𝐶⁄                                                                          (1) 

 

เมื่อ  
         𝐴 = สเต็ปปัจจุบัน  
          𝐵 =   สเต็ปที่คาดหวัง 

            𝐶 =  สเต็ปที่แท้จริง 

          𝑋 =  สเต็ปสดุท้ายที่ได้รับ 

 

  4.2.2 ทดสอบการเคลื่อนที่ของมอเตอร์แกน X โดยรันโปรแกรมผ่านโปรแกรม GRBL เครื่องหมายบวก
จะเลื่อนจาก 0 มม. เป็น 20 มม. 
 

 
 

รูปที่ 4  ทดสอบการเคลื่อนที่ของมอเตอร์แกน X จาก 0 มม. ถึงจุด 20 มม. 
 

  4.2.3 ทดสอบการเคลื่อนที่ของมอเตอร์แกน X โดยรันโปรแกรมผ่านโปรแกรม GRBL เครื่องหมายบวก
จะเลื่อนจาก 0 มม. เป็น 50 มม. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5  ทดสอบการเคลื่อนที่ของมอเตอร์แกน X จาก 0 มม. ถึงจุด 50 มม. 
 

4.2.4 ทดสอบการเคลื่อนที่ของมอเตอร์แกน Y โดยรันโปรแกรมผ่านโปรแกรม GRBL เครื่องหมายบวก
จะเลื่อนจาก 0 มม. เป็น 20 มม. 

 

 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 6  ทดสอบการเคลื่อนที่ของมอเตอร์แกน Y จาก 0 มม. ถึงจุด 20 มม. 
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4.2.5 ทดสอบการเคลื่อนที่ของมอเตอร์แกน Y โดยรันโปรแกรมผ่านโปรแกรม GRBL เครื่องหมายบวก
จะเลื่อนจาก 0 มม. เป็น 50 มม. 

 

 
 
รูปที่ 7  ทดสอบการเคลื่อนที่ของมอเตอร์แกน Y จาก 0 มม. ถึงจุด 50 มม. 
 

5. อภิปรายผลและสรุปผล  
 จากงานวิจัยในห้องปฏิบัติการก่อนหน้านี้ยังไม่มีความแม่นยำมากพอท้ังแกน x และ y  ซึ่งงานวิจัยครั้งนี้ได้ใช้
สมการในการคำนวณการปรับเทียบเพื่อการเคลื่อนที่ท่ีแม่นยำของสเต็ปปิ้งมอเตอร์ ผลลัพธ์ที่ได้ดังต่อไปนี้ 
 5.1 ผลลัพธ์ที่ได้จากการเคลือ่นที่ในรูปแบบสี่เหลี่ยมจัตุรสั  จากการสอบเทียบเครื่องเป็นไปตามจุดที ่50 และ 
100 มม. ในทิศทาง X และ Y 
 

 
 
รูปที่ 8 การเคลื่อนที่ในรูปแบบสี่เหลี่ยมจตัุรสั จุดเริ่มต้น ที ่50 และ 100 มม. ในทิศทาง X และ Y 
 
 ผลลัพธ์ที่ได้จากการเคลื่อนที่ในรูปแบบสี่เหลี่ยมจัตุรัส  จากการสอบเทียบเครื่อง ที่ระยะชิ้นงาน 50 มม.     
ในทิศทาง X และ Yระยะการวัดในแกน X 49.8 มม. ข้อผิดพลาด 0.2 มม. แกน Y 49.8 มม. ข้อผิดพลาด 0.2 มม. 
ความแม่นยำคือ 99.6% ระยะช้ินงาน 100 มม. ระยะการวัดในแกน X 99.6 มม. ข้อผิดพลาด 0.4 มม. ระยะการวัด
ในแกน Y 99.6 มม. ข้อผิดพลาด 0.4 มม. ความแม่นยำคือ 99.6% 
 5.2 ผลลัพธ์ที่ได้จากการเคลือ่นที่ในรูปแบบสามเหลีย่มด้านเท่า  จากการสอบเทียบเครื่องเป็นไปตามจุดที ่50 
และ 100 มม. ในทิศทาง X และ Y 
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รูปที่ 9 การเคลื่อนที่ในรูปแบบสามเหลีย่มด้านเท่า จุดเริ่มต้น ที ่50 และ 100 มม. ในทิศทาง X และ Y 
 
 ผลลัพธ์ที่ได้จากการเคลื่อนที่ในรูปแบบสามเหลี่ยมดา้นเท่า  จากการสอบเทียบเครื่อง ทีร่ะยะช้ินงาน 50 มม. 
ในทิศทาง X และ Yระยะการวัดในแกน X 49.8 มม. ข้อผิดพลาด 0.2 มม. แกน Y 49.8 มม. ข้อผิดพลาด 0.2 มม. 
ความแม่นยำคือ 99.6% ระยะช้ินงาน 100 มม. ระยะการวัดในแกน X 99.6 มม. ข้อผิดพลาด 0.4 มม. ระยะการวัด
ในแกน Y 99.6 มม. ข้อผิดพลาด 0.4 มม. ความแม่นยำคือ 99.6% 
 5.3 ผลลัพธ์ที่ได้จากการเคลื่อนที่ในรูปแบบวงกลม  จากการสอบเทียบเครื่องเป็นไปตามจุดที่ 50 และ 100 
มม. ในทิศทาง X และ Y 
 

 
 
รูปที่ 10 การเคลื่อนที่ในรูปแบบวงกลม จุดเริ่มต้น ที ่50 และ 100 มม. ในทิศทาง X และ Y 
 
 ผลลัพธ์ที่ได้จากการเคลื่อนที่ในรูปแบบวงกลม  จากการสอบเทียบเครื่อง ที่ระยะชิ้นงาน 50 มม. ในทิศทาง 
X และ Yระยะการวัดในแกน X 49.8 มม. ข้อผิดพลาด 0.2 มม. แกน Y 49.8 มม. ข้อผิดพลาด 0.2 มม. ความแม่นยำ
คือ 99.6% ระยะชิ้นงาน 100 มม. ระยะการวัดในแกน X 99.6 มม. ข้อผิดพลาด 0.4 มม. ระยะการวัดในแกน Y 
99.6 มม. ข้อผิดพลาด 0.4 มม. ความแม่นยำคือ 99.6% 
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รูปที่ 11 ผลลัพธ์ที่ได้จากการจากการพัฒนาเครื่องแกะสลักไม้เพื่อสร้างช้ินงานแบบไทเลย 
 
 จากรูปที่ 11 เป็นชิ้นงานที่ได้จากการพัฒนาเครื่องแกะสลักไม้เพื่อสร้างชิ้นงานแบบไทเลย ซึ่งจะเห็นได้ว่ามี
ความคมชัดของเส้นขอบทั้งลายเส้นของภาพและตัวหนังสือ   และองค์ประกอบของภาพทั้งหมดมีความต่อเนื่องกัน
ทั้งภาพ 
 
6. ข้อเสนอแนะ  
 จากการสร้างเครื่องแกะสลักไม้นี้ ข้อคำนึงอันดับต้นๆคือ ความแม่นยำในการเคลื่อนที่ของมอเตอร์ ต้องใช้
สมการในการคำนวณการสอบเทียบเพื่อการเคลื่อนที่ที่แม่นยำของสเต็ปปิ้งมอเตอร์   ดังสมการที่ได้กล่าวไว้แล้วใน
หัวข้อ 4.2.1 และ ข้อคำนึงอีกประการคือ การเลือกใช้ชนิดของดอกกัดไม้จะต้องมีความเหมาะสมในแต่ละภาพที่จะ
นำมาเครื่องแกะสลักไม้ด้วย 
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คุณค่าทางวิชาการ  
 การพัฒนาเครื่องแกะสลักไม้เพื่อสร้างช้ินงานแบบไทเลย  สามารถนำองค์ความรู้ที่ได้จากงานวิจัยนี้ไปต่อยอด
ในการสร้างผลิตภัณฑ์งานแกะสลักไม้ในรูปแบบต่างๆตามที่เราตลาดต้องการ เพื่อจำหน่ายในรูปแบบของผลิตภณัฑ์
งานแกะสลักพื้นบ้านหรือท้องถิ่น  และยังเป็นการนำเอาวัสดุอุปกรณ์ในการสร้างเครื่องแกะสลักไม้ที่สามารถจัด
จำหน่ายในประเทศและมีราคาถูกเมื่อเทียบกับเครื่องแกะสลักไม้ที่จำหน่ายในท้องตลาด  และยังเป็นประโยชน์แก่
นักเรียน นักศึกษา ผู้ที่มีความสนใจ ที่จะเรียนรู้ในการสร้างเครื่องแกะสลักไม้ ให้ได้ประสิทธิภาพที่ดีเทียบเท่าเครื่องที่
จำหน่ายในท้องตลาดที่มีราคาสูง  
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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยนี้นำเสนอการพัฒนาเครื่องแกะสลักไม้เพื่อสร้างชิ้นงานแบบไทเลยโดยเปรียบเทียบกับทักษะของ
มนุษย์ในด้านเวลาและความแม่นยำ คณะผู้วิจัยใช้บอร์ดควบคุมสำหรับสเต็ปเปอร์มอเตอร์ 2 เฟส NEMA17 1.8 
องศา แม่เหล็กถาวร สเต็ปเปอร์มอเตอร์สำหรับแกน x และ y การหมุนของสเต็ปปิ้งมอเตอร์ที่จะหมุนใน 1 วงกลมมี 
360 องศา และมอเตอร์หมุน 1 สเต็ป เท่ากับ 1.8 องศา / 1 สเต็ป สำหรับคำนวณค่าการหมุนใน 1 รอบการหมุน
เพื่อค้นหาสัญญาณพัลส์ที่ถูกต้อง เมื่อป้อนค่าลงในคอนโทรลเลอร์เพื่อให้ได้ระยะการหมุนที่ถูกต้อง ให้เรียกค่านั้น 
step/mm สามารถคำนวณได้จากข้อมูลต่อไปนี้ จำนวนพัลส์ในการหมุนมอเตอร์ 1 ตัวเท่ากับ 360 องศาหารด้วย 
1.8 องศา เพื่อให้สเต็ป/รอบเท่ากับ 200 สเต็ป/มม. เราตั้งค่าบอร์ดควบคุมสเต็ปเปอร์มอเตอร์รูปแบบไมโครสเต็ป
เป็น 32 สเต็ป/มม. โดยการทดลองแกน X และแกน Y แต่ละตัวด้วยค่าทดลอง 50 และ 100 มิลลิเมตร ระยะกัด
ช้ินงาน 50 มิลลิเมตร ระยะการวัดในแกน X 49.8 มม. ข้อผิดพลาด 0.2 มม. แกน Y 49.8 มม. ข้อผิดพลาด 0.2 มม. 
ความแม่นยำคือ 99.6% ระยะช้ินงาน 100 มม. ระยะการวัดในแกน X 99.6 มม. ข้อผิดพลาด 0.4 มม. ระยะการวัด
ในแกน Y 99.6 มม. ข้อผิดพลาด 0.4 มม. ความแม่นยำคือ 99.6% ผลการพัฒนาเครื่องแกะสลักไม้เพื่อสร้างชิ้นงาน
สไตล์ไทเลยการทำงานของเครื่องมีความแม่นยำที่ 99.6% เมื่อเปรียบเทียบกับทักษะของมนุษย์มีความแม่นยำที่ 
83% และในด้านเวลามนุษย์ทำงานช้ากว่า 5 เท่า  
 

คำสำคัญ : เครื่องแกะสลักไม้ สเต็ปปิ้งมอเตอร์ 
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Abstract 
 This research proposes development of a wood carving machine to create work pieces in 

the Tai Loei style compare to human skills in terms of time and accuracy. We use control board 
for stepper motor 2 phase NEMA17, 1.8degree, permanent magnet: stepper motor for x and y axis. 
The rotation of the stepping motor that will rotate in 1 circle has 360 degree and the motor rotates 
1 step, equal to 1.8 degree/1 step. For calculate rotation value in 1 spin cycle in order to find the 
correct pulse signal: When input the values into the controller to get the correct rotation distance 
call that value step/mm. It can be calculated from the following information: Number of pulses in 
1 motor rotation equal to 360 degree divided by 1.8 degree so that steps/revolution is 200 
step/mm. We set the micro step form stepper motor control board is 32 step/mm. By experimenting 
each of the X axis and the Y axis by the experimental value of 50 and 100 millimeters , Workpiece 
milling distance 50 mm. measuring distance in X axis 49.8 mm. Error 0.2 mm. Y axis 49.8 mm. Error 
0.2 mm. accuracy is 99.6%. Workpiece distance 100 mm. Measuring distance in X axis 99.6 mm. 
Error 0.4 mm. measuring distance in Y axis 99.6 mm. Error 0.4 mm. accuracy is 99.6%. The result of 
the development of the wood carving machine to create the Thai-style workpieces, the machine's 
operation has an accuracy of 99.6%, compared to human skills, the accuracy is 83%, and in terms 
of time, humans work 5 times slower. 

Keywords : wood carving machine, stepping motor, control board. 
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1. บทนำ  
 การควบคุมเชิงตัวเลขด้วยคอมพิวเตอร์ (CNC) ในปัจจุบันมีการใช้กันอย่างแพร่หลาย เนื่องจากสามารถ
แกะสลักได้อย่างรวดเร็วและมีความแม่นยำสูง เป็นอุปกรณ์ที่ทำงานแบบอัตโนมัติและมีขนาดเล็กกว่าเครื่องจักรที่ใช้
ในอุตสาหกรรม (Dhairya R. et.al. 2018) ดังนั้นเครื่อง CNC ขนาดเล็กนี้จึงเหมาะสำหรับผู้ที่กำลังเริ่มศึกษาการ
ทำงานของเครื่อง CNC หรือ ผู้ที่ใช้ผลิตงานท่ีไม่ต้องการความละเอียดมากนักเนื่องจากไม่ต้องลงทุนซื้ออุปกรณ์ราคา
แพง (Neha Chourasia Rohit .et.al.2018) 

ตามที่กล่าวข้างต้น ผู้วิจัยต้องการศึกษาหลักการทำงานของเครื่อง CNC ที่สามารถแกะสลักไปบนไมเ้พื่อสร้าง
รูปภาพจากภาพต้นฉบับที่นำเข้ามาในโปรแกรม GRBL ได้ (Sriranga V.et.al. 2018) และกระบวนการสร้างเครื่อง 
CNC เป็นอย่างไร รวมถึงสามารถสั่งการให้เครื่อง CNC ทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น( Mubarak Hossain 
and Tanzilur Rahman. 2018) 

จากการศึกษางานวิจ ัยเร ื ่อง การพัฒนาเครื ่องแกะสลักไม้ยางพาราด้วยการควบคุมเชิงตัวเลขด้วย
คอมพิวเตอร์ (Muangmol Senpheng. 2019) ซึ่งมีความแม่นยำมากในการแกะสลักไม้ยางพารา จึงได้นำเอาเทคนคิ
และวิธีการมาใช้ในการพัฒนาเครื่อง 

งานวิจัยนี้นำเสนอการพัฒนาเครื่องแกะสลักไม้เพื่อสร้างชิ้นงานแบบไทเลย โดยเปรียบเทียบกับทักษะของ
มนุษย์ในด้านเวลาและความแม่นยำ เราใช้บอร์ดควบคุมสำหรับสเต็ปเปอร์มอเตอร์ 2 เฟส NEMA17, 1.8 องศา, 
แม่เหล็กถาวร: สเต็ปเปอร์มอเตอร์ 1 ตัวสำหรับแกน x และสเต็ปเปอร์มอเตอร์ 2 ตัวสำหรับแกน y การหมุนของ 
สเต็ปปิ้งมอเตอร์ที่จะหมุนเป็นวงกลม ดังนั้น 1 วงกลมจะมี 360 องศา เมื่อมอเตอร์หมุน 1 สเต็ป เท่ากับ 1.8 องศา
ต่อ 1 สเต็ป ดังนั้นจึงจำเป็นต้องคำนวณค่าการหมุนของมอเตอร์ในรอบการหมุน 1 รอบ เพื่อหาสัญญาณพัลส์ที่
ถูกต้อง จากนั้นป้อนค่าลงในคอนโทรลเลอร์เพื่อให้ได้ระยะการหมุนท่ีถูกต้องเรียกค่านั้น สเต็ป/มม. สามารถคำนวณ
ได้จากข้อมูลต่อไปนี้: จำนวนพัลส์ในการหมุนมอเตอร์ 1 ตัวเท่ากับ 360 องศาหารด้วย 1.8 องศา ดังนั้นสเต็ป/รอบ
คือ 200 สเต็ป/มม. 
 
2. วัตถุประสงค ์ 
 2.1 เพื่อพัฒนาเครื่องแกะสลักไม้เพื่อสร้างช้ินงานในรูปแบบอัตลักษ์ไทเลย 
 2.2 เพื่อหาประสิทธิภาพเครื่องแกะสลักไมเ้พื่อสร้างช้ินงานในรูปแบบอัตลักษ์ไทเลย 
 
3. วิธีการวิจัย  
 3.1 กลุ่มเป้าหมาย 
  กลุ่มผู้สร้างผลิตภณัฑ์งานแกะสลกัไมย้างพารา  ในเขตอำเภอเมือง จังหวัดเลย ที่มีความประสงค์จะสรา้ง
อาชีพเสริมด้วยการ นำเอาเครื่องแกะสลักไม้เพื่อสร้างชิ้นงานในรูปแบบอัตลักษ์ไทเลย ในงานวิจัยนี้ มาทำการ
แกะสลักไม้ยางพาราที่ต้องการสร้างผลิตภัณฑ์ต่างๆ เพื่อเพ่ิมรายได้ให้กับครอบครัวและชุมชน 
 3.2 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 

3.2.1 เครื่องแกะสลักไม้เพื่อสร้างช้ินงานในรูปแบบอัตลักษ์ไทเลย 
3.2.2 คู่มือการใช้งาน และการทดสอบสมรรถนะเครื่องแกะสลักไม ้

 3.3 การเก็บรวบรวมข้อมลู 
  เครื่องแกะสลักไม้เพื่อสร้างช้ินงานในรูปแบบอัตลักษ์ไทเลย นำไปทดลองใช้กับวัสดุไมย้างพารา และเกบ็
รวบรวมข้อมลูเพื่อทดสอบสมรรถนะของเครื่องมือ 
 3.4 การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติทีใ่ช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู 

3.4.1 วิเคราะห์ข้อมูลสมรรถนะเครื่องแกะสลักไม ้
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3.4.2 วิเคราะห์ข้อมูลเวลาในการทำงานเครื่องแกะสลักไม ้
3.4.3 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลไดแก ความถี่ ค่าร้อยละ คา่เฉลี่ยและค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน(S.D.) 

 
4. ผลการวิจัย  
 4.1 ผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์ข้อที่ 1 เพื่อพัฒนาเครื่องแกะสลักไม้เพื่อสร้างชิ้นงานในรูปแบบอัตลักษ์     
ไทเลย เราใช้อุปกรณ์ต่าง ๆ ในการพัฒนาดังน้ี 
  4.1.1 บอร์ดควบคุม 
   บอร์ดควบคุมประกอบด้วยไมโครชิปเทคโนโลยี Atmega328, ไมโครคอนโทรลเลอร์ (MCU) 8 บิต, 
อินพุต/เอาท์พุตดิจิตอล 4 ช่อง, คริสตัลควอตซ์ 16MHz เราสามารถเริ่มต้นด้วยการเชื่อมต่อ Arduino Uno เข้ากับ
คอมพิวเตอร์เดสก์ท็อปหรือแล็ปท็อปด้วยสาย USB และอีกวิธีหนึ่งโดยการจ่ายไฟด้วยอะแดปเตอร์ AC เป็น DC 
Arduino Uno สามารถตั ้งโปรแกรมด้วยซอฟต์แวร ์ Arduino ซึ ่งเป ็นสภาพแวดล้อมการพัฒนาแบบรวม 
ATmega328 บนบอร์ด Arduino Uno ได้รับการตั้งโปรแกรมล่วงหน้าด้วยโปรแกรมโหลดบูตซึ่งช่วยให้ผู้ใช้สามารถ
อัปโหลดโค้ดไปยัง MCU ได้โดยไม่ต้องใช้โปรแกรมเมอร์ฮาร์ดแวร์ภายนอก บอร์ดควบคุมจะกระพริบด้วยรหัสล่าม 
G-code ซึ ่งเขียนด้วยภาษา c ซึ ่งมีหน้าที ่สร้างสัญญาณควบคุมสำหรับสัญญาณคำสั ่งที ่เกี่ ยวข้องจากระบบ
คอมพิวเตอร์ไปยังสเต็ปเปอร์มอเตอร์ซึ่งควบคุมการเคลื่อนที่ของเส้นทางเครื่องมือโดยตรง  รับคำสั่งจากระบบ
คอมพิวเตอร์หรือซอฟต์แวร์แล้วแปลงเป็นสัญญาณอิเล็กทรอนิกส์จริงไปยังบอร์ดไดรเวอร์สเต็ปเปอร์มอเตอร์ดังแสดง
ในรูป 1 
 

 
 

รูปที่ 1  micro-controller board 
 
  4.1.2 สเต็ปเปอรม์อเตอรไ์ดร์เวอร ์ 
  เป็นไดร์เวอร์ที ่ร ับสัญญาณสเต็ปจากบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์และแปลงเป็นสัญญาณไฟฟ้า   
แรงดันไฟฟ้าทำงานที่ DC 10 - 35 v แหล่งจ่ายไฟ DC 24 v แหล่งจ่ายไฟสลับ, กระแสเอาต์พุตสูงสุดที่ได้คือ          
บวกหรือลบ 3A, และสูงสุดที่ 3.5A  ดังแสดงในรูป 2 
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รูปที่ 2  Stepper motor driver board 
 
  4.1.3 สเต็ปเปอรม์อเตอร ์
      สเต็ปเปอร์มอเตอร์ที่ใช้เป็นแบบไฮบริด 2 เฟส 17HS4401 สำหรับพิกัด X และ Y มุมสเต็ปที ่1.8 องศา 
ความยาวของมอเตอร์ที่ 40 มม. กระแส 1.7A ความต้านทานเฟส 1.5 โอห์ม ตัวเหนี่ยวนำเฟส 2.8mH น้ำหนัก
มอเตอร์ 280 กรัม ดังแสดงในรูป 3 
 
 

 
 

รูปที่ 3  Stepper motor  
 

4.1.4 ซอฟต์แวร์  
      ในการวิจัยนี้เราใช้ซอฟต์แวร์ 2 ตัวคือ: 1. G-code หากต้องการแกะสลักไฟล์รูปภาพหรือข้อความด้วย 
CNC จะต้องแปลงเป็น G-code ก่อน ซึ่ง G-code คือ ชุดคำสั่งที่ประกอบด้วยจำนวนพิกัด X และ Y ขึ้นอยู่กับ
ลักษณะของไฟล์นั้นๆและ 2. GRBL (v.3.0.4) GRBL เป็นหนึ่งในสตรีมเมอร์ G-code ที่ดีที่สุดและสามารถโหลด
เส้นทาง G-code ของสตรีมเมอร์ไปยังบอร์ดควบคุม (P. Jamaleswara .et.al. 2018) 
 4.2. ผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์ข้อที ่ 2 เพื ่อหาประสิทธิภาพเครื ่องแกะสลักไม้เพื ่อสร้างชิ ้นงานใน
รูปแบบอัตลักษ์ไทเลย  
  4.2.1 ขั้นตอนในการหาประสิทธิภาพเครื่องแกะสลักไม้เพื่อสร้างช้ินงาน 
   เราใช้สมการในการคำนวณการปรบัเทียบเพื่อการเคลื่อนที่ท่ีแม่นยำของสเต็ปปิ้งมอเตอร์  
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𝑋 = 𝐴 ∗ 𝐵
𝐶⁄                                                                          (1) 

 

เมื่อ  
         𝐴 = สเต็ปปัจจุบัน  
          𝐵 =   สเต็ปที่คาดหวัง 

            𝐶 =  สเต็ปที่แท้จริง 

          𝑋 =  สเต็ปสดุท้ายที่ได้รับ 

 

  4.2.2 ทดสอบการเคลื่อนที่ของมอเตอร์แกน X โดยรันโปรแกรมผ่านโปรแกรม GRBL เครื่องหมายบวก
จะเลื่อนจาก 0 มม. เป็น 20 มม. 
 

 
 

รูปที่ 4  ทดสอบการเคลื่อนที่ของมอเตอร์แกน X จาก 0 มม. ถึงจุด 20 มม. 
 

  4.2.3 ทดสอบการเคลื่อนที่ของมอเตอร์แกน X โดยรันโปรแกรมผ่านโปรแกรม GRBL เครื่องหมายบวก
จะเลื่อนจาก 0 มม. เป็น 50 มม. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5  ทดสอบการเคลื่อนที่ของมอเตอร์แกน X จาก 0 มม. ถึงจุด 50 มม. 
 

4.2.4 ทดสอบการเคลื่อนที่ของมอเตอร์แกน Y โดยรันโปรแกรมผ่านโปรแกรม GRBL เครื่องหมายบวก
จะเลื่อนจาก 0 มม. เป็น 20 มม. 

 

 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 6  ทดสอบการเคลื่อนที่ของมอเตอร์แกน Y จาก 0 มม. ถึงจุด 20 มม. 
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4.2.5 ทดสอบการเคลื่อนที่ของมอเตอร์แกน Y โดยรันโปรแกรมผ่านโปรแกรม GRBL เครื่องหมายบวก
จะเลื่อนจาก 0 มม. เป็น 50 มม. 

 

 
 
รูปที่ 7  ทดสอบการเคลื่อนที่ของมอเตอร์แกน Y จาก 0 มม. ถึงจุด 50 มม. 
 

5. อภิปรายผลและสรุปผล  
 จากงานวิจัยในห้องปฏิบัติการก่อนหน้านี้ยังไม่มีความแม่นยำมากพอท้ังแกน x และ y  ซึ่งงานวิจัยครั้งนี้ได้ใช้
สมการในการคำนวณการปรับเทียบเพื่อการเคลื่อนที่ท่ีแม่นยำของสเต็ปปิ้งมอเตอร์ ผลลัพธ์ที่ได้ดังต่อไปนี้ 
 5.1 ผลลัพธ์ที่ได้จากการเคลือ่นที่ในรูปแบบสี่เหลี่ยมจัตุรสั  จากการสอบเทียบเครื่องเป็นไปตามจุดที ่50 และ 
100 มม. ในทิศทาง X และ Y 
 

 
 
รูปที่ 8 การเคลื่อนที่ในรูปแบบสี่เหลี่ยมจตัุรสั จุดเริ่มต้น ที ่50 และ 100 มม. ในทิศทาง X และ Y 
 
 ผลลัพธ์ที่ได้จากการเคลื่อนที่ในรูปแบบสี่เหลี่ยมจัตุรัส  จากการสอบเทียบเครื่อง ที่ระยะชิ้นงาน 50 มม.     
ในทิศทาง X และ Yระยะการวัดในแกน X 49.8 มม. ข้อผิดพลาด 0.2 มม. แกน Y 49.8 มม. ข้อผิดพลาด 0.2 มม. 
ความแม่นยำคือ 99.6% ระยะช้ินงาน 100 มม. ระยะการวัดในแกน X 99.6 มม. ข้อผิดพลาด 0.4 มม. ระยะการวัด
ในแกน Y 99.6 มม. ข้อผิดพลาด 0.4 มม. ความแม่นยำคือ 99.6% 
 5.2 ผลลัพธ์ที่ได้จากการเคลือ่นที่ในรูปแบบสามเหลีย่มด้านเท่า  จากการสอบเทียบเครื่องเป็นไปตามจุดที ่50 
และ 100 มม. ในทิศทาง X และ Y 
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รูปที่ 9 การเคลื่อนที่ในรูปแบบสามเหลีย่มด้านเท่า จุดเริ่มต้น ที ่50 และ 100 มม. ในทิศทาง X และ Y 
 
 ผลลัพธ์ที่ได้จากการเคลื่อนที่ในรูปแบบสามเหลี่ยมดา้นเท่า  จากการสอบเทียบเครื่อง ทีร่ะยะช้ินงาน 50 มม. 
ในทิศทาง X และ Yระยะการวัดในแกน X 49.8 มม. ข้อผิดพลาด 0.2 มม. แกน Y 49.8 มม. ข้อผิดพลาด 0.2 มม. 
ความแม่นยำคือ 99.6% ระยะช้ินงาน 100 มม. ระยะการวัดในแกน X 99.6 มม. ข้อผิดพลาด 0.4 มม. ระยะการวัด
ในแกน Y 99.6 มม. ข้อผิดพลาด 0.4 มม. ความแม่นยำคือ 99.6% 
 5.3 ผลลัพธ์ที่ได้จากการเคลื่อนที่ในรูปแบบวงกลม  จากการสอบเทียบเครื่องเป็นไปตามจุดที่ 50 และ 100 
มม. ในทิศทาง X และ Y 
 

 
 
รูปที่ 10 การเคลื่อนที่ในรูปแบบวงกลม จุดเริ่มต้น ที ่50 และ 100 มม. ในทิศทาง X และ Y 
 
 ผลลัพธ์ที่ได้จากการเคลื่อนที่ในรูปแบบวงกลม  จากการสอบเทียบเครื่อง ที่ระยะชิ้นงาน 50 มม. ในทิศทาง 
X และ Yระยะการวัดในแกน X 49.8 มม. ข้อผิดพลาด 0.2 มม. แกน Y 49.8 มม. ข้อผิดพลาด 0.2 มม. ความแม่นยำ
คือ 99.6% ระยะชิ้นงาน 100 มม. ระยะการวัดในแกน X 99.6 มม. ข้อผิดพลาด 0.4 มม. ระยะการวัดในแกน Y 
99.6 มม. ข้อผิดพลาด 0.4 มม. ความแม่นยำคือ 99.6% 
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รูปที่ 11 ผลลัพธ์ที่ได้จากการจากการพัฒนาเครื่องแกะสลักไม้เพื่อสร้างช้ินงานแบบไทเลย 
 
 จากรูปที่ 11 เป็นชิ้นงานที่ได้จากการพัฒนาเครื่องแกะสลักไม้เพื่อสร้างชิ้นงานแบบไทเลย ซึ่งจะเห็นได้ว่ามี
ความคมชัดของเส้นขอบทั้งลายเส้นของภาพและตัวหนังสือ   และองค์ประกอบของภาพทั้งหมดมีความต่อเนื่องกัน
ทั้งภาพ 
 
6. ข้อเสนอแนะ  
 จากการสร้างเครื่องแกะสลักไม้นี้ ข้อคำนึงอันดับต้นๆคือ ความแม่นยำในการเคลื่อนที่ของมอเตอร์ ต้องใช้
สมการในการคำนวณการสอบเทียบเพื่อการเคลื่อนที่ที่แม่นยำของสเต็ปปิ้งมอเตอร์   ดังสมการที่ได้กล่าวไว้แล้วใน
หัวข้อ 4.2.1 และ ข้อคำนึงอีกประการคือ การเลือกใช้ชนิดของดอกกัดไม้จะต้องมีความเหมาะสมในแต่ละภาพที่จะ
นำมาเครื่องแกะสลักไม้ด้วย 
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คุณค่าทางวิชาการ  
 การพัฒนาเครื่องแกะสลักไม้เพื่อสร้างช้ินงานแบบไทเลย  สามารถนำองค์ความรู้ที่ได้จากงานวิจัยนี้ไปต่อยอด
ในการสร้างผลิตภัณฑ์งานแกะสลักไม้ในรูปแบบต่างๆตามที่เราตลาดต้องการ เพื่อจำหน่ายในรูปแบบของผลิตภณัฑ์
งานแกะสลักพื้นบ้านหรือท้องถิ่น  และยังเป็นการนำเอาวัสดุอุปกรณ์ในการสร้างเครื่องแกะสลักไม้ที่สามารถจัด
จำหน่ายในประเทศและมีราคาถูกเมื่อเทียบกับเครื่องแกะสลักไม้ที่จำหน่ายในท้องตลาด  และยังเป็นประโยชน์แก่
นักเรียน นักศึกษา ผู้ที่มีความสนใจ ที่จะเรียนรู้ในการสร้างเครื่องแกะสลักไม้ ให้ได้ประสิทธิภาพที่ดีเทียบเท่าเครื่องที่
จำหน่ายในท้องตลาดที่มีราคาสูง  
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บทคัดย่อ 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เพื่อพัฒนาเครื่องคัดแยกสีเมล็ดถั่วด้วยการประมวลผลภาพ 2) เพื่อหา
ประสิทธิภาพการทำงานของเครื่องคัดแยกสีเมล็ดถั่วด้วยการประมวลผลภาพ โดยพัฒนาด้วยโปรแกรม MATLAB 
ทำงานร่วมกับบอร์ด Arduino nano ในการควบคุมการทำงานของเครื่องคัดแยกสีเมล็ดถั่ว 3 สี คือ ถั่วแดง ถั่ว
เหลือง และถั่วเขียว โดยการหาประสิทธิภาพของความแม่นยำในการคัดแยก ผลวิจัยพบว่า 
 1. การหาค่าสี HSV ที ่เหมาะสมสำหรับการคัดแยกสีของเมล็ดถั ่วมีดังนี ้ ค ่าของสีแดง (H=0.85-1),      
(S=0.6-0.8), (V=0.3-0.60) ค ่าของส ี เหล ือง (H=0.05-0.17), (S=0.05-0.17), (V=0.65-1) และค ่าของส ี เข ียว       
(H= 0.35-0.45), (S=0.9-1), (V=0.7-1) ซึ่งทำให้การประมวลผลภาพได้ถูกต้องและแม่นยำ 
 2. การคัดแยกเมล็ดสีเมล็ดถั่วพบว่าสามารถทำงานได้อย่างแม่นยำ โดยความถูกต้องในการคัดแยกคิดเป็น 
97.53%. 
 
คำสำคัญ : การคัดแยกสี การประมวลผลภาพ เมล็ดถั่ว เครื่องคัดแยก 
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Abstract 

 This research aims to 1) Develop a bean seed color sorting machine using image processing, 
and 2 )  Determine the efficiency of the seed color sorting machine using image processing, 
developed with MATLAB software working in conjunction with an Arduino Nano board to control 
the sorting of three colors of seeds: red beans, yellow beans, and green beans which focuses on 
finding the efficiency of the accuracy of sorting. The research found follows:  
 1 .  Finding of HSV color values for seed color sorting are as follows: Red: (H=0 . 8 5 - 1 ) ,           
(S=0.6-0.8), (V=0.3-0.60) Yellow: (H=0.05-0.17), (S=0.05-0.17), (V=0.65-1) and Green: (H=0.35-0.45), 
(S=0.9-1), (V=0.7-1). These values ensure accurate and precise image processing. 
 2.  The seed sorting process was found to be accurate, with a percent accuracy in sorting of 
97.53% 
 
Keywords : Bean Seed, Color Sorting, Image Processing, Sorting machine 
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1. บทนำ  
 ประเทศไทยถือเป็นประเทศเกษตรกรรม ธุรกิจการเกษตรเป็นสิ่งที ่สร้างรายได้เข้าประเทศจำนวนมาก     
การพัฒนาทางการเกษตรหรือธุรกิจการเกษตรต้องมีความทันสมัยเพื่อให้ทันต่อการแข่งขันในกระบวนการผลิตให้
ได้ผลผลิตที่ดี มีคุณภาพ(สุชาติ แย้มเม่น, ณรงค์ฤทธิ์ พิมพ์คำวงศ์ และโชคชรัตน์ ฤทธิ์เย็น. 2559) เครื่องมือหนึ่งที่
นำมาใช้ในการพัฒนาคือการนำเทคโนโลยีและองค์ความรู้ต่าง ๆ มาช่วยในการแก้ไขปัญหาต่าง ๆ ที่มีมากมายในทำ
การเกษตรหรือธุรกิจการเกษตรรวมถึงเกษตร ให้ลดน้อยลง จนกระทั่งสามารถแก้ไขปัญหาให้หมดไปในที่สุด ทำให้
กระบวนการผลิต ผลผลิต และคุณภาพของสินค้ามีศักยภาพสูงขึ้น (วันชัย จันทร์ประเสริฐ. 2542) หนึ่งในพืชที่มี
ความสำคัญคือพืชตระกูลถั่ว ซึ่งในกระบวนการของการผลิตที่ไม่ได้คุณภาพ ประกอบกับที่เกษตรกรขาดแคลนเมล็ด
พันธุ์ดี ขาดการรณรงค์ส่งเสริมการสร้างความรู้ และความเข้าใจแก่เกษตรกรเพื่อให้เกิดความตระหนักในการใช้เมล็ด
พันธุ์ดี ส่งผลทำให้เกษตรกรต้องใช้เมล็ดพันธ์ุในอัตราสูง การเจริญเติบโตไม่สม่ำเสมอ ได้ผลผลิตต่ำ และไม่มีคุณภาพ 
ส่งผลให้ต้นทุนการผลิตสูง และทำให้เกษตรกรไม่สามารถจำหน่ายผลผลิตในราคาที่ดีได้ พืชตระกูลถั่วเป็นธัญพืชที่ให้
ประโยชน์ต่อสุภาพสามารถปลูกรับประทานเองได้และหาซื้อง่าย (อนล ไพศาล และธีรสิทธ์ิ เกษตรเกษม. 2554) โดย
ถั่วเป็นธัญพืชที่ให้โปรตีนมากที่สุดชนิดหนึ่ง เป็นตัวช่วยช้ันดีในการลดน้ำหนัก ซึ่งประโยชน์ของถั่วแต่ละชนิดแตกต่าง
กันดังนี้ ถั่วเหลืองเป็นธัญพืชที่อัดแน่นไปด้วยประโยชน์บำรุงผิวไปจนถึงป้องกันโรคที่เกี่ยวกับหัวใจและช่วยป้องกัน
การเกิดมะเร็งเต้านม มะเร็งต่อมลูกหมาก และมะเร็งลำไส้ ถั่วแดงส่วนใหญ่กินคู่กับของหวานมีรสชาติอร่อยและ     
สีแดงสวยมีโปรตีนที่เป็นประโยชน์และสารอาหารที่จำเป็นต่อร่างกายมากมายช่วยป้องกันการเกิดมะเร็งลำไส้ได้     
ใยอาหารถั่วแดงช่วยกระตุ้นการขับถ่ายป้องกันท้องผูก ช่วยป้องกันการเสื่อมของเซลล์ผิวพรรณไม่คล้ำหมองแลดู
สดใสและไม่แก่ก่อนวัย และถั่วเขียวอุดมไปด้วยวิตามินอี ซึ่งเป็นสารต่อต้านอนุมูลอิสระ ช่วยรักษาสร้างความ
แข็งแรงให้กับเซลล์ผิวหนังและช่วยเพิ่มความชุ่มช้ืนให้แก่ผิวปกป้องผิวจากความเสียหายที่เกิดจากมลภาวะ 
 การคัดแยกเมล็ดถั่วซึ่งในกระบวนการของการหาเมล็ดพันธุ์ดี หรือการแยกชนิดของเมล็ดถั่วแต่ละชนิดที่
แตกต่างกันจากสีของเมล็ดถั่ว ขนาดของเม็ดถั่ว ในขั้นตอนของการคัดแยกได้พบปัญหาหลายอย่าง (ปิยะวัฒน์      
ศรีธรรม และคณะ. 2564) เช่น เกิดความเหนื่อยล้าจากแรงงานคน ทำให้งานไม่ค่อยมีประสิทธิภาพ ใช้ระยะเวลาใน
การคัดแยกนานและอาจไม่มีความแม่นยำในการทำงาน เป็นต้น 
 ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้การพัฒนาเครื่องคัดแยกสีเมล็ดถั่วด้วยการประมวลผลภาพ เพื่อ เพิ่มความแม่นยำในการ  
คัดแยกของวัตถุในท่ีนี้คือเมล็ดถั่วได้ถูกต้อง และช่วยลดปัญหาในเรื่องของแรงงานและความเหนื่อยล้าจากการทำงาน
เป็นเวลานาน ลดอาการบาดเจ็บจากการทำงาน รวมถึงยังลดต้นทุนในการจ้างงานและการผลิต และยังเป็นการเพิ่ม
ประสิทธิภาพและมีคุณภาพอย่างดีเป็นอย่างดี 
 
2. วัตถุประสงค ์ 
 2.1 เพื่อพัฒนาเครื่องคัดแยกสีเมลด็ถั่วด้วยการประมวลผลภาพ 
 2.2 เพื่อหาประสิทธิภาพการทำงานของเครื่องคัดแยกสเีมลด็ถั่วด้วยการประมวลผลภาพ 
 
3. วิธีการวิจัย  

การศึกษาและรวมรวมข้อมูลได้ทำการการออกแบบและสร้างโครงของเครื่องคัดแยกตามแนวคิดออกมาตาม
รูปที่ 1 โดยการใช้แมทแลบเพื่อทำงานในส่วนของการประมวลผลภาพด้วยการเขียนโปรแกรมสำหรับการคัดแยกสี
ของเมล็ดถั่วจากนั้นเมื่อโปรแกรมทำการประมวลผลแยกสีเรียบร้อยแล้วจะทำการส่งของของสีนั้นต่อไปยังส่วน
ควบคุมอุปกรณ์ที่เป็นเครื่องในการแยกโดยการทำงานจะทำการควบคุมตัวมอเตอร์ซึ่งจะเป็นการควบคุมผ่านบอร์ด
คอนโทรลเลอร์อาดูโน่ นาโน โดยทำการออกแบบและสร้างตามรูปที่ 2   
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รูปที่ 1 กรอบแนวคิดของงานวิจัย 
 

         
            (ก)                                (ข) 
 
รูปที่ 2 การออกแบบและการสรา้ง (ก) การออกแบบตัวเครื่อง (ข) การสร้างเครื่อง         
 
 ภาพของวัตถทุี่นำมาใช้ในการศึกษาสำหรับการคัดแยกเป็นเมล็ดถั่ว 3 แบบประกอบด้วยเมล็ดถั่วเขียว เมล็ด
ถั่วเหลือง และเมล็ดถั่วแดง ดังแสดงตามรูปที่ 3 (ก) ซึ่งทำการประมวลผลภาพเพื่อกำหนดค่าช่วงสีของเมล็ดถั่วแต่ละ
แบบ โดยในการศึกษานี้จะใช้ค่าสี HSV ตามรูปที่  3 (ข) สำหรับการคัดแยกสี  
 

                 
       (ก)                                                                       (ข) 
 
รูปที่ 3 แสดงรูปเมล็ดถั่วท่ีนำมาใช้เป็นวัตถุสำหรับการคดัแยก (ก) และค่าสี HSV (ข)       
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รูปที่ 4 การทำงานการประมวลผลภาพ 
 
 ตามรูปภาพท่ี 4 กระบวนการขั้นตอนการทดลองเครื่องคัดแยกสีเมล็ดถั่วโดยการทดลองเครื่องคัดแยกสีเมล็ด
ถั่วโดยการประมวลผลภาพโดยมีการทดสอบอยู่ 3 ส่วนคือ ส่วนที่ 1 การทดสอบหาค่าสีที่เหมาะสมโดยการใช้ค่าสี 
HSV ด้วยใช้โปรแกรมแมทแลบในการประมวลผลภาพ ซึ่งนำภาพที่ถ่ายจากกล้องไปแปลงเป็นค่าสี RGB จากนั้น
แปลงค่าสีเป็นค่าสี HSV จากนั้นนำค่าสี HSV ไปเขียนโปรแกรมสำหรับการตรวจสอบค่าสีของโปรแกรมแมทแลบ 
ส่วนที่ 2 การทำงานของสเต็ปปิ้งมอเตอร์โดยการเชื ่อมสาย USB เข้ากับโน็ตบุ๊คและมอเตอร์และทำการเขียน
โปรแกรมการทำงานเพื่อทำการควบคุมมอเตอร์ให้กับบอร์ดอาดูโน่ นาโน จากนั้นทำการปรับความเร็วกับองศาที่
เหมาะสมให้กับมอเตอร์ ส่วนท่ี 3 การคัดแยกสีโดยนำเมล็ดทั้ง 3 สี ประกอบด้วย สีแดง สีเขียว สีเหลือง จำนวน 90 
เมล็ด โดยทำการคละกัน ซึ่งกล้องจะทำการจับภาพสีของเมล็ดถั่วแล้วโปรแกรมแมทแลบจะเริ่มการประมวลผลภาพ
จากนั้นส่งข้อมูลไปยังบอร์ดอาดูโน่ นาโน เพื่อสั่งการให้มอเตอร์ทำงานโดยมอเตอร์ตัวที่ 1 ทำงานหมุนซ้ายและหมุน
ขวาตามการประมวลผลภาพสีที่ได้ และมอเตอร์ตัวที่ 2  ทำงานหมุนซ้ายและหมุนขวาตามการประมวลผลภาพสีที่ได้ 
    
4. ผลการวิจัย  
 4.1 ผลการทดลองหาช่วงสีเพื่อการคัดแยกของเครื่องคัดแยกส ี
 ขั้นตอนกระบวนการของการประมวลผลเพื่อแปลงค่าและหาค่าช่วงสี HSV ของเมล็ดถั่วเพื่อหาผลลัพธ์ของ
ช่วงสี HSV ที่จะนำไปใสไว้ยังระบบของเครือ่ง เพื่อท่ีจะทำให้ระบบของเครื่องคัดแยกสามารถคัดแยกสขีองเมล็ดถัว่ได้
ความแม่นยำและถูกต้องในการคัดแยก 
 
 

            
 

รูปที่ 5 การประมลผลเพื่อแปลงคา่และหาค่าช่วงสี HSV ของเมล็ดถัว่ 
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ตารางที่ 1 ผลการทดลองค่าสี HSV  
 

สี 
ค่าสีของ HSV 

30 เมล็ด 
Hue (H) Saturation (S) Value (V) 

แดง 0.85 – 1 0.6 – 0.8 0.3 – 0.60 30 

เขียว 0.35 – 0.45 0.9 – 1 0.7 – 1 30 

เหลือง 0.05 - 0.17 0.7 – 0.9 0.65 -1 30 
 

จากตารางที่ 1 สรุปได้ว่า ค่าสีที่เหมาะสมกับการใช้งานในการแยกสี คือค่าความเข้มของสีแดง (H) จะอยู่ที่ 
0.85 ถึง 1 ค่าความเข้มของสีเขียว (H) จะอยู่ที่ 0.35 ถึง 0.45 และค่าความเข้มของสีเหลือง (H) จะอยู่ที่ 0.05 ถึง 
0.17 ค่าสีความอิ่มตัวสีแดง (S)จะอยู่ที่ 0.6 ถึง 0.8 ค่าสีความอิ่มตัวสีเขียว (S) จะอยู่ที่ 0.9 ถึง 1 และค่าสีความ
อิ่มตัวสีเหลือง (S) จะอยู่ที่ 0.7 ถึง 0.9 ค่าสีความสว่างสีแดง (V) จะอยู่ที่ 0.3 ถึง 0.60 ค่าสีความสว่างสีเขียว (V) จะ
อยู่ท่ี 0.7 ถึง 1และค่าสีความสว่างสีเหลือง(V)จะอยู่ที่ 0.65 ถึง 1 
 4.2 ผลการทดลองความถูกต้องในการคัดแยกส ี
 
ตารางที่ 2 ผลการทดลองความถกูต้องของเครื่องคัดแยก 
 

คร้ังท่ี 
ความถูกต้อง 

ถูกต้อง 
สีแดง สีเขียว สีเหลือง 

ค่าเฉลี่ย 29.85 29.1 28.85 29.26 

ถูกต้องเฉลี่ย 99.50% 97.00% 96.17% 97.53% 
 

จากตารางที่ 2 สรุปได้ว่าในการทดลองความถูกต้องโดยการทดลองซ้ำ 20 ครั้งในการแยกสีทั้ง 3 สี แบ่งเป็น
สีแดง 30 เมล็ด สีเขียว 30 เมลด็ สีเหลือง 30 เมล็ด พบว่า 

สีแดงสามรถแยกสีได้ถูกต้องเฉลี่ย 29.85 เมล็ด จากทั้งหมด 30 เมล็ด คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ความถูกต้องได้ 
99.50%  สีเขียวสามรถแยกสีได้ถูกต้องเฉลี่ย 29.1เมล็ด จากท้ังหมด 30 เมล็ด คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ความถูกต้องได้ ต
97.00% สีเหลืองสามรถแยกสีได้ถูกต้องเฉลี่ย 28.85 เมล็ด จากท้ังหมด 30 เมล็ด คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ความถูกต้องได้ 
96.17% และคิดเป็นค่าความถูกต้องโดยรวมของการทดลองทั้งหมดเป็น 97.53% 
 
5. อภิปรายผลและสรุปผล  
 ปัจจัยของการตรวจหาค่าสี HSV สีแดง สีเขียว และสีเหลืองของวัตถุ ดังนี ้ ค่าของสีแดง (H=0.85-1)  
(S=0.6-0.8) (V=0.3-0.60) ค่าของสีเขียว (H= 0.35-0.45 ) (S=0.9-1) (V=0.7-1) ค่าของสีเหลือง (H=0.05 -0.17) 
(S=0.05-0.17) (V=0.65-1) ประมวลผลภาพถูกต้องและแม่นยำที่สุด 
 การทดลองความถูกต้องในการคัดแยกสีผลการทดลองพบว่าในการทดลองความถูกต้องโดยการทดลองซ้ำ 3 
ครั้ง ครั้งละ 20 รอบ ในการแยกสีทั้ง 3 สี แบ่งเป็นสีแดง 30 เมล็ด สีเขียว 30 เมล็ด และสีเหลือง 30 เมล็ด พบว่า  
  สีแดงมีเปอร์เซ็นต์ความถูกต้องได้ 99.50% 
  สีเขียวมเีปอร์เซ็นต์ความถูกต้องได ้97.00% 
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  สีเหลืองมีเปอร์เซ็นต์ความถูกต้องได้ 96.17% 
  คิดเป็นค่าเฉลี่ยรวมของค่าถูกต้องทั้งหมด 97.53% 
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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาและประเมินผลประสิทธิภาพการทำงานของเครื่องฝานขมิ้นชันสำหรับ
เกษตรกรผู้แปรรูปสมุนไพร ซึ่งองค์ประกอบหลักของเครื่อง ได้แก่ โครงเครื่อง ชุดใบมีดฝานซึ่งสามารถปรับระยะห่างได้ 
ถาดป้อน และช่องทางออกวัสดุ ใช้มอเตอร์ขนาด ¼ แรงม้าเป็นต้นกำลังและส่งกำลังด้วยสายพาน โดยในงานวิจัยนี้ได้
ศึกษาระยะห่างใบมีด  5 ระดับ (1 2 3 4 และ 5 มิลลิเมตร) และศึกษาค่าชี้ผลประกอบด้วยความสามารถในการทำงาน 
ประสิทธิภาพการฝาน เปอร์เซ็นต์สูญเสีย ความหนาของชิ้นขมิ้นชันที่ฝานได้ การใช้ไฟฟ้าของเครื่อง และอัตราการลด
ความชื้น ผลการศึกษา พบว่า เมื่อทดสอบฝานขมิ้นชันที่ระยะห่างใบมีดฝานที่ 1 2 3 4 และ 5 มิลลิเมตร เครื่องมีค่า
ความสามารถในการทำงานเฉลี่ย 167.33 696.83 727.00 820.00 914.17 กรัม/นาที ตามลำดับ ค่าประสิทธิภาพการ
ฝานเท่ากับ 84.78 81.33 66.21 65.48 และ 62.01 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ โดยมีค่าเปอร์เซ็นต์สูญเสีย 15.22 18.67 
33.79 34.52 และ 37.99 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ การฝานขมิ้นชันท่ีระยะห่างใบมีด 1-5 มิลลิเมตร ค่าความหนาของ
ขมิ้นชันมีค่าเฉลี่ย 0.94 1.98 2.99 3.97 และ 4.97 มิลลิเมตร ตามลำดับ และมีอัตราการใช้กำลังไฟฟ้าอยู่ในช่วง 513.73 
– 533.82 วัตต์ โดยการฝานขมิ้นชันท่ีระยะห่างใบมีด 2 มิลลิเมตร มีความสามารถในการทำงานดีกว่าและเปอร์เซ็นต์
สูญเสียต่ำกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับระยะห่างระดับอื่น ทั้งนี้ ในการทดสอบการลดความชื้นของขมิ้นชันที่ฝานได้ พบว่า    
ที่ระยะห่างใบมีด 1 2 และ 3 มิลลิเมตร ขมิ้นชันที่ได้จะมีน้ำหนักลดลงมากกว่าขมิ้นชันที่ได้จากการฝานที่ระยะห่างใบมีด 
4 และ 5 มิลลิเมตร ซึ่งเครื่องฝานขมิ้นชันที่พัฒนาขึ้นนี้ เกษตรกรสามารถนำไปใช้ฝานขมิ้นชันเพื่อแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์
ต่าง ๆ และสร้างรายได้ให้แก่กลุ่มเกษตรกรผู้แปรรูปสมุนไพรได้  
 
คำสำคัญ : สมุนไพร  ขมิ้นชัน  เครื่องฝานขมิ้นชัน  ผลิตภัณฑ์ชุมชน  
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Abstract 

 The objective of this research was to develop and evaluate the performances of a turmeric slicing 
machine for herbal processing farmers. The main components of the machine included the machine frame, 
an adjustable slicing blade set, a feeding tray, and a material output channel. A ¼ horsepower motor was 
used as the power source, and a belt was used to transmit the power. In this research, we studied 5 levels 
of the blade clearance; 1, 2, 3, 4, and 5 mm. The studied indicators included values of capacity, slicing 
efficiency, loss percentage, thickness of sliced turmeric, electrical power consumption, and moisture 
reduction rate. The results found that, when testing the turmeric slicing machine with blade clearances of 
1, 2, 3, 4, and 5 mm, the average capacities were found to be 167.33, 696.83, 727.00, 820.00, and 914.17 
g/min, respectively. The slicing efficiencies were 84.78%, 81.33%, 66.21%, 65.48%, and 62.01%, respectively, 
with corresponding loss percentages of 15.22%, 18.67%, 33.79%, 34.52%, and 37.99%. At blade clearances 
of 1 to 5 mm, the average thicknesses of sliced turmeric were 0.94, 1.98, 2.99, 3.97, and 4.97 mm, 
respectively, and the electrical power consumption rate was in the range of 513.73 to 533.82 watts. Slicing 
turmeric using a 2-millimeter blade clearance yielded better results and less waste compared to the other 
blade clearance settings. Moreover, the moisture reduction test of sliced turmeric revealed that weight 
values for turmeric pieces at blade clearances of 1, 2, and 3 mm were lower than those at blade clearances 
of 4 and 5 mm. This developed turmeric slicing machine can be used by farmers to slice turmeric for 
processing and generate income for herbal processing farmer groups.  
 
Keywords : Herb, turmeric, turmeric slicing machine, community product  
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1. บทนำ  
 ขมิ้นชันเป็นพืชสมุนไพรที่มีสรรพคุณทางยา สามารถนำไปแปรรูปได้หลายประเภท เช่น การทำแห้งขมิ้นชัน    
ทั ้งหัว การทำขมิ้นชันแห้งแบบชิ้นหรือแผ่น การทำขมิ้นชันผง หรือการนำไปกลั่นน้ำมันหอมระเหย (กรมส่งเสริม
การเกษตร. 2556) ปัจจุบันกรมวิชาการเกษตรได้ให้ความสำคัญในการพัฒนางานวิจัย และการใช้ประโยชน์จากขมิ้นชัน
ของไทยอย่างต่อเนื่อง เพื่อสนับสนุนอุตสาหกรรมสมุนไพรไทยและทดแทนการนำเข้ายาแผนปัจจุบันจากต่างประเทศ 
ขมิ้นชันท่ีบรรจุในรูปแคปซูลถูกจัดเป็นยาในบัญชีหลักแห่งชาติ มีการส่งเสริมให้รับประทานขมิ้นชัน และผลักดันให้
ขมิ้นชันเป็นยาสามัญประจำบ้านมากขึ้น รวมถึงการพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ เพื่อเพิ่มมูลค่าและผลักดันให้ขมิ้นชัน
เป็นสินค้าส่งออกของประเทศไทยในอนาคตด้วย ขมิ้นชันจึงเป็นพืชทางเลือกหนึ่งให้เกษตรกรนำไปปลูกเพื่อการค้าป้อน  
สู่ตลาดทั้งในและต่างประเทศ ในปี 2563 ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกขมิ้นชันรวม 5,206 ไร่ แหล่งผลิตขมิ้นชันที่สำคัญใน
ประเทศไทย คือ จังหวัดมหาสารคาม สระแก้ว ปราจีนบุร ี จันทบุร ี กาญจนบุร ี ราชบุร ี ส ุราษฎร์ธานี พังงา 
นครศรีธรรมราช พัทลุง ชุมพร และสระบุรี มีผลผลิตขมิ้นชันที่เก็บเกี่ยวได้ประมาณ 3,487,623 กิโลกรัม (กรมส่งเสริม
การเกษตร. 2565) ซึ่งจะเห็นได้ว่าขมิ้นชันสามารถปลูกได้ในทุกภาคของประเทศไทย  

จังหวัดสุรินทร์มีผู ้ปลูกและแปรรูปสมุนไพรอยู่ในอำเภอกาบเชิงและอำเภอสังขะ ซึ ่งทั ้งสองอำเภอนี้ตลาด
สมุนไพรหลักคือโรงพยาบาลกาบเชิงและโรงพยาบาลสังขะที่มีโรงงานผลิตยาที่ได้มาตรฐาน WHO-GMP และได้รับการ
ส่งเสริมและผสมผสานการแพทย์แผนไทยและการแพทย์ทางเลือกแก่ประชาชนควบคู่การแพทย์แผนปัจจุบันอย่างเป็น
รูปธรรม (กรมการแพทย์แผนไทยและการแพทย์ทางเลือก. 2565) ซึ่งโรงพยาบาลทั้ง 2 แห่งนี้มีความต้องการในการรับ
ซื้อสมุนไพรหลายชนิด เช่น ไพล ขมิ้นชัน ขมิ้นอ้อย ข่า กระชาย ฟ้าทะลายโจร เป็นต้น โดยขมิ้นชันจะรับซื้อ 1-3 ตัน   
ต่อปี นอกจากนีย้ังมีเกษตรกรที่เป็นผู้ปลูก รวบรวม และแปรรูปสมุนไพรขั้นต้นหลายรายกระจายตัวอยู่ในอำเภอปราสาท 
ซึ่งมีตลาดหลักจะเป็นโรงงานแปรรูปสมุนไพรหรือโรงยาในนอกพื้นที่ เช่น กรุงเทพฯ นครปฐม หนองคาย เป็นต้น ที่รับ
ซื้อสมุนไพรแห้งจากผู้รวบรวมในจังหวัดสุรินทร์ในปริมาณมากทุก ๆ ปี โดยเฉพาะสมุนไพรประเภทหัว เช่น ไพล ขมิ้นชัน 
ขมิ้นอ้อย กระชายดำ ว่านนางคำ ว่านมหาเมฆ เป็นต้น 
 ในการจัดการการแปรรูปสมุนไพรขั้นต้นโดยการทำให้แห้งของขมิ้นชัน แสดงขั้นตอนดังรูปที่ 1 เกษตรกร          
ผู้แปรรูปสมุนไพรในจังหวัดสุรินทร์ พบปัญหาจุดคอขวดของกระบวนการในขั้นตอนการลดขนาด เนื่องจากใช้แรงงานคน
ในการฝานแผ่นด้วยมือเป็นหลัก ทำให้เกิดความล่าช้าจากความเมื่อยล้าที่สะสมระหว่างการฝานและความหนาของแผ่น
ขมิ้นชันที่ไม่สม่ำเสมอ โดยปกติการฝานแผ่นขมิ้นชัน จำนวน 100 กก. ผู้ปฏิบัติงาน 1 คน จะใช้เวลาในการฝานประมาณ 
3 วัน (วันละ 8 ชั่วโมง) หรือคิดเป็นความสามารถในการการทำงาน 4.17 กิโลกรัม/ชั่วโมง (69.44 กรัมต่อนาที) จาก
ปัญหาการลดขนาดสมุนไพรจึงมีนักวิจัยหลายรายที่พัฒนาเครื่องฝาน เครื่องหั่น หรือเครื่องซอย เพื่อทดแทนแรงงานคน 
มีการพัฒนาออกมาหลากหลายรูปแบบ เช่น เครื่องหั่นสมุนไพรกึ่งอัตโนมัติ (วรเชษฐ์ ศรีประไหม และคณะ. 2562) 
เครื่องหั่นขมิ้นชันเพื่อประยุกต์ใช้ในการแปรรูปผลิตภัณฑ์ (สกล นันทศรีวิวัฒน์. 2565) เครื่องหั่นใบสมุนไพร เครื่องหั่น
ตะไคร้ เครื่องหั่นหัวหอม เป็นต้น แต่ปัญหาที่พบ คือ เครื่องไม่ได้ออกแบบมาสำหรับฝานขมิ้นชัน บางเครื่องมีขนาดใหญ่
ใช้งานไม่สะดวก เครื่องขนย้ายลำบาก หั่นสมุนไพรไม่ได้สัดส่วน ต้นทุนสูง ดังนั้นการพัฒนาเครื่องฝานขมิ้นชันจึงมี
ความสำคัญและจำเป็นต้องศึกษาเพือ่แก้ปัญหาในการฝานขมิ้นชันให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น 



  Industrial Technology Journal 75 
 

ปีที่ 9 ฉบับที ่2 กรกฎาคม - ธันวาคม 2567 

 
 
รูปที่ 1  กระบวนการแปรรูปสมุนไพรขั้นต้น  
 
2. วัตถุประสงค ์ 
 2.1  เพื่อพัฒนาเครื่องฝานขมิ้นชันสำหรับเกษตรกรผู้แปรรูปสมุนไพร 
 2.2  เพื่อประเมินผลประสิทธิภาพการทำงานของเครื่องฝานขมิ้นชันที่พัฒนาขึ้น 
 
3. วิธีการวิจัย  
 3.1 การออกแบบเครื่องฝานขมิ้นชัน 
 ในการออกแบบเครื่องฝานขมิ้นชันพิจารณาจากการทำงานของเกษตรกรผู้แปรรูปขมิ้นชันและลักษณะทาง
กายภาพของขมิ้นชัน และสัมภาษณ์ความต้องการในการใช้งาน เพื่อใช้ในการกำหนดเงื่อนไขและการออกแบบ
รายละเอียดของเครื่องฝานขมิ้นชันเพื่อให้ตอบวัตถุประสงค์ในการแก้ปัญหาการทำงานในปัจจุบัน  

3.1.1  วัตถุประสงค์ในการพัฒนาเครื่องฝานขมิ้นชัน 
    - เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพในการฝานขมิ้นชันให้เกษตรกรผู้แปรรูป 
    - เพื่อให้เกษตรผู้แปรรูปสามารถปฏิบัติงานได้สะดวกและมีความยืดหยุ่นมากยิ่งข้ึนยิ่งขึ้น  
  3.1.2 การออกแบบเครื่องฝานขมิ้นชัน 
    1) เงื่อนไขการออกแบบ มีดังนี้ 
        -  ใช้ฝานหัวขมิ้นชัน ขนาดความกว้าง 36 มม. ความยาว 83 มม. และความหนา 13 มม. 
(ค่าเฉลี่ยจากกลุ่มตัวอย่าง จำนวน 20 ตัวอย่าง) 
        -  เกษตรกรผู้แปรรูปขมิ้นชันสามารถปฏิบัติงานได้สะดวกทั้งนั่งหรือยืนในการทำงาน และ
เครื่องสามารถเคลื่อนย้ายได้ง่าย โดยกำหนดขนาดของโครงเครื่องฝานขมิ้นชัน มีความยาว 40 ซม. ความกว้าง 25 ซม. 
และความสูง 90 ซม. 
        -  เกษตรกรสามารถเลือกความหนาของแผ่นที่ต้องการการฝานขมิ้นชันได้ โดยการปรับระยะ
ขนาดใบมีด 5 ระดับ ได้แก่ 1 2 3 4 และ 5 มม.  
        -  เครื่องสามารถทำความสะอาดภายในได้หลังการใช้งาน  
    2) ผลการออกแบบและสร้างเครื่องฝานขมิ้นชัน มีส่วนประกอบหลักดังน้ี 
       - ถาดป้อนขมิ้นชัน วัสดุเป็นสแตนเลสเกรดอาหาร ขนาด 40 x 25 ซม. ทำหน้าที่สำหรับป้อน
หัวขมิ้นชันลงไปยังชุดใบมีดฝานขมิ้นชัน ผ่านช่องป้อนรูปร่างสี่เหลี่ยมขนาด 40 x 5 ซม. 

 

        

 

     

          

      

 

        

1.การลดความร้อน 2. ท าความสะอาด 3. คัดแยกสิ่งปลอมปน 

 5. การลดขนาด 6. การปรับสภาพ หรือ รักษาสี  4. การตัดแต่ง 

 7.การท าแห้งสมุนไพร 8. การบด ป น เป นผง 9. การแยกขนาด 

  การขอรับรองคุณภาพของวัตถุดิบสมุนไพร    10. การบรรจุและการเก บรักษา 
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       - ชุดใบมีดฝาน เป็นใบมีดครึ่งวงกลม 2 ใบ วัสดุเป็นสแตนเลสเกรดอาหาร ทำหน้าที่สำหรับ
ฝานขมิ้นชันให้เป็นช้ินตามขนาดความหนาท่ีต้องการ ชุดใบมีดฝานสามารถปรับระยะได้ 
       - ฝาครอบใบมีด วัสดุเป็นสแตนเลสเกรดอาหาร ทำหน้าที่ป้องการอันตรายจากการฝานของ
ใบมีดขณะปฏิบัติงาน 
       - ถาดรองขมิ้นชัน วัสดุเป็นสแตนเลสเกรดอาหาร ทำหน้าที่สำหรับรองรับชิ้นขมิ้นชันที่ผ่าน
การฝานแล้วจากใบมีดฝาน ช้ินขมิ้นชันจะตกลงมาที่ถาดรองขมิ้นชัน  
       - ชุดส่งกำลัง ใช้มอเตอร์ไฟฟ้า 1/4 แรงม้า โดยใช้ความเร็ว 665 รอบ/นาที ทำหน้าที่เป็นต้น
กำลังโดยส่งผ่านกำลังด้วยสายพานไปยังพูเลย์เพื่อขับเคลื่อนชุดใบมีดฝาน  
 

  
 

รูปที่ 2  เครื่องฝานขมิ้นชัน 
 
 3.2 การทดสอบและประเมินผลการทำงานของเครื่องฝานขมิ้นชัน  

3.2.1 ค่าช้ีวัดผลในการทดสอบ 
   ในการทดสอบและประเมินผลการทำงานเครื่องฝานขมิ้นชันจากการทดสอบระยะสั้น โดยศึกษาปัจจัย

เกี่ยวกับระยะห่างใบมีด 5 ระดับ คือ 1 2 3 4 และ 5 มม. เพื่อประเมินผลการทำงาน โดยมีค่าช้ีผลการศึกษา ได้แก่ 
   1) ความสามารถในการทำงาน คือ ปริมาณของขมิ้นชันท่ีฝานได้ต่อเวลาในการทำงาน มีหน่วย

เป็นกรัม/นาที หาได้จากสมการที่ (1) 
 

ความสามารถในการทำงาน = 
น้ำหนักขมิ้นชันท่ีฝานได้ (กรัม) 

(1) 
เวลาในการฝาน (นาที) 

 
  2) ประสิทธิภาพการฝาน คือ น้ำหนักท่ีฝานได้ขนาดตามที่ต้องการเทยีบกับน้ำหนักขมิ้นชันท่ีใช้ฝาน 

มีหน่วยเป็นเปอร์เซ็นต์ หาได้จากสมการที่ (2)  
 

ประสิทธิภาพในการฝาน = 
น้ำหนักที่ฝานได้ขนาด (กรัม) x 100% 

(2) 
น้ำหนักทีใ่ช้ฝาน (กรัม) 

 

ชุดใบมีดฝาน ฝาครอบ 

ใบมีด 

ถาดป้อน 

มอเตอร์ 

ต้นกำลัง ถาด 

รองรับ 

โครงเคร่ือง 
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  3) เปอร์เซ็นต์สูญเสีย คือ น้ำหนักขมิ้นชันที่ไม่ถูกฝานเทียบกับขมิ้นชันที่ใช้ฝาน มีหน่วยเป็น 
เปอร์เซ็นต์ หาได้จากสมการที่ (3)  
 

เปอร์เซ็นต์สญูเสยี = 
น้ำหนักวัสดุที่ไม่ถูกฝาน (กรมั) x 100% 

(3) 
น้ำหนักทีใ่ช้ฝาน (กรัม) 

 
   4) การใช้กำลังไฟฟ้า คือ ค่ากระแสไฟฟ้า x แรงดันไฟฟ้า ค่ากำลังไฟฟ้ามีหน่วยเป็นวัตต์ โดยค่ากระแส
และแรงดันไฟฟ้าหาได้จากการวัดด้วยมัลติมิเตอร์ขณะที่เครื่องทำงานและนำค่าที่ได้มาคำนวณหากำลังไฟฟ้าจากสมการ  
ที่ (4) 
    

กำลังไฟฟ้า (W) = กระแสไฟฟ้า (A) x แรงเคลื่อนไฟฟ้า (V) (4) 
 

  5) ขนาดชิ้นขมิ้นชัน ได้จากการวัดขนาดของชิ้นขมิ้นชันที่ฝานได้ในแต่ละระยะห่างใบมีด โดยวัด
ขนาดขนาดตัวอย่างในแต่ละระยะห่างใบมีด จำนวน 50 ซำ้  
     6) อัตราการลดความชื้น หาได้จากการนำขมิ้นชันที่ฝานได้ในแต่ละระยะห่างใบมีดไปตากแดด คิด
น้ำหนักที่ลดลงในระยะเวลาต่าง ๆ โดยช่ังน้ำหนักตัวอย่างทุก ๆ 4 ช่ัวโมง เพื่อสังเกตค่าน้ำหนักท่ีเปลี่ยนแปลงจนกว่า
น้ำหนักตัวอย่างจะคงท่ี 
  3.2.2 ขั้นตอนการทดสอบ 

ในการทดสอบนี้ ใช้ค่าสถิติในการวิเคราะห์ผล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ค่าร้อยละ ของข้อมูลที่ได้เพื่อ
ประเมินผล โดยมีขั้นตอนการทดสอบ ดังนี้ 

1) เตรียมขมิ้นชันสำหรับทดสอบโดยใช้ขมิ้นชัน อายุเก็บเกี่ยว 8 เดือน โดยมีความช้ืนเฉลี่ย 88.21 
เปอร์เซ็นต์ (ฐานเปียก) แบ่งตัวอย่าง ๆ ละ 300 กรัม โดยในแต่ละระยะห่างใบมีด ทดสอบซ้ำจำนวน 3 รอบ  

2) ในแต่ละระยะห่างใบมีด ตั้งระยะห่างระหว่างใบมีดกับแท่นฝาน (ดังรูปที่ 3) ให้ได้ระยะ      
ที่ต้องการ จากนั้นเดินเครื่องและทำการทดสอบการทำงานโดยนำตัวอย่างขมิ้นชันใส่ลงบนถาดป้อนและลำเลียง
ขมิ้นชันผ่านช่องป้อนไปยังชุดใบมีดฝาน  
 

 
 
รูปที่ 3  ระยะห่างใบมีด  
 

3) ขณะทำการทดสอบ ทำการวัดแรงดันและกระแสไฟฟ้าด้วยเครื ่องมัลติม ิเตอร์ UNI-T             
รุ่น  UT-202 ในระหว่างที่เครื่องทำงานอยู่ และบันทึกค่าจำนวนซ้ำ 20 ซ้ำ เพื่อคำนวณหาค่ากำลังไฟฟ้าที่ใช้  

4) บันทึกเวลาในการทำงานและชั ่งน้ำหนักขมิ ้นชันที ่ฝานได้ทั ้งหมด เพื ่อคำนวณหาค่า
ความสามารถในการทำงาน 

ใบมีด 

แท่นฝาน 
ระยะห่าง 

แกนหมนุปรับระยะ 
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5) นำตัวอย่างขมิ้นชันที่ได้จากการฝานไปคัดแยกช้ินขมิ้นชันที่ถูกฝานและช้ินที่ไม่ถูกฝานเพื่อนำไป
คำนวณประสิทธิภาพในการฝานและเปอร์เซ็นต์สูญเสีย 

6) สุ่มตัวอย่างชิ้นขมิ้นชันที่ฝานได้ จำนวน 50 ตัวอย่าง เพื่อวัดขนาดความหนาชิ้นขมิ้นชันด้วย
เวอร์เนียคาลิปเปอร์ดิจิทัล ทศนิยม 2 หลัก 

7) นำตัวอย่างขมิ้นชันที่ฝานได้ในแต่ละระยะห่างใบมีด เพื่อนำไปทดสอบหาอัตราการลดความช้ืน 
โดยพิจารณาระยะเวลาในการตากแดด ซึ่งแต่ละระยะห่างใบมีดใช้ตัวอย่างน้ำหนัก 650 กรัม ในการทดสอบ นำตัวอย่าง
มาเกลี่ยบนถาดพื้นเรียบให้สม่ำเสมอกัน เริ่มตากแดดตั้งแต่ 9.00 น. ของการตากวันที่ 1 จากนั้นช่ังน้ำหนักตัวอย่างทุก ๆ 
4 ช่ัวโมง และบันทึกค่าน้ำหนักที่เปลี่ยนแปลงไป 
 
4. ผลการวิจัย 
 ผลการทดสอบการทำงานเครื่องฝานขมิ้นชันจากการทดสอบระยะสั้น แสดงดังตารางที่ 1 โดยศึกษาระยะห่าง
ใบมีดที่ต่างกัน 5 ระดับ ได้แก่ 1 2 3 4 และ 5 มิลลิเมตร มีผลการศึกษา มีดังนี ้
  
ตารางที ่1  ค่าเฉลี่ยผลการทดสอบการทำงานของเครื่องฝานขมิ้นชัน 
 

ระยะห่างใบมีด 
(มิลลิเมตร) 

ความสามารถในการ
ทำงาน (กรัม/นาที) 

ประสิทธิภาพ 
(เปอร์เซ นต์) 

เปอร์เซ นต์
สูญเสีย 

(เปอร์เซ นต์) 

กำลังไฟฟ้า 
(วัตต์) 

ขนาดชิ้น
ขมิ้นชัน 

(มิลลิเมตร) 
1 167.33 84.78 15.22 513.73 0.94 
2 696.83 81.33 18.67 515.04 1.98 
3 727.00 66.21 33.79 519.39 2.99 
4 820.00 65.48 34.52 533.74 3.97 
5 914.17 62.01 37.99 533.82 4.97 

  
จากตารางที่ 1 เมื่อพิจารณาค่าความสามารถในการทำงาน พบว่า เมื่อทดสอบฝานขมิ้นชันที่ระยะห่างใบมีด 1 2 3 4 

และ 5 มิลลิเมตร ได้ค่าความสามารถในการทำงานเฉลี่ย 167.33 696.83 727.00 820.00 และ 914.17 กรัม/นาที ตามลำดับ  
จากรูปที่ 4 เห็นได้ว่า เมื่อระยะห่างใบมีดเพิ่มขึ้นจาก 1 – 5 มิลลิเมตร ความสามารถในการฝานมีแนวโน้ม

เพิ่มขึ้น โดยการฝานที่ระยะห่างใบมีด 1 มิลลิเมตร ได้ความสามารถน้อยที่สุด เนื่องจากเป็นระยะที่ฝานขมิ้นชันได้ความ
หนาของแผ่นขมิ้นชันที่มีความบางทำให้น้ำหนักที่ได้น้อยตามไปด้วย ส่งผลให้ความสามารถในการทำงานลดลง ขณะที่
ระยะห่างใบมีด 5 มิลลิเมตร ได้ความหนาของแผ่นขมิ้นชันที่มีความหนามากกว่า ทำให้ได้น้ำหนักมากกว่า เมื่อเทียบที่
ระยะเวลาในการฝานเท่ากัน การฝานทีร่ะยะห่างใบมีด 5 มิลลิเมตร จึงให้ความสามารถในการทำงานที่มากที่สุด  
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รูปที่ 4  ความสัมพันธ์ระหว่างระยะห่างใบมีดกับความสามารถในการทำงาน 
 
 เมื ่อวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA) เพื ่อศึกษาระยะห่างใบมีดว่ามีอิทธิพลต่อ
ความสามารถในการทำงานของเครื่องฝานขมิ้นชันอย่างหรือไม่ โดยคณะผู้วิจัยทดสอบที่ระดับนัยสำคัญ α = 0.05 และ
ใช้โปรแกรม Minitab 18 ในการทดสอบ ผลพบว่า มีค่า P-value = 0.003 ซึ่งมีค่าน้อยกว่า 0.05 นั่นคือ ระยะห่างใบมีด
มีอิทธิพลต่อความสามารถในการทำงานของเครื่องฝานขมิ้นชันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ หรือกล่าวได้ว่า ระยะห่างใบมีด
อย่างน้อย 1 ระยะที่มีค่าเฉลี่ยความสามารถในการทำงานแตกต่างกัน คณะผู้วิจัยจึงวิเคราะห์การเปรียบเทียบเชิงซ้อน 
(Paired Comparison) ด้วยวิธี Tukey แสดงผลดังตารางที่ 2  
 
ตารางที ่2  ผลการเปรียบเทียบเชิงซ้อนของค่าเฉลี่ยความสามารถในการทำงาน ด้วยวิธี Tukey 
 

ระยะห่างใบมีด 
(มิลลิเมตร) 

ค่าเฉลี่ยความสามารถ 
ในการทำงาน (กรัม/นาที) 

S.D.  
(กรัม/นาที) 

การจัดกลุ่ม 

5 914.17 111.40 B  

4 820.00 242.00 B  

3 727.00 246.00 B  

2 696.83 298.00 B  

1 167.33 18.2  A 
 

จากตารางที่ 2 พบว่า ระยะห่างใบมีด 1 มิลลิเมตร มีค่าเฉลี่ยความสามารถในการทำงานของเครื่องฝาน
ขมิ้นชันที่แตกต่างจากระดับอื่นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ในขณะที่ระยะห่างใบมีด 2 - 5 มิลลิเมตร ถูกจัดกลุ่ม
ค่าเฉลี่ยความสามารถในการทำงานอยู่ในกลุ่มเดียวกัน นั่นคือ ที่ระยะห่างใบมีด 2 - 5 มิลลิเมตร เครื่องฝานขมิ้นชัน 
มีความสามารถในการทำงานโดยเฉลี่ยไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
 เมื่อพิจารณาค่าประสิทธิภาพในการฝานและเปอร์เซ็นต์สูญเสีย (ตารางที่ 1) พบว่า การทดสอบฝานขมิ้นชันที่
ระยะห่างใบมีด 1 2 3 4 และ 5 มิลลิเมตร ได้ค่าประสิทธิภาพการฝาน 84.78 81.33 66.21 65.48 และ 62.01 เปอร์เซ็นต์ 
ตามลำดับ โดยมีค่าเปอร์เซ็นต์สูญเสีย 15.22 18.67 33.79 34.52 และ 37.99 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ โดยจากรูปที่ 5    
จะเห็นได้ว่า เมื ่อระยะห่างใบมีดเพิ่มขึ้นจาก 1–5 มิลลิเมตร ค่าประสิทธิภาพการฝานมีแนวโน้มลดลง ขณะที่
เปอร์เซ็นต์สูญเสียมีแนวโน้มเพิ่มขึ ้น เนื่องจากระยะห่างใบมีดที่เพิ่มขึ ้น ทำให้ปริมาณเนื้อขมิ้นที่ถูกฝานหนาขึ้น       
เมื่อฝานขมิ้นถึงส่วนท้ายของหัวขมิ้น จะมีส่วนที่ไม่ถูกฝานผ่านใบมีดไปมากขึ้น เมื่อระยะห่างใบมีดเพิ่มขึ้นส่งผลให้
ประสิทธิภาพการฝานลดลง เนื่องด้วยชิ้นส่วนดังกล่าวหลุดผ่านช่องว่างลงมาโดยไม่ผ่านการฝานของใบมีด ส่งผลให้
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ประสิทธิภาพในการฝานลดลงและเปอร์เซ็นต์สูญเสียเพิ่มขึ ้น แสดงรูปตัวอย่างขมิ้นชันที่ถูกฝานโดยเครื่องฝาน
ขมิ้นชันดังรูปที่ 6  
 

 
 

รูปที่ 5  ความสัมพันธ์ระหว่างระยะห่างใบมีดกับค่าประสิทธิภาพในการฝานและเปอร์เซ็นต์สญูเสีย 
 

 
 

รูปที่ 6  ตัวอย่างช้ินส่วนขมิ้นชันท่ีไม่ถูกฝานและทีฝ่านได้ขนาด 
 
 เมื่อพิจารณาค่ากำลังไฟฟ้าที่ใช้ (ตารางที่ 1) พบว่า ที่ระยะห่างใบมีด 1 มิลลิเมตร มีการใช้กำลังไฟฟ้าเฉลี่ย 
513.75 วัตต์ ที่ระยะห่างใบมีด 2 มิลลิเมตร มีการใช้กำลังไฟฟ้าเฉลี่ย 515.04 วัตต์ ที่ระยะห่างใบมีด 3 มิลลิเมตร   
มีการใช้กำลังไฟฟ้าเฉลี่ย 533.74 วัตต์ ที่ระยะห่างใบมีด 5 มิลลิเมตร มีการใช้กำลังไฟฟ้าเฉลี่ย 533.82 วัตต์ จะเห็น
ได้ว่า การฝานท่ีระยะห่างใบมีด 1-5 มิลลิเมตร มีอัตราการใช้กำลังไฟฟ้าอยู่ในช่วง 513.73 – 533.82 วัตต์ 
 จากรูปที่ 7 เห็นได้ว่า กำลังไฟฟ้าท่ีใช้ในการฝานที่แต่ละระยะห่างใบมีดมีค่าใกล้เคียงกัน กล่าวคือ ระยะห่าง
ใบมีดที่แตกต่างกัน ไม่มีผลทำให้กำลังไฟฟ้าที่ใช้แตกต่างกันมาก แต่จะเห็นว่า ที่ระยะห่างใบมีดฝาน 4 – 5 มิลลิเมตร 
จะมีการใช้กำลังไฟฟ้าในการฝานมากกว่า เนื่องจาก ระยะห่างใบมีดที่มากขึ้น ความหนาของแผ่นขมิ้นชันที่จะต้อง
ฝานจึงมีมากข้ึน ทำให้ต้องใช้พลังงานในการฝานเพิ่มขึ้น ส่งผลให้กำลังไฟฟ้าเพิ่มขึ้นด้วย 
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รูปที่ 7 ความสัมพันธ์ระหว่างระยะห่างใบมีดกับกำลังไฟฟ้า 
 
 เมื่อพิจารณาความหนาของแผ่นขมิ้นชันที่ได้จากการฝาน (ตารางที่ 1) พบว่า ที่ระยะห่างใบมีด 1 มิลลิเมตร 
ได้แผ่นขมิ้นชันที่มีความหนาเฉลี่ย 0.94 มิลลิเมตร ระยะห่างใบมีด 2 มิลลิเมตร ได้แผ่นขมิ้นชันที่มีความหนาเฉลี่ย 
1.98 มิลลิเมตร ระยะห่างใบมีด 3 มิลลิเมตร ได้แผ่นขมิ้นชันที่มีความหนาเฉลี่ย 2.99 มิลลิเมตร ระยะห่างใบมีด     
4 มิลลิเมตร ได้แผ่นขมิ้นชันที่มคีวามหนาเฉลี่ย 3.97 มิลลิเมตร และระยะห่างใบมีด 5 มิลลิเมตร ได้แผ่นขมิ้นชันที่มี
ความหนาเฉลี่ย 4.97 มิลลิเมตร โดยจากรูปที่ 8 จะเห็นได้ว่า ระยะความคลาดเคลื่อนของขนาดความหนาของแผ่น
ขมิ้นชันที่ฝานได้ในระยะห่างใบมีด 3 มิลลิเมตร มีความคลาดเคลื่อนต่ำที่สุด รองลงมาคือ ระยะห่างใบมีด 2 4 5 
และ 1 มิลลิเมตร ตามลำดับ 
 

 
รูปที่ 8 ระยะความคลาดเคลื่อนของขนาดความหนาของแผ่นขมิ้นชันท่ีฝานได้ในระยะห่างใบมีดแต่ละระดับ 
 
 ผลการทดสอบการลดความชื้นของขมิ้นชันที่ฝานได้ (รูปที่ 9) โดยพิจารณาน้ำหนักที่ลดลง พบว่า เมื่อเริ่ม
ตากขมิ้นชันท่ีฝานได้จากเครื่องฝาน ภายใน 12 ช่ัวโมงแรกของการตาก (9.00 น. ถึง 21.00 น. ของวันท่ี 1) น้ำหนัก
ของขมิ้นชันที่ได้จากการฝานมีแนวโน้มลดลงอย่างต่อเนื่อง และเมื่อใช้ระยะเวลาตาก 12 ถึง 48 ชั่วโมง (21.00 น. 
วันที่ 1 ถึง 9.00 น. ของวันที่ 3) น้ำหนักของชิ้นขมิ้นชันลดลงเล็กน้อย โดยที่ระยะห่างใบมีด 1 2 และ 3 มิลลิเมตร 
ขมิ้นชันท่ีได้จะมีน้ำหนักลดลงมากกว่าขมิ้นชันท่ีได้จากการฝานท่ีระยะห่างใบมีด 4 และ 5 มิลลิเมตร 
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รูปที่ 9  ความสัมพันธ์ระหว่างระยะเวลาในการตากกับน้ำหนักขมิ้นชันที่ลดลงของวัสดุที่ฝานด้วยระยะห่างใบมีดต่าง ๆ 
 

5. อภิปรายผลและสรุปผล  
 จากผลการทดสอบ พบว่า เมื่อเพิ่มระยะห่างใบมีดมากขึ้นจะทำให้ได้ขนาดช้ินขมิ้นชันที่มีความหนามากกว่า และ
ทำให้ได้น้ำหนักมากกว่าเมื่อเทียบที่เวลาในการฝานเท่ากัน การฝานที่ระยะห่างใบมีด 5 มิลลิเมตร จึงให้ความสามารถใน
การทำงานที่มากที่สุด ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของสัญญา โพธิ์วงษ ์และคณะ (2565) ที่ได้ทดสอบประสิทธิภาพเครื่อง
หั่นซอยสมุนไพร พบว่า เมื่อระยะห่างใบมีดเพิ่มขึ้นจะใช้เวลาในการหั่นสมุนไพรลดลง ทำให้ความสามารถเพิ่มขึ้น โดยที่
ระยะห่างใบมีด 1 2 และ 3 มิลลิเมตร ขมิ้นชันที่ได้จะมีน้ำหนักลดลงมากกว่าขมิ้นชันที่ได้จากการฝานที่ระยะห่าง
ใบมีด 4 และ 5 มิลลิเมตร ทั้งนี้เมื่อพิจารณาประสิทธิภาพในการฝานและเปอร์เซ็นต์สูญเสีย เมื่อระยะห่างใบมีด
เพิ่มขึ้นจาก 1–5 มิลลิเมตร ค่าประสิทธิภาพการฝานมีแนวโน้มลดลง ขณะที่ เปอร์เซ็นต์สูญเสียมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น 
เนื่องจากระยะห่างใบมีดที่เพ่ิมขึ้น เมื่อฝานขมิ้นถึงส่วนท้ายของหัวขมิ้น จะมีส่วนท่ีไม่ถูกฝานผ่านใบมีดไปมากข้ึนตาม
ไปด้วย โดยในช่วงระยะห่างใบมีดที่ 2-3 มิลลิเมตร เครื่องฝานมีระยะคลาดเคลือ่นความหนาของแผ่นขมิ้นชันต่ำ และ
จากการทดสอบการลดความชื้นของขมิ้นชันที่ฝานได้ที่  ระยะห่างใบมีด 1 2 และ 3 มิลลิเมตร ขมิ้นชันที่ได้จะมี
น้ำหนักลดลงมากกว่าขมิ้นชันที่ได้จากการฝานที่ระยะห่างใบมีด 4 และ 5 มิลลิเมตร เนื่องจากยิ่งฝานแผ่นขมิ้นยิ่ง
บางเท่าไหร่ จะยิ่งมีจำนวนแผ่นขมิ้นชันมากขึ้นเมื่อเทียบกับน้ำหนักที่เท่ากันทั้งหมด ทำให้เพิ่มพื้นที่ผิวสัมผัสที่โดน
ความร้อนและอากาศ ทำให้ความชื้นในแผ่นขมิ้นชันระเหยออกได้มากกว่า สอดคล้องกับสันติ สุดเฉลียว (2550) ที่
กล่าวไว้ว่า ขนาดและรูปร่างมีผลต่อพื้นที่ผิวต่อน้ำหนัก เช่น รูปร่างเหมือนกันขนาดเล็กจะมีพื้นที่ผิวต่อน้ำหนัก
มากกว่าขนาดใหญ่จึงแห้งเร็วกว่า ทั้งนี้เมื่อพิจารณาค่าช้ีผลการทดสอบโดยรวม ที่ระยะห่างใบมีด 2 มิลลิเมตร ถือว่า
มีสมรรถนะการทำงานดีที่สุด เนื่องจากได้ความสามารถในการทำงานและประสิทธิภาพในการฝานสูง ในขณะที่ได้
เปอร์เซ็นต์สูญเสียและระยะคลาดเคลื่อนต่ำเมื่อเปรียบเทียบกับระยะห่างใบมีดระดับอื่น และระยะเวลาที่ใช้ในการ
ตากแห้งน้อยกว่าที่ทำให้น้ำหนักแห้งเริ่มมีน้ำหนักคงที่ 
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รูปที่ 10  ผลการใช้เครื่องฝานขมิ้นชันในกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผู้ผลิตสมุนไพรแห้ง 
 
 เมื่อนำเครื่องฝานขมิ้นชันไปทดลองใช้เพื่อเพิ่มขีดความสามารถของชุมชนสู่การเป็นชุมชนนวัตกรรมบนฐาน     
ภูมิปัญญา และอัตลักษณ์พืชสมุนไพร “ขมิ้นชัน” จังหวัดสุรินทร์ ณ กลุ่มเกษตรกรผู้แปรรูปสมุนไพรบ้านกันตวจระมวล 
ตำบลกันตวจระมวล อำเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ พบว่า ช่วยเพิ่มผลิตภาพในการผลิตขมิ้นชันแห้ง ได้แก่ 1) ลดความ
ผิดพลาดที่เกิดจากมนุษย์ (Human Error) ในการกะความหนาที่แต่เดิมผู้ปฏิบัติงานฝานขมิ้นชันเป็นแผ่น ๆ  จากการใช้
มือในการฝาน โดยเพิ่มความแม่นยำในการฝานจากการใช้เครื่องจักร ซึ่งในกลุ่มแห่งนี้ต้องการความหนาของแผ่นขมิ้นชัน
ที่ 2-3 มิลลิเมตร เมื่อปรับระยะห่างใบมีด 2-3 มิลลิเมตร ความหนาแผ่นขมิ้นชันที่ฝานได้จากเครื่องมีความหนาเฉลี่ย 
1.98-2.99 มิลลิเมตร ซึ่งถือว่ามีความคลาดของขนาดความหนาแผ่นน้อย 2) สามารถลดระยะเวลาการทำงานและลดการ
ใช้แรงงานคนในขั้นตอนการลดขนาดโดยวิธีการฝานขมิ้นชัน โดยแต่เดิมความสามารถในการฝานอยู่ที่ 69.44 กรัมต่อ
นาที แต่เมื่อประยุกต์ใช้เครื่องฝานขมิ้นชันที่ได้รับการถ่ายทอดเทคโนโลยีและปรับใช้ในการดำเนินของกลุ่ม สามารถเพิ่ม
ความสามารถในการฝานเป็น 696.83-727.00 กรัมต่อนาที เมื่อต้องการความหนาของแผ่นขมิ้นชัน 2-3 มิลลิเมตร ทำให้
กลุ่มสามารถฝานขมิ้นชันได้ในปริมาณที่มากขึ้นโดยใช้ระยะเวลาการทำงานลดลง และ 3) ลดระยะเวลาในการตากแห้ง 
เนื่องจากขมิ้นชันมีขนาดสม่ำเสมอทำให้ขมิ้นชันที่ตากแห้งสามารถแห้งสนิทได้พร้อม ๆ กัน ลดเวลาการรอคอยจาก     
แต่เดิมที่ต้องรอแผ่นขมิ้นชันบางส่วนที่มีความหนามากกว่าแห้งสนิท ทั้งนี้จะเห็นว่าผลการประยุกต์ใช้เครื่องฝานขมิ้นชัน
ที่พัฒนาขึ้นในกลุ่มเกษตรกรผู้แปรรูปสมุนไพร สามารถเพิ่มความสามารถในการผลิตโดยการลดระยะเวลาในการฝานและ
เพิ่มความแม่นยำในการฝานแผ่นขมิ้นชันให้มีความหนาที่สม่ำเสมอ ส่งผลให้แผ่นขมิ้นชันสามารถแห้งได้ในระยะเวลา
ใกล้เคียงกัน ทำให้กลุ่มเกษตรกรสามารถแปรรูปขมิ้นชันตากแห้งได้ในปริมาณที่มากขึ้นและรวบรวมผลผลิตไปจำหน่าย
แก่ลูกค้าได้เร็วขึ้น สอดคล้องกับผลการออกแบบและสร้างเครื่องหั่นขมิ้นชันเพื่อประยุกต์ใช้ในการแปรรูปผลิตภัณฑ์ของ
สกล นันทศรีวิวัฒน์ (2565) พบว่า เมื่อใช้ขมิ้นชัน 1,000 กรัม ที่มีความเร็วรอบ 400 รอบต่อนาที ระยะความสูงของ
ใบมีด 3 มิลลิเมตร ใช้เวลา 22 วินาที ผลการหั่นมีความหนา   2-3 มิลลิเมตร ซึ่งระดับความพึงพอใจต่อความเหมาะสม
ด้านการนำไปใช้งานมีความพึงพอใจมากที่สุด และระดับความพึงพอใจต่อลักษณะการใช้งานอยู่ในเกณฑ์ที่มีความ       
พึงพอใจมาก  
 
6. ข้อเสนอแนะ  
 คณะผู้วิจัยนำเสนอข้อเสนอแนะจากการวิจัย และการวิจัยในอนาคต ดังน้ี 

 6.1 ในการวิจัยครั้งต่อไป ควรมีการทดสอบการทำงานของเครื่องฝานขมิ้นชันในระยะยาว (Long Run 
Period) เพื่อศึกษาผลกระทบจากความหนืดของใบมีดเมื่อมยีางขมิ้นชันสะสมขึ้นระหว่างการเดินเครื่อง และศึกษา
อิทธิพลของปัจจัยอื่น ๆ เพิ่มเติม เช่น ความเร็วของมอเตอร์ ประเภทของมีด การเตรียมวัตถุดิบ แรงและความเร็วใน
การป้อนวัตถุดิบ เป็นต้น 

 6.2 ผู้ใช้งานอาจติดตั้งล้อขับเคลื่อนเพื่อให้เกิดความสะดวกในการเคลื่อนย้ายมากข้ึน 
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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยเป็นการพัฒนาเครื่องแยกผลพริกไทยออกจากก้านช่อ โดยส่วนประกอบของเครื่อง 4 ส่วน ได้แก่ 
โครงสร้างเครื่องแยกผลพริกไทย ชุดต้นกำลังและระบบส่งกำลัง ชุดตัวถังแยกผลพริกไทย และตะแกรงแยกผล
พริกไทย ซึ ่งโครงเครื ่องทำด้วยเหล็กอาบสังกะสี มีขนาดความกว้าง 38 เซนติเมตร ยาว 38 เซนติเมตร                 
สูง 53 เซนติเมตร ถังนอกทำด้วยสแตนเลส มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 45 เซนติเมตร สูง 62 เซนติเมตร ด้านล่าง
ของถังเป็นรูปกรวยเพื่อลำเลียงพริกไทยออกจากตัวถัง ชุดถังในทำด้วยตะแกรงสแตนเลส มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 
30 เซนติเมตร สูง 30 เซนติเมตร ด้านในตัวถังมีแท่งสแตนเลสรูปทรงสามเหลี่ยมช่วยเพิ่มแรงสัมผัสของพริกไทยกับ
ผนัง เพื่อให้พริกไทยแยกออกจากก้านช่อได้ดียิ่งข้ึน ด้านล่างของถังเป็นแผ่นวงกลมทำด้วยตะแกรงสแตนเลส มีขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลาง 30 เซนติเมตร หมุนเหวี่ยงพริกไทยให้ไปสัมผัสผนังของถังเพื่อแยกผลพริกไทย ใช้ความเร็วรอบ
ประมาณ 1,200 รอบต่อนาที โดยมีมอเตอร์ขนาด 0.5 แรงม้า เป็นต้นกำลัง  
 ผลการทดสอบการใช้งานของเครื่องแยกผลพริกไทยออกจากก้านช่อพบว่าสามารถแยกผลพริกไทยได้เฉลี่ย 
101.00 กิโลกรัมต่อชั่วโมง อัตราสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าเฉลี่ย 1.20 บาทต่อชั่วโมง ในขณะที่การแยกผลพริกไทย
ด้วยแรงงานคนเท่ากับ 1.65 กิโลกรัมต่อชั่วโมง เครื่องสามารถแยกผลพริกไทยรวดเร็วกว่าแรงงานคนเท่ากับ 98.37 
เปอร์เซ็นต์ ประสิทธิภาพเครื่องแยกผลพริกไทยออกจากก้านช่อเท่ากับ 96.75 เปอร์เซ็นต์ และสามารถใช้งานได้
อย่างต่อเนื่องทำให้สามารถแยกผลพริกไทยได้ปริมาณมากในเวลาที่รวดเร็ว เครื่องจึงมีประสิทธิภาพช่วยลดเวลาใน
การแยกผลพริกไทยออกจากก้านช่อและตรงตามความต้องการของชุมชน 
 
คำสำคัญ : เครื่องแยก พริกไทย การหมุนเหวี่ยง 
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Abstract 
 The research was to development of a pepper fruit separator machine from the peduncle. 
The components of the machine are 4  parts: pepper separate machine structure, power unit and 
transmission, pepper separate body set, and pepper separate sieve. The structure of the machine 
is made of galvanized steel. It measures 3 8  centimeters in width, 3 8  centimeters in length, and     
53 centimeters in height. The outer tank is made of stainless steel and measures 45 centimeters in 
diameter and 62 centimeters in height. The bottom of the tank is funnel-shaped to convey pepper 
out of the hull. The inner body assembly is made with stainless steel grilles. It measures                   
3 0  centimeters in diameter and 3 0  centimeters in height. Inside the body, a triangular-shaped 
stainless-steel rod increases the contact force of the pepper against the wall, so that the pepper 
separates off the stem better. The bottom of the tank is a circular plate made with a stainless-steel 
grate. With a diameter of 3 0  centimeters, it helps to centrifuge the pepper to touch the walls of 
the tank to separate off the pepper fruit. It uses a rotational speed of about 1 ,2 0 0  rpm with               
a 0.5 hp motor. 
 The test results of the machine separating pepper fruit from peduncle showed that it can 
separate off an average of 101.00 kg of pepper fruit per hour. The average electricity consumption 
is 1.20 baht per hour. While separating pepper fruits by manual labor equals 1.65 kg per hour, the 
machine can separate pepper fruits faster than manual labor, equal to 98.37 percent. the machine 
separates pepper fruits is 96.75 percent and can be used continuously, making it possible to 
separate off large quantities of pepper fruits in a quick time. The machine is therefore efficient, 
reducing the time to separate the pepper fruit and meeting the needs of the community. 
 
Keywords: Separator Machine, Pepper, Centrifugation 
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1. บทนำ  
 พริกไทยมีชื ่อสามัญ Black Pepper ชื่อทางวิทยาศาสตร์ Piper nigrum L. พริกไทยเป็นเครื ่องเทศที่มี
รสชาติเผ็ดร้อนและมีสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพแร่ธาตุที่ดีต่อสุขภาพ (Lee, J. G., et al. 2020) โดยสรรพคุณทางยา
ช่วยต้านอนุมูลอิสระ ช่วยเสริมการทำงานของสมอง ขับลมในลำไส้และท้องควบคุมระดับน้ำตาลในเลือด เพิ่ม
ประสิทธิภาพในการดูดซึมอาหาร พริกไทยสามารถนำไปแปรรปูและใช้ได้ในอุตสาหกรรมอาหาร และอุตสาหกรรมยา 
และจากสถิติปี พ.ศ.2564 พบว่าพ้ืนท่ีปลูกพริกไทยในประเทศไทยเท่ากับ 2,086.78 ไร่ พื้นที่เก็บเกี่ยว 1,926.26 ไร่ 
มีผลผลิตพริกไทยรวมทั้งหมด 1,023 ตัน โดยจังหวัดที่เป็นแหล่งในการเพาะปลูกพริกไทยมาก 5 อันดับแรก ได้แก่ 
จันทบุรี พิษณุโลก เพชรบูรณ์ นครศรีธรรมราช และเลย มีพื ้นที่ในการปลูกเท่ากับ 754.22, 269.25, 131.58, 
130.66, 113.50 ไร่ ตามลำดับ ซึ่งพริกไทยมีข้อจำกัดด้านผลผลิตพริกไทยไม่เพียงพอต่อปริมาณการใช้ในประเทศ 
ทำให้มีการนำเข้าพริกไทยจากต่างประเทศ และด้านต้นทุนการผลิต (กรมส่งเสริมการเกษตร . 2565) ในขณะที่ 
วรางคณา เรียนสุทธ์ิ (2565) พบว่าค่าความเร็วในการปรับตัวจากการเบี่ยงเบนออกจากดุลยภาพในช่วงเวลาที่ผ่านมา 
จึงสร้างตัวแบบพยากรณ์มูลค่าการส่งออกพริกไทย โดยใช้ข้อมูลค่าเฉลี่ยต่อเดือนจากเว็บไซต์ของสำนักงานเศรษฐกิจ
การเกษตรสำหรับใช้ในการพยากรณ์มูลค่าการส่งออกพริกไทยในอนาคตต่อไป 
 พริกไทยเป็นที่ต้องการของตลาดทั้งในและต่างประเทศ ใช้พื้นที่น้อย อีกทั้งพริกไทยจะให้ผลผลิตเมื่อต้นมี
อายุ 8 เดือนเท่านั ้น และสามารถขยายพันธุ ์นำมาขายเพื่อสร้างรายได้เสริมอีกทางหนึ่ง ราคาพริกไทยสดตาม
ท้องตลาดจะอยู่ที่กิโลกรัมละ 100 บาท อัตราการสั่งซื้อพริกไทยประมาณ 10 - 15 กิโลกรัมต่อวัน ในกระบวนการ
เก็บเกี่ยวพริกไทย โดยเริ่มจากเก็บเกี่ยวช่อพริกไทยเม็ดแก่เต็มที่ใส่ลงภาชนะเพื่อบ่มเป็นเวลา 1 คืนที่อุณหภูมิห้อง 
หลังจากนั้นนำมาเทลงบนพ้ืนท่ีสะอาด แล้วทำการแยกเม็ดพริกไทยออกจากช่อ ล้างและคัดแยกเมล็ดโดยนำพริกไทย
ใส่ภาชนะสำหรับล้าง เติมน้ำให้ท่วมจากกน้ันแยกส่วนท่ีลอยน้ำออก แล้วล้างด้วยน้ำผ่านก๊อกน้ำ แล้วนำมาสะเด็ดน้ำ 
(นภัสวรรณ เลี่ยมนิมิต และคณะ. 2566) ซึ่งการแยกเม็ดพริกไทยออกจากช่อส่งผลให้เกิดความล่าช้าในการผล
พริกไทยออกจากก้านช่อ และไม่เพียงพอต่อความต้องการของลูกค้า สอดคล้องกับ นภัสวรรณ เลี่ยมนิมิต และคณะ 
(2566) พบว่าเกษตรกรผู้ปลูกพริกไทยยังขาดองค์ความรู้ทางวิชาการในการผลิต จึงทำการส่งเสริมความรู้ด้วยการ
ฝึกอบรมการผลิต และส่งเสริมการแปรรูปพริกไทย เพื่อเพ่ิมมูลค่าทางการตลาด 
 ดังนั้นคณะผู้วิจัยจึงนำเสนอแนวทางในการลดระยะเวลาในการผลพริกไทยออกจากก้านช่อ โดยการสร้าง
เครื่องจักรที่ใช้ในการแยกผลพริกไทยออกจากก้านช่อ เนื่องจากในการใช้แรงงานคนน้ันในการแยกก้านพริกไทยทำได้
ยากและส่งผลต่อสุขภาพ เนื่องจากพริกไทยมีขนาดก้านเล็กและรูดยาก โดยการออกแบบและสร้างเครื่องแยกผล
พริกไทยออกจากก้านช่อเพื่อช่วยเพิ่มผลผลิต 
 
2. วัตถุประสงค ์ 
 2.1 เพื่อออกแบบและสร้างเครื่องแยกผลพริกไทยออกจากก้านช่อ 
 2.2 เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของเครื่องแยกผลพริกไทยออกจากก้านช่อ 
 
3. วิธีการวิจัย  

3.1 ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกีย่วข้อง  
ในงานวิจัยนี้ทำการศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับพริกไทย คุณสมบัติพริกไทย การเก็บเกี่ยว

พริกไทย ขั้นตอนการทำพริกไทยดำ การตากแห้ง  มอเตอร์ไฟฟ้า พูลเลย์ เหล็กกล้าไร้สนิม ความเร็วรอบ เครื่องคัด
แยก เครื่องสลัด เครื่องเหวี่ยง การทดสอบประสิทธิภาพ การวิเคราะห์ผลทางสถิติ เป็นต้น  
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3.2 ออกแบบและสร้างเครื่องแยกผลพริกไทยออกจากก้านช่อ 
การออกแบบเครื ่องแยกผลพริกไทยออกจากก้านช่อพิจารณาจากความต้องการใช้งานและลักษณะ

เฉพาะเจาะจงของพริกไทย โดยใช้โปรแกรม SolidWorks ในการออกแบบเครื่องก่อนการสร้างจริง เมื่อแบบท่ีได้ตรง
ตามความต้องการแล้วจึงทำการสร้างเครื่องแยกผลพริกไทยออกจากก้านช่อด้วยหลักการทางวิศวกรรม โดยการ
พิจารณาวัสดุ ลักษณะการใช้งาน และการบำรุงรักษาเป็นสำคัญ ซึ่งเครื่องที่ได้จากการออกแบบด้วยโปรแกรม 
SolidWorks ซึ่งมีส่วนประกอบ 4 ส่วน ได้แก่ โครงสร้างเครื่องแยกผลพริกไทย ชุดต้นกำลังและระบบส่งกำลัง ชุด
ตัวถังแยกผลพริกไทย และตะแกรงแยกผลพริกไทย หลังจากนั้นนำแต่ละส่วนมาประกอบกันแสดงดังรูปที่ 6 

3.2.1 โครงสร้างเครื่องแยกผลพริกไทย 
  โครงเครื ่องทำด้วยเหล็กขนาด 1 x 1 นิ้ว โครงสร้างเครื่องขนาดความกว้าง 38 เซนติเมตร ยาว 38 
เซนติเมตร สูง 53 เซนติเมตร เพื่อรับรองโครงสร้างชุดอื่น ๆ ของเครื่องได้อย่างกะทัดรัดและแข็งแรง ดังรูปที่ 1 

 
รูปที่ 1 โครงสร้างเครื่องแยกผลพริกไทย 

 

3.2.2 ชุดต้นกำลังและระบบส่งกำลัง 
  ชุดต้นกำลังใช้มอเตอร์ขนาด ½ แรงม้า เป็นต้นกำลัง ใช้ชุดต้นกำลังเละส่งกำลังด้วยพูลเลย์ขับขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลาง 2.5 นิ้ว พูลเลย์ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 3 นิ้ว ใช้สายพาน 26 นิ้ว เป็นตัวส่งกำลัง ทำการคำนวณด้วย
สมการที่ 1 เพื่อหาความเร็วรอบของชุดพูลเลย์ใช้มอเตอร์ขนาด ½  แรงม้า ความเร็วรอบ 1,440 รอบต่อนาที ระบบ
ไฟฟ้า 220 โวลต์ ส่งผลให้ความเร็วรอบของเครื่องแยกผลพริกไทยเท่ากับ 1,200 รอบต่อนาที โดยมีการส่งกำลังดัง
รูปที่ 2          

 
รูปที่ 2 การคำนวณหาความเร็วรอบเครื่องแยกผลพริกไทย 
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            ความเร็วรอบ  =  
𝑛1

𝑛2
=  

𝑑2

𝑑1
                                          …(1) 

 
โดย  𝑛1  ความเร็วรอบล้อขับ (รอบต่อนาที) 
  𝑛2  ความเร็วรอบล้อตาม (รอบต่อนาที) 
  𝑑1  ขนาดเส้นผา่นศูนย์กลางของพูลเลย์ขับ (รอบต่อนาที) 
  𝑑2  ขนาดเส้นผา่นศูนย์กลางของพูลเลย์ตาม (รอบต่อนาที) 
 

 แทนค่าหาความเร็วรอบเครื่อง   =  
𝑛1

𝑛2
=  

𝑑2

𝑑1
       

 

              = 
1,440

𝑛2
=  

3.0

2.5
    

 

= 
1,440

𝑛2
=  

3.0

2.5
    

         𝑛2 = (
 3.0

2.5
× 1,440) = 1,200 รอบต่อนาที 

 
3.2.3 ชุดตัวถังแยกผลพริกไทย 

   ตัวถังแยกเมล็ดพริกไทยทำจากสแตนเลส ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 18 นิ้ว สูง 24.5 นิ้ว ด้านท้ายเป็น
กรวยเพื่อลำเลียงพริกไทยออกจากตัวถัง 

 
รูปที่ 3 ชุดตัวถังแยกผลพริกไทย 
 

3.2.4 ตะแกรงแยกผลพริกไทย 
   ถังตะแกรงแยกผลพริกไทย ดังรูปที่ 4 ทำจากสแตนเลสหนา 1 มิลลิเมตร เส้นผ่านศูนย์กลาง 12 นิ้ว           
สูง  12 นิ้ว และจานตะแกรงสลัดผลพริกไทยดังรูปที่ 5 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 12 นิ้ว ใช้เพื่อหมุนแยกผลพริกไทย 
ด้านในตัวถังมีเส้นสแตนเลส เพื่อให้พริกไทยแยกออกจากก้านช่อ 
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รูปที่ 4 ถังตะแกรงสลัดผลพริกไทย 
 

 

รูปที่ 5 จานตะแกรงสลดัผลพริกไทย 
 

 
รูปที่ 6 เครื่องแยกผลพริกไทยที่ได้จากการออกแบบ 
 

3.3 ทดสอบประสิทธิภาพของเครือ่งแยกผลพริกไทยออกจากก้านช่อและปรับปรุงแก้ไข 
 ในการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องแยกผลพริกไทยออกจากก้านช่อ ทำการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ 

ระยะเวลาในการสลัดพริกไทยออกจากขั้วแกน แล้วนำมาคำนวณความสามารถในการแยกผลพริกไทยโดยใช้สมการ
ที่ 1  

 

                   ความสามารถในการแยกผลพริกไทย (กิโลกรัมต่อชัว่โมง) = (60×2)

เวลาแยกผลพริกไทยจากการทดสอบ (นาที)
             ...(1) 
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หลังจากนั้นบันทึกข้อมูลน้ำหนักผลพริกไทย น้ำหนักก้านพริกไทย น้ำหนักที่สูญเสียเนื่องมาจากการติดค้าง
ภายในเครื่องหลังจากการแยกผลพริกไทย และทำการเปรียบเทียบระหว่างแรงงานคนกับเครื่องแยกผลพริกไทยออก
จากก้านช่อพร้อมทั้งทำการวิเคราะห์ผลความแตกต่างทางสถิติของด้วยโปรแกรมสำเร็จรูป โดยใช้ One-way 
ANOVA เพื่อทดสอบความแตกต่างของเวลาที่ใช้ในการแยกพริกไทยด้วยเครื่องและแรงงานคนที่ระดับนัยสำคัญที่ 
0.05  และนำมาหาค่าอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าจากสมการที่ 2  และนำมาหาค่าไฟฟ้าจากการใช้เครื่องแยก
พริกไทย จากสมการที่ 3 โดยค่าพลังงานไฟฟ้าจากการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคเท่ากับ 3.2484 บาทต่อหน่วย 
 

      พลังงานไฟฟ้า (กิโลวัตต์) =
(กำลังไฟฟ้า (วัตต์)×จำนวนการใช้งาน (ชั่วโมง))

1,000
                   ...(2) 

    
             ค่าไฟฟ้า (บาท) = พลังงานไฟฟ้า (กิโลวัตต์) ×  3.2484 (บาทต่อหน่วย)           ...(3) 

 
 

4. ผลการวิจัย  
 4.1 ผลจากการออกแบบและสร้างเครื่องแยกผลพริกไทยออกจากก้านช่อ 
  ในการการสร้างเครื่องแยกผลพริกไทย ทางคณะผู้วิจัยทำการออกแบบภายใต้หลักการทางวิศวกรรม ซึ่ง
ทำการออกแบบด้วยโปรแกรม SolidWorks ซึ่งมีส่วนประกอบ 4 ส่วน ได้แก่ โครงสร้างเครื่องแยกผลพริกไทย       
ชุดต้นกำลังและระบบส่งกำลัง ชุดตัวถังแยกผลพริกไทย และตะแกรงแยกผลพริกไทย และนำมาสร้างเครื่องแยกผล
พริกไทยด้วยหลักการทางวิศวกรรม โดยเครื่องแยกผลพริกไทยใช้หลักการเหวี่ยงเพื่อให้ก้านพริกไทยสัมผัสกับ
ตะแกรงทำให้ผลพริกไทยแยกออกมาจากก้านช่ออาศัยหลักการทำงาน 
 

 
 

รูปที่ 7 เครื่องแยกผลพริกไทย 
 

 4.2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องแยกผลพริกไทยออกจากก้านช่อ 
 ในการทดสอบหาประสิทธิภาพของเครื ่องแยกผลพริกไทย จะใช้พริกไทยที่มีลักษณะแก่จั ด โดยทดสอบ
ปริมาณครั้งละ 2 กิโลกรัม (ผลผลิตที่ได้สูงสุดโดยประมาณในแต่ละวัน) ปั่นให้ผลพริกไทยหลุดจากก้านช่อจนหมด 
เพื่อหาเวลาและหาปริมาณผลพรกิไทย ก้านพริกไทย และน้ำหนักที่สูญเสียจากเครือ่งทำงานได้ ดังตารางที่ 1 จากนั้น
นำค่าประสิทธิภาพของเครื ่องเปรียบเทียบกับการทำงานด้วยแรงคน แล้วคิดเป็นค่าเปอร์เซ็นต์ของเครื ่องที่ได้
ออกแบบเปรียบเทียบกับการใช้คนแบบดั้งเดิม ผลแสดงดังตารางที่ 2 และนำมาหาเวลาแยกผลพริกไทย (กิโลกรัมต่อ
ช่ัวโมง) ด้วยสมการที่ 1  
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ตารางที่ 1 ผลการทดสอบเครื่องแยกผลพริกไทย 
 

คร้ังท่ี 
เวลา 
(นาท)ี 

ความสามารถในการแยก
ผลพริกไทย 

(กิโลกรัมต่อชั่วโมง) 

ผลพริกไทย ก้านพริกไทย 
น้ำหนักที่
สูญเสีย 

กรัม % กรัม % กรัม % 

1 1.25 96.00 1,800 90 200 10 0 0 

2 1.12 107.00 1,600 80 255 12.75 145 7.25 

3 1.20 100.00 1,750 87.5 200 10 50 2.5 

ค่าเฉลี่ย 1.19 101.00 1,716.67 85.83 218.33 10.92 65.00 3.25 

SD 0.07 5.57 104.08 5.20 31.75 1.59 73.65 3.68 
  
 จากตารางที่ 1 จากการแยกผลพริกไทย 2 กิโลกรัม ทำการทดสอบ 3 ซ้ำ ซึ่งผลพริกไทยที่ได้จากการแยกดัง
รูปที่ 8 พบว่าใช้เวลาในการแยกผลพริกไทยเฉลี่ย 1.19 นาที ความสามารถในการแยกผลพริกไทยเท่ากับ 101.00 
กิโลกรัมต่อชั่วโมง ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.07 และได้น้ำหนักผลพริกไทยหลังจากการแยกผลพริกไทยเฉลี่ย
เท่ากับ 1,716.67 กรัม (85.83 เปอร์เซ็นต์) น้ำหนักก้านพริกไทยเฉลี่ยเท่ากับ 218.33 กรัม (10.92 เปอร์เซ็นต์) 
น้ำหนักที่สูญเสียเฉลี่ยเท่ากับ 65 กรัม (3.25 เปอร์เซ็นต์) ซึ่งเกิดจากก้านพริกไทยและผลพริกไทยบางส่วนติดค้าง
ภายในเครื่อง แต่หลังจากใช้เครื่องเสร็จก็สามารถนำผลพริกไทยส่วนท่ีติดค้างภายในเครื่องออกมาใช้ได้ 
 
 

 
 

 
รูปที ่8 ผลพริกไทยที่ได้จากการแยกด้วยเครื่อง 
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ตารางที่ 2 ผลการเปรียบเทียบระหว่างแรงงานคนกับเครื่องแยกผลพริกไทย 
 

คร้ังท่ี ปัจจัยท่ีศึกษา แรงงานคน เคร่ืองแยกผลพริกไทย 
 
 
1 

เวลาที่ใช้ (นาที) 80.00 1.25 
ความสามารถในการแยกผลพริกไทย (กิโลกรัมต่อช่ัวโมง) 1.50 96.00 
ผลพริกไทย (กรัม) 1,850.00 1,800 
ก้านพริกไทย  (กรัม) 100.00 200.00 
น้ำหนักที่สูญเสีย (กรมั) 50.00 0.00 

 
 
2 

เวลาที่ใช้ (นาที) 65.00 1.12 
ความสามารถในการแยกผลพริกไทย (กิโลกรัมต่อช่ัวโมง) 1.84 107.14 
ผลพริกไทย (กรัม) 1,800.00 1,600.00 
ก้านพริกไทย  (กรัม) 160.00 255.00 
น้ำหนักที่สูญเสีย (กรมั) 40.00 145.00 

 
 
3 

เวลาที่ใช้ (นาที) 75.00 1.20 
ความสามารถในการแยกผลพริกไทย (กิโลกรัมต่อช่ัวโมง) 1.60 100.00 
ผลพริกไทย (กรัม) 1,810.00 1,750.00 
ก้านพริกไทย  (กรัม) 120.00 200.00 
น้ำหนักที่สูญเสีย (กรมั) 70.00 50.00 

 
 

ค่าเฉลี่ย 

เวลาที่ใช้ (นาที) 73.30 1.19 
ความสามารถในการแยกผลพริกไทย (กิโลกรัมต่อช่ัวโมง) 1.65 101.00 
ผลพริกไทย (กรัม) 1,820.00 1,717.00 
ก้านพริกไทย  (กรัม) 126.60 218.33 
น้ำหนักที่สูญเสีย (กรมั) 53.30 65.00 

  
 จากตารางที่ 2 ทำการเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการแยกผลพริกไทยออกจากก้านช่อพริกไทยจำนวน      
2 กิโลกรัม ด้วยแรงงานคนและเครื่องแยกผลพริกไทย โดยการศึกษา 4 ปัจจัย ได้แก่ เวลาที่ใช้ ผลพริกไทย ก้าน
พริกไทย และน้ำหนักที่สูญเสียจากการแยกพริกไทย ซึ่งจากการทดสอบพบว่าน้ำหนักที่สูญเสียที่เกิดจากการติดค้าง
ภายในเครื ่องเฉลี ่ยเท่ากับ 65.00 กรัม มากกว่าน้ำหนักที ่ส ูญเสียจากการใช้แรงงานคน 11.70 กรัม (18.00 
เปอร์เซ็นต์) ซึ่งถือว่าเป็นจำนวนท่ีไม่มาก และหลังจากใช้เครื่องในการแยกพริกไทยแล้วสามารถนำผลพริกไทยส่วนที่
ติดค้างออกมาใช้งานต่อได้ ส่วนเวลาเฉลี่ยที่ใช้จากแรงงานคนและเครือ่งเท่ากับ 73.30 นาที และ 1.19 นาที ส่งผลให้
ความสามารถในการแยกผลพริกไทย 1.65 กิโลกรัมต่อช่ัวโมง และ 101.00 กิโลกรัมต่อช่ัวโมง หลังจากนั้นจึงทำการ
วิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติด้วยโปรแกรมสำเร็จรูป โดยใช้ One-way ANOVA เพื่อทดสอบความแตกต่างของ
เวลาที่ใช้ในการแยกพริกไทยด้วยเครื่องและแรงงานคนท่ีระดับนัยสำคัญที่ 0.05 แสดงผลดังตารางที่ 3 
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ตารางที่ 3 การวิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติของเวลาที่ใช้ในการแยกพริกไทย 
 

One-way ANOVA: แรงงานคน, เคร่ืองแยกผลพริกไทย 
Source DF SS MS F P 
Factor 1 7807.0 7807.0  

267.65 
 

0.000 Error 4 116.7 29.2 
Total 5 7923.7  

S = 5.401   R-Sq = 98.53%   R-Sq(adj) = 98.16% 
 
 ตารางที่ 3 ผลจากการวิเคราะห์ความแตกตา่งทางสถิติด้วยโปรแกรมสำเร็จรูป โดยใช้ One-way ANOVA ใน
การทดสอบความแตกต่างของเวลาที่ใช้ในการแยกพริกไทยด้วยเครื่องและแรงงานคน พบว่าค่า P-Value เท่ากับ 
0.000 ซึ่งน้อยกว่า  0.05 แสดงว่าเวลาที่ใช้ในการแยกพริกไทยด้วยเครือ่งและแรงงานคนแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคญั
ที ่ 0.05 แสดงได้อย่างชัดเจนว่าเครื ่องแยกพริกไทยใช้เวลาในการนำพริกไทยออกจากขั ้วแกนได้รวดเร็วกว่า
แรงงานคน 
 4.3 ผลการใช้พลังงานไฟฟ้าจากเครื่องแยกพริกไทยออกจากก้านช่อ 
 พลังงานไฟฟ้าจากเครื่องแยกพริกไทยพิจารณาเบื้องต้นจากส่วนต้นกำลังของเครื่อง คือ มอเตอร์ขนาด 0.5 
แรงม้า แรงดันไฟฟ้า 220 โวลต์ 50 เฮิร์ต กำลังไฟฟ้า 373 วัตต์ จากการทดลองเครื่องแยกผลพริกไทยในเวลา 1 
ชั่วโมง ทำการหาค่าอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าจากสมการที่ 2  และนำมาหาค่าไฟฟ้าจากการใช้เครื่องแยก
พริกไทย จากสมการที่ 3 โดยค่าพลังงานไฟฟ้าจากการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคเท่ากับ 3.2484 บาทต่อหน่วย 
 

   พลังงานไฟฟ้า (กิโลวัตต์) =
(กำลังไฟฟ้า (วัตต์)×จำนวนการใช้งาน (ชั่วโมง))

1,000
              ...(2) 

    
             ค่าไฟฟ้า (บาท) = พลังงานไฟฟ้า (กิโลวัตต์) ×  3.2484 (บาทต่อหน่วย)              ...(3) 
 

แทนค่าในสมการที่ 2 เพื่อหาพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ 

         พลังงานไฟฟ้า (กิโลวัตต์) =
( 373 วัตต์×1 ชั่วโมง)

1,000
= 0.373 กิโลวัตต ์     

           

แทนค่าลงในสมการที่ 3 เพื่อหาค่าไฟฟ้าจากการใช้เครื่อง 
       ค่าไฟฟ้า (บาท) = 0.373 กิโลวัตต์ ×  3.2484 บาทต่อหน่วย = 1.21 บาทต่อชั่วโมง   
  
 จากการใช้พลังงานไฟฟ้าจากเครื่องแยกพริกไทย พบว่ามีพลังงานที่ใช้เท่ากับ 0.373 กิโลวัตต์ ส่งผลให้ค่า
ไฟฟ้าจากการใช้เครื่องแยกพริกไทยเท่ากับ 1.21 บาท 
 
5. อภิปรายผลและสรุปผล  
 การทดสอบสมรรถนะการใช้งานเครื่องแยกผลพริกไทยออกจากก้านช่อ พบว่าเครื่องแยกผลพริกไทยที่สร้าง
ขึ้นสามารถแยกผลพริกไทยไดค้รั้งละ 2 กิโลกรัม เครื่องแยกผลพริกไทยสามารถแยกผลพริกไทย 101.00 กิโลกรัมตอ่
ชั่วโมง  ค่าการสิ้นเปลืองพลังงานเฉลี่ย 1.21 บาทต่อชั่วโมง โดยเครื่องแยกผลพริกไทยใช้หลักการเหวี่ยงเพื่อใหก้า้น
พริกไทยสัมผัสกับตะแกรงทำให้ผลพริกไทยแยกออกมาจากก้านช่ออาศัยหลักการทำงาน สอดคล้องกับ อัญชลี และ
คณะ (2563) รักษ์พล และคณะ (2563) ทศพร และคณะ (2563) ศักดิ์ชาย และคณะ (2565) อัสนี และคณะ (2565) 
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เมธัส และคณะ (2565) อธิรัช และคณะ (2566) ในขณะทีก่ารแยกผลพริกไทยด้วยแรงงานคนเท่ากับ 1.65 กิโลกรัม
ต่อชั ่วโมง เครื ่องสามารถแยกผลพริกไทยรวดเร็วกว่าแรงงานคน เช่นเดียวกับ (Nishanth, M. S. et al, 2020) 
(ยศวรรธน์ และ นรัตว์, 2565)  (มานพ และคณะ, 2024) โดยสามารถทำงานได้มากกว่า 98.37 เปอร์เซ็นต์ ส่วน
ประสิทธิภาพการแยกผลพริกไทยด้วยแรงงานคนเท่ากับ 97.33 เปอร์เซ็นต์ ส่วนประสิทธิภาพเครื่องแยกผลพริกไทย
เท่ากับ 96.75 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเครื่องประสิทธิภาพในการแยกผลพริกไทยน้อยกว่าแรงงานคน 0.58 เปอร์เซ็นต์ ซึ่ง
ในทางปฏิบัติเมื่อทำการแยกผลพริกไทยด้วยเครื่องเสร็จทุกครั้งก็มีการพริกไทยที่ค้างภายในเครื่องออกมาใช้งานได้ 
การทดสอบการแยกผลพริกไทยพบว่าระยะเวลาในการบ่มพริกไทยมีผลต่อการแยกผลพริกไทย ทำให้การแยกผล
พริกไทยแยกยากยิ่งข้ึน เนื่องจากความเหนียวของผลที่ยึดเกาะกับก้านช่อพริกไทย และอาจทำให้ผิวของผลพริกไทย
แตกได้ เนื่องจากสัมผัสกับถังตะแกรงนานขึ้น เช่นเดียวกับ ปิยะณัฎฐ์ ผกามาศ และคณะ (2562) พบว่าระยะเวลาใน
การเก็บเกี่ยวส่งผลต่อคุณภาพและผลผลิตของพริกระยะผลอ่อน 
 
6. ข้อเสนอแนะ  
 เนื่องจากในการแยกผลพริกออกจากก้านช่อพริกไทยใช้แรงเหวี่ยงของตัวถัง ส่งผลให้มีเสียงดัง ในการพัฒนา
ต่อยอดอาจจะลดเสียงจากการแยกผลพริกไทย และลดการสูญเสียพริกไทยที่เกิดจากการตกค้างภายในเครื่องซึ่งมี
จำนวนน้อยไม่ให้ติดค้างภายในเครื่อง 
 
7. กิตติกรรมประกาศ  
 คณะผู้วิจัยขอขอบคุณสวนพริกไทยลุงแย้ม บ้านนาหลวงเสน ตำบลนาหลวงเสน อำเภอทุ่งสง จังหวัด
นครศรีธรรมราช ในการอำนวยความสะดวกพื้นที่ในการทดลอง ขอขอบคุณคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัยที่ให้การสนับสนุนเครื่องมือในการทำการวิจัยเป็นอย่างดี 
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บทคัดย่อ 

การวิจัยครั้งนี้วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาแนวทางการพัฒนาระบบเกษตรอินทรีย์และขับเคลื่อนระบบเกษตร
อินทรีย์เกษตรกรรายย่อยอำเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม่ เพื่อเข้าสู่ระบบการรับรองมาตรฐานเกษตรอินทรีย์แบบ
มีส่วนร่วม คัดเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (purposive sampling ) จากกลุ่มเกษตรกรเกษตรอินทรีย์รายย่อย
บ้านดอกแดงตำบลสง่าบ้าน อำเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม่ จำนวน 22 ราย ใช้ระเบียบวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมี
ส่วนร่วม (Participatory Action Research, PAR) โดยการสนทนากลุ่มและการสัมภาษณ์เชิงลึกผู้นำเกษตรกร เพื่อ
ประเมินแนวทางการพัฒนาระบบเกษตรอินทรีย์ที่เหมาะสม การสร้างองค์ความรู้หลักการเกษตรอินทรีย์ อบรมเชิง
ปฏิบัติการจากผู้เชี่ยวชาญด้านเกษตรอินทรีย์ และทำการตรวจประเมินแปลงเกษตรอินทรีย์ตามขั้นตอนของการ
รับรองมาตรฐานเกษตรอินทรีย์แบบมีส่วนรว่ม ผลการศึกษาพบว่า กลุ่มเกษตรกรยังขาดความเข้าใจท่ีถูกต้องเกี่ยวกบั
การจัดการพื้นที่เพื่อพัฒนาเข้าสู่ระบบเกษตรอินทรีย์ที่มีมาตรฐาน แนวทางการพัฒนาและขับเคลื่อนคือ  1) การให้
องค์ความรู้เกี่ยวกับมาตรฐานของการทำเกษตรอินทรีย์ และ 2) การฝึกทักษะเชิงปฏิบัติการที่ถูกต้องในการจัดการ
พื้นที่ตามแนวทางเกษตรอินทรีย์แก่กลุ่มเกษตรกร ผู้วิจัยได้ส่งเสริมให้เกิดเครือข่ายทำให้กลุ่มเกษตรกรตัวอย่างไดเ้ข้ารว่ม
เป็นสมาชิกของสมาพันธ์เกษตรกรยั่งยืนเชียงใหม่ มีคณะกรรมการสมาพันธ์เป็นที่คำปรึกษาด้านเทคนิคการผลิตรวมถึง
ถ่ายทอดองค์ความรู้การจัดการระบบเกษตรอินทรีย์แก่กลุ่มเกษตรกร เกษตรกรสามารถปรับเปลี่ยนจัดการพื้นที่การเกษตร
เข้าเกณฑ์การรับรองและได้ร ับการรับรองมาตรฐานแบบมีส่วนร่วม (Participatory Guarantee System: PGS)      
จำนวน 1 ราย 
 
คำสำคัญ : เกษตรอินทรีย์ ระบบการรับรองมาตรฐานเกษตรอินทรยี์แบบมีส่วนร่วม (PGS) 
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Abstract 
This research aims to explore the development of an organic farming system and strategies for 

integrating small farmers in Doi Saket District, Chiang Mai Province, into the participatory organic farming 
standard certification system. The study employed a purposive sampling method, selecting 22 small 
organic farmers from Ban Dok Daeng, Sanga Ban Subdistrict, Doi Saket District, Chiang Mai Province. Utilizing 
a participatory action research approach, data were collected through group discussions and in-depth 
interviews with farmer leaders. The research focused on identifying guidelines for developing an appropriate 
organic farming system, imparting knowledge on organic farming principles, conducting workshops led by 
organic farming experts, and assessing organic farming plots according to the participatory organic farming 
standard certification process. The study found that the farmers still need a proper understanding of land 
management to transition into a certified organic farming system. The development and advancement 
approach includes: 1) providing knowledge on organic farming standards and 2) training farmers skill in the 
correct techniques for managing land according to organic farming principles. The researcher has promoted 
the creation of a network, causing sample farmers to become members of the Chiang Mai Sustainable 
Farmers Federation. A federation committee advises on production techniques and transfers knowledge 
of organic farming system management to farmer groups. In addition, farmers can adjust agricultural land 
management to meet the certification criteria and receive 1 Participatory Guarantee Standard or PGS 
certification. 
 
Keywords: Organic farming, Participatory Guarantee System (PGS)  
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1. บทนำ  
วิถีการเกษตรของประเทศไทยได้เปลี่ยนแปลงเป็นการทำเกษตรเพื่อการค้าและการส่งออกระบบเกษตรกรรมของ

ไทยจึงมีการใช้เคมีภัณฑ์และสารเคมีป้องกันศัตรูพืชกันมาก ทำให้เกิดสารเคมีตกค้าง เกิดการปนเปื้อนของสารเคมีทั้ง
ทางดิน ทางน้ำ ทางอากาศ กระทบไปถึงความสมบูรณ์ทางชีวภาพในระบบนิเวศน์และสิ่งแวดล้อม กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์ ได้กำหนดยุทธศาสตร์การพัฒนาเกษตรอินทรีย์เพื่อสนับสนุนการพัฒนาเกษตรอินทรีย์ให้เห็นผลอย่างเป็น
รูปธรรม ตั้งแต่กระบวนการผลิต การรับรองมาตรฐาน การจัดการผลผลิต และแปรรูปผลิตภัณฑ์เกษตร แผนปฏิบัติการ
ด้านเกษตรอินทรีย์ พ.ศ. 2566-2570 จัดทำภายใต้้กรอบแนวคิดการพัฒนาเกษตรอินทรียภายใต้้หลักปรัชญาเศรษฐกิจ
พอเพียง มีีความสมดุล พอประมาณ มีีเหตุุผล และภูมิคุ้มกัน สอดคล้องกับภูมิสังคมแต่่ละพื้นที่และวิถีดั่งเดิม เป็นการ
พัฒนาตามลำขั้นโดยพัฒนาเกษตรอินทรีย์วิถีีชาวบ้านที่เป็นระบบผลิตที่พึ่งตนเองเป็นหลักตามวิถีีธรรมชาติิ และการ
พัฒนาเกษตรอินทรีย์ให้้ได้้การรับรองตามมาตรฐานระดับประเทศ เน้นให้้มีีการเทียบเคียงมาตรฐานและระบบตรวจสอบ
รับรองที่่เท่าเทีียมในระดับสากล (คณะกรรมการพัฒนาเกษตรอินทรีย์แห่งชาติ. 2566)  

มาตรฐานเกษตรอินทรีย์คือเกณฑ์ข้อกำหนดที่เกษตรกรผู้ผลิตจะต้องปฏิบัติตาม และหน่วยงานรับรองจะใช้เป็น
เกณฑ์ในการตรวจประเมินการผลิต และตัดสินใจในการรับรองฟาร์มที ่ได้ปฏิบัติตามเกณฑ์มาตรฐาน มาตรฐานจึง
เปรียบเสมือนหนึ่งเป็นกระบวนการแปลความคาดหวังและคุณค่าของเกษตรอินทรีย์ให้เป็นรูปธรรมในทางปฏิบัติ ระบบการ
รับรองมาตรฐานเกษตรอินทรีย์ มี 2 ระบบ คือ 1 ระบบการรับรองโดยบุคคลที่สาม หรือหน่วยตรวจรับรอง (Third party 
certification body, CB) และ 2) ระบบการรับรองแบบมีส่วนร่วม (Participatory Guarantee System, PGS) ระบบการ
รับรองแบบมีส่วนร่วมหรือที่เรียกกันทั่วไปว่าระบบ PGS เกิดขึ้นจากการตระหนักถึงปัญหาต่าง ๆ  ของระบบการรับรองโดย
บุคคลทีส่ามและเป็นระบบที่กระตุ้นให้ผู้ผลิตเกิดการพัฒนาการผลิตเข้าสู่มาตรฐานเกษตรอินทรีย์ด้วยการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ 
และเกิดเครือข่ายระหว่างผู้ผลิตและผู้บริโภค (มูลนิธิเกษตรอินทรีย์ไทย. 2560) 

การรับรองมาตรฐานเกษตรอินทรีย์อย่างมีส่วนร่วม เป็นระบบทีค่่อย ๆ ขยายตัวในประเทศไทยโดยมุ่งหวังว่าจะเป็น
การสร้างกระบวนการรับรองมาตรฐานให้เกษตรกรโดยเฉพาะเกษตรกรรายย่อยได้ปรับเปลี่ยนสู่การทำเกษตรอินทรีย์อย่างมี
ประสิทธิภาพ การศึกษาของกัญญ์พัสวี กล่อมธงเจริญ โสภณ ฟองเพชร ปิยวรรรณ สิริประเสริฐศิลป์ และคณะ (2564) 
พบว่าผู้ประกอบการร้านอาหารมีความต้องการผลผลิตเกษตรอินทรีย์ในปรมิาณมาก ปัญหาและอุปสรรคของเกษตรกรพบว่า
ส่วนใหญ่เกิดจากการผลิต เช่น การขาดแคลนปัจจัยการผลิต การวางแผนการผลิต ขาดองค์ความรู้ในการแก้ไขปัญหาอย่าง
ถูกต้อง ปัญหาพื้นที่ทำเกษตรอินทรีย์ คือคุณภาพของดินและการจัดการน้ำ โดยการศึกษาของ สวรรค์ มณีโชติ และดุสิต    
อธินุวัฒนา (2562) พบว่าหลังจากการนำระบบการรบัรองมาตรฐานเกษตรอินทรีย์แบบมีสว่นร่วมมาประยุกต์ใช้กับกลุ่มรักษ์
เกษตรอินทรีย์พีจีเอส เป็นระยะเวลา 2 ปี พบว่ามีผู้ผ่านการรับรองมาตรฐานเกษตรอินทรีย์ด้วยระบบพีจีเอส ซึ่งบ่งช้ีให้เห็น
ว่าพีจีเอสเหมาะสมกับการส่งเสริมการทำเกษตรอินทรีย์ภายในชุมชนเกษตรกรรายย่อย ซึ่งมีผลผลิตหลากหลายอย่างละเล็ก
อย่างละน้อยและส่งเสริมให้ชุมชนเข้มแข็งอย่างยั่งยืน อีกทั้งการศึกษา อภิชาติ ใจอารีย์ (2561) พบว่าการสร้างส่วนร่วมของ
ภาคีการพัฒนาสามารถผลักดันให้เกิดการขับเคลื่อนงานในระดับชุมชนได้อย่างยั่งยืนโดยภาคีที่เป็นแกนนำ คือชาวบ้าน
เกษตรกร กรมวิชาการเกษตร องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นทุกระดับ มหาวิทยาลัยที่จัดการเรียนการสอนด้านเกษตรกรรม 

ดังนั้นการพัฒนาระบบเกษตรอินทรีย์และขับเคลื่อนเกษตรกรรายย่อยให้ได้รับการรับรองมาตรฐานเกษตร
อินทรีย์แบบมีส่วนร่วมจึงเป็นกลยุทธ์หนึ่งที่จะช่วยให้เกษตรกรเกษตรอินทรีย์รายย่อยในชุมชนมีโอกาสเข้าถึงและไดร้ับ
การรับรองมาตรฐานเกษตรอินทรีย์มากขึ้น และทำให้เพิ่มโอกาสในการขยายตลาดเข้าถึงกลุ่มผู้บริโภคที่รักสุขภาพใน   
วงกว้างขึ้นจนสามารถสร้างเป็นอาชีพหรือช่องทางการเพิ่มรายได้แก่ครัวเรือน  

จังหวัดเชียงใหม่ เป็นจังหวัดที่มีพ้ืนที่ขนาดใหญ่ ในแต่ละอำเภอจะมีพื้นที่การเกษตรและครัวเรือนเกษตรจำนวน
มาก อำเภอดอยสะเก็ดเป็นอีกพื้นที่หนึ่งที่ประชากรประกอบอาชีพเกษตรกรรมเป็นสำคัญ ในปี 2567 มีครัวเรือนเกษตร
จำนวน 4,029 ครัวเรือน และมีพื้นที่เพาะปลูก 47,083 ไร่  (สำนักงานเกษตรอำเภอดอยสะเก็ด. 2567)  แต่จากการสำรวจ
พบว่าเป็นเกษตรที่มุ่งเน้นการผลิตเพื่อการค้าเป็นหลักจึงนิยมใช้เคมีภัณฑ์ในการเพาะปลูก ขณะเดียวกันเกษตรกรรายย่อย
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เริ่มสนใจทำการเกษตรอินทรีย์มากขึ้น เพื่อเป็นการส่งเสริมและรณรงค์ให้เกษตรกรเห็นความสำคัญของความปลอดภัยใน
อาหาร และการรักษาสิ่งแวดล้อม รวมถึงเป็นการสนับสนุนให้เกษตรกรรายย่อยได้มีโอกาสพัฒนารูปแบบการเกษตรที่
ส่งผลต่อความยั่งยืนในอนาคต ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาแนวทางการส่งเสริมและการพัฒนาระบบเกษตรอินทรีย์ที่
เหมาะสมกับบริบทชุมชนสำหรับกลุ่มเกษตรกรรายย่อย อำเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม่ พร้อมทั้งขับเคลื่อนระบบ
เกษตรอินทรีย์ของกลุ่มเกษตรกรเข้าสู่ระบบการรับรองมาตรฐานเกษตรอินทรีย์แบบมีส่วนร่วม อันเป็นการดำเนินการ
ภายใต้พื้นฐานปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงที่ชุมชนจะมีความมั่นคงทางอาหาร มีอาชีพ และพึ่งตนเองได้อย่างยั่งยืน 
 
2. วัตถุประสงค์  
 เพื ่อศึกษาแนวทางการพัฒนาและขับเคลื่อนระบบเกษตรอินทรีย์ เพื ่อให้เกษตรกรรายย่อยในอำเภอ        
ดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม่ เข้าสู่ระบบการรับรองมาตรฐานเกษตรอินทรีย์แบบมีส่วนร่วม 
 
3. วิธีการวิจัย  

จากการทบทวนงานวิจัยที่เกี่ยวข้องผู้วิจัยได้กำหนดกรอบในการวิจัยจะใช้กรอบตามภาพนี้เป็นแนวทาง
เพื่อท่ีจะนำไปสู่การตอบโจทก์และวัตถุประสงค์ของการวิจัยในครั้งน้ี แสดงดังรูปที ่1 
 

 
 
รูปที่ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

จากรูปที่ 1 ผู้วิจัยใช้กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วม มุ่งเน้นแก้ปัญหาที่ตรงกับบริบทของ
ชุมชนและส่งเสริมกระบวนการเรียนรู้เพื่อพัฒนาอาชีพด้วยระบบการผลิตเกษตรอินทรีย์ สร้างเครือข่ายเพื่อถ่ายทอด
องค์ความรู้การจัดการระบบเกษตรอินทรีย์และเข้าสู่การรับรองมาตรฐานเกษตรอินทรีย์แบบชุมชนมีส่วนร่วม โดยมี
เป้าหมายให้ครัวเรือนสามารถสร้างอาชีพเพื่อเพิ่มรายได้ ได้บริโภคอาหารปลอดภัยชุมชนพึ่งตนเองได้อย่างยั่งยืน 
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3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  
ในการศึกษาครั้งน้ีการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive sampling) คือ กลุ่มเกษตรกรรายย่อยใน

พื้นที่ตำบลสง่าบ้าน อำเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม่ เนื่องจากมีการร่วมกลุ่มเกษตรกรภายใต้ผู้นำอย่างเข้มแข็ง  
มีความสนใจและพร้อมท่ีจะปรับวิธีการเพาะปลูกในรูปแบบเกษตรอินทรีย์เพื่อพัฒนาเข้าสู่ระบบการรับรองมาตรฐาน
เกษตรอินทรีย์แบบมีส่วนร่วม จึงเข้าร่วมโครงการแบบสมัครใจจำนวนท้ังหมด 22 ราย  

3.2 เครื่องมือและการรวบรวมข้อมูล 
การรวบรวมข้อมูลมีขั้นตอนการศึกษา 3 ขั้นตอน  
ขั้นตอนที่ 1 รวบรวมข้อมูลสถานการณ์ด้านเกษตรอินทรีย์เพื่อกำหนดแนวทางการพัฒนาระบบเกษตรอินทรีย์ที่

เหมาะสม โดยโดยเทคนิคการสนทนากลุ่มเกษตรกร 22 ราย ทำการสัมภาษณ์เชิงลึกผู้นำเกษตรกรจำนวน 5 ราย ด้วยแบบ
สัมภาษณ์กึ่งมีโครงสร้าง (semi structured interview) และใช้แบบสอบถาม (questionnaire)  ในสำรวจระดับปัญหา 
ประเมินความรู้ ความเข้าใจ และประเมินความพร้อมของเกษตรกร  

ขั้นตอนที่ 2 ใช้กระบวนการจัดการความรู้ในการสร้างองค์ความรู้หลักการเกษตรอินทรีย์ และอบรมเชิงปฏิบัติการ
จากผู้เชี่ยวชาญด้านเกษตรอินทรีย์ ทดลองทำแปลงสาธิตเพื่อส่งเสริมศักยภาพเกษตรกรรายย่อยทั้ง 22 ราย จากนั้น
ประเมินความรู้ ความเข้าใจ และความพร้อมของเกษตรกรหลังได้รับการพัฒนา 

ชั ้นตอนที ่ 3  ทำการตรวจประเมินแปลงเกษตรอินทรีย์  โดยคณะกรรมการผู ้ตรวจแปลงจากสมาพันธ์
เกษตรกรรมยั่งยืนจังหวัดเชียงใหม่ พิจารณาตัดสินการรับรองมาตรฐาน PGS และขึ้นทะเบียนสำหรับผู้ผ่านเกณฑ์ 
   แบบสอบถามมีคำถามแบบเลือกตอบตามมาตราส่วนประมาณค่า (rating scale) แต่ละคำถามประกอบด้วย
ข้อความที่เป็นคำตอบเรียงความสำคัญ 5 ระดับของลิเคอร์ท (likert ) ในการประเมินปัญหา ความรู้ และความสนใจของ
เกษตรกรในการพัฒนาเข้าสู่ระบบเกษตรอินทรีย์ ทำการแปลค่าระดับปัญหา ความรู้ และความสนใจ จากการนำค่าเฉลี่ย
ของข้อคำถามแต่ละข้อมาแปลความหมายตามเกณฑ์ โดยความกว้างอันตรภาคชั้นของเกณฑ์การแปลค่าความคิดเห็น
คำนวณจากสมการ (คะแนนสูงสดุ-คะแนนตำ่สุด) จำนวนช้ัน⁄  นั่นคือ ความกว้างของอัตราภาคชั้น = (5-1) 5⁄  = 0.8 
(วิเชียร เกตุสิงห์. 2556) และผ่านการทดสอบความตรง (Validity) จากผู้ทรงคุณวุฒิจำนวน 3 ท่าน ได้ค่าดัชนีความ
สอดคล้อง (Index of Concurrence: IOC) ของข้อคำถาม 0.60 และผ่านการทดสอบค่าความเที่ยง (Reliability) ด้วยการ
หาค่า Coefficient Alpha วิธีการของ Cronbach ด้วยผลการทดสอบได้ค่า 𝛼 เท่ากับ 0.97   

3.3 การวิเคราะห์ข้อมูล  
กระบวนการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่ออธิบายวัตถุประสงค์การศึกษาเป็นขั้นตอนแสดงดังรูปที่ 2 ดังต่อไปนี้ 
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รูปที่ 2 กระบวนการรวิเคราะห์และสังเคราะห์ข้อมลู 
 

จากรูปที่ 2 อธิบายว่าการพัฒนาระบบเกษตรอินทรีย์และขับเคลื่อนสู่ระบบการรับรองมาตรฐานเกษตร
อินทรีย์แบบมีส่วนร่วมของกลุ่มเกษตรกรรายย่อย อำเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม่  ผู้วิจัยใช้เทคนิควิเคราะห์
เนื้อหา (content analysis) จากข้อมูลที่ได้จากการจัดกลุ่มสนทนาและ สัมภาษณ์เชิงลึกผู้นำชุมชน เพื่อให้ได้บริบท 
ปัญหา สถานการณ์ ความต้องการ และศักยภาพของกลุ่มเกษตรเกษตรกร ผู้วิจัยทำการสำรวจปัญหา ความรู้ ความ
เข้าใจ และประเมินความพร้อมของกลุ่มเกษตรกรในเบื้องต้น เพื่อวิเคราะห์และประเมิน (analyze and evaluate) 
กำหนดเป็นแนวทางการพัฒนาระบบเกษตรอินทรีย์ที่เหมาะสม จากนั้นจึงอาศัยเครือข่ายความร่วมมือจากสำนักงาน
เกษตรอำเภอดอยสะเก็ด และสมาพันธ์เกษตรกรรมยั่งยืนเชียงใหม่เข้ามาถ่ายทอดองค์ความรู้เพื ่อพัฒนากลุ่ม
เกษตรกรตามแนวทางที่ประเมินไว้ หลังจากนั้นทำการประเมินความรู้ ความสนใจ ความพร้อมของเกษตรกรอกีครั้ง 
โดยเกษตรกรที่สามารถปรับวิธีการผลิตรวมถึงจัดการพื้นที่เกษตรจนเข้าเกณฑ์มาตรฐานเกษตรอินทรีย์แล้วก็ยื่นเข้า
ขอรับการตรวจรับรอง PGS  

ระบบการรับรองเกษตรอินทรีย์แบบมีส่วนร่วมเป็นกระบวนการทางสังคมมีความเฉพาะของแต่ละพื้นที่ตาม
วิถีชีวิต วัฒนธรรม เศรษฐกิจสังคมของชุมชนนั้นๆ กรอบการปฏิบัติอาจแตกต่างกัน แต่ภายใต้หลักการเดียวกันนั้น
หลักเกณฑ์กลางสำหรับระบบการรับรองเกษตรอินทรยี์แบบมีสว่นร่วมหรือ PGS ต้องมีองค์ประกอบหลัก 2  ประการ 
ได้แก่ 1) การจัดการระบบตามหลักการ PGS สากล และ 2) มาตรฐานเกษตรอินทรีย์ที่กลุ่มใช้อ้างอิงเพื่อการตรวจ
รับรอง (สำนักงานเกษตรและสหกรณ์ จังหวัดชุมพร. 2564)  ในกระบวนการของการประเมินเพื่อรับรอง PGS ใน
ครั้งนี้มีขั้นตอนหลัก 3 ประการ คือ 1) ประเมินความพร้อมเบื้องต้นตามระบบการรับรองมาตรฐานเกษตรอินทรีย์
แบบมีส่วนร่วม 2) ขับเคลื่อนโดยส่งเสริมเกษตรกรให้มีความรู้และทักษะด้านเกษตรอินทรีย์เพื่อให้เกษตรมีความ
พร้อม เพื่อปรับวิธีการผลิตและการจัดการพื้นที่ให้เป็นไปตามเกณฑ์มาตรการรับรอง 3) ตรวจประเมินแปลงตาม
เกณฑ์มาตรฐานเกษตรอินทรีย์โดยผู้ประเมินจากสมาพันธ์เกษตรกรยั่งยืนเชียงใหม่ จากนั้นพิจารณาข้อมูลและอนุมัติ
ตามขั้นตอนเพื่อขึ้นทะเบียนลำดับถัดไป  
 
  

https://www.opsmoac.go.th/chumphon-dwl-files-431691791089
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4. ผลการวิจัย  
 สถานการณ์ด้านเกษตรอินทรีย์ตำบลสง่าบ้าน อำเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม่และแนวทางการพัฒนา
ระบบเกษตรอินทรีย์ที่เหมาะสม 
 ปัจจุบันเกษตรกรทำการเกษตรเป็นลักษณะการเพาะปลูกพืชผักผลไม้ ซึ่งเป็นการเกษตรเพื่อการบริโภคและ
จำหน่ายในท้องถิ่น มีพื้นที่การทำเกษตรขนาดเล็ก มีความรู้เกี่ยวกับการทำเกษตรอินทรีย์น้อย เกษตรกรต้องมีการปรับ
ระบบการเพาะปลูกเพื่อเพิ่มมูลค่า รวมถึงการดูแลสภาพแวดล้อม จากรวบรวมข้อมูลจากเกษตรตัวอย่างจำนวน 22 ราย 
เกษตรกรส่วนมากจำนวน 19 ราย คิดเป็นร้อยละ 86.36 เป็นเพศหญิง เกษตรส่วนใหญ่ 12 ราย คิดเป็นร้อยละ 54.55      
มีอายุมากว่า 60 ปี คิดเป็นร้อยละ 63.64 ส่วนมากจบการศึกษาระดับประถมศึกษา ถือครองที่ดินการเกษตรมีขนาดเฉลี่ย 
2.51 งาน ผลการสำรวจความคิดเป็นของกลุ่มเกษตรกรต่อปัญหาในการพัฒนาที่ดินในรูปแบบเกษตรอินทรีย์ ดังตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1 แสดงปัญหาของเกษตรกรในการพัฒนาเข้าสู่ระบบเกษตรอินทรีย์ 
 

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย SD. แปลค่า 

ปัญหาการทำเกษตรอินทรยี์ที่ถูกตอ้ง 3.91 
 

0.53 มาก 

ปัญหาเกี่ยวกับแมลง ศัตรูพืช และโรคพืช 4.41 0.59 มากที่สุด 

ปัญหาการขาดแคลนนำ้ใช้ในการเพาะปลูก 4.27 0.70 มากท่ีสุด 

ปัญหาความเหมาะสมของอุณหภมูิและความชื้น 4.00 0.76 มาก 

ปัญหาเกี่ยวกับความสมบูรณ์และการตกค้างของสารเคมีในดิน 4.00 0.69 มาก 

ปัญหาเกี่ยวกับปุย๋อินทรีย ์ 4.09 0.75 มาก 

ปัญหาเกี่ยวกับแรงงานท่ีใช้ในการทำเกษตรอินทรีย ์ 4.14 0.64 
 

มาก 

ปัญหาเรื่องเวลาในการดูแลเพาะปลูก 4.18 0.73 
 

มาก 

ปัญหาในการเพาะปลูกท่ีเกีย่วข้องกับพ้ืนท่ีใกล้เคียง 4.18 0.66 มาก 

ปัญหาที่เกี่ยวกับรับรองมาตรฐาน 4.05 0.79 มาก 

เฉลี่ยรวม 4.12 0.68 มาก 

 
 จากตารางที่ 1 ความคิดเป็นของกลุ่มเกษตรกรต่อปัญหาในการพัฒนาที่ดินในรูปแบบเกษตรอินทรีย์พบว่า
โดยรวมแล้วเกษตรกรมีความเห็นว่าเกษตรกรมีปัญหาด้านแมลง ศัตรูพืช และโรคพืชมากที่สุดด้วยค่าเฉลี่ย 4.41 และมี
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.59 รองลงมาคือปัญหาการขาดแคลนน้ำใช้ในการเพาะปลูกระดับมากค่าเฉลี่ย 4.27 และมีส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.70 รองลงมาเป็นปัญหาเรื่องเวลาในการดูแลเพาะปลูกและปัญหาในการเพาะปลูกที่เกี่ยวข้องกับ
พื้นที่ใกล้เคียง มีปัญหาในระดับมากด้วยค่าเฉลี่ย 4.18 และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.73 และ 0.66 ตามลำดับ 
 ดังนั้นในการเก็บข้อมูลและตรวจประเมินแปลงอินทรีย์เบื้องต้น จำนวน 22 แปลงของกลุ่มเกษตรกรได้ข้อมูลเพื่อ
นำไปวางแผนพัฒนาศักยภาพเกษตรกรและแนวทางการพัฒนาระบบเกษตรอินทรีย์ ดังต่อไปนี้ 1) กลุ่มเกษตรกร          
มีความรู้เรื่องการทำเกษตรปลอดภัยมาระดับหนึ่ง แต่ยังมีความเข้าใจที่ไม่ถูกต้องอยู่บ้างในเรื่องเกษตรอินทรีย์ เช่นการ
ใช้ปุ๋ยเคมีร่วมในกองปุ๋ยหมัก 2) กลุ่มเกษตรกรมีแนวความคิด เพื่อสร้างความเข้มแข็งให้กับครอบครัว ลดค่าใช้จ่ายโดย
การปลูกผักใช้บริโภคในครอบครัวและแลกเปลี่ยนกับเพื่อนบ้าน สร้างความเข้มแข็งให้ชุมชน 3) พื้นที่ทำการเกษตรของ
เกษตรกรหลายรายมีขนาดเล็ก เหมาะกับการปลูกเป็นพืชผักใช้บริโภคในครัวเรือน 4) กลุ่มเกษตรกรและ ผู้นำชุมชนมี
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ความกระตือรือร้นในการเปลี่ยนแปลง พัฒนาชุมชนให้เข้มแข็ง สร้างชุมชนอาหารปลอดภัย และ 5) พื้นที่มีสถานท่ี
สามารถใช้เป็นจุดประสานเพื่ออบรม ที่ง่ายและสะดวกต่อกลุ่มเกษตรกร 
 ข้อบกพร่องในระบบเกษตรอินทรีย์หลัก 3 อันดับแรกของเกษตรกร คือ 1) ข้อกำหนดการบันทึกและจัดเก็บ
ข้อมูล หัวข้อไม่เคยบันทึกข้อมูลการผลิตหรือบันทึกไม่ครบถ้วน 20 ราย 2) ข้อกำหนดการจัดการคุณภาพใน
กระบวนการผลิตก่อนการเก็บเกี่ยว หัวข้อกรณีที่จำเป็นต้องใช้เมล็ดพันธ์ุที่ผ่านการคลกุสารเคมีกำจัดแมลงและเช้ือรา
กับเมล็ดหรือกล้าพันธุ์ก่อนปลูก ไม่มีการล้างน้ำสะอาด ก่อนแช่เมล็ด หรือนำไปปลูก 12 ราย และ 3) ข้อกำหนดการ
จัดการดินและปุ๋ย หัวข้อ ใช้ปุ๋ยเคมี ยาฆ่าหญ้าหรือคุมหญ้า หรือฮอร์โมนสังเคราะห์ทุกชนิด 6 ราย ตามลำดับ 
นอกจากนั้นเป็นข้อบกพร้องในหัวข้ออื่น ๆ เช่น มาตรการป้องกันการปนเปื้อน หัวข้อ ไม่มีมาตรการป้องกันการ
ปนเปื้อนจากแปลงข้างเคียงหรือแหล่งมลพิษ เช่น มีแนวกันชนไม่ต่ำกว่า 1 เมตร เป็นต้น 

กล่าวได้ว่ากลุ่มเกษตรกรบ้านดอกแดง ตำบลสง่าบ้าน อำเภอดอยสะเก็ด จังหวัดชียงใหม่มีความรู้ในด้าน
เกษตรอินทรีย์ แต่ยังขาดความรู้ความเข้าใจในเรื่องเกษตรอินทรีย์ที่เพียงพอ ถือได้ว่าเป็นเกษตรกรกลุ่มที่มีศักยภาพ 
สามารถในการพัฒนาต่อเพื่อสามารถนำผลผลิตส่วนเกินนำไปจำหน่ายชุมชนภายนอกในระดับอำเภอ จังหวัด หรือดึง
บุคคลภายนอกเข้ามาในพื้นที่เป็นการสร้างจุดขายใหม่ของชุมชนได้ โดยขอการรับรองการผลิตผลผลิตในระบบ
เกษตรอินทรีย์เพิ่มเติม ส่วนเกษตรกรที่เน้นการปลูกเพื่อการบริโภคสามารถให้การอบรมที่เน้นด้านการปลูกเพื่อ
บริโภคอย่างถูกต้องและที่ปลอดภัย  
 แนวทางที่เหมาะสมกับการพัฒนากลุ่มเกษตรกร เพื่อขับเคลื่อนสู่ระบบการรับรองมาตรฐานเกษตรอินทรีย์
แบบมีส่วนร่วม คือ 1) พัฒนาเกษตรกรด้านความรู้ที่ถูกต้องเกี่ยวกับหลักการและมาตรฐานของการทำเกษตรใน
ระบบเกษตรอินทรีย์เพื่อเข้าสู่กระบวนการตรวจรับรองตามมาตรฐาน PGS ได้ และ 2) พัฒนาเกษตรกรให้มีทักษะ
เชิงปฏิบัติด้านการทำการเกษตรอินทรีย์ที ่ถูกต้องเพื่อให้สามารถปรับเปลี่ยนวิธีการเพาะปลูกและ จัดการพื้นที่
การเกษตรให้เป็นไปตามมาตรฐานสามารถเข้าสู่กระบวนการตรวจรับรองตามมาตรฐาน PGS ได้  
 การส่งเสริมและการขับเคลื่อนระบบเกษตรอินทรีย์เกษตรกรรายย่อยอำเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม่เข้า
สู่ระบบการรับรองมาตรฐานเกษตรอินทรีย์แบบมีส่วนร่วม 

ในการส่งเสริมกลุ่มเกษตรกรเพื่อขับเคลื่อนสู่ระบบการรับรองมาตรฐานเกษตรอินทรีย์แบบมีส่วนร่วมตาม
แนวทางที่เหมาะสมที่ประเมินไว้ได้ ผู้วิจัยส่งเสริมให้เกษตรกรเข้าเป็นสมาชิกกลุ่มสมาพันธ์เกษตรกรยั่งยืนเชียงใหม่ 
ทางสมาพันธ์ได้เข้ามาเป็นที่ปรึกษา ถ่ายทอดองค์ความรู้ ใช้กระบวนการจัดการความรู้และแลกเปลี่ยนประสบการณ์
ภายในกลุ่มในประเด็นการประกอบอาชีพเกษตร รูปแบบและพฤติกรรมของการทำเกษตรในชุมชนที่เหมาะสม 
ทัศนคติของเกษตรกรกับการมีส่วนร่วมในการประกอบอาชีพเกษตรอินทรีย์ และจัดอบรมให้ความรู้ที่ถูกต้องด้าน
เกษตรอินทรีย์และการเตรียมพร้อมเพื่อเข้ารับการรับรองมาตรฐานเกษตรอินทรีย์  

เกษตรกรเข้ารับการอบรมเชิงปฏิบัติการจากผู้เช่ียวชาญด้านเกษตรอินทรีย์ การทำแปลงสาธิตด้านเกษตรอินทรีย์ 
การจำลองสถานการณ์การตรวจประเมิน รวมไปถึงไปศึกษารูปแบบเกษตรอินทรีย์ต้นแบบที่ได้มาตรฐาน และร่วมอบรมเชิง
ปฏิบัติการการเกษตรอินทรีย์ที่เหมาะสมกับเกษตรกลุ่มเป้าหมาย ครอบคลุมเรื่องปัจจัยการผลิตเกษตรอินทรีย์ ปุ๋ยอินทรีย์ 
และชีวภัณฑ์ป้องกันกำจัดโรคแมลงเบื้องต้น การจัดการฟาร์มอินทรีย์ การจัดการพื้นที่ที่เหมาะสมกับเกษตรอินทรีย์ 
หลักการตรวจประเมินแปลงเกษตรอินทรีย์  และการตรวจประเมินเพื่อขอการรับรองแปลงเกษตรอินทรีย์ในมาตรฐาน และ
เอกสารบันทึกฟาร์มและแผนการปลูก ฝึกทำปุ๋ยหมักชีวภาพจากมูลสัตว์ และเศษผัก ผลไม้ การจัดทำแปลงสาธิตการปลูก
พืชผักสวนครัวใช้แบบสอบถามในการประเมินความรู้เกษตรกร กิจกรรมส่งข้างต้นช่วยให้เกษตรกรมีความรู้ ทักษะ และ
ความสามารถในการจัดการพื้นที่ตามเกษตรมาตรฐานเพื่อการตรวจรับรอง PGS 
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รูปที่ 3 การฝึกทำปุ๋ยหมักชีวภาพ 

 
รูปที่ 4 การจัดการพื้นท่ี 
 

  
 
รูปที่ 5 การทดลองทำแปลงเกษตรสาธิต 

 
รูปที่ 6 ผลผลิตเกษตรอินทรีย์ 

 
นอกจากนั้นการวิจัยครั้งนี ้ได้พัฒนาเครือข่ายและความร่วมมือจากหน่วยงานวิชาการ ทั้งจากสำนักงาน

เกษตรอำเภอดอยสะเก็ด และเครือข่ายสมาพันธ์เกษตรกรรมยั่งยืนเชียงใหม่ ที่เข้ามาเป็นพี่เลี้ยงในการเตรียมความ
พร้อมและพัฒนากลุ่มเกษตรกรให้มีความรู ้ทักษะ และความสามารถในการจัดการพื้นที่ตามเกษตรมาตรฐานเพื่อการ
ตรวจรับรอง PGS  
 1)  สมาพันธ์เกษตรกรยั่งยืนเชียงใหม่ การจัดกิจกรรมฝึกอบรม อบรมเชิงปฏิบัติการให้ความรู้และสร้าง
ทักษะด้านเกษตรอินทรีย์แบบมีส่วนร่วม PGS แก่เกษตรกร 
 2) สมาพันธ์เกษตรกรยั่งยืนเชียงใหม่จัดเวทีการแลกเปลี่ยนความรู้และประสบการณ์ระหว่างเกษตรกร
จากเครือข่ายเกษตรกร  
 3) กลุ่มเกษตรกรเข้าร่วมเป็นสมาชิกของสมาพันธ์เกษตรกรยั่งยืนเชียงใหม่ คณะกรรมการสมาพันธ์
เกษตรกรยั่งยืนเชียงใหม่ ให้คำปรึกษาและสนับสนุนทางด้านเทคนิคกลุ่มเกษตรกร 
 4) สมาพันธ์เกษตรกรยั่งยืนเชียงใหม่จัดกิจกรรมการตรวจประเมินแปลงอินทรีย์ สรุปผลการประเมิน 
พร้อมกับช้ีแจงรายละเอียดให้กับเกษตรกรรับทราบ 
 5) คณะกรรมการสมาพันธ์เกษตรกรยั่งยืนเชียงใหม่การเข้าตรวจรับรองแปลงเกษตรอินทรีย์แบบ          
มีส่วนร่วม จังหวัดเชียงใหม่ แกเ่กษตรกรทีม่ีความพร้อมเข้าเกณฑ์มาตรฐาน 

ผลจากกระบวนการถ่ายทอดองค์ความรู้การจัดการระบบเกษตรอินทรีย์จากคณะกรรมการสมาพันธ์
เกษตรกรยั่งยืนเชียงใหม่ทำให้เกษตรกรมีความรู้ความเข้าใจในระบบเกษตรอินทรีย์มากขึ้นมีความรู้เกี่ยวกับการ
รับรองมาตรฐานเกษตรอินทรีย์แบบมีส่วนร่วมมากขึ้น  
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ตารางที่ 2 แสดงผลการประเมินตนเองก่อนและหลังการได้รับการถ่ายทอดองค์ความรู้ด้านเกษตรอินทรีย์  
กลุ่มเกษตรกรรายย่อย อำเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม่ 

 

รายการประเมิน 
ก่อนร่วมโครงการ หลังร่วมโครงการ 

X̅ S.D แปลค่า X̅ S.D แปลค่า 
ความรู้ ความเข้าใจในระบบ
เกษตรอินทรีย ์

 2.73   0.70  ปานกลาง  4.05   0.58  มาก 

ความรู้เกี่ยวกับการรับรอง
มาตรฐานเกษตรอินทรยี์แบบมี
ส่วนร่วม 

 1.95   0.65  น้อย  4.00   0.76  มาก 

ทักษะด้านการเกษตรที่สามารถ
นำไปพัฒนาระบบเกษตรอินทรีย ์

 4.14   0.64  มาก  4.41   0.50  มากที่สุด 

สนใจที่จะพัฒนาระบบเกษตรของ
ท่านเป็นเกษตรอินทรยี ์

4.73 0.63 มากที่สุด 4.91 0.29 มากที่สุด 

สามารถปรับการเพาะปลูกเป็น
เกษตรอินทรีย์ได ้

 4.73   0.46  มากที่สุด  4.86   0.35  มากที่สุด 

สนใจที่จะให้ความร่วมมือในการ
พัฒนาเกษตรอินทรีย์ของชุมชน 

 4.82   0.39  มากที่สุด  4.91   0.29  มากที่สุด 

ตระหนักในความสำคญัในการทำ
เกษตรอินทรีย ์

 4.82   0.39  มากที่สุด  4.82   0.39 มากที่สุด 

ตระหนักถึงผลที่จะไดร้ับจากการ
ทำการเกษตรอินทรีย ์

 4.73   0.46  มากที่สุด  4.73  0.46  มากที่สุด 

รวม  4.08   0.54  มาก  4.59   0.45  มากที่สุด 
 

จากตารางที่ 2 แสดงผลการประเมินตนเองก่อนและหลังการได้รับการถ่ายทอดองค์ความรู้ด้านเกษตรอินทรีย์ 
กลุ่มเกษตรกร พบว่าเกษตรกรความรู้ ความเข้าใจในระบบเกษตรอินทรีย์ เพิ่มขึ้นจากระดับปานกลางเป็นระดับมาก 
เกษตรกรความรู้เกี ่ยวกับการรับรองมาตรฐานเกษตรอินทรีย์แบบมีส่วนร่วมเพิ่มขึ ้นจากระดับน้อยเป็นระดับมาก 
เกษตรกรมีทักษะด้านการเกษตรที่สามารถนำไปพัฒนาระบบเกษตรอินทรีย์เพิ่มขึน้จากมากเป็นระดับมากที่สุด  

นอกจากนั้นยังพบว่าหลังจากผ่านกระบวนส่งเสริมและพัฒนาเกษตรกรอินทรีย์ กลุ่มเกษตรกรสามารถ
ปรับเปลี่ยนวิธีการเพาะปลูกเป็นเกษตรอินทรีย์ได้อย่างเหมาะสม และมีความสนใจที่จะให้ความร่วมมือในการพัฒนา
เกษตรอินทรีย์ของชุมชนในระดับมากท่ีสุด เกษตรกรตระหนักในความสำคัญในการทำเกษตรอินทรีย์และตระหนักถึง
ผลที่จะได้รับจากการทำการเกษตรอินทรีย์ในระดับมากที่สุดเช่นกัน 

การตรวจประเมินเพื่อการรับรองมาตรฐานเกษตรอินทรีย์แบบมีส่วนร่วม    
จากการที่ได้ทำการส่งเสริมและการขับเคลื่อนระบบเกษตรอินทรีย์เกษตรกรรายย่อยอำเภอดอยสะเก็ด จังหวัด

เชียงใหม่ เข้าสู่ระบบการรับรองมาตรฐานเกษตรอินทรีย์แบบมีส่วนร่วมโดยการให้ความรู้และเพิ่มทักษะเชิงปฏิบัติการ
ด้านเกษตรอินทรีย์ที่ถูกต้องจนเกษตรกรสามารถนำไปปรับเปลี่ยนวิธีการผลิตได้ คณะกรรมการสมาพันธ์เกษตรกรยั่งยืน
เชียงใหม่ได้ทำการเข้าตรวจรับรองแปลงเกษตรอินทรีย์แก่เกษตรกรรายที่เข้าเกณฑ์มาตรฐาน ซึ่งมีเกษตรกร 1 ราย       
ที่เข้าเกณฑ์และผ่านเกณฑ์มาตรฐานรับรองแปลงเกษตรอินทรีย์แบบมีส่วนร่วม ซึ่งเป็นเกษตรกรรายนี้ได้เข้าร่วมเข้า
กิจกรรมส่งเสริมทุกครั้ง ได้นำความรู้ไปปรับปรุงแปลงเกษตรของตนเอง เป็นเกษตรกรที่มีความพร้อมทั้งด้านความรู้ 
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ทักษะ และการจัดการพื้นที่จึงสามารถเข้าสู่กระบวนการตรวจรับรองตามขั้นตอน PGS โดยสมาพันธ์เกษตรกรรมยั่งยืน
จังหวัดเชียงใหม่ได้ และผ่านการประเมินขึ้นทะเบียนรับรองมาตรฐานเกษตรอินทรีย์แบบมีส่วนร่วม ประเภทการรับรอง 
ระยะปรับเปลี่ยน และรับรองแบบไม่มีเง่ือนไข  

ส่วนเกษตรกรรายอื่น ๆ ไม่สามารถเข้าสู่กระบวนการเข้ารับการตรวจตามขั้นตอน PSG ได้เพราะไม่เข้าเงื่อนไข
ของการตรวจรับบางประการ อันดับแรกคือ ไม่ผ่านข้อกำหนดการเรื่องจัดการคุณภาพในกระบวนการผลิต อันดับที่สอง 
การจัดการดินและปุ๋ย และอันดับที่สาม การไม่มีมาตรการป้องกันการปนเปื้อนจากแปลงข้างเคียงหรือแหล่งมลพิษ เช่น 
มีแนวกันชนไม่ต่ำกว่า 1 เมตร ไม่มีบ่อน้ำ ไม่มีรั้ว เป็นต้นอย่างไรก็ตามเกษตรกรหลายรายยังคงจะมีการพัฒนาระบบ
เกษตรอินทรีย์ของตนเองเพื่อให้ผ่านเกณฑ์มาตรฐานและเข้าสู่กระบวนการรับรองต่อไปในอนาคต 
 
5. อภิปรายผลและสรุปผล  

จากการวิจัยพบว่าแนวทางการพัฒนาระบบเกษตรอินทรีย์และขับเคลื่อนระบบเกษตรอินทรีย์ที่เหมาะสมสำหรับ
กลุ่มเกษตรกรเพื่อเข้าสู่ระบบการรับรองมาตรฐานเกษตรอินทรีย์แบบมีส่วนร่วม คือ 1) พัฒนาเกษตรกรด้านความรู้ที่
ถูกต้องเกี่ยวกับหลักการและมาตรฐานของการทำเกษตรอินทรีย์ และ 2) พัฒนาเกษตรกรให้มีทักษะเชิงปฏิบัติด้านการ
ทำการเกษตรอินทรีย์ที่ถูกต้องเพื่อให้สามารถปรับเปลี่ยนวิธีการเพาะปลูกและจัดการพื้นท่ีการเกษตรให้เป็นไปตาม
มาตรฐาน หลังจากได้ทำการส่งเสริมพัฒนาเกษตรกรตามแนวทางเหล่านั้นจนมีความรู้และทักษะทักษะด้านเกษตร
อินทรีย์ที่ถูกต้อง พบว่ามีเกษตรกร 1 รายที่มีความพร้อมและสามารถจัดการพื้นที่การเกษตรของตนเองจนมีมาตรฐาน
ตามเกษตรอินทรีย์สามารถผ่านเข้าสู่กระบวนการตรวจรับรองตามมาตรฐาน PGS ส่วนเกษตรกรที่ไม่ผ่านการรับรอง
มาตรฐานทั้งหมดมีสาเหตุสำคัญ คือไม่ผ่านข้อกำหนดการเรื่องจัดการคุณภาพในกระบวนการผลิตและการจัดการพื้นที่ 
เกษตรกรเหล่านั้นยังคงจะมีการพัฒนาระบบเกษตรอินทรีย์ของตนเองเพื่อให้ผ่านเกณฑ์มาตรฐานและเข้าสู่กระบวนการ
รับรองต่อไปในอนาคต 

จากการวิจัยพบว่าปัญหาและอุปสรรคของกลุ่มเกษตรกรนั้นมีความสอดคล้องกับงานวิจัยของ กัญญ์พัสวี 
กล่อมธงเจริญ โสภณ ฟองเพชร ปิยวรรรณ สิริประเสริฐศิลป์ และคณะ (2564) ทั้งปัญหาการวางแผนการผลิต    
ขาดองค์ความรู ้ในการแก้ไขปัญหา เกษตรกรมีปัญหาการจัดการพื้นที ่ทั ้งคุณภาพของดินและการจัดการน้ำ 
นอกจากนั้นยังพบว่าการขับเคลื่อนเกษตรอินทรีย์ของกลุ่มเกษตรกรรายย่อยโดยการสร้างมีส่วนร่วมของภาคี คือ 
สำนักงานเกษตรอำเภอดอยสะเก็ด สมาพันธ์เกษตรกรรมยั่งยืนเชียงใหม่ และมหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่สามารถ
ผลักดันให้เกิดการขับเคลื่อนงานในระดับชุมชนได้สอดคล้องกับการศึกษาของ อภิชาติ ใจอารีย์ (2561) ซึ่งช้ีให้เห็นว่า
การมีส่วนร่วมของหลายภาคส่วนเป็นปัจจัยสำคัญในการขับเคลื่อนเกษตรอินทรีย์ที่ประสบความสำเร็จ  อีกทั้งยัง
พบว่าการมีผู้นำเกษตรกรที่เข้มแข็งมีส่วนสำคัญมากในการขับ เคลื่อนและการส่งเสริมเกษตรอินทรีย์ของชุมชน
ร่วมกับภาคีเครือข่ายให้ประสบความสำเร็จเช่นกัน 
 
6. ข้อเสนอแนะ  
 6.1 ข้อเสนอแนะสำหรับเกษตรกร 

6.1.1 เกษตรกรต้องมีการเข้าใจหลักการพื้นฐานรวมถึงแนวทางปฏิบัติเกษตรอินทรีย์ที่ถูกต้อง และยินดีที่จะ
ปรับเปลี่ยนวิธีการผลิตหรือมีการจัดการพื้นที่การเกษตรตามเกณฑ์มาตรฐาน 

6.1.2 เกษตรกรควรนำข้อเสนอและผลการประเมินจากผู้ตรวจแปลงไปปรับปรุงวิธีการผลิตและการจัดการ
พื้นที ่

6.1.3 เกษตรกรควรมีการการรวมกลุ่มเกษตรกรอย่างเข้มแข็งภายใต้ผู้นำที่มีประสบการณ์หรือมีความ
กระตือรือร้น จะทำให้สามารถเข้าถึงหน่วยงานภาคีเครือข่ายได้ง่ายขึ้น 
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6.2 ข้อเสนอแนะส่วนของหน่วยงานภาคี 
6.2.1 หน่วยงานภาคีเครือข่ายควรประชาสัมพันธ์ให้เกษตรกรทราบถึงความสำคัญของการทำเกษตรอินทรีย์ 
6.2.2 หน่วยงานภาคีเครือข่ายควรให้การสนับสนุน ส่งเสริมและติดตามกลุ่มเกษตรกรอย่างต่อเนื ่อง          

ให้สามารถพัฒนาระบบเกษตรจนเข้าเกณฑ์มาตรฐานเกษตรอินทรีย์ 
6.2.3 หน่วยงานภาคีเครือข่ายควรช่วยพัฒนาช่องทางการจัดจำหน่วยสินค้าเกษตรอินทรีย์ให้แก่กลุ่ม

เกษตรกร 
6.2.4 หน่วยงานภาคีเครือข่ายควรส่งเสริมการแปรรูปเพื่อเพิ่มมูลค่าสินค้าเกษตรอินทรีย์ 

          ประเด็นการวิจัยที่น่าสนใจสำหรับการศึกษาในอนาคตคือศึกษาแนวทางการสร้างมูลค่าเพิ่มผลิตภัณฑ์เกษตร
อินทรีย์ 
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คุณค่าทางวิชาการ  
งานวิจัยนีส้ามารถพัฒนาระบบเกษตรอินทรีย์ของรายย่อยในชุมชนให้ได้มาตรฐานและขับเคลื่อนให้เกษตรกร

มีโอกาสได้รับการรับรองมาตรฐานเกษตรอินทรีย์ ซึ่งนอกจากเป็นการจัดการต้นน้ำเพื่อสร้างคุณภาพด้านการผลิต
แล้วยังสร้างมูลค่าเพิ่มให้กับสินค้าเกษตร เพิ่มโอกาสให้เกษตรกรรายย่อยขยายตลาดเข้าถึงกลุ่มผู้บริโภคที่รักสุขภาพ
ในวงกว้างขึ้นเป็นช่องทางการเพิ่มรายได้แก่ครัวเรือน อีกทั้งงานกระบวนการวิจัยครั้งนี้ยังได้การพัฒนาศักยภาพผู้นำ
เกษตรกรให้เข้มแข็งอันเป็นปัจจัยสำคัญในการขับเคลื่อนและการส่งเสริมเกษตรอินทรีย์ของชุมชนร่วมกับภาคี
เครือข่ายให้ประสบความสำเร็จ 
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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้ มีวัตถุประสงค์เพื ่อ 1) พัฒนาระบบสารสนเทศสำหรับแมวด้วยเทคโนโลยีคิวอาร์โค้ด และ          
2) ทดสอบประสิทธิภาพระบบสารสนเทศสำหรับแมวด้วยเทคโนโลยีคิวอาร์โค้ด ผู้วิจัยได้ดำเนินการออกแบบและ
พัฒนาระบบสารสนเทศสำหรับแมวเพื่อใช้ในการจัดเก็บข้อมูลที่เกี่ยวกับแมวและเจ้าของแมว รวมถึงได้นำเทคโนโลยี
คิวอาร์โค้ดมาใช้เชื่อมโยงข้อมูลต่าง ๆ ทำให้เข้าถึงข้อมูลได้ง่าย และรวดเร็ว ผ่านการสแกนคิวอาร์โค้ดบนปลอกคอ
แมว งานวิจัยนี ้นำแนวคิดวงจรการพัฒนาระบบ (SDLC) มาใช้ในการออกแบบและพัฒนาระบบสารสนเทศ           
เพื่อตอบสนองต่อความต้องการของผู้ที่เลี้ยงแมวได้อย่างชัดเจน จากนัน้นำไปทดสอบประสิทธิภาพระบบสารสนเทศ 
และนำข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ด้วยสถิติพื้นฐาน ได้แก่ ร้อยละ และค่าเฉลี่ย             

ผลการวิจัย 1) ผลการพัฒนาระบบ พบว่า ได้ระบบสารสนเทศที่นำมาใช้ในการจัดเก็บข้อมูล และสามารถ
แสดงข้อมูลของแมวและเจ้าของแมวที่จำเป็น ผ่านการสแกนคิวอาร์โค้ด ที่ติดอยู่บนปลอกคอแมว ช่วยให้ผู้ที่พบแมว
สามารถติดต่อเจ้าของแมวหรือนำส่งแมวคนืเจ้าของได้สะดวกและรวดเรว็ และ 2) ผลการทดสอบประสทิธิภาพระบบ 
พบว่า (1) การเข้าสู่ระบบ สามารถเข้าสู่ระบบได้ถูกต้อง (ร้อยละ 100) และสามารถแจ้งเตือนเมื่อข้อมูลไม่ถูกต้อง ทำ
ให้ไม่สามารถเข้าสู่ระบบได้ (ร้อยละ 100) (2) การจัดการข้อมูลแมว สามารถเพิ่ม, แก้ไข และลบข้อมูลแมวออกจาก
ระบบ ได้อย่างถูกต้อง (ร้อยละ 100) (3) การทดสอบการสแกนคิวอาร์โค้ด สามารถสแกนคิวอาร์โค้ดผ่านโทรศัพท์
แบบสมาร์ทโฟนได้ (ร้อยละ 100) และ (4) การเชื่อมต่อข้อมูล สามารถเชื่อมโยงข้อมูลคิวอาร์โค้ดกับ Facebook 
และ Line รวมถึง Google Maps ได้ถูกต้อง (ร้อยละ 100)  
 
คำสำคัญ : ระบบสารสนเทศ  คิวอาร์โค้ด  วงจรพัฒนาระบบ 
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Abstract 

 This research aims to 1) develop an information system for cats using QR code technology 
and 2) test the efficiency of the information system. The researcher designed and developed the 
system to store data related to cats and their owners. It integrates QR code technology, enabling 
quick and easy access to information by scanning the QR code on a cat's collar. The research 
applied the System Development Life Cycle (SDLC) approach to design and develop the system to 
meet the needs of cat owners effectively. The system’s performance was then tested, and the 
resulting data was analyzed using basic statistics, including percentages and averages. 
  Research findings: 1) The system development resulted in a platform that efficiently stores 
and displays essential information about cats and their owners through QR code scanning on the 
cat's collar. This feature allows individuals who find a lost cat to easily contact the owner or return 
the cat quickly. 2) The system performance test results showed that (1) users could access the 
system correctly (100%), with alerts notifying them of incorrect information, preventing access 
(100%); (2) users could accurately add, edit, and delete cat data from the system (100%); (3) QR 
codes could be scanned via smartphones (100%); and (4) the system correctly linked QR code data 
with Facebook, Line, and Google Maps (100%). 
 
Keywords: Information system, QR code, System Development Life Cycle 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



112     Industrial Technology Journal 
 

ปีที่ 9 ฉบับที ่2 กรกฎาคม - ธันวาคม 2567 

1. บทนำ  
 แมวเป็นสัตว์เลี้ยงที่ได้รับความนิยมในการนำมาเลี้ยง โดยแมวเป็นสัตว์เลี้ยงในสังคมไทยมาช้านาน ซึ่งได้
อภิสิทธิ์ให้ขึ้นไปอยู่บนเรือนได้ ดังเห็นได้จากประเพณีการขึ้นบ้านใหม่ของคนไทยที่นิยมมอบข้าวของที่เป็นสิ่งของ
มงคลต่าง ๆ แก่เจ้าของเรือน ซึ ่งรวมถึงสัตว์เลี้ยง 2 ชนิด คือ ไก่ และ แมว นอกจากนี้ ในสุภาษิตหรือสำนวน            
ไทยต่าง ๆ มีการกล่าวถึงแมวซึ่งเป็นสัตว์เลี้ยงประจำบ้านอยู่มากมาย เช่น หุงข้าวประชดหมา-ปิ้งปลาประชดแมว 
ฝากปลาย่างไว้กับแมว จึงสะท้อนให้เห็นว่าแมวเป็นสัตว์เลี ้ยงที่ใกล้ชิดของคนไทยมาตั้งแต่สมัยโบราณ (ดินาร์         
บุญธรรม. 2566) แมวมีหลายสายพันธ์ุ ซึ่งแมวในแต่ละสายพันธ์ุจะมีลักษณะรูปร่างและนิสัยแตกต่างกันไป แมวเป็น
สัตว์เลี้ยงท่ีสามารถตอบสนองความต้องการของผู้เลี้ยง เช่น เลี้ยงไว้เป็นเพื่อนคล้ายเหงา เลี้ยงไว้จับหนู เลี้ยงไว้ไล่นก 
เลี้ยงตามสมัยนิยม เป็นต้น แต่เนื่องจากแมวมีลักษณะนิสัยที่ไม่อยู่กับที่ หรืออาจจะมาจากเหตุผลที่มีสุนัขไล่ หรือ     
ช่วงผสมพันธ ุ์ ซึ่งจะทำให้แมวหายไปจากบริเวณที่เคยอยู่อาศัย จึงทำให้เจ้าของต้องตามหาอยู่เป็นประจำ ทำให้เสีย
ทั้งเวลา เงิน และความรู้สึกของเจ้าของที่มีความห่วง และวิตกกังวล เมื่อแมวหายไป  

ในปัจจุบันเทคโนโลยีต่าง ๆ ได้เข้ามามีบทบาทในการเลี้ยงดูสัตว์เลี้ยง ซึ่งจะมีรูปแบบและวิธีการที่แตกต่างกนั
ออกไปขึ้นอยู่กับการคิดค้นและพัฒนาทั้งผลิตภัณฑ์และอุปกรณ์เครื่องใช้ต่าง ๆ เพื่อตอบโจทย์ความต้องการของคน
รักสัตว์เลี้ยง โดย จิตต์สุภา ฉิน (2566) ได้กล่าวไว้ว่า เทคโนโลยีสัตว์เลี้ยง หรือ PeTech มีแนวโน้มที่จะเติบโตไป
พร้อม ๆ กับอุตสาหกรรมสัตว์เลี้ยงที่โตขึ้นเรื่อย ๆ เพราะความสัมพันธ์ระหว่างคนกับสัตว์เลี้ยงมีความใกล้ชิดผูกพัน
กันมากขึ้น การใช้เทคโนโลยีต่าง ๆ เพื่อติดตามสัตว์เลี้ยงในแต่ละประเภทมีทั้งข้อดี และข้อเสียที่แตกต่างกันออกไป 
ยกตัวอย่างเช่น การใช้ความถี่วิทยุ (RF) นิยมใช้ติดตามสัตว์เพื่อการศึกษาพฤติกรรมสัตว์ ซึ่งประกอบไปด้วยเครื่อง 
ส่งสัญญาณ และเครื่องรับสัญญาณจะมีข้อจำกัดในส่วนของความแรงของสัญญาณ ระยะทางในการรับ-ส่งสัญญาณ     
ภูมิประเทศท่ีค้นหา และเครื่องส่งสัญญาณมีขนาดใหญ่ เป็นต้น การใช้  WiFi, บลูทูธ (Bluetooth) ติดตามสัตว์เลี้ยง 
จะมีข้อจำกัดในส่วนพื้นที่ครอบคลุมระยะไม่ไกล ใช้การสื่อสารกับสมาร์ทโฟนผ่านบลูทูธ และแบตเตอรี่พลังงานต่ำ 
เป็นต้น (โมโกสมาร์ท. 2566) การใช้เทคโนโลยี GPS เช่น Pet Tracker ที่เป็นอุปกรณ์ติดตามสัตว์เลี้ยง มีน้ำหนักเบา 
สามารถระบุตำแหน่งระยะไกลที่แม่นยำ ติดตามตำแหน่งแบบเรียลไทม์ผ่านอินเทอร์เน็ต รองรับเครือข่าย 2G/4G  
แบตเตอรี่ 500 mAh และสแตนด์บายได้ 2-3 วัน (ทรู มูฟ เฮช. 2566) อุปกรณ์ GPS ติดตามสัตว์เลี้ยงในท้องตลาด
เหล่านี้ส่วนมากจะมีราคาแพง โดยจะไม่สามารถติดตามสัตว์เลี้ยงไดห้ากไม่มีสญัญาณดาวเทียมที่ชัดเจนหรือสญัญาณ
โทรศัพท์มือถือที่ตำแหน่งนั้น ๆ มีค่าบริการสัญญาณโทรศัพท์มือถือ และความจุของแบตเตอรี่ซึ่งจะมีผลต่อเวลา       
ในการใช้งานของอุปกรณ์ เป็นต้น และ การใช้เทคโนโลยี IoT เพื่อติดตามสัตว์เลี้ยง ซึ่งปัจจุบันเป็นเทคโนโลยีหนึ่งที่
นิยมนำมาใช้ในการเลี้ยงสัตว์, เฝ้าสังเกต, เก็บข้อมูลสุขภาพ, ติดตามกิจกรรม และให้อาหาร เป็นต้น รวมไปถึงการ
นำเทคโนโลยีคิวอาร์โค้ดมาใช้ก็เป็นอีกเทคโนโลยีหนึ่งที่น่าสนใจซึ่งรหัสคิวอาร์ หรือชื่อภาษาอังกฤษที่เรียกว่า  QR 
Code (Quick Response) มีการนำมาใช้กันอย่างแพร่หลาย และได้กลายเป็นที่นิยมในทั่วโลกรวมไปถึงในประเทศ
ไทยด้วย เนื ่องจากเป็นรหัสที่มีการอ่านอย่างรวดเร็วและสามารถเก็บความจุได้มากกว่า เมื ่อเทียบกับบาร์โค้ด
มาตราฐานที่มีใช้ในปัจจุบัน (สำนักงานปลัดกระทรวงศึกษาธิการ. 2566) โดยคิวอาร์โค้ดสามารถนำมาประยุกต์ใช้
บันทึกข้อมูลสัตว์เลี้ยง เช่น Smart Tag One ที่เป็นป้ายชื่อหมาแมวอัจฉริยะ ทำงานผ่านสมาร์ทโฟน เพียงแค่สแกน 
คิวอาร์โค้ดก็สามารถบอกข้อมูลสัตว์เลี้ยง ข้อมูลการติดต่อเจ้าของ (HOBBY QR. 2566) อุปกรณ์ดังกล่าวมีข้อจำกัด
รายละเอียดของข้อมูลสัตว์เลี้ยงที่ครอบคลุมยังไม่มากพอ เช่น พันธุ์ของสัตว์เลี้ยง จุดสังเกตอื่น ๆ ควรระบุข้อมูลที่
เฉพาะเจาะจงของชนิดสัตว์เลี้ยงให้ชัดเจน อีกทั้งมูลค่าของ Smart Tag One ค่อนข้างมีราคา หากผู้เลี้ยงมีจำนวน
สัตว์เลี้ยงท่ีมาก อาจจะทำให้มีค่าใช้จ่ายที่สูงขึ้น  

จากความเป็นมาและความสำคัญของปัญหาดังกล่าว ผู้วิจัยจึงมีแนวความคิดที่จะนำเอาเทคโนโลยสีารสนเทศ 
มาใช้ในการจัดเก็บข้อมูลสำหรับเฉพาะสัตว์เลี้ยงนั้น โดยเฉพาะแมวที่เป็นสัตว์เลี้ยงอีกชนิดหนึ่งที่ได้รับความนิยม      
ในการนำมาเลี ้ยง โดยการพัฒนาระบบสารสนเทศ ที่ใช้ในการจัดเก็บข้อมูลของแมวโดยเฉพาะ เช่น ประวัติ       
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เบอร์โทรศัพท์ ที่อยู่ เพื่อใช้ในการระบุตัวตนของแมว และเจ้าของแมวตัวนั้น ร่วมกับการนำเทคโนโลยีคิวอาร์โค้ดมา
ใช้เป็นสัญลักษณ์ในการเช่ือมโยงข้อมูลสัตว์เลี้ยงที่เก็บอยู่ในระบบสารสนเทศ ผู้พบเห็นแมวเพียงแค่สแกนคิวอาร์โค้ด
ที่อยู่บนป้ายคล้องคอแมวด้วยสมาร์ทโฟน ก็สามารถเข้าถึงข้อมูลแมวและเจ้าของแมวได้สะดวก รวดเร็ว มีราคาถูก 
ไม่ต้องกังวลว่าแบตเตอรี่จะหมดหรือไม่ มีการนำ Facebook หรือ Line ที่เป็นผู้ให้บริการเครือข่ายสื่อสังคมออนไลน์ 
(Social Network) เข้ามาใช้เพื่อให้สามารถติดต่อติดต่อสื่อสารระหว่างเจ้าของและผู้ที่พบเห็น รวมไปถึงใช้ Google 
Maps ที่ให้บริการเทคโนโลยีทางด้านแผนท่ีมาช่วยนำทาง โดยจะแสดงเส้นทางไปยังจุดหมาย เพื่อใช้นำทางในการส่ง
มอบสัตว์เลี้ยงให้ถึงมือเจ้าของได้อย่างสะดวก และปลอดภัย ดังนั้น การพัฒนาระบบสารสนเทศสำหรับแมวด้วย
เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ด จึงทำให้กระบวนการในการติดตามแมวเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น ผู้ที่พบเห็นแมว
สามารถเข้าถึงข้อมูลที่เก็บไว้ได้ทันทีในกรณีที่แมวพลัดหลงหรือสูญหาย นอกจากน้ี ระบบสารสนเทศดังกล่าวยังช่วย
เพิ่มโอกาสให้ผู้พบเห็นสามารถส่งคืนแมวได้สะดวกและรวดเร็วขึ้นผ่านการเข้าถึงข้อมูลที่จำเป็นโดยไม่ต้องเสียเวลา   
ในการค้นหา อีกทั้งระบบนี้ยังช่วยลดความยุ่งยากในขั้นตอนการประสานงานระหว่างผู้พบเห็นและเจ้าของ ด้วยการ
เชื่อมโยงไปยังแพลตฟอร์มการสื่อสารในเครือข่ายสื่อสงัคมออนไลน์ที่นิยมใช้ในปัจจุบัน และเทคโนโลยีแผนท่ีที่ใช้งาน
ได้จริง ทำให้การส่งคืนสัตว์เลี้ยงเกิดขึ้นอย่างปลอดภัย  
 
2. วัตถุประสงค ์ 
 2.1  เพื่อพัฒนาระบบสารสนเทศสำหรับแมวด้วยเทคโนโลยีคิวอาร์โค้ด 
         2.2  เพื่อทดสอบประสิทธิภาพระบบสารสนเทศสำหรับแมวด้วยเทคโนโลยีคิวอาร์โค้ด 
 
3. วิธีการวิจัย  
     การวิจัยเรื่อง การพัฒนาระบบสารสนเทศสำหรับแมวด้วยเทคโนโลยีคิวอาร์โค้ด เป็นการวิจัยและพัฒนา 
(Research and Development) ซึ่งผู้วิจัยดำเนินการวิจัยตามลำดับหัวข้อ ดังนี้ 

3.1  การพัฒนาระบบสารสนเทศสำหรับแมวด้วยเทคโนโลยีคิวอารโ์ค้ด 
            การพัฒนาระบบสารสนเทศสำหรับแมวด้วยเทคโนโลยีคิวอาร์โค้ด ผู้วิจัยได้นำแนวคิดวงจรการพัฒนาระบบ 
(System Development Life Cycle : SDLC) มี 5 ขั้นตอน (โอภาส เอี่ยมสิริวงศ์. 2560 : 46-53) มาใช้ในการพัฒนาระบบ
สารสนเทศ ประกอบด้วยขั้นตอนต่อไปนี้ 

3.1.1  การวางแผนโครงการ (Project Planning) การวางแผนงาน ที่เป็นกระบวนการในการพัฒนา
ระบบสารสนเทศสำหรับแมวด้วยเทคโนโลยีคิวอาร์โค้ดนั้น เริ่มต้นจากการศึกษาเอกสาร ตำรา งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
เพื่อศึกษาปัญหาและความต้องการของผู้เลี้ยงแมวและผู้ที่เกี่ยวข้อง ซึ่งพบว่า มีความต้องการทราบข้อมูลในเบื้องต้น
ของแมว ซึ่งเป็นสัตว์เลี้ยงที่ได้รับความนิยม โดยมีปัญหาในส่วนของลักษณะนิสัยของแมวที่ไม่ค่อยอยู่กับที่ บางครั้ง
หายหรือพลัดหลงไปจากบ้าน เพื่อทำให้ผู้ที่พบเห็นแมวได้นำส่งหรือติดต่อเพื่อนำส่งแมวที่หาย หรือพลัดหลงคืน
ให้กับเจ้าของแมว โดยสอบถามข้อมูลจากผูท้ี่เลี้ยงแมวและผู้ที่ช่ืนชอบแมว ในจังหวัดสุรินทร์ รวมไปถึงข้อมูลของแมว
ที่ต้องการจะได้มาจากการสำรวจข้อมูลของแมวท่ีหาย หรือพลัดหลงจากเจ้าของจากอินเทอร์เน็ต และความเป็นไปได้
ในการพัฒนาระบบสารสนเทศสำหรับแมวด้วยเทคโนโลยีคิวอาร์โค้ด 

3.1.2  การวิเคราะห์  (Analysis) เป็นขั้นตอนการรวบรวมข้อมูลและความต้องการต่าง ๆ ของระบบ
สารสนเทศสำหรับแมวที ่ได้ เพื ่อนำมาวิเคราะห์ในการกำหนดโครงสร้างและหน้าที ่การทำงานของระบบ               
หาเทคโนโลยีที ่เหมาะสมในการพัฒนาระบบสารสนเทศสำหรับแมวจากนั้นนำมาสรุปและเขียนแผนผังบริบท 
(Context Diagram) และแผนภาพกระแสข้อมูล (Data Flow Diagram: DFD) ของระบบปัจจุบัน 
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โดยผู้วิจัยได้นำข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูล เพื่อนำมาออกแบบแผนภาพบริบท (Context Diagram) และ
แผนภาพการออกแบบ กระแสข้อมูล (DFD) ของระบบสารสนเทศสำหรับแมวด้วยเทคโนโลยี และตั้งชื่อให้สื่อถึง
ระบบท่ีมีชื่อว่า QR-PET-TAG โดยมีวิธีการและรายละเอียดในการออกแบบดังนี้ 

การออกแบบระบบสารสนเทศสำหรับแมวด้วยเทคโนโลยีคิวอาร์โค้ด  ได้แก่ การออกแบบส่วนประกอบของ
ระบบคิวอาร์โค้ดที่สามารถเก็บข้อมูลสำคัญของแมว เช่น ชื่อ อายุ ประวัติสุขภาพ และข้อมูลเจ้าของ และการวาง
แผนการพัฒนา วางแผนการพัฒนาระบบท้ังในด้านฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ รวมถึงการจัดเตรียมฐานข้อมูลและส่วน
ประสานงานกับผู้ใช้ (User Interface) โดยความสัมพันธ์ในระบบ คือ เจ้าของแมว (User) มีความสัมพันธ์แบบ One-
to-Many กับแมว (Cat) กล่าวคือ ผู้ใช้งานหนึ่งคนสามารถเป็นเจ้าของแมวได้หลายตัว และข้อมูลของแมวจะมี
ความสัมพันธ์โดยตรงกับคิวอาร์โค้ดที่ใช้ในการระบุตัวตนแมวแต่ละตัว  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1  แผนภาพบริบท (Context Diagram) ของระบบสารสนเทศสำหรับแมวด้วยเทคโนโลยีคิวอาร์โค้ด 
 

จากรูปที่ 1  ในการออกแบบแผนภาพบริบท (Context Diagram) ของระบบสารสนเทศสำหรับแมวด้วย
เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ด ผู้วิจัยได้แบ่งกระบวนการเกี่ยวข้องกับผู้ใช้งาน 3 กลุ่ม ได้แก่ ผู้ใช้งานท่ัวไป สมาชิก และ ผู้ดูแล
ระบบ โดยสามารถแยกกระบวนการทำงานต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับผู้ใช้งานทั้งหมด 5 กระบวนการ คือ 1) เข้าสู่ระบบ 
2) การจัดการผู้ดูแลระบบ 3) จัดการข้อมูลสมาชิก  4) จัดการข้อมูลแมวสมาชิก และ 5) สมัครสมาชิก 

จากรูปที่ 2 แผนภาพกระแสข้อมูล (DFD) ของระบบสารสนเทศสำหรับแมวด้วยเทคโนโลยีคิวอาร์โค้ด 
สามารถอธิบายกระบวนการต่าง ๆ ดังนี้  

กระบวนการที่ 1 เข้าสู่ระบบ เป็นกระบวนการเข้าระบบเพื่อใช้งาน“ระบบสารสนเทศข้อมูลสัตว์เลี้ยงร่วมกับ
คิวอาร์โค้ดเพื่อน้องแมวที่คุณรัก…” จำแนกสิทธิ์การใช้งานของผู้ใช้ ซึ่งระบบแยกเป็น ผู้ใช้งานทั่วไป สมาชิก และ 
ผู้ดูแลระบบ เมื่อเข้าใช้งานระบบด้วยชื่อผู้ใช้และรหัสผ่านก็จะได้หน้าเพจสำหรับใช้งานระบบตามสิทธิ์ผู้ใช้งานเข้าสู่
ระบบ  

กระบวนการที่ 2 การจัดการผู้ดูแลระบบ เป็นกระบวนการที่ผู้ดูแลระบบในการจัดการข้อมูลและเพิ่มขอ้มูล
สมาชิกได้แก่ ชื่อ-นามสกุล ที่อยู่ของเจ้าของแมว ช่องทางการติดต่อ เช่น เบอร์โทร เฟสบุ๊ค ไลน์ และ จัดการข้อมูล
แมวสมาชิก ทั้งหมด ได้แก่ รูป ชื่อ เพศ อายุ สายพันธ์ของแมว ลักษณะเด่นหรือพิเศษ/ตำหนิของแมว ชื่อ ที่อยู่ของ
เจ้าของแมว ช่องทางการติดต่อ เช่น เบอร์โทร เฟสบุ๊ค ไลน์ รวมถึงการลบและการแก้ไขประเภทของข้อมูล   
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กระบวนการที่ 3 จัดการข้อมูลสมาชิก เป็นกระบวนการที่สมาชิก ทำการเพิ่มข้อมูลรวมถึงการลบและการ
แก้ไขข้อมูล ช่ือ-นามสกุล ที่อยู่ของเจ้าของแมว ช่องทางการติดต่อ เช่น เบอร์โทร เฟสบุ๊ค และไลน์ เป็นต้น 

กระบวนการที่ 4 จัดการข้อมูลแมวสมาชิก เป็นกระบวนการที่ผู้ดูแลระบบ ทำการเพิ่มข้อมูลรวมถึงการลบ
และการแก้ไขข้อมูล ข้อมูลของแมว และเจ้าของแมว ได้แก่ รูป ชื่อ เพศ อายุ สายพันธ์ของแมว ลักษณะเด่นหรือ
พิเศษ/ตำหนิของแมว ช่ือ ที่อยู่ของเจ้าของแมว ช่องทางการติดต่อ เช่น เบอร์โทร เฟสบุ๊ค ไลน์ เป็นต้น 
  กระบวนการที่ 5 สมัครสมาชิก เป็นกระบวนการที่สมาชิก ทำการลงทะเบียนเข้าใช้งานระบบโดยทำการเพิ่ม
ข้อมูลช่ือผู้ใช้ และ รหัสผ่าน 

3.1.3  การออกแบบ  (Design)  ในขั้นตอนนี้นำผลที่ได้จากการวิเคราะห์ (Analysis) มาออกแบบพัฒนา
โปรแกรม แบ่งออกเป็น 2 ระยะคือ 1) การออกแบบเชิงตรรกะ (Logical Design) เป็นการออกแบบลักษณะการ
ทำงานของระบบ ด้วยแผนผังบริบท และ แผนภาพกระแสข้อมูล 2) การออกแบบเชิงกายภาพ (Physical Design) 
เป็นการระบุลักษณะการทำงานทางเทคนิค อุปกรณ์และเทคโนโลยีตลอดจนโปรแกรมภาษาท่ีจะนำมาใช้ในการเขียน
โปรแกรม โดยพัฒนาโปรแกรมด้วย ภาษาพีเอชพี (PHP) เป็นหลัก และเชื ่อมต่อกับฐานข้อมูลมายเอสคิวแอล 
(MySQL) รวมถึงการออกแบบส่วนต่อประสานกับผู้ใช้ให้มีความน่าสนใจ รวมถึงประสิทธิภาพการทำงานของระบบ
สารสนเทศสำหรับแมวด้วยเทคโนโลยีคิวอาร์โค้ด จากนั้นนำแบบที่ได้ออกแบบไว้ไปพัฒนาระบบโดยใช้โปรแกรม 
Adobe Dreamweaver ช่วยในการสร้างเว็บไซต์ และโปรแกรมตกแต่งภาพ ตามรูปแบบที่ได้กำหนดไว้  
 

 
รูปที่ 2  แผนภาพการออกแบบ กระแสข้อมูล (DFD) ของระบบสารสนเทศสำหรับแมวด้วยเทคโนโลยีคิวอาร์โค้ด 
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ตารางที่ 1 Data Dictionary ระบบสารสนเทศสำหรับแมวด้วยเทคโนโลยีคิวอาร์โค้ด 
 

Field Description Data 
Type 

Length Constraint
s 

Cat_ID Unique identifier for each cat Integer - Primary 
Key 

Cat_Name Name of the cat Varchar 255 Not Null 
Cat_Breed Breed of the cat Varchar 255 - 
Cat_Age Age of the cat Integer - - 
Cat_Sex Gender of the cat Varchar 1 Values: 

M/F 
Cat_Descripti
on 

Specific markings or special features Varchar 255 - 

Owner_ID Unique identifier for the cat owner Integer - Foreign 
Key 

Owner_Name Name of the cat owner Varchar 255 Not Null 
Owner_Phone Phone number of the owner Varchar 15 - 
Owner_Addre
ss 

Address of the owner Varchar 255 - 

QR_Code QR code associated with the cat's profile Varchar 255 Not Null 
Social_Link Links to the owner's social media 

(Facebook, Line) 
Varchar 255 - 

Location_ 
Coordinates 

Coordinates for tracking via Google Maps Varchar 100 - 
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รูปที่ 3  ER-Diagram ระบบสารสนเทศสำหรับแมวด้วยเทคโนโลยีคิวอาร์โค้ด 
 

การออกแบบและพัฒนาระบบสารสนเทศสำหรับแมวด้วยเทคโนโลยีคิวอาร์โค้ด มีขั้นตอน ดังนี ้
 1)  หน้าแรก  ซึ่งเป็นหน้าเพจแรกของระบบ ถือว่าเป็นหน้าสำหรับต้อนรับผู้ใช้ เมื่อผู้ใช้เปิดเข้ามา
ในระบบก็จะพบกับหน้าน้ีเป็นอันดับแรก โดยจะแสดงช่ือ รวมไปถึงภาพที่สื่อความหมายถึงระบบดังกล่าวดังแสดงใน
รูปที่ 4 (ก)  
 2)  เกี่ยวกับ QR-CAT-TAG  เป็นหน้าเพจที่แสดงถึงรายละเอียดที่เกี่ยวกับระบบ  QR-CAT-TAG  
ดังแสดงในรูปที่ 4 (ข) 
 
 
 
 
 
                                (ก)                                                                   (ข) 
 
 
 
 
รูปที่ 4  (ก) หน้าเพจหน้าแรก, (ข) หน้าเพจเกี่ยวกับ QR-CAT-TAG 
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 3)  ผู้จัดทำระบบ  เป็นหน้าเพจที่แสดงถึงผู้จัดทำระบบ รวมไปถึงข้อมูลการติดต่อผู้จัดทำระบบ     
ดังแสดงในรูปที่ 5 (ก)   

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

                                (ก)                                                                      (ข)   
 

รูปที ่5 (ก)  หน้าเพจผู้จดัทำระบบ,  (ข)  หน้าเพจข้อมูลแมวในระบบ 
 
  4)  ข้อมูลแมวในระบบ เป็นหน้าเพจท่ีแสดงถึงข้อมูลแมวท้ังหมดทีเ่ข้ามาลงทะเบยีน และมีอยู่ใน
ระบบ QR-CAT-TAG ดังแสดงในรปูท่ี 5 (ข) 
 5)  เข้าสู่ระบบ เป็นหน้าท่ีใช้สำหรบักรอกช่ือเข้าใช้งานเพื่อเข้าใช้งานไปกรอกข้อมูลแมว (ผู้ใช้งาน) 
และปรับแต่ง แก้ไช ลบข้อมลู (ผู้ดแูลระบบ) และเพื่อเข้าสมัครสมาชิกในระบบ QR-CAT-TAG ดังแสดงในรูปที่ 6 (ก) 
 6)  สมัครสมาชิก  เป็นหน้าที่ใช้สำหรับกรอกข้อมูลเพื่อสมัครสมาชิกเข้าใช้งานในระบบ QR-CAT-
TAG ดังแสดงในรูปที่ 6 (ข) 
 
 
 
 
 
. 
 
 
 
 
 

 
 

                                  (ก)                                                             (ข) 
 
รูปที ่6  (ก) หน้าเพจเข้าสู่ระบบ, (ข) หน้าเพจสมัครสมาชิก  
 
 7)  กรอกข้อมูลแมว (ผู ้ใช้งาน) เป็นหน้าที ่ใช้สำหรับกรอกข้อมูลแมว (ที ่ได้จากการศึกษา             
ในวัตถุประสงค์ข้อที่ 1) เข้าไปในระบบ QR-CAT-TAG  ดังแสดงในรูปที่ 7 (ก) 
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 8)  ผู้ดูแลระบบ  เป็นหน้าเพจที่ให้ผู้ดูแลระบบเข้าไปบริหารจัดการ (ปรับแต่ง แก้ไข ลบข้อมูล)     
ในระบบ QR-CAT-TAG ดังแสดงในรูปที่ 7 (ข)   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                             (ก)                                                             (ข) 
 

รูปที่ 7  (ก) หน้าเพจกรอกข้อมูลแมวในระบบ (ผู้ใช้งาน),  (ข) หน้าเพจผู้ดูแลระบบ 
 
 3.1.4  ขั้นการนำไปใช้ (Implementation) ผู้วิจัยได้ดำเนินการนำระบบสารสนเทศสำหรับแมวด้วย
เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ด ไปทำการทดสอบโดยใช้โทรศัพท์มือถือแบบสมาทโฟน สแกนคิวอาร์โค้ดที่อยู่บนปลอกคอแมว 
โดยเชื่อมโยงไปยังข้อมูลของแมวที่หาย หรือพลัดหลงจากเจ้าของในระบบสารสนเทศ สังเกตดูข้อบกพร่องต่าง ๆ ใน
การเชื่อมโยงข้อมูลการแสดงผลข้อมูล เป็นต้น ถ้ามีข้อบกพร่องก็นำมาปรับปรุงแก้ไขอีกครั้งก่อนการนำไปใช้จริง 
สุดท้ายนำไปสู่การบำรุงรักษา ในขั้นตอนท่ี 5 ต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที ่8  ตัวอย่างการนำระบบสารสนเทศสำหรับแมวด้วยเทคโนโลยคีิวอาร์โค้ดไปใช้งาน 
 
 3.1.5  การบำรุงรักษา (Maintenance) เป็นขั้นตอนการปรับปรุงระบบสารสนเทศสำหรับแมวด้วย
เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ด หลังจากที่ได้มีการติดตั้งและใช้งานระบบแล้ว ในขั้นตอนนี้อาจเกิดจากปัญหาจากโปรแกรม 
(Bug) หรือการใช้งานในสถานการณ์จริง ซึ่งอาจจะเกิดจากความต้องการของผู้ใช้งาน จึงตองบำรุงรักษาข้อมูลใหมี
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ความถูกตองและปรับปรุงขอมูลใหเป็นปัจจุบัน เช่น ปัญหาเรื่องการเช่ือมต่ออินเทอร์เน็ต, ปัญหาเกี่ยวกับการสแกน
คิวอาร์โค้ดในพื้นที่ที่มีแสงน้อย ส่งผลให้ต้องมีการปรับปรุงระบบเพื่อให้เข้ากับสภาพการใช้งานจริง และการอัปเดต
ข้อมูลแมวและเจ้าของแมว รวมถึงการแก้ไขข้อมูลที่ไม่ถูกต้องหรือไม่สมบูรณ์ เป็นต้น 

3.2  วิธีดำเนินการวิจัย 
      ผู้วิจัยได้ดำเนินการทดสอบประสิทธิภาพระบบสารสนเทศสำหรับแมวด้วยเทคโนโลยีคิวอาร์โค้ด โดยมี
ขั้นตอนดังน้ี 
 3.2.1  เตรียมระบบสารสนเทศสำหรับแมวด้วยเทคโนโลยีคิวอาร์โค้ด 
    3.2.2  นำคิวอาร์โค้ดไปดำเนินการทำป้ายคล้องคอสำหรับแมว 
 3.2.3  นำป้ายคล้องคอที่มีคิวอาร์โค้ดไปใส่ให้กับแมว 
 3.2.4  ทำการทดสอบประสิทธิภาพระบบสารสนเทศสำหรับแมวด้วยเทคโนโลยีคิวอาร์โค้ด  มีการ
ดำเนินการทดสอบ 4 ด้าน ๆ ละ 10 ครั้ง ดังนี ้
                     1)  การเข้าสู่ระบบ  
                          (1)  การเข้าสู่ระบบด้วยข้อมูลที่ถูกต้อง 
                  (2)  การเข้าสู่ระบบด้วยข้อมูลที่ไม่ถูกต้อง 
                    2)  การจัดการข้อมูลแมว 
                         (1)  การเพิ่มข้อมูลแมวใหม่ 
                 (2)  การแก้ไขข้อมูลแมว 
                 (3)  การลบข้อมูลแมว 
   3)  การสแกนคิวอาร์โค้ด  
                         (1)  การสแกนคิวอาร์โค้ดผ่านสมาร์ทโฟน 
                 (2)  การสแกนคิวอาร์โค้ดในสภาพแสงน้อย 
   4)  การเช่ือมต่อข้อมูล  
                         (1)  การเช่ือมโยงข้อมูลคิวอาร์โค้ดกับ Google Maps 
                 (2)  การเช่ือมต่อกับ Facebook/Line 
 3.2.5  ผู้วิจัยทำการจดบันทึกผลการทดสอบประสิทธิภาพลงในตารางบันทึกผลการทดสอบประสิทธิภาพ
ระบบสารสนเทศสำหรับแมวด้วยเทคโนโลยีคิวอาร์โค้ด 
 3.2.6  ผู ้วิจัยทำการสรุปผลการทดสอบประสิทธิภาพระบบสารสนเทศสำหรับแมวด้วยเทคโนโลยี            
คิวอาร์โค้ด เพื่อนำไปใช้ในการสรุปผลการวิจัย ต่อไป 
 3.3  สถิติที่ใช้ในการวิจัย 

3.3.1  ค่าร้อยละ  
3.3.2  ค่าเฉลี่ย (ธานินทร์  ศิลป์จารุ. 2549 : 153) 

 
4.  ผลการวิจัย  

การวิจัยเรื่อง การพัฒนาระบบสารสนเทศสำหรับแมวด้วยเทคโนโลยีคิวอาร์โคด้ สามารถสรุปผลการวิจัยได้
ดังนี ้

4.1  ผลการพัฒนาระบบสารสนเทศสำหรับแมวด้วยเทคโนโลยีคิวอาร์โค้ด ได้ระบบสารสนเทศ ที่นำมาใชใ้น
การเก็บข้อมูลประจำตัวสำหรับแมว เพื่อช่วยเจ้าของแมวในการจัดการข้อมูลของแมว และเจ้าของแมว เช่น ช่ือ เพศ 
อายุ ประเภทของแมว ชื่อ ที่อยู่ และโทรศัพท์เจ้าของแมว และใช้เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ดเพื่อเชื่อมโยงข้อมูลทำให้
สามารถเข้าถึงข้อมูลของแมว และเจ้าของแมวได้ทันที ผ่านการสแกนคิวอาร์โค้ดที่ติดอยู่บนปลอกคอแมว ช่วยให้ผู้ที่
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พบแมวสามารถติดต่อเจ้าของแมวหรือนำส่งแมวคืนเจ้าของได้สะดวกและรวดเร็ว  มีส่วนประกอบหลักและ
ความสัมพันธ์ระหว่างผู้ใช้งานและระบบ ได้แก่ 1) ผู้ใช้งานท่ัวไปที่สามารถเยี่ยมชม และใช้งานในการแจ้งพบเจอแมว
ที่ไม่สามารถระบุตัวตน 2) สมาชิกที่สามารถจัดการข้อมูล แก้ไข เพิ่ม ข้อมูลส่วนตัว ข้อมูลระบุตัวตนของแมว และคิว
อาร์โค้ด 3) ผู้ดูแลระบบที่สามารถจัดการแก้ไข เพิ่มข้อมูลส่วนตัวของผู้ดูแล และ แก้ไข เพิ่มข้อมูลภาพรวมทั้งหมด 
ข้อมูลสมาชิก ข้อมูลระบุตัวตนของแมว และคิวอาร์โค้ด 

4.2  ผลการทดสอบประสิทธิภาพระบบสารสนเทศสำหรับแมวด้วยเทคโนโลยีคิวอาร์โค้ด 
 
ตารางที่ 2  ผลการทดสอบประสิทธิภาพระบบสารสนเทศสำหรับแมวด้วยเทคโนโลยีคิวอาร์โค้ด  
 

หัวข้อการ
ทดสอบ 

รายการทดสอบ ผลการทดสอบ 
สรุป 

ผลลัพธ์ที่
ได้ 

หมายเหตุ 

1. การเข้าสู่
ระบบ 

การเข้าสูร่ะบบด้วยข้อมูล 
ที่ถูกต้อง 

ผู้ใช้เข้าสู่ระบบได้และ
แสดงหน้าหลักได้ทันที 

ร้อยละ 
100 

 

การเข้าสูร่ะบบด้วยข้อมูล 
ที่ไม่ถูกต้อง 

ไม่สามารถเข้าสูร่ะบบ
ได้และระบบมีการ
แจ้งเตือน 

ร้อยละ 
100 

 

2. การจัดการ
ข้อมูลแมว 

การเพิ่มข้อมลูแมวใหม ่ มีข้อมูลแมวเพิ่มขึ้น
ใหม ่

ร้อยละ 
100 

 

การแก้ไขข้อมลูแมว ข้อมูลถูกแก้ไขและ 
อัปเดตข้อมลูในทันที 

ร้อยละ 
100 

 

การลบข้อมลูแมว ข้อมูลถูกลบออก 
จากระบบสำเร็จ 

ร้อยละ 
100 

 

3. การสแกน 
คิวอาร์โค้ด 

การสแกนคิวอาร์โค้ด 
ผ่านสมาร์ทโฟน 

แสดงผลข้อมูล 
ผ่านการสแกนได้ทันที 

ร้อยละ 
100 

 

การสแกนคิวอาร์โค้ดใน
สภาพแสงน้อย 

ระบบสามารถอ่าน 
คิวอาร์โค้ดได้ในท่ี 
แสงน้อย 

ร้อยละ 
100 

 

4. การเชื่อมต่อ
ข้อมูล 

การเช่ือมโยงข้อมลู 
คิวอาร์โค้ดกับ Google 
Maps 

แสดงเส้นทางใน 
Google Maps ไปยัง
ที่อยู่ 
เจ้าของแมวได้ถูกต้อง 

ร้อยละ 
100 

 

การเช่ือมต่อกับ 
Facebook/Line 

ระบบเช่ือมต่อ Line/ 
Facebook ได้และ 
เปิดได้สำเร็จ 

ร้อยละ 
100 

 

ร้อยละเฉลี่ยของการทดสอบ ร้อยละ 
100 
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จากตารางที่ 2  ผลการทดสอบประสิทธิภาพระบบสารสนเทศสำหรับแมวด้วยเทคโนโลยีคิวอาร์โค้ด            
ในภาพรวม ร้อยละเฉลี่ยของการทดสอบ จากการทดสอบทั้งหมด 4 ด้าน ๆ ละ 10 ครั้ง อยู่ท่ีร้อยละ 100      

เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า 1) การเข้าสู่ระบบ พบว่า สามารถเข้าสู่ระบบและแสดงหน้าหลกัไดท้ันทีเมือ่
ข้อมูลที่ใช้ถูกต้อง (ร้อยละ 100) และสามารถแจ้งเตือนเมื่อข้อมูลไม่ถูกต้อง ทำให้ไม่สามารถเข้าสู่ระบบ (ร้อยละ 
100) โดยไม่มีข้อผิดพลาด 2) การจัดการข้อมูลแมว พบว่า สามารถเพิ่มข้อมูลแมวใหม่, แก้ไขข้อมูลแมวที่มีอยู่ และ
การลบข้อมูลแมวออกจากระบบ โดยทั้งหมดดำเนินการได้อย่างถูกต้องและทันที (ร้อยละ 100) 3) การทดสอบการ
สแกนคิวอาร์โค้ด พบว่า สามารถสแกนคิวอาร์โค้ดผ่านสมาร์ทโฟนได้อย่างรวดเร็วและแม่นยำ (ร้อยละ 100) รวมทั้ง
ในสภาพแสงน้อยก็ยังสามารถอ่านคิวอาร์โค้ดได้อย่างมีประสิทธิภาพ (ร้อยละ 100) และ 4) การเชื่อมต่อข้อมูล 
พบว่า สามารถเชื่อมโยงข้อมูลคิวอาร์โค้ดกับ Google Maps เพื่อแสดงเส้นทางไปยังที่อยู่ของเจ้าของแมวได้อย่าง
ถูกต้อง (ร้อยละ 100) และยังสามารถเชื ่อมต่อกับแพลตฟอร์มสื่อสังคมออนไลน์อย่าง Facebook และ Line         
ได้สำเร็จ (ร้อยละ 100) 

 
5. อภิปรายผล  

การพัฒนาระบบสารสนเทศสำหรับแมวด้วยเทคโนโลยีคิวอาร์โค้ด ใช้แนวคิดวงจรการพัฒนาระบบ (System 
Development Life Cycle : SDLC) ในการออกแบบและพัฒนาระบบสารสนเทศของ โอภาส เอี่ยมสิริวงศ์ (2560) 
ซึ่งถือว่าเป็นแนวคิดที่ได้รับการยอมรับกันอย่างแพร่หลาย ในการพัฒนาระบบสารสนเทศ โดยแนวคิด “วงจรการ
พัฒนาระบบ” จะเป็นการนำเสนอกระบวนการที่มีการทำงานตามลำดับและขั้นตอนอย่างเป็นระบบในการพัฒนา
ระบบสารสนเทศ  โดยมีแนวทางและขั้นตอนในการดำเนินงานที่ชัดเจน สามารถปรับเปลี่ยนได้เพื ่อให้มีความ
เหมาะสมกับบริบทในการพัฒนาระบบสารสนเทศ สอดคล้องกับงานวิจัยของ ธนะวัชร จริยะภูมิ  และรุ่งโรจน์ 
สุบรรณจุ้ย ที่ได้ศึกษาวิจัยเรื่องการพัฒนาระบบสั่งอาหารออนไลน์ ที่พบว่า การใช้ทฤษฎีวงจรการพัฒนาระบบ 
(SDLC) ในการออกแบบและพัฒนาระบบ ช่วยทำให้การพัฒนาระบบสั่งอาหารออนไลน์มีขั้นตอนที่ชัดเจน มีการ
วางแผนและพัฒนาที่ครอบคลุมทุกขั้นตอน ทำให้ระบบที่ได้มีประสิทธิภาพในการทำงานลดข้อผิดพลาด และอำนวย
ความสะดวกให้กับผู้ใช้งานอย่างมาก (ธนะวัชร จริยะภูมิ และรุ่งโรจน์ สุบรรณจุ้ย. 2560) 

ระบบสารสนเทศสำหรับแมวที่พัฒนาขึ้นนำมาใช้ในการจัดเก็บข้อมูลประจำตัวสำหรับแมว เพื่อช่วยเจ้าของ
แมว ในการจัดการข้อมูลของแมว และเจ้าของแมว เช่น ชื่อ เพศ อายุ ประเภทของแมว ช่ือ ที่อยู่ และโทรศัพท์
เจ้าของแมว สอดคล้องกับงานวิจัยของ จารุกิตติ์ สายสิงห์ ที่ได้ศึกษาวิจัยเรื่อง การพัฒนาระบบสนับสนุนและบริหาร
จัดการผลิตภัณฑ์ทางการเกษตร ที่พบว่า การพัฒนาเพื่อจัดการข้อมูลการผลิตและการจัดจำหน่ายผลิตภัณฑ์         
ทางการเกษตร โดยใช้เทคโนโลยีการจัดการข้อมูลและการประมวลผล ซึ่งช่วยให้เกษตรกรสามารถจัดการข้อมูล     
การผลิตและวางแผนการขายได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น รวมถึงการเชื ่อมโยงข้อมูลระหว่างระบบเพื่อการ
ตัดสินใจที่ดีขึ้น (จารุกิตติ์ สายสิงห์. 2563) เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ดที่ติดอยู่บนปลอกคอแมว สามารถสแกนผ่าน
โทรศัพท์มือถือ แบบสมาร์ทโฟน ทำให้สามารถเชื่อโยงข้อมูลต่าง ๆ ได้ง่าย ช่วยเข้าถึงข้อมูลของแมว และเจ้าของ
แมว ทำให้ผู้ที่พบแมวสามารถติดต่อเจ้าของแมวหรือนำส่งแมวคืนเจ้าของได้สะดวกและรวดเร็ว สอดคล้องกับ
งานวิจัยของ นิคม ลนขุนทด อัษฎา วรรณกายนต์ สุรเชษฐ์ วงศ์ชัยประทุม และ สุชาติ ดุมนิล ที่ได้ศึกษาวิจัยเรื่อง 
การประยุกต์ใช้งานเทคโนโลยีคิวอาร์โค้ด สำหรับข้อมูลผลิตภัณฑ์สินค้าชุมชน ประเภทผักอินทรีย์  ที ่พบว่า           
การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ด สำหรับข้อมูลผักอินทรีย์ นั้น สามารถนำเสนอข้อมูลผักอินทรีย์ ที่ทำให้ผู้บริโภค
ได้รู้จักกับเกษตรกรผู้ผลิตสินค้า สร้างตัวเชื่อมโยง (Link) ข้อมูล โดยใช้คิวอาร์โค้ดเป็นสัญลักษณ์ ทำให้ง่ายในการ
เข้าถึงข้อมูลผักอินทรีย์ของเกษตรกร (นิคม ลนขุนทด อัษฎา วรรณกายนต์ สุรเชษฐ์ วงศ์ชัยประทุม และสุชาติ      
ดุมนิล. 2563) รวมถึงการประยุกต์ใช้ ควบคู่ไปกับการใช้เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ดในการจัดการข้อมูลระบุตัวตนของแมว 
มีส่วนช่วยให้ ผลการพัฒนาระบบสารสนเทศสำหรับแมวดว้ยเทคโนโลยีคิวอารโ์ค้ด สามารถช่วยในการระบุตัวตนของ
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แมว และเจ้าของแมว ได้มีประสิทธิภาพมากขึ้น ซึ ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ กิตติกวิน ตาวงศ์ และพงศกร          
วงศ์กระจ่าง ที่ได้ศึกษาวิจัยเรื่อง การประยุกต์ใช้คิวอาร์โค้ด และ บาร์โค้ด บนฉลากยา พบว่า การประยุกต์ใช้       
คิวอาร์โค้ด และ บาร์โค้ด สามารถช่วยในการสื่อสารข้อมูลเกี่ยวกับชนิดของยา แนะนำรายละเอียดของยาแก่ผู้ป่วย
ได้เพื่อความถูกต้องและความปลอดภัยในการใช้ยามากขึ้น (กิตติกวิน ตาวงศ์ และพงศกร  วงศ์กระจ่าง. 2560)            
ซึ่งสอดคล้องกับ จิณห์นิภา แสงสุข ( 2565) ที่ได้ศึกษาในเรื่อง เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ดกับการประยกุต์ใช้ในชีวิตวิถีใหม่ 
พบว่า เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ดมีการผสมผสานอย่างลงตัวเมื่อใช้งานร่วมโทรศัพท์เคลื่อนที่ ใช้งานง่าย สะดวกรวดเร็ว 
เหมาะสมกับทุกสาขาอาชีพ สุดแท้แต่ว่าจะนำไปประยุกต์หรือปรับใช้อย่างไรให้เหมาะสมกับงานนั้น ๆ 
 
6. ข้อเสนอแนะ  

6.1  ควรพิจารณาการขยายขอบเขตของระบบให้ครอบคลุมการจัดการข้อมูลสัตว์เลี้ยงชนิดอื่น เช่น สุนัข นก 
หรือสัตว์เลี้ยงท่ีมีลักษณะเฉพาะอื่น ๆ เพื่อเพิ่มความหลากหลายและสามารถนำไปใช้ในวงกว้างขึ้น 

6.2  ควรมีการทดสอบระบบในสภาพแวดล้อมที่หลากหลาย หรือในกรณีที่สัตว์เลี้ยงสูญหาย เพื่อประเมิน
ความสามารถในการใช้งานจริงในสถานการณ์ต่าง ๆ และปรับปรุงระบบให้เหมาะสมกับการใช้งานในชีวิตจริง 

6.3  ควรพิจารณาการบูรณาการระบบกับเทคโนโลยีอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง เช่น GPS เพื่อช่วยติดตามตำแหน่ง
ของสัตว์เลี้ยงในกรณีที่สูญหาย หรือการเชื่อมต่อกับระบบคลาวด์เพื่อเพิ่มความสามารถในการจัดเก็บข้อมูลและ      
การสำรองข้อมูลอย่างมีประสิทธิภาพ 

 
7.  กิตติกรรมประกาศ  
 ขอขอบคุณเจ้าของบทความ เอกสาร ตำราและหนังสือ ที่ผู ้วิจัยใช้ในการสืบค้น  ขอขอบคุณสาขาวิชา
เทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์ ที่ได้ให้ความอนุเคราะห์ในด้านเอกสาร และสถานที่ในการวจิัย 
ขอขอบคุณตัวแทนผู้เลี ้ยงแมวในจังหวัดสุรินทร์ ที ่ได้ให้ความอนุเคราะห์ข้อมูลที่สำคัญในการวิจัย รวมไปถึง 
ผู้เชี่ยวชาญ และผู้ทรงคุณวุฒิต่าง ๆ ที่ให้คำแนะนำและเสนอแนะแนวทางในการแก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ เป็นอย่างดี 
ขอขอบคุณเป็นอย่างสูง 
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9.  คุณค่าทางวิชาการ  
 งานวิจัยนี้มุ่งเน้นการพัฒนาระบบสารสนเทศสำหรับการจัดเก็บข้อมูลประจำตัวของแมวและข้อมูลที่จำเป็น
ของเจ้าของแมว โดยใช้เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ด เข้ามาช่วยเพิ่มความสะดวกในเชื่อมโยงข้อมูล คิวอาร์โค้ดนี้ช่วยทำให้
สามารถเข้าถึงข้อมูลได้ทันทีผ่านการสแกนคิวอาร์โค้ดที่ติดอยู่บนปลอกคอแมว ช่วยให้ผู้ที่พบแมวสามารถติดต่อ
เจ้าของแมวได้อย่างรวดเร็ว งานวิจัยนี้ยังเป็นการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในรูปแบบที่สามารถตอบสนอง
ความต้องการของผู้เลี ้ยงสัตว์ในยุคดิจิทัล ระบบที่พัฒนาขึ้นนี้ไม่เพียงแต่จะช่วยเพิ่มความสะดวกสบายและ
ประสิทธิภาพในการจัดการข้อมูลเท่านั ้น แต่ยังช่วยสร้างองค์ความรู้ใหม่ในด้านการนำเทคโนโลยี คิวอาร์โค้ด            
มาประยุกต์ใช้ในบริบทของการดูแลสัตว์เลี ้ยง นอกจากนี้ งานวิจัยนี้ยังมีความสำคัญต่อการพัฒนานวัตกรรม              
ที่สามารถนำไปประยุกต์ใช้ในงานวิจัยหรือการพัฒนาระบบสารสนเทศสำหรับสัตว์เลี้ยงประเภทอื่น ๆ ซึ่งจะช่วยให้
เจ้าของสัตว์เลี้ยงมีวิธีการจัดการและดูแลสัตว์เลี้ยงได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยนี้นำเสนอการศึกษาความเป็นไปได้ในการผลิตไฟฟ้าด้วยกังหันลมขนาดเล็กความเร็วรอบต่ำ โดยการ
นำพลังงานลมซึ่งเป็นพลังงานสะอาดไม่ก่อให้เกิดมลพิษต่อสภาพแวดล้อมมาใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุดในการผลิต
ไฟฟ้า มีวัตถุประสงค์เพื่อ : 1) ออกแบบสร้างเครื่องกำเนิดไฟฟ้าพลังงานลม  2) ทดสอบความสามารถในการผลิต
ไฟฟ้าของกังหันลมแกนตั้งและแกนนอน  ในการออกแบบสร้างเครื่องกำเนิดไฟฟ้านั้นประกอบด้วยส่วนที่เคลื่อนที่ 
ทำจากแผ่นจานแม่เหล็กถาวร จำนวน 48 ก้อน หล่อด้วยเรซิ่น และขดลวดสเตเตอร์ ใช้ขดลวดทองแดงเบอร์ # 23 
AWG. จำนวน 10 ขด จำนวนขดละ 1,500 รอบ จากนั้นทำการออกแบบใบพัดกังหันลมให้เหมาะสมกับความเร็วลม
รอบต่ำ ประกอบด้วยกังหันลมแบบแกนตั้ง (Vertical Axis Wind Turbine) ประยุกต์ใช้พัดลมระบายอากาศของ 
หลังคามีกลีบทั้งหมด 36 กลีบ มีเส้นผ่านศูนย์กลางที่ 60 ซม. มีความสูงของใบที่ 50 เซนติเมตร และกังหันลมแบบ
แกนนอน (Horizontal axis Wind Turbine) สร้างจากท่อพลาสติกมีความยาวที่ต่างกันคือ ยาว 60 เซนติเมตร 80 
เซนติเมตร และ 100 เซนติเมตร จากนั้นทำการทดสอบเปรียบเทียบการผลิตไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าจากเครื่องกำเนิด
ไฟฟ้าที่สร้างขึ้น จากผลการทดลองจะเห็นค่าความแตกต่างของกันหันลมทั้งสองแบบในการผลิตไฟฟ้าที่แตกต่างกัน 
พบว่า แรงดันไฟฟ้าของใบพัดแกนนอนขนาดความยาวใบพัด 80 เซนติเมตร สามารถผลิตไฟฟ้าได้ปริมาณสูงสุดที่
ความสูง 6 เมตร ความเร็วลม 4 เมตรต่อวินาที ความเร็วรอบ 358 รอบต่อนาที ขนาดแรงดันไฟฟ้าเท่ากับ 40.67 
โวลต์ และต่ำสุดที่ความสูง 2 ม. ขนาดความยาวใบพัด 100 เซนติเมตร ความเร็วลม 1.1 เมตรต่อวินาที ความเร็ว
รอบ 167 รอบต่อนาที ขนาดแรงดันไฟฟ้าเท่ากับ 13.41 โวลต์ ซึ่งจะแตกต่างกับกังหันลมผลิตไฟฟ้าแกนตั้งที่สามารถ
ผลิตกำลังไฟฟ้าสูงสุดที ่ความสูง 6 เมตร ความเร็วลม 4 เมตรต่อวินาที ความเร็วรอบ 64 รอบต่อนาที  ขนาด
แรงดันไฟฟ้าเท่ากับ 26.54 โวลต์ และต่ำสุดที่ความสูง 2 เมตร ความเร็วลม 1.1 เมตรต่อวินาที ความเร็วรอบ 30 
รอบต่อนาที ขนาดแรงดันไฟฟ้าเท่ากับ 13.74 โวลต์ จากผลดังกล่าวเป็นแนวทางการพัฒนาพลังงานทดแทนโดยใช้
กังหันลมผลิตไฟฟ้าต่อไป 
 
คำสำคัญ : กังหันลมขนาดเล็ก  เครื่องกำเนิดไฟฟ้าขนาดเล็ก  ความเร็วลมต่ำ  
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Abstract 

This research attempted to study the feasibility of generating electricity with a small wind 
turbine at low wind speeds, by using wind energy, which is the clean energy, creating no pollution 
to environment for the best benefit for power generation. The objectives are: (1) to design and 
construct a wind generator and (2) to test the electricity-generating capability of both vertical and 
horizontal axis wind turbines. The generator design includes a moving component made up of 48 
permanent magnet plates encased in resin, and a stator coil composed of 10 coils of #23 AWG 
copper wire, with 1,500 turns per coil. The wind turbine blades are optimized for low wind speeds. 
The vertical axis wind turbine (VAWT) features a roof ventilation fan with 36 blades, measuring 60 
cm in diameter and 50 cm in height. The horizontal axis wind turbine (HAWT) is constructed from 
plastic pipes of varying lengths: 60 cm, 80 cm, and 100 cm. Comparative tests were conducted to 
assess the electricity generation of each turbine design. Experimental results show significant 
differences between the two turbine types in electricity production. The HAWT with 80 cm blades, 
operating at a height of 6 meters and a wind speed of 4 meters per second, achieved the highest 
power output, with a rotation speed of 358 rpm and a voltage of 40.67 volts. In contrast, the lowest 
output for the HAWT occurred with 100 cm blades at a height of 2 meters, a wind speed of 1.1 
meters per second, a rotation speed of 167 rpm, and a voltage of 13.41 volts. The VAWT, by 
comparison, reached its peak performance at a height of 6 meters, with a wind speed of 4 meters 
per second, a rotation speed of 64 rpm, and a voltage of 26.54 volts. The lowest output for the 
VAWT was observed at a height of 2 meters, a wind speed of 1.1 meters per second, a rotation 
speed of 30 rpm, and a voltage of 13.74 volts. These findings provide valuable guideline for further 
development of renewable energy systems using wind turbine. 
 
Keywords : small wind turbine, small generator, low wind speed 
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1. บทนำ  
ในปัจจุบันพลังงานทดแทนเป็นพลังงานทางเลือกมีส่วนสำคัญในการเสริมความมั่นคงด้านพลังงานกันมากขึ้น 

พลังงานลมเป็นอีกพลังงานหนึ่งที่มีผู้สนใจเป็นอย่างมากในการนำมาผลิตไฟฟ้า โดยเฉพาะพื้นที่ชนบทห่างไกลระบบ
สายส่งไปไม่ถึงหมูบ้านที่มีขนาดเล็ก 5 - 10 ครัวเรือน หรือตามไร่นาท่ีมีสิ่งปลูกสร้างที่ต้องการใช้ไฟฟ้าจะไม่คุ้มค่าใน
การลงทุนในการขยายสายส่งไฟฟ้า (ศรายุทธ วัยวุฒิ. 2556)  ดังนั้นพลังงานลมจึงเป็นทางเลือกอย่างหนึ่งที่ค่อนข้าง
มั่นคงตามศักยภาพซึ่งเป็นพลังงานทดแทนที่ยั่งยืน สะอาด และไม่ต้องเสียค่าใช้จ่ายจากการจัดหาพลังงานเหล่านั้น 
ทั ้งนี้เพื ่อให้พลังงานไฟฟ้าเพียงพอรองรับต่อความต้องการใช้ไฟฟ้าพื ้นฐานในชีวิตประจำวัน กังหันลมเป็น
เครื่องจักรกลที่แปลงพลังงานจลน์จากการเคลื่อนที่ของลมให้เป็นพลังงานกลเพื่อขับเคลื่อนเครื่องกำเนิดไฟฟ้าในการ
ผลิตกระแสไฟฟ้า สำหรับลมในประเทศไทยโดยเฉลี่ยต่ออยู่ในระดับ 1-5 เมตรต่อวินาที (วิรชัย โรยนรินทร์. 2551) 
เพราะฉะนั้นในการติดตั้งกังหันลมต้องสังเกตความเร็วลม ทิศทาง เป็นต้น การออกแบบกังหันลมจึงต้องมีพื้นที่    
กวาดใบที่เหมาะสมสามารถดึงพลังงานได้พอต่อความต้องการการผลิตพลังงานไฟฟ้า จากความสำคัญของปัญหา
ดังกล่าวจึงนำพลังงานลมความเร็วต่ำมาใช้ประโยชน์เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าและประหยัดพลังงาน (พงษ์เทพ นามศิริ. 
2552) ด้วยเหตุผลนี้จึงทำการศึกษาออกแบบสร้างเครื่องกำเนิดไฟฟ้าขนาดเล็กเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าจากพลังงานลม
ที่ความเร็วลมต่ำโดยทำการออกแบบใบพัดกังหันลมให้ได้ขนาดและกำลังการผลิตที่เหมาะสม (ไมตรี พลสงคราม   
และคณะ. 2557) และเปรียบเทียบกังหัน 2 แบบ คือกังหันลมผลิตไฟฟ้าแกนตั้งใบพัดทำจากสังกะสี และกังหันลม
ผลิตไฟฟ้าแกนนอนใบพัดทำจากท่อพลาสติก ทำการศึกษาการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแหล่งกำเนิดพลังงานลม 
เปรียบเทียบผลการทดลองความสามารถผลิตกระแสไฟฟ้าแล้วทำการเก็บสะสมพลังงานลงแบตเตอรี่ เพื่อเป็น
แหล่งจ่ายไฟฟ้าให้กับโหลดขนาดเล็ก ราคาถูก (เสริมศักดิ ์ ทิพย์วงศ์ . 2556) โดยชิ ้นส่วนสามารถหาได้เอง
ภายในประเทศ กลไกลไม่ซับซ้อน เหมาะแก่พื้นที่ห่างไกล   
 

2. วัตถุประสงค ์ 
 2.1 เพื่อออกแบบสร้างเครื่องกำเนิดไฟฟ้าพลังงานลม 
 2.2 เพื่อทดสอบความสามารถในการผลิตไฟฟ้าของกังหันลมแกนตั้งและแกนนอน  
 

3. วิธีการวิจัย  
ในการออกแบบสร้างกังหันลมผลิตไฟฟ้ามีวิธีการดำเนินงานและศึกษาข้อมูล ค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่

เก่ียวกับกังหันลมมีรายละเอียดดังนี ้
3.1 ทฤษฎีพลังงานลม 

 การใช้ประโยชน์จากพลังงานลมโดยทั่วไปมีวัตถุประสงค์หลักคือการสูบน้ำและการผลิตไฟฟ้า พลังงานจลน์ที่
เกิดจากลมนั้นเกิดจากการเคลื่อนที่ของมวลอากาศ (Wood, 2011) สามารถพิจารณาการเคลื่อนที่ของลมในรูปของ
สมการของพลังงานจลน์ (Hau. 2013)  ดังสมการที่ (1) 
 

                                            21

2
kE mv=                                                         (1) 

เมื่อ    kE =   พลังงานจลน์ (J)                                         
               m =   มวลของวัตถุ (kg)                   
               v =  ความเร็ว (m/s)        

เนื่องจากการเคลื่อนที่ของอากาศในช่วงหน่วยเวลาจะทำให้ลมในรูปของพลังงานจลน์เปล่ียนเป็นกำลังงานลม 
Pw สามารถหาค่าได้ดังสมการท่ี (2) 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A1%E0%B8%A7%E0%B8%A5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B9%87%E0%B8%A7
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2
wP mv=    31

2
Av=                                                     (2) 

เมื่อ     wP =  กำลังลม (w)              

        m =  อัตราการไหลมวลของอากาศ               
         =  ความหนาแน่นของอากาศ =1.225 kg/m3     

        v =  ความเร็วลม (m/s)       
        A =  พื้นที่หน้าตัดรับลม (m2) 

จากสมการที่ (1) และ (2 ) แสดงความสัมพันธ์ของความเร็วลมในรูปพลังงานจลน์เมื่อมากระทำต่อพื้นที่
ใบพัดรับลมแล้วจะทำให้เกิดกำลังลมไปหมุนใบพัดเครื ่องกำเนิดไฟฟ้า จากหลักการดังกล่าวจึงนำแนวคิดมา
ออกแบบสร้างใบพัดกังหันลม (ธนพัฒน์ อัครชัยพันธุ์. 2556) 

3.2 กังหันลม (Wind Turbine)  
กังหันลมเป็นเครื่องจักรกลที่สามารถรับพลังงานจลน์จากการเคลื่อนที่ของลมให้เป็นพลังงานกลได้ จากนั้นนำ

พลังงานกลมาใช้ประโยชน์ขับแกนหมุนเครื่องกำเนิดไฟฟ้าใช้ผลิตเป็นพลังงานไฟฟ้า โดยการออกแบบกังหันลมอาศัย
หลักการด้านพลศาสตร์ของลมและหลักวิศวกรรมศาสตร์ เพื่อให้ได้กำลังงาน พลังงาน และประสิทธิภาพ โดยทั่วไป
กังหันลมจะมีลักษณะและรูปร่างแตกต่างกัน สามารถจำแนกตามลักษณะแนวแกนหมุนของกังหันจะได้ 2 แบบ คือ 
กังหันลมแนวแกนนอน (Horizontal Axis Wind Turbine) เป็นกังหันลมที่มีแกนหมุนขนานกับการเคลื่อนที่ของลม
ในแนวราบ โดยมีใบพัดเป็นตัวตั้งฉากรับแรงลม (Wright, A. K., & Wood, D. H.. 2004) มีการนำมาใช้งานมากใน
ปัจจุบันเนื่องจากมีประสิทธิภาพในการเปลี่ยนพลังงานสูงแต่ต้องติดตั้งบนเสาที่มีความสูงมาก  และ กังหันลม
แนวแกนตั้ง (Vertical Axis Wind Turbine) ลักษณะใบพัดตั้งฉากกับการเคลื่อนที่ของลมในแนวราบซึ่งสามารถรับ
ลมได้ทุกทิศทางและติดตั ้งอยู ่ในระดับต่ำ  (Eid, A. M., et al. 2006) และ (Saad, M. M., & Asmuin, N.. 2014) 
ข้อดีของกังหันลมแกนตั้งคือ สามารถรับลมได้ทุกทิศทาง 

 

 
 

รูปที ่2 กังหันลมแบบแกนนอนและแกนตั้ง (Islam, S. M., et al. 2018) 
 

3.3 แรงดันเหนีย่วนำบนตัวนำเคลื่อนที่ในสนามแม่เหล็ก 
แรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวนำบนตวันำจะเกิดขึ้นเมื่อตัวนำเคลื่อนที่ตัดกับเส้นแรงแม่เหล็กจะเกิดแรงดันเหนี่ยวนำใน

ตัวนำ (ธวัชชัย อัตถวิบูลย์กลุ, 2546) ขนาดของแรงดันเหนี่ยวนำแปรผันตามความหนาแน่น ความยาว และความเร็ว 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B9%87%E0%B8%A7
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ของการเคลื่อนทีส่ามารถหาได้จากสมการท่ี 3 แสดงลักษณะตัวนำเคลื่อนที่ผ่านสนามแม่เหล็ก (Chapman, S. J., 
1992. p. 305) ดังรูปที่ 2 

 

รูปที่ 2  ตัวนำเคลื่อนที่ในสนามแม่เหล็ก (Chapman, S. J.. p. 305) 
 
                                 . sininde B v =         (3) 
 

         เมื่อ       .inde  คือ แรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวนำ (V) 
          B   คือ ความหนาแน่นของเส้นแรงแม่เหล็ก (Wb/m2)    
           คือ ความยาวของลวดตัวนำ (m)  
           คือ ความเร็วลม (m/s) 
 

3.4 การออกแบบสร้างระบบการผลิตไฟฟ้าพลังงานลม 
งานวิจัยนี้ทำการออกแบบสร้างใบพัดกังหันลมแกนนอนนั้นมี 3 ใบ ใบพัดมีความยาว 3 ขนาด ทำจากท่อ

พลาสติก (PVC) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 6 นิ้ว โดยมีความยาวใบพัดตั้งแต่ 60 ซม. 80 ซม. และ 100 ซม. แกนนอน
จะหมุนราบไปกับพื้น ดังรูปที่ 3 ส่วนกังหันลมแกนตั้งประยุกต์ใช้พัดลมระบายอากาศของหลังคามีกลีบทั้งหมด      
36 กลีบ มีเส้นผ่านศูนย์กลางที่ 60 ซม. มีความสูงของใบที่ 50 ซม. แกนหมุนจะหงายขึ้นฟ้าเพื่อให้แกนตั้งรับลมดัง
รูปที่ 4 
 

 

รูปที ่3 ลักษณะการออกแบบใบพัดกังหันลมแบบแกนนอน 
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รูปที ่4 ลักษณะการออกแบบใบพัดกังหันลมแบบแกนตัง้ 
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รูปที ่5 การจำลองระบบผลิตไฟฟ้าด้วยกังหันลมขนาดเล็ก 

ระบบที่ใช้ทดสอบกังหันลมผลิตไฟฟ้านั้นทำการติดตั้งเสาปรับระดับความสูงตั้งแต่ระยะ 0 – 6 เมตร เพื่อวัด
ความเร็วลมโดยเปรียบเทียบผลการทดลองใบพัดกังหันลมทั้ง 2 แบบ จากนั้นออกแบบสร้างเครื่องกำเนิดไฟฟ้าซึ่ง
ส่วนที่เคลื่อนที่ (Rotor) ทำจากแผ่นวงกลมจากแม่เหล็กถาวรทั้งหมด 48 ก้อน เจาะรูจัดวางขั้วเหนือและใต้สลับกัน 
หล่อด้วยเรซิ่น ดังรูปที่ 6 ส่วนขดลวดสเตเตอร์(Stator) ใช้การพันขดลวดทองเบอร์ #23 AWG. จำนวน 10 ขดลวด 
แต่ละขดมีจำนวน 1,500 รอบ ต่อแบบสตาร์ (อำพล สีดาดี และ ศรายุทธ วัยวุฒิ , 2552) เมื ่อเกิดการหมุนที่
แกนเพลาทำหน้าท่ีรับแรงจากใบพัดกังหันลมตัดผ่านแม่เหล็กอยู่จึงผลิตไฟฟ้ากระแสสลับออกมาปลายสายต่อเข้ากับ
เพาเวอร์ไดโอดบริดจ์เรคติไฟเออร์ เพื่อเก็บสะสมพลังงานไฟฟ้าไว้ในแบตเตอร่ี แสดงดังรูปที่ 5   
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รูปท่ี 6 เครื่องกำเนิดจากจานแม่เหล็กถาวรที่หล่อเรซิ่นแล้ว 

4. ผลการวิจัย 
ผู้วิจัยได้ทำการทดสอบหาความเร็วลมในเดือนสิงหาคม 2566 บริเวณสนามกีฬามหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ 

ที่ระดับความสูงระดับต่างๆ และทดสอบความเร็วลมภายในห้องปฏิบัติการกองอาคารมหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ 
โดยการแบ่งระยะห่างที่ต่างกัน ซึ่งจะมีผลการทดสอบที่แตกต่างกันออกไปตามระยะ ความสูง สถานที่ ทั้ งนี้ผู้วิจัยได้
ทำการทดสอบหาแรงลมออกมาเพื่อนำไปสู่การทดสอบการหมุนของใบพัดของกังหันลมทั้งสองชนิดประกอบด้วย
กังหันลมแกนตั้งและกังหันลมแกนนอน เพื่อหารูปแบบใบพัดที่เหมาะสมในการนำมาขับเคลื่อนชุดเครื่องกำเนิดไฟฟ้า  

 

 
 
รูปท่ี 7 การทดสอบบริเวณสนามกีฬามหาวิทยาลัยราชภัฎบุรีรัมย ์
 

ในการทดสอบหาความเร็วลมเพื่อหาค่าแรงดันไฟฟ้าที่สร้างขึ้นนั้น ใช้ผู้วิจัยใช้บริเวณสนามกีฬามหาวิทยาลัย
ราชภัฎบุรีรัมย์ ดังรูปที่ 7 จะเป็นสถานที่โล่งกระแสลมผ่านได้ดี มีลมพัดผ่านตลอดเวลา ไม่มีอาคารหรือต้นไม้บังลมไว้
จึงเหมาะแก่การทำการทดสอบหาความเร็วลม โดยทำการวัดวัดความเร็วลมตามระความสูงจาก 2 เมตร ถึง 6 เมตร 
ซึ่งมีผลการทดสอบกังหันลมท้ัง 2 แบบ ประกอบด้วย  

 
 5.1 ผลการทดสอบหาแรงดันไฟฟ้าในสถานที่จริงและในห้องปฏิบัติการของกังหันลมผลิตไฟฟ้าแกนตั้ง 
ในการทดสอบหาแรงดันไฟฟ้าก ังห ันลมแกนตั ้งภายในห้องปฏิบ ัต ิการที ่กองอาคารมหาวิทยาลัย                

ราชภัฎบุรีรัมย์ โดยใช้กระแสลมจากพัดลมพัดผ่านมายังกังหันลมตามระยะที่ห่างจากพัดลม 1 เมตร ถึง 5 เมตร    
โดยวัดความเร็วลมควบคู่กับการวัดแรงดันไฟฟ้า ดังรูปที่ 8 
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รูปที ่8 แสดงการวัดแรงดันไฟฟ้ากังหันลมแกนตั้งภายในห้องปฏิบัติการ 
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รูปที ่9 ผลการทดสอบกังหันลมแกนตั้งภายในห้องปฏิบตัิการ 
 

จากการทดลองหาแรงดันไฟฟ้ากังหันลมแกนตั้งภายในห้องปฏิบัติการที่กองอาคารมหาวิทยาลัยราชภัฎ
บุรีรัมย์ ในรูปที่ 9 จะเห็นได้ว่า ระยะห่างของพัดลมอยู่ใกล้กังหันลมที่ระยะทาง 1 เมตร มีความเร็วลมเท่ากับ 1.9 
เมตรต่อวินาที ความเร็วรอบเท่ากับ 36 รอบต่อนาที มีแรงดันไฟฟ้าที่ 19.55 โวลต์ แต่เมื่อระยะทางที่ 5 เมตร มี
ความเร็วลมลดลงเท่ากับ 0.8 เมตรต่อวินาที ความเร็วรอบเท่ากับ 24 รอบต่อนาที มีแรงดันไฟฟ้าลดลงเท่ากับ 14.87 
โวลต์ 

ในการทดสอบหาแรงดันไฟฟ้ากังหันลมแกนตั้งในสถานที่จริงสนามกีฬามหาวิทยาลัยราชภัฎบุรีรัมย์ โดยทำ
การวัดค่าตามระดับความสูงที่กำหนด กระแสลมที่พัดผ่านจะมีในทุกทิศทุกทางจึงทำให้กังหันสามารถผลิตไฟฟ้า
ออกมาค่อนข้างดี ดังรูปที่ 10 
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รูปท่ี 10 แสดงการวัดแรงดันแรงดันไฟฟ้ากังหันลมแกนตั้งในสนามกีฬามหาวิทยาลัย 
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รูปที ่11 ผลการทดสอบกังหันลมแกนตั้งภายในสนามกีฬามหาวิทยาลัย 
 

จากการทดลองหาแรงดันไฟฟ้ากังหันลมแกนตั้งบริเวณสนามกีฬามหาวิทยาลัยราชภัฎบุรีรัมย์ ในรูปที่ 11  
จะเห็นได้ว่า ที่ความสูง 2 เมตร มีความเร็วลมเท่ากับ 1.1 เมตรต่อวินาที ความเร็วรอบเท่ากับ 30 รอบต่อนาที จะได้
แรงดันไฟฟ้า 13.74 โวลต์ แต่เมื่อความสูงของกังหันที่ 6 เมตร มีความเร็วลมเท่ากับ 4.0 เมตรต่อวินาที ความเร็ว
รอบเท่ากับ 64 รอบต่อนาที จะได้แรงดันไฟฟ้าสูงสุดเท่ากับ 26.54 โวลต์ 

5.2 ผลการทดสอบหาแรงดันไฟฟ้าในสถานที่จริงและในห้องปฏิบัติการของกังหันลมผลิตไฟฟ้าแกนนอน     
         ผู้วิจัยได้ทำการทดสอบความเร็วรอบของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าแกนนอนที่ความยาว 3 ขนาด ในห้องปฏิบัติการ
กองอาคารมหาวิทยาลัยราชภัฎบุรีรัมย์ ดังรูปที่ 12 และบริเวณสนามกีฬามหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ ดังรูปที่ 13    
มีรายละเอียดดังนี้ 
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รูปท่ี 12 การทดสอบกังหันลมแกนนอนในห้องปฏิบัติการ 

 

 
 

รูปท่ี 13 การทดสอบแรงดันไฟฟ้าบริเวณสนามกีฬามหาวิทยาลัยราชภัฎบุรีรัมย์ของกังหันลมแกนนอน 
 
    5.2.1 การทดสอบหาแรงดันไฟฟ้าของกังหันลมแกนนอนที่มีขนาดความยาวของใบพัดที่ 60 ซม. 
   ในการทดสอบการวัดความเร็วลมและแรงดันไฟฟ้าของกังหันลมแกนนอนที่มีขนาดความยาวของใบพัดที่ 

60 ซม. ในห้องปฏิบัติการโดยทำการวัดค่าตามระดับความสูงที่กำหนด  
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รูปที่ 14 ผลการทดสอบกังหันลมแกนนอนความยาวของใบพัดที่ 60 ซม. ในห้องปฏิบัติการ 



  Industrial Technology Journal 135 
 

ปีที่ 9 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม - ธันวาคม 2567 

จากผลการทดลองของแรงดันไฟฟ้าที่มีขนาดความยาวของใบพัดที่ 60 ซม. ภายในห้องปฏิบัติการกองอาคาร
มหาวิทยาลัยราชภัฎบุรีรัมย์ ในรูปที ่ 14 จะเห็นได้ ระยะห่างของพัดลมอยู่ใกล้กังหันลมที่ระยะทาง 1 เมตร            
มีความเร็วลมเท่ากับ 1.9 เมตรต่อวินาที ความเร็วรอบเท่ากับ 243 รอบต่อนาที มีแรงดันไฟฟ้าเท่ากับ 23.70 โวลต์ 
แต่เมื่อมีระยะห่างจากพัดลมที่ 5 เมตร มีความเร็วลมเท่ากับ 0.8 เมตรต่อวินาที ความเร็วรอบเท่ากับ 153 รอบต่อ
นาที มีแรงดันไฟฟ้าสูงสุดเท่ากับ 14.37 โวลต์  
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รูปที ่15 การทดสอบกังหันลมแกนนอนความยาวของใบพัดที่ 60 ซม. บริเวณสนามกีฬามหาวิทยาลัย 
 

จากผลการทดลองหาแรงดันไฟฟ้าบริเวณสนามกีฬามหาวิทยาลัยราชภัฎบุรีรัมย์ของกังหันลมแกนนอนที่มี
ขนาดความยาวของใบพัดที่ 60 ซม. ในรูปที่ 15 จะเห็นได้ว่า ท่ีระดับความสูง 2 เมตร มีความเร็วลมเท่ากับ 1.1 เมตร
ต่อวินาที ความเร็วรอบเท่ากับ 178 รอบต่อนาที มีแรงดันไฟฟ้าเท่ากับ 13.78  โวลต์ แต่เมื่อมีความสูงที่ 6 เมตร     
มีความเร็วลมเท่ากับ 4.0 เมตรต่อวินาที ความเร็วรอบเท่ากับ 346 รอบต่อนาที มีแรงดันไฟฟ้าสูงสุดเท่ากับ     
38.67 โวลต์ 

5.2.2 การทดสอบหาแรงดันไฟฟ้าของกังหันลมแกนนอนที่มีขนาดความยาวของใบพัดที่ 80 ซม. 
   ในการทดสอบการวัดความเร็วลมและแรงดันไฟฟ้าของกังหันลมแกนนอนที่มีขนาดความยาวของใบพัดที่ 

80 ซม. ในห้องปฏิบัติการและสถานที่จริงสนามกีฬามหาวิทยาลัยราชภัฎบุรีรัมย์ โดยทำการวัดค่าตามระดับความสูง
ที่กำหนด 

จากผลการทดลองหาแรงดันไฟฟ้าที่มีขนาดความยาวของใบพัดที่ 80 ซม. ภายในห้องปฏิบัติการกองอาคาร
มหาวิทยาลัยราชภัฎบุรีรัมย์ ในรูปที ่ 16 จะเห็นได้ ระยะห่างของพัดลมอยู่ใกล้กังหันลมที่ระยะทาง 1 เมตร            
มีความเร็วลมเท่ากับ 1.9 เมตรต่อวินาที ความเร็วรอบเท่ากับ 256 รอบต่อนาที มีแรงดันไฟฟ้าเท่ากับ 25.70 โวลต์ 
แต่เมื่อมีระยะห่างที่ 5 เมตร มีความเร็วลมเท่ากับ 0.8 เมตรต่อวินาที ความเร็วรอบเท่ากับ 183 รอบต่อนาที          
มีแรงดันไฟฟ้าสูงสุดเท่ากับ 15.37 โวลต์ 
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รูปที่ 16 การทดสอบกังหันลมแกนนอนความยาวของใบพัดที่ 80 ซม.ในห้องปฏิบัตกิาร 

      
 จากผลการทดลองหาแรงดันไฟฟ้าบริเวณสนามกีฬามหาวิทยาลัยราชภัฎบุรีรัมย์ของกังหันลมแกนนอนที่มี

ขนาดความยาวของใบพัดที่ 80 ซม. ในรูปที่ 17 จะเห็นได้ว่า ท่ีระดับความสูง 2 เมตร มีความเร็วลมเท่ากับ 1.1 เมตร
ต่อวินาที ความเร็วรอบเท่ากับ 198 รอบต่อนาที มีแรงดันไฟฟ้าเท่ากับ 15.78 โวลต์ แต่เมื่อมีความสูงที่ 6 เมตร      
มีความเร็วลมเท่ากับ 4.0 เมตรต่อวินาที ความเร็วรอบเท่ากับ 358 รอบต่อนาที มีแรงดันไฟฟ้าสูงสุดเท่ากับ      
40.67 โวลต์ 
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รูปที ่17 การทดสอบกังหันลมแกนนอนความยาวของใบพัดที่ 80 ซม. ภายในสนามกีฬามหาวิทยาลัย 
 

5.2.3 การทดสอบหาแรงดันไฟฟ้าของกังหันลมแกนนอนที่มีขนาดความยาวของใบพัดที่ 100 ซม. 
   ในการทดสอบการวัดความเร็วลมและแรงดันไฟฟ้าของกังหันลมแกนนอนที่มีขนาดความยาวของใบพัดที่ 

100 ซม. ในห้องปฏิบัติการและบริเวณสนามกีฬามหาวิทยาลัยราชภัฎบุรีรัมย์ โดยทำการวัดค่าตามระดับความสูงที่
กำหนด  
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รูปที่ 18 การทดสอบกังหันลมแกนนอนความยาวของใบพัดที่ 100 ซม. ในห้องปฏิบัติการ 

 
จากตารางผลการทดลองหาแรงดันไฟฟ้าที่มีขนาดความยาวของใบพัดที่ 100 ซม. ภายในห้องปฏิบัติการกอง

อาคารมหาวิทยาลัยราชภัฎบุรีรัมย์ ในรูปที่ 18 จะเห็นได้ ระยะห่างของพัดลมอยู่ใกล้กังหันลมที่ระยะทาง 1 เมตร   
มีความเร็วลมเท่ากับ 1.9 เมตรต่อวินาที ความเร็วรอบเท่ากับ 256 รอบต่อนาที มีแรงดันไฟฟ้าเท่ากับ 25.70 โวลต์ 
แต่เมื่อมีระยะห่างจากพัดลมที่ 5 เมตร มีความเร็วลมเท่ากับ 0.8 เมตรต่อวินาที ความเร็วรอบเท่ากับ 183 รอบต่อ
นาที มีแรงดันไฟฟ้าสูงสุดเท่ากับ 15.37 โวลต์ 
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รูปที ่19 การทดสอบกังหันลมแกนนอนความยาวของใบพัดที่ 100 ซม. บริเวณสนามกีฬามหาวิทยาลัย 
 

จากผลการทดลองหาแรงดันไฟฟ้าบริเวณสนามกีฬามหาวิทยาลัยราชภัฎบุรีรัมย์ของกังหันลมแกนนอนที่มี
ขนาดความยาวของใบพัดที่ 100 ซม. ในรูปที่ 19 จะเห็นได้ว่า ที่ระดับความสูง 2 เมตร มีความเร็วลมเท่ากับ 1.1 
เมตรต่อวินาที ความเร็วรอบเท่ากับ 167 รอบต่อนาที จะมีแรงดันไฟฟ้าเท่ากับ 13.41 โวลต์ แต่เมื่อมีความสูงที่      
6 เมตร มีความเร็วลมเท่ากับ 4.0 เมตรต่อวินาที ความเร็วรอบเท่ากับ 301 รอบต่อนาที มีแรงดันไฟฟ้าสูงสุดเท่ากับ 
31.45 โวลต์ 
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5. อภิปรายและสรุปผล  
จากผลการทดลองการสร้างกังหันลมผลิตไฟฟ้าความเร็วต่ำภายใต้การทำงานโดยลมธรรมชาติภายในพื้นที่

บริเวณสนามกีฬามหาวิทยาลัยราชภัฎบุรีรัมย์ ความเร็วลมมีคาเท่ากับ 1.1 – 4.0 เมตรต่อวินาท ีพบว่ากังหันลมแบบ
แกนนอนขนาด 3 ใบพัด มีความยาวใบพัด 60 เซนติเมตร 80 เซนติเมตร และ 100 เซนติเมตร เมื่อระดับความสูงมี
ค่าเพิ่มขึ้นทำให้ความเร็วลมเพิ่มขึ้นตามด้วยมีกำลังลมในการหมุนใบพัด ซึ่งใบพัดขนาดความยาว 80 เซนติเมตร 
สามารถผลิตไฟฟ้าได้ปริมาณสูงสุดที่ความสูง 6 เมตร ความเร็วลม 4 เมตรต่อวินาที ความเร็วรอบ 358 รอบต่อนาที 
ขนาดแรงดันไฟฟ้าเท่ากับ 40.67 โวลต์ เมื่อเปรียบเทียบกับกังหันลมแกนตั้ง ที่ความสูง 2 เมตร มีความเร็วลมเท่ากับ 
1.1 เมตรต่อวินาที จำนวนรอบเท่ากับ 30 รอบต่อนาที มีแรงดันไฟฟ้า 13.74 โวลต์ แต่เมื่อเพิ่มความสูงของกังหัน
ระดับเดียวกันที ่ 6 เมตร มีความเร็วลมเท่ากับ 4.0 เมตรต่อวินาที ความเร็วรอบเท่ากับ 64 รอบต่อนาที                 
มีแรงดันไฟฟ้าสูงสุดเท่ากับ 26.54 โวลต์ ดังนั้นกังหันลมแบบแกนนอนสามารถผลิตแรงดันไฟฟามากกว่ากังหันลม
แบบแกนตั ้งสอดคล้องกับ Wright & Wood (2004) และ Wood (2011) เมื ่อความเร็วลมเพิ ่มขึ ้นกระทำต่อ
พื้นที่หน้าตัดรับลมทำให้มีแรงดันไฟฟ้าเพิ่มขึ้นตามด้วยดังสมการที่ (3) จะเห็นได้ว่าใบพัดกังหันแบบแกนนอนที่
เหมาะสมมีความยาว 60-80 ซม. สามารถใช้งานกับสภาพจริงในความเร็วลมรอบต่ำที่ 2-4 เมตรต่อวินาที ซึ่งเหมาะ
กับเกษตรกรครัวเรือนขนาดเล็กและขนาดกลางดังการศึกษาของ วิรชัย โรยนรินทร์ (2551) เพื่อเก็บสะสมพลังงาน
เปลี่ยนแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับให้เป็นกระแสตรงไปชาร์จแบตเตอรี่  จากผลดังกล่าวกังหันลมนี้สามารถชาร์จ
แบตเตอร่ีขนาด 12 โวลต์ ภายใน 4-6 ชั่วโมง ใกล้เคียงแนวคิดของ เสริมศักดิ์ ทิพย์วงศ์ (2556) กังหันลมความเร็วต่ำ
มีศักยภาพในการผลิตไฟฟ้าทีไ่ม่สูงนัก โดยเน้นการผลิตไฟฟ้าเหมาะที่นำมาใช้ประโยชน์กับการติดตั้งโหลดขนาดเล็ก
ในชุมชนที่ขาดแคลนไฟฟ้าใช้ในชีวิตประจำวัน 

 
6. ข้อเสนอแนะ   

การออกแบบกังหันลมผลิตไฟฟ้าสามารถใช้งานในระดับความเร็วลม 2-4 เมตรต่อวินาที แต่ที่ความยาว   
100 ซม. นั้นทำให้ใบพัดบิดเบี้ยวและหักเมื่อเจอลมแรงๆ ซึ่งกังหันลมนี้เหมาะกับเกษตรกรครัวเรือนขนาดเล็กและ
ขนาดกลาง ในการออกแบบควรเพิ่มจำนวนของแม่เหล็กและจำนวนรอบของขดลวดเพื่อให้ขนาดแรงดันไฟฟ้ามีค่า
มากขึ้น นอกจากนั้นควรใช้เสาหลักที่มั่นคงและมีระดับความสูงที่แตกต่างสามารถทนทานกับสภาวะของแรงลมที่มา
กระทบ นอกจากนั้นกังหันลมผลิตไฟฟ้าท่ีสร้างขึ้นมามีราคาถูกกว่ากังหันลมท่ีจำหน่ายในปัจจุบัน  
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บทคัดย่อ 

 การวิจ ัยนี ้ศ ึกษาการใช้พลังงานไฟฟ้าของมอเตอร์กระแสตรงชนิดไร้แปรงถ่านในจักรยานไฟฟ้า           
แบบดัดแปลง โดยมีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อดัดแปลงจักรยานธรรมดาให้ขับเคลื่อนด้วยมอเตอร์กระแสตรงชนิดไร้แปรง
ถ่าน 2) เพื่อศึกษาอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าของมอเตอร์ที่ความเร็วระดับต่างๆ และ 3) เพื่อลดค่าใช้จ่ายใน
การซื้อจักรยานไฟฟ้า หลังจากที่มีการออกแบบและทำการติดตั้งชุดอุปกรณ์ไฟฟ้าและเครื่องมือวัดของรถจักรยาน
ไฟฟ้าแบบดัดแปลง ซึ่งการทดลองใช้ภาระโหลดที่ 40, 30 และ 20 กิโลกรัม ที่ความเร็ว 10, 15, และ 20 กิโลเมตร
ต่อช่ัวโมง ในการทดสอบครั้งนี้เพื่อหาค่ากระแสไฟฟ้าที่ใช้และการหาค่ากำลังไฟฟ้าของมอเตอร์ 
  ผลจากการทดลองพบว่า มอเตอร์ใช้กระแสมากที่สุดที่ภาระโหลด 40 กิโลกรัม (1.44 แอมป์แปร์) รองลงมา 
ที่ 30 กิโลกรัม (1.38 แอมป์แปร์) และ 20 กิโลกรัม (1.22 แอมป์แปร์) ตามลำดับ สำหรับการหาค่ากำลังไฟฟ้า
มอเตอร์ใช้กำลังไฟฟ้ามากที่สุดที่ภาระโหลด 40 กิโลกรัม (29.37 วัตต์) รองลงมาที่ 30 กิโลกรัม (28.15 วัตต์) และ 
20 กิโลกรัม (24.88 วัตต์) ตามลำดับ การวิจัยนี้ชี้ให้เห็นว่าการดัดแปลงจักรยานธรรมดาด้วยมอเตอร์ไร้แปรงถ่าน
สามารถช่วยลดค่าใช้จ่ายในหลายด้าน ได้แก่ ลดต้นทุนในการซื้ออุปกรณ์เมื่อเปรียบเทียบกับจักรยานไฟฟ้าสำเร็จรูป 
ช่วยให้สามารถประหยัดพลังงานเมื ่อใช้งานในภาระและความเร็วที ่เหมาะสม ลดความถี ่ในการชา ร์จไฟฟ้า            
ลดค่าใช้จ่ายด้านการบำรุงรักษา เนื่องจากมอเตอร์ไร้แปรงถ่านมีโครงสร้างที่เรียบง่าย และยังยืดอายุการใช้งานของ
จักรยาน ช่วยลดความจำเป็นในการซื้อจักรยานใหม่ 
 

คำสำคัญ : จักรยานไฟฟ้าแบบดัดแปลง มอเตอร์กระแสตรงชนิดไร้แปรงถ่าน การใช้พลังงานไฟฟ้า 
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Abstract 

This research investigates the electrical energy consumption of a brushless DC motor in          
a modified electric bicycle, with three objectives: 1) to convert a conventional bicycle to be 
powered by a brushless DC motor, 2) to study the motor’s energy consumption rate at different 
speeds, and 3) to reduce costs compared to purchasing a commercially available electric bicycle. 
After designing and installing the electric drive system and measuring instruments on the modified 
electric bicycle, experiments were conducted using load weights of 40, 30, and 20 kilograms at 
speeds of 10, 15, and 20 kilometers per hour. The aim was to measure the current and electrical 
power consumption of the motor under these conditions. 

The results indicate that the motor consumed the highest current with a 40 kg load (1.44 A), 
followed by 30 kg (1.38 A) and 20 kg (1.22 A). In terms of power consumption, the motor required 
the most power under a 40 kg load (29.37 W), followed by 30 kg (28.15 W) and 20 kg (24.88 W). 
This research suggests that converting a conventional bicycle with a brushless DC motor can help 
reduce costs in several areas, including lowering the initial equipment cost compared to buying      
a pre-built electric bicycle, conserving energy when operated at appropriate loads and speeds, 
reducing the frequency of recharging, and lowering maintenance expenses due to the simple 
structure of brushless DC motors. Furthermore, it extends the bicycle's lifespan, reducing the need 
to purchase a new one. 
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1. บทนำ  
 ในสภาวะปัจจุบัน ราคาน้ำมันเชื้อเพลิงได้ปรับตัวขึ้นอย่างมาก และมีแนวโน้มที่จะเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง     
ซึ่งเป็นผลมาจากหลายปัจจัย เช่น การเติบโตของจำนวนประชากรและการขยายตัวของอุตสาหกรรมที่ต้องการใช้
พลังงานมากขึ้น การใช้รถยนต์หรือเครื่องจักรที่ใช้น้ำมันเชื้อเพลิงก็เพิ่มขึ้นตามไปด้วย ทำให้ปริมาณน้ำมันเช้ือเพลิงที่
มีอยู่ลดลง นอกจากนี้ การใช้น้ำมันเชื้อเพลิงเหล่านี้ยังเป็นสาเหตุสำคัญของการเกิดมลพิษทางสิ่งแวดล้อม เช่น     
การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งเป็นก๊าซเรือนกระจกที่มีส่วนในการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและการเกิด
ปรากฏการณ์โลกร้อน (นะโม ชวลิต. 2566) แนวคิดเกี่ยวกับพลังงานทดแทนได้รับความสนใจในปัจจุบันเพิ่มมากขึ้น 
เนื่องจากเป็นพลังงานสะอาดที่สามารถนำมาใช้ทดแทนน้ำมันเชื้อเพลิงและลดการใช้ทรัพยากรธรรมชาติที่มีอย่าง
จำกัด พลังงานทดแทนที่ได้รับความนิยมและมีการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง คือ พลังงานไฟฟ้าและพลังงานแสงอาทติย์ 
การใช้พลังงานทดแทนมีข้อดีหลายประการ เช่น ลดมลพิษทางอากาศ ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก และ                   
ลดค่าใช้จ่ายในการใช้พลังงานในระยะยาว 
 จักรยานไฟฟ้าเป็นหนึ่งในยานพาหนะที่ประชาชนใช้เป็นพลังงานทดแทน โดยใช้มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง
ชนิดไร้แปลงถ่านมาเป็นตัวขับเคลื่อนและใช้แบตเตอรี่เป็นแหล่งพลังงานแทน จักรยานไฟฟ้ามีข้อดีหลายประการ 
เช่น ไม่ปล่อยไอเสีย ลดเสียงรบกวน และช่วยลดค่าใช้จ่ายในการเดินทางในระยะยาว ซึ่งปัจจุบันจักรยานไฟฟ้ามี
ความต้องการเพิ่มมากขึ้นเรื่อย ๆ แต่ยังมีข้อจำกัดเรื่องราคาที่ค่อนข้างแพง ทำให้ประชาชนท่ัวไปไม่สามารถซื้อมาใช้
งานได้ (วีรยุทธ เติมสวัสดิ์. 2562) 
  จากเหตุผลดังกล่าวทางผู ้ว ิจัยได้เล็งเห็นความสำคัญและปัญหาของการดัดแปลงรถจักรยานธรรมดา           
ที่ประชาชนมีอยู่แล้วนำมาดัดแปลงเป็นจักรยานไฟฟ้าข้ึนมาเพื่อวัตถุประสงค์ศึกษาอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้า
ของมอเตอร์กระแสตรงชนิดไร้แปลงถ่านของจักรยานไฟฟ้าแบบดัดแปลงตามภาระโหลดที่ความเร็วระดับต่าง  ๆ     
ที่สามารถวิ่งได้เพื่อใช้เป็นตัวเลือกในการตัดสินใจในการสร้างจักรยานไฟฟ้ามาใช้งานและเพื่อลดค่าใช้จ่ายในการ
จัดซื้อจักรยานไฟฟ้าท่ีมีราคาสูง 
 
2. วัตถุประสงค์  
 2.1 เพื่อปรับเปลี่ยนจักรยานธรรมดาให้สามารถขับเคลื่อนด้วยมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดไร้แปรงถ่าน
 2.2 เพื่อศึกษาการใช้พลังงานไฟฟ้าของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดไร้แปรงถ่านภายใต้ภาระโหลด  และ
ความเร็วระดับต่าง ๆ 

 2.3 เพื่อลดค่าใช้จ่ายในการจัดซื้อจักรยานไฟฟ้าที่มรีาคาสูง 
 
3. วิธดีำเนินการวิจัย 
 การวิจัยเรื่อง การศึกษาอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าของมอเตอร์กระแสตรงชนิดไร้แปรงถ่านของ
จักรยานไฟฟ้าแบบดัดแปลง ซึ่งผู้วิจัยดำเนินการวิจัยตามลำดับหัวข้อ ดังนี้ 
 3.1 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบไปด้วย 
   3.1.1 จักรยานไฟฟ้าแบบดัดแปลง 
   3.1.2 ตารางแสดงผลการทดสอบหาอัตราการสิ้นเปลืองกระแสไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า 
   3.1.3 กราฟแสดงผลการทดสอบหาอัตราการสิ้นเปลืองกระแสไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า 
 3.2 การสร้างเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
   3.2.1 รถจักรยานผู้วิจัยได้นํามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดไร้แปลงถ่านเข้ามาใช้ในการสร้าง โดยมี
ขั้นตอนดังน้ี  
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    1) กําหนดปัญหา ผู้วิจัยได้ทราบปัญหาในในสภาวะปัจจุบัน ราคาน้ำมันเชื้อเพลิงได้ปรับตัวขึ้น
อย่างมาก และมีแนวโน้มที่จะเพิ่มขึ ้นอย่างต่อเนื ่อง ซึ ่งเป็นผลมาจากหลายปัจจัย เช่น การเติบโตของจำนวน
ประชากรและการขยายตัวของอุตสาหกรรมที่ต้องการใช้พลังงานมากขึ้น การใช้รถยนต์หรือเครื่องจักรที่ใช้น้ำมัน
เชื้อเพลิงก็เพิ่มขึ้นตามไปด้วย ทำให้ปริมาณน้ำมันเชื้อเพลิงที่มีอยู่ลดลง นอกจากนี้ การใช้น้ำมันเชื้อเพลิงเหล่านี้ยัง
เป็นสาเหตุสำคัญของการเกิดมลพิษทางสิ่งแวดล้อม เช่น การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งเป็นก๊าซเรือนกระจก
ที่มีส่วนในการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและการเกิดปรากฏการณ์โลกร้อนแนวคิดเกี่ยวกับพลังงานทดแทนได้รับ
ความสนใจในปัจจุบันเพิ่มมากขึ้น เนื่องจากเป็นพลังงานสะอาดที่สามารถนำมาใช้ทดแทนน้ำมันเช้ือเพลิงและลดการ
ใช้ทรัพยากรธรรมชาติที่มีอย่างจำกัด พลังงานทดแทนที่ได้รับความนิยมและมีการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง คือ พลังงาน
ไฟฟ้าและพลังงานแสงอาทิตย์ การใช้พลังงานทดแทนมีข้อดีหลายประการ เช่น ลดมลพิษทางอากาศ ลดการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก และลดค่าใช้จ่ายในการใช้พลังงานในระยะยาว 
    2) การรวบรวมข้อมูล การรวบรวมข้อมูลในการออกแบบและสร้างรถจักรยานไฟฟ้าแบบ
ดัดแปลง ผู้วิจัยได้รวบรวมปัญหาที่เกิดจากสาเหตุต่างๆ ของประชาชนที่ใช้น้ำมันเชื ้อเพลิงโดยพบปัญหา น้ำมัน
เชื้อเพลิงได้ปรับตัวสูงขึ้นอย่างมาก และมีแนวโน้มที่จะเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง ดังนั้นการสร้างรถ จักรยานไฟฟ้าแบบ
ดัดแปลง ที่ติดตั้งมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดไร้แปลงถ่าน ขึ้นมาจึงเป็นแนวทางแก้ไขปัญหาที่ช่วยลดการใช้
พลังงานน้ำมันเช้ือเพลิงและช่วยนำรถจักรยานท่ีไม่ได้ใช้แล้วกลับมาดัดแปลงใช้ใหม่ให้เป็นประโยชน์ต่อไป 
    3) เลือกวิธีการ ในการเลือกวิธีการผู้วิจัยได้เลือกวิธีการออกแบบและติดตั้งอุปกรณ์มอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงชนิดไร้แปลงถ่านขึ้นมาเพื่อปรับเปลี่ยนจักรยานธรรมดาให้สามารถขับเคลื่อนด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงชนิดไร้แปรงถ่าน 
    4) ออกแบบและปฏิบัติการ ในการออกแบบและติดตั้งอุปกรณ์มีขั ้นตอนในการดำเนินการ      
โดยเริ่มจากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการออกแบบและการติดตั้งอุปกรณ์รถจักรยานไฟฟ้า ต่าง ๆ 
โดยมีขั้นตอนออกแบบและสร้าง ดังต่อไปนี้ 
     (1) การร่างแบบ  
     ผู้วิจัยได้ดำเนินการร่างและแบบการติดตั้งโดยใช้ดินสอร่างแบบของเครื่องต้นแบบที่ต้องการ
โดยกำหนดรายละเอียดคร่าว ๆ ถึงโครงสร้างและส่วนประกอบของเครื่องต้นแบบ 
     (2) การออกแบบ  
     ผู้วิจัยได้ดําเนินการออกแบบการติดตั้งมอเตอร์ไฟฟ้าโดยมีรายละเอียดดังนี้ 
      ก.  โครงสร้าง ผลิตขึ้นมาจากเหล็กกล้าคาร์บอน เหล็กชนิดนี้มีความแข็งแรงสูงและ
ทนทาน และค่อนค้างมีน้ำหนักมากกว่าวัสดุชนิดอื่น ๆ และมักจะนำมาใช้ในจักรยานที่มีราคาประหยัด สามารถรับ
น้ำหนักได้ประมาณ 100-150 กิโลกรัม 
      ข.  วงล้อ ผลิตมาจากอลูมิเนียมเป็นวัสดุที่นิยมใช้มากที่สุด ปัจจุบันวงล้อจักรยานจะมี
น้ำหนักเบา แข็งแรง และทนทาน มีเส้นผ่านศูนย์กลาง 26 นิ้ว 
      ค. ระบบส่งกําลัง ใช้มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดไร้แปลงถ่าน มีแรงดันไฟฟ้า         
24 โวลล์, กำลังไฟ 250 วัตต์, สเตอร์ 16 ฟัน, ความเร็วสูงสุด 3300 rpm, อัตราส่วนการลด 9.78  
      ง. แบตเตอรี่ลิเธียมไอออน จำนวน 2 ก้อน 24V 20Ah  
      จ. มอเตอร์กระแสตรงชนิดไร้แปลงถ่าน จะใช้สนามแม่เหล็กจากแม่เหล็กถาวรและ
ขดลวดไฟฟ้าเพื่อสร้างแรงหมุน โดยมีการควบคุมการจ่ายกระแสไฟฟ้าไปยังขดลวดแต่ละขดโดยผ่านตัวควบคุม    
เพื่อทำให้มอเตอร์หมุนอย่างต่อเนื่อง 
      ฉ.ในการเร่งความเร็วของจักรยานไฟฟ้าที่ใช้มอเตอร์ชนิดไร้แปลงถ่าน ระบบควบคุม  
จะทำงานโดยการเพิ่มระดับกระแสไฟฟ้าที่จ่ายให้กับมอเตอร์เพื่อสร้างแรงบิดที่สูงขึ้นและจะผ่านตัวควบคุมที่เป็น
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อินเวอร์เตอร์ ซึ่งจะแปลงไฟกระแสตรงจากแบตเตอรี่ให้เป็นกระแสสลับแล้วจ่ายเข้าสู่ขดลวดของมอเตอร์ตามลำดับ
ที่กำหนด ตัวควบคุมจะปรับระดับของกระแสไฟฟ้าตามความเร็วที่ต้องการ โดยการปรับความเร็วหมุนของมอเตอร์
ขึ้นอยู่กับสัญญาณจากคันเร่ง ซึ่งสามารถควบคุมได้ผ่านการหมุนหรือการบีบคันเร่ง 
 และผู้วิจัยได้ดําเนินการเขียนแบบและโครงสร้างส่วนประกอบของเครื่องต้นแบบโดยใช้โปรแกรม  Solid 
work ในการเขียนแบบทางด้านวิศวกรรม 

 
รูปที่ 1 การออกแบบจักรยานไฟฟ้าดัดแปลงตดิตั้งมอเตอร์ชนิดไร้แปลงถ่าน 
 
 รายละเอียดส่วนประกอบของรถจกัรยานไฟฟ้า 
      1. ชุดวงจรควบคุมและแบตเตอรี่ 
      2. มอเตอร์กระแสตรงชนิดไร้แปลงถ่าน 
      3. วงล้อ 
      4. โครงรถ 
     (3) การสร้างและประกอบ ผู้วิจัยได้นําแบบที่ได้จากการออกแบบมาทำการกำหนดวัสดุ
ประมาณการจัดซื้อวัสดุและอุปกรณ์เพื่อทำการประกอบช้ินส่วนตามแบบท่ีได้ออกแบบไว้จากนั้นดำเนินการประกอบ
ช้ินส่วนต่างๆ เข้าด้วยกันตามที่ได้ออกแบบไว้และมีต้นทุนท่ีน้อย เช่น สามารถปรับแต่งให้เหมาะสมกับความต้องการ
เฉพาะบุคคลได้ มีประสิทธิภาพการใช้พลังงานท่ีดีขึ้น สามารถกำหนดขนาดและน้ำหนักให้เบากว่าจักรยานที่มีขายใน
ท้องตลาดและกำหนดเทคโนโลยีที่ทันสมัย เช่น โดยเฉพาะในด้านการเร่งความเร็วและความคล่องตัว 
    4) ทดสอบ   
     ผู้วิจัยได้ดำเนินการทดสอบจักรยานไฟฟ้าติดตั้งมอเตอร์กระแสตรงชนิดไร้แปลงถ่าน โดยการ
ทดสอบมีขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
     (1) ทดสอบทีม่ีภาระโหลดตามที่กำหนด (รายละเอียดแสดงในข้ันตอนวิธีการดำเนินการวิจัย)  
    5) ปรับปรุงแก้ไข  
     ในส่วนของการปรับปรุงแก้ไขจักรยานไฟฟ้าติดตั้งมอเตอร์กระแสตรงชนิดไร้แปลงถ่าน ผู้วิจัย
ได้นําผลจากการทดสอบในกรณีที่มีข้อผิดพลาดมาดำเนินการปรับปรุงแก้ไขเพื่อให้จักรยานไฟฟ้าติดตั้งมอเตอร์
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กระแสตรงชนิดไร้แปลงถ่านสามารถทำงานได้ โดยเปลี่ยนแบตเตอรี่แบบแห้งชนิดตะกั่วกรดซึ่งแบตเตอรี่ชนิดนี้
สามารถเก็บประจุไฟได้น้อยและตัวแบตเตอรี่มีน้ำหนักมากจึงเปลีย่นมาเป็นแบตเตอรี่ลเิธียมไอออน ซึ่งแบตเตอรี่ชนดิ
นี้ น้ำหนักเบา อายุการใช้งานนาน ให้พลังงานสูง, คงที่ และชาร์จได้เร็วเพื่อให้จักรยานไฟฟ้าทำงานได้ต่อเนื่องไม่เกิด
การกระตุกและทำให้มอเตอร์มีอายุการใช้งานท่ีดีขึ้น 
 3.3 วิธีการดำเนินวิจัย 

การศึกษาอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าของมอเตอร์กระแสตรงชนิดไร้แปรงถ่านของจักรยานไฟฟ้า
แบบดัดแปลง มีขั้นตอนการทดลองดังนี้ การวัดความเร็วของจักรยานไฟฟ้าต้องเริ่มจากการเตรียมความพร้อมของ
จักรยานและอุปกรณ์เสริมต่าง ๆ ก่อนที่จะลงมือทำการทดสอบจริง เริ่มต้นด้วยการตรวจสอบจักรยานไฟฟ้าเพื่อให้
แน่ใจว่าอุปกรณ์ทั้งหมดทำงานได้อย่างสมบูรณ์ ไม่ว่าจะเป็นมอเตอร์ , แบตเตอรี่, และระบบควบคุม นอกจากนี้ยัง
ต้องติดตั้งอุปกรณ์วัดความเร็ว เช่น เซนเซอร์วัดความเร็วที่สามารถวัดค่าความเร็วได้เพื่อการบันทึกข้อมูลที่แม่นยำ
เมื่อจักรยานไฟฟ้าพร้อมแล้ว ขั้นตอนถัดมาคือการเลือกสถานที่ทดสอบที่เหมาะสมที่มีพื้นผิวเรียบและปลอดภัยเพื่อ
ป้องกันปัจจัยที่อาจรบกวนการทดลองการทดสอบเริ่มด้วยการขับขี่จักรยานไฟฟ้าจากจุดเริ่มต้น โดยให้ผู้ทดสอบเร่ง
ความเร็วตามค่าที่กำหนด จากนั้นอุปกรณ์วัดความเร็วที่ติดตั้งจะทำหน้าที่บันทึกค่าความเร็วหรือค่าความเร็วเฉลี่ย
ระหว่างการขับขี่ การบันทึกข้อมูลควรทำอย่างต่อเนื่องและทดสอบหลายรอบเพื่อให้ได้ข้อมูลที่หลากหลายเพียงพอ
และลดความคลาดเคลื่อนหลังการทดสอบเสร็จสิ้น ข้อมูลที่ได้จากการวัดจะถูกบันทึกเพื่อนำไปวิเคราะห์ ค่าความเร็ว
จากการทดสอบแต่ละครั้งจะถูกจดบันทึก เช่น อุณหภูมิและความชื้น เพื่อวิเคราะห์ผลที่ได้ในเชิงลึก ค่าความเร็ว
เหล่านี้จะถูกนำมาหาค่าเฉลี่ยเพื่อสรุปผลการทดลอง การวิเคราะห์อาจรวมถึงการเปรียบเทียบกับผลการทดสอบใน
สถานการณ์หรือภาระที่แตกต่างกัน  

ในการวิจัยเรื่องการศึกษาอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าของมอเตอร์กระแสตรงชนิดไร้แปรงถ่านของ
รถจักรยานไฟฟ้าแบบดัดแปลง ภาระโหลดแต่ละขนาดสามารถกำหนดขึ้นได้โดยการใช้ระบบจำลองน้ำหนักที่
ใกล้เคียงกับการใช้งานจริง เช่น การบรรทุกสิ่งของหรือจำลองผู้ขับขี่ที่มีน้ำหนักต่ างกัน เพื่อให้เห็นความสัมพันธ์
ระหว่างการใช้งานและอัตราการสิ้นเปลืองพลังงาน ตัวกำหนดน้ำหนักของโหลดอาจใช้น้ำหนักของผู้ขับขี่หรือ
อุปกรณ์เสริมที่ติดตั้งเพิ่มเติมกับจักรยาน เช่น ถุงทราย อิฐหรืออุปกรณ์ถ่วงน้ำหนักที่ปรับแต่งได้ เพื่อให้สามารถ
จำลองภาระที่หลากหลายตามสถานการณ์ที่ต้องการทดสอบ โดยการเลือกขนาดของโหลดจะขึ้นอยู่กับการกำหนด
ระดับภาระที่เหมาะสม ตั้งแต่ภาระเบาที่จำลองการขับขี่ทั่วไป ไปจนถึงภาระหนักที่อาจจำลองการขับขี่ขึ้นทางลาด
หรือบรรทุกสิ่งของขนาดใหญ่ 

 ในการศึกษาอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าของมอเตอร์กระแสตรงชนิดไร้แปรงถ่านของจักรยานไฟฟ้า
แบบดัดแปลงที่ภาระโหลดน้ำหนัก 40 กิโลกรัม เริ่มจากการติดตั้งอุปกรณ์วัดความเร็วที่เหมาะสม เช่น สปีดเซนเซอร์ 
(speed sensor) ที่ติดตั้งกับล้อจักรยานที่สามารถบันทึกค่าความเร็วได้ เมื่อทำการทดสอบจริงปรับความเร็วให้อยู่ใน
ระดับที่ต้องการ คือ 10, 15, และ 20 กิโลเมตร/ช่ัวโมง ตามลำดับ ในระหว่างการขับขี่ อุปกรณ์วัดความเร็วจะทำการ
บันทึกค่าความเร็วของจักรยานอย่างต่อเนื ่องเพื ่อให้แน่ใจว่าจักรยานรักษาความเร็วที ่ตั ้งไว้อย่างสม่ำเสมอ            
การทดสอบแต่ละครั้งควรทำซ้ำหลายครั้งเพื่อให้ได้ข้อมูลที่แม่นยำและลดความคลาดเคลื่อน ผลการวัดจะถูกบันทึก
เพื่อนำไปใช้ในการคำนวณอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าและการวิเคราะห์ผลการใช้พลังงานในแต่ละความเร็ว 
แสดงดังรูปที่ 2  
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รูปที่ 2 การทดลองภาระโหลดที่น้ำหนัก 40 กิโลกรัม 
 
  ในการศึกษาอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าของมอเตอร์กระแสตรงชนิดไร้แปรงถ่านของจักรยานไฟฟ้า
แบบดัดแปลงที่ภาระโหลดน้ำหนัก 30 กิโลกรัม เริ่มจากการติดตั้งอุปกรณ์วัดความเร็วที่เหมาะสม เช่น สปีดเซนเซอร์ 
(speed sensor) ที่ติดตั้งกับล้อจักรยานที่สามารถบันทึกค่าความเร็วได้ เมื่อทำการทดสอบจริงปรับความเร็วให้อยู่ใน
ระดับที่ต้องการ คือ 10, 15, และ 20 กิโลเมตร/ช่ัวโมง ตามลำดับ ในระหว่างการขับขี่ อุปกรณ์วัดความเร็วจะทำการ
บันทึกค่าความเร็วของจักรยานอย่างต่อเนื ่องเพื ่อให้แน่ใจว่าจักรยานรักษาความเร็วที ่ตั ้งไว้อย่างสม่ำเสมอ            
การทดสอบแต่ละครั้งควรทำซ้ำหลายครั้งเพื่อให้ได้ข้อมูลที่แม่นยำและลดความคลาดเคลื่อน ผลการวัดจะถูกบันทึก
เพื่อนำไปใช้ในการคำนวณอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าและการวิเคราะห์ผลการใช้พลังงานในแต่ละความเร็ว
แสดงดังรูปที่ 3 
 

  
 

รูปที่ 3 การทดลองภาระโหลดที่น้ำหนัก 30 กิโลกรัม 
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 ในการศึกษาอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าของมอเตอร์กระแสตรงชนิดไร้แปรงถ่านของจักรยานไฟฟ้า
แบบดัดแปลงที่ภาระโหลดน้ำหนัก 20 กิโลกรัม เริ่มจากการติดตั้งอุปกรณ์วัดความเร็วที่เหมาะสม เช่น สปีดเซนเซอร์ 
(speed sensor) ที่ติดตั้งกับล้อจักรยานที่สามารถบันทึกค่าความเร็วได้ เมื่อทำการทดสอบจริงปรับความเร็วให้อยู่ใน
ระดับที่ต้องการ คือ 10, 15, และ 20 กิโลเมตร/ช่ัวโมง ตามลำดับ ในระหว่างการขับขี่ อุปกรณ์วัดความเร็วจะทำการ
บันทึกค่าความเร็วของจักรยานอย่างต่อเนื ่องเพื ่อให้แน่ใจว่าจักรยานรักษาความเร็วที ่ตั ้งไว้อย่างสม่ำเสมอ            
การทดสอบแต่ละครั้งควรทำซ้ำหลายครั้งเพื่อให้ได้ข้อมูลที่แม่นยำและลดความคลาดเคลื่อน ผลการวัดจะถูกบันทึก
เพื่อนำไปใช้ในการคำนวณอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าและการวิเคราะห์ผลการใช้พลังงานในแต่ละความเร็ว
แสดงดังรูปที่ 4 

 

 
 
รูปที่ 4 การทดลองภาระโหลดที่น้ำหนัก 20 กิโลกรัม 
 
4. ผลการวิจัย  
 การวิจัยเรื่อง การศึกษาอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าของมอเตอร์กระแสตรงชนิดไร้แปรงถ่านของ
จักรยานไฟฟ้าแบบดัดแปลง สามารถสรุปผลการวิจัยได้ดังนี้ 
 4.1 การทดลองภาระโหลดกับความเร็ว เพื่อหาค่ากระแสไฟฟ้าของมอเตอร์ 
    การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์อัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าของมอเตอร์กระแสตรงชนิด    
ไร้แปรงถ่านในจักรยานไฟฟ้าที่ได้รับการดัดแปลง โดยพิจารณาภายใต้ภาระโหลดอยู่ 3 ระดับ ได้แก่ น้ำหนัก        
40 กิโลกรัม, 30 กิโลกรัม และ 20 กิโลกรัม การวัดค่ากระแสไฟฟ้าในแต่ละระดับได้ทำการทดสอบอยู่ทั้งหมด 5 ครั้ง 
แล้วนำค่าที่ได้มาหาค่าเฉลี่ย แสดงดังตารางที่ 1 
 
 
 
 
 
 



148     Industrial Technology Journal 
 

ปีที่ 9 ฉบับที ่2 กรกฎาคม - ธันวาคม 2567 

ตารางที่ 1 การทดลองที่ภาระโหลดกับความเร็ว เพื่อหาค่ากระแสไฟฟ้าของมอเตอร์ 
 

การรับภาระโหลด
ที่น้ำหนัก 
(กิโลกรัม) 

กระแสคงท่ี 
(แอมป์แปร์)
ความเร็ว10 

กิโลเมตร/ชั่วโมง 

กระแสคงท่ี 
(แอมป์แปร์)
ความเร็ว 15 

กิโลเมตร/ชั่วโมง 

กระแสคงท่ี 
(แอมป์แปร์)
ความเร็ว 20 

กิโลเมตร/ชั่วโมง 

อุณหภูมิเฉลี่ยของ
มอเตอร์ไฟฟ้า 

(องศาเซลเซียส) 

40 1.26 1.34 1.44 40.9 
30 1.24 1.26 1.38 34.5 
20 1.11 1.15 1.22 31.2 

   
 

 จากตารางที่ 1 แสดงผลการทดลองของการรับภาระโหลดที่น้ำหนักต่างๆ ต่อการใช้กระแสไฟฟ้าในระบบ
จักรยานไฟฟ้า และได้ทำการทดลองในภาระโหลดอยู่ 3 ระดับ ได้แก่ 40 กิโลกรัม, 30 กิโลกรัม และ 20 กิโลกรัม 
มอเตอร์ใช้กระแสไฟฟ้าที่แตกต่างกัน โดยใช้เครื่องวัดกระแสไฟฟ้าทำการต่อเข้ากับสายไฟของมอเตอร์จากนั้นเครื่อง
จะอ่านค่าวัดในแต่ละระดับของภาระโหลด ซึ่งผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า เมื่อภาระโหลดเพิ่มขึ้น จะส่งผลให้
กระแสไฟฟ้าเพิ่มขึ้นตามไปด้วย ซึ่งสามารถสรุปผลการทดลองได้ดังนี้ 

การร ับภาระโหลดที ่น ้ำหน ัก 40 ก ิ โลกร ัม  ใช ้ความเร ็วส ูงส ุด 20 กิโลเมตร/ช ั ่วโมง  กระแสที ่ใช้                  
1.44  แอมป์แปร์, ใช้ความเร็วปานกลาง 15 กิโลเมตร/ชั่วโมง กระแสที่ใช้ 1.34 แอมป์แปร์  และความเร็วต่ำสุด     
10 กิโลเมตร/ชั่วโมง กระแสที่ใช้ 1.26 แอมป์แปร์ ตามลำดับและอุณหภูมิเฉลี่ยของมอเตอร์ไฟฟ้า 40.9 องศา
เซลเซียส 

การร ับภาระโหลดที ่น ้ำหน ัก 30 ก ิโลกร ัม ใช้ความเร ็วส ูงส ุด 20 กิโลเมตร/ชั ่วโมง กระแสที ่ ใ ช้                  
1.38 แอมป์แปร์, ใช้ความเร็วปานกลาง 15 กิโลเมตร/ชั่วโมง กระแสที่ใช้ 1.26 แอมป์แปร์ และความเร็วต่ำสุด      
10 กิโลเมตร/ชั่วโมง กระแสที่ใช้ 1.24 แอมป์แปร์ ตามลำดับและอุณหภูมิเฉลี ่ยของมอเตอร์ไฟฟ้า 34.5 องศา
เซลเซียส 

การร ับภาระโหลดที ่น ้ำหน ัก 20 ก ิโลกร ัม ใช้ความเร ็วส ูงส ุด 20 กิโลเมตร/ชั ่วโมง กระแสที ่ ใ ช้                  
1.38 แอมป์แปร์, ใช้ความเร็วปานกลาง 15 กิโลเมตร/ชั่วโมง กระแสที่ใช้ 1.26 แอมป์แปร์ และความเร็วต่ำสุด      
10 กิโลเมตร/ชั่วโมง กระแสที่ใช้ 1.24 แอมป์แปร์ ตามลำดับและอุณหภูมิเฉลี ่ยของมอเตอร์ไฟฟ้า 31.2 องศา
เซลเซียส 
 4.2 กราฟแสดงการทดลองภาระโหลดกับความเร็ว เพื่อหาค่ากระแสไฟฟ้าของมอเตอร์แสดงดังรูปที่ 5 
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รูปที่ 5 กราฟแสดงการทดลองภาระโหลดกับความเร็วหาค่ากระแสไฟฟ้าของมอเตอร์ 
 
 การทดสอบอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าของมอเตอร์กระแสตรงชนิดไร้แปรงถ่าน ของจักรยานไฟฟ้า
แบบดัดแปลง แสดงผลในรูปที่ 5 พบว่ามีการใช้กระแสไฟฟ้าที่มีความต่างกันตามน้ำหนักของภาระโหลดที่ไม่เทา่กัน 
โดยมอเตอร์กระแสตรงชนิดไร้แปรงถ่านใช้กระแสไฟฟ้ามากที ่สุด  เมื ่อรับภาระโหลดที ่น้ำหนัก 40 กิโลกรัม            
ใช้กระแสไฟฟ้าอยู่ที่ 1.44 แอมป์แปร์ สำหรับภาระโหลดที่น้ำหนัก 30 กิโลกรัม มอเตอร์ใช้กระแสไฟฟ้าอยู่ที่       
1.38 แอมป์แปร์ และที่ภาระโหลด 20 กิโลกรัม มอเตอร์ใช้กระแสไฟฟ้าอยู่ท่ี 1.22 แอมป์แปร์ ตามลำดับ 
  กราฟแสดงให้เห็นว่าการเพิ่มขึ้นของน้ำหนักภาระโหลดส่งผลให้มีการใช้กระแสไฟฟ้าเพิ่มมากขึ้น ซึ่งแสดงถึง
ความสัมพันธ์ระหว่างภาระโหลดและการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าของมอเตอร์ ผลการทดลองนี้สามารถนำมาใช้ใน
การปรับปรุงประสิทธิภาพการใช้พลังงานของมอเตอร์กระแสตรงชนิดไร้แปรงถ่านในจักรยานไฟฟ้าแบบดัดแปลง 
เพื่อให้เหมาะสมกับการใช้งานในภาระโหลดต่าง ๆ 
 4.3 การทดลองภาระโหลดกับความเร็ว เพื่อหาค่ากำลังไฟฟ้าของมอเตอร์  
  การศึกษาอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าของมอเตอร์กระแสตรงชนิดไร้แปรงถ่านของจักรยานไฟฟ้า
แบบดัดแปลง มีอยู่ 3 ระดับ ประกอบด้วย ภาระโหลดที่น้ำหนัก 40 กิโลกรัม, 30 กิโลกรัม และ20 กิโลกรัม        
เพื่อทดลองหาค่ากระแสที่ใช้ไปของมอเตอร์ไฟฟ้าขณะที่ว่ิงด้วยความเร็วในระดับต่าง ๆ สามารถนำมาคำนวณได้จาก
สมการ ดังนี้  
 

P = E I 
 

กำลังไฟฟ้า (P)       มีหน่วยเป็น วัตต์  (W) 
แรงดันไฟฟ้า (E)     มีหน่วยเป็น โวลท์ (V) 
กระแสไฟฟ้า (I)      มีหน่วยเป็น แอมป์ (A) 
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ตารางที่ 2 การทดลองที่ภาระโหลดกับความเร็ว เพื่อหาคา่กำลังไฟฟ้าของมอเตอร ์
 

การรับภาระโหลด
ที่น้ำหนัก 
(กิโลกรัม) 

กำลังไฟฟ้า(วัตต์) 
ความเร็ว10 

กิโลเมตร/ชั่วโมง 

กำลังไฟฟ้า(วัตต์) 
ความเร็ว 15 

กิโลเมตร/ชั่วโมง 

กำลังไฟฟ้า(วัตต์) 
ความเร็ว 20 

กิโลเมตร/ชั่วโมง 

อุณหภูมิเฉลี่ยของ
มอเตอร์ไฟฟ้า 

(องศาเซลเซียส) 
40 25.70 27.33 29.37 40.9 
30 25.29 25.70 28.15 34.5 
20 22.64 23.46 24.88 31.2 

 
 จากตารางที่ 2 การทดลองที่ภาระโหลดกับความเร็ว เพื่อหาค่ากำลังไฟฟ้าของมอเตอร์  ได้ทำการทดลองใน
ภาระโหลดที่แตกต่างกันอยู่ 3 ระดับ ได้แก่ 40 กิโลกรัม, 30 กิโลกรัม และ 20 กิโลกรัม ซึ่งผลการทดลองแสดงให้
เห็นว่า เมื่อภาระโหลดเพิ่มขึ้น จะส่งผลให้กำลังที่ใช้เพิ่มขึ้นตามไปด้วย เนื่องจากการเสียดทานระหว่างล้อจักรยาน
ไฟฟ้ากับพ้ืนถนนเพิ่มข้ึน ดังนั้นจึงมีการใช้กำลังไฟฟ้าท่ีสูงขึ้น ซึ่งสามารถสรุปผลการทดลองได้ดังนี้ 

 การรับภาระโหลดที ่น้ำหนัก 40 กิโลกรัม ใช้ความเร็วสูงสุด 20 กิโลเมตร/ชั ่วโมง กำลังไฟฟ้าที ่ใช้         
29.37 วัตต์, ใช้ความเร็วปานกลาง15กิโลเมตร/ช่ัวโมง กำลังไฟฟ้าท่ีใช้ 27.33 วัตต์ และความเร็วต่ำสุด 10 กิโลเมตร/
ช่ัวโมง กำลังไฟฟ้าท่ีใช้ 25.70 วัตต์ ตามลำดับและอุณหภูมิเฉลี่ยของมอเตอร์ไฟฟ้า 40.9 องศาเซลเซียส 

 การรับภาระโหลดที ่น้ำหนัก 30 กิโลกรัม ใช้ความเร็วสูงสุด 20 กิโลเมตร/ชั ่วโมง กำลังไฟฟ้าที ่ใช้         
28.15 วัตต์, ใช้ความเร็วปานกลาง15กิโลเมตร/ช่ัวโมง กำลังไฟฟ้าท่ีใช้ 25.70วัตต์ และความเร็วต่ำสุด 10 กิโลเมตร/
ช่ัวโมง กำลังไฟฟ้าท่ีใช้ 25.29 วัตต์ ตามลำดับและอุณหภูมิเฉลี่ยของมอเตอร์ไฟฟ้า 34.5 องศาเซลเซียส 

    การรับภาระโหลดที่น้ำหนัก 20 กิโลกรัม ใช้ความเร็วสูงสุด  20 กิโลเมตร/ชั่วโมง กำลังไฟฟ้าที่ใช้     
24.88 วัตต์, ใช้ความเร็วปานกลาง15กิโลเมตร/ช่ัวโมง กำลังไฟฟ้าท่ีใช้ 23.46 วัตต์ และความเร็วต่ำสุด 10 กิโลเมตร/
ช่ัวโมง กำลังไฟฟ้าท่ีใช้ 22.64 วัตต์ ตามลำดับและอุณหภูมิเฉลี่ยของมอเตอร์ไฟฟ้า 31.2 องศาเซลเซียส  

   ในการทดลองตามภาระโหลดและความเร็วในระดับต่างๆ มอเตอร์ไฟฟ้าจะมีความร้อนเกิดขึ้น ดังนั้นใน
การทดลองจึงใช้เครื่องเทอร์โมมิเตอร์ติดตั้งเข้ากับตัวของมอเตอร์ไฟฟ้าเพื่อทำการวัดอุณหภูมิและทำการบันทึก
ข้อมูล 
 4.4 กราฟแสดงการทดลองภาระโหลดกับความเร็ว เพื่อหาค่ากำลังไฟฟ้าของมอเตอร์ 
 

 
 

รูปที่ 5 กราฟแสดงการทดลองภาระโหลดกับความเร็ว เพื่อหากำลังไฟฟ้ามอเตอร์ 
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จากการทดสอบอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าของมอเตอร์กระแสตรงชนิดไร้แปรงถ่านในจักรยานไฟฟ้า
แบบดัดแปลง พบว่าอัตราการใช้พลังงานไฟฟ้าของมอเตอร์จะแตกต่างกันตามภาระโหลดที่รับ โดยมีการทดสอบที่
ภาระโหลดน้ำหนัก 20 กิโลกรัม, 30 กิโลกรัม และ 40 กิโลกรัมผลการทดสอบพบว่าภาระโหลดที่ 40 กิโลกรัม ทำให้
มอเตอร์ใช้กำลังไฟฟ้าสูงสุดที่ 29.37 วัตต์ ตามด้วยภาระโหลดที่ 30 กิโลกรัม ซึ่งใช้กำลังไฟฟ้า 28.15 วัตต์ และภาระ
โหลดที่ 20 กิโลกรัม ใช้กำลังไฟฟ้า 24.88 วัตต์ จากผลการทดลองนี้ สามารถสรุปได้ว่าเมื่อภาระโหลดที่เพ่ิมขึ้นจะทำ
ให้มอเตอร์ใช้กำลังไฟฟ้าเพิ่มขึ้นตามลำดับ  

 
5. อภิปรายผลและสรุปผล  

ในการศึกษาวิจัย เรื่อง การศึกษาอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าของมอเตอร์กระแสตรงชนิดไร้แปรงถ่าน
ในจักรยานไฟฟ้าแบบดัดแปลง ผู้วิจัยสามารถอภิปรายผลการวิจัย ได้ดังต่อไปนี้ 

ผลการศึกษาอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าของมอเตอร์กระแสตรงชนิดไร้แปลงถ่านซึ่งการทดลองใช้
ภาระโหลดอยู่ที่ 40,20,30 กิโลกรัม และใช้ความเร็วอยู่ที่ 10,15 และ20 กิโลเมตร/ช่ัวโมง มอเตอร์ไฟฟ้าจะใช้กระแส
มากที่สุดในภาระโหลดที่ 40 กิโลกรัม, กระแสที่ใช้ 1.44 แอมป์แปร์ ,ลองลงมาภาระโหลดที่ 30 กิโลกรัม, กระแสที่
ใช้ 1.38 แอมป์แปร์ และภาระโหลดที่ 20 กิโลกรัม, กระแสที่ใช้ 1.22 แอมป์แปร์ ตามลำดับ และ การทดลองเพื่อหา
กำลังไฟฟ้าของมอเตอร์นั้นจะใช้กำลังไฟฟ้ามากที่สุดในภาระโหลดที่ 40 กิโลกรัม, กำลังไฟฟ้าที่ใช้ 29.37 วัตต์         
,ลองลงมาภาระโหลดที่ 30 กิโลกรัม,กำลังไฟฟ้าที่ใช้ 28.15 วัตต์ และภาระโหลดที่ 20 กิโลกรัม, กำลังไฟฟ้าที่ใช้ 
24.88 วัตต์ ตามลำดับ สอดคล้องกับงานวิจัยของ กิตตินันท์ ใจยิ้ม และศุภพล เสนาสุข (2563) ที่ได้ศึกษาวิจยัเรื่อง 
รถสามล้อไฟฟ้า ผลการวิจัยพบว่า ช้ินงานสามารถรับภาระได้ไม่มากและมีความเร็วที่ต่ำ โดยขั้นต้นแก้ปัญหาการทด
รอบเฟืองของมอเตอร์เพื่อเพิ่มแรงบิดและเพิ่มขนาดเพลา แบริ่ง พบว่าชิ้นงานมีความเร็วและรับภาระได้เพิ่มขึ้น 
สอดคล้องกับงานวิจัยของ ฐิติกร ปิ่นดอกไม้ หฤษฎ์ ปิ่นงาม ณัฐพล แดนประสาท วีระพล พลีสัตย์ อิทธิพล เหลาพรม 
และรุ่งโรจน์ สงวนวัฒนา (2565) ที่ได้ศึกษาวิจัยเรื่อง รถจักรยานไฟฟ้าขับเคลื่อนด้วยมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิด
ไร้แปลงถ่าน ผลการวิจัยพบว่า การควบคุมความเร็วรอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงชนิดไร้แปรงถ่านสามารถค
ควบคุมได้เป็นอย่างดี โดยมีการทำงานของสวิตช์ทั้ง 6 ตัวโดยไม่เกิดการลัดวงจร ซึ่งรถจักรย านไฟฟ้าที่สร้างขึ้น
สามารถรับน้ำหนักได้ไม่เกิน 120 กิโลกรัม สามารถวิ่งได้ในทางเรียบและทางลาดชัน มีคุณสมบัติเหมาะกับการ
นำไปใช้งานทำรถจักรยานไฟฟ้า สอดคล้องกับที่ กันตภณ โล่นพันธ์ (2564) ได้รายงานว่า มอเตอร์แม่เหล็กถาวร
ขนาด 50 x 50 x 5 มม.มีสมรรถภาพสูงท่ีสุดเมื่อเทียบกับมอเตอร์ต้นแบบให้แรงบิดสูงสุดเพิ่มขึ้น 33.47 เปอร์เซ็นต์ 
กำลังไฟฟ้าด้านทางออกเพิ่มขึ้น 4.46 เปอร์เซ็นต์ และมีประสิทธิภาพสูงสุดเพิ่มขึ้นประมาณ 1.99 เปอร์เซ็นต์ และ
การวิเคราะห์ด้วยการใช้ไฟไนต์เอลิเมนต์ เป็นประโยชน์สำหรับการออกแบบและการพัฒนาสมรรถภาพของมอเตอร์
ไฟฟ้า และสอดคล้องกับงานวิจัยของ วีรยุทธ  เติมสวัสดิ์ และจักรกฤษณ์  จันทรศิริ (2562) ที่ได้ศึกษาวิจัยเรื่อง    
การพัฒนารถสามล้อไฟฟ้าเพื่อคนพิการทางขา ได้กล่าวไว้ว่า การพัฒนารถสามล้อไฟฟ้าเพื่อคนพิการทางขา สามารถ
เพิ่มหรือลดความเร็วได้โดยการใช้มือบิดคันเร่ง ซึ ่งควบคุมการทำงานด้วยชุดคอนโทรล ทดลองความเร็วบน
ถนนลาดยาง ถนนคอนกรีต และถนนลูกรัง ผลการวิจัยพบว่า ถนนลาดยางรถสาม ารถวิ ่งได้ความเร็วเฉลี่ย        
24.28 กิโลเมตรต่อชั่วโมง ถนนคอนกรีตสามารถวิ่งได้ ความเร็วเฉลี่ย 23.13 กิโลเมตรต่อชั่วโมง ถนนลูกรังสามารถ
วิ่งได้ ความเร็วเฉลี่ย 19.66 กิโลเมตรต่อชั่วโมง และระยะทางที่รถสามารถวิ่งได้ต่อการประจุแบตเตอรี่หนึ่งครั้ง
สามารถว่ิงได้เฉลี่ย 20.05 กิโลเมตร  

การวิจัยนี้ช้ีให้เห็นว่าการดัดแปลงจักรยานธรรมดาด้วยมอเตอร์ไร้แปรงถ่านสามารถช่วยลดค่าใช้จ่ายในหลาย
ด้าน ได้แก่ ลดต้นทุนในการซื้ออุปกรณ์เมื่อเปรียบเทียบกับจักรยานไฟฟ้าสำเร็จรูป ช่วยให้สามารถประหยัดพลังงาน
เมื่อใช้งานในภาระและความเร็วที่เหมาะสม ลดความถี่ในการชาร์จไฟฟ้า ลดค่าใช้จ่ายด้านการบำรุงรักษา เนื่องจาก
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มอเตอร์ไร้แปรงถ่านมีโครงสร้างที่เรียบง่าย และยังยืดอายุการใช้งานของจักรยาน ช่วยลดความจำเป็นในการซื้อ
จักรยานใหม่ 
 
6. ข้อเสนอแนะ  
 จากการดำเนินวิจัย การศึกษาอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าของมอเตอร์กระแสตรงชนิดไร้แปรงถ่าน  
ของจักรยานไฟฟ้าแบบดัดแปลง มีข้อเสนอแนะในการวิจัย ดังน้ี 
 6.1 ควรออกแบบและสร้างชั ้นวางภาระโหลดให้มีความแข็งแรงและทนทาน เพื่อลดความเสี่ยงจากการ
เสียหายที่อาจเกิดจากการรับน้ำหนักที่ไม่สม่ำเสมอหรือเกินขีดจำกัด 
 6.2 ควรจัดให้มีวิธีการยึดจักรยานไฟฟ้าให้แน่นและมั ่นคงบนชั ้นวาง เพื ่อป้องกันการเคลื ่อนที ่หรือ            
การหลุดล่วงที่อาจเกิดขึ้นในระหว่างการใช้งาน 
 6.3 วงล้อของจักรยานต้องได้รับการตรวจสอบและปรับแต่งให้มีความสมดุลและแข็งแรง เพื่อให้การขับขี่
ปลอดภัยและลดโอกาสในการเกิดอุบัติเหตุจากการสึกหรอหรือความไม่สมดุลของวงล้อ 
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8. คุณค่าทางวิชาการ 
การศึกษาอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้าของมอเตอร์กระแสตรงชนิดไร้แปรงถ่านในจักรยานไฟฟ้าแบบ

ดัดแปลงมีคุณค่าทางวิชาการที่สำคัญหลายด้าน โดยการวิจัยนี้ไม่เพียงแต่ช่วยในการพัฒนาเทคโนโลยีพลังงานไฟฟ้า
และการออกแบบจักรยานไฟฟ้าให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น แต่ยังมีส่วนช่วยในการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงาน
โดยรวมและสนับสนุนการวิจัยในสาขาพลังงานทดแทน การศึกษาอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานช่วยให้สามารถระบุจุด
ที่มอเตอร์อาจสูญเสียพลังงานและหาวิธีลดการสูญเสียนั้นๆ ซึ่งมีความสำคัญต่อการปรับปรุงการใช้พลังงานไฟฟา้ใน
ระบบขับเคลื่อนต่าง ๆ การศึกษานี้ยังสามารถนำไปใช้ในการฝึกอบรมและการศึกษาในระดับอุดมศึกษาและวิชาชีพ
เพื่อสนับสนุนการพัฒนาเทคโนโลยีใหม่ ๆ และการจัดการพลังงานอย่างมีประสิทธิภาพ 
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บทคัดย่อ 

 ปัจจุบันการปลูกกล้วยเพื่อการค้าในประเทศไทย มีอยู ่ 3 ชนิดคือ กล้วยน้ำว้า กล้วยไข่และกล้วยหอม     
กล้วยแต่ละชนิดอุดมไปด้วยคุณค่าทางอาหารและโภชนาการที่แตกต่างกันออกไป หากรับประทานเป็นประจำจะทำ
ให้เกิดประโยชน์ต่อร่างกาย นอกจากการรับประทานผลสกุของกล้วยหรือนำมาประกอบอาหารแลว้ กล้วยยังสามารถ
นำมาแปรรูปเป็นขนมต่าง ๆ ได้ เช่น กล้วยกวน กล้วยฉาบ กล้วยตาก กล้วยอบเนย ทอฟฟี่ แป้งกล้วย และกล้วย   
ในน้ำเชื่อมบรรจุกระป๋อง เป็นต้น งานวิจัยนี้เป็นการออกแบบและสร้างเครื่องปั่นกล้วยสุก เพื่อหาประสิทธิภาพ
เครื่องปั่นกล้วยโดยการศึกษาเปรียบเทียบ การใช้ใบมีด 2 แบบคือ 1.ใบมีดแบบตรง มีจำนวน 3 ใบ ความยาวใบ
ด้านบนและความยาวใบด้านล่าง ขนาด 4x21 เซนติเมตร ใบตรงกลาง ขนาด 4x19 เซนติเมตร และ 2.ใบมีดแบบ
โค้ง ม ีจำนวน 3 ใบความยาวใบด้านบนและความยาวใบด้านล ่างขนาด 4x21 เซนติเมตร ใบตรงกลาง               
ขนาด 4x19 เซนติเมตร ปลายใบบนงอขึ้น 170 องศา ใบล่างงอลง 170 องศา ความเร็วรอบ 1 ,450 รอบ/นาที      
ใช้กล้วยในการทดลอง 5,000 กรัม น้ำเปล่า 1,000 มิลลิลิตร การศึกษาเพื่อหาประสิทธิภาพของใบมีดแบบตรงและ
แบบโค้ง เพื่อหาเวลาที่ดีที่สุดในการปั่นกล้วยสุกและวิเคราะห์ผลจากการทดลอง ผลการทดลองปั่นกล้วยสุกด้วย
เครื่องปั่น ใบมีด แบบโค้ง มีประสิทธิภาพดีที่สุดและใช้เวลาน้อยที่สดุ เวลาในการปั่นเฉลี่ยอยู่ที่ 46.08 วินาที ปริมาณ
กล้วยที ่ไม ่ถ ูกปั ่น เฉลี ่ยอยู ่ท ี ่ 0 กรัม คิดเป็น 0 เปอร์เซ็นต์ ใช้กล้วยในการทดลอง 5,000 กรัม น้ำเปล่า               
1,000 มิลลิลิตร น้ำหนักกล้วยรวมน้ำหนักของน้ำเท่ากับ 6 กิโลกรัม หลังปั่นกล้วยสุกด้วยเครื่องปั่นเฉลี่ยน้ำหนักอยู่ท่ี        
6 กิโลกรัม คิดเป็น 100 เปอร์เซ็นต์  
 
คำสำคัญ : เครื่องปั่นกล้วยสุก กล้วย ใบมีด 
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Abstract 

 Nowadays, there are 3types of commercial bananas cultivated in Thailand: Namwa bananas, 
Khai bananas, and Hom bananas, each of these is rich in different nutrients. Eating them regularly 
is extremely beneficial to the body. Besides eating ripe bananas as fruits or using them for cooking, 
bananas can also be processed into various snacks such as banana preserves, banana chips, dried 
bananas, bananas baked in butter, toffee, banana flour and canned bananas in syrup. Before 
processing the bananas into these snacks, they need to be blended. This research is therefore 
aimed at (1) designing and constructing a ripe banana blender. (2) To determine the efficiency of 
banana blenders by comparative study, using 2 types of blades: 1. 3 straight blades. The length of 
the top and bottom blades are 4x21 centimeters, and that of the middle blade is 4x19 centimeters. 
2. There are 3 curved blades. The upper and lower blade length is 4x21 centimeters. The middle 
blade is 4x19 centimeters. The upper blade tip is bent up to 170 degrees. The lower blade is bent 
down to 170 degrees, with a rotational speed of 1,450 rpm. In the experiment, 5,000 g. of banana 
and 1,000 milliliter of water are used, to determine the efficiency of the straight and curved blades, 
the best time to blend the ripe bananas and to analyze the results of the experiment. The results 
of the experiment show that the curved blade blades had the best efficiency and took the least 
amount of time to blend the bananas. The average blending time was 46.08 seconds. For the 
amount of bananas that were not blended, the average was 0 grams, calculated as 0 percent. The 
experiment used 5,000 g. of bananas and 1,000 milliliter of water. The total weight of the bananas 
and water was 6 kilograms. After blending the ripe bananas with a blender, the average weight was 
6 kilograms, calculated as 100 percent. 
 
Keywords : ripe banana blender, banana, blade  
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1. บทนำ  
 กล้วยเป็นพืชล้มลุกที่คนไทยรู้จักกันดีมักปลูกกันแพร่หลายทั่วทุกภูมิภาคของประเทศไทย เนื่องจากมสีภาพ
ภูมิอากาศที่เหมาะสม ปลูกง่าย ให้ผลผลิตเร็ว และสามารถนำทุกส่วนของกล้วยมาใช้ประโยชน์ได้ตั้งแต่ ใบ กาบ    
หัวปลี และผล (ดวงจันทร์ เฮงสวัสดิ์. 2557) ทั้งในรูปของอาหารและไม่ใช่อาหารก็สามารถนำไปใช้ประกอบพิธีกรรม
ต่างๆ ในชีวิตประจำวัน และใช้เป็นยารักษาโรค ปัจจุบันกล้วยที่นิยมปลูกเพื่อเป็นการค้าในประเทศไทย มีอยู่ 3 ชนิด 
คือ กล้วยน้ำว้า กล้วยไข่และกล้วยหอมโดยกล้วยแต่ละชนิดจะอุดมไปด้วยคุณค่าทางอาหารและโภชนาการ         
หากรับประทานเป็นประจำจะทำให้เกิดประโยชน์ต่อร่าง ทั้งนี้ นอกจากการรับประทานผลสุกของกล้วยหรือนำมา
ประกอบอาหารแล้ว ยังสามารถนำมาแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ เช่น กล้วยฉาบ กล้วยตาก กล้วยอบเนย ทอฟฟี่ 
แป้งกล้วย และกล้วยในน้ำเชื่อมบรรจุกระป๋อง เป็นต้น เพื่อช่วยป้องกันกล้วยสดล้นตลาด ทำให้สามารถยกระดับ
ราคาผลผลิตไม่ให้ตกต่ำ ช่วยยืดอายุการเก็บรักษา ส่งเสริมให้ผู้ประกอบการสร้างผลิตภัณฑ์ชนิดใหม่ ๆ ที่มีคุณภาพ
ออกสู่ตลาดทั้งในประเทศและต่างประเทศส่งผลให้สามารถเพิ่มมูลคา่ให้กับผลิตภัณฑ์ทางการเกษตร และสร้างรายได้
มูลค่าสูงให้กับประเทศ (สุธิดา อัญญะโพธิ์. 2548) 
 กล้วยมีความผูกพันกับวิถีชีวิตคนไทยมาช้านาน นอกจากจะนำมบริโภคเป็นอาหารแล้ว ทุกส่วนของกล้วยยัง
สามารถนำมาใช้ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ เช่น การใช้ประโยชน์ทางด้านอาหาร ผลกล้วยหลายชนิดที่นิยมนำมาใช้
ประโยชน์ทางด้านอาหาร ได้แก่ กล้วยหอม นิยมบริโภคสด กล้วยนํ้าว้า มีการใช้ประโยชน์ได้สูงสุด ตั้งแต่ผลกล้วยดิบ
ที่แก่จัดก็ใช้ประโยชน์เป็นกล้วยฉาบชนิดแว่น ชนิดแผ่น และแป้งกล้วย ผลกล้วยห่ามแต่ยังไม่สุกก็เป็นกล้วยปิ้งและ
กล้วยทอด ผลกล้วยสุกก็ใช้บริโภคสด แปรรูปเป็นกล้วยบดเพื่อเป็นอาหารเด็ก เป็นส่วนผสมของขนม เช่น ขนมกล้วย 
กล้วยแผ่น และทองม้วนกล้วย กล้วยตากหรืออบชนิดผลหรือแผ่น ผลกล้วยที่งอมก็ใช้ทำเป็นกล้วยกวน (วิชัย  
หฤทัยธนาสันติ์. 2559) 
 จากสาเหตุดังกล่าวข้างต้น กลุ่มผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะนำผลของกล้วยสุกมาทำการปั่น เพื่อที่จะแปรรูป
กล้วยสุกเป็นกล้วยกวนซึ่งจะช่วยถนอมอาหาร สามารถเก็บไว้ได้นานยิ่งขึ้นและต้องการออกแบบ สร้างเครื่องปั่น
กล้วยสุก และศึกษาเปรียบเทียบหาประสทิธิภาพของใบมีดแบบตรงกับใบมีดแบบโค้งของเครื่องปั่นกล้วยสกุ เพื่อช่วย
ให้ประหยัดต้นทุน ลดเวลางาน สามารถแปรรูปกล้วยสุกให้เป็นผลิตภัณฑ์ได้อย่างรวดเร็วขึ้น เพิ่มกำลังการผลิต 
ส่งผลใหเ้กษตรกรมีรายได้เพิ่มมากขึ้น 
 
2. วัตถุประสงค ์ 
 2.1 เพื่อออกแบบและสร้างเครื่องปั่นกล้วยสุก 
 2.2 เพื่อศึกษาเปรียบเทียบหาประสิทธิภาพของใบมีดแบบตรงกับใบมีดแบบโค้ง 
 
3. วิธีการวิจัย  
 3.1 ในงานวิจัยนี้แสดงถึงวิธีการดำเนินงาน เพื่อใหผู้้ที่ต้องการศึกษาทราบถึงลำดับขั้นตอน กระบวนการคิด 
การดำเนินงานวิจยั อุปกรณ์ เครือ่งมือ เป็นต้น ในงานวิจัยนี้จะเนน้การออกแบบเครื่องและสร้างเครื่องปั่นกล้วยสกุ 
เพื่อหาประสิทธิภาพการทำงานของเครื่องปั่นกล้วยสุกและใบมดีทั้ง 2 แบบคือ ใบมีดแบบตรงเปรียบเทียบกับใบมีด
แบบโค้ง ทั้งนี้เพื่อให้การดำเนินงานวิจัยไดผ้ลลัพธ์ที่ดีเที่ยงตรง บรรลุวัตถุประสงค์ของงานวิจัย เป็นไปอย่างมีระบบ 
กลุ่มผู้วิจยัจึงวางแผนและกำหนดวิธีการดำเนินงานวิจัยไว้ ดังนี ้
 
 
 
 

https://kukr.lib.ku.ac.th/kukr_es/BKN_KAPI/researcher/researchDetail/837b90c5d589e1fefb6dfe5660b5fd0b
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  3.1.1 วิธีการดำเนินงาน 
 

 
 
 
 
 

 
 

       
 

                                                                             ผ่าน 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
รูปที1่ ขั้นตอนการดำเนินงาน 
 
  3.2 ขั้นตอนการออกแบบและสร้างเครือ่งปั่นกล้วยสุก คณะผู้วิจยัได้ทำการออกแบบและพัฒนาเครื่องมาจาก 
เครื่องปั่นเอนกประสงค์ทั่วไป ดา้นใบมีดคณะผู้วิจยัได้ทำการออกแบบเป็นชุด ในงานวิจัยนี้ใบมีดจะม ี2 ชุดคือ ใบมีด
แบบโค้งและใบมดีแบบตรง 
   3.2.1 ขั้นตอนการออกแบบเครื่องปั่นกลว้ยขนาด 50 x 75.5 x 130 เซนติเมตร 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที ่2 โครงสร้างเครื่องปั่นกล้วยสุก 
 
 

ออกแบบและสร้างเครื่อง 

ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกีย่วข้อง 

สิ้นสุด 

เร่ิมต้น 

ทดทดลององ 

วิเคราะหผ์ลการทดลอง 

สรุปผลการทดลอง 

ไม่ผา่น 
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รายละเอียดส่วนประกอบของเครือ่งปั่นกล้วยสุก 
1. มอเตอร์ที่ใช้เป็นต้นกำลังของเครื่องป่ันกล้วยสุก 
2. สวิตช์ เปิด-ปิด เครื่องปั่นกล้วยสุก 
3. ถังใส่กล้วยและน้ำท่ีจะทดลองในแต่ละครั้ง 
4. ชุดใบมีดสแตนเลสแบบโค้งความยาวใบมีดด้านบนและใบมีดด้านล่างขนาด 4x21 เซนติเมตร        

ตรงกลาง ขนาด 4x19 เซนติเมตร ปลายใบมีดบนและล่างงอ 170 องศา 
 5. ชุดใบมีดสแตนเลสแบบตรง ความยาวใบมีดด้านบนและใบด้านล่างขนาด 4x21 เซนติเมตร ตรงกลาง 
ขนาด 4x19 เซนติเมตร 

3.3 ขั้นตอนการทดลองเครื่องปั่นกล้วยสุกและเก็บผลการทดลอง 
      ขั้นตอนการทดลองเครื่องปั่นกล้วยสุก1) นำกล้วยสุกมาทำการปอกเปลือก 2) นำกล้วยสุกที่ผ่านการปอก
เปลือกแล้วไปทำการชั ่งให้ได้ปริมาณ 5,000 กรัมเพื ่อรอการทดลอง 3) ทำการประกอบใส่ชุดใบมีดที ่จะทำ          
การทดลอง วางถังปั่นและทำการล็อคถังให้เรียบร้อย เพื่อให้พร้อมในการทดลองป่ันกล้วยสุก 4) นำกล้วยสุกท่ีเตรียม
ไว้ 5,000 กรัมมาเทลงไปในถังปั่น 5) ทำการตวงน้ำเปล่าให้ได้ 1,000 มิลลิลิตร และนำไปเทลงถังปั่นเพื่อเป็น
ส่วนผสมในการทดลองปั่นกล้วยสุก 6) ทำการเสียบปลั๊กเครื่องปั่นกล้วยสุกและเปิดสวิตช์ เพื่อเริ่มการทำงานของ
เครื่องปั่นกล้วยสุกพร้อมกับจับเวลา 7) ทำการจับเวลาเพื่อเก็บผลการทดลอง  8) ทำการช่ังน้ำหนักและตรวจสอบหา
กล้วยสุกท่ีไม่ถูกใบมีดปั่น 9) ทำการเปลี่ยนชุดใบมีดจากแบบตรงเป็นชุดใบมีดแบบโค้ง 
 

1) นำกล้วยสุกมาทำการปอก
เปลือก 

2) การชั่งกล้วยสุก 5,000 กรัม เพื่อ
ใช้ในการทดลอง 

3) ทำการประกอบใส่ชุดใบมดีเพื่อ
ทำการทดลอง 

4) นำกล้วยสุกท่ีเตรียมไว้ 5,000  
กรัมมาเทลงในถังปั่น 

5) ทำการตวงน้ำเปล่าใหไ้ด้ 1,000 
มิลลลิิตรและนำไปเทลงถังปั่น 

5 (ต่อ) น้ำเปล่า 1,000 มิลลิลติร 
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6) ทำการเสียบปลั๊กเครื่องปั่น

กล้วยสุก 
6 (ต่อ) ทำการเปิดสวิตช์ 

 
7) ทำการจับเวลาเพื่อเก็บผลการ

ทดลอง   

8) ทำการช่ังน้ำหนักและ
ตรวจสอบหากล้วยสุกท่ีไม่ถูก

ใบมีดปั่น 
 

9) ทำการเปลี่ยนชุดใบมดีจากแบบ
ตรงเป็นชุดใบมีดแบบโค้ง 

 

รูปที่ 3 ขั้นตอนการทดลองเครื่องปั้นกล้วยสุก 
 
 จากรูป 8) เป็นการตรวจสอบน้ำหนักหลังปั่นว่าปั่นเสร็จแล้วน้ำหนักเท่าไรและตรวจสอบกล้วยสุกที่ไม่ถูกปั่น
ว่ามีจำนวนเท่าไร 
 จากรูปที่ 9) หลังจากทดลองใบมีดแบบตรงครบ 9 ครั้งแล้ว จากนั้นทำการเปลี่ยนเป็นใบมีดแบบโค้งแล้วทำ
ตามขั้นตอนท่ี3) จนถึงขั้นตอนท่ี 8) ตามลำดับ ทำการทดลองใบมีดแบบโค้งให้ครบ 9 ครั้งเช่นเดียวกับใบมีดแบบตรง 
 
4. ผลการวิจัย  
 4.1 ผลการทดลองเครื่องปั่นกล้วยสุกที่ใช้ใบมีดแบบตรง 
 จากการออกแบบและสร้างเครื่องปั่นกล้วยสุก จึงมีการวิเคราะห์ผลการทดลองปั่นกล้วยสุก 5,000 กรัมผสม
น้ำเปล่า 1,000 มิลลิลิตร ด้วยชุดใบมีดแบบตรง มีจำนวน 3 ใบ ความยาวใบมีดด้านบนและใบมีดด้านล่าง         
4x21 เซนติเมตร ใบมีดตรงกลาง ขนาด 4x19 เซนติเมตร ความเร็วรอบ 1,450 รอบ/นาที โดยใช้ใบมีดแบบละ       
9 ครั้ง จากนั้นจึงทำการทดลองและเก็บผลการทดลอง  
 
ตารางที่ 1 ผลการทดลองเครื่องปั่นกล้วยสุก ด้วยใบมีดแบบตรง  
 

คร้ังท่ี กล้วยสุก 
(กรัม) 

น้ำเปล่า 
(มิลลิลิตร) 

เวลาในการปั่นกล้วยสกุ 
(นาที) 

ปริมาณหลังปั่น 
(กรัม) 

ปริมาณกล้วยที่
ไม่ถูกปั่น 
(กรัม) 

1 5,000 1,000 1.16 5,814 186 
2 5,000 1,000 1.18 5,813 187 
3 5,000 1,000 1.16 5,838 162 
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ตารางที่ 1 (ต่อ)  
 

คร้ังท่ี กล้วยสุก 
(กรัม) 

น้ำเปล่า 
(มิลลิลิตร) 

เวลาในการปั่นกล้วยสกุ 
(นาที) 

ปริมาณหลังปั่น 
(กรัม) 

ปริมาณกล้วยที่
ไม่ถูกปั่น 
(กรัม) 

4 5,000 1,000 1.19 5,835 165 
5 5,000 1,000 1.18 5,832 168 
6 5,000 1,000 1.16 5,834 166 
7 5,000 1,000 1.18 5,847 153 
8 5,000 1,000 1.19 5,850 150 
9 5,000 1,000 1.16 5,838 162 

เฉลี่ย 5,000 1,000 1.17 5,834 166 
เปอร์เซ็นต ์ 100 100 - 97.24 2.76 

 
จากตารางที่ 1 ผลการทดลองการปั่นกล้วยสุกด้วยชุดใบมีดแบบตรง มีจำนวน 3 ใบ ความยาวใบมดีด้านบน

และใบด้านล่าง ขนาด 4x21 เซนติเมตร ใบมีดตรงกลาง ขนาด 4x19 เซนติเมตร ใช้กล้วยปอกเปลือก 5,000 กรัม 
น้ำเปล่า 1,000 มิลลิลิตร รวม 6 กิโลกรัม น้ำหนักกล้วยหลังปั่นเฉลี่ยอยู่ท่ี  5.834 กิโลกรัม คิดเป็น 97.24 เปอร์เซน็ต์ 
เวลาในการปั่นเฉลี่ยอยู่ที่ 1.17 วินาที ปริมาณกล้วยที่ไม่ถูกปั่น เฉลี่ยอยู่ที่ 166 กรัม คิดเป็น 2.76 เปอร์เซ็นต์       
ด้วยความเร็วรอบ 1,450 รอบ/นาที 

 
 

 

  
 
 
 

 
 
 
รูปที ่4  แสดงผลการทดลองเครื่องปั่นกล้วยสุกด้วยชุดใบมีดแบบตรง 
 

จากกราฟท่ี 1 ผลการทดลองการปั่นกล้วยสุกด้วยชุดใบมีดแบบตรง มีจำนวน 3 ใบ ความยาวใบด้านบนและ
ใบด้านล่าง ขนาด 4x21 เซนติเมตร ใบตรงกลาง ขนาด 4x19 เซนติเมตร ใช้กล้วยปอกเปลือก 5,000 กรัม น้ำเปล่า 
1,000 มิลลิลิตร รวม 6 กิโลกรัม น้ำหนักกล้วยหลังปั่นเฉลี่ยอยู่ที่ 5.834 กิโลกรัม คิดเป็น 97.24 เปอร์เซ็นต์ เวลา  
ในการปั ่นเฉลี ่ยอยู ่ที ่ 1.17 วินาที ปริมาณกล้วยที ่ไม่ถูกปั ่น เฉลี ่ยอยู ่ที ่ 166 กรัม คิดเป็น 2.76 เปอร์เซ็นต์            
ด้วยความเร็วรอบ 1,450 รอบ/นาที  
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ตารางที2่ ผลการทดลองเครื่องปั่นกล้วยสุก ด้วยชุดใบมีดแบบโค้ง  
 

คร้ังท่ี กล้วยสุก 
(กรัม) 

น้ำเปล่า 
(มิลลิลิตร) 

เวลาในการปั่นกล้วยสกุ 
(วินาที) 

ปริมาณหลังปั่น  
(กรัม) 

ปริมาณกล้วยที่
ไม่ถูกปั่น 
(กรัม) 

1 5,000 1,000 45.18 5,890 - 
2 5,000 1,000 45.57 6,110 - 
3 5,000 1,000 47.36 5,930 - 
4 5,000 1,000 46.11 6,700 - 
5 5,000 1,000 45.94 6,000 - 
6 5,000 1,000 45.87 6,000 - 
7 5,000 1,000 46.43 5,900 - 
8 5,000 1,000 45.10 6,100 - 
9 5,000 1,000 47.17 5,980 - 

เฉลี่ย 5 1 46.08 6.20 - 
เปอร์เซ็นต ์ 100 100 - 100 - 

 
จากตารางที่ 2 ผลการทดลองปั่นกล้วยด้วยชุดใบมีดแบบโค้ง มีจำนวน 3 ใบ ความยาวใบด้านบนและใบมีด

ด้านล่าง ขนาด 4x21 เซนติเมตร ใบตรงกลาง ขนาด 4x19 เซนติเมตร ปลายใบบนงอขึ้น 170 องศาใบล่างงอลง 
170 องศา ความเร็วรอบ 1,450 รอบ/นาที ใช้กล้วยในการทดลอง 5,000 กรัม น้ำเปล่า 1,000 มิลลิลิตร             
รวม 6 กิโลกรัม น้ำหนักกล้วยหลังปั่นเฉลี่ยอยู่ที่ 6 กิโลกรัม คิดเป็น 100 เปอร์เซ็นต์ เวลาในการปั่นเฉลี่ยอยู่ที่   
46.08 วินาที ปริมาณกล้วยที่ไม่ถูกปั่น เฉลี่ยอยู่ที่ 0 กรัม คิดเป็น 0 เปอร์เซ็นต์ ด้วยความเร็วรอบ 1,450 รอบ/นาที 
น้ำหนักกล้วยสุกที่หายไปเป็นเพราะเนื้อกล้วยติดที่ใบมีดหรือขอบถังปั่นหรือน้ำหนักที่เพิ่มขึ้นเป็นเพราะเนื้อกล้วย
จากการปั่นครั้งก่อนติดอยู่ทำให้น้ำหนักเพิ่มขึ้น 

 
   

 

 

 

 
 
รูปที ่5  ผลการทดลองเครื่องปั่นกล้วยสุก ด้วยชุดใบมีดแบบโค้ง  
 

จากรูปที่ 5 ผลการทดลองปั่นกล้วยด้วยชุดใบมีดแบบโค้ง มีจำนวน 3 ใบ ความยาวใบด้านบนและใบมีด
ด้านล่าง ขนาด 4x21 เซนติเมตร ตรงกลาง ขนาด 4x19 เซนติเมตร ปลายใบบนงอขึ้น 170 องศาใบล่างงอลง        
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170 องศา ความเร็วรอบ 1,450 รอบ/นาที ใช้กล้วยในการทดลอง 5,000 กรัม น้ำเปล่า 1,000 มิลลิลิตร            
รวม 6 กิโลกรัม น้ำหนักกล้วยหลังปั่นเฉลี่ยอยู่ที่ 6 กิโลกรัม คิดเป็น 100 เปอร์เซ็นต์  เวลาในการปั่นเฉลี่ยอยู่ที่ 
46.08 วินาที ปริมาณกล้วยที่ไม่ถูกปั่น เฉลี่ยอยู่ที่ 0 กรัม คิดเป็น 0 เปอร์เซ็นต์ ด้วยความเร็วรอบ 1,450 รอบ/นาที 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
รูปที ่6 ปริมาณหลังปั่นและปริมาณกลว้ยท่ีไมถู่กปั่น เปรียบเทียบการปั่นกล้วยสุกด้วยชุดใบมีดแบบตรงและชุดใบมีด 
         แบบโค้ง จำนวน 9 ครั้งเท่ากัน 

 
จากรูปที่ 6 แสดงให้เห็นว่าใช้กล้วยปอกเปลือก 5,000 กรัม น้ำเปล่า 1,000 มิลลิลิตร รวม 6 กิโลกรัม 

ปริมาณหลังปั่นชุดใบมีแบบตรงคิดเป็นเปอร์เซ็นต์ 97.24 เปอร์เซ็นต์ มีปริมาณกล้วยที่ไม่ถูกปั่น 2.76 เปอร์เซ็นต์ 
ปริมาณหลังปั่นชุดใบมีดแบบโค้งคิดเป็นเปอร์เซ็นต์ 100 เปอร์เซ็นต์ มีปริมาณกล้วยที่ไม่ถูกปั่น 0 เปอร์เซ็นต์        
ชุดใบมีดแบบโค้งมีน้ำหนักหลังปั่นมากกว่าชุดใบมีดแบบตรง 2.76 เปอร์เซ็นต์และไม่มีปริมาณกล้วยที่ไม่ถูกปั่นคิด
เป็นเปอร์เซ็นต์ คือ 0 เปอร์เซ็นต์ 

 
5. อภิปรายผลและสรุปผล  

จากการทดลองปั่นกล้วยสุกด้วยเครื่องปั่นกล้วยสุก เพื่อหาประสิทธิภาพในการทำงานของเครื่องปั่นกล้วยสุก
และชุดใบมีดแบบตรง ความยาวใบมีดด ้านบนและใบมีดด ้านล ่าง ขนาด 4x21 เซนต ิ เมตร ตรงกลาง                 
ขนาด 4x19 เซนติเมตร และชุดใบมีดแบบโค้ง มีจำนวน 3 ใบ ความยาวใบบน และใบล่างขนาด 4x21 เซนติเมตร  
ใบกลาง ขนาด 4x19 เซนติเมตร ปลายใบบนงอข้ึน 170 องศาใบล่างงอลง 170 องศา เพื่อเปรียบเทียบความสามารถ
ของชุดใบมีดทั้ง 2 ชุด น้ำหนักที่หายไปเป็นเพราะเนื้อกล้วยติดที่ใบมีดหรือขอบถังปั่น  

จากการทดลองสรุปได้ว่าในการปั่นกล้วยสุก ที่ปริมาณรวม 5,000 กรัม ใช้ความเร็วรอบ 1,450 รอบ/นาที 
ชุดใบมีดแบบโค้งมีประสิทธิภาพดีกว่าใบมีดแบบตรง 2.76 เปอร์เซ็นต์ และไม่มีปริมาณกล้วยที่ไม่ถูกปั่นคิดเป็น
เปอร์เซ็นต์  0 เปอร์เซ็นต์ เวลาในการปั่นของชุดใบมีดแบบโค้งน้อยกว่าชุดใบมีดแบบตรง 31.25 วินาที เครื่องปั่น
กล้วยสุกที่สร้างขึ้นนี้ สามารถช่วยให้ประหยัดต้นทุน ลดเวลางาน สามารถแปรรูปกล้วยสุกให้เป็นผลิตภัณฑ์ไดอ้ย่าง
รวดเร็วขึ้น เพิ่มกำลังการผลิต ส่งผลให้เกษตรกรมีรายได้เพิ่มมากขึ้น  สอดคล้องกับงานวิจัยของ รณฤทธิ์ จันทร์ศริ  
และอธิกา จันทนปุ ่ม (2563) ที ่ได้ศึกษาวิจัยเรื ่อง  การพัฒนาเครื ่องกวนไส้ขนมกะหรี ่ปั ๊บชนิดให้ความร้อน           
ด้วยแก๊สปิโตรเลี่ยมเหลวสำหรับใช้ในชุมชน  ได้กล่าวว่า เครื่องจักรที่พัฒนาขึ้นนี้สามารถช่วยลดเวลาในการทำงาน 
ลดการใช้แรงงานคนและเพิ่มกำลังการผลิต อีกทั้งเป็นการส่งเสริมและสนับสนุนให้ชุมชนสามารถเข้าถึงเทคโนโลยีได้
ง่ายขึ้นและเป็นการนำนวัตกรรมและเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับพื้นที่มาใช้ในการเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขัน
ให้กับชุมชน สอดคล้องกับงานวิจัยของ สุนทร สุทธิบาก สันติ ป้อมสุวรรณ และสันติ โคตรหลักเพชร (2562)  ที่ได้
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ศึกษาวิจัยเรื ่อง การพัฒนาเครื ่องกวนมะม่วงสุกชนิดให้ความร้อนด้วยแก๊สปิโตรเลียมเหลวสำหรับใช้ในชุมชน         
ได้กล่าวว่า เครื่องกวนมะม่วงสุกที่พัฒนาขึ้น ได้นำไปถ่ายทอดเทคโนโลยีและแก้ปัญหากระบวนการแปรรูปมะม่วง
กวนให้กับวิสาหกิจชุมชนกลุ่มแม่บ้านเกษตรกรหนองแวงพัฒนา อำเภอหนองวัวซอ จังหวัดอุดรธานี ซึ่งเป็นการ
ส่งเสริมและสนับสนุนให้ชุมชนสามารถเข้าถึงเทคโนโลยีได้ง่ายขึ้น และเป็นการนำนวัตกรรมและเทคโนโลยีที่
เหมาะสมกับพื้นที่มาใช้ในการเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันให้กับชุมชน ตามแนวทางปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
สอดคล้องกับงานวจิัยของ อธิรัช ลี้ตระกูล จีระศักดิ์ พิศเพ็ง วิชัย แหวนเพชร และอัษฎา วรรณกายนต์ (2567) ที่ได้
ศึกษาวิจัยเรื่อง การสร้างและทดสอบประสิทธิภาพเครื่องสับฟางข้าว ได้กล่าวว่า การสร้างเครื่องสับฟางข้าวทำให้ได้
เครื่องจักรกลการเกษตรที่สามารถนำมาช่วยทุ่นแรงและอำนวยความสะดวกในการทำการเกษตร โดยสามารถใช้สับ
ฟางข้าวให้มีขนาดเล็กลงเพื่อนำไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตร เช่น การผลิตปุ๋ยอินทรีย์ การเลี้ยงสัตว์ เป็นต้น
สอดคล้องกับงานวิจัยของ อัศวิน สืบนุการณ์ ภูเมศร์ นิยมมาก วัชรากรณ์ จันโสม และนันทพัทธ ปัดภัย (2564)     
ที่ได้ศึกษาวิจัยเรื่อง การทดสอบประสิทธิภาพเครื่องสับอเนกประสงค์เพื่อการเกษตร ได้กล่าวว่า การสับด้วยเครื่อง
สับอเนกประสงค์ใช้เวลาน้อยกว่าการสับด้วยมือแบบ 1 คนสับ โดยการสับหญ้าเนเปียร์ด้วยเครื่องสับอเนกประสงค์
ลดเวลาจากการสับด้วยมือแบบ 1 คนสับได้ถึง 66.22 % การสับใบไม้สดด้วยเครื่องสับอเนกประสงค์ลดเวลาจากการ
สับด้วยมือแบบ 1 คนสับได้ถึง 66.67 %การสับใบไม้แห้งด้วยเครื่องสับอเนกประสงค์ลดเวลาจากการสับด้วยมือแบบ 
1 คนสับได้ถึง 65.66 % นั่นคือสามารถลดเวลาในการทำงานลงได้ 2 ใน 3 ของเวลาทำงานปกต ิ
 
6. ข้อเสนอแนะ  
 6.1 ควรศึกษาทดลองการปั่นผลไม้ชนิดอื่น 
 6.2 ควรศึกษามุมของใบมีดแบบโค้งในมุมองศาที่มากหรือน้อยกว่าการวิจัยครั้งนี ้
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อัศวิน สืบนุการณ์ ภูเมศร์ นิยมมาก วัชรากรณ์ จันโสม นันทพัทธ ปัดภัย (2564, มกราคม-มิถุนายน).  
“การทดสอบประสิทธิภาพเครื่องสับอเนกประสงค์เพื่อการเกษตร” วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
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คุณค่าทางวิชาการ  
 การออกแบบและสร้างเครื่องปั่นกล้วยสุกเป็นการออกแบบและสร้างขึ้น เพื่อช่วยให้เกษตรกรผู้ปลูกกล้วยได้
ใช้ในการแปรรูปกล้วยสุกให้เป็นกล้วยกวน ซึ่งจะช่วยถนอมอาหาร สามารถเก็บไว้ได้นานยิ่งขึ้น อีกทั้งยังช่วยเพิ่ม
มูลค่าของสินค้าเกษตรให้มีราคาสูงขึ้น ลดเวลาในการทำงานของเกษตรกร ประหยัดต้นทุน สามารถแปรรูปกล้วยสุก
ให้เป็นผลิตภัณฑ์ได้อย่างรวดเร็วขึ้น เพิ่มกำลังการผลิต ส่งผลใหเ้กษตรกรมีรายได้เพิ่มมากขึ้น 
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บทคัดย่อ 

 เนื่องจากเมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือกที่เกษตรกรเก็บไว้ในการเพาะปลูกนั้นจำเป็นต้องผ่านการคัดแยกสิ่งเจือปน 
เช่น แกลบ หิน ดิน ทรายและฝุ่นต่างๆ บทความนี้นำเสนอการจัดสร้างเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนเพื่อความสะดวก     
ในการคัดแยกสิ่งเจือปนดังกล่าวออกจากเมล็ดพันธุ์ข้าวปลูก โดยเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากเมล็ดพันธุ์ข้าว
เครื่องนี้ ใช้ระบบตะแกรงแบบโยกร่อน   2 ตะแกรง 3 ชั้น ในการคัดแยก โดยชั้นที่ 1 เป็นตะแกรงรูวงรียาวใช้คัด
แยกสิ่งเจือปนที่มีขนาดใหญ่กว่าเมล็ดข้าวเปลือก ชั้นที่  2 เป็นตะแกรงรูกลมที่รองรับเมล็ดข้าวเปลือก และชั้นที่ 3 
เป็นถาดรองเศษสิ่งเจือปนที่มีขนาดเล็กกว่าเมล็ดข้าวเปลือกซึ่งจะตกมาจากตะแกรงชั้นที่ 2  โดยใช้มอเตอร์ไฟฟ้า
แทนระบบเครื่องยนต์หรือแรงคน โดยเมล็ดพันธุ์ข้าวที่ยังไม่ได้ทำการคัดแยกสิ่งเจือปนหลังจากเก็บเกี่ยวจากท้องนา
จะถูกนำมาคัดแยกเพื่อให้เมล็ดพันธ์ข้าวมีความสะอาดด้วยเครื่องคัดแยก ทำการผสมสิ่งเจือปนที่ได้จากการคัดแยก
กลับลงไปในเมล็ดพันธ์ข้าวด้วยอัตราส่วน 9:1 แล้วทำการคัดแยกด้วยเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปน  พบว่าให้ผลการคัด
แยกสิ่งเจือปนได้เฉลี่ย 83.8 เปอร์เซ็นต์ สามารถลดระยะเวลา ลดแรงงานคนและประหยัดค่าใช้จ่ายกว่า การใช้
เครื ่องยนต์ รวมถึงมีตัวครอบสายพานทำให้มีความปลอดภัยขณะเครื ่องกำลังทำงาน ทั ้งนี ้ย ังสามารถวัด
ค่าพารามิเตอร์ทางไฟฟ้า ได้แก่ แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ค่า Power Factor และคำนวณค่าพลังงานไฟฟ้าได้ โดย
ทำการทดลองหาขนาดแรงม้าของมอเตอร์ในการใช้งาน เพื่อให้ได้มอเตอร์ท่ีเหมาะสม และทำให้ได้พันธุ์ข้าวที่สะอาด
เหมาะแก่เกษตรกรนำไปเพาะปลูก 
 
คำสำคัญ : เครื่องคัดแยก ข้าวเปลือก  
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Abstract 

 The paddy seeds stored by farmers in cultivation need to be sorted through impurities such 
as husks, rocks, soil, sand and dust. The aim of this paper is to create an impurity separating machine 
to facilitate the separation of such impurities from the seeds of cultivated rice.This machine can 
sort impurities out of rice seeds. It have a 2-sieve, 3-layer system was used for separate. The first 
layer was a long oval sieve used for separate impurities larger than paddy, the second layer was a 
small circle hole sieve that receive the paddy, and the third layer is a tray to collect impurities that 
are smaller than paddy rice. It will fall from the second sieve. Induction motor are used instead of 
an engine and human power. Rice seeds that have not yet been sorted after harvest from the fields 
are sorted to keep the rice clean with this machine. Mix the impurities obtained from the sorting 
back into the grain with a ratio of 9:1 and then sort them with an impurity sorting machine. It was 
found that the result of impurities separation was 83.8 percent on average. This machine can reduce 
time, reduce labor and save cost than using the engine, including having a belt cover and circuit 
breaker to make it safe while the machine is working. It can also measure electrical parameters 
such as voltage, current, power factor and calculate electric energy values. By test install to find 
the size of the motor that is right for use. Get the right motor and make clean rice varieties for 
farmers to cultivate. 
 
Keywords : Separating Machine, Paddy Rice 
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1. บทนำ  
ในการทำการเกษตรในปัจจุบันความต้องการในการเพิ่มผลผลิตและการแข่งขันที่สูงขึ้น มีการนำเทคโนโลยี

ต่างๆ เข้ามาช่วยในการทำการเกษตรหลายอย่าง มีการนำเข้าเครื่องจักรมาช่วยในการทำนาข้าวและช่วยในการเก็บ
เกี่ยวข้าว เช่น มีรถนวดเข้ามาช่วยในการทำนา ซึ่งช่วยลดระยะเวลาและแรงงานคนในการนวดข้าวแบบดั้งเดิมที่นำ
ฟ่อนข้าวมาตีเพื่อทำให้เมล็ดข้าวร่วงออกจากรวง ปัจจุบันมีรถเกี่ยวข้าว ทำให้สามารถเกี่ยวข้าวได้ประมาณ 30-50 ไร่
ต่อวัน อย่างไรก็ตามปัญหาจากการใช้รถเกี่ยวข้าวคือมีสิ่งเจือปนในเมล็ดข้าวเปลือก ซึ่งพบมากในการทำนาหว่าน
มากกว่าการทำนาดำ ซึ่งรถเกี่ยวข้าวนั้น ไม่สามารถที่จะเลือกเกี่ยวเฉพาะต้นข้าวได้เหมือนกับใช้แรงงานจากคนเก็บ
เกี่ยว ดังนั้นวัชพืชที่ปะปนในแปลงข้าวจึงปะปนมากับเมล็ดข้าวเปลือกที่ทำการเก็บเกี่ยว เนื่องจากระบบการทำงาน
ของรถเกี่ยว ใช้ลมทำความสะอาดเมล็ดข้าวเปลือกของรถเกี่ยวทำการเป่าเส้นฟางและวัชพืชชิ้นใหญ่ จะไม่สามารถที่
จะเป่าเศษวัชพืชชิ้นเล็กๆออกไปได้ กรณีถ้าเพิ่มความแรงของลมอาจจะทำให้เมล็ดข้าวเปลือกถูกเป่าออกไปด้วย    
ทำให้ยังคงมีเศษวัชพืชสิ่งเจือปนที่มีขนาดเล็กกว่าหรือเท่ากับเมล็ดข้าวเปลือกปะปนอยู่ จึงต้องมีการคัดแยก
สิ่งเจือปนก่อนที่จะนำข้าวไปสี ขั้นตอนคัดแยกโดยใช้เครื่องสีฝัดในสมัยก่อนมีหลายขั้นตอนก่อให้เกิดความล่าช้า    
ทำให้เสียเวลาในการคัดแยก ฟางข้าว เศษวัสดุจากพืช  
 การทำความสะอาดเมล็ดพันธุ์ข้าวหรือการคัดแยกสิ่งเจือปนเพื่อช่วยทำให้เมล็ดพันธุ์สะอาด ได้แก่ การใช้ลม
ในการคัดแยก (วราภรณ์ ชนะพรมมา.2565)  การใช้มอเตอร์ไฟฟ้าในการขับตะแกรงคัดแยกและขับพัดลมเพื่อเป่า
สิ่งเจือปนโดยการปรับความเร็วของลม (รพีพรรณ เหล็กหมื่นไว.2562) การคัดแยกกรวดในกระบวนการสีข้าวด้วย
การปรับความเร็วรอบของตะแกรงสั่น (ประเสริฐศักดิ์ ภักดีวงศ์.2560) และหลักการเครื่องคัดแยกทำความสะอาด
ข้าวเปลือกโดยใช้ตะแกรงสั่นนี้นำไปประยุกต์ใช้กับการคัดแยกกับผลิตภัณฑ์ข้าวแปรรูปอื่นได้  เช่น ข้าวตอก (จาริณี  
จงปลื้มปิติ และคณะ.2561) การใช้ลมและตะแกรงร่อนคัดแยกสิ่งปนเปื้อนในเมล็ดข้าวฟ่าง (K.J. Simonyan et 
al.2008) ในการรักษาพันธุ์ข้าวและจัดส่งพันธุ์ข้าวนั้นต้องจัดการไม่ให้มีเมล็ดวัชพืชปะปนในข้าว (C.C. Huelma et 
al.1996) คณะผู้จัดทำได้ทำการศึกษาและพัฒนาเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนและเศษวัชพืชออกจากเมล็ดข้าวเปลือก    
ให้สะอาด จำแนกชิ้นส่วนเป็นโครงเหล็กของตัวเครื่อง ชนิดของมอเตอร์ ตะแกรงร่อน และถาดเหล็กชั้นล่างสุด โดยมี
หลักการทำงานคือ จะใช้มอเตอร์เป็นต้นกำลัง มีสายพานเป็นตัวส่งกำลังไปยังเพลาเพื่อทำให้ตะแกรงเกิดการโยก  
และร่อนเมล็ดข้าวเปลือก 2 ตะแกรงร่อน 3 ชั้น พัฒนาจากเครื ่องคัดแยกก่อนหน้าที ่เคยสร้างขึ ้นเป็นแบบ 1  
ตะแกรงโยก 2 ชั้น (ภาคภูมิ แก้วกระจ่าง และคณะ. 2561) โดยมีขนาดมอเตอร์ต้นกำลังที่ลดลงจากเดิม เมื่อเครื่อง
ทำงานแล้วทำการเทเมล็ดข้าวเปลือก ข้าวเปลือกจะไหลผ่านช่องปล่อยเมล็ดข้าว มายังตะแกรงและจะทำการโยก
เพื่อร่อนข้าวเปลือก ข้าวเปลือกจะลงมาตะแกรงชั้นสอง สิ่งเจือปนที่มีขนาดใหญ่กว่าเมล็ดข้าวเปลือกก็จะติดอยู่บน
ตะแกรงชั้นแรก ส่วนเมล็ดข้าวเปลือกก็จะผ่านลงมาอยู่ที่ตะแกรงชั้นที่ 2 และส่วนชั้นล่างจะเป็นสิ่งเจือปนที่เล็กกว่า
เมล็ดข้าวเปลือก ก็จะหลุดหล่นลงไปในที่เก็บส่ิงเจือปนชั้นล่างสุด 
 
2. วัตถุประสงค ์ 
 เพื่อพัฒนาเครื่องคัดแยกสิ่งเจอปนออกจากเมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือกแบบตะแกรงร่อน  โดยการเลือกขนาด
มอเตอร์ที่เหมาะสมสำหรับเป็นต้นกำลังสำหรับเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือก 
 
3. วิธีการวิจัย  
 3.1 วิธีดำเนินงาน  
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รูปท่ี 1 วิธีดำเนินงาน 

 
จากรูปที่ 1 ดำเนินงานตามขั้นตอนเริ่มตั้งแต่ศึกษาลักษณะโครงสร้างของตัวเครื่องคัดแยกเลือกชนิดของ

มอเตอร์ และคำนวณหาขนาดของมอเตอร์ต้นกำลังด้วยสมการที่ (1) ซึ่งเป็นสมการหาขนาดของแรงบิดจากขนาด
ของพูลเลย์ จากนั้นนำแรงบิดมาคำนวณด้วยสมการที่ (2) เพื่อหากำลังไฟฟ้า และสมการที่ (3 ) เพื่อหาขนาดแรงม้า
ของมอเตอร์ โดยสมการที่ (4) เป็นการคำนวณอัตราทด เลือกชนิดของรูตะแกรงโยกที่เหมาะสมกับขนาดเมล็ดข้าว
และส่ิงเจือปน ออกแบบและจัดสร้าง ทดสอบการทำงาน อัตราการคัดแยก บันทึกผลค่าพารามิเตอร์ทางไฟฟ้า ได้แก่ 
แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า กำลังไฟฟ้าและค่าตัวประกอบกำลังไฟฟ้า รวมทั้งคำนวณการใช้พลังงานไฟฟ้า   
 3.2 การคำนวณแรงบิดและกำลังไฟฟ้า 
 

( )

2

AF mg D
T

i

 +
=                                                     (1) 

       เมื่อ        T = แรงบิด (N.m) AF = แรงกระทำจากภายนอก (F=mg), m  = มวลของวัตถุ (kg) 

   = ค่าสัมประสิทธิ์ความเสียดทาน (0.05), D  = เส้นผ่านศูนย์กลางของพูลเลย์ที่ใช้ขับโหลด 

  g  = ค่าความเร่งสู่พื้นโลก (9.81 m/s),  i = อัตราทด (4.7 อยู่ในย่านที่เหมาะสมของความเร็วตะแกรง

โยก 300-350 คร้ัง/นาที โดยความเร็วรอบมอเตอร์เป็น 1450 rpm )  

2
60

n
P T

 
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                                                       (2) 
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                  เมื่อ    P = กำลังไฟฟ้า (W), T   = แรงบิด (N-m), n  = ความเร็วรอบ (rpm) 
 

746

P
HP =                                                                 (3) 

 
        เมื่อ     HP   คือ แรงม้า (1 HP = 746 W),  P  คือ กำลังไฟฟ้า (W) 
 

 อัตราทด =  1 1

2 2

D N

D N
=                                                       (4) 

 
        เมื่อ      1N = ความเร็วรอบของมอเตอร์, 2N คือ ความเร็วรอบของเพลา 
           1D = เส้นผ่านศูนย์กลางของพูลเลย์มอเตอร,์  2D = เส้นผ่านศูนย์กลางของพูลเลย์ขับตาม 
 3.3 โครงสร้างเครื่อง 
 

ด้านขวา ด้านซ้าย 

ด้านบน ด้านล่าง 
 
รูปท่ี 2 โครงสร้างเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนในเมล็ดพันธุ์ข้าว  

 
จากรูปที่ 2 เป็นโครงสร้างเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือกด้านหน้า ด้านหลัง ด้านซ้ายขวา ด้านบนและ

ด้านล่าง แบบ 3 ชั้น 2 ตะแกรง 
 



  Industrial Technology Journal 169 
 

ปีที่ 9 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม - ธันวาคม 2567 

 
 

รูปท่ี 3 เครื่องคัดแยกเมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือก 
 

 รูปที่ 3 เป็นเครื่องสำหรับคัดแยกสิ่งเจือปนในเมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือกท่ีมีต้นกำลังเป็นมอเตอร์ไฟฟ้าขนาด ¼ 
แรงม้า ซึ่งมีกำลังเพียงพอตอ่การขับตะแกรงโยกเพื่อคัดแยกสิ่งเจือปน ได้แก่ เศษฟาง เศษผงต่างๆออกจากเมล็ดพันธุ์
ข้าว 
 
4. ผลการวิจัย  
 4.1 ข้าวเปลือกที่มีส่ิงเจือปนและข้าวเปลือกหลังคัดแยกสิ่งเจือปน  
 

  
ข้าวเปลือกก่อนการคัดแยก ข้าวเปลือกหลังการคัดแยก 

 
รูปท่ี 4 ตัวอย่างข้าวเปลือกก่อนและหลังการคัดแยกด้วยเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนในเมล็ดพันธุ์ข้าว 
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ตารางที่ 1 ผลการทดสอบคัดแยกข้าวเปลือก 
 

คร้ังที ่
น้ำหนัก 

(กิโลกรัม) 
เวลา 
(นาที) 

อัตราการ
คัดแยก

(กิโลกรัม/
นาที) 

แรงดัน 
ไฟฟ้า 
(V) 

กระแส 
ไฟฟ้า 
(A) 

กำลัง 
ไฟฟ้า  
(Watt) 

Power factor 
(cos ) 

 
1 10 2:36 3.84 229.4 1.99 138 0.357  

2 10 2:21 4.25 229.4 1.94 137 0.357  

3 10 2:23 4.20 229.3 1.94 140 0.350  

4 10 2:40 3.75 229.5 2.01 136 0.356  

5 10 2:22 4.22 229.3 1.98 137 0.352  

6 10 2:36 3..84 229.7 1.96 136 0.357  

7 10 2:20 4.29 229.1 1.94 136 0.356  

8 10 2:20 4.29 229.1 1.97 135 0.357  

9 10 2:33 3.92 229.3 2.00 137 0.350  

10 10 2:41 3.72 229.8 1.94 138 0.354  

11 10 2:40 3.75 229.3 1.96 140 0.356  

12 10 2:30 4.00 228.9 1.95 138 0.357  

13 10 2:22 4.23 229.6 1.95 140 0.356  

14 10 2:40 3.75 229.4 2.01 137 0.357  

15 10 2:35 3.87 229.4 1.94 138 0.354  

เฉลี่ย 10 2:31 3.99 229.4 1.96 137.6 0.355  

 
 จากตารางที่ 1 เป็นผลการทดสอบเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนในเมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือกด้วยการทดสอบข้าวเปลือก
ตัวอย่างที่ได้จากรถเกี่ยวข้าวจำนวน 10 กิโลกรัม โดยจับเวลาในการคัดแยกเพื่อคำนวณอัตราการคัดแยกสิ่งเจือปน 
และสังเกตผลการคัดแยกสิ่งเจือปนโดยพิจารณาลักษณะการเจือปนเศษฟางและเศษผงต่าง ๆ ในข้าวก่อนและหลัง    
การคัดแยกทั้ง 15 ครั้งในการทดสอบ ค่า Power Factor หรือตัวประกอบกำลังไฟฟ้ามีค่าค่อนข้างต่ำ เนื่องจากภาระ
ทางไฟฟ้าของมอเตอร์ คือ ปริมาณของเมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือกที่นำมาคัดแยกมีน้ำหนักไม่มาก ภาพตัวอย่างข้าวเปลือก
ก่อนและหลังการคัดแยก ดังรูปที่ 4 โดยก่อนการคัดแยกมีเศษวัสดุปนอยู่ในข้าวเปลือกและหลังจากนำพันธุ์ข้าวผ่าน
เครื่องคัดแยกแล้ว เมล็ดพันธุ์ข้าวมีลักษณะสะอาดปราศจากเศษวัสดุเจือปน 
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ตารางที่ 2 การคัดแยกข้าวเปลือกน้ำหนักรวม 10 กิโลกรัม โดยข้าวสะอาด 9 กิโลกรัม และสิ่งเจือปน 1 กิโลกรัม 
 

 
คร้ังที ่

น้ำหนัก
ข้าวเปลือก

และ
สิ่งเจือปน 
(กิโลกรัม) 

อัตราการคัดแยก 
(กิโลกรัม/นาที) 

น้ำหนักของ
ข้าวเปลือกหลัง

การคัดแยก 
(กิโลกรัม) 

น้ำหนักของ
สิ่งเจือปนหลังการ

คัดแยก 
(กิโลกรัม) 

คิดเป็น
เปอร์เซ็นต์ 

1 10 4.05 9.102 0.898 89.8 

2 10 3.87 9.054 0.946 94.6 

3 10 4.08 9.119 0.881 88.1 

4 10 3.87 9.289 0.711 71.1 

5 10 3.75 9.201 0.799 79.9 

6 10 3.79 9.125 0.875 87.5 

7 10 4.28 9.211 0.789 78.9 

8 10 3.75 9.117 0.883 88.3 

9 10 4.13 9.105 0.892 89.2 

10 10 4.08 9.216 0.784 78.4 

11 10 4.22 9.202 0.798 79.8 

12 10 3.89 9.140 0.860 86.0 

13 10 3.75 9.231 0.769 76.9 

14 10 3.87 9.124 0.876 87.6 

15 10 4.25 9.189 0.811 81.1 

เฉลี่ย 10 3.98 9.16 0.84 83.8 

 
 จากตารางที ่ 2 เป็นผลการทดสอบการคัดแยกสิ่งเจือปนในเมล็ดพันธุ ์ข้าวเปลือกจำนวน 10 กิโลกรัม       
โดยทำการผสมระหว่างข้าวเปลือกสะอาด 9 กิโลกรัมและสิ่งเจือปนอีก 1 กิโลกรัม ที่ประกอบด้วยเศษฟางข้าว และ
เมล็ดวัชพืช ทดสอบการคัดแยกด้วยเครื่องแล้วชั่งน้ำหนักข้าวเปลือกและสิ่งเจือปนหลังการคัดแยก  คำนวณอัตรา
การคัดแยกข้าวเปลือกต่อเวลาและเปอร์เซ็นต์การคัดแยกสิ่งเจือปน 
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5. อภิปรายผลและสรุปผล 
 เครื่องนี้พัฒนามาจากเครื่องเดิมที่มีขนาดมอเตอร์ 1/3 แรงม้าโดยเปลี่ยนมาใช้มอเตอร์ขนาด 1/4 แรงม้า    
ซึ่งเป็นเครื่องที่ใช้มอเตอร์ต้นกำลังมีขนาดที่เล็กลงกว่าเดิม โดยอัตราทดของพูลเลย์ 1 ต่อ 4.7 ซึ่งเป็นอัตราทด        
ที่คำนวณได้จากการทดสอบความเร็วในการโยกตะแกรงที่เหมาะสม โดยปล่อยข้าวเปลือกและสิ่งเจือปนที่มีน้ำหนัก
รวม 10 กิโลกรัม ผ่านตระแกรงโยกอย่างต่อเนื่อง จากการทดสอบดังกล่าวเครื่องคัดแยกใช้กำลังไฟฟ้า 137.6 วัตต์
และมีค่าตัวประกอบกำลัง 0.355  เป็นเครื ่องแบบ 2 ตะแกรง 3 ชั ้น ซึ ่งของเดิมเป็นแบบ 1 ตะแกรง 2 ชั้น          
การทดสอบพบว่าสามารถคัดแยกสิ่งเจือปนในเมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือกได้ 83.8 เปอร์เซ็นต์  และหากมีการพัฒนาเครื่อง
ต่อไป สามารถนำระบบลมมาช่วยในการคัดแยกคาดว่าจะให้ผลดียิ่งขึ้น 
 
6. ข้อเสนอแนะ  

ศึกษาการประยุกต์ใช้ตัวควบคุมความเร็วของมอเตอร์แทนการเปลี่ยนอัตราทด และศึกษาการเพิ่มระบบลม
สำหรับเป่าส่ิงเจือปนที่มขีนาดเล็กกว่าข้าวเปลือก 
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บทคัดย่อ 

 โครงงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เพื่อออกแบบและสร้างเครื่องบีบอัดขยะขนาดเล็ก ควบคุมด้วยระบบ 
ไฮดรอลิก 2) เพื่อถ่ายทอดเทคโนโลยีเครื่องบีบอัดขยะขนาดเล็ก ควบคุมด้วยระบบไฮดรอลิก 3) เพื่อปรับปรุงระบบ
การจัดการขยะออกแบบเครื่องบีบอัดขยะขนาดเล็ก ควบคุมด้วยระบบไฮดรอลิก โดยประยุกต์ใช้อุปกรณ์ที่มีจำหน่าย
ทั่วไปตามท้องตลาด อีกทั้งลดต้นทุนการผลิต เพื่อเป็นเครื่องต้นแบบให้กับชุมชน เนื่องจากตัวเครื่องบีบอัดขยะ       
มีราคาที่สูง ขนาดใหญ่ และต้องการระบบไฟฟ้า 3 เฟส ซึ่งทำให้กลุ่มชุมชน หรือวิสาหกิจชุมชน ไม่สามารถนำมาใช้
กับชุมชนของตนเองได้ 
 ดังนั้นโครงงานวิจัยนี้จึงได้ทำการออกแบบระบบบีบอัดขยะโดยใช้กระบอกไฮดรอลิกขนาด 5 ตัน ระยะชกัท่ี 
1.4 เมตร โดยควบคุมผ่านคอนโทรลวาล์ว 1 แกน และใช้ปั้มน้ำมันไฮดรอลิคที่ถูกขับด้วยมอเตอร์ขนาด 1.5 แรงม้า 
และในส่วนระบบไฟฟ้าจะออกแบบตู้ควบคุมมอเตอร์ แรงดัน 220 โวลต์ มีโอเวอร์โหลดรีเลย์ป้องกันมอเตอร์ ผลที่ได้
จาการทดลองพบว่าตัวเครื ่องที่ออกแบบสามารถบีบอัดขวดพลาสติก กระดาษลัง  ให้มีปริมาตรลดลงได้กว่า         
70 เปอร์เซ็น และระบบที่ออกแบบสามารถทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 
คำสำคัญ : เครื่องบีบอัดขยะขนาดเล็ก  โอเวอร์โหลดรีเลย์ 
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Abstract 

 The objective of this research project is to 1 ) Design and create a small-scale hydraulic-
controlled compacting machine for waste compression. 2)Transmit the technology of a small-scale 
hydraulic-controlled waste compacting machine. 3 )  Enhance waste management systems by 
designing a small-scale hydraulic-controlled waste compacting machine using commercially 
available components. Additionally, the aim is to reduce production costs to provide a prototype 
machine to communities. This is because existing waste compacting machines are expensive, large, 
and require a three-phase electrical system, making it impractical for community or local 
cooperative use. 
 Therefore, this research project has designed a waste compaction system using a 5-ton 
hydraulic cylinder with a stroke length of 1.4 meters. The system is controlled through a 1axis 
control valve and powered by a 1.5 horsepower motor-driven hydraulic pump. As for the electrical 
system, a control cabinet is designed to operate at 220 volts, incorporating overload relays to 
protect the motor. 
 
Keywords : Small Garbage Compactor, Overload Relay 
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1. บทนำ  
 ปี พ.ศ. 2566 ประเทศไทยมีขยะมูลฝอยเกิดขึ้นประมาณ 26.95 ล้านตัน หรือประมาณ 73,840 ตัน/วัน 
กระจายตัวตามภูมิภาคต่าง ๆ มีอัตราการเกิดขยะมูลฝอย เมื ่อเทียบกับจำนวน ประชากรตามทะเบียนราษฏร์         
ปี พ.ศ. 2566 ของกรมการปกครอง เฉลี่ยเท่ากับ 1.12 กิโลกรัม/คน/วัน เมื่อพิจารณาภาพรวมการจัดการขยะมูล
ฝอยของประเทศ ปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้น 26.95 ล้านตัน พบว่า ถูกจัดการภายในบ้านเรือนโดยชุมชนที่อยู่ใน
พื้นที่ห่างไกลหรือพ้ืนท่ีที่องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นยังไม่มีการให้บริการเก็บขน 2.0 ล้านตัน (ร้อยละ 8 ของปริมาณ
ขยะมูลฝอยท่ีเกิดขึ้น) ถูกคัดแยกเพื่อนำกลับไปใช้ประโยชน์จากบ้านเรอืนและแหล่งกำเนิด 4.80 ล้านตัน (ร้อยละ 18 
ของปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้น) โดยกระบวนการซาเล้งและบ้านเรือนจะนำไปจำหน่ายให้กับร้านรับซื้อของเก่า 
ขยะมูลฝอยที่เหลือประมาณ 20.15 ล้านตัน (ร้อยละ 74 ของปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดขึ ้น) จะถูกเก็บขนโดย
รถบรรทุกเก็บขนขยะมูลฝอยขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น หรือเอกชนซึ่งได้รับอนุญาตหรือมอบหมายจากองค์กร
ปกครองส่วนท้องถิ่นในการให้บริการเก็บขนขยะมูลฝอยแทน เพื่อนำไปยังสถานที่คัดแยกขยะมูลฝอยหรือสถานที่
กำจัดขยะมูลฝอยและขยะมูลฝอยประมาณ 4.51 ล้านตัน (ร้อยละ 16 ของปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดขึ้น) ถูกคัดแยก
ในระหว่างการเก็บขนหรือภายในสถานที่คัดแยกขยะมูลฝอย ส่วนที่เหลือประมาณ 15.64 ล้านตัน (ร้อยละ 58    
ของปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้น) ถูกนำไปกำจัด ณ สถานที่กำจัดขยะมูลฝอยซึ่งพบว่ามีขยะมูลฝอยได้รับการกำจัด
อย่างถูกต้องประมาณ 10.17 ล้านตัน (ร้อยละ 38 ของปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดขึ้น) และส่วนท่ีเหลือประมาณ 5.47 
ล้านตัน (ร้อยละ 20 ของ ปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้น) ถูกนำไปกำจัดอย่างไม่ถูกต้อง (กรมควบคุมมลพิษ. 2566)
 จากข้อมูลที่ล่าวมาข้างต้นพบว่า การนำขยะไปจำหน่ายให้กับร้านรับซื้อของเก่า มีปริมาณสูงถึง ร้อยละ 74 
ของปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้น อาจเนื่องจากการส่งเสริม รณรงค์ และผลักดันให้ กับภาคประชาชน ภาคเอกชน
และผู้ประกอบการ และภาครัฐโดยเฉพาะอย่างยิ่งองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นในการเพิ่มศักยภาพด้านการลด คัด
แยก และใช้ประโยชน์จากขยะมูลฝอยทั้งในระดับชุมชน และหลั งจากการเก็บขนขยะมูลฝอย และการยกระดับ
สถานที่กำจัดขยะมูลฝอยให้สามารถดำเนินการได้อย่างถูกต้องที่หน่วยงานที่เกี่ยวข้องร่วมผลักดันอย่างเข้มข้นสง่ผล
ให้ปริมาณขยะมูลฝอยท่ีถูกจัดการอย่างถูกต้อง เพื่อให้การจัดการขยะมูลฝอยของประเทศมีการปฏิบัติอย่างต่อเนื่อง 
และเป็นไปตามเป้าหมายของแผนแม่บทการบริหารจัดการขยะมูลฝอยของประเทศ โดยแบ่งการดําเนินงานออกเป็น 
3 ระยะ ได้แก่ ต้นทาง คือ การลดปริมาณขยะและการส่งเสริมการคัดแยกขยะที่ต้นทาง กลางทาง คื อ การจัดทํา
ระเบียบเก็บและขนอย่างมีประสิทธิภาพ และปลายทางคือ ขยะมูลฝอยที่ได้รับการกําจัดอย่างถูกต้อง ตามหลัก
วิชาการ โดยใช้หลักการ “ประชารัฐ” และตัวชี้วัดเป้าประสงค์ ได้แก่ ขยะมูลฝอย ร้อยละ 40 ได้รับการกําจัดอย่าง
ถูกต้องตามหลักวิชาการ สถานที่กําจัดขยะมูลฝอยที่ไม่ถูกต้องตามหลักวิชาการทั่วประเทศ ร้อยละ 20 ได้รับการ
ปรับปรุงแก้ไข หรือบําบัดฟื้นฟูขยะมูลฝอยร้อยละ 30 ถูกนําไปใช้ประโยชน์ ครัวเรือนละ 50 เข้าร่วมเครือข่าย 
“อาสาสมัครท้องถิ่นรักษาโลก” เพื่อส่งเสริมการจัดการสิ่งปฏิกูลและขยะมูลฝอย หมู่บ้านชุมชนร้อยละ 100 มีการ
จัดตั้งจุดรวบรวมขยะอันตรายจากชุมชน องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น ร้อยละ 100 มีภาชนะรองรับมูลฝอยแบบแยก
ประเภทในสวนสาธารณะและสถานท่ีท่องเที่ยวทุกแห่ง (กรมการปกครอง. 2543) 
 เพื ่อให้การดําเนินการตามแผนปฏิบัติการจัดการขยะมูลฝอย บรรลุตามวัตถุประสงค์ คณะเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี จึงจะต้องดําเนินการจัดทําเครื่องบีบอัดขยะขนาดเล็ก ควบคุมด้วย
ระบบไฮดรอลิก เพื่อทำเป็นต้นแบบการจัดการขยะให้กับชุมชน ซึ่งเป็นชุมชนลงที่ลงนาม MOU กับ 10 องค์กร
ปกครองส่วนท้องถิ่น ในการกำจัดขยะมูลฝอยแบบครบวงจร โดยจะนำมาทิ้งให้โรงงานไฟฟ้าพลังงานความร้อน ที่ใช้
ขยะเป็นเช้ือเพลิงในปริมาณวันละ 200 ตัน 
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2. วัตถุประสงค์  
 2.1 เพื่อออกแบบและสร้างเครื่องบีบอัดขยะขนาดเล็ก ควบคุมด้วยระบบไฮดรอลิก 
 2.2 เพื่อถ่ายทอดเทคโนโลยีเครื่องบีบอัดขยะขนาดเล็ก ควบคุมด้วยระบบไฮดรอลิก 
 2.3 เพื่อปรับปรุงระบบการจัดการขยะด้วยเครื่องบีบอัดขยะขนาดเลก็ ควบคุมด้วยระบบไฮดรอลิก 
 
3. วิธีการวิจัย  
 การดำเนินการเพื่อสร้างเครื่องบีบอัดขยะขนาดเล็ก ควบคุมด้วยระบบไฮดรอลิก โดยมีจุดประสงค์เพื่อลด
ขนาดขยะ เพื่อให้ง่ายต่อการรีไซเคิลและจัดเก็บ โดยมุ่งเน้นให้ใช้งานง่าย ไม่ซับซ้อน มีขนาดเล็กและราคาถูกกว่า
ท้องตลาด โดยมีกรอบการวิจัยดังรูปที่ 1 หลังจากการร่วมวิเคราะห์แนวทางการออกแบบกับทางชุมชน และ
ผู้ประกอบการซื้อ-ขายขยะ และความเหมาะสมกับขนาดก้อนขยะหลงัจากการอัดเพื่อนำข้อมูลเหลา่นี้มาเป็นแนวทาง
ในการออกแบบ ซึ่งแรงอัดที่ใช้ในการอัดขยะให้เป็นก้อน จะใช้กระบวนการคิดจากวิธีการหาค่าแรงกดที่กระทำต่อ
หนึ่งหน่วยพ้ืนท่ี โดยแรงกดนี้จะเกิดจากอุปกรณ์สร้างแรงกด ส่วนพ้ืนท่ีที่รับแรงน้ันจะคิดจากพ้ืนที่ก้อนขยะในเครื่อง
อัดที่ได้รับแรงกด 

ปัญหาขยะ

มลพิษ

มูลค่าตํ่า

ลดขนาดของขยะ

ง่ายต่อการรีไซเคิล

ขายได้ราคา

เครื่องบีบอัดขยะขนาดเล็ก 
ควบคุมด้วยระบบไฮดรอลิก

ป ญหา นชุมชน แก้ป ญหาด้วยเทคโนโลยี

ถ่ายทอดเทคโนโลยี

 
 
รูปที่ 1  กรอบแนวคิดการวิจัยของเครื่องบีบอัดขยะขนาดเล็ก 
 
4. ผลการวิจัย  
 4.1 ขั้นตอนท่ี 1 การลงพื้นที่การลงพื้นที่ท่ีเป้าหมาย ณ ณ องค์การบริหารส่วนตำบลดาวเรอืง ตำบลดาวเรอืง   
อำเภอเมือง จังหวัดสระบุรี ร่วมกับผู้นำชุมชน แสดงในรูปที่ 2 เพื่อสำรวจความต้องการของชุมชน และรับรู้ถึงสภาพ
ปัญหาที่เกิดภายในชุมชน โดยเน้นถึงปัญหาในการจัดการขยะ และร่วมกับชุมชนในการวิเคราะห์ปัญหา โดยให้
นักศึกษาใช้ทักษะทางวิศวกรสังคมโดยใช้เครื่องมือ และกระบวนการวิศกรสังคม 5 ด้าน ได้แก่ 1) ฟ้าประทาน        
2) นาฬิกาชีวิต 3) Timeline พัฒนาการ 4) Timeline กระบวนการ 5) M.I.C. Model (เลือกปรับปรุง Modify, 
ยกระดับ Improve, สร้างเพิ่ม Create) ไปแก้โจทย์ปัญหาในชุมชนตามหลักการ PDCA ซึ่งชุมชนได้เสนอปัญหาเรื่อง
ระยะเวลาของผู้ประกอบการที่จะเข้ามารับซื้อขยะในชุมชนที่มีระยะเวลานาน ส่งผลให้ชุมชนพบปัญหาสถานที่
จัดเก็บขยะไม่เพียงพอ จากนั้นทางชุมชนและกลุ่มผู้วิจัยจึงได้สรุปแนวทางการแก้ไขปัญหาโดยสร้างเทคโนโลยีที่
สามารถลดพื้นที่ หรือการเพิ่มศักยภาพในการจัดเก็บขยะของทางชุมชน ซึ่งสามารถสรุปผลกระทบการดำเนิน
โครงการ ตามด้านต่าง ๆ ได้ดังนี้  
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  4.1.1 เศรษฐกิจ 
   - ชาวบ้านมีรายได้เพิ่มขึ้นจากการขายขยะ 
   - เป็นแหล่งดูงานด้านวิศวกรสังคมและกิจกรรมการพัฒนาชุมชนอย่างยั่งยืน 
  4.2.2 สังคม 
   - เกิดการพัฒนาศักยภาพ นักศึกษา บุคลากร และชุมชน 
   - เกิดความสัมพันธ์ ความร่วมมือระหว่างชุมชนกับมหาวิทยาลัย 
   - ลดความเหลื่อมล้ำการใช้พื้นที่ร่วมกัน 
  4.2.3 สิ่งแวดล้อม 
   - ได้ปรับปรุงสภาพแวดล้อมของชุมชนให้น่าอยู่เป็นแหล่งเรียนรู้การจัดการขยะ 
   - เพิ่มประสิทธิภาพการจัดการขยะ   
  4.2.4 การวิจัยแบบมีส่วนร่วม 
   - การค้นหาปัญหา/ความต้องการร่วมกันโดยความร่วมมือของผู้วิจัยตลอดกระบวนการ 
   - การวิเคราะห์ข้อมูลและสถานการณ์ระหว่างผู้ที่เกี่ยวข้องในกระบวนการวิจัย  และพัฒนาความ 
เข้าใจปัญหาและปัจจัยที่เป็นสาเหตุ ที่เกี่ยวข้องขยะที่มีในชุมชน 
   - การปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วม การนำวัสดุเหลือใช้มาสร้างมูลค่าเพิ่ม โดยใช้แนวคิดเกี่ยวกับรูปแบบ
วิธีการและกระบวนการออกแบบผลิตภัณฑ์ระหว่างผู้ที่เกี่ยวข้องในงานวิจัย 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2  การลงพื้นที่เพ่ือสำรวจพ้ืนท่ีเป้าหมายและศึกษาชุมชน 
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 4.2 ขั้นตอนที่ 2 การออกแบบเครื่องบีบอัดขยะขนาดเล็ก ควบคุมด้วยระบบไฮดรอลิก จากการสำรวจ
ตัวเครื่องบีบอัดขยะที่มีจำหน่ายตามท้องตลาด พบว่าเครื่องที่มีจำหน่ายมีราคาสูง ขนาดใหญ่ และต้องการระบบ
ไฟฟ้า 3 เฟส ซึ ่งทำให้กลุ ่มชุมชน หรือวิสาหกิจชุมชน ไม่สามารถนำมาใช้กับชุมชนของตนเองได้  (ขวัญชัย            
สินทิพย์สมบูรณ์. 2557) เนื่องมาจากระบบไฟส่วนใหญ่ที่ชุมชนใช้จะเป็นระบบไฟ 1 เฟส 220 โวลต์ จึงมีแนวคิดใน
การออกแบบตัวเครื่อง ตามแผนงานดังรูปที่ 3 โดยตัวเครื่องทำจากเหล็กแผ่นหนา 10 มิลลิเมตร ขึ้นรูปโดยการเช่ือม 
และโครงเป็นส่วนท่ีเป็นจุดติดตั้งและเป็นฐานของเครื่อง (ภัทร พงศ์กิตติคุณ. 2555)  แสดงได้ในรูปที่ 4  
 

เร่ิม

ศึกษาข้อมูลพื้นฐาน

วิเคราะห์อุปกรณ์ควบคุมสําหรับแรงดันไฟฟ้า 
1 เฟส 220 โวลต์

ส้ินสุดการทํางาน

ทดสอบระบบควบคุมมอเตอร์

ทดสอบระบบไฮดรอลิค 

สรุปผล

ปรับปรุงแก้ไข

ปรับปรุงแก้ไข

ไม่ผ่าน

ไม่ผ่าน

ออกแบบตัวเคร่ืองบีบอัดขยะขนาดเล็ก 

ผ่าน

ผ่าน

 
 

รูปที่ 3  แผนผังขั้นตอนการดำเนนิงานการออกแบบเครื่องบีบอัดขยะ 
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รูปที่ 4  แบบทางวิศวกรรมของเครื่องบีบอัดขยะ 
 
 โดยชุดบีบอัดจะประกอบด้วย ถังน้ำมันไฮดรอลิค ปั๊มน้ำมัน คอนโทรลวาล์ว 1 แกน กระบอกไฮดรอลิค และ
ชุดควบคุมมอเตอร์ จะประกอบด้วย Main circuit Breaker, Magnetic contactor, Overload Relay, Motor 1.
5HP  จากนั้นทำการประกอบเครื่องโดยการออกแบบระบบบีบอัดขยะในโครงการนี้จะใช้กระบอกไฮดรอริกขนาด   
5 ตัน ระยะชักที่ 1.4 เมตร โดยควบคุมผ่านคอนโทรลวาล์ว 1 แกน และใช้ปั้มน้ำมันไฮดรอลิค เบอร์ 306 ที่ถูกขับ
ด้วยมอเตอร์ขนาด 1.5 แรงม้า แสดงได้ในรูปที่ 5 และในส่วนของตู้ควบคุมมอเตอร์ เพื่อใช้สำหรับการขับปั้มน้ำมัน 
ไฮดรอลิค เพื่อใช้สำหรับการบีบอัดขยะแสดงได้ในรูปที่ 6 โดยใช้ได้กับมอเตอร์ขนาด 1.5 แรงม้าแรงดัน 220 โวลต์            
มีโอเวอร์โหลดรีเลย์ป้องกันมอเตอร์ และในรูปที่ 7 แสดงถึงตัวเครื่องที่เสร็จสมบูรณ์โดย การออกแบบเครื่องบีบอัด
ขยะในโครงงานวิจัยนี้  ได้ทำการออกแบบให้ตัวเครื่องสามารถบีบอัดขยะให้มีขนาดก้อนอยู่ที่  สูง 90 เซนติเมตร 
และกว้าง 55 เซนติเมตร ความสูงของเครื่องอยู่ท่ี  240 เซนติเมตร ใช้กับแหล่งจ่ายไฟขนาด 1 เฟส 220 โวลท์ 
 

 
 
รูปที่ 5  ระบบควบคุมไฮดรอลิก 
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รูปที่ 6  ตู้ควบคุมมอเตอร ์

 
 
รูปที่ 7  เครื่องบีบอัดขยะขนาดเลก็ควบคุมด้วยระบบไฮดรอลิก 
 
 4.3 การปรับปรุงระบบการจัดการขยะ กลุ่มผุ้วิจัยได้แนะนำหนึ่งในวิธีที่นำมาใช้ในงานวิจัย และสามารถทำ
ขยะให้มีมูลค่าเพิ่มในเชิงพาณิชย์ คือการ Reuse Reduce  และ Recycle หรือ 3R  เป็นการปรับใช้เพื่อให้ทรัพยากร
เป็นไปอย่างคุ้มค่าและเกิดประโยชน์สูงสุดด้วยการใช้ศิลปะการออกแบบให้วัสดุเหลือทิ้งหรือขยะ มาเพิ่มมูลค่า     
เพื่อสร้างผลิตภัณฑ์ใหม่ซึ่งชาวบ้านในชุมชนได้ร่วมเข้าอบรมปฏิบัติการแปรรูปผลิตภัณฑ์ในตำบล คือ หลักการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์ ความคิดสร้างสรรค์และบรรทัดฐานในการออกแบบ นำวัสดุเหลือทิ้งหรือขยะมาทำการคัดแยก 
บางส่วนได้นำผลผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน โดยเมื่อได้รับการอบรมการใช้งานเครื่อง ก็นำมาพัฒนาต่อยอด   
เป็นผลิตภัณฑ์ เช่น เก้าอี้จากวัสดุเหลือท้ิง ประเภทขวดพลาสติก และกระดาษลังที่ได้จากเครื่องบีบอัดขยะขนาดเล็ก 
โดยทีมนักวิจัยและกลุ่มชาวบ้านจะสามารถนำวัสดุเหลือใช้มาสร้างมูลค่าเพิ่มนั้นต้องอาศัยกระบวนการเลือกสรรวัสดุ
นำมาทดลองทดสอบ และหาข้อสรุปร่วมกัน จากการทดสอบพบว่าชุมชนมีความเหมาะสมและมีความเป็นไปได้ที่จะ
พัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์จากวัสดุเหลือทิ้ง ทำให้เกิดการทำงานเป็นกลุ่มและเห็นความสำคัญของการมีส่วนร่วม เกิด
ความภาคภูมิใจหลังจากร่วมกิจกรรมและสามารถพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์ไดด้้วยตนเอง  อีกทั้งผลงานนั้นยังสามารถ
นำไปจำหน่ายสร้างรายได้ที่เพิ่มขึ้น  มีผลิตภัณฑ์ที่เพิ่มมากขึ้นเกิดผลดีด้านเศรษฐกิจในชุมชน และลดการทิ้งวัสดุ
เหลือท้ิงในแหล่งชุมชน 
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5. อภิปรายผลและสรุปผล  
 จากการลงพื้นที่เพื่อร่วมแลกเปลี่ยนข้อมูลการจัดการขยะในให้กับชุมชน แสดงได้ดังรูปที่ 8 - 9 โดยทีมวิจัย
ทำการประชุมเพื่อระดมความคิดในการพัฒนาชุมชน  โดยนำขวดพลาสติก และกระดาษลังที่เป็นโจทย์ในการพัฒนา
มาเป็นผลิตภัณฑ์สร้างรายได้ การจัดสัมมนากลุ่มย่อยเป็นเทคนิคการระดมความคิดที่จะเปิดโอกาสให้ผู้ที่เข้าร่วม
ประชุมได้มีการแลกเปลี่ยนความรู้ประสบการณ์ และข้อมูลข่าวสารกันในทุกขั้นตอนอย่างมีส่วนร่วมของสมาชิก     
ในชุมชน ตำบลดาวเรือง  อำเภอเมือง จังหวัดสระบุรี 
 โดยมีการอบรมด้านการออกแบบและพัฒนาโดยใช้ กรอบแนวคิดการออกแบบผลิตภัณฑ์ มีจุดมุ่งหมาย    
เพื่อการแก้ปัญหา หาวิธีกำจัดและจัดการวัสดุเหลือทิ้งจึงเป็นวิธีหนึ่งซึ่งสามารถลดจำนวนวัสดุเหลือทิ้ง ขยะมูลฝอย             
อันทำให้สามารถลดมลพิษต่าง ๆ โดยมีวิธีต่าง ๆ หลายวิธี โดยการกำจัดชยะวัสดุเหลือทิ้ง  ขยะมูลฝอย และนำมา
พัฒนาต่อยอดเป็นผลิตภัณฑ์ชุมชนถือเป็นแนวทางหนึ่งที่สร้างรายได้ให้ชุมชน ดังที ่ได้กล่าวไว้ข้างต้น นับเป็น
ผลสำเร็จของการดำเนินการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์วัสดุเหลอืท้ิงที่ได้จากถ่ายทอดเทคโนโลยีเครื่องบีบอัดขยะขนาด
เล็ก โดยทีมผู้วิจัยใช้วิธีการวิจัยปฏิบัติการแบบมสี่วนร่วม ใช้ทักษะทางวิศวกรสังคมโดยใช้เครื่องมือ และกระบวนการ
วิศกรสังคม 5 ด้าน ที่ทำให้ชุมชนสามารถพัฒนาศักยภาพของตนเอง  ได้รับความรู้้เพิ่มมากขึ้น  ได้มีการทำงาน
ร่วมกันมากขึ้น  ได้มีการเผยแพร่ความรู้กันมากขึ้น  และผลการวิจัยสามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้ทันที  เหล่านี้    
ล้วนเป็นประโยชน์จากการวิจัยที่ชุมชนได้ผลรับอย่างแท้จริง แนวทางด้านการสร้างคุณค่าให้กับวัสดุเหลือทิ้ง ถือเป็น
การสร้างผลิตภัณฑ์สร้างรายได้ ให้กับชาวบ้านและชุมชน เป็นการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม ลดปัญหาขยะตกค้างในชุมชน 
โดยมีเป้าหมายเพื่อประโยชน์ที่จะได้รับจากการหลังจากที่ชุมชนได้ทดลองใช้เครื่องบีบอัดขยะและนำวัสดุเหลือทิ้ง  
มาพัฒนาต่อยอดได้ (วรสุดา ขวัญสุวรรณ และสาทินี วัฒนกิจ. 2563) 
 

 
 

รูปที่ 8  ประชุมย่อยแลกเปลีย่นข้อมูลการจดัการขยะในให้กับชุมชน  
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รูปที่ 9  แนะนำแนวทางด้านการสร้างคณุค่าให้กับวัสดุเหลือท้ิงให้กับชุมชน 
 
 เพื่อเป็นการทดสอบประสิทธิภาพของตัวเครื่อง จะทำการทดสอบโดยการบีบขวดพลาสติก และกระดาษลัง 
แสดงได้ดังรูปที ่ 10 จากการทดสอบด้วยขวดพลาสติก พบว่าตัวเครื ่องสามารถทำให้ปริมาตรลดลงได้ถึง               
80 เปอร์เซ็นต์  เมื ่อเทียบกับการจัดเก็บด้วยวิธีปกติ และถ้าเป็นกระดาษลังสามารถทำให้ปริมาตรลดลงได้ถึง         
50 เปอร์เซ็นต์ แสดงได้ในรูปที่ 11 
 

 
 
รูปที่ 10  การทดสอบการบีบอัด 
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รูปที่ 11  ขนาดของก้อนขยะที่ผ่านการบีบอัด 
 
 ผลจากการอบรมให้ ความรู้เกี่ยวกับการใช้งานเครื่องบีบอัดขยะขนาดเล็กที่ควบคุมด้วยระบบไฮดรอลิก 
แสดงได้ดังรูปที่ 12 มีความพึงพอใจของตัว เครื่อง และความรู้ที่ได้รับหลังจากการอบรมมีค่าเฉลี่ยความพึงพอใจอยู่ที่ 
4.69 โดยมีประเด็นต่าง ๆ ดังนี ้
 

 
 
รูปที่ 12  การฝึกอบรมการใช้งาน 
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ตารางที่ 1 แบบอักษรและขนาดสำหรับส่วนต่าง ๆ ของบทความ 

 

 จากผลการทำงานของตัวเครื่อง พบว่าตัวเครื่องสามารถบีบอัดขยะได้มีขนาดเล็กลง แต่ถ้าขยะมีปริมาณ  
น้อยเกินไป จำเป็นจะต้องใช้ลวดในการมัดก้อนขยะให้คงรูป และเนื่องด้วยจาการออกแบบโดยใช้ระบบเกียร์ทดรอบ
ในการขับปั๊มน้ำมันไฮดรอลิก ทำให้ระยะเวลาในการบีดอัดก้อนขยะจะนานกว่าเครื่องที่มีจำหน่ายตามท้องตลาด 
และข้อดีของการออกแบบในลักษณะนี้ทำให้สามารถลดขนาดของมอเตอร์ และปั๊มน้ำมันไฮดรอลิก ให้มีขนาดเล็กลง
ทำให้ราคาของเครื่องที่ออกแบบมีราคาถูกกว่าท้องตลาดกว่า 50 เปอร์เซ็น อีกท้ังยังหาอะไหล่ในการซ่อมแซมได้ง่าย 
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บทคัดย่อ 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างและหาประสิทธิภาพชุดรีดวัตถุดิบสำหรับการลำเลียงเข้าห้องคัดแยกใบ
รางจืด ในศูนย์วิสาหกิจชุมชนสมุนไพรแปรรูปบ้านกันตรวจระมวล มีองค์ประกอบหลักที่สำคัญของเครื่อง ได้แก่ 
โครงสร้างเครื่อง ชุดใบมีดข้อเหวี่ยงอิสระ มอเตอร์ขนาด 1 แรงม้าเป็นต้นกำลังและส่งกำลังด้วยสายพาน ชุดรีด
วัตถุดิบ และตะแกรงคัดแยกใบรางจืด โดยงานวิจัยนี้ได้ศึกษาความเร็วรอบของชุดรีดวัตถุดิบ 3 ระดับ (8 รอบ/นาที, 
12 รอบ/นาที, 16 รอบ/นาที) ที่ส่งผลต่อประสิทธิภาพการทำงานของเครื่องคัดแยกใบรางจืด โดยมุ่งเน้นผลของ
วัตถุดิบจากการคัดแยกให้มีขนาดเล็กกว่า 3 มิลลิเมตร 
 จากการศึกษา พบว่า เมื่อใช้ความเร็วรอบชุดรีดที่ 8 รอบ/นาที สมุนไพรใบรางจืดมีน้ำหนักหลังคัดแยกเฉลี่ย
อยู่ที ่ 932.78 กรัม มีประสิทธิภาพการคัดแยกร้อยละ 93.25 ใช้เวลาเฉลี่ยในการคัดแยกที่ 33.18 นาที เมื่อใช้
ความเร็วรอบชุดรีดที่ 12 รอบ/นาที สมุนไพรใบรางจืดมีน้ำหนักหลังคัดแยกเฉลี่ยอยู่ที่ 827.34 กรัม มีประสิทธิภาพ
การคัดแยกร้อยละ 82.72 ใช้เวลาเฉลี่ยในการคัดแยกที่ 23.51 นาที และเมื่อใช้ความเร็วรอบชุดรีดที่ 16 รอบ/นาที 
สมุนไพรใบรางจืดมีน้ำหนักหลังคัดแยกเฉลี่ยอยู่ที่ 609.25 กรัม มีประสิทธิภาพการคัดแยกร้อยละ 60.90 ใช้เวลา
เฉล่ียในการคัดแยกที่ 11.66 นาที จากการทดสอบความเร็วรอบชุดรีดทั้ง 3 ระดับ พบว่าระดับที่กลุ่มแปรรูปสมุนไพร
มีความต้องการคือความเร็วรอบชุดรีดที่ 12 รอบ/นาที โดยพิจารณาจากความละเอียดของสมุนไพร เวลาที่ใช้ในการ
คัดแยก และเถารางจืดเจือปนน้อย 
 
คำสำคัญ : ชุดรีด คัดแยกสมุนไพร ใบรางจืด 
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Abstract 

 This research aims to create and find the efficiency of Raw material rolling unit for conveying 
into the sorting room of Thunbergia laurifolia leaves for use in the Ban Kan Tuad Ramuan Herbal 
Processing Community Enterprise Center. The main components of the machine include the 
machine structure, a set of independent crankshaft blades, a 1 -horsepower motor as the power 
source and belt transmission, a raw material pressing set, and a sorting screen. This research studied 
the speed of the raw material press at 3 levels (8 rpm, 12 rpm, 16 rpm) that affects the performance 
of the Thunbergia laurifolia sorting machine Focusing on the results of raw materials from sorting 
them to be smaller than 3 millimetres. 
 The study found that when using the speed of the press at 8 rpm, the average weight of 
Thunbergia laurifolia after sorting was 932.78 grams, with a sorting efficiency of 93.25 percent, and 
an average sorting time of 33.18 minutes. When using the speed of the press at 12 rpm, the average 
weight of Thunbergia laurifolia after sorting was 827.34 grams, with a sorting efficiency of 82.72 
percent, and an average sorting time of 23.51 minutes. When using the speed of the press at 16 
rpm, the average weight of Thunbergia laurifolia after sorting was 609.25 grams, with a sorting 
efficiency of 60.90 percent, and an average sorting time of 11.66 minutes. From testing the speed 
of the press at all 3 levels It was found that the level that the herbal processing group wanted was 
a speed of the rolling set of 12 rpm, considering the fineness of the herbs, the time used for sorting, 
and the low contamination of Thunbergia laurifolia. 
 
Keywords : Raw material rolling, Sorting room, Thunbergia laurifolia 
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1. บทนำ  
 หากกล่าวถึง “สรรพคุณยาสมุนไพร” มนุษย์สามารถนำมาใช้ประโยชน์ได้อย่างอย่างหลากหลาย ทั้งในทาง
การรักษาโรค การนำมาประกอบอาหารและนำไปใช้ทางด้านอุตสาหกรรม ในช่วงสถานการณ์ของโรค ไวรัสโคโรน่า  
ที่ ผ่านมา ผู้ที่รักสุขภาพหันมาดูแลรักษาและป้องกันตัวเองมากยิ่งขึ้น จึงเกิดกระแสธรรมชาติบำบัดเป็นอย่างมาก 
โดยเฉพาะเรื่องการรักษาและดูแลสุขภาพด้วยผลิตภัณฑ์สมุนไพร เพื่อปรับร่างกายให้อยู่ในภาวะสมดุลห่างไกลจาก
โรคร้ายที่เกิดในปัจจุบัน หรือพฤติกรรมการดำรงชีวิตประจำวัน อีกทั้งรัฐบาลมีนโยบายในการส่งเสริมการใช้ยาจาก
สมุนไพรในสถานบริการสาธารณสุขของรัฐซึ่งเริ่มต้นอย่างเป็นรูปธรรมตั้งแต่ปี พ.ศ.2551 โดยในแผนพัฒนาสุขภาพ
แห่งชาติ ฉบับที่ 9  (คณะกรรมการอำนวยการจัดทำแผนพัฒนาสุขภาพแห่งชาติ ฉบับที่ 9 กระทรวงสาธารณสุข 
2544) ระบุอย่างชัดเจนว่า “ให้โรงพยาบาลทั่วไปและโรงพยาบาลชุมชนใช้ยาจากสมุนไพรไม่น้อยกว่าร้อยละ 3 และ
ร้อยละ 5 ของมูลค่าการใช้ยาในโรงพยาบาลตามลำดับ” 
 ศูนย์วิสาหกิจชุมชนสมุนไพรแปรรูปบ้านกันตรวจระมวล เทศบาลตำบลกันตรวจระมวล อำเภอปราสาท 
จังหวัดสุรินทร์ เป็นชุมชนที่ผลิตวัตถุดิบสมุนไพรอบแห้งส่งจำหน่ายทั้งภาครัฐ และภาคเอกชน สมุนไพรที่ส่งจำหน่าย
จะผลิตวัตถุดิบตามความต้องการของลูกค้า อาทิเช่น ขนาด ความแห้ง เป็นต้น ความพร้อมทางด้านต้นทุนของชุมชน 
คือมีสมุนไพรที่พร้อมสำหรับการแปรรูปเป็นสมุนไพรแห้งเพื่อส่งจำหน่าย แต่ความพร้อมทางด้านกำลังการผลิต ยัง
ขาดเทคโนโลยีที่จะเข้ามาช่วยในการผลิตสมุนไพรให้ทันต่อความต้องการของผู้บริโภค โดยเฉพาะยาสมุนไพรที่ใช้
วัตถุดิบจากใบรางจืดแห้ง เพราะการที่จะนำใบรางจืดแห้งไปแปรรูปเป็นยาสมุนไพรได้นั้นจะต้องมีการคัดแยกเถา
และฉีกใบออกจากกันก่อนนำไปแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์สมุนไพรจากใบรางจืดอื่นๆ ในการผลิตจึงจำเป็นต้องใช้คนใน
การคัดแยกในส่วนนี้ ซึ่งใช้เวลาในการคัดแยกนาน การคัดแยกด้วยกำลังคนเฉล่ียอยู่ที่ 1 กิโลกรัม/ชั่วโมง จึงทำให้เกิด
ปัญหาความล่าช้าในการเตรียมวัตถุดิบทางสมุนไพรก่อนการนำมาแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ ผู้วิจัยและชุมชนจึงมีแนวคิด
ในการออกแบบและสร้างเทคโนโลยีการคัดแยกใบรางจืดเพื่อให้ง่ายต่อการแปรรูป เน้นการคัดแยกให้ได้มากและใช้
เวลารวดเร็วที่สุด เพื่อให้ได้ปริมาณวัตถุดิบจากใบรางจืดที่ใช้ในกระบวนการผลิตยาสมุนไพรที่รวดเร็วและทันต่อ
ความต้องการของผู้ใช้มากยิ่งขึ้น 
 
2. วัตถุประสงค ์ 
 เพื่อสร้างและหาประสิทธิภาพชุดรีดวัตถุดิบสำหรับการลำเลียงเข้าห้องคัดแยกใบรางจืดสำหรับใช้ในศูนย์
วิสาหกิจชุมชนสมุนไพรแปรรูปบ้านกันตรวจระมวล 
 
3. วิธีการวิจัย  
 3.1 กระบวนการสร้างเทคโนโลยีการคัดแยกสมุนไพรใบรางจืด 
 ศึกษากระบวนการและขั้นตอนการแปรรูปสมุนไพรใบรางจืด โดยการลงพื้นที่สอบถามกับชุมชนและผู้ที่มี
ส่วนเกี่ยวข้องในศูนย์วิสาหกิจชุมชนสมุนไพรแปรรูปบ้านกันตรวจระมวลในกระบวนการแปรรูปสมุนไพรใบรางจืดถึง
วิธีการ และปัญหาที่ได้เกิดขึ้นในกระบวนการแปรรูปใบรางจืด ทำให้รู้กระบวนการทั้งหมด เพื่อวิเคราะห์ถึงปัญหา
และสาเหตุที่เกิดขึ้นในกระบวนการแปรรูปสมุนไพรใบรางจืด เมื่อทราบถึงปัญหาจึงได้ออกแบบและสร้างเทคโนโลยี
การคัดแยกใบรางจืด จากทฤษฎีและหลักการ การออกแบบเครื่องจักร โดยมีส่วนประกอบหลักคือ (1) โครงสร้าง
เครื่อง (2) ชุดใบมีดข้อเหวี่ยงอิสระหนา 10 มิลลิเมตร จำนวน 13 ใบมีด ทั้งหมด 4 แกน รวมใบมีดทั้งสิ้น 42 ใบมีด 
ซึ่งใบมีดแต่ละใบทำการลบเหลี่ยมใบมีดให้มีขนาด 45 องศาเพียงด้านเดียวสำหรับการสับให้วัตถุดิบขาดออกจากกัน 
ส่วนอีกด้าน ใบมีดมุม 90 องศาสำหรับการบดวัตถุดิบให้ละเอียดเพื่อง่ายต่อการคัดแยก (3) มอเตอร์ขนาด 1 แรงม้า
เป็นต้นกำลังและส่งกำลังด้วยสายพานที่ความเร็วรอบของใบมีดสับที่ใช้ในการคัดแยกสมุนไพรจะอยู่ที่ 2 ,240 รอบ/
นาที (4) ชุดรีดวัตถุดิบ ใช้มอเตอร์ขนาดเล็ก 50 วัตต์ แรงดัน 220 โวลต์ สำหรับการขับเพลาลูกยางกลิ้งขนาดเส้น
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ผ่านศูนย์กลาง 50 มิลลิเมตร และเพลาใบรีดขนาด 130x15x2 มิลลิเมตรที่วางประกบกับกันเพื่อส่งวัตถุดิบไปยังห้อง
คัดแยก (5) ชุดควบคุมระบบไฟฟ้า และ (6) ตะแกรงคัดแยกที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 3 มิลลิเมตร 
 

   
                                    
       ก. แบบร่าง 2 มิติ     ข. โครงสร้างเครื่อง 
 

    
 

      ค. ชุดใบมีดข้อเหวี่ยงอิสระ  ง. เพลาลูกยางกลิ้ง 
 

   
 

   จ. เพลาใบรีด     ฉ. ตะแกรงคัดแยก 
 
รูปที่  1  เทคโนโลยีคัดแยกสมุนไพรใบรางจืด 
 
 โดยการหลักการทำงานของเทคโนโลยีคัดแยกสมุนไพรใบรางจืด จะทำงานก็ต่อเมื่อมีการเปิดระบบมอเตอร์ 
2 ระบบ ระบบแรกจะเป็นระบบการทำงานของชุดรีดวัตถุดิบ ทำหน้าที่ลำเลียงวัตถุดิบไปยังห้องสับย่อย มีรอบใน
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X100 

การรีดสมุนไพร 3 ระดับ ได้แก่ 8, 12, 16 รอบ/นาที ระบบที่สองจะเป็นการทำงานของระบบสับย่อย ทำงานคงที่   
ทีค่วามเร็วรอบ 2,240 รอบ/นาที สับย่อยจนวัตถุดิบไม่มีการลอดผ่านรูตะแกรงขนาด 3 มิลลิเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปที่  2  หลักการทำงานของเทคโนโลยีคัดแยกสมุนไพรใบรางจืด 
 
 3.2 การทดสอบเพื่อหาประสิทธิภาพการทำงานของเทคโนโลยีการคัดแยกใบรางจืด  
  ผู้วิจัยศึกษาความเร็วรอบของชุดรีดวัตถุดิบ 3 ระดับ (8 รอบ/นาที  12 รอบ/นาที 16 รอบ/นาที)         
ที่ส่งผลต่อประสิทธิภาพการทำงานของเทคโนโลยีการคัดแยกใบรางจืด โดยศึกษาตัวแปรน้ำหนักก่อนและหลังคัด
แยก เวลาที่ใช้ในการคัดแยก และรูปทรงทางกายภาพของวัตถุดิบว่าตรงตามความต้องการของกลุ่มผู้ใช้เทคโนโลยี
หรือไม ่โดยมีค่าช้ีผลการศึกษา ได้แก่ 
  3.2.1 ประสิทธิภาพการคัดแยก คือ ปริมาณวัตถุดิบที่ผ่านขนาดรูตะแกรงท่ีกำหนดไว้ขนาด 3 มิลลิเมตร 
เทียบกับน้ำหนักวัตถุดิบที่ใช้สำหรับคัดแยก มีหน่วยเป็นเปอร์เซ็นต์ หาได้จากสมการท่ี (1) 
 
 

                      ประสิทธิภาพการคัดแยก = น้ำหนักสมุนไพรใบรางจืดก่อนคัดแยก                     (1) 
                               น้ำหนักสมุนไพรใบรางจืดหลังคัดแยก 

 
 

เตรียมวัตถุดิบ 

เข้าสู่ห้องรีดวัตถุดิบ 

เข้าสู่ห้องสับย่อย
วัตถุดิบ 

ผ่านตะแกรงขนาด 
3 มม. 

วัตถุดิบที่
คัดแยก 

 

 

 

 

 

8 รอบ/นาที 
12 รอบ/นาที  
16 รอบ/นาที 

2,240 รอบ/นาที 
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  3.2.2 ความเร็วรอบชุดรีดวัตถุดิบ คือ ความเร็วรอบของมอเตอร์ชุดรีดวัตถุดิบลงไปยังห้องคัดแยก       
ที่ระดับความเร็วรอบ 8 รอบ/นาท,ี 12 รอบ/นาที, 16 รอบ/นาที 
 
                                         i (อัตราทด) = na = Db           (2) 
                                                           nb    Da 
 
  ขั้นตอนการทดสอบ 
  ในขั้นตอนการทดสอบผล ใช้ค่าสถิติในการวิเคราะห์ผล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ค่าร้อยละ ของข้อมูลที่ได้เพื่อ
ประเมินผล โดยมีขั้นตอนการสอบ ดังนี้ 
  1. จัดเตรียมใบรางจืดตากแห้ง โดยทำการชั่งน้ำหนักใบรางจืดแห้งก่อนคัดแยกเฉลี่ยกองละ 1 กิโลกรัม 
จำนวน 15 กอง  
  2. ทำการตั ้งระดับความเร็วรอบชุดรีดวัตถุดิบที ่ 8 รอบ/นาที 12 รอบ/นาที และ16 รอบ/นาที 
ตามลำดับ ซึ่งในแต่ละรอบความเร็วรอบของชุดรีด จะนำใบรางจืดแห้ง 5 กองทำการทดสอบ เพื่อหาค่าเฉลี่ยของ
น้ำหนักใบรางจืดแห้งที่ผ่านการคัดแยก ในขณะที่ความเร็วรอบของใบมีดสับที่ 2,240 รอบ/นาที  
  3. ขณะทำการทดสอบแต่ละครั้งจะต้องจับเวลาการคัดแยกเพื่อทราบถึงเวลาที่ใช้ในการคัดแยกแต่ละ
คร้ัง เพื่อสรุปเวลาเฉล่ียโดยรวม 
  4. นำใบรางจืดแห้งที่ผ่านการคัดแยกในแต่ละครั้งไปชั่งน้ำหลังคัดแยก เพื่อนำไปเปรียบเทียบกับน้ำหนัก
ใบรางจืดแห้งก่อนคัดแยก 
  5. นำใบรางจืดแห้งที่ผ่านการช่ังน้ำหนักหลังคัดแยกไปคำนวณหาประสิทธิภาพการคัดแยก 
  6. นำใบรางจืดแห้งที่ผ่านการคัดแยกในแต่ละความเร็วรอบชุดรีดวัตถุดิบไปให้กลุ่มแปรรูปสมุนไพรบา้น
กันตวจระมวลเป็นผู้พิจารณา 
  
4. ผลการวิจัย  
 ผลการทดสอบตามระดับความเร็วรอบชุดรีดวัตถุดิบที่ 8 รอบ/นาที 12 รอบ/นาที และ16 รอบ/นาที ได้ผล
การศึกษาดังนี้ 
  
     ตารางที่ 1 ค่าเฉลี่ยผลการทดสอบการคัดแยกสมุนไพรใบรางจืดแห้ง 
 

ความเร็วรอบ
มอเตอร์ชุดรีด 
(รอบ/นาที) 

น้ำหนักก่อน 
คัดแยก 
(กรัม) 

น้ำหนักหลัง 
คัดแยก 
(กรัม) 

เวลาท่ีใช้ 
(นาที) 

 

ประสิทธิภาพการคัดแยก
ความเร็วรอบของใบมีดสับ

ที่ 2,240 รอบ/นาท ี
8 1000.16 932.14 32.12 93.19 

1000.23 933.21 33.25 93.29 
1000.10 932.26 32.32 93.21 
1000.18 933.10 33.12 93.29 
1000.12 933.21 33.10 93.30 

เฉล่ีย 1000.15 932.78 33.18 93.25 
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ตารางที่ 1 (ต่อ) 
 

ความเร็วรอบ
มอเตอร์ชุดรีด 
(รอบ/นาที) 

น้ำหนักก่อน 
คัดแยก 
(กรัม) 

น้ำหนักหลัง 
คัดแยก 
(กรัม) 

เวลาท่ีใช้ 
(นาที) 

 

ประสิทธิภาพการคัดแยก
ความเร็วรอบของใบมีดสับ

ที่ 2,240 รอบ/นาท ี
12 1000.16 827.10 23.42 82.39 

1000.23 828.23 24.21 82.80 
1000.10 826.97 23.24 82.68 
1000.18 827.15 23.45 82.70 
1000.12 827.02 23.26 82.65 

เฉล่ีย 1000.15 827.29 23.51 82.72 
16 1000.16 608.25 11.12 60.81 

1000.23 610.12 12.19 60.99 
1000.10 609.52 12.12 60.94 
1000.18 611.15 12.45 61.09 
1000.12 607.22 10.45 60.71 

เฉล่ีย 1000.15 609.25 11.66 60.90 
 
 เมื่อพิจารณาจากผลการทดสอบหาประสิทธิภาพของเทคโนโลยีการคัดแยกใบรางจืดขณะมอเตอร์ชุดสับทำ
ความเร็วรอบที่ 1,400 รอบ/นาที อัตราทด 0.625 และความเร็วรอบของใบมีดสับที่ 2 ,240 รอบ/นาที ทำการ
ทดสอบกับมอเตอร์ชุดรีดที่ระดับความเร็วรอบ 3 ระดับ ได้แก่ 8 รอบ/นาที 12 รอบ/นาที และ16 รอบ/นาที พบว่า
สมุนไพรใบรางจืดที่น้ำหนักก่อนคัดแยกเฉลี่ยที่ 1000.15 กรัม มีน้ำหนักหลังคัดแยกเฉลี่ยตามรอบการทดสอบของ
ชุดรีดที่ 932.78 กรัม 827.32 กรัม และ 609.25 กรัม ตามลำดับ โดยมีประสิทธิภาพการคัดแยกอยู่ที่ร้อยละ 93.25 
92.72 และ 90.90 ตามลำดับ ใช้เวลาโดยเฉล่ียในการคัดแยกต่อครั้งอยู่ที่ 33.18 นาที 23.51 นาที และ 11.66 นาท ี

จากรูปที่ 3 คือ ผลการเปรียบเทียบน้ำหนักวัตถุดิบก่อนและหลังการคัดแยก จะเห็นได้ว่าน้ำหนักวัตถุดิบ
สมุนไพรใบรางจืดแห้ง เมื่อคัดแยกผ่านชุดรีดด้วยความเร็วรอบที่ 8 รอบ/นาที น้ำหนักเฉลี่ยมีค่ามากที่สุด เฉลี่ยอยู่ที่ 
932.78 กรัม เมื่อเทียบกับน้ำหนักก่อนคัดแยกเฉลี่ยอยู่ที่ 1000.15 กรัม ทำให้น้ำหนักหายไป 67.37 กรัม  
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รูปท่ี 3 ผลการเปรียบเทียบน้ำหนักวัตถุดิบก่อนและหลังการคัดแยก 

 เมื่อพิจารณาจากผลในรูปที่ 3 จากการทดสอบ พบว่า ความเร็วรอบที่ 8 รอบ/นาที มีน้ำหนักเฉลี่ยมากที่สุด
นั้น เกิดจากการส่งป้อนวัตถุดิบไปยังห้องสับช้าลง ทำให้เกิดการรั้งไว้ของเถาสมุนไพรในส่วนของชุดรีด ส่งผลให้ใบมีด
ชุดสับ สับวัตถุดิบจนป่นทั้งในส่วนของเถาและใบรางจืดแห้งผสมกันลงไปในถาดรองสมุนไพร จึงเป็นเหตุผลว่าทำไม 
ที่ระดับความเร็วรอบชุดรีดที่ 8 รอบ/นาท ีนั้นมีน้ำหนักเฉลี่ยมากที่สุด 
 จากรูปที่ 4 คือ ผลเปรียบเทียบเวลาในการคัดแยก จะเห็นได้ว่าเวลาที่ใช้ในการคัดแยกของแต่ละความเร็ว
รอบชุดรีดมีเวลาท่ีเรียงจากน้อยไปหามาก ได้แก่ 16 รอบ/นาที 12 รอบ/นาที และ 8 รอบ/นาที ตามลำดับ โดยเวลา
คัดแยกที่ใช้เวลาน้อยที่สุดคือ ความเร็วรอบชุดรีดที่ 16 รอบ/นาที มีค่าเฉล่ียอยู่ที่ 11.66 นาท ี

 

 

รูปท่ี 4 ผลเปรียบเทียบเวลาในการคัดแยก 
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 เมื่อพิจารณาจากผลในรูปที่ 4 จากการทดสอบ พบว่า ความเร็วรอบชุดรีดที่ 16 รอบ/นาที ใช้เวลาในการ  
คัดแยกน้อยที่สุดนั้น เกิดจากรอบการป้อนวัตถุดิบที่เร็วจึงส่งผลให้การรั้งเถาและใบรางจืดน้อย ทำให้เถาและใบ
รางจืดเข้าสู่ห้องสับได้อย่างรวดเร็ว เกิดการตีป่นเถาและใบรางจืดแห้งผสมกันน้อยลง แต่ข้อเสียคือเถาและใบรางจืด
ไม่ขาดออกจากกันทำให้เถาและใบรางจืดไปพันอยู่ที่แกนใบมีด เกิดการคัดแยกได้น้อยลง 
 จากรูปที่ 5 คือ ผลเปรียบเทียบประสิทธิภาพการคัดแยก จะเห็นได้เวลาที่ความเร็วรอบชุดรีด 8 รอบ/นาที 
12 รอบ/นาที และ 16 รอบ/นาที มีค่าเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพที่เรียงจากมากไปหาน้อย ดังกราฟในรูปที ่ 5 
ตามลำดับ เมื่อพิจารณาจากรูปที่ 2 เหตุที่ความเร็วรอบชุดรีด รีด 8 รอบ/นาที มีค่าเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพสูงสุด 
เฉลี่ยอยู่ที่ 93.25 เนื่องมาจากค่าหนักเฉลี่ยหลังคัดแยกมีค่ามากที่สุด จึงส่งผลต่อการคำนวณหาประสิทธิภาพการ  
คัดแยก 

 

 

รูปท่ี 5 ผลเปรียบเทียบประสิทธิภาพการคัดแยก 

5. อภิปรายผลและสรุปผล  
 จากผลการทดสอบ พบว่า จากความเร็วรอบชุดรีดทั้ง 3 ระดับ ผลการประเมินคุณภาพวัตถุดิบสมุนไพร     
ใบรางจืด ที่ผ่านการประเมินทางกายภาพจากกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผู้ผลิตสมุนไพรแห้ง โหวตให้ความเร็วรอบชุดรีดที่
ระดับ 12 รอบ/นาที มีผลโหวตมากที่สุด ตรงต่อความต้องการของผู้ใช้เทคโนโลยีมากท่ีสุด เนื่องมีขนาดของใบรางจืด
แห้งที่มีขนาดเล็ก มีเถาและก้านผสมเล็กน้อยไม่มากจนเกินไป ตรงต่อความต้องการของลูกค้า และเหมาะสำหรับการ
นำไปแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ทางสมุนไพรได้ง่าย น้ำหนักหลังคัดแยกสูญเสียน้อย เวลาท่ีใช้ในการคัดแยกเหมาะสมกับ
ปริมาณที่ต้องทำการคัดแยกในแต่ละครั้ง ทำให้ผู้ใช้สามารถคาดการ์ณเวลาและปริมาณวัตถุดิบได้อย่างแม่นยำ 
สามารถวางแผนการผลิตเพื่อจำหน่ายได้ 
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                                      ก. การประเมินวัตถุดิบจากชุมชน                ข. ผลการทดลองที่ 16 รอบ/นาที 
 

                                 
 

        ค. ผลการทดลองที่ 8 รอบ/นาที   ง. ผลการทดลองที่ 12 รอบ/นาที 
 

รูปท่ี 5 ผลการประเมินคุณภาพวัตถุดิบสมุนไพรใบรางจืดกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผู้ผลิตสมุนไพรแห้ง 
 
 เมื่อพิจารณาจากระดับความเร็วรอบของชุดรีดระดับ 8 รอบ/นาที และ 16 รอบ/นาที สามารถสรุปผลได้ดังนี้ 
กรณีที่ 1 พิจารณาที่ระดับความเร็วรอบของชุดรีดระดับ 8 รอบ/นาที พบว่า มีปริมาณน้ำหนักวัตถุดิบเฉลี่ยหลัง     
คัดแยกที่มาก แต่คุณภาพวัตถุดิบยังไม่ตรงตามความต้องการของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผู้ผลิตสมุนไพรแห้ง เนื่องจาก
วัตถุดิบมีก้านและเถาใบรางจืดผสมในปริมาณที่มาก วัตถุดิบมีความหยาบ จึงยากต่อการบดละเอียด เพื่อใช้ในส่วน
ของการทำยาสมุนไพรใบรางจืดแบบแคปซูล และยากต่อการจำหน่ายของทางกลุ่มวิสาหกิจชุมชนผู้ผลิตสมุนไพรแห้ง 
กรณีที่ 2 พิจารณาที่ระดับความเร็วรอบของชุดรีดระดับ 16 รอบ/นาที พบว่า มีปริมาณน้ำหนักวัตถุดิบเฉลี่ยหลัง    
คัดแยกที่น้อยมาก เนื่องจากความเร็วรอบของชุดรีดและความเร็วรอบของชุดสับไม่สมดุลกัน ส่งผลให้เกิดของเสีย
และวัตถุดิบตกค้างภายในห้องสับเยอะ 
 
6. ข้อเสนอแนะ  
 คณะผู้วิจัยนำเสนอข้อเสนอแนะจากการวิจัย และการวิจัยในอนาคต ดังนี้ 
 6.1 ผู้ใช้งานควรทำความสะอาดชุดใบมีดสับสมุนไพรและชุดใบรีดสมุนไพรหลังเสร็จการใช้งานทุกครั้ง 
เนื ่องจากสมุนไพรใบรางจืดเมื่อผ่านกระบวนการคัดแยกสามารถนำไปแปรรูปหรือรับประทานได้เลย ไม่ผ่าน
กระบวนการฆ่าเช้ือ ดังนั้นห้องสับสมุนไพรและห้องรีดสมุนไพรควรสะอาดและถูกหลักอนามัยอยู่ตลอดเวลา 
 6.2 ผู้ใช้งานอาจติดตั้งตัวล็อคล้อ เพื่อป้องกันการเคลื่อนที่ของเครื่องขณะเครื่องทำงาน 
 6.3 ในการวิจัยครั้งต่อไป ควรมีการพัฒนาในส่วนของระบบชุดรีดวัตถุดิบ ให้มีความเร็วรอบการรีดที่ถี่ขึ้น 
เพื่อให้กระบวนการส่งวัตถุดิบไปยังห้องสับสมดุลกันมากขึ้น และเพิ่มผลิตภาพในการทำงาน 
 
7. กิตติกรรมประกาศ  
 ขอขอบคุณโครงการเทคโนโลยีการคัดแยกสมุนไพรสำหรับเพิ่มผลิตภาพการแปรรูปยาสมุนไพร ในศูนย์
สมุนไพรแพทย์แผนไทย จังหวัดสุรินทร์ รหัสโครงการ FF 182608 ซึ่งได้รับงบประมาณสนับสนุนจากกองทุนส่งเสริม
วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (กองทุนส่งเสริม ววน.) ภายใต้แผนงาน “การยกระดับการผลิตและแปรรูปสินค้า
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เกษตรด้วยเทคโนโลยีและนวัตกรรมตลอดห่วงโซ่อุปทานสู่ผลิตภัณฑ์มูลค่าสูงเพื่อการสร้างเศรษฐกิจหมุนเวียน 
กระจายรายได้สู่ชุมชนท้องถิ่น” ประจำปีงบประมาณ 2566 
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บทคัดย่อ 

งานวิจัยรถหยอดเมล็ดพันธุ ์สำหรับการปลูกข้าวแบบนาตม มีวัตถุประสงค์การดำเนินงาน  3 ข้อ คือ           
1) เพื่อออกแบบและสร้างรถหยอดเมล็ดพันธุ์สำหรับการปลูกข้าวแบบนาตม  2) เพื่อหาประสิทธิภาพรถหยอดเมล็ด
พันธุ์สำหรับการปลูกข้าวแบบนาตม และ 3) เพื่อศึกษาความคุ้มค่าด้านเศรษฐศาสตร์ของการใช้งานรถหยอดเมล็ด
พันธุ์สำหรับการปลูกข้าวแบบนาตม ผู้วิจัยได้ดำเนินการออกแบบและพัฒนารถหยอดเมล็ดพันธุ์สำหรับการปลูกขา้ว
แบบนาตม ขนาดกว้าง 2,000 มิลลิเมตร ยาว 2,700 มิลลิเมตร สูง 1,450 มิลลิเมตร น้ำหนัก 400 กิโลกรัม โดยใช้
กำลังขับเคลื่อนด้วยเครื่องยนต์ขนาด 9 แรงม้า สามารถหยอดข้าวได้ครั้งละ 8 แถว หยอดข้าวได้จำนวน 5-8 เมล็ด
ต่อจุด ผลการทดสอบพบว่ารถหยอดเมล็ดพันธุ์สำหรับการปลูกข้าวแบบนาตม สามารถหยอดข้าวเฉลี่ย 1.46 ไร่ต่อ
ชั่วโมง อัตราการใช้เมล็ดพันธุ์ข้าวเฉลี ่ย  8 กิโลกรัมต่อไร่ จำนวนเมล็ดข้าวที่ตกเฉลี่ย 6.81 เมล็ดต่อจุด อัตรา        
การสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงเฉลี่ย 2.2 ลิตรต่อไร่ ผลผลิตต่อไร่เฉลี่ย 425 กิโลกรัม เพิ่มขึ้นร้อยละ 24.63 เทียบกับ
วิธีการทำนาแบบหว่าน เมื่อพิจารณาความคุ้มค่าด้านเศรษฐศาสตร์จะพิจารณาจากเงินลงทุนในโครงการซึ่งเป็น
ค่าใช้จ่ายของเงินลงทุนซื้อรถหยอดเมล็ดพันธุ์สำหรับการปลูกข้าวแบบนาตมในราคา 150,000 บาท พบว่าวิธีการ
เพาะปลูกข้าวแบบใช้รถหยอด  มีต้นทุน 3,660 บาทต่อไร่ สามารถลดต้นทุนได้ร้อยละ 18 เทียบกับวิธีทำนา       
แบบหว่าน มีระยะเวลาคืนทุน 0.62 ปี หรือประมาณ 7.44 เดือน 

 
คำสำคัญ : การปลูกข้าวนาตม ผลิตภาพการผลิตของภาคเกษตร  ลดต้นทุนแรงงาน ปัจจัยการผลิต 
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Abstract 

 The research aims to design and develop a paddy seed planting machine suitable for direct-
seeded rice cultivation. The objectives are: 1) to design and develop a paddy seed planting machine 
suitable for direct-seeded rice cultivation, 2) to evaluate its efficiency, and 3) to assess the economic 
viability of using this machine. A paddy seed planting machine for direct rice seeding powered by 
a 9 Hp engine was effectively designed and constructed, with dimensions of 2,000 mm width, 2,700 
mm length, and 1,450 mm height, weighing 400 kilograms. The machine could simultaneously sow 
rice in 8 rows, with a seed drop of 5-8 seeds/point. Experimental results indicated that the machine 
could seed rice at an average rate of 1.46 rai/hour, using an average seed rate of 8 kg/rai and an 
average of 6.81 seeds/point. The average fuel consumption rate was 2.2 liters/rai, and the average 
yield was 425 kg/rai, accounting for a yield increase of 24.63%. To assess the economic feasibility, 
the study focused on the cost of purchasing the seedling-seeding machine for direct-seeded rice 
cultivation, which is 150,000 baht. It was found that the direct-seeded rice cultivation method using 
the paddy seed planting machine incurred a cost of 3,660 baht/rai, which was an 18% reduction 
compared to traditional methods. The payback period was 0.62 years, or approximately 7.44 
months 
 
Keywords : Paddy Seed Planting, Productivity of Agricultural, Reduce Labor Costs, Planting Factors 
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1. บทนำ 
อาชีพการทำนาข้าวถือเป็นอาชีพที่นิยมเป็นลำดับต้นของเกษตรกรไทย เนื่องจากเป็นวิถีชีวิตและการดำเนิน

ชีวิตของคนไทยมีความเกี่ยวข้องกับข้าวมาอย่างยาวนาน เป็นประเพณีและภูมิปัญญาของคนไทยที่ยึดถือปฏิบัติสืบ
ทอดต่อกันมาจนถึงทุกวันนี้โดยการรับช่วงสืบต่อเนื่องกันมา (Chatthip Natsupa. 2004) ข้าวยังเป็นพืชอาหารหลัก
ของคนไทยทั้งประเทศ ซึ่งเป็นสินค้าเกษตรส่งออกอันดับหนึ่งของประเทศไทย อีกทั้งยังมีความสำคัญต่อภาวะ
เศรษฐกิจภูมิภาค เนื่องจากเป็นพืชเกษตรหลักของประเทศ ที่ครอบคลุมพื้นที่เพาะปลูกมากที่สุด (คิดเป็น 43.7% 
ของพื้นที่การเกษตรทั้งหมดของประเทศ) และมีจำนวนครัวเรือนที่มากถึง 5.1 ล้านครัวเรือน คิดเป็น 63.6%       
ของจำนวนครัวเรือนภาคเกษตรทั้งหมด (ชัยวัช โซวเจริญสุข. 2566) การผลิตข้าวของเกษตรกรชาวนาที่ทำนาเป็น
อาชีพหลักในอดีตนั้น เป็นการผลิตเพื่อยังชีพในครัวเรือนแต่ปัจจุบันจากการเข้ามาของระบบเศรษฐกิจทุนนิยม       
ทำให้ชุมชนชาวนามีการเปลี่ยนแปลงด้านเศรษฐกิจโดยมุ่งเน้นการปลูกข้าวให้ได้ผลผลิตจำนวนมาก เพื่อการส่งออกมี
การพัฒนาด้านระบบชลประทานและนำเทคโนโลยีสมัยใหม่  รวมทั้งเครื่องจักรกลมาใช้ทดแทนแรงงานมากขึ้น 
อย่างไรก็ตามค่านิยมของเกษตรกรส่วนใหญ่ของเรายังคงทำการผลิตแบบเดิม ๆ โดยเฉพาะการปลูกพืชเชิงเดี่ยว    
ซึ่งจากการข้อมูลอัตราการเจริญเติบโตของดัชนีเศรษฐกิจการเกษตรตั้งแต่ปี 2555-2562 พบว่าให้ผลผลิตต่ำใน
ขณะที่ราคาขายก็ต่ำตามไปด้วย โดยเฉพาะพืชมหาชนที่มีความเสี่ยงจากการมีอุปทานส่วนเกินในตลาดโลกสูงทำให้
เกษตรกรต้องแบกรับต้นทุนการผลิตที่สูงขึ้นเร่ือย ๆ จากข้อมูลตัวชี้วัดภาวะเศรษฐกิจสังคมครัวเรือนเกษตร ปี 2565 
พบว่ารายได้เงินสดสุทธิทางการเกษตรอยู่ที่ 113,590 บาทต่อปีต่อครัวเรือน (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2566) 
ซึ่งถือว่ามีรายได้สุทธิต่ำ ตลอดจนมีหนี้สินจำนวนมาก สวนทางกับความพยายามของภาครัฐและงบประมาณที่ไดทุ้่ม
ลงไปในภาคเกษตรเป็นจำนวนมากทุก ๆ ปี สาเหตุสำคัญที่แรงงานในภาคเกษตรขาดแคลน พอจะสรุปได้ 3 ประการ 
กล่าวคือ ประการแรก เกิดจากทัศนคติของแรงงานรุ ่นใหม่ ที ่เห็นว่า อาชีพเกษตรกรรมเป็นงานที่หนัก ราคา          
ไม่แน่นอน ผลผลิตต้องพึ่งพาธรรมชาติซึ่งมีความไม่แน่นอนของสภาพอากาศสูง ประการที่สอง ต้นทุนการผลิตของ
พืชเศรษฐกิจที่สำคัญมีแนวโน้มสูงขึ้นโดยตลอด โดยเฉพาะต้นทุนการใช้ปุ๋ยเคมีและสารเคมีการเกษตรที่มีสัดส่วนสูง
ถึงร้อยละ 35 ของต้นทุนการผลิตรวมถึงต้นทุนค่าจ้างแรงงานที่สูงขึ้น ส่งผลให้ผลตอบแทนสุทธิอยู่ในระดับต่ำ       
และไม่แน่นอน บางปีต้องประสบผลขาดทุน  

การเพาะปลูกข้าวมีหลายวิธี เช่น ปลูกข้าวแบบนาดำ นาหยอด นาหว่าน ซึ่งการทำนา สามารถทำได้ทั้งปี   
แต่ต้องเป็นเขตชลประทานมีน้ำเพียงพอ จึงทำให้การทำนาหยอดเข้ามามีบทบาทมากขึ้น ซึ่งจากรายงานผลการวิจัย
พบว่า การทำนาดำให้ผลผลิตมากที่สุด รองลงมาคือนาหยอด ส่วนนาหว่านให้ผลผลิตน้อยที่สุด ขณะเดียวกันการทำ
นาดำกลับใช้ต้นทุนการผลิตสูงที่สุด รองลงมาคือนาหว่าน ส่วนนาหยอดใช้ต้นทุนน้อย (ไพโรจน์ นะเที่ยง. 2556)         
มีนักวิจัยหลายท่านที ่ได ้ศึกษาและพัฒนาเครื ่องมือ อุปกรณ์ที ่ช่วยในการเพิ ่มประสิทธิภาพและลดต้นทุน               
การเพาะปลูกข้าว เช่น Podsawat Worakuldumrongdej (2019) ออกแบบและพัฒนาโดรนเพื่อใช้หว่านเมล็ดพันธุ์
ข้าว นอกจากนั้น ชุติ ม่วงประเสริฐ (2561) ได้ออกแบบพัฒนาเครื่องหยอดเมล็ดข้าวแบบเป็นแถวในนาน้ำตมต่อพ่วง
รถแทรกเตอร์ขนาด 34 แรงม้า  Meris, Paulo Rafael (2020) ออกแบบพัฒนาเครื่องหยอดเมล็ดข้าวที่สามารถ
ควบคุมจากระยะไกล Lasopha Thodsatam (2019) เพื่อออกแบบและสร้างเครื่องหยอดข้าวนาแห้งแบบต่อพ่วง
จอบหมุนตีดิน สามารถเบิกร่อง หยอดเมล็ด และกลบดินเสร็จในขั้นตอนเดียว สามารถลดต้นทุนการทำนาแบบปักดำ
และแบบหว่านด้วยมือ ฉะนั้นการสนับสนุนให้เกษตรกรทำนาด้วยวิธีนาหยอดก็จะช่วยให้เกษตรมีผลผลิตดี          
และมีรายได้ที่เพิ่มขึ้น ผลจากการศึกษางานวิจัยและความนิยมในการปลูกข้าวของเกษตรกรในประเทศไทย พบว่าใน
ขั้นตอนการหยอดข้าวโดยส่วนมากยังคงนิยมใช้ต้นกำลังจากรถแทรกเตอร์ต่อพ่วงกับชุดหยอดข้าวสำหรับนาแห้ง    
แต่อย่างไรก็ตามการใช้รถแทรกเตอร์อาจจะไม่เหมาะกับการหยอดข้าวแบบนาตมเนื่องจากมีล้อที่มีขนาดใหญ่       
และวงเลี้ยวที่กว้าง ทำให้อาจมีการติดหล่มจากโคลนตม และการขับเหยียบทับข้าวที่ได้หยอดมาแล้วในร่องก่อนหน้า 
ด้วยสาเหตุนี้จึงเป็นที่มาของงานวิจัยการออกแบบและพัฒนารถหยอดเมล็ดพันธุ์สำหรับการปลูกข้าวแบบนาตมที่มี
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ต้นกำลังในตัว ซึ่งผลลัพธ์จากงานวิจัยในครั้งนี้จะเป็นแนวทางการพัฒนาต้นแบบพัฒนารถหยอดเมล็ดพันธุ์สำหรับ
การปลูกข้าวแบบ นาตม ให้สามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพในไร่นาได้จริง สามารถขยายผลถ่ายทอดองค์
ความรู้แก่เกษตรกร สามารถเพิ่มผลิตภาพการปลูกข้าว ช่วยลดต้นทุนภาคการเกษตร และสามารถรักษาและดำรงไว้
ซึ่งภูมิปัญญาท้องถิ่น ส่งเสริมการพึ่งพาตนเองต่อไป 

 
2. วัตถุประสงค ์ 
 2.1 เพื่อออกแบบและสร้างรถหยอดเมล็ดพันธุ์สำหรับการปลูกข้าวแบบนาตม  
 2.2 เพื่อทดสอบหาประสิทธิภาพรถหยอดเมล็ดพนัธุ์สำหรับการปลูกข้าวแบบนาตม 
 2.3 เพื่อศึกษาความคุ้มค่าด้านเศรษฐศาสตร์ของการใช้งานรถหยอดเมล็ดพันธุ์สำหรบัการปลูกข้าวแบบนาตม 
 
3. วิธีการวิจัย 
 วิธีการวิจัย เริ ่มตั ้งแต่การออกแบบและการสร้างรถหยอดเมล็ดพันธุ ์สำหรับการปลูกข้าวแบบนาตม          
การทดสอบหาประสิทธิภาพ และการศึกษาความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ สามารถอธิบายได้ดังนี้ 

3.1 การออกแบบและพัฒนารถหยอดเมล็ดพันธุ์สำหรับการปลูกข้าวแบบนาตม 
การออกแบบและพัฒนาใช้หลักการออกแบบทางด้านวิศวกรรมเพื่อออกแบบรถหยอดเมล็ดพันธุ์สำหรับ

การปลูกข้าวแบบนาตม ประกอบไปด้วย กลไกชุดต้นกำลังการขับเคลื่อน ชุดสร้างร่อง กระบะใส่เมล็ดพันธุ์ข้าว กลไก
การหยอดเมล็ดข้าว กลไกชุดการลูบเทือก การกลบร่องข้าว โดยเน้นวัสดุที่เป็นมาตรฐาน (Standard Part) มาใช้งาน 
โดยแนวคิดการออกแบบจะเป็นรถหยอด ที่มีขนาดเล็ก ขับเคลื่อนโดยเครื่องยนต์ในตัว  สามารถหยอดได้ครั ้งละ      
8 แถว ควบคุมโดยใช้คนนั่งขับ บังคับเล้ียวด้วยพวงมาลัย มีคุณลักษณะท่ัวไป ดังนี้  

3.1.1 ชุดต้นกำลังและการขับเคล่ือน 
   รถหยอดเมล็ดพันธุ์สำหรับการปลูกข้าวแบบนาตม ใช้ต้นกำลังเครื่องยนต์เบนซิน  9 แรงม้า เครื่องยนต์

เบนซิน 4 จังหวะลูกสูบเดี่ยว รูปแบบขับใช้สายพาน ขนาด 820x410x780 มิลลิเมตร มีเกียร์เดินหน้า 2 เกียร์ และ
เกียร์ถอยหลัง ระบบเชือกดึงสตาร์ท  ความจุถังน้ำมัน 6.5 ลิตร น้ำมันเครื ่อง 0.6 ลิตร น้ำมันเกียร์ 1.1 ลิตร          
การส้ินเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง 374 กรัม/แรงม้า/ชั่วโมง ใช้ล้อรูปร่างแบบรถเดินตามขนาด 2 ล้อ 1 แกนเพลาความสูง
ล้อ 72 เซนติเมตร ควบคุมการเลี้ยวด้วยพวงมาลัย 

3.1.2 ชุดสร้างร่อง 
  ชุดสร้างร่อง ประกอบไปด้วย โครงสร้างหลัก ชุดสร้างร่องหยอด ชุดชักร่อง และ ชุดกลบเมล็ดข้าว ชุดสกี 

มีหน้าที่ ในการสร้างร่องเพื่อหยอดเมล็ดข้าวและกลบเมล็ดข้าวนอกจากนั้นยังมีหน้าที่ช่วยในการชักร่องเพื่อระบาย
น้ำออกจากนาข้าว มีรายละเอียดดังนี้ 
  3.1.2.1 โครงสร้างหลักมีลักษณะเป็นแผ่นแบนราบ ด้านหน้ามีองศาเปิดเพื่อทำหน้าที่เบิกทางดินตม
ในนา ด้านหลังส่วนท้ายจะมีพื้นเรียบ แต่จะถูกชุดสร้างร่องหยอด ชุดสร้างเทือก ยึดติดไว้ตามระยะหยอดร่องข้าว 
ด้านข้างทั้งสองมีผนังขึ้นสูงเพื่อป้องกันดินตมไหลเข้าสู่ด้านในของสกี  
  3.1.2.2 ชุดสร้างร่องหยอด มีหน้าที่เปิดดินให้เป็นร่องตัววี  มีขนาดความลึก 3 เซนติเมตร เพื่อให้
เมล็ดพันธุ์ข้าวหยอดลงไปและงอกขึ้นมาได้อย่างปลอดภัย โดยจะยึดติดกับโครงสร้างของชุดสกี และเพื่อรับเมล็ด
พันธุ์ข้าวจากช่องปล่อยเมล็ดผ่านทางท่อยางขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 1 นิ้ว เพื่อส่งเมล็ดข้าว มีระยะปลายท่อสูงจาก
พื้นร่องประมาณ 5 เซนติเมตร มีจำนวนทั้งหมด 8 ตำแหน่งตามระยะห่างในแต่ละแถว 
  3.1.2.3 ชุดชักร่อง มีหน้าท่ีช่วยระบายน้ำออกจากนา ไม่ให้น้ำขังในนาข้าวป้องกันข้าวเน่า โดยเฉพาะ
ในช่วงหน้าฝน มีจำนวนทั้งหมด 2 ตำแหน่ง ของสกีฝ่ังซ้ายและขวา 
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  3.1.2.4 ชุดกลบเมล็ดข้าว มีหน้าที่กลบเมล็ดข้าว ช่วยป้องกันการกินของนกในนาข้าวได้ และช่วยให้
เมล็ดข้าวงอกและเติบโตได้อย่างสมบูรณ์และสามารถเจริญเติบโตในระยะเร่ิมต้นการปลูกข้าวนาได้ดี  

3.1.3 กล่องใส่เมล็ดพันธุ์ข้าว  
  กล่องใส่เมล็ดพันธุ ์ข ้าว ประกอบไปด้วย กระบะใส่เมล็ดพันธุ ์ข ้าว และ จานจ่ายเมล็ดพันธุ ์ข ้าว               

มีหน้าที่รองรับเมล็ดพันธุ ์ข้าว ป้องกันสิ่งสกปรกและสิ่งเจือปนลงสู ่ข้าวขณะหยอดเมล็ดข้าว นอกจากนั้นยังมี        
ส่วนเชื่อมต่อกับล้อขับด้านหลังเพื่อควบคุมการจ่ายเมล็ดข้าวผ่านระบบเฟืองและโซ่ขับเคล่ือน  
  3.1.3.1 กล่องใส่เมล็ดพันธุ์ข้าว ทำหน้าท่ีรองรับเมล็ดพันธุ์ข้าวที่จะใช้ปลูกให้อยู่ในเครื่องเพื่อใช้หยอด 
มีขนาดบรรจุถังละ 20 กิโลกรัม ภายในกล่องด้านซ้ายและด้านขวาในแนวรัศมีเจาะเป็นรูกลมจำนวน 2 รู เพื่อให้
เมล็ดข้าวตกลงสู่แปลงได้ครั้งละ 2 แถว ภายในกล่องติดตั้งแปรงทาสีขนาด 2 นิ้ว ไว้บนบริเวณรูจ่ายเมล็ดพันธุ์ข้าว 
เพื่อทำหน้าท่ีปัดเมล็ดพันธุ์ส่วนที่เกินจากรูหยอดเพื่อควบคุมปริมาณเมล็ดข้าวที่ตกลงสู่ดิน 
  3.1.3.2 จานจ่ายเมล็ดพันธุ์ข้าวจะทำหน้าที ่หลักในการจ่ายเมล็ดพันธุ์ข้าว ได้ประยุกต์แนวคิด       
การออกแบบจาก วิสุทธิ์ เลิศไกร (2557) มีลักษณะเป็นผ่านวงกลมรัศมี 9 เซนติเมตร เจาะรูขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง     
12 มิลลิเมตร เว้นระยะห่างเท่า ๆ กันรอบแผ่น เพื่อรองรับเมล็ดข้าวจำนวนเมล็ด 5 – 8  เมล็ดต่อรู มีจำนวน        
14 รูรอบแผ่น ซึ่งจานจ่ายเมล็ดพันธุ์ข้าวสามารถเปลี่ยนจานที่มีจำนวนรูมากน้อยได้ตามความต้องการ ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับ
ความต้องการให้ระยะห่างระหว่างต้นข้าว  

3.2 ทดสอบหาประสิทธิภาพรถหยอดเมล็ดพันธุ์สำหรับการปลูกข้าวแบบนาตม 
          ในขั้นตอนนี้จะดำเนินการทดสอบรถหยอดเมล็ดพันธุ์สำหรับการปลูกข้าวแบบนาตมในสภาพไร่จริง พร้อมทั้ง
เก็บข้อมูล ผลการทดสอบรถหยอดข้าวนาตมเพื่อหาประสิทธิภาพด้านต่าง ๆ มีดังนี้ 

3.2.1 อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดสอบ 
3.2.1.1 ตลับเมตร ใช้สำหรับวัดความยาวของสภาพไร่ เพื่อหาระยะทาง และพื้นที่การทดสอบของรถ

หยอดเมล็ดพันธุ์สำหรับการปลูกข้าวแบบนาตม รวมถึงระยะของตำแหน่งการหยอดข้าว ระยะห่างระหว่างร่องหยอด
ข้าว เป็นต้น 

3.2.1.2 นาฬิกาจับเวลา ใช้สำหรับจับเวลาการทำงานระหว่างการทดสอบ เพื ่อนำมาใช้การ
คำนวณหาความเร็วในการทำงานของรถหยอดเมล็ดพันธุ์ 

3.2.1.3 ตาชั่ง ใช้สำหรับชั่งเมล็ดพันธุ์ข้าวที่ใช้ทดสอบในแต่ละรอบ 
3.2.1.4 แก้วตวง ใช้สำหรับตวงปริมาณน้ำมันที่เหลือจากการทดสอบการทำงานของรถหยอดเมล็ด

พันธุ์ เพื่อหาอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงของเครื่องหยอด 
3.2.1.5 ข้าวพันธุ์ข้าวหอมมะลิ 105  

3.2.2 วิธีการทดสอบ 
3.2.2.1 เตรียมพื้นที่ทดสอบ โดยการเตรียมดินตามวิธีการทำนาตม และวัดพื้นที่การทดสอบ 
3.2.2.2 เตรียมข้าวโดยใช้ข้าวพันธุ์ข้าวหอมมะลิ 105 ที่ผ่านการแช่น้ำมาแล้วประมาณ 24 ชั่วโมง  
3.2.2.3 เตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ในการทดสอบ  
3.2.2.4 ชั่งน้ำหนักข้าวแล้วเทลงกล่องบรรจุเมล็ดพันธุ์ข้าวแล้วบันทึกค่า 
3.2.2.5 ตรวจสอบปริมาตรน้ำมันก่อนทดสอบแล้วบันทึกค่า 
3.2.2.6 เร่ิมทำการทดสอบขับเคลื่อนการหยอด จับเวลาการหยอดจนแล้วเสร็จ 

3.2.3 การเก็บผลการทดสอบ 
   การเก็บผลการทดสอบจะแบ่งออกเป็น 2 ช่วง คือ ช่วงที่ 1 คณะผู้วิจัยจะเก็บค่าการทดสอบเพื่อวัด

ประสิทธิภาพการทำงานของรถหยอดเมล็ดพันธุ์ภาคสนาม และ ช่วงที่ 2 ช่วงการเก็บเกี่ยว คณะผู้วิจัยจะเก็บค่า
ผลผลิตที่เก็บเกี่ยวได้จากการใช้รถหยอดเมล็ดพันธุ์ มีวิธีการเก็บผลการทดสอบ ดังนี้ 
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3.2.3.1 หาจำนวนเมล็ดข้าวที่ตกต่อจุด จะทำการทดสอบโดยการสุ่มนับในแต่ละรอบการทดสอบ    
ที่แปลงจำนวน 30 จุด จำนวน 3 รอบ 

3.2.3.2 หาระยะห่างของเมล็ดข้าวที่ตก โดยใช้ตลับเมตรสุ่มระยะห่างของของเมล็ดข้าวที่ตกใน      
แต่ละจุด จำนวน 30 ตำแหน่ง  

3.2.3.3 หาความเร็วในการทำงานของรถหยอดเมล็ดพันธุ์ โดยคณะผู้วิจัยจะทำการจับเวลาตั้งแต่  
การเริ่มหยอดในแปลงนั้น ๆ จนกระทั่งหยอดแล้วเสร็จ แล้วทำการหาเวลาการทำงานโดยคิดเป็นไร่ต่อชั่วโมง 

3.2.3.4 หาอัตราการใช้เมล็ดพันธุ์ข้าว จะทำการชั่งน้ำหนักรวมของเมล็ดพันธุ์ข้าวก่อนการบรรจุเข้าสู่
กล่องใส่เมล็ดข้าว แล้วเริ่มการเริ่มหยอดในแปลงนั้น ๆ จนกระทั่งหยอดแล้วเสร็จ แล้วทำการนำพันธุ์ข้าวที่เหลือใน
ถังมาช่ังน้ำหนัก เพื่อหาส่วนต่างของปริมาณน้ำหนักที่หาย มีหน่วยเป็นกิโลกรัมต่อไร่ 

3.2.3.5 หาอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง คณะผู้วิจัยจะทำตวงน้ำมันเพื่อหาปริมาตรก่อนเติม
เข้าสู่เครื่อง จากนั้นจะทำการเริ่มวิ่งหยอดในแปลงนั้น ๆ ในระยะเวลาหนึ่ง ๆ ขึ้นอยู่กับสภาพแปลง เมื่อสิ้นสุดการ
ทดสอบ จะทำการวัดพื้นที่การทำงานของรถหยอดว่ามีขนาดเทียบเท่ากี่ไร่ แล้วถ่ายน้ำมันออกจากถังเพื่อหาปริมาณ
น้ำมันคงเหลือ ส่วนต่างที่หายไปจะคิดเป็นอัตราการส้ินเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง มีหน่วยเป็นลิตรต่อไร่ 

3.2.3.6 หาผลผลิตต่อไร่ การหาผลผลิตต่อไร่ จะทำการวัดหลังจากการเก็บเกี่ยวนวดข้าวแล้วเสร็จ 
แล้วนำข้าวเปลือกที่เกี่ยวนวดได้มาคำนวณคิดเป็นกิโลกรัมต่อไร่ 

3.2.4 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล  
  สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ ค่าเฉล่ีย (มานพ ดอนหมื่น และคณะ. 2567) ใชส้มการที่ 1 ดังนี้  
 

𝑥̅ = ∑ 𝑥𝑖

𝑁

𝑖=1

 (1) 

    
    เมื่อ   𝑥̅   คือ ค่าคะแนนเฉลี่ย 
        𝑥𝑖  คือ ค่าคะแนนของแต่ละการทดลอง ท่ี i 
        𝑁  คือ จำนวนครั้งในการทดลอง 
 

3.3 การศึกษาความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ 
 ในงานวิจัยนี้ คณะผู้วิจัยได้ศึกษาความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ ด้านต้นทุน ด้านผลประหยัด และคำนวณหา
จุดคุ้มทุน เมื่อนำรถหยอดเมล็ดพันธุ์สำหรับการปลูกข้าวแบบนาตมมาใช้งาน เพื่อประเมินความความคุ้มค่าในการใช้
งานของรถหยอด ซึ่งประยุกต์สมการคำนวณจากงานวิจัย (มานพ ดอนหมื่น และคณะ.  2567) ด้านการคำนวณทาง
เศรษฐศาสตร์ โดยเพิ่มตัวแปรของผลตอบแทนจากส่วนต่างการผลผลิตข้าวที่เพิ่มขึ้นจากการการใช้งานรถหยอด 
ต้นทุนค่าดูแลรักษาที่เกิดจากการใช้งาน และต้นทุนค่าเสื่อมราคา เพิ่มในสมการ โดยมีการปรับความหมายของ      
ตัวแปรต่างๆ เพื่อให้สอดคล้องกับงานวิจัย แสดงรายละเอียดสมการการคำนวณผลตอบแทนจากการลงทุนหรือ
ค่าใช้จ่ายที่ประหยัดได้จากการใช้งานรถหยอด ตามสมการที่ 2 และ คำนวณระยะเวลาการคืนทุน ตามสมการที่ 3 
ดังนี้ 
 

𝐶𝑓    =  𝐼𝐷 + 𝑆𝑠 − 𝑃𝑐 − 𝑀𝑐 − 𝐷𝑐 (2) 
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𝑃𝐵 =
𝐶𝐼

𝐶𝑓
 (3) 

 เมื่อ  
𝐶𝑓  คือ ผลตอบแทนจากการลงทุนหรือค่าใช้จ่ายที่ประหยัดได้จากการใช้งานรถหยอด  
(บาทต่อปี) 
𝐼𝐷  คือ ผลตอบแทนจากส่วนต่างการผลผลิตข้าวที่เพิ่มขึ้นจากการการใช้งานรถหยอด  
(บาทต่อปี) 
𝑆𝑠  คือ ผลประหยัดด้านการลดการใช้เมล็ดพันธุ์  (บาทต่อปี)  
𝑃𝑐   คือ ต้นทุนการใช้พลังงานที่เกิดจากการใช้งาน (บาทต่อปี)  
𝑀𝑐  คือ ต้นทุนค่าดูแลรักษาท่ีเกิดจากการใช้งาน (บาทต่อปี)  
𝐷𝑐  คือ ต้นทุนค่าเสื่อมราคา (บาทต่อปี)  
𝑃𝐵  คือ ระยะเวลาการคืนทุน (ปี)  
𝐶𝐼   คือ เงินลงทุนในโครงการ  (บาท)  

 
4. ผลการวิจัย  
 4.1 ผลการออกแบบและพัฒนารถหยอดเมล็ดพันธุ์สำหรับการปลูกข้าวแบบนาตม 
 ผู้วิจัยได้ดำเนินการออกแบบและพัฒนารถหยอดเมล็ดพันธุ์สำหรับการปลูกข้าวแบบนาตม โดยมีต้นกำลงัใน
ตัว ใช้เครื่องยนต์ขนาด 9 แรงม้า ขนาดกว้าง 2,000 มิลลิเมตร x ยาว 2,700 มิลลิเมตร x สูง 1,450 มิลลิเมตร 
น้ำหนัก 400 กิโลกรัม ถังบรรจุข้าวได้ถังละ 20 กิโลกรัม สามารถหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวได้ครั้งละ 8 แถว จำนวน      
5-8 เมล็ดต่อจุดแสดงตัวอย่างผลลัพธ์การออกแบบรถหยอดเมล็ดพันธุ์สำหรับการปลูกข้าวแบบนาตมที่แล้วเสร็จ    
ดังรูปที่ 1 และ 2 

  
(ก)   
 

 
(ข)       (ค)   

 
รูปท่ี 1 (ก) ผลการออกแบบที่แล้วเสร็จ (ข) รถหยอดเมล็ดพันธุ์สำหรับการปลูกข้าวแบบนาตมที่แล้วเสร็จด้านหน้า

(ค) รถหยอดเมล็ดพันธุ์สำหรับการปลูกข้าวแบบนาตมที่แล้วเสร็จด้านหลัง 
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รูปท่ี 2 ชุดสร้างร่อง (ก) ชุดกลบเมล็ดข้าว (ข) ชุดชักร่อง และ (ค) ชุดสร้างร่องหยอดข้าว 
  

 4.2 ผลการทดสอบหาประสิทธิภาพรถหยอดเมล็ดพนัธุ์สำหรับการปลูกข้าวแบบนาตม 
คณะผู้วิจัยได้ทำการทดสอบรถหยอดเมล็ดพันธุ์สำหรับการปลูกข้าวแบบนาตม จำนวน 3 รอบ รอบละ 2 ไร่  

จากนั้น โดยจะเก็บค่าจำนวนเมล็ดข้าวที่ตกต่อจุด ระยะห่างระหว่างจุดที่ข้าวตก ความเร็วในการทำงานของเครื่อง
หยอด อัตราการใช้เมล็ดพันธุ์ข้าว อัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง และ ผลผลิตต่อไร่ ผลลัพธ์จากตารางที่ 1 
พบว่าจำนวนเมล็ดข้าวที่ตกต่อจุดเฉลี่ย 6.81 เมล็ด ผลลัพธ์จากตารางที่ 2 พบว่ามีระยะห่างระหว่างเมล็ดข้าวตกโดย
เฉลี่ย 21.5 เซนติเมตร นอกจากนั้นผลลัพธ์จากตารางที่ 3 พบว่า เครื่องหยอดมีความเร็วในการทำงานเฉลี่ย 1.47 
ไร่/ชม. อัตราการใช้เมล็ดพันธุ์ข้าว 8 กิโลกรัม/ไร่ อัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง 2.20 ลิตร/ไร่ โดยมีผลผลิตต่อ
ไร่ 425 กิโลกรัม/ไร ่ตัวอย่างรูปการทดสอบภาคสนาม แสดงดังรูปที่ 3 และ 4  
 
ตารางที่ 1 ผลการทดลองเก็บข้อมูลจำนวนเมล็ดข้าวที่หยอดต่อจุด (เมล็ด/จุด) 
 

ตำแหน่งที ่ รอบ 1 รอบ 2 รอบ 3 ตำแหน่งที่ รอบ 1 รอบ 2 รอบ 3 
1 6 6 6 16 6 5 8 
2 8 5 8 17 8 6 7 
3 8 6 7 18 8 6 6 
4 6 6 6 19 5 8 7 
5 5 5 6 20 7 7 7 
6 6 6 8 21 8 8 6 
7 7 8 6 22 6 6 8 
8 8 5 8 23 6 7 7 
9 8 5 8 24 7 7 7 
10 7 8 7 25 5 6 6 
11 8 8 8 26 6 7 7 
12 6 8 7 27 8 7 7 
13 8 5 7 28 8 8 8 
14 7 6 7 29 8 7 7 
15 6 5 7 30 8 8 6 
ค่าเฉลี่ยทั้ง 3 รอบ = 

6.81 เมล็ด/จุด 
6.93 เมล็ด/จุด 6.5 เมล็ด/จุด 7 เมล็ด/จุด 

 

 
  

 

ก ข 
ค 
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ตารางที่ 2 ผลการทดลองระยะห่างระหว่างจุดที่ข้าวตก  
 

ตำแหน่ง
ที ่

ระยะห่างระหว่างจุดที่
ข้าวตก (ซม.) 

ตำแหน่ง
ที ่

ระยะห่างระหว่างจุดที่
ข้าวตก (ซม.) 

ตำแหน่ง
ที ่

ระยะห่างระหว่างจุดที่
ข้าวตก (ซม.) 

1 19 11 24 21 23 
2 16 12 22 22 27 
3 21 13 23 23 20 
4 21 14 21 24 20 
5 16 15 25 25 21 
6 25 16 20 26 22 
7 22 17 25 27 20 
8 24 18 19 28 25 
9 16 19 24 29 24 
10 16 20 20 30 24 

ค่าเฉลี่ย 21.5 
 
ตารางที่ 3 สรุปผลการเก็บข้อมูลการทดสอบรถหยอดข้าวนาตม 
 

รายการ รอบที่ 1 รอบที่ 2 รอบที่ 3 ค่าเฉลี่ย 
พื้นที่ทดสอบ (ไร่) 2 2 2 2 
จำนวนเมล็ดข้าวที่ตกต่อจุด (เมล็ด/จุด) 6.93 6.5 7 6.81 
ความเร็วในการทำงานของเครื่องหยอด (ไร่/ชม.) 1.2  1.5  1.7  1.47 
อัตราการใช้เมล็ดพันธุ์ข้าว (กิโลกรัม/ไร่) 8.15 7.64 8.23  8.00 
อัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง (ลิตร/ไร่) 2.06 2.2 2.35 2.20 
ผลผลิตต่อไร่ (กิโลกรัม/ไร่) 425 กิโลกรัม/ไร ่

 
 

   
 
รูปท่ี 3 ทดสอบการหยอดข้าว 
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(ก)               (ข) 

 
รูปท่ี 4 ตรวจสอบระยะการหยอดข้าว (ก) ระยะระหว่างร่อง และ (ข) ระยะห่างระหว่างจุดที่ข้าวตก 
 
ตารางที ่4 เปรียบเทียบต้นทุนการเพาะปลูกข้าวหลังการทดสอบ 
 

กิจกรรม เพาะปลูกข้าวแบบหว่านเมล็ด
ข้าว (บาท/ไร่) 

เพาะปลูกข้าวแบบใช้รถหยอด
เมล็ดพันธุ์ข้าว (บาท/ไร่) 

ช่วงการเตรียมดิน  
ไถกลบตอซัง ,ไถดะ และ ไถแปร 300, 300, 250 300, 300, 200 
(ไถคราด),(โรตารี่ปั่น)  300 300 
ช่วงการปลูก  
หว่านเมล็ดพันธุ์/ค่าจ้างรถหยอดเมล็ด 100 450 
ค่าเมล็ดพันธุ์ข้าว (30 บาท/กก.) 600 (20 กก./ไร่)  210 (8 กก./ไร่) 
ช่วงการดูแลรักษา  
ฉีดพ่นสารควบคุม* 250 150 
หว่านปุ๋ย* 970 600 
ฉีดพ่นกำจัดแมลง* 300 150 
ฉีดพ่นฮอร์โมนและสารจับใบ* 300 200 
ช่วงการเก็บเกี่ยว  
ค่าจ้างรถเกี่ยว 800 800 

รวมต้นทุน** 4,470 3,660 
ผลผลิตที่ได้ต่อไร่ (กก./ไร่) 341 425 

*การทำนาหว่านจะมีต้นทุนฉีดพ่นสารควบคุม หว่านปุ๋ย ฉีดพ่นกำจัดแมลง ฉีดพ่นฮอร์โมน และสารจับใบ 
มากกว่าแบบนาหยอด 

** ต้นทุนนี้ยังไม่พิจารณารวมค่าใช้จ่ายอื่นๆ เช่น ค่าขนส่ง ค่าสูบน้ำเข้า-ออก เป็นต้น 
 

4.3 ผลการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ 
คณะผู้วิจัยได้ศึกษาความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ ด้านต้นทุนการเพาะปลูก ด้านผลประหยัด ต้นทุนที่เกิดขึ้น 

และคำนวณหาจุดคุ้มทุน เมื่อนำรถหยอดเมล็ดพันธุ์สำหรับการปลูกข้าวแบบนาตมมาใช้งาน เพื่อประเมินความความ
คุ้มค่าในการใช้งานของรถหยอด ด้านการคำนวณทางเศรษฐศาสตร์ แสดงรายละเอียดสมการการคำนวณผลประหยัด
ที่คาดว่าจะได้เป็นมูลค่าเงิน ดังนี้ 
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4.3.1 ผลการวิเคราะห์ต้นทุนการเพาะปลูกข้าว 
  ผลการวิเคราะห์ต้นทุนการเพาะปลูกข้าวสำหรับวิธีการทำนาแบบหว่านเทียบกับการเพาะปลูกข้าวแบบ

ใช้รถหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าว ในพื้นที่ทดสอบจังหวัดขอนแก่น คณะผู้วิจัยได้ใช้ข้อมูลเริ่มตั้งแต่กิจกรรมเตรียมดิน      
ช่วงการปลูก ช่วงการดูแลรักษา และช่วงการเก็บเกี่ยว พบว่ามีต้นทุนการเพาะปลูกข้าวแบบใช้รถหยอดเมล็ดพันธุ์
ข้าว 3,660 บาทต่อไร่ ในขณะที่ ต้นทุนเพาะปลูกข้าวแบบหว่านเมล็ด 4,470 บาทต่อไร่ จะเห็นได้ว่าการเพาะปลูก
ข้าวแบบใช้รถหยอดเมล็ดพันธุ์ข้าวสามารถลดต้นทุนการเพาะปลูกได้ 810 บาทต่อไร่ นอกจากนั้นเมื่อพิจารณาดา้น
ผลผลิตต่อไร่ วิธีการเพาะปลูกข้าวแบบใช้นาหว่านได้ผลผลิต 341 กิโลกรัมต่อไร่ ในขณะที่วิธีการเพาะปลูกข้าวแบบ
ใช้รถหยอดได้ผลผลิต 425 กิโลกรัมต่อไร วิธีการเพาะปลูกข้าวแบบใช้รถหยอดสามารถเพิ่มผลผลิตต่อไร่ได้ร้อยละ 
24.63 สามารถแสดงข้อมูลเปรียบเทียบต้นทุนการเพาะปลูกข้าวหลังการทดสอบได้ดัง 4 ตารางที่  
 4.3.2 ผลตอบแทนจากการลงทุนหรือค่าใช้จ่ายที่ประหยัดได้      

  การคำนวณผลตอบแทนจากการลงทุนหรือค่าใช้จ่ายที่ประหยัดได้ ตามสมการที่ 2 ดังนี้ 
ส่วนที่ 1 คำนวณหาผลตอบแทนจากส่วนต่างการผลผลิตข้าวที่เพิ่มขึ้นจากการการใช้งานรถหยอด (𝐼𝐷)   

𝐼𝐷   = (ผลผลิตข้าวที่ได้จากวิธีการหยอดด้วยรถ (กิโลกรัม/ไร่)  - ผลผลิตข้าวที่ได้จากวิธีการ
หว่าน (กิโลกรัม/ไร่)) x จำนวนไร่ท่ีเพาะปลูกต่อปี (ไร่) x ราคาขายข้าว (บาท/กิโลกรัม)   

 = (425 – 341 กิโลกรัม/ไร่) x 175 ไร่/ปี x 15 บาท/กิโลกรัม (ประมาณราคาเป็น 
     การค่าคงที่) 

 = 220,500 บาทต่อป ี
ส่วนที่ 2 คำนวณหาผลประหยัดด้านต้นทุนวัตถุดิบ คิดเป็นมูลค่าเงินต่อปี (𝑆𝑠)    

𝑆𝑠   = (ปริมาณเมล็ดพันธุ์ข้าวที่ใช้โดยวิธีการหว่าน (กิโลกรัม/ไร่)  - ปริมาณเมล็ดพันธุ์ข้าวที่ใช้
โดยวิธีการหยอดดว้ยรถ (กิโลกรัม/ไร่)) x จำนวนไร่ท่ีเพาะปลูกต่อปี (ไร่) x ราคาต้นทุน
เมล็ดพันธุ์ข้าว (บาท/กิโลกรัม)   

= (20 - 8 (กิโลกรัม/ไร่)) x (1.47 ไร่/ชม. X 8 ชั่วโมง/วนั x 15วัน/ป)ี x 30 บาท/กิโลกรัม 
=  63,504 บาทต่อป ี 

ผลประหยัดด้านต้นทุนวัตถุดิบเมื่อนำรถหยอดเมล็ดพันธุ์สำหรับการปลูกข้าวแบบนาตมมาใช้งาน ใน  1 ปี  
ในงานวิจัยนี้จะพิจารณาในกรณีการปลูกข้าวนาปี โดยปกติเกษตรกรจะเริ่มปลูกเดือนพฤษภาคมถึงกรกฎาคมของ  
ทุกปี ซึ่งโดยรวมแล้วคิดเป็นระยะเวลา 3 เดือน แต่อย่างไรก็ตามช่วงการปลูกยังต้องขึ้นอยู่กับปริมาณน้ำฝนหรือ  
ช่วงวันที่ฝนตก อาจมีช่วงแล้งหรือช่วงฝนตกสลับกันไป ดังนั้นคณะผู้วิจัยจึงได้กำหนดจำนวนวันหยอดข้าวที่ 15 วัน 
หรือคิดเป็นร้อยละ 16.7 เพื่อใช้คำนวณจำนวนวันที่สามารถหยอดข้าวได้ ซึ่งรถหยอดเมล็ดพันธุ์มีความสามารถการ
หยอดที่ 1.47 ไร่/ชั่วโมง หรือ 175 ไร่/ปี คิดราคาเมล็ดพันธุ์ข้าว 30 บาทต่อกิโลกรัม พบว่าการนำรถหยอดเมล็ด
พันธุ์สำหรับการปลูกข้าวแบบนาตมมาใช้งาน ช่วยประหยัดต้นทุนเมล็ดพันธุ์ข้าวได้ 63,504.00 บาทต่อป ี
ส่วนที่ 3 ต้นทุนการใช้พลังงานที่เกิดจากการใช้งาน (𝑃𝑐)   

𝑃𝑐   = จำนวนไร่ท่ีเพาะปลูกต่อปี (ไร่/ปี)  x อัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง (ลิตร/ไร่) x 
ราคาน้ำมันเช้ือเพลิง (บาท/ลิตร)  

 = 175 ไร่/ปี x 2.20 ลิตร/ไร่ x 40 บาท/ลิตร (ประมาณราคาเป็นการค่าคงที่) 
 = 15,400 บาทต่อป ี

ส่วนที่ 4 ต้นทุนค่าดูแลรักษาที่เกิดจากการใช้งาน (𝑀𝑐)  คณะผู้วิจัยใช้แนวทางการคำนวณต้นทุนค่าดูแลรักษา
แบบเส้นตรงที่ 5% ต่อปี ดังนั้นจะมีค่าเท่ากับ 7,500 บาทต่อป ี
ส่วนที่ 5 ต้นทุนค่าเสื่อมราคา (𝐷𝑐)  คณะผู้วิจัยใช้แนวทางการคำนวณคิดค่าเสื่อมราคาแบบเส้นตรงที่อายุการ   
ใช้งาน 8 ปี โดยไม่คิดมูลค่าซาก ดังนั้นจะมีค่าเท่ากับ 18,750 บาทต่อปี 
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ดังนั้น ผลการคำนวณผลประหยัดที่เกิดขึ้นจากการใช้งานเครื่อง 
𝐶𝑓  =  (220,500 + 63,504 - 15,400 - 7,500 -18,750) บาทต่อป ี

   =  242,354 บาทต่อป ี
4.3.3 ผลการคำนวณระยะเวลาการคืนทุน 
การคำนวณระยะเวลาการคืนทุน จะพิจารณาจากเงินลงทุนในโครงการซึ่งเป็นค่าใช้จ่ายในของเงินลงทุน

ซื้อรถหยอดเมล็ดพันธุ์สำหรับการปลูกข้าวแบบนาตมในราคา 150,000 บาท  สามารถคำนวณได้ดังสมการที่ 3  
𝑃𝐵  = 150,000 /242,354  
 = 0.62 ปี หรือประมาณ 7.44 เดือน 

ดังนั้น การลงทุนซื้อรถหยอดเมล็ดพันธุ์สำหรับการปลูกข้าวแบบนาตมมาใช้งานมีระยะเวลาการคืนทุน 0.62 
ปี หรือประมาณ 7.42 เดือน 
 
5. อภิปรายผลและสรุปผล 

ผู้วิจัยได้ดำเนินการออกแบบและพัฒนารถหยอดเมล็ดพันธุ์สำหรับการปลูกข้าวแบบนาตม ขนาดกว้าง  
2,000 มิลลิเมตร ยาว 2,700 มิลลิเมตร สูง 1,450 มิลลิเมตร น้ำหนัก 400 กิโลกรัม โดยใช้ต้นกำลังขับเคลื่อนด้วย
เครื่องยนต์ขนาด 9 แรงม้า สามารถหยอดข้าวได้ครั้งละ 8 แถว หยอดข้าวได้จำนวน 5-8 เมล็ดต่อจุด ผลการทดสอบ
หาประสิทธิภาพรถหยอดเมล็ดพันธุ์สำหรับการปลูกข้าวแบบนาตม มีความเร็วในการทำงานของเครื่องหยอดเฉลี่ย 
1.46 ไร่ต่อชั่วโมง อัตราการใช้เมล็ดพันธุ์ข้าวเฉลี่ย 8 กิโลกรัมต่อไร่ ได้ผลผลิตต่อไร่เฉลี่ย 425 กิโลกรัม ให้ผลผลิตต่อ
ไร่เฉลี่ยที่ดีกว่าวิธีทำนาด้วยการหว่านที่ผลผลิต 341 กิโลกรัมต่อไร่ เนื่องจากรถหยอดเมล็ดจะหยอดเมล็ดพันธุ์ลงใน
ดินตามระยะห่างและความลึกที่กำหนด ทำให้ต้นข้าวเจริญเติบโตได้อย่างสม่ำเสมอ ไม่แออัด ส่งผลให้ต้นข้าวได้รับ
แสงแดด อากาศ และน้ำอย่างทั ่วถึง ทำให้เจริญเติบโตได้ดีและให้ผลผลิตสูง ซึ ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ            
ชุติ ม่วงประเสริฐ (2561) ที่พัฒนาเครื่องหยอดเมล็ดข้าวแบบนาตมต่อพ่วงรถแทรกเตอร์ 34 แรงม้า สามารถช่วยลด
การใช้เมล็ดพันธุ์ลงได้ นอกจากนั้นยังช่วยเพิ่มผลผลิตต่อไร่มากขึ้น เมื่อพิจารณาผลการศึกษาทางด้านเศรษฐศาสตร์  
พบว่าวิธีการเพาะปลูกข้าวแบบใช้นาหว่านจะมีต้นทุน 4,470 บาท/ไร่ ในขณะที่วิธีการเพาะปลูกข้าวแบบใช้รถหยอด
เมล็ดพันธุ์สำหรับการปลูกข้าวแบบนาตมที่พัฒนา มีต้นทุน 3,660 บาท/ไร่ สามารถลดต้นทุนได้ลงลงร้อยละ 18  
จากการคำนวณหาระยะเวลาการคืนทุน พบว่าการเพาะปลูกข้าวแบบโดยใช้รถหยอดนาตมมีระยะเวลาการคืนทุน 
0.62 ปี หรือประมาณ 7.44 เดือน โดยผลงานวิจัยดังกล่าวสอดคล้องกับ Hemathulin, S. (2019) ที่กล่าวว่าการ
พัฒนาเครื่องมืออุปกรณ์จะช่วยในการลดต้นทุนการเพาะปลูกข้าวได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

 
6. ข้อเสนอแนะ 

งานวิจัยการออกแบบและพัฒนารถหยอดเมล็ดพันธุ์สำหรับการปลูกข้าวแบบนาตม ผู้วิจัยใช้ล้อรูปร่างแบบ
รถไถเดินตามขนาด 2 ล้อ 1 แกนเพลาความสูงล้อ 72 ซม. และควบคุมการเลี้ยวแบบพวงมาลัย ซึ่งในขณะใช้งานจริง
ในแปลงนาข้าวพบว่ามีรัศมีวงเลี้ยวที่กว้าง ทำให้มีความคล่องตัวยังไม่ดีในแปลงนาข้าว นอกจากนั้นยังส่งผลต่อการ
วางแผนการหยอดข้าวของแถวถัดไป อาจมีโอกาสทับเมล็ดข้าวที่หยอดไปแล้วก่อนหน้า จากสาเหตุดังกล่าวสามารถ
ปรับวิธีการควบคุมและรูปแบบล้อ เป็นแบบควบคุมแบบล้อเดียว 1 แกนเพลา โดยใช้แฮนด์บังคับเลี้ยว ( Handle 
Bar) จะช่วยให้การควบคุมเลี้ยวได้สะดวกขึ้นและยังมีวงเลี้ยวที่แคบ ซึ่งคณะผู้วิจัยคาดว่าจะใช้เป็นแนวทางในการ
พัฒนางานวิจัยในอนาคต 
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7. กิตติกรรมประกาศ  
 งานวิจัยการออกแบบและพัฒนารถหยอดเมล็ดพันธุ์สำหรับการปลูกข้าวแบบนาตม เกิดจากโครงการวิจัย    
ที่ได้รับทุนอุดหนุนการวิจัยจากสำนักงานคณะกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) ตามสัญญา
เลขที ่ FRB650059/KKN/01 ผ่านมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตขอนแก่น คณะผู ้ว ิจัย
ขอขอบพระคุณศูนย์วิจัยข้าวขอนแก่น ที่สนับสนุนนักวิจัย และองค์ความรู้ในด้านการเพาะปลูกข้าว 
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คุณค่าทางวิชาการ 
จากผลการวิจัยรถหยอดเมล็ดพันธุ์สำหรับการปลูกข้าวแบบนาตม  สามารถสนับสนุนได้ว่า แนวทางการ

พัฒนาการเพาะปลูกข้าวนาตมแบบใช้รถหยอด สามารถช่วยให้เกิดประสิทธิภาพการเพาะปลูกที่ดีทั้งในด้านต้นทุน
และด้านผลผลิต อันจะช่วยลดต้นทุนให้ถูกลงได้ และช่วยก่อให้เกิดรายได้ของเกษตรกรเพาะปลูกข้าวมีรายได้ที่สูงขึ้น 
ด้วยเหตุนี้ทางคณะผู้วิจัยจึงเล็งเห็นว่าเป็นโอกาสที่เหมาะสมในการพัฒนารถหยอดเมล็ดพันธุ์สำหรับการปลูกข้าว
แบบนาตม โดยใช้องค์ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรมเพื่อการพัฒนาเชิงพื้นที่ภาคอีสาน ภาคกลาง หรือ
พื้นที่ปลูกข้าวลักษณะนาตม จะสามารถช่วยลดต้นทุนภาคการเกษตร เพิ่มผลิตภาพการปลูกข้าว ยกระดับการพัฒนา
เกษตรกรไทยได้อย่างยั่งยืน 
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Abstract 

 Currently, Thailand is experiencing a high mortality rate due to motorcycle accidents, 
coupled with a low rate of helmet usage. Previous research has indicated that law enforcement 
measures can effectively increase helmet compliance. To address this issue, a study was conducted 
to create a system using artificial intelligence and CCTV technology to identify riders and passengers 
who are not wearing helmets. The study involved four key stages: data collection, software 
development utilizing the Yolo V.4 library, neural network training, and accuracy assessment. 
Results demonstrate that the program can successfully identify non-helmet-wearing riders with a 
95% accuracy rate, which is deemed suitable for implementation by law enforcement agencies. 
  
Keywords: Motorcycle/ Accident/ Neural network/ Technology 
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1. Introduction  
According to the WHO's 2018 report, Thailand led the world in both traffic fatalities and 

accidents, with motorbikes accounting for almost 70% of the total. Previous investigations have 
demonstrated that wearing a helmet can significantly lower the number of head injuries and 
fatalities. (World Health Organization, 2018)  

Motorcyclists in Thailand are also required by law to wear helmets. That being said, 
Thailand's law enforcement apparatus is not very effective. As seen in Figure 1, the police must set 
up a checkpoint at which they can issue citations to riders who fail to wear helmets. 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
Figure 1 Helmet-wearing enforcement at a checkpoint by police 
 

 Many times, accidents even happen at the checkpoint because the violator is trying to 
escape, and many times there are conflicts between the violator and the officer. (Satiennam, T. et 
al., 2023) 
 A 74% accuracy rate was demonstrated by Wonghabut et al. (2018) in their program to 
identify riders who do not wear helmets. This intriguing discovery has been expanded upon and 
equipped law enforcement has been equipped with a CCTV camera to identify motorcyclists not 
wearing helmets. This research has built a more accurate detection program by putting the strategy 
to use.  The previous study suggested a novel method of regulating helmet use by employing CCTV 
cameras and computer software to automatically identify anyone breaking the law. (Mercado 
Reyna, J., et al., 2013; Li, J. et al., 2017) The Thai Police Ticket Management System (PTM), which 
issues tickets to motorcyclists who break the law, is compatible with the system. Table 1 illustrates 
the preliminary evaluation conducted during the first month at the Pratumuang intersection 
between 06:30 and 08:30 a.m. following the posting of warning signs encouraging the wearing of 
helmets, which indicates a 7% increase in helmet wear among motorcyclists. This shows a rise in 
rider safety. The rate of helmet wear may decline in the absence of law enforcement and police 
ticketing. (Kumphong, J. et al. 2018) 
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Table 1 Preliminary assessment of helmet wearing in percentage (after posting warning signs but  
no issued ticket)  

 
 Percentage Diff. 

Before posting 
warning signs 

After posting 
warning signs 

Riders wearing helmet 82 89 7 

Riders not wearing 
helmets 

18 11 -7 

 
A recent study has been conducted on law enforcement using the CCTV camera to detect 

unhelmeted riders. The study sites were: Mordindang Intersection, Kanlapaphruek Intersection, 
Phatumuang Intersection, Bankok Intersection, and Charoensri Intersection in Khon Kaen urban 
areas. The result shows an increase of an average of 3.8% in helmet-wearing at all the intersections 
where the law was enforced. (Satiennam, T. et al., 2020) In the study, the program for detecting 
riders not wearing a helmet was developed, and the program training was performed for the 
detection of an object, which was a motorcycle or a helmet. This increased the complexity of data 
computation and required a higher cost, obstructing research extension into other areas. Thus, the 
further development for law enforcement is program training that enables detection of the 
unhelmeted head only. (Wonghabut, P. et al., 2018)   

The CCTV camera program for detecting motorcyclists not wearing a helmet will be a useful 
technology for the police’s enforcement of law since it increases the efficiency in law enforcement 
and the helmet-wearing rate. However, previous research has not been able to provide a detailed 
picture of which helmet styles drivers and passengers use. (Wonghabut, P. et al., 2018)   

 
2. Objective 
 This study aims to create a program that uses an artificial intelligence system in conjunction 
with a CCTV camera to identify motorcyclists—both riders and passengers—who do not wear a 
helmet. 
 
3. Methods 

3.1 Survey and data collection for developing the detection system  
The researcher selected the survey area and collected video data for developing the 

program. Since program development requires a great number of illegal riders without a helmet, 
there should be at least over 1,000 samples compared to the past article. The following 3 
intersections have been selected as they are already installed with CCTV, and the camera views 
are appropriate: 1) Pratumuang, 2) Mordindarng and 3) Charoensri intersections along Mittraphap 
road in Khon Kaen Municipality as shown in Figure 2.  
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Figure 2. CCTV camera positions 

 
3.2 Developing of the detection program  

This study was done on object categorization (managing the image file by) based on the 
previously stated difficulty. Figure 3 illustrates how to gather data from CCTV cameras and turn 
them into an image file, which may then be transformed into an image file, framed to display an 
unhelmeted riders and passengers, or converted from the image file into a text format. 

 

 
 
Figure 3 Example of image management before training data 
 

3.3 Developmental procedures  
3.3.1 Taking pictures in the research area (this approach is different from earlier studies 

that only took pictures of the rider's head (Chairat, A. et al., 2020; Mercado Reyna, J., et al., 2013).  
3.3.2 Approximately 1,119 images per CCTV camera are stored for program development, 

both during the day and at night (of which 1,019 will be used for training and 100 for accuracy 
checks during the training). Ten percent of the data were used in this study. Nevertheless, the AI 
development handbook states that there isn't a set guideline. The training photos included a variety 
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of details that needed to be captured (as seen in Figure 4, one image may have multiple cases).  
In certain studies, the head image without a helmet was the only one captured. 

 

              
(a)                                                                   (b) 

Figure 4 Examples of images collected: a) One case only b) More than one case 
 

Table 2 displays the ideas, variables, codes, and categories. The software for several types 
of helmet wear (Driver (X), Driver (/), Driver (/) Passenger (X), Driver (X) Passenger (/), Driver (X) 
Passenger(X), Driver (/) Passenger (/) and  Other); status (rider, passenger); number of passengers 
(none, ≥ One); gender (female, male, and unidentified); side carriage—that is added to the side of 
the motorcycle and is common in Thailand, though it is illegal (yes, no) (Figure 5); hairstyle (long 
hair, short hair, and unidentified); hair color (black, others, and unidentified); food delivery (yes, no), 
as seen in Figure 6. A sample of motorcycle riders on an urban arterial road in Khon Kaen City, 
Thailand, provided the data. 
 
Table 2 An explanation of the research variables 
.   

variables Codes/Category 
Types of wearing a helmet 1= Driver (X) 
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Table 2 (Continued) 
 

variables Codes/Category 
Types of wearing a helmet 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2= Driver (/) 
 
 
 
 
 
 
 
 
3= Driver (/) Passenger (X) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4= Driver (X) Passenger (/) 
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Table 2 (Continued) 
 

variables Codes/Category 
      Types of wearing a helmet 

 
 

 

5= Driver (X) Passenger (X) 
 
 
 
 
 
 
 
 
6= Driver (/) Passenger (/) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
7= Other 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Status 1=Rider  
 0=Passenger  

No. of passenger 1=None  
 0=(≥ One)  
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Table 2 (Continued) 
 

variables Codes/Category 
 

Side carriage 
 

1=Yes 
 0= No 

Hairstyle 1= Long hair 
 0= Other 
 2=Unknown 

Hair Colour 1= Black 
 0= Other 
 2=Unknown 

Food Delivery 1=Yes 
 0= No 

 

 
 

Figure 5 An illustration of a sidecar on a motorcycle 
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(a)                               (b)                                   (c) 

Figure 6 Example of riders with head ornaments: a) wearing a hoodie’s hat, b) wearing a hair clip, 
c) wearing a cap.   
 

3.3.3 Training the artificial neural network for more accuracy (as shown in Figure 7 and  
Figure 8)  

 

 
 

Figure 7 Example of program training  
 



  Industrial Technology Journal 219 
 

ปีที่ 9 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม – ธันวาคม 2567 

 
 
Figure 8 Example of the graph from the training program  
 

3.3.4 Testing the software in the study area to assess the accuracy of information  
3.3.5 Drawing conclusion   

3.4 Evaluating the detection program's precision  
To determine the percentage of detection accuracy, the researcher gathered 100 randomly 

selected images, which are not the same set as the images used in the training program in topic 
3.3 (the training program was unaware of this). The purpose of this comparison was to find out how 
many riders were not wearing helmets, as detected by the program and how many were detected 
by the researcher.  
 
4. Results and Discussions 

4.1 Result of Program Development  
A total of 1,019 photos (N = 2,055) showing motorcycle riders without helmets were 

collected throughout program development. The sample group's baseline data included the 
following: types of helmet wearers (24.8% Driver (X), 13.2% Driver (/), 24.6% Driver (/) Passenger (X), 
1.5% Driver (X) Passenger (X), 27.4% Driver (X) Passenger (X), 4.2% Driver (/) Passenger (/) and 4.3% 
Other); status (68.2% riders, 31.8% passengers); number of passengers (37.9% none, 62.1% ≥ One); 
hairstyle (31.6% long hair, 50.8% short hair, and 17.6% unidentified); hair colour (64.7% black, 4.7% 
other, and 30.6% unidentified); and food delivery (5.0% yes, 95.0% no). These are displayed in 
Table 3.  
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Table 3 Variable of Program Development (N=2,055) 
 

Variable Frequency % (95%IC) 
Types of wearing a helmet   
1= Driver (X) 510 24.8(22.9-26.8) 
2= Driver (/) 271 13.2(11.8-14.5) 
3= Driver (/) Passenger (X) 506 24.6(22.7-26.5) 
4= Driver (X) Passenger (/) 30 1.5(1.0-2.0) 
5= Driver (X) Passenger(X) 563 27.4(25.5-29.2) 
6= Driver (/) Passenger (/) 86 4.2(3.4-5.1) 
7= Other 89 4.3(3.4-5.3) 
Status   

Rider 1,402 68.2(66.1-70.2) 
Passenger 653 31.8(29.8-33.9) 

No. of passenger   
None 779 37.9(35.8-40.0) 
≥ One 1,276 62.1(60.0-64.2) 

Side carriage   
Yes 19 0.1(3.1-5.0) 
No 2,036 99.1(95.0-96.9) 

Hairstyle   
Long hair 650 31.6(29.7-33.7) 

Other 1,044 50.8(48.6-53.0) 
Unknown 361 17.6(15.9-19.2) 

Hair color   
Black 1,330 64.7(62.6-66.9) 
Other 97 4.7(3.8-5.7) 

Unknown 628 30.6(28.4-32.6) 
Food Delivery   

Yes 102 5.0(4.0-5.9) 
No 1,953 95.0(94.1-96.0) 

 
After 4,500 cycles of accuracy training, 95% accuracy was found in the learning software. 

Depending on the computer's efficiency, each cycle took about an hour. The training procedure 
used the same methodology as the research by Chairat et al. (2020), but in this study, training was 
limited to undeleted riders and passengers to improve law enforcement effectiveness because this 
entails training only the primary target.  
 



  Industrial Technology Journal 221 
 

ปีที่ 9 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม – ธันวาคม 2567 

4.2 Verification of program accuracy  
For the purpose of ensuring that the program is accurate, a collection of one hundred 

photographs of cyclists wearing and not wearing helmets was conducted. In the sample group, the 
baseline data contained the following categories of helmet wearers: 28.1% of drivers (X), 3.6% of 
drivers (/), 29.9% of drivers (/) who were passengers (X), 1.2% of drivers (X) who were passengers 
(/), 33.5% of drivers (X) who were passengers (X), 1.2% of drivers (/) who were passengers (/), and 
2.4% of other drivers.; status (64.7% riders, 35.3% passengers); No. of passenger (29.3% none, 70.7% 
≥ One); side carriage (3.0% yes, 97.0% no); hairstyle (34.7% long hair, 47.3% short hair, and 18.0% 
unidentified ); hair colour (68.3% black, 9.6% other, and 22.1% unidentified); food delivery (6.0% 
yes, 94.0% no). Table 4 displays these in its entirety.    

    
Table 4 Variables for verification of program accuracy (N=167) 
 

Variables Frequency % (95%IC) 
Types of wearing a helmet   

1= Driver (X) 47 28.1(21.6-35.3) 
2= Driver (/) 6 3.6(1.2-6.6) 
3= Driver (/) Passenger (X) 50 29.9(23.4-37.1) 
4= Driver (X) Passenger (/) 2 1.2(0-3.0) 
5= Driver (X) Passenger(X) 56 33.5(26.3-40.7) 
6= Driver (/) Passenger (/) 2 1.2(0-3.0) 
7= Other 4 2.4(0-4.8) 
Status   

Rider 108 64.7(57.5-71.9) 
Passenger 59 35.3(28.1-42.5) 

No. of passenger   
None 49 29.3(22.2-35.9) 
≥ One 118 70.7(64.1-77.8) 

Side carriage   
Yes 5 3.0(0.6-5.4) 
No 162 97.0(94.6-99.4) 

Hairstyle   
Long hair 58 34.7(27.5-42.5) 

Other 79 47.3(40.1-55.1) 
Unknown 30 18.0(12.0-24.0) 

Hair colour   
Black 114 68.3(61.1-75.4) 
Other 16 9.6(5.4-14.4) 
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Table 4 (Continued) 
 

Variables Frequency % (95%IC) 
Unknown 37 22.2(16.2-28.1) 

Food Delivery   
Yes 10 6.0(2.4-9.6) 
No 157 94.0(90.4-97.6) 

 
When compared to previous research studies that were used to construct the program, it 

was discovered that the learning program had an accuracy training of 95% (the example of 
detection is given in Figure 9). As a result, the precision of this investigation is much improved.  As 
demonstrated in Figure 10, the algorithm was able to differentiate between riders who wore hats 
and riders who wore helmets. 

 

       

               
 
Figure 9 Example of detection of riders not wearing a helmet by the trained program 
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Figure 10 Example of detection of riders wearing other hats 
 
5. Conclusion  
 The purpose of this investigation was to investigate and design a program that would use an 
artificial intelligence system in conjunction with a closed-circuit television camera to identify riders 
and passengers who are wearing helmets. It was determined that the program yielded an accuracy 
rate of 95%. With this level of precision, the authorities are able to take legal action against the 
person who committed the offense. For the purpose of determining whether a higher percentage 
is required, additional data should be gathered from a variety of scenarios, patterns, and through 
additional training. On the other hand, if there were a greater quantity of data, the amount of 
finance allocated for development would likewise be greater. In addition, in order to include the 
program into additional domains, it is necessary to position the camera at the same angle as the 
angle that was utilized in the experiment. Furthermore, in order to enhance the precision of the 
detection, training needs to be carried out on the image that was taken from that particular region. 
The development has the potential to be utilized as a measure that enhances the effectiveness of 
law enforcement officials, and it may also be utilized in conjunction with the automatic mobile 
detection system for riders who are not wearing helmets. 
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8. Academic Value 
 This study resulted in the development of a program that utilizes artificial intelligence in 
conjunction with a closed-circuit television camera to detect individuals not wearing helmets while 
riding motorcycles. The program demonstrated an accuracy rate of 95%, enabling authorities to 
take legal action against offenders.  
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รายละเอียดและคำแนะนำการเตรยีมบทความเสนอการตีพิมพ์ 
วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวทิยาลัยราชภัฏสรุินทร์ 

Industrial Technology Journal, Surindra Rajabhat University 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์ ได้เปิดรับบทความจากนักวิชาการ 
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 9. กองบรรณาธิการเผยแพร่วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม ผ่านระบบฐานข้อมูลวารสาร
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ให้กับผู้ทรงคุณวุฒิ ผู้แต่ง และหน่วยงานอื่น ๆ เพื่อใช้ประโยชน์ทางวิชาการต่อไป 
หลักเกณฑ์ในการส่งบทความของวารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  
 1. บทความที่ผู้แต่งส่งมาเพื่อตีพิมพ์จะต้องเป็นบทความที่ยังไม่เคยตีพิมพ์เผยแพร่หรืออยู่ระหว่างการเสนอ
ขอตีพิมพ์จากวารสารอ่ืน ๆ  
 2. เนื้อหาในบทความต้องไม่คัดลอก ลอกเลียนแบบ หรือไม่ตัดทอนจากบทความอื่นโดยเด็ดขาด (การละเมิด
ลิขสิทธิ์ถือเป็นความรับผิดชอบของผู้แต่งเท่านั้น) 
 3. ผู้แต่งต้องเขียนบทความตามรูปแบบที่กำหนดไว้ในหัวข้อ “คำแนะนำการเตรียมต้นฉบับสำหรับผู้เขียน
บทความเพื่อการพิจารณาตีพิมพ์” ในวารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  
 4. การพิจารณาบทความเพื่อตีพิมพ์ในวารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม จะพิจารณาเฉพาะบทความที่
ได้รับการประเมินให้ตีพิมพ์เผยแพร่จากผู้ทรงคุณวุฒิเท่านั้น 
 5. กรณีมีข้อเสนอแนะจากผู้ทรงคุณวุฒิ ผู้แต่งต้องปรับแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ และชี้แจง
การแก้ไขต้นฉบับดังกล่าว มายังกองบรรณาธิการ 
 

คำแนะนำการเตรียมต้นฉบบัสำหรับผู้เขียนบทความเพ่ือการพิจารณาตีพิมพ์ 
 วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์ รับบทความที่มีขอบเขตเนื้อหาใน
ศาสตร์ด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีอุตสาหกรรม และสหวิทยาด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  โดยรับบทความทั้ง
ภาษาไทยและภาษาอังกฤษ บทความท่ีรับพิจารณาตีพิมพ์ในวารสารฯ มีสองลักษณะ และความยาวของบทความควร
เป็นดังนี้ 
  1) บทความวิจัย (Research Article) ประมาณ 15 หน้า ต่อบทความ 
  2) บทความทางวิชาการ (Article) ประมาณ  10 หน้า ต่อบทความ 
 ผู้เขียนสามารถจัดเตรียมต้นฉบับเป็นภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ แต่บทความภาษาไทยจะต้องมีชื่อเรื่อง ชื่อ
ผู้เขียน สังกัด อีเมล์ บทคัดย่อและคำสำคัญเป็นภาษาอังกฤษด้วย โดยบทความที่เสนอจะต้องพิมพ์ด้วยคอมพิวเตอร์
โดยใช้โปรแกรมเวิร์ดโปรเซสเซอร์ ใช้ตัวหนังสือแบบ TH SarabunPSK กำหนดตั้งค่าหน้ากระดาษซ้าย 2 เซนติเมตร 
ขวา 1.5 เซนติเมตร บน 2 เซนติเมตร ล่าง 1.5 เซนติเมตร กำหนดการตั้งแท็บ คือ 1.00 1.59 2.06 2.54 และ 3.02 
เซนติเมตร ลงบนกระดาษขนาด B5 (182 x 257 mm) พิมพ์ต้นฉบับแบบขาว - ดำ โดยยึดรูปแบบการพิมพ์ตามที่ได้
ระบุไว้ในเอกสารนี้ โดยขนาดและรูปแบบให้เป็นไปตามตารางที่ 1 
 

ตารางที่ 1 รูปแบบตัวอักษรภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
 

รายการ แบบอักษรและขนาด การจัดตำแหน่ง ลักษณะตัวอักษร 
ชื่อเรื่อง TH Sarbun PSK 18 pt กึ่งกลาง ตัวหนา 

ชื่อและที่อยู่ผู้เขียน TH Sarbun PSK 14 pt กึ่งกลาง ตัวหนา 
หัวข้อ TH Sarbun PSK 14 pt ชิดซ้าย ตัวหนา 

เนื้อเรื่อง TH Sarbun PSK 14 pt กระจายแบบไทย ตัวธรรมดา 
ชื่อรูป TH Sarbun PSK 14 pt ชิดซ้าย ตัวหนาเฉพาะคำว่า รูปท่ี x 

ชื่อตาราง TH Sarbun PSK 14 pt ชิดซ้ายอยู่เหนือตาราง ตัวหนาเฉพาะคำว่า ตารางท่ี x 
ชื่อเอกสารอ้างอิง TH Sarbun PSK 14 pt ซิดซ้าย ตัวธรรมดา 

https://www.tci-thaijo.org/idex.php/journalindus/login
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 บทความภาษาไทยให้ยึดหลักการใช้คำศัพท์และการเขียนทับศัพท์ภาษาอังกฤษตามหลักของราชบัณฑิตยสถาน 
โดยหลีกเลี่ยงการเขียนภาษาอังกฤษเป็นภาษาไทยในข้อความ และถ้าในบทความมีศัพท์เทคนิคหรือศัพท์เฉพาะให้ใช้
คำทับศัพท์ และ/หรือ ศัพท์บัญญัติ พร้อมวงเล็บคำศัพท์ภาษาอังกฤษนั้นด้วย  
 การเขียนภาษาอังกฤษเพื่ออธิบายศัพท์ทางเทคนิคให้เขียนในวงเล็บภาษาอังกฤษต่อท้ายคำศัพท์นั้น ๆ โดย
อธิบายเพียงครั้งแรกที่ศัพท์นั้นปรากฏในบทความ โดยใช้ตัวพิมพ์เล็ก (Small Letter) ยกเว้นชื่อเฉพาะ ชื่อคน หรือ
อักษรย่อที่ต้องใช้หรือขึ้นต้นด้วยตัวพิมพ์ใหญ่ (Capital Letter) 
 การพิมพ์จะไม่มีการเว้นบรรทัด เว้นแต่หากต้องการขึ้นหัวข้อใหม่ให้เว้นหนึ่งบรรทัดหรือการแทรกตารางหรือ
รูปภาพและเว้นอีกหนึ่งบรรทัดก่อนจะขึ้นย่อหน้าใหม่หลังการแทรกตารางหรือรูปภาพดังกล่าว 
 การลำดับหัวข้อของเนื้อเรื่องให้ใช้เลขกำกับนำเป็นหัวข้อหมายเลข 1 และหากมีหัวข้อย่อยให้ใช้เลขระบบ
ทศนิยมกำกับหัวข้อย่อย เช่น 1.1 เป็นต้น 
 สำหรับการอ้างอิงเอกสารต้องมีรูปแบบเดียวกันทั้งบทความ ทั้งนี้ให้ศึกษารายละเอียดเพิ่มเติมในหัวข้อที่ 11 
เอกสารอ้างอิง (References) 
 เอกสารต้องมีรูปแบบเดียวกันทั้งบทความ ทั้งนี้บทความประเภทต่าง ๆ ในวารสารเล่มนี้ มีหัวข้อโดยประมาณ ดังนี้ 
 

บทความวิจัย (Research Article)  บทความวิชาการ (Article) 
1. ชื่อเรื่อง (Title) ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 1. ชื่อเรื่อง (Title) ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
2. รายชื่อผู้เขียน (Authors) สถานที่ทำงาน (Addresses) 
ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ และที่อยู่อีเมล์ของนักวิจัย
หลัก (E - mail Address) 

2. รายชื่อผู้เขียน (Authors) สถานที่ทำงาน 
(Addresses) ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ และ
ที่อยู่อีเมล์ของนักวิจัยหลัก (E - mail Address) 

3. บทคัดย่อ (Abstract) ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 3. บทคัดย่อ (Abstract) ทั้งภาษาไทยและ
ภาษาอังกฤษ 

4. บทนำ (Introduction) 4. ประเด็นหัวข้อ/เนื้อหาสาระ 
5. วัตถุประสงค์ (Research Objectives) 5. สรุป (Conclusion) 
6. วิธีการวิจัย (Methodology) 6. เอกสารอ้างอิง (References) 
7. ผลการวิจัย (Results)  
8. อภิปรายผลและสรุปผล (Discussion and Conclusion)  
9. ข้อเสนอแนะ (Suggestion)  
10. กิตติกรรมประกาศ (Acknowledgements) - ถ้าม ี  
11. เอกสารอ้างอิง (References)  
12. คุณค่าทางวิชาการ (Academic Value)  

 
 1. ชื่อเรื่อง (Title) 
 ควรกะทัดรัดไม่ยาวจนเกินไป ถ้าบทความเป็นภาษาไทย ช่ือเรื่องต้องมีทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
 2. รายละเอียดผู้แต่งบทความ 
  2.1 รายชื่อผู้เขียน (Authors) ให้เขียนชื่อเต็ม นามสกุลเต็ม ของผู้แต่งครบทุกคน ทั้งบทความภาษาไทย
และภาษาอังกฤษ  
   2.1.1 ไม่ใส่ตำแหน่งทางวิชาการ ยศ ตำแหน่งทางทหาร สถานภาพทางการศึกษา หรือ คำนำหน้าชื่อ
หรือท้ายชื่อ และไม่ต้องระบุสถานภาพผู้แต่ง เช่น นักศึกษาปริญญาเอก หรืออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เป็นต้น  
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   2.1.2 ให้ใส่ตัวเลขเป็นตัวยกกำกับท้ายนามสกุลของผู้แต่งทุกคน และใส่เครื่องหมายดอกจัน ( *) 
เฉพาะผู้รับผิดชอบบทความ (คนที่ 1) 
  2.2 สถานที่ทำงาน (Addresses) ระบุชื่อคณะและสถาบันการศึกษาของผู้เขียนบทความทุกคนในกรณีที่
บทความใดมีผู้เขียนหลายคน ให้ใส่ตัวเลขเป็นตัวยกกำกับท้ายสถานที่ทำงานของผู้แต่งทุกคน และใส่เครื่องหมาย
ดอกจัน (*) เฉพาะสถานที่ทำงานของผู้รับผิดชอบบทความ (คนที่ 1)  
  2.3 ที่อยู่อีเมล์ของนักวิจัยหลัก (E - mail Address) ระบุอีเมล์ที่ใช้ติดต่อของผู้รับผิดชอบบทความหลัก 
ทั้งนี้ตัวอย่างการเขียนรายละเอียดผู้แต่งบทความ  
 ในบทความภาษาไทยและบทความภาษาอังกฤษให้พิมพ์เช่นเดียวกับรายละเอียดผู้แต่งบทความเพียงแต่แปล
เป็นภาษาอังกฤษ ดังแสดงในรูปที่ 1 และ รูปที่ 2 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 1 ตัวอย่างการเขียนชื่อและที่อยู่ผู้เขียนภาษาไทย 
 
รูปท่ี 1 ตัวอย่างการพิมพ์รายละเอียดผู้แต่งบทความเป็นภาษาไทย 
 

Bancha  Chunjit1* Nawattakorn  Phothisar2 

Faculty of Industrial Technology, Surindra Rajabhat University1* 

Faculty of Management technology, Rahanangala University of  
Technology Isan Surin Campus2 

E – mail : Bancha@srru.ac.th1* 
 
รูปท่ี 2 ตัวอย่างการพิมพ์รายละเอียดผู้แต่งบทความเป็นภาษาอังกฤษ 
 
 3. บทคัดย่อ (Abstract) ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
 บทคัดย่อภาษาไทย และบทคัดย่อภาษาอังกฤษ ต้องมีความยาวระหว่าง 200 ถึง 350 คำ และมคีวามยาวไม่
เกิน 15 บรรทัด โดยพิมพ์เว้นที่ว่าง 1 บรรทัดต่อจากรายละเอียดผู้แต่งบทความ และเป็นบทคัดย่อบทคัดย่อประกอบ
ไปด้วยวัตถุประสงค์ (Objective) วิธีการวิจัย (Methods) สรุปผลการวิจัย (Conclusion) และคุณค่าหรือการ
นำไปใช้ประโยชน์ 
 คำสำคัญ (Keywords) มีคำสำคัญ 3 - 5 คำ ทีค่รอบคลุมชื่อเรื่องที่ศึกษา เหมาะสำหรับนำไปใช้เป็นคำค้นหา
ข้อมูลและจัดเรียงคำสำคัญตามตัวอักษร ส่วนการเขียน Keywords ภาษาอังกฤษ ควรถูกต้องและชัดเจนตามหลัก
ภาษา สอดคล้องกับคำสำคัญภาษาไทย โดยพิมพ์เว้นที่ว่าง 1 บรรทัดต่อจากบทคัดย่อ 
 4. บทนำ (Introduction) 
 เป็นส่วนของเนื้อหาที่อธิบายถึงความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา และเหตุผลนำไปสู่การศึกษาวิจัย 
ทั้งนี้ ควรอ้างอิงเอกสารและงานวิจัยที่มีความทันสมัยและความถูกต้องที่เก่ียวข้องด้วยเพื่อให้มีน้ำหนักและเกิดความ
น่าเชื่อถือ โดยเป็นการอ้างอิงแทรกในเนื้อหา (In - text Citation) แบบนามปีที่ใช้ระบบ APA (American Psychological 
Association citation style) 

บัญชา ชื่นจิต1* นวัฒกร โพธิสาร2 
คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์1* 

คณะเทคโนโลยีการจัดการ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตสุรินทร์2 
อีเมล์ : Bancha@srru.ac.th1* 
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 5. วัตถุประสงค์ (Research Objectives) 
 วัตถุประสงค์มีความชัดเจนสอดคล้องกับชื่อบทความและอยู่ในกรอบของเรื่องที่ศึกษาวิจัย ไมค่วรเกิน 3 ข้อ 
 6. วิธกีารวิจัย (Methodology) 
 อธิบายถึงกระบวนการวิจัยอย่างละเอียดและชัดเจน เช่น ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง ขอบเขตการศึกษา 
เครื่องมือที่ใช้และการเก็บรวบรวมข้อมูล และสถิติที่ใช้วิเคราะห์ข้อมูล ซึ่งถ้าต้องมีการอ้างถึงสมการ ผู้แต่งต้องพมิพ์
ด้วยฟังก์ชั่นในการเขียนสมการในเวิร์ดโปรเซสเซอร์ เช่น Math Type หรือเครื่องมือสมการอื่น ๆ และห้ามบันทึก
สมการเป็นรูปภาพเด็ดขาด โดยรูปแบบอักษรในสมการต้องเป็น Times New Roman ขนาด 12 point 
 สมการทุกสมการจะต้องมีหมายเลขที่อยู่ในวงเล็บกำกับและเรียงตามลำดับ หมายเลขสมการต้องอยู่ชิดขอบ
ขวาของคอลัมน์ โดยพิมพ์เว้นที่ว่าง 1 บรรทัด ก่อนและหลังการเขียนสมการ ดังตัวอย่าง 
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 การนิยามและอธิบายตัวแปรในสมการให้ใช้รูปแบบอักษรหรือสัญลักษณ์ที่เหมือนกันกับที่ปรากฏในสมการ
ทั้งแบบอักษรและขนาดอักษร 
 7. ผลการวิจัย (Results) 
 เสนอผลการวิจัยที่ตรงประเด็นตามวัตถุประสงค์การวิจัย โดยการบรรยายในเนื้อเรื่อง หรือแสดงรายละเอียด
เพิ่มเติมด้วยภาพประกอบ ตาราง กราฟ หรือแผนภูมิ ตามความเหมาะสม 
  7.1 ข้อกำหนดเกี่ยวกับรูป ต้องมีความกว้างไม่เกินขอบหน้ากระดาษ โดยวรรค 1 บรรทัด ก่อนและหลัง
รูป กรณีที่เป็นรูปขนาดใหญ่จะลงเต็มหน้ากระดาษทางขวางก็ได้ โดยให้จัดรูปแบบให้เหมาะสมและชัดเจน รูปกราฟ
หรือแผนภูมิต่าง ๆ ควรวาดด้วยลายเส้นคมชัดบนพื้นที่สีขาว รูปถ่ายต้องเป็นรูปจริงและเป็นรูปขาวดำเท่านั้น รูป
ประกอบแต่ละรูปจะต้องมีหมายเลขกำกับและมีคำบรรยายประกอบที่มีความยาวไม่เกิน 2 บรรทัด โดยจัดชิดซ้ายใต้
รูปที่ หากรูปมีตัวอักษร ขนาดของอักษรต้องมีขนาดที่อ่านได้และไม่ควรมีขนาดเล็กกว่าขนาดอักษรที่เป็นเนื้อเรื่อง 
(14 point) ดังแสดงในรูปที่ 3 
 

 
 

รูปท่ี 3 สายอากาศในการทดลองโดยมีสายโพรบเป็นสายวัดที่ต่อเข้ากับ Network Analyzer 
 
  7.2 ข้อกำหนดเกี่ยวกับตาราง เว้นที่ว่าง 1 บรรทัด ก่อนและหลังการเขียนตาราง ใช้ขนาดของตัวเลข
และตัวอักษร 14 point ควรตีเส้นในตารางให้เรียบร้อย ตารางแต่ละตารางจะต้องมีหมายเลขกำกับและมีคำบรรยาย
ตารางความยาวไม่เกิน 2 บรรทัด พิมพ์ชิดขอบซ้ายเหนือตารางนั้น ๆ ดังตัวอย่างในตารางที่ 1 - 2 
 8. อภิปรายผลและสรุปผล (Discussion and Conclusion) 
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 ชี้แจงผลวิจัยว่าตรงกับวัตถุประสงค์หรือสมมุติฐานการวิจัย วิเคราะห์เปรียบเทียบผลการวิจัยให้เข้ากับหลัก
ทฤษฏีสอดคล้องหรือขัดแย้งกับผลการวิจัยของผู้อื่นที่มีอยู่ก่อนหรือไม่ อย่างไร เหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น 
 9. ข้อเสนอแนะ (Suggestion) 
 ระบุข้อเสนอแนะหรือการนำผลการวิจัยไปใช้ประโยชน์ หรือทิ้งประเด็นคำถามวิจัยซึ่งเป็นแนวทางสำหรับ
การวธิีจัยต่อไป 
 10. กิตติกรรมประกาศ (Acknowledgements) – ถ้าม ี
 ระบุสั้น ๆ ว่างานนี้ได้รับทุนสนับสนุนและความช่วยเหลือจากองค์กรใดหรือผู้ใดบ้าง (ถ้ามี) โดยให้ละเว้นการ
กล่าวขอบคุณบุพการีหรืออาจารย์ที่ปรึกษา 
 11. เอกสารอ้างอิง (References) 
 เป็นการอ้างอิงเอกสารในเนื้อหาให้ใช้ระบบ APA Style (American Psychological Association Style) 
ให้เริ่มต้นด้วยเอกสารอ้างอิงภาษาไทยก่อนแล้วตามด้วยเอกสารภาษาต่างประเทศ หากผู้เขียนมีมากกว่า 3 คน ให้ใส่
ชื่อ 3 คนแรกแล้วตามด้วย และ คณะหรือ et al. 
  11.1 การอ้างอิงในเนื้อหาใช้ระบบนาม-ปี (Name-year Reference)   
   1) การอ้างอิงในเนื้อหาจากส่ือทุกประเภท ลงในรูปแบบ “ชื่อ นามสกุล.//ปทีีพ่ิมพ์/:/เลขหน้าท่ี 
ปรากฏ” อยู่ในเครื่องหมายวงเล็บเล็ก 
   2) ผู้เขียนคนไทยลงช่ือ-สกุล  ส่วนผู้เขียนชาวต่างชาติลงเฉพาะนามสกุล ดังตัวอย่าง 
  ตัวอย่าง 
  โสเกรติสย้ำว่าการอ่านสามารถจุดประกายได้จากสิ่งที่นักอ่านรู้อยู่แล้วเท่านั้นและความรู้ที่ได้รับมาไม่
ได้มาจากตัวหนังสือ (แมนเกล. 2546 : 127) 
  สุมาลี วีระวงศ์ (2552 : 37) กล่าวว่า การท่ีผู้หญิงจะไปสื่อชักผู้ชายมาบ้านเรือนของตัวเองท้ัง ๆ ที่เขายัง
ไม่ได้มาสู่ขอนั้น เป็นเรื่องผิดขนบธรรมเนียมจารีตประเพณี 

 หมายเหตุ : ทุกรายการท่ีอ้างอิงในเนื้อหา  ต้องปรากฏในรายการบรรณานุกรมเสมอ 
  11.2 บรรณานุกรม (Bibliography) การเขียนบรรณานุกรมใช้รูปแบบของ APA (American Psychology 
Association) ดังตัวอย่างตามชนิดของเอกสารดังนี้ 

  1) หนังสือ 
ชื่อ-สกุลผู้แต่ง.//(ปีทีพ่ิมพ์).//ชื่อหนังสือ.//เล่มที่ (ถ้ามี).//ครั้งท่ีพิมพ์ (ถ้ามี).//สถานที่พิมพ/์:/สำนักพิมพ์. 
   ตัวอย่าง 
แมนเกล, อัลแบร์โต.  (2546).  โลกในมือนักอ่าน.  พิมพค์รั้งท่ี 4.  กรุงเทพฯ : พิฆเณศ พริ้นติ้ง เซ็นเตอร์. 
สุมาล ี วีระวงศ์.  (2552).  วิถีชีวิตไทยในลิลิตพระลอ.  พิมพ์ครั้งที่ 3.  กรุงเทพฯ : สถาพรบุ๊คส.์ 
Tidd, J., Bessant, J. and Pavitt, K.  (2001).  Managing innovation.  2nd ed.  Chichester: John Wiley 
 and Sons. 
   2) บทความวารสาร 
ชื่อ-สกุลผู้เขียน.//(ปีที่พิมพ์,/เดือน วันที่)./“ชื่อบทความ.”/ช่ือวารสาร./ปีทีห่รือเล่มที่(ฉบับที่)/:/เลขหน้า 
   ตัวอย่าง 
ธเนศ อาภรณ์สุวรรณ.  (2538, มกราคม). “ข้อสังเกตเกี่ยวกับการศึกษาประวัติศาสตร์เศรษฐกิจของไทย.” วารสาร 
 มนุษยศาสตร์. ฉ. 2 : 35-40. 
Cooray, V. (1992, July-August). “Hotizontal Field Generated by Return Strokes.”  Radio Science.  

27(4) : 529-537. 
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   3) วิทยานิพนธ ์
ชื่อผู้เขียนวิทยานิพนธ์.//(ปพีิมพ์).//ชื่อวิทยานิพนธ์.//ระดับวิทยานิพนธ/์/ชื่อสาขาวิชา//หรือภาควิชา//คณะ//ชื่อ 
 สถาบัน 
   ตัวอย่าง 
บุญเรือง เนียมหอม.  (2540).  การพัฒนาระบบการเรียนการสอนทางอินเตอร์เน็ตในระดับอุดมศึกษา.  วิทยานิพนธ์ปรัชญา 
 ดุษฎีบัณฑติ  สาขาวิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา บณัฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. 
ปณิธิ  อมาตยกุล.  (2547).  การย้ายถิ่นของชาวไทใหญ่เข้ามาในจังหวัดเชียงใหม่.  วิทยานิพนธ์ศิลปศาสตรมหาบัณฑิต  
 สาขาวิชาภูมิภาคศึกษา  บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเชียงใหม่.  
วันดี  สนติวุฒิเมธี.  (2545).  กระบวนการสร้างอัตลักษณ์ทางชาติพันธุ์ของชาวไทใหญ่ชายแดนไทย-พม่า กรณีศึกษา   
 หมู่บ้านเปียงหลวง อำเภอเวียงแหง จังหวัดเชียงใหม่.  วิทยานิพนธ์สังคมวิทยาและมานุษยวิทยามหาบัณฑิต 
 สาขาวิชามานุษยวิทยา  บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์.  
   4) สื่ออิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ   
    4.1) ข้อมูล/สารสนเทศจากสารานุกรมบนซีดีรอม 
ผู้เขียนบทความ.//(ปีที่พิมพ์).//“ชื่อบทความ.”/ชื่อสารานุกรม.//จำนวนแผ่น.//[ประเภทของส่ือที่เข้าถึง].//เข้าถึงได 
 จาก/:/ชื่อสารานุกรม./สืบค้น วัน/เดือน/ปีที่สืบค้น. 
     ตัวอย่าง 
Meade, M. S. (2002). “Thailand.” Compton’s Interactive Encyclopedia. [CD-ROM]. Available :  
 Comption’s Interactive Encyclopedia. Retrieved July 4, 2002. 
    4.2) ข้อมูล/สารสนเทศจากวารสารอิเล็กทรอนิกส์ 
ผู้เขียนบทความ.//(ปีที่พิมพ์).//“ชื่อบทความ.”/ช่ือวารสาร./ปีที่(ฉบับที่).//[ประเภทของส่ือที่เข้าถึง].//เข้าถึงได้

จาก/:/แหล่งข้อมูล/สารสนเทศ/สืบค้น วัน/เดือน/ปีที่สืบค้น. 
     ตัวอย่าง 
Erdelez, S., Ware, N. (2001).  “Finding Competitive Intelligence on Internet Start-up Companies : A  

Study of Secondary Resource Use an Information-Seeking Processes.” Information  
Research. 7(1). [Online].  Available : http://information.net/ir/7-1 paper115.html  Retrieved  
July 11, 2002. 

Kenneth, I. A.  (2000).  “A Buddhist Response to The Nature of Human Rights.”  Journal of  
Buddhist Ethics.  8(3).  [Online].  Available : http://www.cac.psu.edu/jbe/twocont.html   
Retrieved March 2, 2009.     

     4.3) ข้อมูล/สารสนเทศอื่นๆ บนอินเตอร์เน็ต  
ผู้เขียนบทความ.//(ปี).//“ชือ่บทความ.”//[ประเภทของส่ือที่เข้าถึง].//เข้าถึงได้จาก/:/แหล่งข้อมูล/สารสนเทศ/

สืบค้น วัน/เดือน/ปีที่สืบค้น. 
    ตัวอย่าง 
ธนาคารแห่งประเทศไทย.  (2550).  “แรงงานต่างด้าวในภาคเหนือ.”  [ออนไลน์].  เข้าถึงได้จาก : ผิดพลาด! การอ้างองิ

ไฮเปอร์ลิงก์ไม่ถูกต้องnorthern /public/Econ/ch7/42BOX04. HTM.  สืบค้น  2 กันยายน 2550. 
Beckenbach, F. and Daskalakis, M.  (2009).  “Invention and Innovation as Creative Problem Solving  

Activities: A Contribution to Evolutionary Microeconomics.” [Online]. Available :   
http:www.wiwi.uni-augsburg.de/vwl/hanusch/emaee/papers/Beckenbach_neu.pdf  
Retrieved September 12, 2009. 
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 12. คุณค่าทางวิชาการ (Academic Value) 
 การนำเสนอให้ความรู้ใหม่เป็นประโยชน์ต่อการเรียนการสอนในระดับอุดมศึกษาและวงวิชาการ/การเสนอ
ความรู้ทันต่อความก้าวหน้าทางวิชาการ/สามารถนำไปใช้เป็นแหล่งอ้างอิงหรือนำไปปฏิบัติได้/กระตุ้นให้เกิดความคิด
และการค้นคว้าอย่างต่อเนื่อง 
.  
การส่งบทความเพ่ือตีพิมพ์ในวารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
 ผู้แต่งต้องส่งบทความผ่านทางระบบออนไลน์ โดยการสมัครสมาชิก (Register) วารสารวิชาการเทคโนโลยี
อุตสาหกรรมในระบบฐานข้อมูลวารสารอิเล็กทรอนิกส์กลาง (https://www.tci-thaijo.org/idex.php/journalindus/login) 
เพื่อขอรับ Username และ Password และคลิกที่ปุ่ม Log In เพื่อเข้าสู่ระบบ ในกรณีที่เป็นสมาชิกของวารสารแล้ว 
กรุณาเข้าสู่ระบบ log in และดำเนินการส่งบทความโดยดูตัวอย่างการส่งบทความได้ที่ ขั้นตอนการ SUBMISSION 
 หมายเหตุ: 
 1. กองบรรณาธิการฯ ขอสงวนสิทธิ์ ในการแก้ไขข้อความบางส่วนโดยไม่กระทบต่อเนื้อหาหลักของบทความ 
ทั้งนี้ เพื่อให้เป็นไปตามรูปแบบการตีพิมพ์ของวารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  
 2. บทความในวารสารฉบับนี้ถือเป็นความรับผิดชอบของผู้แต่งเท่านั้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.tci-thaijo.org/idex.php/journalindus/login
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ขนาด 
14 pt 
ตวับาง 

ขนาด 14 pt 

รูปแบบของบทความเพื่อการพิจารณาตีพิมพ์ 
ในวารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  

มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์  
 

ช่ือ – สกุล ผู้แต่งบทความคนที่1* ช่ือ – สกุล ผู้แต่งบทความคนที่2 
คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์1* 

คณะเทคโนโลยีการจัดการ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสานวิทยาเขตสุรินทร์2 
อีเมล์ : Bancha@srru.ac.th1* 

 
บทคัดย่อ 

 การจัดพิมพ์เอกสารต้นฉบับ ต้องปฏิบัติอย่างเคร่งครัดตามรูปแบบที่กำหนด ในกรณีบทความเป็นภาษาไทย
ต้องมีบทคัดย่อเป็นภาษาไทย ควรมีย่อหน้าเดียวไม่ควรเกิน 250 คำ บทคัดย่อควรกล่าวถึงวัตถุประสงค์หลักของ
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