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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยนี้ ศึกษาการใช้ประโยชน์จากมวลรวมหยาบแอสฟัลท์คอนกรีตรีไซเคิ้ล เพื่อใช้ในงานคอนกรีตที่รับ
ก าลังอัดได้รวดเร็ว ที่มีส่วนผสมของ เถ้าลอยละเอียด และ ไมโครซิลิกา โดยมีส่วนผสม คือ ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ 
สารลดน้ าพิเศษ ทรายแม่น้ า มวลรวมธรรมชาติ มวลรวมหยาบแอสฟัลท์คอนกรีตรีไซเคิ้ล คัดขนาด 4.75 ถึง 19.0 
มม. เพื่อใช้เป็นมวลรวมหยาบรีไซเคิล โดยน าไปแทนที่มวลรวมหยาบธรรมชาติ ในปริมาณ 0, 20 และ 40 % โดย
น้ าหนักมวลรวมหยาบธรรมชาติ และได้ท าการพัฒนาสมบัติของคอนกรีตให้ดีขึ้นโดยใช้วัสดุเติมแต่งได้แก่ ไมโครซิลิ
กา เปรียบเทียบกับเถ้าลอยละเอียด โดยแทนที่ปูนซีเมนต์ที่ 15 % โดยน้ าหนัก บ่มตัวอย่างในน้ าที่อุณหภูมิห้อง ท า
การทดสอบก าลังอัด เมื่ออายุครบ 24 ช่ัวโมง, 7 วัน และ 28 วัน และท าการทดสอบการดูดซึมน้ า ปริมาณโพรง
อากาศ ก าลังรับแรงดัด และโมดูลัสยืดหยุ่น ที่อายุ 28 วัน ผลการศึกษาพบว่า อัตราส่วนผสมทีใ่ช้ไมโครซิลิกา 15 % 
มวลรวมหยาบแอสฟัลต์คอนกรีตรีไซเคิล 40 % ให้ก าลังรับแรงอัดที่อายุ 1 วัน เท่ากับ 365 ksc และ 28 วัน เท่ากับ 
728 ksc ค่าการดูดซึมน้ า 0.48 % ปริมาณโพรงอากาศ 1.19 % ก าลังรับแรงดัด 87.1 ksc และโมดูลัสยืดหยุ่น 29.1 
GPa เหมาะสมส าหรับท าคอนกรีตที่รับก าลังอัดรวดเร็ว ประเภทคอนกรีตก าลังสูง ตามมาตรฐาน ACI 363.2R-11 
และอัตราส่วนผสมที่ใช้เถ้าลอยละเอียด 15 % มวลรวมหยาบแอสฟัลต์คอนกรีตรีไซเคิล 40 % ให้ก าลังรับแรงอัดที่
อายุ 1 วัน เท่ากับ 305 ksc และ 28 วัน เท่ากับ 504 ksc ค่าการดูดซึมน้ า 1.02 % ปริมาณโพรงอากาศ 2.50 % 
ก าลังรับแรงดัด 55.4 ksc และโมดูลัสยืดหยุ่น 28.5 GPa เหมาะสมส าหรับท าคอนกรีตที่รับก าลังอัดรวดเร็ว ประเภท 
ผนัง พ้ืนส าเร็จ ตามมาตรฐาน มอก.848-2546 นอกจากนี้ ยังพบว่าการใช้มวลรวมหยาบแอสฟัลต์คอนกรีตรีไซเคิล 
ร่วมกับเถ้าลอยช่วยเพิ่มการใช้ประโยชน์จากวัสดุเหลือท้ิง ลดการใช้ปูนซีเมนต์ และเหมาะสมส าหรับท าคอนกรีตทีร่ับ
ก าลังอัดรวดเร็ว 
. 
ค าส าคัญ : คอนกรีตก าลังอัดระยะต้นสูง เถ้าลอยละเอียด  มวลรวมหยาบแอสฟัลต์คอนกรีตรีไซเคิล  ไมโครซิลิกา 
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Abstract 

 This study investigates the utilization of recycled asphalt concrete coarse aggregate in the 
production of high early strength concrete incorporating fine fly ash and micro silica. The mixtures 
consisted of ordinary Portland cement, superplasticizer, river sand, natural coarse aggregate, and 
recycled asphalt concrete coarse aggregate with a particle size range of 4.75–19.0 mm. The recycled 
aggregate was used to replace natural coarse aggregate at levels of 0, 20, and 40 % by weight. The 
performance of the concrete was further enhanced using supplementary cementitious materials, 
namely micro silica and fine fly ash, each used to replace 15 % of cement by weight. All specimens 
were water-cured at ambient temperature. Compressive strength was evaluated at 24 hours, 7 days, 
and 28 days, while water absorption, porosity, flexural strength, and modulus of elasticity were 
determined at 28 days. The results indicate that the mixture containing 15% microsilica and 40% 
recycled asphalt concrete aggregate achieved a compressive strength of 365 ksc at 1 day and 728 
ksc  at 28 days, with water absorption of 0.48%, porosity of 1.19%, flexural strength of 87.1 ksc , 
and a modulus of elasticity of 29.1 GPa. This mixture is suitable for early-strength high-performance 
concrete in accordance with ACI 363.2R-11. And the mixture incorporating 15% fine fly ash and 40% 
recycled aggregate exhibited a compressive strength of 305 ksc at 1 day and 504 ksc at 28 days, 
with water absorption of 1.02%, porosity of 2.50%, flexural strength of 55.4 ksc, and a modulus of 
elasticity of 28.5 GPa. This mixture is appropriate for precast wall and slab applications in 
accordance with TIS 848-2546. Furthermore, the combined use of recycled asphalt concrete 
aggregate and fly ash enhances the utilization of waste materials, reduces cement consumption, 
and promotes sustainability in the construction industry. 
 
Keywords: high-early-strength concrete, fine fly ash, recycled asphalt concrete coarse aggregate,  
        microsilica 
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1. บทน า  
 ปัจจุบันประเทศไทยมีการขยายตัวทางเศรษฐกิจ ทั้งภาคอุตสาหกรรม ภาคการเกษตรกรรม และภาคบริการ
(ท่องเที่ยว) ท าให้เกิดการเจริญเติบโตของเมืองหลวง หัวเมืองใหญ่ๆ ซึ่งการพัฒนาประเทศในช่วงที่ผ่านมานี้ มีการใช้
ทรัพยากรธรรมชาติเป็นอย่างมากในการก่อสร้าง รวมทั้งการก่อสร้างโครงสร้างพื้นฐานด้านคมนาคมขนส่งทางถนน 
ท าให้เกิดการขาดแคลนวัสดุตามธรรมชาติ เนื่องจากวัสดุธรรมชาติมีจ านวนจ ากัด เมื่อวัสดุเริ่มลดน้อยลงและหายาก
มากขึ้นท าให้ราคาวัสดุแพงขึ้นไปด้วย โดยเฉพาะพื้นท่ีห่างไกลจากแหล่งวัสดุ   
 ถนนสายหลักและถนนสายรองในประเทศไทยส่วนใหญ่เป็นผิวจราจรแอสฟัลต์คอนกรีต ผิวจราจรดังกล่าว 
จ าเป็นต้องมีการบ ารุงรักษาหรือบูรณะทาง เพื่อให้ผิวจราจรมีคุณสมบัติที่เหมาะสมต่อการใช้งาน เช่น การปูผิว
แอสฟัลต์คอนกรีตทับผิวจราจรเดิม การน าวัสดุผิวทางแอสฟัลต์คอนกรีตเดิมและพื้นทางเดิมกลับมาหมุนเวียนใช้เป็น
ช้ันพ้ืนทาง (Pavement Recycling) แล้วท าการปูผิวแอสฟัลต์คอนกรีตใหม่ ในกรณีที่ผิวทางแอสฟัลต์คอนกรีตเดิมมี
ความหนามากเกินข้อก าหนด จะต้องมีการขูดไสผิวทางแอสฟัลต์คอนกรีตเดิมออกก่อน จึงจะสามารถใช้ในงานพื้น
ทางหมุนเวียนได้ นอกจากน้ียังมีการขูดไสผิวทางเดิมบริเวณที่เป็นร่องล้อหรือพ้ืนผิวจราจรไม่เรียบออก เพื่อให้ถนนมี
ความเรียบ สะดวก และปลอดภัยต่อการใช้งาน การบ ารุงรักษาหรือบูรณะทางจึงเกิดวัสดุผิวทางแอสฟัลต์เดิม (RAP) 
ซึ่งเป็นของเสียมากข้ึนทุกวันอย่างต่อเนื่อง 
 วัสดุผิวทางแอสฟัลต์เดิม (RAP) มีส่วนผสมของมวลรวมธรรมชาติมากถึงร้อยละ 95 จึงได้มีการน าวัสดุผิวทาง
เดิมบางส่วนมาผสมกับปูนซีเมนต์ เพื่อใช้ในงานบ ารุงรักษาถนน นอกจากนี้ยังใช้เป็นมวลรวมหยาบในส่วนผสม
คอนกรีตในงานทาง เช่น ขอบคันทางคอนกรีต (Concrete Curb) คอนกรีตกันถนน (Barrier Concrete) แต่ก็ยังมี
วัสดุผิวทางเดิมคงเหลือเป็นของเสียอีกเป็นจ านวนมาก งานวิจัยนี้จึงได้น าวัสดุผิวทางแอสฟัลต์เดิม (RAP) มาท าการ
คัดแยกขนาดมวลรวม และน ามาใช้แทนมวลรวมธรรมชาติ เพื่อผลิตเป็นงานคอนกรีตที่รับก าลังอัดได้รวดเร็วที่มี
ส่วนผสมของวัสดุมวลรวมหยาบผิวทางแอสฟัลต์คอนกรีตรีไซเคิล (Recycle Asphalttic Concrete Coarse 
Aggregate) เพื่อใช้ในงานคอนกรีตส าเร็จรูป (Precast Concrete) เช่น พ้ืน หรือผนังคอนกรีตส าเร็จรูป เป็นต้น 
 นอกจากน้ี นักวิจัยหลายท่านรายงานว่าแม้ว่าการใช้ RACA จะส่งผลกระทบต่อก าลังรับแรงของคอนกรีต แต่
สามารถปรับปรุงคุณสมบัติดังกล่าวได้ด้วยการใช้วัสดุปอซโซลานท่ีมีความละเอียดสูง เช่น เถ้าลอย (Fly Ash) และไม
โครซิลิกา (Microsilica หรือ Silica Fume) โดยวัสดุเหล่านี้สามารถเกิดปฏิกิริยาปอซโซลาน (Pozzolanic 
Reaction) กับแคลเซียมไฮดรอกไซด์ที่เกิดจากการไฮเดรชันของปูนซีเมนต์ ส่งผลให้เกิดเจลแคลเซียมซิลิเกตไฮเดรต 
(C-S-H) เพิ่มขึ้น ช่วยลดความพรุน เพิ่มความหนาแน่นของโครงสร้างจุลภาค และเพิ่มความแข็งแรงของคอนกรีต  

(Ergeshov et al., 2025; Phoo-ngernkham et al., 2015; Posi, et al., 2019) 
 ส าหรับไมโครซิลิกา อนุภาคมีขนาดเล็กมากและมีปริมาณซิลิกาอสัณฐานสูง จึงสามารถเกิดปฏิกิริยาได้
รวดเร็วและมีประสิทธิภาพสูงในการเพิ่มก าลังอัดระยะต้น ขณะที่เถ้าลอยมีต้นทุนต่ ากว่าและสามารถปรับปรุงสมบัติ
ของคอนกรีตได้ผ่านท้ังกลไกปอซโซลานและผลของการเติมเต็มช่องว่าง (Filler Effect) โดยเฉพาะเมื่อเถ้าลอยถูกบด
หรือคัดขนาดให้มีความละเอียดสูงขึ้น อย่างไรก็ตาม งานวิจัยที่ผ่านมาเกี่ยวกับการใช้เถ้าลอยละเอียดร่วมกับ RACA 
ในคอนกรีตก าลังอัดระยะต้นสูงยังมีจ านวนจ ากัด และยังขาดข้อมูลเปรียบเทียบโดยตรงกับการใช้ไมโครซิลิกาภายใต้
สภาวะการผลิตเดียวกัน ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงมุ่งศึกษาผลของการใช้มวลรวมหยาบแอสฟัลต์คอนกรีตรีไซเคิลร่วมกับ
เถ้าลอยละเอียดและไมโครซลิิกาในคอนกรีตก าลังอัดระยะต้นสงู เพื่อประเมินผลต่อก าลังอัด ก าลังดัด โมดูลัสยืดหยุน่ 
การดูดซึมน้ า และความพรุน รวมทั้งเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวัสดุปอซโซลานทั้งสองชนิดต่ อการชดเชย
ผลกระทบที่เกิดจากการใช้ RACA และสนับสนุนการใช้วัสดุรีไซเคิลในอุตสาหกรรมก่อสร้างอย่างยั่งยืน 
 อีกทั้งในการผลิตคอนกรีตได้รับก าลังอัดได้รวดเร็ว เพื่อเร่งก าลังให้คอนกรีตมีก าลังที่เพียงพอต่อการใช้งานใน
ระยะเวลาอันสั้น โดยส่วนมากจะใช้วัสดุเติมแต่ง เพื่อช่วยปรับปรุงคุณสมบัติด้านก าลังให้ดียิ่งขึ้น เช่น การเติมไมโคร
ซิลิกา หรือ ไมโครซิลิกา ในส่วนผสมของคอนกรีต แต่ว่าไมโครซิลิกามีค่าใช้จ่ายที่ค่อนข้างสูง ง านวิจัยนี้จึงมี
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แนวความคิดที่จะน าวัสดุเติมแต่งชนิดอื่นท่ีมีราคาถูกมาใช้ในงานคอนกรีตที่รับก าลังอัดรวดเร็ว จึงได้น าเถ้าลอยมาท า
การร่อนผ่านตะแกรงเพื่อให้มีขนาดที่เล็กละเอียดเพื่อที่จะเกิดปฏิกิริยาได้ดีขึ้น และช่วยเติมเต็มช่องว่างของโพรง
อากาศในคอนกรีต ท าให้คอนกรีตมีคุณสมบัติเชิงกลที่ดีขึ้น และน าผลการทดสอบเปรียบเทียบกับการใช้ไมโครซิลิกา 
ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงท าการคึกษาคุณสมบัติของคอนกรีตที่ได้รับก าลังอัดได้รวดเร็วที่มีส่วนผสมของมวลรวมหยาบจาก
แอสฟัลต์คอนกรีตรีไซเคิล เถ้าลอยละเอียด และไมโครซิลิกา เพื่อเป็นข้อมูลพื้นฐานน ามาใช้ประโยชน์ในอุตสาหกรรม
งานก่อสร้างที่ต้องรับก าลังอัดได้รวดเร็ว และเพื่อเป็นข้อมูลสนับสนุนให้มีการน าวัสดุดังกล่าวไปใช้ในงานจริง 
นอกจากน้ีการน าผลิตภัณฑ์ของเสียกลับมาใช้ใหม่ ยังช่วยลดการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ ลดต้นทุนในการซ่อมแซม ลด
ปริมาณขยะ และยังเป็นการช่วยสนับสนุนการใช้วัสดุรีไซเคิลในอุตสาหกรรมก่อสร้างที่ยั่งยืนได้อีกด้วย 
  
2. วัตถุประสงค์  
 2.1 เพื่อศึกษาผลของการแทนที่มวลรวมหยาบธรรมชาติด้วยมวลรวมหยาบแอสฟัลต์คอนกรีตรีไซเคิลใน
อัตราร้อยละ 0, 20 และ 40 ต่อสมบัติเชิงกลและสมบัติทางกายภาพของคอนกรีตก าลังอัดระยะต้นสูง 
 2.2 เพื่อเปรียบเทียบผลของการใช้เถ้าลอยละเอียดและไมโครซิลิกาแทนที่ปูนซีเมนต์ร้อยละ 15 โดยน้ าหนัก 
ต่อก าลังอัด การดูดซึมน้ า ความพรุน ก าลังดัด และโมดูลัสยืดหยุ่นของคอนกรีต 
 2.3 เพื่อประเมินศักยภาพของส่วนผสมที่พัฒนาขึ้นส าหรับการประยุกต์ใช้ในงานคอนกรีตส าเร็จรูปท่ีต้องการ
ก าลังอัดระยะต้น 

 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1 มวลรวมหยาบรไีซเคิลจากผิวทางแอสฟัลต์คอนกรีต (RACA) 
   
3. วิธีการวิจัย  
 3.1 วัสดุ 
  3.1.1 ปูนซีเมนต์ เป็นปูนซีเมนต์ปอร์ต แลนด์ประเภทที่ 1  
  3.1.2 ทรายแม่น้ า เป็นทรายหยาบ มีค่าความถ่วงจ าเพาะ 2.64 และ ค่าการดูดซึมน้ า ร้อยละ 0.36  
  3.1.3 มวลรวมหยาบธรรมชาติ เป็นหินปูนย่อย ขนาด 3/4 นิ้ว มีค่าความถว่งจ าเพาะ 2.71   
  3.1.4 มวลรวมหยาบรีไซเคิลจากผิวทางแอสฟัลต์คอนกรีต ได้จากการขูดใสผิวทางเดิม จากแขวงทาง
หลวงชนบท อ าเภอเมือง จังหวัดหนองบัวล าภู ร่อนผ่านตะแกรงเบอร์ 3/4 นิ้ว ค้างเบอร์ 4 มีค่าความถ่วงจ าเพาะ 
2.44 ดังแสดงในรูปที่ 1  
  3.1.5 ไมโครซลิิกา เกรดห้องปฏิบัติการ 
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  3.1.6  เถ้าลอย เถ้าลอยละเอียดรอ่นผ่านตะแกรงเบอร์ 200 จากโรงไฟฟ้าแม่เมาะ จังหวัดล าปาง  
  3.1.6 สารลดน้ า Sikament® NN (W) ประเภท F  
 
ตารางที่ 1 คุณสมบัติทางกายภาพของวัสดุ 
 

Property Fine Agg. Coarse Agg. RACA 

ความถ่วงจ าเพาะ  2.64 2.71 2.43 

ขนาดอนุภาค(มม.) 0.08 – 4.75 4.75 – 19.00 4.75 – 19.00 

โมดลูัสความละเอียด 2.28 6.04 6.42 

หน่วยน้ าหนัก (กก./ลบ.ม.) 1697.97 1568.99 1496.12 
การดูดซมึน้ า (%) 0.36 0.86 0.26 

 Fine Agg.=มวลรวมละเอียด, Coarse Agg.=มวลรวมหยาบ, RACA=มวลรวมหยาบรีไซเคิลจากผิวทาง
แอสฟัลต์คอนกรีต 
        
ตารางที่ 2 องค์ประกอบทางเคมี ของ เถ้าลอย และไมโครซิลิกา (%) 
 

Chemical 
FA MS 

Composition, % 
SiO2 36.2 92.4 
Al2O3 15.52 - 
Fe2O3 14.25 0.33 
CaO 22.57 2.52 
K2O 1.63 3.13 
Na2O 0.33 - 
SO3 8.9 0.96 
LOI 0.88 0.21 

MS = ไมโครซิลิกา, FA = เถ้าลอย 
  
 คุณสมบัติทางกายภาพของวัสดุดังแสดงในตารางที่ 1 หน่วยน้ าหนักของ มวลรวมละเอียด มวลรวมหยาบ 
และ RACA มีค่า 1,698, 1,569 และ 1,496 กก./ลบ.ม. ตามล าดับ RACA ถูกร่อนเพื่อให้ได้ส่วนท่ีมีขนาดระหวา่ง 
4.75 ถึง 19.00 มม. และถูกท าให้แห้งที่ผิวหน้าก่อนน าไปใช้ หินกรวดขนาดเล็กกว่าไมไ่ด้น ามาใช้เนื่องจากมี
แอสฟัลต์และสิ่งสกปรกจ านวนมาก ส่วนหินกรวดขนาดใหญ่พบว่ามแีอสฟัลต์เคลือบอยู่บางส่วน 3.5 % 
องค์ประกอบทางเคมี (XRF) ของเถ้าลอย ดังแสดงในตารางที่ 2 เถ้าลอยประกอบด้วย SiO2 45.23%, Al2O3 
19.94%, Fe2O3 13.14%, CaO 15.50% และมีค่า LOI 0.87% เป็นวัสดุปอซโซลาน Class F และไมโครซลิิกา 
ประกอบด้วย SiO2 92.40 %, Al2O3 19.94%, Fe2O3 0.33 %, CaO 2.25 % และมีค่า LOI 0.21% 
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3.2 สัดส่วนผสมและการผสมตัวอย่างทดสอบ 
การทดลองครั้งนี้จะใช้ส่วนผสมทั้งหมด 9 ส่วนผสม ดังแสดงในตารางที่ 3  
 

ตารางที่ 3 สัดส่วนผสมของคอนกรีต (กก./ลบ.ม.) 
 

Mixes OPC Fine Agg. NA RACA Water MS FA Pla. 

00SF - 
00RACA 

370 670 1060 - 174 - - - 

15FA - 
00RACA 

315 670 1060 - 94 - 56 7.4 

15SF - 
00RACA 

315 670 1060 - 94 56 - 7.4 

00SF - 
20RACA 

370 670 848 212 174 - - - 

15FA - 
20RACA 

315 670 848 212 94 - 56 7.4 

15SF - 
20RACA 

315 670 848 212 94 56 - 7.4 

00SF - 
40RACA 

370 670 636 424 174 -  - 

15FA - 
40RACA 

315 670 636 424 94 - 56 7.4 

15SF - 
40RACA 

315 670 636 424 94 56   7.4 

OPC = ปูนซีเมนต์ปอรต์แลนด์ประเภทที่ 1, NA = มวลรวมธรรมชาติ, RACA = มวลรวมหยาบรีไซเคิลจากผิวทาง
แอสฟัลต์คอนกรีต, MS = ไมโครซลิิกา, FA = เถ้าลอย, Pla. = สารลดน้ าพิเศษ 
 

การผสมคอนกรีตที่รับก าลังอัดได้รวดเร็วที่มีส่วนผสมของมวลรวมหยาบแอสฟัลท์คอนกรีตรีไซเคิ้ล เริ่มด้วย
การน าปูนซีเมนต์และทรายในสภาพความช้ืนอิ่มตัวผิวแห้งใส่ลงไปในเครื่องผสม เปิดเครื่องผสม และผสมให้เข้ากัน 
แล้วท าการเติมมวลรวมหยาบธรรมชาติในสภาพความชื้นอิ่มตัวผิวแห้งและมวลรวมหยาบแอสฟัลท์คอนกรีตรีไซเคิ้ล
ในสภาพความช้ืนอ่ิมตัวผิวแห้ง ท าการผสมจนเข้ากัน ต่อมาน าสารลดน้ าพิเศษและน้ าผสมกันแล้วค่อยๆเติมทีละ 10 
เปอร์เซ็นต์ จนน้ าหมดตามที่ออกแบบไว้ ต่อมาท าการทดสอบค่าการท างานได้ โดยควบคุมค่าการยุบตัวที่ 7.5 ± 2.5 
เซนติเมตร จากนั้นน าไปท าการเติมลงในแบบหล่อโดยใช้แบบหล่อทรงกระบอกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 15 



  Industrial Technology Journal 7 
 

ปีที่ 11 ฉบับที่ 1 มกราคม - มิถุนายน 2569 

เซนติเมตร ความสูง 30 เซนติเมตร ส าหรับการทดสอบหา ค่าก าลังรับแรงอัด และค่าโมดูลัสยืดหยุ่น และแบบหล่อ
ลูกบาศก์ ขนาด กว้าง 10 เซนติเมตร ยาว 10 เซนติเมตร สูง 10 เซนติเมตร ส าหรับการทดสอบหาค่าความพรุนและ
การดูดซึมน้ า และแบบหล่อคานคอนกรีตขนาด กว้าง 15 เซนติเมตร  ยาว 50 เซนติเมตร สูง 15 เซนติเมตร เก็บ
ตัวอย่างทดสอบไว้ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง ท าการถอดแบบแล้วน าไปบ่มในน้ าจนครบตามระยะเวลาที่
ก าหนด 

3.3 วิธีการทดสอบ 
3.3.1 โครงสร้างจุลภาค (Microstructure) ของเถ้าลอยคัดขนาดและไมโครซิลิกา โดยใช้เทคนิค 

Scanning Electron Microscope (SEM) ทดสอบเมื่ ออายุ ครบ  28 วัน  (Prinya, Pornnapa, Suttipong, & 
Patcharapol, 2021) 

3.3.2 ก าลังอัด (Compressive Strength) ใช้ตัวอย่างแต่ละส่วนผสมจ านวน 3 ตัวอย่าง ทดสอบเมื่ออายุ
ครบ 24 ช่ัวโมง นับเวลาตั้งแต่ผสม ตามมาตรฐาน C 39/C 39M – 20 (ASTM C39/C39M-20, 2018) 

3.3.3 ความพรุนและการดูดซึมน้ า (Porosity and water absorption) ใช้ตัวอย่างแต่ละส่วนผสม
จ านวน 3 ตัวอย่าง ทดสอบเมื่ออายุครบ 28 วันตามมาตรฐาน ASTM C642-21 (ASTM C642-21, 2021) 

3.3.4 ก าลังดัด (Flexural strength) ใช้ตัวอย่างแต่ละส่วนผสมจ านวน 3 ตัวอย่าง ทดสอบเมื่ออายุครบ 
28 วัน ตามมาตรฐาน ASTM C78/C78M-16 (ASTM C78 / C78M - 16, 2016) 

3.3.5 โมดูลัสยืดหยุ่น (Modulus of elasticity) ใช้ตัวอย่างแต่ละส่วนผสมจ านวน 2 ตัวอย่าง ทดสอบ
เมื่ออายุครบ 28 วัน ตามมาตรฐาน ASTM C469/C469M-14 (ASTM C469/C469M-14, 2014) 

 
4. ผลการวิจัย  
 4.1 SEM, XRD ของเถ้าลอยและ ไมโครซลิิกา 
 ภาพถ่ายจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (SEM) ของเถ้าลอยจากโรงไฟฟ้าแม่เมาะ จังหวัดล าปาง แสดง
ให้เห็นว่าอนุภาคมีลักษณะเป็นทรงกลมทึบเป็นส่วนใหญ่ และมีขนาดแตกต่างกันไป โดยลักษณะทรงกลมดังกล่าว
แสดงไว้ในรูปที่ 2(ก) และภาพถ่ายจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (SEM) ของไมโครซิลิกาแสดงให้เห็นว่า
อนุภาคมีลักษณะเป็นทรงกลมทึบเช่นเดียวกับเถ้าลอย แต่ขนาดของไมโครซิลิกานั้นมีขนาดเล็กกว่าขนาดของเถ้าลอย
เป็นอย่างมาก  ดังกล่าวแสดงไว้ในรูปที่ 2 (ข) ซึ่งแสดงให้เห็นว่าเมื่อวัสดุสารซีเมนต์เมื่อมีขนาดเล็กก็จะมีอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาได้ว่องไวกว่าอนุภาคที่มีขนาดใหญ่ (Posi, Kasemsiri, Lertnimoolchai, & Chindaprasirt, 2019) 
 

                       
               ก) เถ้าลอยแม่เมาะ                                                          ข) ไมโครซลิิกา 
 
รูปที่ 2 ภาพถ่ายโครงสร้างจลุภาคของ ก) เถ้าลอยแม่เมาะ, ข) ไมโครซิลิกา 
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4.2 ก าลังรับแรงอัด 

 
ก) ผลก าลังรบัแรงอัดของคอนกรตี ที่อายุ 1 วัน 

 

 
ข) ผลก าลังรับแรงอัดของคอนกรตี ที่อายุ 7 วัน 

 
ค) ผลก าลังรับแรงอัดของคอนกรตี ที่อายุ 28 วัน 

 
รูปที่ 3 ผลก าลังรับแรงอัดของคอนกรีต ที่อายุ 1, 7 และ 28 วัน 
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 ผลการทดสอบคอนกรีตที่รับก าลังอัดได้รวดเร็วที่มีส่วนผสมของมวลรวมหยาบแอสฟัลท์คอนกรีตรีไซเคิ้ล 
แสดงในรูปที่ 3 จากกราฟแสดงให้เห็นว่าเมื่ออัตราส่วนปริมาณของมวลรวมหยาบแอสฟัลท์คอนกรีตรีไซเคิ้ลมากขึ้น 
ก าลังรับแรงอัดจะมีแนวโน้มลดลง เนื่องจากก าลังอัดที่ลดลงเนื่องจากมวลรวมแอสฟัลต์คอนกรีตรีไซเคิลมีแอสฟัลต์
ซีเมนต์เคลือบที่ผิวมวลรวม ท าให้การยึดเกาะระหว่างสารเช่ือมประสานและมวลรวมมีค่าลดลง (Y. A. Khodair & 
engineering, 2017) ดังตัวอย่างก าลังรับแรงอัดที่อายุ 1 วัน แสดงดังรูปที่ 3 (ก)  เมื่อเปลี่ยนปริมาณของมวลรวม
หยาบแอสฟัลท์คอนกรีตรีไซเคิ้ล ที่ 0, 20 และ40 % โดยมวล ส่วนผสม 00SF-00RACA, 00SF-20RACA และ 00SF-
40RACA มีก าลังอัดเท่ากับ 239.0, 201.8 และ 170.5 ksc ตามล าดับ ที่อายุ 7 วัน แสดงดังรูปที่ 3 (ข) ส่วนผสม 
00SF-00RACA, 00SF-20RACA และ 00SF-40RACA มีก าลังอัดเท่ากับ 379.6, 305.7 และ 302.7 ksc ตามล าดับ 
และที่อายุ 28 วัน แสดงดังรูปที่ 3 (ค) ส่วนผสม 00SF-00RACA, 00SF-20RACA และ 00SF-40RACA มีก าลังอัด
เท่ากับ 450.5, 346.0 และ 304.0 ksc ตามล าดับ 
 และเมื่อท าการเติมเถ้าลอยขนาดละเอียดแทนปูนซีเมนต์ 15 % โดยน้ าหนัก เปรียบเทียบกับการเติมไมโครซิ
ลิกา แทนปูนซีเมนต์ 15 % โดยน้ าหนัก พบว่า การแทนปูนซีเมนต์ด้วยไมโครซิลิกาให้ก าลังรับแรงอัดที่สูงกว่าการ
แทนปูนซีเมนต์ด้วยเถ้าลอยขนาดละเอียด ทุกอายุการทดสอบ ที่เป็นเช่นนี้เนื่องมาจาก อนุภาคของไมโครซิลิกามี
ขนาดเล็กมาก และมีลักษณะเป็นเฟสอสัณฐาน (amorphous phase) ในระดับสูง ซึ่งสามารถเกิดปฏิกิริยาได้อย่าง
รวดเร็ว (Grabiec, Zawal, & Szulc, 2015)  ดังตัวอย่างก าลังรับแรงอัดที่อายุ 1 วัน แสดงดังรูปที่ 3 (ก)  ส่วนผสม 
00SF-20RACA, 15FA-20RACA และ 15SF-20RACA มีก าลังอัดเท่ากับ 201.8, 373.9 และ 434.5 ksc ตามล าดับ 
แต่อย่างไรก็ตามการแทนปูนซีเมนต์ ด้วยเถ้าลอยขนาดละเอียด มีต้นทุนในการผลิตคอนกรีตที่ต่ ากว่า เนื่องจากราคา
ที่สูงของไมโครซิลิกา และก าลังรับแรงอัดก็อยู่ในเกณฑ์ที่สามารถใช้ส าหรับงานโครงสร้างที่รับก าลังอัดได้รวดเร็ว
ส าหรับงานผนังส าเร็จรูป และสามารถใช้มวลรวมหยาบแอสฟัลท์คอนกรีตรีไซเคิ้ล แทนท่ีมวลรวมธรรมชาติได้ถึง 40 
% โดยมีก าลังรับแรงอัดที่ อายุ 1 วัน เท่ากับ 305 ksc ละก าลังอัดที่ 28 วัน เท่ากับ 504 ksc ตามมาตรฐาน มอก.
848-2546 ที่ก าหนดก าลังรับแรงอัดที่ อายุ 1 วัน เท่ากับ 204 ksc ละก าลังอัดที่ 28 วัน เท่ากับ 350 ksc ตามล าดับ 
 
4.3 การดูดซึมน้ าและปริมาณโพรงอากาศ 
   

 
 

รูปที่ 4 ผลการดูดซมึน้ าของคอนกรีต ที่อายุ 28 วัน 
 

 ผลการทดสอบการดูดซึมน้ าและปริมาณโพรงอากาศของคอนกรีตที่รับก าลังอัดได้รวดเร็วที่มีส่วนผสมของ
มวลรวมหยาบแอสฟัลต์คอนกรีตรีไซเคิล แสดงในรูปที่ 4 และ 5 ตามล าดับ  
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รูปที่ 5 ผลปริมาณโพรงอากาศของคอนกรีต ที่อายุ 28 วัน 
 

 จากกราฟแสดงให้เห็นว่าเมื่อเพิ่มปริมาณของมวลรวมหยาบแอสฟัลต์คอนกรีตรีไซเคิลมากขึ้น ท าให้การดูด
ซึมน้ ามีแนวโน้มลดลง เนื่องจากลักษณะความหนืดของแอสฟัลต์ซึ่งท าหน้าที่เป็นผนังที่น้ าซึมผ่านไม่ได้และต้านทาน
การซึมผ่านของของเหลวได้ (Wongkvanklom, Posi, Kampala, Kaewngao, & Chindaprasirt, 2021) มากกว่า
นั้นการดูดซึมน้ าและความพรนุของคอนกรีตจะสมัพันธ์กับช่องว่างในซีเมนต์เพสต์และมวลรวม (Y. Khodair & Raza, 
2017) 
 ความพรุนและการดูดซับสูงส่งผลเสียต่อความทนทานต่อการกัดกร่อนของคอนกรีต เนื่องจากของไหล เช่น 
น้ าซึมเข้าสู่คอนกรีต และท าให้ความเสถียรทางเคมีของคอนกรีตลดลง (Dulsang, Kasemsiri, Posi, Hiziroglu, & 
Chindaprasirt, 2016) ตัวอย่างผลการทดสอบการดูดซึมน้ า และปริมาณโพรงอากาศ ที่ 28 วัน แสดงดังรูปที่ 4 และ 
5 ตามล าดับ ส่วนผสม 00SF-00RACA, 00SF-20RACA และ 00SF-40RACA มีค่าการดูดซึมน้ าเท่ากับ ร้อยละ 5.26, 
3.84 และ 3.55 ตามล าดับ และค่าปริมาณความพรุนเท่ากับ ร้อยละ 11.98, 8.82, และ 8.18 ตามล าดับ 
 และเมื่อท าการเติมเถ้าลอยขนาดละเอียดแทนปูนซีเมนต์ 15 % โดยน้ าหนัก เปรียบเทียบกับการเติมไมโครซิ
ลิกา แทนปูนซีเมนต์ 15 % โดยน้ าหนัก พบว่า การแทนปูนซีเมนต์ด้วยไมโครซิลิกาใหค้่าการดูดซึมน้ า และปริมาณด
พรงอากาศที่ต่ ากว่าการแทนปูนซีเมนต์ด้วยเถ้าลอยขนาดละเอียด ทุกอายุการทดสอบ ท่ีเป็นเช่นนี้เนื่องมาจากการ
เพิ่มปริมาณ ไมโครซิลิกา และเถ้าลอยละเอียด ท าให้เกิดเจลของ C-A-S-H และ C-S-H เพิ่มสูงขึ้น เจลเหล่านี้ท างาน
ร่วมกันอย่างมีประสิทธิภาพเพื่อสร้าง      เมทริกซ์ที่หนาแน่นและเหนียวแน่นมากขึ้น ลดรูพรุนและรอยแตกขนาด
เล็ก จึงช่วยเพิ่มความแข็งแรงและความทนทาน นอกจากน้ี เมื่อวัสดุปอซโซลานมีขนาดเล็กละเอียด เช่น ไมโครซิลกิา 
การสร้างเมทริกซ์ที่หนาแน่นไม่ได้เกิดปฏิกิริยาทางเคมีเพียงอย่างเดียว แต่ยังเกิดจากการเพิ่มความหนาแน่นของ
โครงสร้างจุลภาคผ่านการท างานร่วมกันของรูปร่างอนุภาค อนุภาคของไมโครซิลิกา ที่ละเอียดมากท าหน้าที่เป็น
สารเติมเต็ม ส่งผลให้ความหนาแน่นและความสมบูรณ์ทางกลของคอนกรีตดีขึ้น (Ergeshov et al., 2025) 

4.4 ก าลังรับแรงดัด 
 ผลการทดสอบก าลังดัดของคอนกรีตที่รับก าลังอัดได้รวดเร็วที่มีส่วนผสมของมวลรวมหยาบแอสฟัลต์
คอนกรีตรีไซเคิล แสดงในรูปที่ 6 จากกราฟแสดงให้เห็นว่าเมื่อปริมาณมวลรวมหยาบแอสฟัลต์คอนกรีตรีไซเคิลเพิ่ม
สูงขึ้นท าให้ค่าก าลังรับแรงดัดของคอนกรีตมีแนวโน้มที่ลดลง เนื่องจากการเพิ่มขึ้นของบริเวณรอยต่อที่มีการยึดเกาะ
อ่อน (weak bond) ระหว่างมวลรวมหยาบแอสฟัลต์คอนกรีตรีไซเคิล กับเนื้อวัสดุ (matrix) (Prinya, Pornnapa, 
Sompron, & Patcharapol, 2020) ดังตัวอย่างก าลังดัดของคอนกรีต ทีอ่ายุ 28 วัน เมื่อเปลี่ยนปริมาณของมวลรวม
หยาบแอสฟัลต์คอนกรีตรีไซเคิล ส่วนผสม 00SF-00RACA, 00SF-20RACA และ 00SF-40RACA มีค่าก าลังรับแรง
ดัดเท่ากับ 85.6, 58.8 และ 39.5 ksc ตามล าดับ  
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 และเมื่อท าการเติมเถ้าลอยขนาดละเอียดแทนปูนซีเมนต์ 15 % โดยน้ าหนัก เปรียบเทียบกับการเติมไมโครซิ
ลิกา แทนปูนซีเมนต์ 15 % โดยน้ าหนัก พบว่า การแทนปูนซีเมนต์ด้วยไมโครซิลิกาให้ค่าก าลังรับแรงดัดทีสู่งกว่าการ
แทนปูนซีเมนต์ด้วยเถ้าลอยขนาดละเอียด ทุกอายุการทดสอบ การเพิ่มขึ้นของก าลังรับแรงดัดมีสาเหตุมาจากการ
เพิ่มขึ้นของผลิตภัณฑ์ปฏิกิริยาที่เกิดจากปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด ์(OPC) และวัสดุปอซโซลาน ซึ่งสัมพันธ์กับการเพิ่มขึน้
ของก าลังอัดและโมดูลัสยืดหยุ่นของคอนกรีต ส่งผลให้ก าลังรับแรงดัดดีขึ้น (Phoo-ngernkham et al., 2015; Posi, 
et al., 2019) 
 

 
 

รูปที่ 6 ผลก าลังรับแรงดดัของคอนกรีต ที่อายุ 28 วัน 
 

 
 

รูปที่ 7 ผลโมดลูัสยดืหยุ่นของคอนกรีต ที่อายุ 28 วัน 
 

4.5 โมดูลสัยืดหยุ่น 
 ผลการทดสอบโมดูลัสยืดหยุ่น ของคอนกรีตที่รับก าลังอัดได้รวดเร็วที่มีส่วนผสมของมวลรวมหยาบแอสฟัลต์
คอนกรีตรีไซเคิล แสดงในรูปที่ 7 จากกราฟแสดงให้เห็นว่าเมื่ออัตราส่วนปริมาณของมวลรวมมวลรวมหยาบแอสฟลัต์
คอนกรีตรีไซเคิล เพิ่มมากข้ึน ค่าโมดูลัสยืดหยุ่นจะมีแนวโน้มลดลง โดยแนวโน้มดังกล่าวสอดคล้องกับการลดลงของ
ก าลังรับแรงอัด ดังตัวอย่างโมดูลัสยืดหยุ่นของคอนกรีต ที่อายุ 28 วัน เมื่อเปลี่ยนปริมาณของมวลรวมหยาบแอสฟลัต์
คอนกรีตรีไซเคิล ส่วนผสม 00SF-00RACA, 00SF-20RACA และ 00SF-40RACA มีค่าโมดูลัสยืดหยุ่นเท่ากับ 33.7, 
33.4 และ 22.5 GPa ตามล าดับ มากกว่าน้ันโมดูลัสยืดหยุ่นได้รับอิทธิพลจากคุณสมบัติของมวลรวม อัตราส่วนน้ าต่อ
วัสดุประสาน และก าลังรับแรงอัด (Chi, Huang, Yang, & Chang, 2003; Khan, Hao, Hao, & Shaikh, 2018)
โดยทั่วไป ค่าของโมดูลัสยืดหยุ่นที่สูงกว่าส าหรับคอนกรีตที่มีก าลังอัดเท่ากัน แสดงถึงคุณภาพของคอนกรีตที่ดีกว่า 
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5. อภิปรายผลและสรุปผล  
 5.1 อภิปรายผล  
 ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าการแทนที่มวลรวมหยาบธรรมชาติด้วยมวลรวมหยาบแอสฟัลต์คอนกรีต         
รีไซเคิล (RACA) ส่งผลให้ก าลังอัด ก าลังดัด และโมดูลัสยืดหยุ่นของคอนกรีตลดลงอย่างต่อเนื่องเมื่อเพิ่มปริมาณ 
RACA จาก 0 เป็น 40% แม้ว่าค่าการดูดซึมน้ าและความพรุนจะมีแนวโน้มลดลงก็ตาม การลดลงของก าลังเชิงกล
สามารถอธิบายได้จากลักษณะเฉพาะของ RACA ซึ่งมีช้ันแอสฟัลต์เคลือบอยู่บนผิวมวลรวม ท าให้การยึดเกาะระหวา่ง
มวลรวมกับซีเมนต์เพสต์บริเวณรอยต่อ ( Interfacial Transition Zone: ITZ) มีประสิทธิภาพต่ ากว่ามวลรวมหิน
ธรรมชาติ เนื่องจากแอสฟัลต์มีลักษณะเป็นวัสดุที่มีความยืดหยุ่นและมีพลังงานผิวต่ า ส่งผลให้การถ่ายแรงระหว่าง
เนื้อคอนกรีตและมวลรวมลดลง เมื่อคอนกรีตได้รับแรงอัดหรือแรงดัด รอยแตกร้าวจึงสามารถเกิดและขยายตัว
บริเวณ ITZ ได้ง่ายกว่า ส่งผลให้ก าลังอัด ก าลังดัด และโมดูลัสยืดหยุ่นลดลง 
 ในทางตรงกันข้าม ผลการทดลองพบว่าค่าการดูดซึมน้ าและความพรุนลดลงเมื่อเพิ่มปรมิาณ RACA ซึ่งไม่ควร
ตีความว่าโครงสร้างภายในของคอนกรีตมีคุณภาพดีขึ้นโดยตรง เนื่องจากการลดลงดังกล่าวอาจเกิดจากคุณสมบัติไม่
ชอบน้ า (Hydrophobic Property) ของช้ันแอสฟัลต์ที่เคลือบผิวมวลรวม ซึ่งท าหน้าที่เป็นเกราะป้องกันการซึมผ่าน
ของน้ าเข้าสู่เนื้อคอนกรีต ส่งผลให้ค่าการดูดซึมน้ าที่วัดได้ลดลง แม้ว่าความแข็งแรงเชิงกลของคอนกรีตจะลดลงกต็าม 
ดังนั้นการประเมินคุณภาพของคอนกรีตที่มีส่วนผสมของ RACA จึงควรพิจารณาร่วมกันทั้งสมบัติทางกายภาพและ
สมบัติเชิงกล 
 ส าหรับการใช้ไมโครซิลิกาและเถ้าลอยละเอียดแทนที่ปูนซีเมนต์ร้อยละ 15 โดยน้ าหนัก พบว่าวัสดุทั้งสอง
ชนิดสามารถช่วยปรับปรุงสมบัติของคอนกรีตได้ โดยเฉพาะไมโครซิลิกาซึ่งให้ค่าก าลังอัด ก าลังดัด และโมดูลัส
ยืดหยุ่นสูงกว่าเถ้าลอยละเอียดอย่างชัดเจน เนื่องจากไมโครซิลิกามีขนาดอนุภาคเล็กมากและมีปริมาณซิลิกาอ
สัณฐานสูง ท าให้เกิดปฏิกิริยาปอซโซลาน (Pozzolanic Reaction) ได้รวดเร็ว เกิดการสร้างเจล C-S-H เพิ่มขึ้น 
ส่งผลให้โครงสร้างจุลภาคมีความหนาแน่นมากขึ้น 
 นอกจากนี้ อนุภาคขนาดเล็กของไมโครซิลิกายังท าหน้าที่เป็นวัสดุเติมเต็ม (Filler Effect) โดยสามารถแทรก
ตัวเข้าไปในช่องว่างระหว่างอนุภาคซีเมนต์และมวลรวม ท าให้ลดปริมาณรูพรุนและเพิ่มความต่อเนื่องของเนื้อวัสดุ 
ส่งผลให้ค่าการดูดซึมน้ าและความพรุนลดลง พร้อมท้ังเพิ่มก าลังเชิงกลของคอนกรีตได้พร้อมกัน ในกรณีของเถ้าลอย
ละเอียด แม้ว่าจะให้ก าลังอัดต่ ากว่าไมโครซิลิกา แต่การร่อนให้มีขนาดละเอียดมากขึ้นช่วยเพิ่มพื้นที่ผิวจ าเพาะ 
ส่งเสริมทั้งปฏิกิริยาปอซโซลานและผลของการเติมเต็มช่องว่าง ส่งผลให้ก าลังอัดและความทนทานของคอนกรีตดีขึ้น
เมื่อเปรียบเทียบกับคอนกรีตที่ไม่ได้ใช้วัสดุปอซโซลาน ทั้งยังมีข้อได้เปรียบด้านต้นทุนและความยั่งยืน เนื่องจากเป็น
วัสดุผลพลอยได้จากอุตสาหกรรมการผลิตไฟฟ้า จากผลการศึกษาทั้งหมดแสดงให้เห็นว่า แม้การใช้ RACA จะส่งผล
ให้ก าลังเชิงกลลดลงจากผลของช้ันแอสฟัลต์ที่บริเวณ ITZ แต่การใช้วัสดุปอซโซลานที่มีความละเอียดสูง โดยเฉพาะ
ไมโครซิลิกา สามารถช่วยปรับปรุงโครงสร้างจุลภาค ลดความพรุน และชดเชยผลกระทบดังกล่าวได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ท าให้สามารถใช้ RACA ในสัดส่วนสูงถึง 40% ส าหรับการผลิตคอนกรีตก าลังอัดระยะต้นสูงได้ 
 5.2 สรุปผล  
 ผลการศึกษาทั้งหมดของงานวิจัย สามารถสรปุไดด้ังต่อไปนี ้
  5.2.1 การเพิ่มปริมาณ RACA จาก 0–40% ส่งผลให้ก าลังอัด ก าลังดัด และโมดูลัสยืดหยุ่นของคอนกรีต
ลดลง เนื่องจากช้ันแอสฟัลต์ที่เคลือบผิวมวลรวมลดประสิทธิภาพการยึดเกาะบริเวณรอยต่อระหว่างมวลรวมและ
ซีเมนต์เพสต์ (ITZ) 
  5.2.2 การเพิ่มปริมาณ RACA ส่งผลให้ค่าการดูดซึมน้ าและความพรุนลดลง อย่างไรก็ตาม การลดลง
ดังกล่าวมีแนวโน้มเกิดจากคุณสมบัติไม่ชอบน้ าของช้ันแอสฟัลต์ มากกว่าการแสดงถึงการพัฒนาโครงสร้างภายในของ
คอนกรีตในทุกด้าน 
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  5.2.3  การแทนที่ปูนซีเมนต์ด้วยไมโครซิลิกาและเถ้าลอยละเอียดร้อยละ 15 โดยน้ าหนัก ช่วยเพิ่มก าลัง
อัด ก าลังดัด และโมดูลัสยืดหยุ่น พร้อมทั้งลดค่าการดูดซึมน้ าและความพรุนของคอนกรีต อันเป็นผลจากปฏิกิริยา
ปอซโซลานและผลของการเติมเต็มช่องว่างภายในเนื้อคอนกรีต 
  5.2.4 ส่วนผสม 15SF-40RACA ให้สมบัติดีที่สุด โดยมีก าลังอัดที่อายุ 1 วัน และ 28 วัน เท่ากับ 365 
และ 728 ksc ตามล าดับ การดูดซึมน้ า 0.48% ความพรุน 1.19% ก าลังดัด 87.1 ksc และโมดูลัสยดืหยุ่น 29.1 GPa 
ซึ่งเป็นไปตามข้อก าหนดคอนกรีตก าลังสูงของมาตรฐาน ACI 363.2R-11 (ACI 363.2R-11, 2011)  ระบุว่า คอนกรีต
ก าลังสูง ต้องมีก าลังอัดที่ 28 วันต้องไม่น้อยกว่า 550 ksc. 
  5.2.5 ส่วนผสม 15FA-40RACA ให้ก าลังอัดที่อายุ 1 วัน และ 28 วัน เท่ากับ 305 และ 504  ksc 
ตามล าดับ ซึ่งสูงกว่าข้อก าหนดของ มอก. 848-2546 ส าหรับผลิตภัณฑ์คอนกรีตส าเร็จรปูประเภทผนังและพื้น อีกทั้ง
ยังช่วยลดการใช้ปูนซีเมนต์และเพิ่มการใช้วัสดุเหลือท้ิงจากอุตสาหกรรมก่อสร้างและพลังงาน 
  5.2.6 ผลการศึกษาช้ีให้เห็นว่าการใช้ RACA ร่วมกับวัสดุปอซโซลานที่มีความละเอียดสูง โดยเฉพาะไม
โครซิลิกา เป็นแนวทางที่มีศักยภาพส าหรับการผลิตคอนกรีตก าลังอัดระยะต้นสูงที่ เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมและ
สนับสนุนแนวคิดเศรษฐกิจหมุนเวียนในอุตสาหกรรมก่อสร้างได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
  

6. ข้อเสนอแนะ  
 จากผลการวิจัยพบว่าการน ามวลรวมหยาบแอสฟัลต์คอนกรีตรีไซเคิล (RACA) มาใช้ร่วมกับเถ้าลอยละเอียด
และไมโครซิลิกา สามารถพัฒนาคอนกรีตก าลังอัดระยะต้นสูงที่มีสมบัติเหมาะสมส าหรับงานคอนกรีตส าเร็จรูปได้ 
อย่างไรก็ตาม เพื่อให้เกิดความเข้าใจเชิงลึกและขยายขอบเขตการประยุกต์ใช้งานในอนาคต ควรมีการศึกษาประเด็น
เพิ่มเติมดังต่อไปนี้ 
 6.1 ก่อนน ามวลรวมหยาบแอสฟัลต์คอนกรีตรีไซเคิลมาใช้ ควรมีการตรวจสอบปริมาณแอสฟัลต์ที่เคลือบผิว
มวลรวมและคุณภาพของมวลรวมรีไซเคิลให้มีความสม่ าเสมอ เนื่องจากปริมาณแอสฟัลต์ที่แตกต่างกันอาจส่งผลต่อ
การยึดเกาะบริเวณรอยต่อระหว่างมวลรวมกับซีเมนต์เพสต์ ( Interfacial Transition Zone; ITZ) และส่งผลต่อ
สมบัติเชิงกลของคอนกรีต 
 6.2 ควรศึกษาสมบัติด้านความทนทานในระยะยาว (Long-term Durability) ของคอนกรีตที่มีส่วนผสมของ 
RACA เพิ่มเติม เช่น การซึมผ่านของคลอไรด์ (Chloride Penetration Resistance) การซึมผ่านน้ า (Water 
Permeability) ความต้านทานต่อการกัดกร่อนของเหล็กเสริม ความต้านทานต่อซัลเฟต และการต้านทานการเกิด
คาร์บอเนชัน เพื่อประเมินความเหมาะสมส าหรับการใช้งานในสภาพแวดล้อมท่ีรุนแรง 
 6.3 ควรศึกษาพฤติกรรมระยะยาวของคอนกรีตที่มีส่วนผสมของ RACA เช่น การหดตัว (Drying Shrinkage) 
การคืบ (Creep) และการแตกร้าวจากการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ เนื่องจากสมบัติดังกล่าวมีผลโดยตรงต่ออายุการใช้
งานของโครงสร้างคอนกรีต 
 6.4 ควรศึกษาความสามารถในการยึดเหนี่ยวระหว่างคอนกรีตและเหล็กเสริม (Bond Strength between 
Concrete and Reinforcement) รวมถึงพฤติกรรมของช้ินส่วนโครงสร้างจริง เช่น คาน เสา และแผ่นพื้น เพื่อ
ยืนยันศักยภาพในการน าไปใช้งานทางวิศวกรรมโครงสร้าง 
 6.5 ควรศึกษาระดับการแทนที่มวลรวมหยาบแอสฟัลต์คอนกรีตรีไซเคิลที่สูงกว่า 40% หรือการใช้ RACA 
แทนท่ีมวลรวมหยาบทั้งหมด เพื่อก าหนดขีดจ ากัดการใช้งานและประเมินศักยภาพในการใช้ทรัพยากรรีไซเคิลให้เกิด
ประโยชน์สูงสุด 
 6.6 ควรศึกษาวิธีการปรับปรุงคุณภาพผิวของ RACA ก่อนน ามาใช้ เช่น การล้างท าความสะอาด การก าจัดช้ัน
แอสฟัลต์บางส่วน การเคลือบผิวด้วยสารปอซโซลาน หรือการปรับสภาพด้วยสารละลายเคมี เพื่อเพิ่มแรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างมวลรวมกับซีเมนต์เพสต์ และลดผลกระทบจากช้ันแอสฟัลต์ที่ตกค้างอยู่บนผิวมวลรวม 
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 6.7 ควรมีการศึกษาพฤติกรรมของคอนกรีตที่มีส่วนผสมของ RACA ภายใต้สภาวะแวดล้อมจริง (Field 
Exposure Test) และการติดตามผลในระยะยาว เพื่อยืนยันความเหมาะสมในการน าไปใช้ในงานก่อสร้างจริง รวมทั้ง
ประเมินอายุการใช้งานและความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ของวัสดุรีไซเคิลชนิดนี ้
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คอนกรีตรีไซเคิ้ล เพื่อเป็นการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมและใช้ทรัพยากรธรรมชาติให้คุ้มค่า โดยการน าการน าวัสดุผิวทาง
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เดิม (RAP) ซึ่งเป็นของเสียมากขึ้นทุกวันอย่างต่อเนื่อง น ามาย่อยให้เป็นมวลรวมหยาบแอสฟัลท์คอนกรีตรีไซเคิ้ล 
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ฟัลท์คอนกรีตรีไซเคิ้ลอย่างยั่งยืนต่อไป 
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บทคัดย่อ 

 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบและพัฒนาเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กส าหรับการแกะสลักไม้ด้วยระบบ
ออฟไลน์ และเพื่อหาประสิทธิภาพและประเมินคุณภาพของเครื่องกัดซีเอ็นซีที่พัฒนาขึ้น โดยใช้กระบวนการ  
ทางเทคโนโลยี 7 ข้ันตอน ผลการวิจัยพบว่า เครื่องกัดซีเอ็นซีที่พัฒนาขึ้นมีคุณสมบัติเด่นคือสามารถท างานแบบออฟไลน์
โดยไม่ต้องเชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร์ มีขนาดพื้นท่ีงานกัด 350x350x120 มิลลิเมตร โครงสร้างท าจากแผ่นอลูมิเนียม 
ใช้สปินเดิลมอเตอร์ระบายความร้อนด้วยน้ าขนาด 800 วัตต์ 24,000 รอบต่อนาที พร้อมปั๊มน้ าระบายความร้อน 
ขับเคลื่อนด้วยสเต็ปปิ้งมอเตอร์และบอลสกรูทั้ง 3 แกน ใช้ระบบจับยึดช้ินงาน สายไฟ และดอกกัดอย่างมั่นคง มีระบบ
ควบคุมผ่านบอร์ด Mach3 และหน้าจอทัชสกรีน 7 น้ิว โดยใช้ซอฟต์แวร์ CAD/CAM ในการออกแบบและสร้างช้ินงาน  
ผลการทดสอบประสิทธิภาพการเคลื่อนที่กัดช้ินงานตามแนวแกน X Y Z และการทดสอบกัดช้ินงานจริงในรูปทรงต่าง ๆ 
พบว่ามีค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยอยู่ในระดับดีมาก ผลการประเมินคุณภาพโดยผู้เช่ียวชาญ 5 คน พบว่าในภาพรวมอยู่
ในระดับดีมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.71 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.44 เครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กส าหรับ
แกะสลักไม้ด้วยระบบออฟไลน์ท่ีพัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ ใช้งานง่าย และมีความแม่นย า สามารถน าไปใช้งานได้จริงใน
การผลิตช้ินงานแกะสลักไม้ ช่วยลดขั้นตอนและเวลาในการเตรียมระบบคอมพิวเตอร์ ลดต้นทุน เพิ่มก าลังการผลิต และ
ยกระดับคุณภาพมาตรฐานของผลิตภัณฑ์แกะสลักไม้ให้มีขีดความสามารถในการแข่งขัน อีกทั้งยังเป็นการสร้าง 
องค์ความรู้ด้านเทคโนโลยีการผลิตและควบคุมอัตโนมัติให้กับวงการวิชาการอุตสาหกรรมของไทยอีกด้วย 
 
ค าส าคัญ : ซีเอ็นซี เครื่องกัดซีเอน็ซี เครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็ก มินซิีเอ็นซี การแกะสลักไม้ ระบบออฟไลน ์
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Abstract 

 This research aims to design and develop a small CNC milling machine for wood carving with 
an offline system, and to determine the efficiency and evaluate the quality of the developed CNC 
milling machine. The development process followed a 7-step technological approach.  
The results showed that the developed CNC milling machine has a unique feature of being able to 
work offline without requiring a connection to a computer. It has a machining area of 350x350x120 
millimeters and a structure made of aluminum sheets. The machine uses an 800-watt, 24,000 rpm 
water-cooled spindle motor with a cooling pump. It is driven by stepping motors and ball screws 
on all three axes. The machine employs a robust system for securing the workpiece, wires, and 
cutting tools. The control system is managed through a Mach3 board and a 7-inch touchscreen, 
utilizing the ArtCAM software for design and workpiece creation. The efficiency tests of the 
machining movement along the X, Y, and Z axes, as well as the actual machining tests on various 
shapes, revealed that the average deviation was at an excellent level. The quality assessment by 
5 experts found that the overall quality was at an excellent level, with an average of 4.71 and a 
standard deviation of 0.44. The developed small CNC milling machine for offline wood carving 
demonstrates high efficiency, ease of use, and precision. It can be practically applied in the wood 
carving production industry, reducing the steps and time required for computer system preparation, 
lowering costs, increasing production capacity, and enhancing the quality and competitiveness of 
wood carving products. Furthermore, it contributes to the development of knowledge in production 
technology and automatic control for the Thai industrial academic sector. 
 
Keywords : CNC, CNC milling machine, Mini CNC milling machine, Wood carving, Offline system 
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1. บทน า  
 ปัจจุบันเทคโนโลยีการควบคุมเชิงตัวเลขด้วยคอมพิวเตอร์ หรือ ซีเอ็นซี (CNC) มีบทบาทส าคัญยิ่ง 
ในกระบวนการผลิตทางอุตสาหกรรม โดยเฉพาะในกลุ่มอุตสาหกรรมขนาดกลางและขนาดย่อม (SME) ที่ต้องการ
เครื่องจักรขนาดเล็กเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและลดต้นทุน (สมมาตร และ นพรุจ , 2565; Wasis et al., 2021; 
Runwal, 2017) แต่เครื่องจักรซีเอ็นซีส่วนใหญ่มักมีขนาดใหญ่ ราคาแพง และมีความซับซ้อนในการติดตั้งและใช้งาน 
(วิทยา และคณะ , 2542; สมมาตร และ นพรุจ , 2565) นอกจากนี้ระบบควบคุมส่วนใหญ่ยังต้องเช่ือมต่อกับ
คอมพิวเตอร์ตลอดเวลา ท าให้ไม่สะดวกในการเคลื่อนย้ายและใช้งานในพ้ืนท่ีจ ากัด ดังนั้น การพัฒนาเครื่องกัดซีเอ็นซี
ขนาดเล็กจึงไม่ได้เน้นเพียงการลดขนาดเท่าน้ัน แต่ยังรวมถึงการพัฒนาระบบควบคุมให้ท างานได้แบบออฟไลน์โดยไม่
ต้องเช่ือมต่อกับคอมพิวเตอร์ตลอดเวลา เพื่อเพิ่มความอิสระในการใช้งานและให้ผู้ประกอบการรายย่อยเข้าถึง
เทคโนโลยีการผลิตสมัยใหม่ได้ในราคาประหยัด (Wasis et al., 2021; Rastvorova & Klyucherev, 2021) อีกทั้ง
ยังเป็นการส่งเสริมการพัฒนาองค์ความรู้ด้านวิศวกรรมการออกแบบและควบคุมอัตโนมัติ (สมมาตร และ นพรุจ , 
2565) 
 จากการทบทวนวรรณกรรม พบว่ามีการศึกษาพัฒนาเครื่องซีเอ็นซีขนาดเล็กทั้งด้านการออกแบบโครงสร้าง
และระบบควบคุมอย่างกว้างขวาง เช่น งานวิจัยของ Nugroho et al. (2021), Ertekin & Chiou (2013), สมมาตร 
และ นพรุจ (2565), รัชชานนท์ และ วุฒิพงษ์ (2562) และ Rangel et al. (2011) อย่างไรก็ตาม ยังมีช่องว่างในการ
วิจัยที่ส าคัญคือความยุ่งยากในการใช้ซอฟต์แวร์ควบคุมที่ซับซ้อนและการต้องเช่ือมต่อกับคอมพิวเตอร์ตลอดเวลา 
งานวิจัยนี้จึงมุ่งเน้นแก้ปัญหาดังกล่าวด้วยการพัฒนา "ระบบออฟไลน์" ที่รองรับการอ่านรหัส G-code จาก
หน่วยความจ าภายนอกโดยตรง ซึ่งเป็นการต่อยอดจากงานวิจัยที่ผ่านมา เช่น การควบคุมผ่านเว็บเบราวเซอร์ 
(สมมาตร และ นพรุจ, 2565) และการใช้คอมพิวเตอร์แผงวงจรเดี่ยว (จักรดาว และ ตะวัน, 2547) 
 ปัญหาที่ศึกษานี้ส่งผลต่อเศรษฐกิจและสังคมโดยเฉพาะในภาคอุตสาหกรรมหัตถกรรมแกะสลักไม้ที่ยังคง
พึ่งพาช่างฝีมือดั้งเดิม ซึ่งใช้เวลานานในการผลิตและตอบสนองต่อตลาดได้ช้า การขาดแคลนเครื่องจักรซีเอ็นซีราคา
ถูกที่ผลิตในประเทศท าให้ไทยสูญเสียเงินตราต่างประเทศจากการน าเข้า การพัฒนาเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กพร้อม
ระบบออฟไลน์จะช่วยให้ผู้ประกอบการ SME และชุมชนสามารถเพิ่มก าลังการผลิตและรักษาคุณภาพช้ินงานได้
เทียบเท่ากับโรงงานใหญ่ ซึ่งประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับคือได้ต้นแบบเครื่องกัดซีเอ็นซีที่ใช้งานง่าย มีความยืดหยุ่นสูง 
ลดขั้นตอนและเวลาในการเตรียมระบบคอมพิวเตอร์ ช่วยลดต้นทุน เพิ่มรายได้ และยกระดับความสามารถในการ
แข่งขันของผลิตภัณฑ์แกะสลักไม้ไทย รวมทั้งเสริมสร้างความเข้มแข็งทางวิชาการด้านเทคโนโลยีการผลิตและควบคมุ
อัตโนมัติ ด้วยเหตุนี้ ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการพัฒนาเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กส าหรับแกะสลักไม้ด้วยระบบออฟไลน์ 
ซึ่งรองรับการท างานโดยไม่ต้องเชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร์ เพื่อช่วยสืบสานภูมิปัญญาท้องถิ่นที่ทรงคุณค่าของชาติต่อไป 
 
2. วัตถุประสงค์  
 2.1 เพื่อออกแบบและพัฒนาเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กส าหรับการแกะสลักไม้ด้วยระบบออฟไลน์ 
 2.2 เพื่อหาประสิทธิภาพ และประเมินคุณภาพเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กส าหรับการแกะสลักไม้ด้วยระบบ
ออฟไลน์ 
 
3. วิธีการวิจัย  
 3.1 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
   การวิจัยเรื่อง การออกแบบและพัฒนาเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กส าหรับการแกะสลักไม้ด้วยระบบ
ออฟไลน์ มีเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ เครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กส าหรับการแกะสลักไม้ด้วยระบบออฟไลน์ และ
แบบประเมินคุณภาพเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กส าหรับการแกะสลักไม้ด้วยระบบออฟไลน์ 
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 3.2 การสร้างเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
  3.2.1 การออกแบบและพัฒนาเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กส าหรับการแกะสลักไม้ด้วยระบบออฟไลน์ 
      ผู้วิจัยใช้กระบวนการเทคโนโลยี ประกอบด้วย 7 ขั้นตอน ดังนี้ (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2554 : 3) 
      1) ขั้นที่ 1 การก าหนดปัญหาหรือความต้องการ โดยวิเคราะห์สถานการณ์ที่ต้องการพัฒนาเครื่องกัด
ซีเอ็นซีขนาดเล็กส าหรับการแกะสลักไม้ด้วยระบบออฟไลน์ เพื่อเพิ่มความแม่นย าในการผลิต ลดระยะเวลา และต้นทุน
การผลิต 

การแกะสลักวัตถุมงคลจากไม้ถือเป็นงานศิลปหัตถกรรมที่สะท้อนภูมิปัญญาและคุณค่า 
ทางวัฒนธรรมของไทย ซึ่งได้รับความนิยมสืบต่อกันมาอย่างยาวนาน อย่างไรก็ตาม ในบริบทปัจจุบันการผลิตแบบดั้งเดิม
ก าลังเผชิญกับปัญหาหลายประการที่ส่งผลต่อการพัฒนาและความสามารถในการแข่งขันของอุตสาหกรรมนี้ (1) ปัญหา
ด้านความแม่นย าและความสม่ าเสมอของช้ินงาน เนื่องจากการแกะสลักด้วยมือขึ้นอยู่กับทักษะของช่างเป็นหลัก ท าให้
รายละเอียด ลวดลาย และความลึกของงานมีความแตกต่างกันในแต่ละช้ิน (2) ระยะเวลาการผลิตที่ยาวนาน โดยเฉพาะ
เมื่อต้องผลิตจ านวนมาก และหากเกิดความผิดพลาดมักไม่สามารถแก้ไขได้ง่าย ส่งผลให้สูญเสียทั้งเวลาและทรัพยากร 
นอกจากนี้ ต้นทุนการผลิตยังอยู่ในระดับสูง ทั้งค่าจ้างช่างฝีมือ วัตถุดิบ เครื่องมือ และค่าใช้จ่ายในการฝึกอบรมแรงงาน
ใหม่ อีกทั้งยังประสบปัญหาการขาดแคลนแรงงาน เนื่องจากคนรุ่นใหม่ไม่นิยมสืบทอดอาชีพ และการท างานที่ใช้
เวลานานส่งผลต่อสุขภาพของช่าง สุดท้ายคือความยากในการควบคุมคุณภาพและมาตรฐานการผลิตให้เท่าเทียมกัน 
ทุกช้ิน ซึ่งส่งผลต่อการก าหนดราคาและการวางแผนการผลิตโดยรวมของอุตสาหกรรมนี้ จากปัญหาที่กล่าวมาทั้งหมด 
ส่งผลให้การผลิตวัตถุมงคลจากไม้แบบดั้งเดิมมีข้อจ ากัดในการพัฒนาเป็นอุตสาหกรรม และไม่สามารถตอบสนองความ
ต้องการของตลาดที่เพิ่มขึ้นได้ การน าเทคโนโลยีสมัยใหม่ เช่น เครื่องกัดซีเอ็นซี มาประยุกต์ใช้ในกระบวนการผลิต จึง
เป็นแนวทางส าคัญในการแก้ไขปัญหาเหล่านี้ เพื่อพัฒนาอุตสาหกรรมการผลิตวัตถุมงคลจากไม้ให้มีประสิทธิภาพและ
ยั่งยืนต่อไป 
  2) ขั้นที่ 2 การรวบรวมข้อมูล จากการศึกษาค้นคว้าข้อมูลที่เกี่ยวข้องทั้งหมด เช่น หลักการท างาน
ของเครื่องกัดซีเอ็นซี ระบบควบคุมมอเตอร์ การเขียนโปรแกรม G-Code คุณสมบัติของไม้ชนิดต่าง ๆ ตลอดจนมาตรฐาน
ความปลอดภัยในการใช้งาน 
  3) ขั้นท่ี 3 การเลือกวิธีการ พิจารณาเลือกวิธีการที่เหมาะสมที่สุดในการสร้างเครื่อง โดยค านึงถึง
ปัจจัยต่าง ๆ เช่น ขนาดของเครื่อง ก าลังมอเตอร์ ความละเอียดในการแกะสลัก ต้นทุนในการสร้าง และความสะดวกใน
การใช้งาน 
  4) ขั้นที่ 4 การออกแบบและปฏิบัติการ เริ่มจากการออกแบบโครงสร้างเครื่อง การวางต าแหน่ง
อุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น มอเตอร์ ชุดควบคุม หัวกัด ระบบเคลื่อนที่แกน X Y Z จากนั้นลงมือสร้างตามแบบที่วางไว ้ผู้วิจัยได้
ท าการออกแบบและเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กที่ใช้หัวสปินเดิลแบบระบายความร้อนด้วยน้ าใช้ระบบควบคุมด้วยบอร์ด
คอนโทรล Mach 3 แบบออฟไลน์ โครงสร้างตัวเครื่องผู้วิจัยได้ออกแบบและเลือกใช้เป็นแผ่นอลูมิเนียมที่มีความหนา 12 
มิลลิเมตร 10 มิลลิเมตรและ 8 มิลลิเมตร ที่มีคุณสมบัติไม่เป็นแม่เหล็ก ทนต่อการกัดกร่อน คงทนแข็งแรงเสริมสร้าง
ความแม่นย าของตัวเครื่อง  ไม่เกิดสนิม มีน้ าหนักที่เบา เหมาะกับการใช้งานที่ต้องการความแข็งแรงและการเคลื่อนย้าย
ได้ง่ายเพราะมีน้ าหนักเบา เป็นวัสดุ และอุปกรณ์ที่หาซื้อง่าย ราคาไม่สูงมาก สามารถซ่อมบ ารุงรักษาได้ง่าย 
  ในที่นี้ ขั้นตอนการออกแบบและพัฒนา เพื่อประกอบเป็นตัวอย่างในการเลือกใช้วัสดุอุปกรณ์ในการ
สร้างเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กให้ง่ายแก่ความเข้าใจเพื่อหาขนาดของมอเตอร์ของแกนเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กที่
ต้องการใช้เทียบเคียงกับค่าสมรรถนะเพื่อหาประสิทธิภาพที่ต้องการ โดยผู้วิจัยได้ก าหนดตัวแปรในการหาค่าตัวแปร
เครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กเพื่อน าข้อมูลต่าง ๆ ของขั้นตอนการออกแบบระบบเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กมีทั้งหมด 2 
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ค่าตัวแปร ประกอบไปด้วย การหาประสิทธิภาพของการเคลื่อนท่ีตามแนวแกน X Y Z และการหาประสิทธิภาพการ
เคลื่อนที่กัดช้ินงานตามแนวแกน X Y Z 
    (1)  ขั้นตอนการออกแบบระบบ (System Design) 
                            - การออกแบบของโครงสร้างแต่ล่ะแกนของเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็ก แกน X Y Z โดยใช้
โปรแกรม Solid Work 2022 ดังรูปที ่1 
 
 
     
 
 
 
 
 

รูปที่ 1 โครงสร้างเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็ก 3 แกน X Y Z  
 

รูปที่ 1  แสดงภาพแบบโครงสร้างเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็ก ลักษะโครงสร้างเป็นแบบโครงรอกยกสิ่งของ 
(Gantry CNC) แบบ 3 แกน X,Y,Z โครงสร้างเครื่องซีเอ็นซีมีขนาดพื้นที่งานกัด แกน X 350 มิลลิเมตร แกน Y 350 
มิลลิเมตร แกน Z 120 มิลลิเมตร ท าจากแผ่นอลูมิเนียมหนา 12 มิลลิเมตร 10 มิลลิเมตรและ 8 มิลลิเมตร   
         - การใช้โปรแกรม Solid Work 2022 เขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐานของตัวเพลาบอลสกรู
ทั้ง 3 แกน ดังรูปที ่2 
 
 
 

 
 
 
 
    

รูปที ่2 โครงสร้างเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็ก ที่วาง เพลาบอลสกรู  
 

รูปที่ 2  แสดงภาพแบบโครงสร้างเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กใช้บอลสกรู SFU1605 (Ball Screw SFU1605) 
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของสกรู 16 มิลลิเมตร สกรู (ระยะต่อ 1 รอบการหมุน)  5 มิลลิเมตร ระยะเกลียว Pitch 5 
มิลลิเมตร ขนาดร่อง Ball Diameter 3.175 มิลลิเมตร ในการเคลื่อนที่ทั้ง 3 แกน  
         - การใช้โปรแกรม Solid Work 2022 เขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐานของลิเนียร์ไกด์ 
หรือ ลิเนียร์สไลด์ ทั้ง 3 แกน ดังรูปที่ 3 
 
 

 
 
 
 

รูปที ่3 โครงสร้างเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็ก ที่วางลิเนียร์ไกด์ หรือ ลเินียรส์ไลด์  
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รูปที่3 แสดงภาพแบบโครงสร้างเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กมีลิเนียร์ไกด์ หรือ ลิเนียร์สไลด์ HGR15 15 mm. 
Precision Linear Guide Rail ใช้ร่วมกับ HGH15CA Square Slide Block ขนาด 15 มิลลิเมตร เป็นตัวประคองกบั
เคลื่อนที่ตามแกนให้เกิดความแม่นย าสูงทั้ง 3 แกน 
        - การใช้โปรแกรม Solid Work 2022 เขียนแบบช้ินส่วนมาตรฐานของจอว์คัปปลิ้ง (Jaw 
Couplings) ทั้ง 3 แกน ดังรูปที่ 4 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4  โครงสร้างเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กใช้จอว์คัปปลิ้ง (Jaw Couplings) 
 

รูปที่ 4 แสดงภาพแบบโครงสร้างเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กที่ใช้ จอว์คัปปลิ้ง (Jaw Couplings) ชนิดแคลมป์ 
ส าหรับจับยึดระหว่าง สเต็ปปิ้งมอเตอร์ (Stepping Motor) กับบอลสกรู (Ball Screw) เส้นผ่านศูนย์กลางรูเพลา 
เล็กสุด 6 มิลลิเมตร/ใหญ่สุด 10 มิลลิเมตร เส้นผ่านศูนย์กลางภายนอก 20 มิลลิเมตร ความยาวรวม 25 มิลลิเมตร 
    (2) การจัดวางอุปกรณ์ต่าง ๆ บนตัวโครงสร้างเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็ก 
      - การวางสเต็ปปิ้งมอเตอร์ในแต่ละแกนของเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็ก ดังรูปที่ 5 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5  การวางสเต็ปปิ้งมอเตอร์ในแต่ละแกนของเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็ก 
 

รูปที่ 5 แสดงภาพแบบโครงสร้างเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กที่ใช้สเต็ปปิ้งมอเตอร์ (Stepping Motor) Nema 
23 แรงบิด 1.2 นิวตันเมตร ทั้ง 3 แกน      
   -  การวางสปินเดลิมอเตอร์ของเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็ก ดังภาพที่ 6 
 

 
 
 
 
 
 
รูปที่ 6  สปินเดิลมอเตอร์ระบายความร้อนด้วยน้ า (Water-Cooled Spindle Motor) 
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รูปที่ 6 แสดงภาพแบบโครงสร้างเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กที่สปินเดิลมอเตอร์ระบายความร้อนด้วยน้ า 
(Water-Cooled Spindle Motor) 800 วัตต์ 220 โวลต์ 24,000 รอบ/นาที ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 65X195 
มิลลิเมตร 
   - การวางระบบไฟฟ้าระบบควบคุมเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็ก ดังภาพที่ 7 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 7 ระบบควบคุม (Controller) 
 

รูปที่ 7 แสดงภาพระบบควบคุม (Controller) ของเครื่องกัดซีเอ็นซขีนาดเล็ก 
  A คือ อินเวอร์เตอร์ (Inverter) อุปกรณ์ไฟฟ้าที่ท าหน้าที่เปลี่ยนไฟฟ้ากระแสตรง (DC) 
เปลี่ยนให้เป็นไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) ส าหรับสปินเดิลมอเตอร์ 
   B คือ  สวิตช่ิงพาวเวอร์ซัพพลาย (Switching Power Supply) อุปกรณ์ไฟฟ้าที่ท าหน้าที่
เปลี่ยนไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) ให้เป็นไฟฟ้ากระแสตรง (DC) ส าหรับชุด Controller 
   C คือ สเต็ปเปอร์มอเตอร์ (Stepper Motor Driver DM542) ส าหรับควบคุมสเต็ปปิ้ง
มอเตอร์ 
   D คือ ไมโครคอนโทลเลอร์ MACH3 USB 5Axis 100KHz Controller Board 
   E คือ พอร์ต USB (Universal Serial Bus) ใช้เช่ือมต่อกับอุปกรณ์ต่างๆ หรือเพื่อถ่ายโอนข้อมูล
ไฟล์โปรแกรม 
   F คือ พัดลมระบายความร้อน DC 24 โวลต์ ขนาด 80X80X15 มิลลิเมตร 
   G คือ จอแสดงผลแบบทัชสกรีน ขนาด 7 นิ้ว 
  5) ขั้นที่ 5 การทดสอบ ท าการทดสอบการท างานของระบบต่าง ๆ เช่น ความแม่นย าในการเคลื่อนที่ 
ความละเอียดในการแกะสลัก คุณภาพของช้ินงาน ระยะเวลาในการผลิต และความปลอดภัยโดยรวม 
  6) ขั้นที่ 6 การปรับปรุงแก้ไข น าผลการทดสอบมาวิเคราะห์และปรับปรุงส่วนที่มีปัญหา เช่น  
การปรับแต่งความเร็วในการตัดเฉือน การปรับปรุงโปรแกรมควบคุม หรือการแก้ไขโครงสร้างเครื่อง 
  7) ขั้นที่ 7 การประเมินผล ประเมินผลการพัฒนาโดยรวมว่าสามารถตอบสนองวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้
หรือไม่ ในด้านประสิทธิภาพการผลิต คุณภาพช้ินงาน และความคุ้มค่าในการลงทุน หากพบว่ายังมีจุดที่ต้องพัฒนาก็
สามารถย้อนกลับไปปรับปรุงในขั้นตอนที่เกี่ยวข้องต่อไป 
  8)  ให้ที่ปรึกษาตรวจสอบเนื้อหา ความถูกต้องและความเหมาะสม ตรงตามกรอบแนวคิดกระบวนการ
เทคโนโลยี แล้วน ามา ปรับปรุง แก้ไขตามข้อเสนอแนะของที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
  3.2.2 แบบประเมิณคุณภาพเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กส าหรับการแกะสลักไม้ด้วยระบบออฟไลน์ 
                       การสร้างแบบประเมินคุณภาพเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กส าหรับการแกะสลักไม้ด้วยระบบ
ออฟไลน์ ผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้าง โดยมีขั้นตอนในการสร้างเครื่องมือ ตามล าดับต่อไปนี้ 
 1) ศึกษาเอกสาร ต ารา งานวิจัยที่มีการประเมินคุณภาพ ประเมินเครื่องมือ เครื่องมือ เครื่องจักร 
เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างประเมินคุณภาพ 
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    2) ก าหนดประเด็น เนื้อหา และขอบเขตที่จะท าสร้างแบบประเมินคุณภาพ 
    3) สร้างแบบประเมินคุณภาพเครือ่งกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กส าหรับการแกะสลกัไมด้้วยระบบออฟไลน์
ฉบับร่าง ซึ่งผู้วิจัยได้ก าหนดรายการแบบประเมินคุณภาพในด้านต่างๆ ไว้ แบ่งออกเป็น 4 ด้านคือ (1) ด้านการ
ออกแบบ, (2) ด้านการเลือกใช้วัสดุอุปกรณ์ม (3) ด้านการท างาน และ (4) ด้านความปลอดภัย 
    4) แบบประเมินคุณภาพเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กส าหรับการแกะสลักไม้ด้วยระบบออฟไลน์ เป็น
แบบประเมินชนิดมาตราส่วนประเมินค่า (Rating Scale) แบ่งระดับออกเป็น 5 ระดับการพิจารณา มีดังนี้ ดีมาก ดี  
ปานกลาง น้อย และน้อยที่สุด    
    5) น าแบบประเมินคุณภาพเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กส าหรับการแกะสลักไม้ด้วยระบบออฟไลน์
ฉบับร่างเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์พิจารณาความเหมาะสมของเนื้อหา สาระส าคัญ ประเด็นข้อค าถามใน
เรื่องที่ต้องการศึกษา ภาษาที่ใช้ชัดเจนหรือไม่ พิมพ์ผิดหรือสะกดผิดหรือไม่  และให้ข้อเสนอแนะเพื่อน ากลับมา
ปรับปรุงแก้ไข 
    6) ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา ( Index of Consistency : IOC) โดยการจัดส่งแบบ
ประเมินคุณภาพเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กส าหรบัการแกะสลกัไม้ดว้ยระบบออฟไลน์ ฉบับร่างให้ผู้เชี่ยวชาญทางด้าน
การตรวจสอบตรวจสอบเครื่องมือวิจัย จ านวน 5 คน จากคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์ 
พิจารณาความเที่ยงตรงของเนื้อหา ในแต่ละข้อค าถาม 
    7) น าแบบประเมินคุณภาพเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กส าหรับการแกะสลักไม้ด้วยระบบออฟไลน์ 
มาด าเนินการปรับปรุงแก้ไขแล้ว จัดพิมพ์เป็นฉบับสมบูรณ์เพื่อน าไปใช้ในการประเมินคุณภาพเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาด
เล็กต่อไป 
 3.3 การด าเนินการวิจัย 
      3.3.1 การทดสอบประสิทธิภาพการเคลื่อนที่กัดชิ้นงานตามแนวแกน X Y Z 
 1) เตรียมเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กให้พร้อมใช้งานและเช็คความเรียบร้อยให้มีความปลอดภัยใน
การทดสอบ โดยการตรวจสอบระบบไฟฟ้าและการต่อสายดินของเครื่อง เพื่อความปลอดภัยในการท างาน ปรับตั้งค่า
ศูนย์ (Homing) ของเครื่องให้ถูกต้องทั้งสามแกน 
 2) ติดตั้งเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ส าหรับวัดระยะและเตรียมแบบบันทึกผลการทดสอบให้พร้อม 
 3) ท าการทดสอบทีละแกน โดยเริ่มจากแกน X และ Y ที่ระยะ 100, 150 และ 250 มิลลิเมตร 
ส่วนแกน Z จะทดสอบที่ระยะ 25, 50 และ 100 มิลลิเมตร แต่ละระยะจะท าการทดสอบซ้ า 3 ครั้งเพื่อความแม่นย า 
โดยในแต่ละครั้งจะวัดระยะการเคลื่อนที่จริงด้วยเวอร์เนียร์และบันทึกค่าที่วัดได้ เพื่อน าไปค านวณค่าเฉลี่ยและ 
ค่าความคลาดเคลื่อนต่อไป 
 4) ทดสอบประสิทธิภาพการกัดช้ินงาน จะเริ่มจากการเตรียมวัสดุทดสอบและติดตั้งดอกกัดที่
เหมาะสม พร้อมทั้งตั้งค่าพารามิเตอร์การกัดและเตรียมโปรแกรม G-Code ส าหรับการกัดรูปทรงต่างๆ  
 5) ท าการกัดช้ินงาน 3 รูปแบบ ได้แก่ วงกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 100 มิลลิเมตร 
สี่เหลี่ยมผืนผ้าขนาด 80X100X10 มิลลิเมตร และสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาด 100X100X10 มิลลิเมตร โดยแต่ละรูปแบบ
จะท าการทดสอบซ้ า 3 ครั้ง วัดขนาดชิ้นงานจริงและบันทึกผลการวัด 
 6) ท าการวิเคราะห์ผลโดยค านวณค่าความคลาดเคลื่อนของการทดสอบท้ังหมด และเปรียบเทียบ
กับเกณฑ์ประสิทธิภาพที่ก าหนดไว้ โดยแบ่งเป็น 5 ระดับ คือ ดีมาก (ค่าความคลาดเคลื่อน 0.00-0.20 มิลลิเมตร) ดี 
(0.21-0.40 มิลลิเมตร) ปานกลาง (0.41-0.60 มิลลิเมตร) น้อย (0.61-0.80 มิลลิเมตร) และควรปรับปรุง (ตั้งแต่ 0.81 
มิลลิเมตรขึ้นไป) ตามแนวคิดของมาตรฐานสากล ISO 230-2 โดยก าหนดการแปรผันระยะทางในแนวแกน X, Y 
(100, 150, 250 มม.) และแกน Z (25, 50, 100 มม.) ควบคู่กับการทดสอบกัดช้ินงานรูปทรงเรขาคณิตมาตรฐาน 
(วงกลม สี่เหลี่ยมผืนผ้า และสี่เหลี่ยมจัตุรัส) 
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 7) สรุปผลระดับประสิทธิภาพของเครื่อง 
     3.3.2  การประเมินคุณภาพเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กส าหรับการแกะสลักไม้ด้วยระบบออฟไลน์ 
 1) ติดต่อประสานงานผู้เช่ียวชาญและจัดเตรียมสถานที่ในประเมินคุณภาพเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาด
เล็กส าหรับการแกะสลักไม้ด้วยระบบออฟไลน์ 
 2) ผู้วิจัยท าเรื่องขอออกหนังสือแต่งตั้งผู้ เ ช่ียวชาญจากส านักงานคณบดีคณะเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์ ในการประเมินคุณภาพเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กส าหรับการแกะสลกัวัตถุ
มงคลจากไม้ 
 3) ผู้วิจัยน าหนังสือแต่งตั้งผู้เช่ียวชาญ เสนอผู้เชี่ยวชาญ นัดวัน เวลา และสถานที่ในการประเมิน 
 4) ผู้วิจัยได้น าเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กส าหรับการแกะสลักไม้ด้วยระบบออฟไลน์ โดยได้ท าการ
สาธิต แนะน าและอธิบายวิธีการออกแบบ การพัฒนา พร้อมทั้งวิธีการใช้งานเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กส าหรับ  
การแกะสลักไม้ด้วยระบบออฟไลน์ให้ผู้เชี่ยวชาญ และตอบค าถามตามที่ผู้เช่ียวชาญได้ซักถามกับผู้วิจัย 
 5) ผู้เช่ียวชาญท าการทดลองใช้เครื่อง และประเมินคุณภาพเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กส าหรับ 
การแกะสลักไม้ด้วยระบบออฟไลน์ 
                 6) ผู้วิจัยน าผลที่ได้จากการประเมินคุณภาพเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กส าหรับการแกะสลักไม้ด้วย
ระบบออฟไลน์จากผู้เช่ียวชาญ มาท าการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 3.4 สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
  ผู้วิจัยได้ด าเนินการ ดังน้ี 
  3.4.1 ค่าร้อยละ การหาร้อยละของระดับคะแนนมีสูตรทางสถิติ (บุญชม ศรีสะอาด, 2556 : 122-123) 
ดังนี้  

     ค่าร้อยละ (%) =    

  3.4.2  ค่าเฉลี่ย (Arithmetic Mean : ) การหาค่าเฉลี่ยของระดับคะแนนมีสูตรทางสถิติ (บุญชม             
ศรีสะอาด, 2556 : 124) ดังนี้  

            =      

   3.4.3 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การหาค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีสูตรทางสถิติ (ธานินทร์  ศิลป์จารุ, 2549 : 
167-168) ดังนี้  

         S.D.  =  
( )

( )1N

2XX

−

 −
 

 
4. ผลการวิจัย  
 4.1 ผลการออกแบบและพัฒนาเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กส าหรับการแกะสลักไม้ด้วยระบบออฟไลน์ 
  เครื่องกัดซีเอ็นซีที่พัฒนาขึ้นมีคุณสมบัติเด่นคือสามารถท างานแบบออฟไลน์โดยไม่จ าเป็นต้องเช่ือมต่อ
กับคอมพิวเตอร์ มีขนาดพื้นที่งานกัด 350x350x120 มิลลิเมตร โครงสร้างท าจากแผ่นอลูมิเนียมความหนา 8, 10 
และ 12 มิลลิเมตร ใช้สปินเดิลมอเตอร์ระบายความร้อนด้วยน้ าขนาด 800 วัตต์ 24,000 รอบต่อนาที ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 65x195 มิลลิเมตร พร้อมด้วยปั๊มน้ าระบายความร้อนขนาด 50 วัตต์ 3,500 ลิตรต่อช่ัวโมง  ระบบ
ขับเคลื่อนใช้สเต็ปปิ้งมอเตอร์ Nema 23 แรงบิด 1.2 นิวตันเมตร และบอลสกรู SFU1605 ทั้ง 3 แกน ร่วมกับ 

100
N

X


X

X
N
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ลิเนียร์ไกด์ HGR15 ขนาด 15 มิลลิเมตร มีระบบจับยึดสปินเดิลมอเตอร์ด้วย Spindle Motor Clamp Mount 
Bracket พร้อมคอเลท ER11 ส าหรับจับยึดดอกกัดขนาด 1-8 มิลลิเมตร และมีรางกระดูกงูขนาด 25 มิลลิเมตร
ส าหรับเก็บสายไฟและสายควบคุมต่าง ๆ ระบบไฟฟ้าประกอบด้วยอินเวอร์เตอร์ส าหรับแปลงไฟ DC เป็น AC 
ใหส้ปินเดิลมอเตอร์ สวิตช่ิงเพาเวอร์ซัพพลายส าหรับแปลงไฟ AC เป็น DC ให้ชุดคอนโทรลเลอร์ สเต็ปเปอร์มอเตอร์
ไดรเวอร์ DM542 ส าหรับควบคุมสเต็ปปิ้งมอเตอร์ ไมโครคอนโทรลเลอร์ MACH3 USB 5 แกน 100KHz และพัดลม
ระบายความร้อน DC 24 โวลต์ และระบบควบคุมใช้บอร์ด Mach3 ระบบออฟไลน์ 5 แกน ผ่านจอทัชสกรีนขนาด     
7 นิ้ว โดยใช้ซอฟต์แวร์ CAD/CAM ในการออกแบบและผลิตชิ้นงานด้วย CAD/CAM ทั้งนี้เครื่องกัดซีเอ็นซีดังกล่าวได้
พัฒนาขึ้นโดยใช้กระบวนการทางเทคโนโลยี 7 ขั้นตอน เพื่อให้ได้เครื่องจักรที่มีประสิทธิภาพส าหรับงาน ในการ
แกะสลักไม้ด้วยระบบออฟไลน์โดยเฉพาะ ดังรูปที่ 8 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 8  เครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเลก็ส าหรับการแกะสลักไม้ด้วยระบบออฟไลน์ 
 
 
 
 

 
 
 

 

รูปที ่9 การทดสอบเคลื่อนที่ในแนวแกน x ความยาว 100 มิลลิเมตรจ านวน 10 ครั้ง 
 

 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 10 หน้าจอแสดงผลการเคลื่อนที่ในแนวแกน x (แถบสีเขียว) ความยาว 100 มิลลิเมตร 
 
   4.2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กส าหรับการแกะสลักไม้ด้วยระบบออฟไลน์จาก
การเคลื่อนที่กัดชิ้นงานตามแนวแกน X Y Z  
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ตารางที่ 1 ผลการทดสอบระยะของแกน X 
 

ค าสั่งที่
ก าหนดการ 
เคลื่อนที่  

ระยะทางทีเ่วอร์เนียร์วัดได้ (มิลลิเมตร) 

เฉลี่ย 

ค่าความ 
คลาด 
เคลื่อน 
(มม.) 

ระดับ 
ประสิทธ ิ

ภาพ 

ครั้งที่  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

X1 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 0.00 ดีมาก 
X2 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 0.00 ดีมาก 
X3 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 0.00 ดีมาก 

ค่าเฉลี่ย 0.00 ดีมาก 
หมายเหตุ : X1 ก าหนดการเคลื่อนที่ (มม.) เท่ากับ 100.00, X2 ก าหนดการเคลือ่นที่ (มม.) เท่ากบั 150.00 และ X3 ก าหนด 

   การเคลื่อนที่ (มม.) เท่ากบั 250.00  
 

 จากตารางที่ 1  พบว่า  ผลการทดสอบระยะการเคลือ่นที่ของแกน X (เฉลี่ย 10 ครั้ง) ที่ระยะ 100, 150 และ 
250 มิลลิเมตร มีค่าเฉลี่ยเท่ากับระยะที่ก าหนด ส่งผลให้ค่าความคลาดเคลื่อนเป็น 0.00 มิลลิเมตร และมี
ประสิทธิภาพอยู่ในระดับดีมากทุกระยะ 
 

ตารางที่ 2  ผลการทดสอบระยะของแกน Y 
 

ค าสั่งที่
ก าหนดการ 
เคลื่อนที่  

ระยะทางทีเ่วอร์เนียร์วัดได้ (มิลลิเมตร)  ค่าความ 
คลาด 
เคลื่อน  
(มม.) 

ระดับ
ประ 
สิทธิ
ภาพ 

ครั้งที่  
เฉลี่ย 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Y1 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 0.00 ดีมาก 
Y2 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 0.00 ดีมาก 
Y3 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 0.00 ดีมาก 

ค่าเฉลี่ย 0.00 ดีมาก 
หมายเหตุ : Y1 ก าหนดการเคลื่อนที่ (มม.) เท่ากับ 100.00, Y2 ก าหนดการเคลื่อนที่ (มม.) เท่ากบั 150.00 และ Y3 ก าหนด 

การเคลื่อนที่ (มม.) เท่ากับ 250.00  
 

จากตารางที่ 2  พบว่า  ผลการทดสอบระยะการเคลื่อนที่ของแกน Y (เฉลี่ย 10 ครั้ง) ที่ระยะ 100, 150 และ 250 
มิลลิเมตร มีค่าเฉลี่ยเท่ากับระยะที่ก าหนด โดยมีค่าความคลาดเคลื่อนเป็น 0.00 มิลลิเมตร และมีประสิทธิภาพอยู่ในระดับดี
มากทุกระยะ 

 

ตารางที่ 3  ผลการทดสอบระยะของแกน Z 
 

ค าสั่งที่
ก าหนดการ 
เคลื่อนที่  

ระยะทางทีเ่วอร์เนียร์วัดได้ (มิลลิเมตร)  ค่าความ 
คลาด 
เคลื่อน 
(มม.) 

ระดับ
ประสิทธิ

ภาพ 

ครั้งที่  
เฉลี่ย 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Z1 25 50 50 50 50 50 50 50 50 50 25 0.00 ดีมาก 
Z2 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 0.00 ดีมาก 
Z3  100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 0.00 ดีมาก 

ค่าเฉลี่ย 0.00 ดีมาก 
หมายเหตุ : Z1 ก าหนดการเคลื่อนที่ (มม.) เท่ากับ 25.00, Z2 ก าหนดการเคลื่อนที่ (มม.) เท่ากบั 50.00 และ Z3 ก าหนดการเคลื่อนที่  
              (มม.) เท่ากับ 100.00  
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จากตารางที่ 3  พบว่า  ผลการทดสอบระยะการเคลื่อนที่ของแกน Z (เฉลี่ย 10 ครั้ง) ที่ระยะ 25, 50 และ 100 
มิลลิเมตร มีค่าเฉลี่ยเท่ากับระยะที่ก าหนด โดยมีค่าความคลาดเคลื่อนเป็น 0.00 มิลลิเมตร และมีประสิทธิภาพอยู่ในระดับดี
มากทุกระยะ 
 

ตารางที่ 4  ผลการทดสอบกัดช้ินงานจริง 
 

รูปทรง
เรขา 
คณิต 

ขนาดของ
รูปทรง 
(มม.) 

ระยะทางที่เวอร์เนียร์วัดได้ (มิลลิเมตร) 

ค่าเฉลี่ย 

ค่า
ความ 
คลาด 
เคลื่อน  
(มม.) 

ระดับ 
ประสิทธิ 

ภาพ 

ครั้งที ่
 

1 2 3 4 5 

1 100      100 0.00 ดีมาก 

2 
80X100X1

0 
     80X100X10 0.00 ดีมาก 

3 
100X100X

10 
     

100X100X1
0 

0.00 ดีมาก 

ค่าเฉลี่ย 0.00 ดีมาก 
หมายเหต ุ: 1 วงกลม ขนาดของรูปทรง (มม.) เท่ากับ 100, 2 สี่เหลี่ยมผืนผ้า ขนาดของรูปทรง (มม.) เท่ากับ 80X100X10 และ 3 สี่เหลี่ยมจัตุรัส ขนาดของ 
                 รูปทรง (มม.) เท่ากับ 100X100X10 
 

จากตารางที่ 4  พบว่า  ผลการทดสอบกัดช้ินงานจรงิเฉลีย่ 5 ครั้ง ในรูปทรงวงกลม (ขนาด 100 มม.), รูปสี่เหลี่ยมผนืผา้ 
(ขนาด 80x100x10 มม.) และรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส (ขนาด 100x100x10 มม.) มีขนาดผลลัพธ์เท่ากับขนาดที่ก าหนด ส่งผลให้ค่า
ความคลาดเคลื่อนเป็น 0.00 มิลลิเมตร ซึ่งมีประสิทธิภาพอยู่ในระดับดีมากทุกรูปทรง 

 

 
 

รูปที่ 11 ช้ินงานจากการทดสอบการเคลื่อนที่ในแนวแกน x ความยาว 100 มิลลิเมตรจ านวน 10 ครั้ง 
 

 
 

รูปที1่2 การตรวจสอบความแม่นย าด้วยการใช้เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ตรวจสอบความยาวในแนวแกน x  
           ความยาว 100 มิลลิเมตร ผลการตรวจสอบค่าที่ได้ 100.00 มิลลิเมตร 
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 4.3 ผลการประเมินคุณภาพการพฒันาเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กส าหรับการแกะสลักไมด้้วยระบบออฟไลน์ 
 
ตารางที่ 5  ผลการประเมินคุณภาพเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กส าหรับการแกะสลักไม้ด้วยระบบออฟไลน์ ในภาพรวม 
 ทุกด้าน 
 

รายการ x̅ S.D. แปลผล 
1. ด้านการออกแบบและความเหมาะสมของเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาด

เล็กส าหรับการแกะสลักไม้ด้วยระบบออฟไลน์ 
4.68 0.51 ดีมาก 

2. ด้านวัสดุ อุปกรณ์ 4.76 0.40 ดีมาก 
3. ด้านความสะดวกในการใช้งานและความปลอดภัย 4.68 0.42 ดีมาก 

เฉลี่ยรวม 4.71 0.44 ดีมาก 
  

 จากตารางที่ 5  ผลการประเมินคุณภาพเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กส าหรับการแกะสลักไม้ด้วยระบบออฟไลน์
ในภาพรวมทุกด้านพบว่า อยู่ในระดับดีมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.71 และมีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.44 
(เมื่อพิจารณาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีค่าต่ ากว่า 1.00 แสดงว่าข้อมูลมีความกระจายตัวน้อย ผู้ประเมินมีความ
คิดเห็นท่ีสอดคล้องกัน ส่งผลให้ระดับผลการประเมินที่ได้มีความแม่นย าและน่าเชื่อถือเชิงสถิติ) 
 เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่า อยู่ในระดับที่มีคุณภาพในระดับดีมาก จ านวน 3 ด้าน เรียงจากมาก 
ไปน้อย ได้แก่ ด้านวัสดุ อุปกรณ์ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.76 และมีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.40 , ด้านการ
ออกแบบและความเหมาะสมเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กส าหรับการแกะสลักไม้ด้วยระบบออฟไลน์  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
4.68 และมีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.51 , ด้านความสะดวกในการใช้งานและความปลอดภัย มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 4.68 และมีค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.42 แสดงข้อมูลตามล าดับ 
 

5. อภิปรายผลและสรุปผล  
 จากการออกแบบและพัฒนาเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กส าหรับการแกะสลักไมด้้วยระบบออฟไลน์ ผู้วิจยัขอ
อภิปรายผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์และประเด็นส าคัญที่ค้นพบ ดงันี้ 
  ผลการพัฒนาเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กที่มีความแม่นย า  โดยมีค่าความคลาดเคลื่อนในการเคลื่อนที่ 
แกน X, Y และ Z เป็น 0.00 มิลลิเมตร และมีความผิดพลาดในการกัดช้ินงานจริงรูปทรงเรขาคณิตเป็น 0.00 
มิลลิเมตร สอดคล้องกับงานวิจัยของ Nugroho และคณะ (2021) ที่พบว่าการใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ควบคุม
เครื่องกัด 3 แกน สามารถให้ความแม่นย าในการกัดและแกะสลักวัสดุไม้อยู่ในระดับสูงถึง 98.5% และสอดคล้องกับ
การศึกษาของ รัชชานนท์ โชติมา และ วุฒิพงษ์ แก้วค า (2562) ที่ระบุว่าการใช้เครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กสามารถ
ผลิตช้ินงานที่มีลวดลายชัดเจนและสวยงามได้ตรงตามที่ออกแบบไว้ นอกจากนี้  ผลการประเมินคุณภาพ  
จากผู้เช่ียวชาญที่อยู่ในระดับดีมาก (ค่าเฉลี่ย 4.71) ยังสอดคล้องกับการศึกษาของ สมมาตร พรหมพุฒ และ นพรุจ 
เขียวนาค (2565) ที่พบว่าการพัฒนาระบบควบคุมที่ใช้งานง่ายผ่านหน้าจอที่รองรับทุกแพลตฟอร์มช่วยลดปัญหา
ความยุ่งยากในการติดตั้งโปรแกรมและเพิ่มประสิทธิภาพการท างานได้จริง ทั้งนี้อาจเป็นเพราะ ความส าเร็จในการ
สร้างเครื่องจักรที่มีความแม่นย านี้ เกิดจากการเลือกใช้วัสดุโครงสร้างที่เป็นแผ่นอลูมิเนียมที่มีความหนา 8 , 10 และ 
12 มิลลิเมตร ซึ่งมีความแข็งแรงแต่ให้น้ าหนักเบา และไม่เกิดสนิม ผสานกับการเลือกใช้ชุดขับเคลื่อนคุณภาพสูง 
ได้แก่ เพลาบอลสกรู (Ball Screw) รุ่น SFU1605 และ ลิเนียร์ไกด์ (Linear Guide) รุ่น HGR15 ซึ่งช่วยลดแรง 
เสียดทานและประคองการเคลื่อนท่ีให้มีความแม่นย าสูงในท้ัง 3 แกน อีกทั้งการเลือกใช้สเต็ปปิ้งมอเตอร์ (Stepping 
Motor) Nema 23 ที่มีแรงบิดสูงท าให้สามารถเคลื่อนที่ได้อย่างสม่ าเสมอ ประเด็นส าคัญคือการพัฒนาระบบ
ออฟไลน์ผ่านบอร์ดควบคุม Mach 3 และหน้าจอทัชสกรีน 7 นิ้ว ซึ่งช่วยตัดปัจจัยรบกวนจากการเช่ือมต่อ
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คอมพิวเตอร์ที่มักสร้างความล่าช้าหรือความไม่เสถียรของสัญญาณ การท างานในระบบออฟไลน์ยังช่วยลดเวลา  
ในการตั้งค่าเครื่องจักร (Setup time) ซึ่งเป็นปัจจัยหลักของการสูญเสียประสิทธิภาพในกระบวนการผลิต  
 

6. ข้อเสนอแนะ 
 6.1 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ประโยชน์เชิงวิชาการและสาธารณะ 

6.1.1 สามารถน าองค์ความรู้ที่ได้จากการพัฒนาเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กส าหรับการแกะสลักไม้ด้วย
ระบบออฟไลน์ไปใช้ในการเรียนการสอนในสาขาวิชาที่เกี่ยวข้อง เช่น วิศวกรรมการผลิต วิศวกรรมอุตสาหการ และ
วิศวกรรมเครื่องกล เป็นต้น เพื่อให้ผู้เรียนได้เรียนรู้และฝึกปฏิบัติกับเครื่องมือท่ีมีความทันสมัย 

6.1.2 เผยแพร่ผลการวิจัยในรูปแบบของบทความวิชาการ หรือบทความวิจัยในวารสารวิชาการ
ระดับชาติ หรือนานาชาติ เพื่อให้ผู้ที่สนใจสามารถน าไปต่อยอดการพัฒนาหรือประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อไป 

6.1.3 น าเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กส าหรับการแกะสลักไม้ด้ วยระบบออฟไลน์ไปใช้งานจริงใน
อุตสาหกรรมแกะสลักไม้ เพื่อลดต้นทุนการผลิต เพิ่มประสิทธิภาพ และสร้างมูลค่าเพิ่มให้กับผลิตภัณฑ์ 
 6.2 ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย 

6.2.1 หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง เช่น กระทรวงอุตสาหกรรม หรือส านักงานส่งเสริมวิสาหกิจขนาดกลางและ
ขนาดย่อม (สสว.) ควรมีนโยบายสนับสนุนการน าเทคโนโลยีซีเอ็นซีมาใช้ในอุตสาหกรรมแกะสลักไม้ เพื่อยกระดับ
ศักยภาพการแข่งขันของผู้ประกอบการ 

6.2.2 สถาบันการศึกษาที่มีการเรียนการสอนในสาขาวิชาที่เกี่ยวข้องควรมีนโยบายในการจัดหาเครื่องมือ
และอุปกรณ์ที่ทันสมัย รวมถึงเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็ก เพื่อใช้ในการเรียนการสอนและการฝึกปฏิบัติของนักศึกษา 

6.3  ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
6.3.1 ควรมีการพัฒนาเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กให้มีขนาดเล็กลงและมีน้ าหนักเบาลง เพื่อให้สะดวกต่อ

การเคลื่อนย้ายและใช้งานในพ้ืนท่ีจ ากัด 
6.3.2 ควรมีการพัฒนาระบบควบคุมที่มีความสามารถในการเช่ือมต่อกับอินเทอร์เน็ต ( IoT) เพื่อให้

สามารถควบคุมและตรวจสอบการท างานของเครื่องจักรได้จากระยะไกล 
6.3.3 ควรมีการศึกษาวิจัยเพิ่มเติมในการประยุกต์ใช้เครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กกับวัสดุอื่น ๆ 

นอกเหนือจากไม้ เช่น โลหะ พลาสติก หรือวัสดุคอมโพสิต เป็นต้น เพื่อขยายขอบเขตการใช้งานให้กว้างขึ้น 
 

7. กิตติกรรมประกาศ  
 ขอขอบคุณเจ้าของบทความ เอกสาร ต าราและหนังสือ ที่ผู้วิจัยใช้ในการสืบค้น ขอขอบคุณหลักสูตรวิทยา
ศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์ และสาขาวิชาเทคนิคการผลิต 
วิทยาลัยเทคนิคสุรินทร์ ที่ให้การอนุเคราะห์สถานที่ในการออกแบบ พัฒนา ทดสอบประสิทธิภาพ และประเมิน
คุณภาพเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กส าหรับการแกะสลักไม้ด้วยระบบออฟไลน์ รวมถึงที่ปรึกษางานวิจัย ผู้เช่ียวชาญ 
และผู้ทรงคุณวุฒิต่าง ๆ ที่ช่วยประเมินคุณภาพเครื่องมือวิจัย ให้ค าแนะน าและเสนอแนะแนวทางในการแก้ไข
ข้อบกพร่องต่าง ๆ เป็นอย่างดี ขอขอบคุณเป็นอย่างสูง 
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9. คุณค่าทางวิชาการ  
 งานวิจัยนี้มีคุณค่าทางวิชาการโดยเป็นการบูรณาการองค์ความรู้จากสาขาวิศวกรรมศาสตร์หลายแขนง  
ทั้งวิศวกรรมเครื่องกล วิศวกรรมไฟฟ้า และวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ เพื่อพัฒนาเครื่องกัดซีเอ็นซีขนาดเล็กส าหรับ  
การแกะสลักไม้ที่มีประสิทธิภาพสูงและตอบโจทย์ความต้องการของภาคอุตสาหกรรม นอกจากนี้ยังเป็นการสร้าง  
องค์ความรู้ใหม่ในการพัฒนาเครื่องจักรซีเอ็นซีให้สามารถท างานแบบออฟไลน์ได้ โดยไม่จ าเป็นต้องต่อเช่ือมกับ
คอมพิวเตอร์ตลอดเวลา ซึ่งถือเป็นการแก้ไขข้อจ ากัดที่ส าคัญของเครื่องจักรซีเอ็นซีในปัจจุบัน ผลงานวิจัยช้ินนี้จึงมี
คุณค่าในการขยายขอบเขตความรู้ทางด้านเทคโนโลยีการผลิตด้วยเครื่องจักรซีเอ็นซี และเป็นแนวทางส าหรับ  
การพัฒนาเครื่องมือที่มีความอิสระและยืดหยุ่นในการใช้งานมากยิ่งข้ึนในอนาคต 
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บทคัดย่อ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ คือ 1)เพื่อศึกษาผลิตภัณฑ์จากสมุนไพร กลุ่มวิสาหกิจชุมชนศูนย์การเรียนรู้
เกษตรอินทรีย์ ต าบลท่าแค อ าเภอเมือง จังหวัดลพบุรีและแนวคิด BCG Model 2)เพื่อพัฒนาโครงสร้างบรรจุภัณฑ์
และออกแบบกราฟิกส าหรับผลิตภัณฑ์จากสมุนไพร กลุ่มวิสาหกิจชุมชนศูนย์การเรียนรู้เกษตรอินทรีย์ ต าบลท่าแค 
อ าเภอเมือง จังหวัดลพบุรี 3)เพื่อประเมินความพึงพอใจของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนศูนย์การเรียนรู้เกษตรอินทรีย์ ต าบล
ท่าแค อ าเภอเมือง จังหวัดลพบุรี ที่มีต่อบรรจุภัณฑ์ผลิตภัณฑ์จากสมุนไพรที่พัฒนาแล้ว  เป็นการวิจัยและพัฒนา  
ด้วยการวิจัยเชิงคุณภาพโดยการอบรมเชิงปฏิบัติการและสัมภาษณ์ความคิดเห็นกลุ่มวิสาหกิจชุมชนศูนย์การเรียนรู้
เกษตรอินทรีย์ต าบลท่าแค อ าเภอเมือง จังหวัดลพบุรี จ านวน 20 คน เกี่ยวกับการผลิต ประเภทของผลิตภัณฑ์ ความ
ต้องการบรรจุภัณฑ์โดยใช้แบบสัมภาษณ์ความคิดเห็นแบบปลายเปิด เลือกผู้ให้ข้อมูลแบบเจาะจง สรุปและวิเคราะห์
ผลเพื่อน าเป็นแนวทางการพัฒนาบรรจุภัณฑ์ ในการวิจัยเชิงปริมาณเป็นการประเมินความคิดเห็นของผู้เช่ี ยวชาญ
ด้านการออกแบบจ านวน 5 คน ประเมินความพึงพอใจบรรจุภัณฑ์ผลิตภัณฑ์จากสมุนไพรของกลุ่มวิสาหกิจชุมชน
ศูนย์การเรียนรู้เกษตรอินทรีย์ ต าบลท่าแค อ าเภอเมือง จังหวัดลพบุรี จ านวน 1 ราย โดยการเลือกแบบเจาะจง สถิติ
ที่ใช้ในการวิจัย คือ วิเคราะห์ข้อมูลโดยการหาค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
 ผลการวิจัยพบว่า 1)รูปแบบบรรจุภัณฑ์ที่กลุ่มวิสาหกิจชุมชนศูนย์การเรียนรู้เกษตรอินทรีย์ ต าบลท่าแค 
อ าเภอเมือง จังหวัดลพบุรีต้องการคือ บรรจุภัณฑ์ที่เหมาะสมกับประเภทของผลิตภัณฑ์ สามารถปกป้องผลิตภัณฑ์ 
สะดวกต่อการใช้งาน ให้ข้อมูลผลิตภัณฑ์ที่ชัดเจน เพื่อยกระดับผลิตภัณฑ์ที่ใช้วัตถุดิบภายในชุมชนให้มีความสวยงาม 
ส่งเสริมภาพลักษณ์ให้กับผลิตภัณฑ์สอดคล้องกับแนวคิด BCG Model ในด้านเศรษฐกิจหมุนเวียนที่มุ่งเน้นการน า
ทรัพยากรในชุมชนมาสร้างมูลค่าตามแนวทางการส่งเสริมเศรษฐกิจฐานราก 2) โครงสร้างบรรจุภัณฑ์และออกแบบ
กราฟิกส าหรับบรรจุภัณฑ์รูปแบบที่ 1 มีความเหมาะสมมากกว่ารูปแบบที่ 2 และ 3 โดยมีระดับความเหมาะสมมาก 
(ค่าเฉลี่ย = 4.20), (S.D.= 0.14) และด้านกราฟิกบนบรรจุภัณฑ์มีระดับความเหมาะสมมาก (ค่าเฉลี่ย = 4.12), 
(S.D.= 0.23) 3) ความพึงพอใจของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนศูนย์การเรียนรู้เกษตรอินทรีย์ ต าบล ท่าแค อ าเภอเมือง 
จังหวัดลพบุรีที่มีต่อบรรจุภัณฑ์ผลิตภัณฑ์จากสมุนไพรที่พัฒนาขึ้น ด้านการใช้งานมีระดับความเหมาะสมมากที่สุด 
(ค่าเฉลี่ย = 4.80), (S.D.= 0.45) และด้านความสวยงามและสร้างสรรค์มีระดับความเหมาะสมมาก  (ค่าเฉลี่ย = 
4.50), (S.D.= 0.58)  
 
ค าส าคัญ : การพัฒนา บรรจุภัณฑ์ ผลิตภัณฑ์จากสมุนไพร แนวคิด BCG Model 
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Abstract 
This research aims to 1) study herbal product packaging of organic agriculture community 

enterprise of Tha Kae subdistrict Mueang district Lopburi province and BCG model concept, 2) 
develop pattern of packaging and graphic design for herbal products of organic agriculture 
community enterprise of Tha Kae subdistrict Mueang district Lopburi province, and 3) evaluate 
satisfaction of organic agriculture community enterprise of Tha Kae subdistrict Mueang district 
Lopburi province on developed packaging of herbal products. It is a research and development 
approach comprising of qualitative research through a workshop training and an opinion interview 
of 20 participants of the organic agriculture community enterprise on production, types of products, 
and need for product packaging. The opinion interview is open-ended with selected specific 
informants. Results of the qualitative research are summarised and are analysed in order to be a 
guideline to develop product packaging. Quantitative research consists of an evaluation of 5 design 
experts’ opinions, an evaluation of satisfaction of 1 informant on herbal product packaging of 
organic agriculture community enterprise via specific sampling. The statistics used in the research 
are information analysis through an average and a standard deviation. 
 Results reveal that 1 )  a desirable product packaging pattern of the organic agriculture 
community enterprise of Tha Kae subdistrict Mueang district Lopburi province is the one suitable 
for product types, protective, convenient, and informative to elevate products using local materials 
to reach beauty and brand promoting corresponding to a BCG model concept in an aspect of 
circular economy focusing on an applied usage of local resources to up-valued prices according to 
community-based economic promoting policy. 2)  Product packaging pattern and graphic design of 
product packaging number 1 is more suitable than number 2 and number 3 with a high level of 
suitability (average = 4.20) , ( S.D.= 0.1 4 )  and a high level of suitability on the aspect of packaging 
graphic (average = 4.12) , (S.D.= 0.23) , and 3) satisfaction of the community enterprise of Tha Kae 
subdistrict Mueang district Lopburi province on developed packaging of herbal products is at the 
highest level of suitability on the aspect of usage (average = 4.80), (S.D.= 0.45) and is at a high level 
of suitability on the aspect of beauty and creativity (average = 4.50), (S.D.= 0.58).  
 

Keywords: development, product packaging, herbal products, BCG model concept 
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1. บทน า  
BCG Model เป็นการพัฒนาเศรษฐกิจแบบองค์รวมที่มุ่งเน้นการพัฒนา 3 เศรษฐกิจไปพร้อมกัน ได้แก่ 

เศรษฐกิจชีวภาพ (Bioeconomy) มุ่งสร้างมูลค่าเพิ่มของทรัพยากรชีวภาพ เช่ือมโยงกับเศรษฐกิจหมุนเวียน 
(Circular Economy) ค านึงถึงการใช้ทรัพยากรให้เกิดความคุ้มค่าหรือยาวนานที่สุด และเศรษฐกิจสีเขียว (Green 
Economy) การพัฒนาเศรษฐกิจโดยค านึงถึงความยั่งยืนของทรัพยากรและสิ่งแวดล้อม ซึ่งเป็นการพัฒนาเศรษฐกิจท่ี
ไม่ได้มุ่งเน้นเพียงการพัฒนาเศรษฐกิจเท่านั้น แต่ต้องพัฒนาควบคู่ไปกับการพัฒนาสังคมและการรักษาสิ่งแวดล้อมได้
อย่างสมดุลให้เกิดความมั่นคงและยั่งยืนไปพร้อมกัน เกิดการกระจายรายได้ลงสู่ชุมชน ลดความเหลื่อมล้ า ชุมชน
เข้มแข็ง มีความเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมและการพัฒนาท่ียั่งยืน (กระทรวงอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม
, 2565) จะเห็นได้ว่าในปัจจุบัน BCG Model เป็นกระแสการพัฒนาเศรษฐกิจที่เน้นการสร้างมูลค่าเพิ่มจากทุน
วัฒนธรรมที่ค านึงถึงความยั่งยืนเป็นหลักส าคัญโมเดลนี้เป็นการน าจุดแข็งของ “เศรษฐกิจสร้างสรรค์ (Creative 
Economy)”ที่เน้นการใช้ทุนทางวัฒนธรรมในท้องถิ่นเพื่อสร้างมูลค่าเพิ่มทางเศรษฐกิจในรูปแบบของ ศิลปะ 
วัฒนธรรม การท่องเที่ยว การออกแบบ เป็นต้น ให้เช่ือมโยงกับจุดแข็งของแนวคิด “การพัฒนาอย่างยั่งยืน 
(Sustainable Development) ที่เน้นการพัฒนาที่ตอบสนองความต้องการของคนรุ่นปัจจุบัน โดยค านึงถึงความ
ต้องการของคนในอนาคต มุ่งเน้นการใช้วัตถุดิบจากแหล่งทรัพยากรที่สามารถทดแทนได้เพื่อลดผลกระทบจาก
สิ่งแวดล้อมให้น้อยที่สุด   

ในจังหวัดลพบุรีมีการส่งเสริมให้ในแต่ละชุมชนมีการพัฒนาผลิตภัณฑ์จากวัตถุดิบในท้องถิ่นเพื่ อยกระดับ
คุณภาพสินค้าหรือผลิตภัณฑ์ สนับสนุนการประกอบอาชีพเพื่อสร้างรายได้ตามพันธกิจในการส่งเสริมและยกระดับ
เศรษฐกิจฐานรากเพื่อเสริมสร้างความมั่นคงในชีวิตแก่ประชาชนและชุมชน ในเป้าหมายที่ต้องการให้เศรษฐกิจฐาน
รากมีความมั่นคง คนในชุมชน มีงาน มีอาชีพ มีรายได้ และมีคุณภาพชีวิตที่ดี (กรมการพัฒนาชุมชน, 2566) จึงท าให้
เกิดผลิตภัณฑ์ที่มีความหลากหลาย หนึ่งในผลิตภัณฑ์ที่น่าสนใจคือผลิตภัณฑ์จากสมุนไพรโดยกลุ่มวิสาหกิจชุมชน
ศูนย์การเรียนรู้เกษตรอินทรีย์ ต าบลท่าแค อ าเภอเมือง จังหวัดลพบุรี  ได้ท าการเกษตรและใช้ผลผลิตที่เป็นพืช
สมุนไพรของสมาชิกในกลุ่มวิสาหกิจชุมชนฯน ามาแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์จากสมุนไพรที่มีส่วนผสมจากธรรมชาติที่เป็น
มิตรกับผู้บริโภค กลุ่มวิสาหกิจชุมชนฯจึงมีความต้องการพัฒนาบรรจุภัณฑ์เพื่อให้มีความเหมาะสมกับผลิตภัณฑท์ั้งใน
ด้านการใช้งานและด้านความสวยงาม สอดคล้องกับการพัฒนาและออกแบบบรรจุภัณฑ์ที่เป็นการน าความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและศิลปะใช้ก าหนดรูปแบบของบรรจุภัณฑ์ด้านวัสดุ รูปแบบ รูปทรง สีขนาด สมบัติและ
วิธีการบรรจุเพื่อให้บรรจุภัณฑ์สามารถแปรรูปและขึ้นรูปในอุตสาหกรรมได้อย่างมีประสิทธิภาพ คุ้มครองสินค้า
ป้องกันความเสียหายและรักษาคุณภาพของสินค้าจากแหล่งผลติจนถึงจุดขายรวมทั้งท าหน้าที่เสรมิเชิงการตลาด เช่น 
ให้ความสะดวกในการใช้งานมีความสวยงามดึงดูดความสนใจและส่งเสริมการขายได้ (มยุรี ภาคล าเจียก, 2556) 

ผู้วิจัยได้เห็นความส าคัญและประโยชน์ในการพัฒนาบรรจุภัณฑ์ผลิตภัณฑ์จากสมุนไพร กลุ่มวิสาหกิจชุมชน
ศูนย์การเรียนรู้เกษตรอินทรีย์ ต าบลท่าแค อ าเภอเมือง จังหวัดลพบุรี ให้มีรูปแบบที่สวยงาม น่าสนใจ เหมาะสมกับ
ประเภทของผลิตภัณฑ์ สร้างภาพลักษณ์ของผลิตภัณฑ์จากธรรมชาติที่เป็นมิตรต่อผู้บริโภคตามความต้องการของ
ชุมชน สามารถจัดจ าหน่ายได้ทั้งหน้าร้านและช่องทางออนไลน์  

 
2. วัตถุประสงค ์ 

2.1 เพื่อศึกษาผลติภัณฑ์จากสมุนไพร กลุ่มวิสาหกิจชุมชนศูนย์การเรียนรู้เกษตรอินทรีย์ ต าบลท่าแค อ าเภอ
เมือง จังหวัดลพบุรีและแนวคิด BCG Model 

2.2 เพื่อพัฒนาโครงสร้างบรรจุภัณฑ์และออกแบบกราฟิกส าหรับผลิตภัณฑ์จากสมุนไพร กลุ่มวิสาหกิจชุมชน
ศูนย์การเรียนรู้เกษตรอินทรีย์ ต าบลท่าแค อ าเภอเมือง จังหวัดลพบุรี  
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2.3 เพื่อประเมินความพึงพอใจของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนศูนย์การเรียนรู้เกษตรอินทรีย์ ต าบลท่าแค อ าเภอ
เมือง จังหวัดลพบุรีที่มีต่อบรรจุภัณฑ์ผลิตภัณฑ์จากสมุนไพรที่พัฒนาแล้ว 
 
3. วิธีการวิจัย  

การพัฒนาบรรจุภัณฑ์ผลิตภัณฑ์จากสมุนไพร กลุ่มวิสาหกิจชุมชนศูนย์การเรียนรู้เกษตรอินทรีย์ ต าบลท่าแค 
อ าเภอเมือง จังหวัดลพบุรี ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าเอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวข้องและเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อใช้ในการ
พัฒนาบรรจุภัณฑ์ ตามวัตถุประสงค์ในการวิจัยดังนี้ 
 3.1 เพื่อศึกษาผลิตภัณฑ์จากสมุนไพร กลุ่มวิสาหกิจชุมชนศูนย์การเรียนรู้เกษตรอินทรีย์ ต าบลท่าแค 
อ าเภอเมือง จังหวัดลพบุรี และแนวคิด BCG Model 

3.1.1 แหล่งข้อมูลในการวิจัย คือ การศึกษา สัมภาษณ์ เก็บข้อมูลจากกลุ่มวิสาหกิจชุมชนศูนย์การ
เรียนรู้เกษตรอินทรีย์ ต าบลท่าแค อ าเภอเมือง จังหวัดลพบุรี และศึกษาเอกสาร ทฤษฎีเกี่ยวกับแนวคิด BCG Model 

3.1.2 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง คือ กลุ่มวิสาหกิจชุมชนศูนย์การเรียนรู้เกษตรอินทรีย์ ต าบลท่าแค 
อ าเภอเมือง จังหวัดลพบุรี จ านวน 20 คน คัดเลือกกลุ่มตัวอย่างที่เป็นตัวแทนกลุ่มวิสาหกิจชุมชนศูนย์การเรียนรู้
เกษตรอินทรีย์ ต าบลท่าแค อ าเภอเมือง จังหวัดลพบุรีจ านวน 5 คน โดยพิจารณาจากผู้ที่มีหน้าที่หลักในการในการ
แปรรูปผลิตภัณฑ์จากสมุนไพร ผู้บรรจุและติดฉลาก ผู้ขายผลิตภัณฑ์จากสมุนไพรทั้งหน้าร้านและช่องทางออนไลน์ 
โดยเป็นการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง 

3.1.3 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แบบสัมภาษณ์ความคิดเห็นผลิตภัณฑ์จากสมุนไพร กลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนศูนย์การเรียนรู้เกษตรอินทรีย์ ต าบลท่าแค อ าเภอเมือง จังหวัดลพบุรี ที่เกี่ยวกับการผลิต ประเภทของ
ผลิตภัณฑ์ ความต้องการบรรจุภัณฑ์ เป็นแบบสัมภาษณ์ความคิดเห็นแบบปลายเปิด กลุ่มตัวอย่างที่เป็นตัวแทนของ
กลุ่มวิสาหกิจชุมชนศูนย์การเรียนรู้เกษตรอินทรีย์ ต าบลท่าแค อ าเภอเมือง จังหวัดลพบุรี จ านวน 5 คนและจัดการ
อบรมเชิงปฏิบัติการแนวทางการพัฒนาผลิตภัณฑ์ชุมชนด้วยแนวคิด BCG Model ณ กลุ่มวิสาหกิจชุมชนศูนย์การ
เรียนรู้เกษตรอินทรีย์ ต าบลท่าแค อ าเภอเมือง จังหวัดลพบุรี จ านวน 20 คน โดยมีการสังเกตและบันทึกข้อมูลความ
คิดเห็นเกี่ยวกับความต้องการในการพัฒนาบรรจุภัณฑ์ 

3.1.4 การวิเคราะห์ข้อมูล คือน าข้อมูลจากแบบสัมภาษณ์ความคิดเห็นแบบปลายเปิด จากตัวแทนกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชนศูนย์การเรียนรู้เกษตรอินทรีย์ ต าบลท่าแค อ าเภอเมือง จังหวัดลพบุรี จ านวน 5 คน ข้อมูลจากการ
สังเกตในจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการฯ มาวิเคราะห์สรุปประเด็นส าคัญในเชิงพรรณาเพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนา
บรรจุภัณฑ์  

3.2 วัตถุประสงค์ข้อที่ 2 เพื่อพัฒนาโครงสร้างบรรจุภัณฑ์และออกแบบกราฟิกส าหรับผลิตภัณฑ์จากสมุนไพร 
กลุ่มวิสาหกิจชุมชนศูนย์การเรียนรู้เกษตรอินทรีย์ ต าบลท่าแค อ าเภอเมือง จังหวัดลพบุรี 

3.2.1 แหล่งข้อมูลในการวิจัย คือ ในด้านการพัฒนาโครงสร้างบรรจุภัณฑ์ใช้การคัดเลือกโครงสร้าง
บรรจุภัณฑ์ที่มีความเหมาะสมกับการบรรจุ การใช้งาน ลักษณะทางกายภาพของผลิตภัณฑ์โดยตัวแทนของกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชนศูนย์การเรียนรู้เกษตรอินทรีย์ ต าบลท่าแค อ าเภอเมือง จังหวัดลพบุรี ในด้านการออกแบบกราฟิกใช้
การศึกษาทฤษฎีในการออกแบบกราฟิกส าหรับบรรจุภัณฑ์ให้เหมาะสมกับโครงสร้างบรรจุภัณฑ์ที่ได้รับคัดเลือก ด้วย
หลักการ 4 ประการ คือ SAFE มีความหมาย ดังนี้ Simple หมายถงึ เข้าใจง่ายสบายตา Aesthetic หมายถึง มีความ
สวยงาม ชวนมอง Function หมายถึง ใช้งานได้ง่าย สะดวก Economic หมายถึง ต้นทุนหรือค่าใช้จ่ายที่เหมาะสม 
(ปุ่น คงเจริญเกียรติ และ สมพร คงเจริญเกียรติ, 2541)  

3.2.2 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง คือ ตัวแทนของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนศูนย์การเรียนรู้เกษตรอินทรีย์ 
ต าบลท่าแค อ าเภอเมือง จังหวัดลพบุรีจ านวน 5 คน โดยคัดเลือกกลุ่มตัวอย่างที่เป็นตัวแทนโดยพิจารณาจากผู้ที่มี
หน้าที่ในการแปรรูปผลิตภัณฑ์จากสมุนไพร ผู้บรรจุและติดฉลาก ผู้ขายผลิตภัณฑ์จากสมุนไพรทั้งหน้าร้านและ
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ช่องทางออนไลน์ โดยเป็นการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เช่ียวชาญด้านการออกแบบบรรจุ
ภัณฑ์จ านวน 5 คน ที่มีประสบการณ์ทางด้านการออกแบบและการออกแบบบรรจุภัณฑ์ไม้น้อยกว่า 5 ปี 

3.2.3 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย คือ แบบประเมินความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญด้านการ
ออกแบบบรรจุภัณฑ์ โดยแบบประเมินมีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ซึ่งมีค่าการวัด 
ดังนี ้

4.51 - 5.00  หมายถึง  มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
3.51 - 4.50  หมายถึง  มีความเหมาะสมมาก 
2.51 - 3.50  หมายถึง  มีความเหมาะสมปานกลาง 
1.51 - 2.50  หมายถึง  มีความเหมาะสมน้อย 
1.00 - 1.50  หมายถึง  มีความเหมาะสมน้อยท่ีสุด 

โดยขอบเขตด้านการพัฒนาโครงสร้างบรรจุภัณฑ์ ออกกราฟิกส าหรับผลิตภัณฑ์จากสมุนไพร กลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนศูนย์การเรียนรู้เกษตรอินทรีย์ ต าบลท่าแค อ าเภอเมือง จังหวัดลพบุรี ดังนี ้

3.2.3.1 พัฒนาโครงสร้างบรรจุภัณฑ์ผลิตภัณฑ์น้ ายาท าความสะอาดเอนกประสงค์สูตรจุลินทรีย์
มะกรูดและสับปะรดเข้มข้น จ านวน 1 รูปแบบ 

3.2.3.2 พัฒนาโครงสร้างบรรจุภัณฑ์ผลิตภัณฑ์แชมพูผสมครีมนวดผมมะกรูด จ านวน 1 รูปแบบ 
3.2.3.3 พัฒนาโครงสร้างบรรจุภัณฑ์ผลิตภัณฑ์สบู่เหลวอาบน้ ามะขามน้ าผึ้ง จ านวน 1 รูปแบบ 
3.2.3.4 พัฒนาโครงสร้างบรรจุภัณฑ์ผลิตภัณฑ์สมุนไพรพอกหน้าผงถ่าน จ านวน 1 รูปแบบ 
3.2.3.5 พัฒนาโครงสร้างบรรจุภัณฑ์ผลิตภัณฑ์สเปรย์สมุนไพรป้องกันยุงจ านวน 1 รูปแบบ 
3.2.3.6 พัฒนาโครงสร้างบรรจุภัณฑ์ผลิตภัณฑ์ผงสีฟันสมุนไพร จ านวน 1 รูปแบบ 
3.2.3.7 ออกแบบกราฟิกส าหรับผลิตภัณฑ์แชมพูผสมครีมนวดผมมะกรูด ผลิตภัณฑ์สบู่เหลว

อาบน้ ามะขามน้ าผึ้ง ผลิตภัณฑ์สมุนไพรพอกหน้าผงถ่าน ผลิตภัณฑ์สเปรย์สมุนไพรป้องกันยุงและผลิตภัณฑ์ผงสีฟัน
สมุนไพร จ านวน 3 รูปแบบ ประเมินความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบบรรจุภัณฑ์และ
น ารูปแบบที่มีผลการประเมินมากที่สุด จ านวน 1 รูปแบบมาจัดท าต้นแบบบรรจุภัณฑ์ผลิตภัณฑ์จากสมุนไพร กลุ่ม
วิสาหกิจชุมชนศูนย์การเรียนรู้เกษตรอินทรีย์ ต าบลท่าแค อ าเภอเมือง จังหวัดลพบุรี เพื่อการจัดจ าหน่ายต่อไป 

   3.2.4 สถิติที่ใช้ในการวิจัย คือ วิเคราะห์ข้อมูลโดยการหาค่าเฉลี่ย (Mean)และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(Standard Deviation)  น าเสนอข้อมูลในรูปแบบตารางและความเรียง  
 3.3 วัตถุประสงค์ข้อที่ 3 เพื่อประเมินความพึงพอใจของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนศูนย์การเรียนรู้เกษตรอินทรีย์ 
ต าบลท่าแค อ าเภอเมือง จังหวัดลพบุรีที่มีต่อบรรจุภัณฑ์ผลิตภัณฑ์จากสมุนไพรที่พัฒนาแล้ว 

  3.3.1แหล่งข้อมูลในการวิจัย คือ กลุ่มวิสาหกิจชุมชนศูนย์การเรียนรู้เกษตรอินทรีย์ ต าบลท่าแค อ าเภอ
เมือง จังหวัดลพบุรี 

  3.3.2 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง คือ ประธานกลุ่มวิสาหกิจชุมชนศูนย์การเรียนรู้เกษตรอินทรีย์ ต าบล
ท่าแค อ าเภอเมือง จังหวัดลพบุรี 
              3.3.3 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แบบประเมินความพึงพอใจของของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนศูนย์การ
เรียนรู้เกษตรอินทรีย์ ต าบลท่าแค อ าเภอเมือง จังหวัดลพบุรีที่มีต่อบรรจุภัณฑ์ผลิตภัณฑ์จากสมุนไพรที่พัฒนาแล้ว 
โดยแบบประเมินมีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ซึ่งมีค่าการวัด ดังน้ี 

4.51 - 5.00  หมายถึง  มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
3.51 - 4.50  หมายถึง  มีความเหมาะสมมาก 
2.51 - 3.50  หมายถึง  มีความเหมาะสมปานกลาง 
1.51 - 2.50  หมายถึง  มีความเหมาะสมน้อย 
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1.00 - 1.50  หมายถึง  มีความเหมาะสมน้อยท่ีสุด 
  3.3.4 สถิติที่ใช้ในการวิจัย คือ วิเคราะห์ข้อมูลโดยการหาค่าเฉลี่ย (Mean)และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

(Standard Deviation)  น าเสนอข้อมูลในรูปแบบตารางและความเรียง  
 

4. ผลการวิจัย  
4.1 ผลการวิจัย เพื่อศึกษาผลติภณัฑ์จากสมุนไพร กลุ่มวสิาหกิจชุมชนศูนย์การเรยีนรู้เกษตรอินทรีย์ ต าบล

ท่าแค อ าเภอเมือง จังหวัดลพบุรีและแนวคิด BCG Model สามารถน ามาวิเคราะห์และสรุปประเด็นส าคัญ ดังนี ้
จากการอบรมเชิงปฏิบัติการแนวทางการพัฒนาผลิตภัณฑ์ชุมชนด้วยแนวคิด  BCG Model  โดยวิทยากร

ผู้เช่ียวชาญด้านการพัฒนาชุมชนจ านวน 1 คน ด้านการออกแบบจ านวน 1 คน พบว่า สมาชิกของกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนศูนย์การเรียนรู้เกษตรอินทรีย์ ต าบลท่าแค อ าเภอเมือง จังหวัดลพบุรี มีการแปรรูปผลิตภัณฑ์จากสมุนไพรโดย
ใช้วัตถุดิบหลักจากผลผลิตทางการเกษตรของตนเองที่เป็นเกษตรปลอดภัย เช่น มะกรูด ขมิ้นชัน มะขาม เป็นต้น ซึ่ง
มีผลผลิตในปริมาณมากการแปรรูปจึงเป็นการใช้ทรัพยากรในท้องถิ่นถือจุดแข็งของกลุ่มฯ จากประเด็นดังกล่าว
สอดคล้องแนวทางของเศรษฐกิจหมุนเวียน (Circular Economy) ซึ่งเป็นหนึ่งในภายใต้แนวคิด BCG Model       
อันประกอบด้วย เศรษฐกิจชีวภาพ (Bioeconomy) เศรษฐกิจหมุนเวียน (Circular Economy) และเศรษฐกิจ        
สีเขียว (Green Economy) (กระทรวงอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม. 2565) 

ในด้านการออกแบบและพัฒนาบรรจุภัณฑ์สมาชิกของกลุ่มฯ ต้องการพัฒนาในด้านการใช้งานและด้านความ
สวยงามโดยค านึงถึงต้นทุนของบรรจุภัณฑ์ให้สัมพันธ์กับราคาของผลิตภัณฑ์ สีที่ใช้เน้นความเป็นธรรมชาติสื่อถึง
ผลิตภัณฑ์จากสมุนไพร แสดงรายละเอียด ส่วนประกอบของผลิตภัณฑ์ให้ชัดเจน มีภาพและรูปแบบของฉลากไปใน
ทิศทางเดียวกัน ต้องการให้ดูมีความทันสมัยมากข้ึน 

 

 
 

รูปที่ 1 การอบรมเชิงปฏิบัติการแนวทางการพัฒนาผลิตภัณฑ์ชุมชนด้วยแนวคิด BCG Modelและบรรจุภัณฑ์เดิม  
         ของผลิตภัณฑ์จากสมุนไพรฯ ที่ต้องการพัฒนา   
 

4.2 ผลการวิจัย เพื่อพัฒนาโครงสร้างบรรจุภัณฑ์และออกแบบกราฟิกส าหรับผลิตภัณฑ์จากสมุนไพร กลุ่ม
วิสาหกิจชุมชนศูนย์การเรียนรู้เกษตรอินทรีย์ ต าบลท่าแค อ าเภอเมือง จังหวัดลพบุรี สามารถน ามาวิเคราะหแ์ละสรปุ
ประเด็นส าคัญ ดังนี้ 

 1)ประเภทของผลิตภัณฑ์ที่ได้รับความนิยมจากผู้บริโภค คือผลิตภัณฑ์จากสมุนไพร ได้แก่ ผลิตภัณฑ์
น้ ายาท าความสะอาดอเนกประสงค์สูตรจุลินทรีย์มะกรูดและสับปะรดเข้มข้น ผลิตภัณฑ์แชมพูผสมครีมนวดผม
มะกรูด ผลิตภัณฑ์สบู่เหลวอาบน้ ามะขามน้ าผึ้ง ผลิตภัณฑ์สมุนไพรพอกหน้าผงถ่าน ผลิตภัณฑ์สเปรย์สมุนไพรป้องกนั
ยุงและผลิตภัณฑ์ผงสีฟันสมุนไพร  

  2)เหตุผลที่ผลิตภัณฑ์จากสมุนไพรได้รับความนิยมจากผู้บริโภคเนื่องจากเป็นผลิตภัณฑ์มีคุณภาพและเป็น
ผลิตภัณฑ์จากธรรมชาติ มีสรรพคุณของผลิตภัณฑ์ตรงความต้องการของผู้บริโภคเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 

  3)ความส าคัญของบรรจุภัณฑ์ที่มีต่อผลิตภัณฑ์จากสมุนไพร สร้างความโดดเด่นให้กับผลิตภัณฑ์ บ่งช้ีถึง
ประเภทของผลิตภัณฑ์ สร้างคุณค่าให้กับผลิตภัณฑ์ ปกป้องผลิตภัณฑ์ อ านวยความสะดวกในการใช้งานแก่ผู้บริโภค  
สีที่มีความเหมาะสมกับบรรจุภัณฑ์ คือ สีที่บ่งช้ีถึงส่วนผสมของผลิตภัณฑ์ 



  Industrial Technology Journal 37 
 

ปีที่ 11 ฉบับที่ 1 มกราคม - มิถุนายน 2569 

              4)การแสดงรายละเอียดของผลิตภัณฑ์จากสมุนไพรที่ต้องการ คือ ช่ือเรียกผลิตภัณฑ์ น้ าหนักสุทธิ
ส่วนประกอบ วิธีใช้และข้อควรระวัง สรรพคุณ และตราสัญลักษณ์ของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนศูนย์การเรียนรู้เกษตร
อินทรีย์ ต าบลท่าแค อ าเภอเมือง จังหวัดลพบุรี 
              5)รูปแบบบรรจุภัณฑ์ที่ต้องการมีดังนี้ ผลิตภัณฑ์น้ ายาท าความสะอาดอเนกประสงค์สูตรจุลินทรีย์มะกรูด
และสับปะรดเข้มข้น คือ ขวดพลาสติกฝา 2 ช้ัน ขนาดบรรจุ 1,000 มิลลิลิตร, ขวดพลาสติกฝากดขนาดบรรจุ 250 
มิลลิลิตร, ขวดพลาสติกฝาปั๊มขนาดบรรจุ 250 มิลลิลิตร, ขวดพลาสติกสเปรย์ ขนาดบรรจุ 30 มิลลิลิตร, กระปุก
พลาสติกขนาดบรรจุ100 และ 50 กรัมตามล าดับ เหตุผลในการคัดเลือกรูปแบบโครงสร้างบรรจุภัณฑ์ของกลุ่ม
วิสาหกิจฯ คือ ความง่ายในการบรรจุผลิตภัณฑ์ บรรจุภัณฑ์มีฝาสองช้ันส าหรับผลิตภัณฑ์น้ ายาท าความสะอาด
อเนกประสงค์ฯ ผลิตภัณฑ์สมุนไพรพอกหน้าผงถ่านและผลิตภัณฑ์ผงสีฟันสมุนไพรเพื่อป้องผลิตภัณฑ์หกหรือรั่วซึม 
การใช้ฝากดส าหรับผลิตภัณฑ์แชมพู ฝาปั๊มส าหรับผลิตภัณฑ์สบู่เหลวและหัวสเปรย์ส าหรับผลิตภัณฑ์สเปรย์สมุนไพร
ป้องกันยุงเพื่อให้เหมาะสมกับการใช้งานของผลิตภัณฑ์และต้องการโครงสร้างบรรจุภัณฑ์มีความแข็งแรงมีขนาด
บรรจุที่เหมาะสม  

จากผลการวิเคราะห์ข้อมูลในข้างต้นได้สรุปและคัดเลือกรูปแบบโครงสร้างบรรจุภัณฑ์ที่ตรงกับความต้องการ
ของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนศูนย์การเรียนรู้เกษตรอินทรีย์ ต าบลท่าแค อ าเภอเมือง จังหวัดลพบุรี ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
                                 

 
รูปที่ 2 โครงสร้างบรรจุภัณฑ์ผลิตภัณฑ์จากสมุนไพร กลุ่มวิสาหกิจชุมชนศูนย์การเรียนรู้เกษตรอินทรีย์ ต าบลท่าแค  
         อ าเภอเมือง จังหวัดลพบุรี ที่ได้รับการคัดเลือก 
 

 จากข้อมูลความต้องการของกลุ่มวิสาหกิจฯในข้างต้น ผู้วิจัยได้น ามาใช้เพื่อเป็นแนวทางในการออกแบบ
กราฟิกส าหรับผลิตภัณฑ์จากสมุนไพร กลุ่มวิสาหกิจชุมชนศูนย์การเรียนรู้เกษตรอินทรีย์ ต าบลท่าแค อ าเภอเมือง 
จังหวัดลพบุรี ดังนี ้

 
 

รูปที่ 3 แนวทางการออกแบบกราฟิกส าหรับผลิตภัณฑ์จากสมุนไพร กลุ่มวิสาหกิจชุมชนศูนย์การเรียนรู้เกษตร 
         อินทรีย์ ต าบลท่าแค อ าเภอเมือง จังหวัดลพบุรี 
 
          ผู้วิจัยได้จัดท า Mock Up บรรจุภัณฑ์ผลิตภัณฑ์จากสมุนไพรกลุ่มวิสาหกิจฯ จ านวน 3 รูปแบบและน าไป
ประเมินความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบบรรจุภัณฑ์ มีผลการวิจัย ดังน้ี 
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รูปที่ 4 Mock Up บรรจุภณัฑ์ผลติภัณฑ์จากสมุนไพร กลุ่มวสิาหกิจฯ รูปแบบที่ 1 
 

แนวความคิดในการออกแบบคือ ใช้สีหลักในการออกแบบเป็นสีเขียว สีเหลือง สีน้ าตาล ที่บ่งช้ีถึงส่วนผสม
ของผลิตภัณฑ์ ให้น้ าหนักสีอ่อนท่ีมีความนุ่มนวล เพื่อสื่อถึงความเป็นธรรมชาติ สอดคล้องกับผลิตภัณฑ์จากสมุนไพร 
ภาพที่ใช้เป็นภาพลายเส้นที่ลดทอนโดยใช้รูปร่างธรรมชาติร่วมกับรูปร่างเรขาคณิตจากส่วนผสมหลักของผลิตภัณฑ์ 
ได้แก่ มะกรูด สับปะรด น้ าผึ้ง มะขาม ขมิ้นชัน เป็นต้น ท่ีคงลักษณะเด่นไว้เพื่อให้ง่ายต่อการจดจ า  

 

ตารางที่ 1  ความคิดเห็นผู้เช่ียวชาญด้านการออกแบบบรรจุภณัฑ์ ส าหรับบรรจภุณัฑ์ผลิตภัณฑจ์ากสมุนไพร  
              กลุ่มวิสาหกิจฯ  รูปแบบท่ี 1 
 

 

จากตารางที่ 1 พบว่า ผลการวิเคราะห์ข้อมูลความคิดเห็นผู้เช่ียวชาญด้านการออกแบบบรรจุภัณฑ์ที่มีต่อ
บรรจุภัณฑ์ผลิตภัณฑ์จากสมุนไพรมีผลดังนี้ บรรจุภัณฑ์รูปแบบที่ 1 ด้านโครงสร้างบรรจุภัณฑ์ค่าเฉลี่ยรวมมีระดับ
ความเหมาะสมมาก (ค่าเฉลี่ย = 4.20), (S.D.= 0.14) บรรจุภัณฑ์สามารถปกป้องผลิตภัณฑ์จากความเสียหายมรีะดบั
ความเหมาะสมมาก (ค่าเฉลี่ย = 4.40), (S.D.= 0.58) รองลงมาคือ มีความเหมาะสมในการบรรจุผลิตภัณฑ์ ระดับ
ความเหมาะสมมาก (ค่าเฉลี่ย = 4.20), (S.D.= 0.58) สะดวกต่อการใช้งาน ระดับความเหมาะสมมาก (ค่าเฉลี่ย = 

 

รายการประเมิน 
บรรจุภัณฑ์รูปแบบท่ี 1 

ค่าเฉลี่ย S.D. ระดับความเหมาะสม 
1.ด้านโครงสร้างบรรจุภัณฑ์ 
1.1 มีความเหมาะสมในการบรรจผุลิตภัณฑ ์
1.2 สามารถปกป้องผลิตภณัฑ์จากความเสยีหาย  
1.3 สะดวกต่อการใช้งาน  
1.4 ง่ายต่อการจัดจ าหน่าย 
1.5 ส่งเสริมคณุค่าของผลิตภัณฑ์  

 
4.20 
4.40 
4.00 
4.20 
4.20 

 
0.58 
0.58 
0.68 
0.69 
0.58 

 
มาก 
มาก 
มาก 
มาก 
มาก 

     รวม 4.20 0.14 มาก 
2.ด้านกราฟิกบนบรรจุภัณฑ์  
2.1สีที่ใช้มีความสวยงามและเหมาะสมกับผลติภณัฑ์  
2.2 ตัวอกัษรที่ใช้มีรูปแบบและขนาดที่เหมาะสม  
2.3 ภาพที่ใช้มีความสวยงามและสอดคล้องกับผลติภณัฑ์ 
2.4 ข้อมูลบนบรรจภุัณฑ์ชัดเจนและเข้าใจง่าย 
2.5 สามารถบอกประเภทของผลติภัณฑ์ได้ชัดเจน 

 
4.20 
3.80 
4.20 
4.00 
4.40 

 
0.14 
0.83 
1.13 
0.71 
0.89 

 
มาก 
มาก 
มาก 
มาก 
มาก 

     รวม 4.12 0.23 มาก 
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4.40), (S.D.= 0.68) ง่ายต่อการจัดจ าหน่าย ระดับความเหมาะสมมาก (ค่าเฉลี่ย = 4.20), (S.D.= 0.69) และส่งเสรมิ
คุณค่าของผลิตภัณฑ์ ระดับความเหมาะสมมาก (ค่าเฉลี่ย = 3.80), (S.D.= 0.58) ตามล าดับ 

ด้านกราฟิกบนบรรจุภัณฑ์ค่าเฉลี่ยรวมมีระดับความเหมาะสมมาก(ค่าเฉลี่ย = 4.12), (S.D.= 0.23)  ด้าน
กราฟิกบนบรรจุภัณฑ์ที่สามารถบอกประเภทของผลิตภัณฑ์ได้ชัดเจนมีระดับความเหมาะสมมาก (ค่าเฉลี่ย = 4.40), 
(S.D.= 0.89) รองลงมาคือ สีที่ใช้มีความสวยงามและเหมาะสมกับผลิตภัณฑ์ ระดับความเหมาะสมมาก (ค่าเฉลี่ย = 
4.20), (S.D.= 0.14) ภาพที่ใช้มีความสวยงามและสอดคล้องกับผลิตภัณฑ์ ระดับความเหมาะสมมาก (ค่าเฉลี่ย = 
4.20), (S.D.= 1.13)  

ข้อมูลบนบรรจุภัณฑ์ชัดเจนและเข้าใจง่าย ระดับความเหมาะสมมาก (ค่าเฉลี่ย = 4.00), (S.D.= 0.71) และ
ตัวอักษรที่ใช้มีรูปแบบและขนาดที่เหมาะสม ระดับความเหมาะสมมาก (ค่าเฉลี่ย = 3.80), (S.D.= 0.83) ตามล าดับ 

ซึ่งค่าเฉลี่ยรวมด้านโครงสร้างบรรจุภัณฑ์มีระดับความเหมาะสมมาก (ค่าเฉลี่ย = 4.20), (S.D.= 0.14) และ
ด้านกราฟิกบนบรรจุภัณฑ์ค่าเฉลี่ยรวมมีระดับความเหมาะสมมาก (ค่าเฉลี่ย = 4.12), (S.D.= 0.23)  ตามล าดับ 

 
 
 

 

 

 

รูปที่ 5 Mock Up บรรจุภณัฑ์ผลติภัณฑ์จากสมุนไพร กลุ่มวสิาหกิจฯ รูปแบบที่ 2 
 

แนวความคิดในการออกแบบคือ ใช้สีเขียว สีเหลือง สีน้ าตาล ท่ีบ่งช้ีถึงส่วนผสมของผลิตภัณฑ์เป็นสีหลักใน
การออกแบบ ภาพหลักที่ใช้เป็นภาพถ่ายเพื่อสื่อถึงความสมจริงถึงส่วนผสมของผลิตภัณฑ์จากสมุนไพร จัดวาง
องค์ประกอบภาพและตัวอักษรให้เกิดความสมดุล เน้นความเรียบง่าย สบายตา 
 
ตารางที่ 2  ความคิดเห็นผู้เช่ียวชาญด้านการออกแบบบรรจุภณัฑ์ ส าหรับบรรจภุณัฑ์ผลิตภัณฑจ์ากสมุนไพร  
               กลุ่มวิสาหกิจฯ รูปแบบท่ี 2 
 

 

 

รายการประเมิน 
บรรจุภัณฑ์รูปแบบท่ี 2 

ค่าเฉลี่ย S.D. ระดับความเหมาะสม 
1.ด้านโครงสร้างบรรจุภัณฑ์ 
1.2 มีความเหมาะสมในการบรรจผุลิตภัณฑ ์
1.2 สามารถปกป้องผลิตภณัฑ์จากความเสยีหาย  
1.3 สะดวกต่อการใช้งาน  
1.4 ง่ายต่อการจัดจ าหน่าย  
1.5 ส่งเสริมคณุค่าของผลิตภัณฑ์  

 
4.00 
4.40 
4.00 
4.00 
4.00 

 
0.71 
0.55 
0.71 
0.71 
0.71 

 
มาก 
มาก 
มาก 
มาก 
มาก 

     รวม 4.08 0.18 มาก 
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ตารางที่ 2  (ต่อ) 
 

 

จากตารางที่ 2 พบว่า ผลการวิเคราะห์ข้อมูลความคิดเห็นผู้เช่ียวชาญด้านการออกแบบบรรจุภัณฑ์ที่มีต่อ
บรรจุภัณฑ์ผลิตภัณฑ์จากสมุนไพรมีผลดังนี้ บรรจุภัณฑ์รูปแบบที่ 2 ด้านโครงสร้างบรรจุภัณฑ์ค่าเฉลี่ยรวมมีระดับ
ความเหมาะสมมาก (ค่าเฉลี่ย = 4.08), (S.D.= 0.18) บรรจุภัณฑ์สามารถปกป้องผลิตภัณฑ์จากความเสียหายมรีะดบั
ความเหมาะสมมาก (ค่าเฉลี่ย = 4.40), (S.D.= 0.55) รองลงมาคือ มีความเหมาะสมในการบรรจุผลิตภัณฑ์ ระดับ
ความเหมาะสมมาก (ค่าเฉลี่ย = 4.00), (S.D.= 0.71) สะดวกต่อการใช้งาน ระดับความเหมาะสมมาก (ค่าเฉลี่ย = 
4.00), (S.D.= 0.71) ง่ายต่อการจัดจ าหน่าย ระดับความเหมาะสมมาก (ค่าเฉลี่ย = 4.00), (S.D.= 0.71) และส่งเสรมิ
คุณค่าของผลิตภัณฑ์ ระดับความเหมาะสมมาก (ค่าเฉลี่ย = 4.00), (S.D.= 0.71) ตามล าดับ 

ด้านกราฟิกบนบรรจุภัณฑ์ค่าเฉลี่ยรวมมีระดับความเหมาะสมปานกลาง(ค่าเฉลี่ย = 3.36), (S.D.= 0.38)  
ด้านกราฟิกบนบรรจุภัณฑ์ที่สามารถบอกประเภทของผลิตภัณฑ์ได้ชัดเจนมีระดับความเหมาะสมมาก (ค่าเฉลี่ย = 
4.00), (S.D.= 1.00 รองลงมาคือ ข้อมูลบนบรรจุภัณฑชั์ดเจนและเข้าใจง่าย ระดับความเหมาะสมปานกลาง (ค่าเฉลีย่ 
= 3.40), (S.D.= 1.14) สีที่ใช้มีความสวยงามและเหมาะสมกับผลิตภัณฑ์ ระดับความเหมาะสมปานกลาง (ค่าเฉลี่ย = 
3.20), (S.D.= 1.10) ภาพที่ใช้มีความสวยงามและสอดคลอ้งกับผลิตภัณฑ์ระดับความเหมาะสมปานกลาง (ค่าเฉลี่ย = 
3.20), (S.D.= 1.10)  และตัวอักษรที่ใช้มีรูปแบบและขนาดที่เหมาะสม ระดับความเหมาะสมปานกลาง (ค่าเฉลี่ย = 
3.00), (S.D.= 0.71) ตามล าดับ 

ซึ่งค่าเฉลี่ยรวมด้านโครงสร้างบรรจุภัณฑ์มีระดับความเหมาะสมมาก (ค่าเฉลี่ย = 4.08), (S.D.= 0.18) และ
ด้านกราฟิกบนบรรจุภัณฑ์ค่าเฉลี่ยรวมมรีะดับความเหมาะสมปานกลาง (ค่าเฉลี่ย = 3.36), (S.D.= 0.38)  ตามล าดับ 

 

 
 

รูปที่ 6 Mock Up บรรจุภณัฑ์ผลติภัณฑ์จากสมุนไพร กลุ่มวสิาหกิจฯ รูปแบบที่ 3 
 

แนวความคิดในการออกแบบคือ ใช้สีเขียว สีเหลือง สีน้ าตาล ท่ีบ่งช้ีถึงส่วนผสมของผลิตภัณฑ์เป็นสีหลักใน
การออกแบบ ให้น้ าหนักสีเข้ม สีทองเพื่อสร้างความน่าสนใจของพื้นผิวและเน้นความส าคัญ ใช้ภาพประกอบเป็น

 

รายการประเมิน 
บรรจุภัณฑ์รูปแบบท่ี 2 

ค่าเฉลี่ย S.D. ระดับความเหมาะสม 
2.ด้านกราฟิกบนบรรจุภัณฑ์  
2.1สีที่ใช้มีความสวยงามและเหมาะสมกับผลติภณัฑ์  
2.2 ตัวอักษรที่ใช้มีรูปแบบและขนาดที่เหมาะสม  
2.3 ภาพที่ใช้มีความสวยงามและสอดคล้องกับผลติภณัฑ ์
2.4 ข้อมูลบนบรรจภุัณฑ์ชัดเจนและเข้าใจง่าย 
2.5 สามารถบอกประเภทของผลติภัณฑ์ได้ชัดเจน 

 
3.20 
3.00 
3.20 
3.40 
4.00 

 
1.10 
0.71 
1.10 
1.14 
1.00 

 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 
ปานกลาง 

มาก 
     รวม 3.36 0.38 ปานกลาง 
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ภาพถ่ายท่ีตกแต่งด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ให้ความรู้สึกกึ่งสมจริงที่เน้นความชัดเจนของภาพและสีในการออกแบบ
ขององค์ประกอบโดยรวม 
 

ตารางที่ 3  ความคิดเห็นผู้เช่ียวชาญด้านการออกแบบบรรจุภณัฑ์ บรรจภุัณฑผ์ลติภณัฑ์จากสมุนไพร กลุ่มวิสาหกจิฯ  
               รูปแบบที่ 3 
 

 
จากตารางที่3  พบว่า ผลการวิเคราะห์ข้อมูลความคิดเห็นผู้เช่ียวชาญด้านการออกแบบบรรจุภัณฑ์ที่มีต่อ

บรรจุภัณฑ์ผลิตภัณฑ์จากสมุนไพรมีผลดังนี้ บรรจุภัณฑ์รูปแบบที่ 3 ด้านโครงสร้างบรรจุภัณฑ์ค่าเฉลี่ยรวมมีระดับ
ความเหมาะสมมาก (ค่าเฉลี่ย = 4.12), (S.D.= 0.18) บรรจุภัณฑ์สามารถปกป้องผลิตภัณฑ์จากความเสียหายมรีะดบั
ความเหมาะสมมาก (ค่าเฉลี่ย = 4.40), (S.D.= 0.55) รองลงมาคือ มีความเหมาะสมในการบรรจุผลิตภัณฑ์ (ค่าเฉลี่ย 
= 4.20), (S.D.= 0.45) สะดวกต่อการใช้งาน ระดับความเหมาะสมมาก (ค่าเฉลี่ย = 4.00), (S.D.= 0.71) ง่ายต่อการ
จัดจ าหน่าย ระดับความเหมาะสมมาก (ค่าเฉลี่ย = 4.00), (S.D.= 0.71) และส่งเสริมคุณค่าของผลิตภัณฑ์ ระดับ
ความเหมาะสมมาก (ค่าเฉลี่ย = 4.00), (S.D.= 0.71) ตามล าดับ 

ด้านกราฟิกบนบรรจุภัณฑ์ค่าเฉลี่ยรวมมีระดับความเหมาะสมมาก (ค่าเฉลี่ย = 4.00), (S.D.= 0.14) ภาพที่ใช้
มีความสวยงามและสอดคล้องกับผลิตภัณฑ์มีระดับความเหมาะสมมาก (ค่าเฉลี่ย = 4.20), (S.D.= 0.45) รองลงมา
คือ สีที่ใช้มีความสวยงามและเหมาะสมกับผลิตภัณฑ์ มีระดับความเหมาะสมมาก (ค่าเฉลี่ย = 4.00), (S.D.= 0.71) 
ข้อมูลบนบรรจุภัณฑ์ชัดเจนและเข้าใจง่าย มีระดับความเหมาะสมมาก (ค่าเฉลี่ย = 4.00), (S.D.= 0.71) สามารถบอก
ประเภทของผลิตภัณฑ์ได้ชัดเจนมีระดับความเหมาะสมมาก (ค่าเฉลี่ย = 4.00), (S.D.= 0.71) และตัวอักษรที่ใช้มี
รูปแบบและขนาดที่เหมาะสม มีระดับความเหมาะสมมาก (ค่าเฉลี่ย = 4.00), (S.D.= 0.71) ตามล าดับ 

ซึ่งค่าเฉลี่ยรวมด้านโครงสร้างบรรจุภัณฑ์มีระดับความเหมาะสมมาก (ค่าเฉลี่ย = 4.12), (S.D.= 0.18) และ
ด้านกราฟิกบนบรรจุภัณฑ์ค่าเฉลี่ยรวมมีระดับความเหมาะสมมาก (ค่าเฉลี่ย = 4.00), (S.D.= 0.14) ตามล าดับ 

 

รายการประเมิน 
บรรจุภัณฑ์รูปแบบท่ี 3 

ค่าเฉลี่ย S.D. ระดับความเหมาะสม 
1.ด้านโครงสร้างบรรจุภัณฑ์ 
1.3 มีความเหมาะสมในการบรรจผุลิตภัณฑ ์
1.2 สามารถปกป้องผลิตภณัฑ์จากความเสยีหาย  
1.3 สะดวกต่อการใช้งาน  
1.4 ง่ายต่อการจัดจ าหน่าย  
1.5 ส่งเสริมคณุค่าของผลิตภัณฑ์  

 
4.20 
4.40 
4.00 
4.00 
4.00 

 
0.45 
0.55 
0.71 
0.71 
0.71 

 
มาก 
มาก 
มาก 
มาก 
มาก 

     รวม 4.12 0.18 มาก 
2.ด้านกราฟิกบนบรรจุภัณฑ์  
2.1สีที่ใช้มีความสวยงามและเหมาะสมกับผลติภณัฑ์  
2.2 ตัวอักษรที่ใช้มีรูปแบบและขนาดที่เหมาะสม  
2.3 ภาพที่ใช้มีความสวยงามและสอดคล้องกับ
ผลิตภณัฑ ์
2.4 ข้อมูลบนบรรจภุัณฑ์ชัดเจนและเข้าใจง่าย 
2.5 สามารถบอกประเภทของผลติภัณฑ์ได้ชัดเจน 

 
4.00 
3.80 
4.20 
4.00 
4.00 

 
0.71 
0.84 
0.45 
0.71 
0.71 

 
มาก 
มาก 
มาก 
มาก 
มาก 

     รวม 4.00 0.14 มาก 
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4.3 ผลการวิจัยเพื่อประเมินความพึงพอใจของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนศูนย์การเรียนรู้เกษตรอินทรีย์ ต าบลท่าแค 
อ าเภอเมือง จังหวัดลพบุรีที่มีต่อบรรจุภัณฑ์ผลิตภัณฑ์จากสมุนไพรที่พัฒนาแล้ว 

 

 
 
รูปที่ 7 บรรจุภัณฑผ์ลติภณัฑ์จากสมุนไพร กลุ่มวสิาหกิจชุมชนศูนยก์ารเรยีนรู้เกษตรอินทรีย์ ต าบลทา่แค   

อ าเภอเมือง จังหวัดลพบุรี ที่ไดร้ับการพัฒนาแล้ว 
 

ตารางที่ 4 ความพึงพอใจของกลุ่มวิสาหกิจฯที่มีต่อบรรจภุัณฑผ์ลติภัณฑ์จากสมุนไพรที่พัฒนาแล้ว 
 

 
จากตารางที่ 4 พบว่า ผลการวิเคราะห์ข้อมูลความพึงพอใจของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนศูนย์การเรียนรู้เกษตร

อินทรีย์ ต าบลท่าแค อ าเภอเมือง จังหวัดลพบุรี ที่มีต่อบรรจุภัณฑ์ผลิตภัณฑ์จากสมุนไพรที่พัฒนาแล้วมีผลดังนี้ 
บรรจุภัณฑ์ผลิตภัณฑ์จากสมุนไพรที่พัฒนาแล้ว ด้านการใช้งานค่าเฉลี่ยรวมมีระดับความเหมาะสมมากท่ีสุด 

(ค่าเฉลี่ย = 4.80), (S.D.= 0.45) รูปแบบบรรจุภัณฑ์เหมาะสมในการวางจัดจ าหน่ายมีระดับความเหมาะสมมากที่สุด 
(ค่าเฉลี่ย = 5.00), (S.D.= 0.00) รูปแบบบรรจุภัณฑ์สะดวกต่อการใช้งานมีระดับความเหมาะสมมากที่สุด (ค่าเฉลี่ย 
= 5.00), (S.D.= 0.00) ราคาของบรรจุภัณฑ์เหมาะสมกับผลิตภัณฑ์และง่ายต่อการผลิตมีระดับความเหมาะสมมาก
ที่สุด (ค่าเฉลี่ย = 5.00), (S.D.= 0.00) แสดงข้อมูลบนบรรจุภัณฑ์ได้ครบถ้วนและชัดเจนมีระดับความเหมาะสมมาก

 
รายการประเมิน 

ความพึงพอใจของกลุ่มวิสาหกจิฯ 
ที่มีต่อบรรจุภัณฑ์ที่พัฒนาแล้ว 

ค่าเฉลี่ย S.D. ระดับความเหมาะสม 
1.ด้านการใช้งาน  
1.1 รูปแบบบรรจุภณัฑ์เหมาะสมในการวางจัดจ าหน่าย 
1.2 รูปแบบบรรจุภณัฑส์ะดวกต่อการใช้งาน 
1.3 รูปแบบบรรจุภณัฑ์ดึงดดูผู้บริโภค 
1.4 ราคาของบรรจภุัณฑ์เหมาะสมกับผลิตภณัฑ์และง่ายต่อการผลิต 
1.5  แสดงข้อมูลบนบรรจุภณัฑ์ไดค้รบถ้วนและชัดเจน 

 
5.00 
5.00 
4.00 
5.00 
5.00 

 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

 
มากที่สุด 
มากที่สุด 

มาก 
มากที่สุด 

มาก 

     รวม 4.80 0.45 มากที่สุด 
2.ด้านความสวยงามและสร้างสรรค์ 
2.1 รูปแบบสวยงาม น่าสนใจ 
2.2 สีที่ใช้สวยงามและเหมาะสม 
2.3 องค์ประกอบโดยรวมสวยงามและสื่อถึงผลิตภัณฑ ์
2.4 สร้างคุณค่าให้กับผลติภณัฑ ์

 
4.00 
5.00 
5.00 
4.00 

 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

 
มาก 

มากที่สุด 
มากที่สุด 

มาก 

     รวม 4.50 0.58 มาก 
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ที่สุด (ค่าเฉลี่ย = 5.00), (S.D.= 0.00) รูปแบบบรรจุภัณฑ์ดึงดูดผู้บริโภคมีระดับความเหมาะสมมาก(ค่าเฉลี่ย = 
4.00), (S.D.= 0.00) ตามล าดับ 

ด้านความสวยงามและสร้างสรรค์ค่าเฉลี่ยรวมมีระดับความเหมาะสมมาก (ค่าเฉลี่ย = 4.50), (S.D.= 0.58) สี
ใช้สวยงามและเหมาะสมมีระดับความเหมาะสมมากท่ีสุด (ค่าเฉลี่ย = 5.00), (S.D.= 0.00) ประกอบโดยรวมสวยงาม
และสื่อถึงผลิตภัณฑ์มีระดับความเหมาะสมมากที่สุด (ค่าเฉลี่ย = 5.00), (S.D.= 0.00) รูปแบบสวยงาม น่าสนใจมี
ระดับความเหมาะสมมาก(ค่าเฉลี่ย = 4.00), (S.D.= 0.00) สร้างคุณค่าให้กับผลิตภัณฑ์มีระดับความเหมาะสมมาก
(ค่าเฉลี่ย = 4.00), (S.D.= 0.00) ตามล าดับ 

ซึ่งค่าเฉลี่ยรวมด้านการใช้งานมีระดับความเหมาะสมมากที่สุด (ค่าเฉลี่ย = 4.80), (S.D.= 0.45) และด้าน
ความสวยงามและสร้างสรรค์ค่าเฉลี่ยรวมมีระดับความเหมาะสมมาก (ค่าเฉลี่ย = 4.50), (S.D.= 0.58) ตามล าดับ 
 
5. อภิปรายผลและสรุปผล  
 5.1 การศึกษาผลิตภัณฑ์จากสมุนไพร กลุ่มวิสาหกิจชุมชนศูนย์การเรียนรู้เกษตรอินทรีย์ ต าบลท่าแค อ าเภอ
เมือง จังหวัดลพบุรี พบว่า รูปแบบบรรจุภัณฑ์ที่กลุ่มวิสาหกิจชุมชนฯมีความต้องการคือ บรรจุภัณฑ์ที่เหมาะสมกับ
ประเภทของผลิตภัณฑ์ สามารถปกป้องผลิตภัณฑ์จากความเสียหาย สะดวกต่อการใช้งาน องค์ประกอบในภาพรวมมี
ความสวยงาม ทันสมัยมากขึ้น ส่งเสริมภาพลักษณ์ให้กับผลิตภัณฑ์ ซึ่งสะท้อนให้ผู้บริโภคสนใจในผลิตภัณฑ์จาก
สมุนไพร ส่งเสริมการใช้วัตถุดิบในท้องถิ่นด้วยผลผลิตที่ปลูกเองจากแปลงของสมาชิกเกษตรกรภายใต้แนวทาง
เศรษฐกิจพอเพียงและแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์เพื่อใช้ในครัวเรือนและจ าหน่าย ลดเสียจากผลผลิตที่เหลือใช้ อันเป็นจุด
แข็งที่จะสามารถต่อยอดสู่การยกระดับและพัฒนาผลิตภัณฑ์จากสมุนไพรต่อไปในอนาคต สอดคล้องกับงานวิจัยของ 
พรพจน์ ศรีดัน (2564) เรื่อง โครงการนวัตกรรมทางสังคมกลุ่มวิสาหกิจชุมชนเพื่อการพัฒนาผลิตภัณฑ์สู่การแข่งขัน
เชิงพาณิชย์ภายใต้แนวคิดเศรษฐกิจหมุนเวียนที่กล่าวถึง ความสัมพันธ์ของแนวคิด BCG Model กับการพัฒนา
เศรษฐกิจฐานรากโดยเฉพาะการส่งเสริมให้ชุมชนสามารถประกอบอาชีพและพึ่งพาตนเองได้ตลอดจนการจัดสรร
ทรัพยากรที่มีอยู่ในท้องถิ่นอย่างคุ้มค่าสามารถน าไปต่อยอดให้เกิดประโยชน์แก่คนในชุมชนด้วยกระบวนการ
ขับเคลื่อนเศรษฐกิจหมุนเวียน (Circular Economy) ที่มีการกระบวนการส าคัญดังนี้ 1)ใช้ทรัพยากรในท้องถิ่นอย่าง
รู้คุณค่าโดยพัฒนาผลิตภัณฑ์จากวัตถุดิบในท้องถิ่น 2)กระจายรายได้อย่างทั่วถึงโดยการคิดต่อยอดผลิตภัณฑ์ให้เกิด
การแปรรูปเพื่อท าให้เกิดเศรษฐกิจหมุนเวียน 3)ยึดหลักเศรษฐกิจพอเพียงโดยยึดหลักการพึงพาตนเองได้โดยการใช้
สิ่งที่มีอยู่ในท้องถิ่น 4)การวางแผนให้เกิดศักยภาพการผลิตโดยคุณภาพและการผลิตสินค้าต้องคงที่ 5)การจัดการของ
เสียให้เป็นศูนยโ์ดยการวางแผนการผลิตอย่างรอบคอบเพื่อไม่เกิดของเสียสู่ชุมชนให้ได้มากที่สุด 
 5.2 การพัฒนาบรรจุภัณฑ์ผลิตภัณฑ์จากสมุนไพร กลุ่มวิสาหกิจชุมชนศูนย์การเรียนรู้เกษตรอินทรีย์ ต าบล
ท่าแค อ าเภอเมือง จังหวัดลพบุรี ได้น าข้อมูลจากการสัมภาษณ์ความคิดเห็นของกลุ่มวิสาหกิจฯ มาใช้เป็นแนวทางใน
การออกแบบในด้านการใช้งานให้สอดคล้องกับรูปแบบโครงสร้างบรรจุภัณฑ์ สอดคล้องกับงานวิจัยของ พรพจน์ ศรี
ดัน (2564) เรื่อง โครงการนวัตกรรมทางสังคมกลุ่มวิสาหกิจชุมชนเพื่อการพัฒนาผลิตภัณฑ์สู่การแข่งขันเชิงพาณิชย์
ภายใต้แนวคิดเศรษฐกิจหมุนเวียนที่กล่าวถึง ส่วนของการพัฒนาต่อยอดผลิตภัณฑ์เพื่อสร้างมูลค่าเพิ่มในด้านการ
ปรับเปลี่ยนรูปลักษณ์ของผลิตภัณฑ์ใหม่จากเดิมเป็นกระปุกฝาเกลียวธรรมดาเป็นกระป๋องพลาสติกฝาซีล ส่งผลให้
ผลิตภัณฑ์สวยงามน่าซื้อมากข้ึน สามารถเก็บรักษาได้เป็นระยะเวลานานมากขึ้น ในด้านความสวยงามและสร้างสรรค์
ได้ออกแบบโดยค านึงถึงความสวยงามน่าสนใจ การสื่อความหมายเพื่อส่งเสริมคุณค่าของผลิตภณัฑ์พบว่า บรรจุภัณฑ์
รูปแบบที่ 1 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด โดยออกแบบเป็นภาพลายเส้นท่ีลดทอนโดยใช้รูปร่างธรรมชาติร่วมกับรูปร่าง
เรขาคณิตจากส่วนผสมหลักของผลิตภัณฑ์ ได้แก่ มะกรูด สับปะรด น้ าผึ้ง มะขาม ขมิ้นชัน เป็นต้น ที่ยังคงลักษณะ
เด่นไว้เพื่อให้ง่ายต่อการจดจ า แสดงถึงส่วนผสมของผลิตภัณฑ์แต่ละชนิดสามารถสื่อถึงส่วนผสมที่เป็นวัตถุดิบจาก
ธรรมชาติ สอดคล้องกับงานวิจัยของ สุตาภัทร คงเกิด และ จิรภัทร กิติวรากูล (2563) เรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑ์
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และการปรับภาพลักษณ์โดยการใช้สมุนไพรในการเพิ่มมูลค่า ของกลุ่มวิสาหกิจชุมชน ต าบลบ้านธิ อ าเภอบ้านธิ 
จังหวัดล าพูน ที่กล่าวถึง การปรับภาพลักษณ์ผลิตภัณฑ์สบู่สมุนไพรด้านโลโก้ ใช้ลายเส้นน้อยในการออกแบบโลโก้
ภาพ มีระยะห่างหรือพื้นที่ว่างเพื่อการจดจ าง่าย ใช้โทนสีน้ าตาลเข้มทั้งหมดเพื่อให้เหมาะกับสบู่สมุนไพรที่มาจาก
ธรรมชาติและการปรับภาพลักษณ์ผลิตภัณฑ์ชาสมุนไพรด้านโลโก้ ใช้รูปปลีกล้วยเป็นหลักเพื่อสื่อถึงส่วนประกอบที่
ส าคัญคือปลีกล้วย  ในการใช้สีในการออกแบบใช้โทนสีเขียวเป็นสีหลักและสีที่บ่งช้ีถึงส่วนผสมของผลิตภัณฑ์เป็นสี
รองในการออกแบบเพื่อให้สอดคล้องกับภาพประกอบ ทิศทางการออกแบบกราฟิกบนบรรจุภัณฑ์มีรูปแบบท่ีสัมพันธ์
ในแต่ละผลิตภัณฑ์เพื่อความเป็นเอกภาพในการออกแบบ การใช้ตัวอักษรเน้นแบบตัวอักษรที่ง่ายสบายตา มี ความ
ชัดเจน และแสดงรายละเอียดของผลิตภัณฑ์ รูปแบบและขนาดของฉลากออกแบบให้เหมาะสมกับโครงสร้างของ
บรรจุภัณฑ์ในแต่ละผลิตภัณฑ์เพื่อความสวยงามน่าสนใจ สอดคล้องกับงานวิจัยของ มิยอง ซอ (2565) เรื่อง การ
สร้างตราสัญลักษณ์และการออกแบบรรจุภัณฑ์เพื่อยกระดับผลิตภัณฑ์สมุนไพร กลุ่มวิสาหกิจชุมชนสัมมาชีพ บ้าน
เขาใหญ่ ต าบลพลวงทอง อ าเภอบ่อทอง จังหวัดชลบุรี ที่กล่าวถึง กราฟิกพ้ืนหลังของบรรจุภัณฑ์ใช้ภาพธรรมชาติซึ่ง
เป็นอัตลักษณ์ในพื้นที่ใช้โทนสีเขียวเป็นหลักจัดวางรูปภาพตะไคร้และข่าไว้ด้านซ้ายและด้านขวาของบรรจุภัณฑ์เพื่อ
ดึงดูดความสนใจและสื่อสารความเป็นจากธรรมชาติ จัดวางองค์ประกอบให้สื่อสารง่าย ใช้อักษรภาษาไทยและ
ภาษาอังกฤษ ใช้โทนสีเขียวสื่อสารความเป็นธรรมชาติของพื้นที่และสมุนไพร 

5.3 ประเมินความพึงพอใจของของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนศูนย์การเรียนรู้เกษตรอินทรีย์ ต าบลท่าแค อ าเภอ
เมือง จังหวัดลพบุรีที่มีต่อบรรจุภัณฑ์ผลิตภัณฑ์จากสมุนไพรที่พัฒนาแล้ว พบว่ารูปแบบบรรจุภัณฑ์สามารถปกป้อง
ผลิตภัณฑ์จากความเสียหาย สะดวกในการใช้งาน อีกทั้งราคาของบรรจุภัณฑ์มีความเหมาะสมไม่เพิ่มต้นทุนในการจดั
จ าหน่ายผลิตภัณฑ์ ฉลากง่ายต่อการจัดพิมพ์ โครงสร้างบรรจุภัณฑ์สามารถหาได้ในท้องตลาดในราคาที่ไม่สูง บรรจุ
ภัณฑ์มีความสวยงามสื่อถึงผลิตภัณฑ์ทั้งการใช้สีและภาพประกอบ สอดคล้องกับผลิตภัณฑ์จากธรรมชาติ มีความเป็น
มิตรกับผู้บริโภค สอดคล้องกับงานวิจัยของ พรพจน์ ศรีดัน (2564) เรื่อง โครงการนวัตกรรมทางสังคมกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนเพื่อการพัฒนาผลิตภัณฑ์สู่การแข่งขันเชิงพาณิชย์ภายใต้แนวคิดเศรษฐกิจหมนุเวียน ที่กล่าวถึง การปรับเปลีย่น
รูปลักษณ์ของผลิตภัณฑ์ ปรับเปลี่ยนฉลากใหม่โดยการออกแบบทั้งตราสินค้าและฉลากสินค้านอกจากนี้ยังเพิ่มการ
แสดงส่วนประกอบแสดงวันผลิตหมดอายุนับเป็นการสร้างแบรนด์จากการที่บ่งบอกถึงผลิตภัณฑ์และพัฒนาบรรจุ
ภัณฑ์ให้สวยงามส่งผลให้ผลิตภัณฑ์มีความน่าสนใจและเพิ่มโอกาสสั่งซื้อเพิ่มขึ้น และสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
ประภาพร ยางประยงค์ (2566) เรื่อง การออกแบบฉลากและบรรจุภัณฑ์ส าหรับวิสาหกิจชุมชน : กรณีศึกษา
ผลิตภัณฑ์เครื่องส าอางสมุนไพร ต าบลเขารูปช้าง อ า เภอเมือง จังหวัดสงขลาที่กล่าวถึง ผลการศึกษาศักยภาพ
ผลิตภัณฑ์เครื่องส าอางสมุนไพร ท าให้ทราบจุดอ่อนของผลิตภัณฑ์เครื่องส าอางคือ ฉลากและบรรจุภัณฑ์ โดยฉลาก
ไม่สามารถแสดงรายละเอียดข้อมูลส่วนประกอบที่ครบถ้วน สมบูรณ์ตราสินค้าไม่มีจุดเด่น ซึ่งไม่สามารถแสดง
เอกลักษณ์ของผลิตภัณฑ์ได้ชัดเจน ผลจากการพัฒนาท าให้เกิดฉลากและบรรจุภัณฑ์ใหม่ที่มีความโดดเด่น สะดุดตา 
ทันสมัย ดึงดูดใจผู้บริโภค 
 

6. ข้อเสนอแนะ  
6.1 ข้อเสนอแนะเพื่อน าผลการวิจัยไปใช้ 
      6.1.1 ในการใช้ทรัพยากรท้องถิ่นอย่างรู้คุณค่าซึ่งเป็นหนึ่งในหลักส าคัญของแนวทางของเศรษฐกิจ

หมุนเวียน (Circular Economy) เป็นหนึ่งในภายใต้แนวคิด BCG Model  อันประกอบด้วย เศรษฐกิจชีวภาพ 
(Bioeconomy) เศรษฐกิจหมุนเวียน (Circular Economy) และเศรษฐกิจ สีเขียว (Green Economy) ซึ่งเป็นจุด
แข็งของวิสาหกิจชุมชนนั้น หากสามารถพัฒนาผลิตภัณฑ์ทั้งการใช้วัตถุดิบ กระบวนการผลิต การแปรรูป การพัฒนา
บรรจุภัณฑ์และการตลาดจะท าให้วิสาหกิจชุมชนมีความเข้มแข็ง หมุนเวียนรายได้ในชุมชนสู่การต่อยอดและยกระดบั
ผลิตภัณฑ์ได้อย่างยั่งยืน 
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   6.1.2 การคัดเลือกรูปแบบโครงสร้างบรรจุภัณฑ์ควรค านึงถึงความเหมาะสมกับการบรรจุผลิตภัณฑ์ หาก
เป็นบรรจุภัณฑ์ส าเร็จรูปที่มีจ าหน่ายในท้องตลาดจะท าให้กลุ่มวิสาหกิจชุมชนสามารถคัดเลือกบรรจุภัณฑ์ได้ตาม
ความต้องการในการใช้งานและต้นทุนการผลิตซึ่งเหมาะกับวิสาหกิจชุมชนท่ีมีต้นทุนไม่มากหรือต้องการทดลองตลาด
ส าหรับผลิตภัณฑ์ใหม่ซึ่งจะท าให้สามารถทดลองการใช้งาน การบรรจุและผลตอบรับจากผู้บริโภคได้ในต้นทุนท่ีไม่สูง
เพื่อปรับปรุงบรรจุภัณฑ์ส าหรับผลิตภัณฑ์ที่ต้องการพัฒนาต่อไป 

      6.1.3 การออกแบบกราฟิกส าหรับบรรจุภัณฑ์ผลิตภัณฑ์จากสมุนไพรโดยการใช้ภาพส่วนผสมที่บ่งช้ีถึง
ผลิตภัณฑ์สามารถเน้นถึงจุดแข็งของผลิตภัณฑ์ที่เป็นวัตถุดิบจากธรรมชาติ หากต้องการความสมจริงควรใช้ภาพถ่าย 
การใช้ภาพลายเส้นที่ลดทอนให้มีความเรียบง่ายแต่ยังคงลักษณะเด่นของส่วนผสมชองผลิตภัณฑ์จากสมุนไพรจะท า
ให้ง่ายต่อการจดจ าและมีความเป็นมิตร ทันสมัย ตัวอักษรควรใช้ตัวอักษรที่อ่านง่าย ชัดเจน แสดงข้อมูลที่เกี่ยวกับ
ผลิตภัณฑ์ให้ครบถ้วน ควรจัดวางภาพและตัวอักษรให้เกิดความสมดุล เน้นความเรียบง่าย สบายตา  

6.2 ข้อเสนอแนะในการท าการวิจัยครั้งต่อไป 
               การพัฒนาโครงสร้างและกราฟิกบรรจุภัณฑ์ควรมีการออกแบบบรรจุภัณฑ์ชุดหรือออกแบบบรรจุภัณฑ์
ส าหรับเทศกาลส าคัญเพื่อสร้างทางเลือกและเพิ่มความหลากหลายให้กับผู้บริโภค 
              ควรจัดกลุ่มประเภทของผลิตภัณฑ์ท่ีมีความใกลเ้คียงกันเพ่ือให้ง่ายต่อการออกแบบและพัฒนาบรรจภุณัฑ์
ให้มีความเป็นเอกภาพ สวยงาม และดึงดูดผู้บริโภค 
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บทคัดย่อ 

   การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนารถจักรยานยนต์สามล้อไฟฟ้าโดยใช้ระบบส่งก าลังสายพานไทม์มิ่ง  
เพื่อเป็นทางเลือกในการขนส่งสินค้าที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมและประหยัดพลังงาน การศึกษาเริ่มจากการก าหนด
ปัญหาหรือความต้องการ จากนั้นด าเนินการออกแบบและพัฒนาระบบส่งก าลังด้วยสายพานไทม์มิ่ง  ซึ่งมีข้อดีคือ         
การถ่ายทอดก าลังที่มีประสิทธิภาพสูง ลดการสึกหรอ และลดเสียงรบกวน กระบวนการพัฒนาประกอบด้วยการออกแบบ
โครงสร้างรถ การเลือกมอเตอร์ไฟฟ้าที่เหมาะสม การค านวณอัตราทดเกียร์และขนาดสายพาน รวมถึงการติดตั้งระบบ
ควบคุมและแบตเตอรี่  
  ผลการวิจัย พบว่า 1) รถจักรยานยนต์สามล้อไฟฟ้าที่พัฒนาขึ้นสามารถบรรทุกน้ าหนักได้ถึง 100 กิโลกรัม     
ความเร็วสูงสุด 45.33 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง และใช้ต้นก าลังจากมอเตอร์ชนิดไร้แปลงถ่านขนาดเท่ากับ 3,000 วัตต์, กล่อง
คอนโทลเลอร์ 100 แอมป์, กล่อง DC to DC คอนเวอร์เตอร์, แบตเตอรี่ลิเทียมไอออนฟอสเฟต ขนาดเท่ากับ 72 โวลต์ 
30 แอมป์, ชุดส่งก าลังผ่านสายพานไทมิ่ง และอัตราทดเฟืองสายพานมีค่าเท่ากับ 3.714 : 1, ความเร็วรอบเพลาเท่ากับ 
58.786 rpm 2) ผลการทดสอบสมรรถนะในการวิ่งทดสอบบถนนลาดยางระยะ 200 เมตร พบว่า เมื่อน้ าหนักบรรทุกเพิ่ม
จาก 0-100 กิโลกรัม เวลาที่ใช้เพิ่มจาก 18.37 เป็น 25.37 วินาทีความเร็วสูงสุดลดจาก 45.33 เป็น 38.50 กิโลเมตรต่อ
ช่ัวโมง เวลาเร่ง 0-20 เมตร เพิ่มจาก 3.17 เป็น 5.50 วินาที ระยะเบรกเพิ่มจาก 2.5 เป็น 4.40 เมตร กระแสไฟฟ้าสูงสุด
เพิ่มจาก 45.33 เป็น 69 แอมป์ และการใช้พลังงานเพิ่มจาก 32.17 เป็น 55.83 วัตต์ต่อช่ัวโมง และการวิ่งทดสอบบนถนน
ดินอัดแห้ง สมรรถนะลดลง เมื่อเทียบกับถนนลาดยาง โดยเวลาที่ใช้เพิ่มเป็น 22.27-35.70 วินาที ความเร็วสูงสุดลดเหลือ 
38.73-27.43 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง กระแสไฟฟ้าสูงสุดเพิ่มเป็น 66.33-112.33 แอมป์ และการใช้พลังงานเพิ่มเป็น 51.90-
99.17 วัตต์ต่อช่ัวโมง แสดงให้เห็นว่าสภาพพื้นผิวถนนและน้ าหนักบรรทุกส่งผลโดยตรงต่อประสิทธิภาพการท างานของ
รถ 
 
ค าส าคัญ : รถจักรยานยนต์สามลอ้ไฟฟ้า  พลังงานไฟฟ้า  การพัฒนายานยนตไ์ฟฟ้า 
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Abstract 

 This research aims to develop an electric three-wheeled motorcycle using a timing belt 
power transmission system as an environmentally friendly and energy-efficient alternative for goods 
transportation. The study began with identifying problems and requirements, followed by designing 
and developing a timing belt power transmission system, which offers advantages including high 
power transfer efficiency, reduced wear, and noise reduction. The development process comprised 
vehicle structure design, selection of appropriate electric motors, calculation of gear ratios and belt 
sizes, as well as installation of control systems and batteries. 
 Research findings revealed that: 1) The developed electric three-wheeled motorcycle was 
capable of carrying a maximum load of 100 kilograms and achieved a top speed of 45.33 kilometers 
per hour. The vehicle was powered by a 3,000-watt brushless motor and equipped with a 100-
ampere controller, a DC-to-DC converter, and a 72-volt 30-ampere-hour lithium iron phosphate 
battery. The power transmission system utilized a timing belt drive with a transmission ratio of 
3.714:1, while the shaft rotational speed was 58.786 rpm. 2) The performance test conducted on a 
200-meter asphalt road revealed that when the load increased from 0 to 100 kilograms, the travel 
time increased from 18.37 to 25.37 seconds, while the maximum speed decreased from 45.33 to 
38.50 kilometers per hour. The acceleration time over 0–20 meters increased from 3.17 to 5.50 
seconds, the braking distance increased from 2.5 to 4.40 meters, the maximum electric current 
increased from 45.33 to 69 amperes, and energy consumption increased from 32.17 to 55.83 watt-
hours. In the dry compacted dirt road test, the vehicle performance decreased compared to the 
asphalt road condition. The travel time increased to 22.27–35.70 seconds, the maximum speed 
decreased to 38.73–27.43 kilometers per hour, the maximum electric current increased to 66.33–
112.33 amperes, and energy consumption increased to 51.90–99.17 watt-hours. These results 
indicate that road surface conditions and load weight directly affect the operational performance 
of the vehicle. 
 
Keywords : Three-Wheeled Motorcycle,  Electric Energy,  Electric Vehicle,  Development 
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1. บทน า  
 ปัจจุบันมลพิษจากไอเสียของเครื่องยนต์สันดาปภายในก่อให้เกิดความเสี่ยงต่อสุขภาพอย่างมีนัยส าคัญ 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งจากสารประกอบตะกั่ว (Tetraethyl Lead) ที่ผู้ผลิตเติมในน้ ามันเบนซินเพื่อเพิ่มค่าออกเทน  
การเผาไหม้ที่ไม่สมบูรณ์ส่งผลให้สารประกอบตะกั่วถูกปล่อยสู่บรรยากาศ ซึ่งเมื่อมนุษย์สูดดมเข้าสู่ร่างกาย  
อาจก่อให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพหลายประการ ได้แก่ เบื่ออาหาร อาเจียน ภาวะโลหิตจาง อาการปวดศีรษะ และ
ความเสียหายต่อเนื้อเยื่อสมอง นอกจากนี้ตะกั่วยังสามารถสะสมในกระดูกและเนื้อเยื่ออ่อน โดยเฉพาะในสมอง  
ไต และอวัยวะอื่นๆ ซึ่งส่งผลเสียต่อสุขภาพในระยะยาว (วิจิตร บุณยะโหตระ , 2567) จากรายงานสถิติการขนส่ง 
ของกรมการขนส่งทางบก ณ วันที่ 30 กันยายน 2566 พบว่ามีรถจักรยานยนต์จดทะเบียนสะสม 22,490,445 คัน 
คิดเป็นร้อยละ 52.54 ของจ านวนรถที่จดทะเบียนสะสมทั่วประเทศ (กลุ่มสถิติการขนส่ง กองแผนงาน , 2566) 
ประเทศไทยจึงนับเป็นประเทศที่มีการใช้รถจักรยานยนต์มากท่ีสุดในโลก รองจากประเทศเวียดนาม สะท้อนให้เห็น
ว่าจักรยานยนต์เป็นพาหนะที่ได้รับความนิยมสูงในกลุ่มประเทศก าลังพัฒนา โดยเฉพาะในภูมิภาคเอเชีย (มูลนิธิแม่
ฟ้าหลวง, 2566) ขณะเดียวกัน ประเทศไทยได้ก้าวเข้าสู่สังคมสูงวัย (Aged Society) ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2548 โดยในปี 
พ.ศ. 2564 มีประชากรผู้สูงอายุหรือผู้ที่มีอายุ 60 ปีขึ้นไปมากกว่า 12 ล้านคน และมีแนวโน้มที่จะเป็นสังคมสูงวัย
แบบสมบูรณ์เนื่องจากอัตราการเกิดที่ลดลงอย่างต่อเนื่อง โดยมีจ านวนการเกิดเพียงประมาณ 6 แสนคนต่อปี  
(วิชช์ เกษมทรัพย์, 2564) ในบริบทดังกล่าว รถจักรยานยนต์สามล้อได้กลายเป็นพาหนะที่มีความส าคัญต่อการ
ด ารงชีวิตของผู้สูงอายุในชุมชน เนื่องจากโครงสร้างแบบสามล้อช่วยเพิ่มความมั่นคงในการขับขี่ ท าให้ผู้สูงอายุ
สามารถใช้งานได้อย่างปลอดภัยและเหมาะสมกับสภาพร่างกายและข้อจ ากัดในการเคลื่อนไหว 
 จากการทบทวนวรรณกรรมพบว่ามีงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนายานพาหนะไฟฟ้าหลายช้ิน เช่น 
งานวิจัยของจักรมาส เลาหวณิช (2566) ที่พัฒนารถสามล้อไฟฟ้าระบบมอเตอร์ขับคู่ สามารถรับน้ าหนักบรรทุกสงูสดุ 
500 กิโลกรัม มีระยะทางต่อการชาร์จ 40 กิโลเมตร และความเร็วสูงสุด 50 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง สอดคล้องกับงาน
ของวิรุณ โมนะตระกูล (2566) ที่ออกแบบยานยนต์อเนกประสงค์ไฟฟ้ารับน้ าหนักบรรทุกได้ถึง 600 กิโลกรัม 
นอกจากนี้ยังมีงานวิจัยที่เน้นการใช้งานเฉพาะทาง เช่น งานของธนารักษ์ แต่สุวรรณ์ (2562) ที่พัฒนาวีลแชร์ไฟฟ้า
แบบไร้สาย และงานของธัญญาเรศ ศรีพราย (2563) ที่พัฒนาจักรยานไฟฟ้าเพื่อการท่องเที่ยวชุมชน อย่างไรก็ตาม 
ยังไม่พบการพัฒนารถจักรยานยนต์สามล้อไฟฟ้าที่ตอบสนองความต้องการของผู้ใช้ยานพาหนะในชุมชนโดยเฉพาะ 
ทั้งที่เป็นกลุ่มที่มีความต้องการความปลอดภัยและประหยัดค่าใช้จ่าย รถจักรยานยนต์สามล้อที่ใช้เครื่องยนต์สันดาป
ภายในปัจจุบันก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและภาระค่าใช้จ่ายที่สูงขึ้น โดยเฉพาะในกลุ่มผู้ใช้ยานพาหนะที่มี
ข้อจ ากัดด้านรายได้ ทั้งจากราคาน้ ามันเบนซินที่ปรับตัวสูงขึ้นอย่างต่อเนื่องและปัญหาการบ ารุงรักษาเครื่องยนต์ที่
ซับซ้อน การพัฒนารถจักรยานยนต์สามล้อไฟฟ้าจึงเป็นทางเลือกที่เหมาะสม เนื่องจากระบบขับเคลื่อนด้วยพลังงาน
ไฟฟ้านอกจากจะช่วยลดมลพิษและประหยัดค่าใช้จ่ายในระยะยาวแล้ว ยังมีข้อได้เปรียบในด้านการบ ารุงรักษาที่ง่าย
กว่าด้วยจ านวนช้ินส่วนท่ีน้อยกว่าและไม่ต้องเปลี่ยนถ่ายน้ ามันเครื่อง 
 งานวิจัยนี้จึงมุ่งเน้นการพัฒนารถจักรยานยนต์สามล้อไฟฟ้าโดยระบบส่งก าลังสายพานไทม์มิ่ง เพื่อเป็น
พลังงานทางเลือกที่ยั่งยืนส าหรับผู้ ใช้ยานพาหนะในชุมชน โดยค านึงถึงการออกแบบที่เน้นความปลอดภัย  
ความสะดวกในการใช้งาน ความทนทาน และการบ ารุงรักษาที่ง่าย นวัตกรรมดังกล่าวคาดว่าจะช่วยลดต้นทุน  
การเดินทางในระยะยาว ทั้งด้านค่าใช้จ่ายพลังงานและค่าบ ารุงรักษา การที่เลือกระบบส่งก าลังเป็นองค์ประกอบ
ส าคัญที่ส่งผลโดยตรงต่อประสิทธิภาพของรถจักรยานยนต์ไฟฟ้า โดยระบบส่งก าลังที่นิยมใช้ทั่วไป ได้แก่ ระบบโซ่
และเฟือง ซึ่งแม้ว่าจะสามารถส่งก าลังได้ดีและรองรับแรงบิดสูง แต่มีข้อจ ากัดในด้านการสึกหรอ การยืดตัวของโซ่ 
การเกิดเสียงรบกวน และความจ าเป็นในการหล่อลื่นและบ ารุงรักษาอย่างสม่ าเสมอ นอกจากนี้ การใช้งานในสภาวะ
ที่มีฝุ่นละอองหรือความชื้นอาจส่งผลให้ประสิทธิภาพการส่งก าลังลดลงและอายุการใช้งานสั้นลง ระบบส่งก าลังด้วย
สายพานไทม์มิ่งจึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่ได้รับความสนใจ เนื่องจากมีข้อดีด้านการส่งก าลังที่แม่นย า ไม่เกิดการลื่น
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ไถลระหว่างสายพานและเฟือง ท างานเงียบ ลดแรงสั่นสะเทือน ไม่จ าเป็นต้องหล่อลื่น และมีความต้องการบ ารุงรักษา
น้อยกว่าระบบโซ่ อีกทั้งยังสามารถประยุกต์ใช้กับรถจักรยานยนต์ไฟฟ้าที่ต้องการความสะอาดและประสิทธิภาพใน
การใช้งานได้เป็นอย่างดีแล้ว ยังจะก่อให้เกิดองค์ความรู้ใหม่ในการพัฒนาระบบขับเคลื่อนไฟฟ้าส าหรับยานพาหนะ
ขนาดเล็กท่ีสามารถน าไปประยุกต์ใช้กับยานพาหนะประเภทอื่น ๆ ในอนาคต อันจะน าไปสู่การยกระดับคุณภาพชีวิต
ของผู้ใช้ยานพาหนะและชุมชนควบคู่ไปกับการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืน 
 

2. วัตถุประสงค์  
 2.1 เพื่อออกแบบและพัฒนารถจักรยานยนต์สามล้อไฟฟ้าโดยระบบส่งก าลังสายพานไทม์มิ่ง 
 2.2 เพื่อทดสอบสมรรถนะรถจักรยานยนต์สามล้อไฟฟ้า โดยระบบส่งก าลังสายพานไทม์มิ่ง 
 

3. วิธีการวิจัย  
 3.1 การพัฒนารถจักรยานยนต์สามล้อไฟฟ้า โดยระบบส่งก าลังสายพานไทม์มิ่ง  
        การพัฒนารถจักรยานยนต์สามล้อไฟฟ้า โดยระบบส่งก าลังสายพานไทม์มิ่ง มีวิธีการด าเนินการวิจัยได้
น ากระบวนการเทคโนโลยีที่เป็นขั้นตอนการท างาน พัฒนาสิ่งของเครื่องใช้ เพื่อใช้แก้ปัญหาหรือสนองความต้องการ
ของมนุษย์ มาใช้ในการพัฒนารถจักรยานยนต์สามล้อไฟฟ้า โดยระบบส่งก าลังสายพานไทม์มิ่ง ประกอบด้วย  
7 ขั้นตอน ดังนี ้(สาขาการออกแบบและเทคโนโลยี สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2566) 
    3.1.1  ผู้วิจัยได้ท าการก าหนดปัญหาหรือความต้องการ โดยวิเคราะห์สถานการณ์ที่ต้องการพัฒนา
รถจักรยานยนต์สามล้อไฟฟ้า โดยระบบส่งก าลังสายพานไทม์มิ่ง เพื่อลดมลพิษ ประหยัดพลังงาน และเป็นมิตรต่อ
สิ่งแวดล้อม 

  3.1.2  ผู้วิจัยได้ท าการรวบรวมข้อมูล จากการศึกษาค้นคว้าข้อมูลที่เกี่ยวข้องทั้งหมด เช่น หลักการ
ท างานของมอเตอร์ไฟฟ้า ระบบแบตเตอรี่ การใช้ระบบส่งก าลังสายพานไทม์มิ่ง โครงสร้างและน้ าหนักของรถ ตลอดจน
มาตรฐานความปลอดภัยต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง มีดังนี ้
  3.1.3  การเลือกวิธีการ พิจารณาเลือกวิธีการที่เหมาะสมที่สุดในการดัดแปลง โดยค านึงถึงปัจจัยข้อดีและ
ข้อเปรียบเทียบต่าง ๆ เช่น ประสิทธิภาพของมอเตอร์ไฟฟ้า และระบบส่งก าลังสายพานไทม์มิ่ง มีดังนี้ 
  - มอเตอร์ไฟฟ้าเป็นอุปกรณ์ที่ท าหน้าที่เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าจากแบตเตอรี่ให้เป็นพลังงานกล    เพื่อใช้ใน
การขับเคลื่อนรถจักรยานยนต์สามล้อไฟฟ้า ซึ่งมีข้อได้เปรียบหลายด้านเมื่อเปรียบเทียบกับเครื่องยนต์สันดาปภายใน 

  1) ประสิทธิภาพการใช้พลังงานสูง มอเตอร์ไฟฟ้ามีประสิทธิภาพในการเปลี่ยนพลังงานสูงกว่า
เครื่องยนต์น้ ามัน โดยสามารถเปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานกลได้ประมาณ 85–95% ขณะที่เครื่องยนต์สันดาป
ภายในมีประสิทธิภาพเพียงประมาณ 30–40% ท าให้มอเตอร์ไฟฟ้าสูญเสียพลังงานในรูปความร้อนน้อยกว่า  

  2) ให้แรงบิดสูงตั้งแต่เริ่มต้น มอเตอร์ไฟฟ้าสามารถสร้างแรงบิดได้ทันทีตั้งแต่เริ่มหมุน จึงช่วยให้รถ
ออกตัวได้ดี สามารถรองรับการบรรทุกน้ าหนักและการขับขึ้นทางลาดชันได้อย่างมีประสิทธิภาพ เหมาะกับ
รถจักรยานยนต์สามล้อไฟฟ้าที่ต้องการแรงขับเคลื่อนต่อเนื่อง  

  3) ลดค่าใช้จ่ายด้านพลังงาน พลังงานไฟฟา้มีต้นทุนต่ ากว่าน้ ามันเช้ือเพลิง ท าให้ค่าใช้จ่ายในการใช้
งานต่อระยะทางต่ ากว่า อีกทั้งยังช่วยลดภาระค่าใช้จ่ายระยะยาวของผู้ใช้งาน  

  4) มีเสียงรบกวนต่ า มอเตอร์ไฟฟ้าท างานเงียบกว่าเครื่องยนต์สันดาปภายใน เนื่องจากไม่มีการเผา
ไหม้เช้ือเพลิง จึงช่วยลดมลภาวะทางเสียงและเพิ่มความสะดวกสบายในการใช้งาน  

 - ข้อดีของระบบส่งก าลังด้วยสายพานไทม์มิ่ง เมื่อเปรียบเทียบกับโซ่ส่งก าลัง สามารถสรุปได้ดังนี้ 
   1) มีเสียงรบกวนน้อยกว่า สายพานไทม์มิ่งท างานเงียบกว่าโซ่ส่งก าลัง เนื่องจากไม่มี
การกระแทกระหว่างข้อโซ่กับเฟือง จึงช่วยลดเสียงขณะขับเคลื่อน เหมาะส าหรับรถจักรยานยนต์ไฟฟ้าที่ต้องการ
ความเงียบในการใช้งาน  
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   2) ไม่ต้องหล่อลื่น ระบบสายพานไทม์มิ่งไม่จ าเป็นต้องใช้น้ ามันหล่อลื่นเหมือนระบบโซ่
ส่งก าลัง ท าให้ลดการสึกหรอจากคราบฝุ่นและสิ่งสกปรก อีกท้ังช่วยลดค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษา  

   3) บ ารุงรักษาง่าย สายพานไทม์มิ่งมีโครงสร้างเรียบง่าย ไม่ต้องปรับตั้งหรือดูแลบ่อย
เหมือนโซ่ส่งก าลัง จึงสะดวกต่อการใช้งานและลดระยะเวลาการซ่อมบ ารุง  

   4) น้ าหนักเบา สายพานไทม์มิ่งมีน้ าหนักน้อยกว่าโซ่ส่งก าลัง ส่งผลให้ระบบขับเคลื่อนมี
น้ าหนักรวมลดลง ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการใช้พลังงานของรถจักรยานยนต์ไฟฟ้า  

   5) ถ่ายทอดก าลังได้ต่อเนื่องและนุ่มนวล สายพานไทม์มิ่งสามารถส่งก าลังได้อย่าง
ต่อเนื่อง  
  3.1.4  การออกแบบและพัฒนารถจักรยานยนต์สามล้อไฟฟ้าโดยระบบส่งก าลังสายพานไทม์มิ่ง เริ่มจาก
การออกแบบระบบไฟฟ้าและก าหนดต าแหน่งติดตั้งอุปกรณ์หลัก ได้แก่ มอเตอร์ไฟฟ้า แบตเตอรี่ ระบบควบคุม และ
ระบบส่งก าลัง จากนั้นด าเนินการดัดแปลงโดยถอดเครื่องยนต์เดิมออกและติดตั้งระบบขับเคลื่อนไฟฟ้าใหม่ รถใช้ระบบ
ควบคุมด้วยวงจรอิเล็กทรอนิกส์สั่งการมอเตอร์ไฟฟ้าผ่านชุดเฟืองและสายพานไทม์มิ่งเพื่อส่งก าลังไปยังล้อขับเคลื่อน 

โครงสร้างรถพัฒนาจากรถจักรยานยนต์สามล้อเครื่องยนต์ 2 จังหวะ พร้อมเสริมความแข็งแรงบริเวณรับแรงบิดเพื่อ
รองรับการบรรทุกในชุมชนและท้องถิ่น มีการออกแบบระบบขับเคลื่อนเดินหน้า–ถอยหลัง และคัดเลือกวัสดุรวมถึง
อุปกรณ์ที่หาซื้อได้ง่าย มีต้นทุนต่ า และสามารถซ่อมบ ารุงรักษาได้สะดวก 

ในที่นี้ ขั้นตอนการออกแบบและพัฒนา เพื่อประกอบเป็นตัวอย่างในการเลือกใช้อุปกรณ์ในการสร้าง
รถจักรยานยนต์สามล้อไฟฟ้า โดยระบบส่งก าลังสายพานไทม์มิ่ง ให้ง่ายแก่ความเข้าใจ เพื่อหาขนาดของมอเตอร์
ก าลังวัตต์ของรถจักรยานยนต์สามล้อไฟฟ้า โดยระบบส่งก าลังสายพานไทม์มิ่งที่ต้องการใช้ เทียบเคียงกับค่า
สมรรถนะเพื่อหาประสิทธิภาพที่ต้องการ โดยผู้วิจัยได้ก าหนดตัวแปรในการหาค่าตัวแปรของรถจักรยานยนต์สามล้อ
ไฟฟ้า โดยระบบส่งก าลังสายพานไทม์มิ่ง เพือ่น าข้อมูลต่าง ๆ ของขั้นตอนการออกแบบระบบรถจักรยานยนต์สามล้อ
ไฟฟ้า โดยระบบส่งก าลังสายพานไทม์มิ่งมีทั้งหมด 3 ค่าตัวแปร ประกอบไปด้วย หาขนาดของมอเตอร์, หาขนาด
แบตเตอรี่ให้เพียงพอต่อการใช้พลังงานไฟฟ้า, หาอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้า, หาอัตราทดระบบส่งก าลังของ
ระบบส่งก าลังสายพานไทม์มิ่ง 
     1)  การออกแบบของชุดมอเตอร์ที่ติดตั้งลงบนตัวรถจักรยานยนต์สามล้อไฟฟ้า โดยระบบส่ง
ก าลังสายพานไทม์มิ่ง 
 

   
 
รูปที่ 1  การออกแบบรถจักรยานยนต์และเครื่องยนต์สามล้อ และระบบวงจรไฟฟ้าภายในรถ 
 

 
 

รูปที่ 2  การออกแบบรถจักรยานยนต์สามล้อไฟฟ้า 
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   2)  การค านวณเพื่อหาขนาดของมอเตอร์เพื่อใช้ในการขับเคลื่อน (บนถนนดินอัดแห้งปานกลาง) 
        ขั้นตอนการค านวณหาขนาดของมอเตอร์ไฟฟ้าท่ีใช้ในการขับเคลื่อนรถจักรยานยนต์สามล้อ
ไฟฟ้า โดยระบบส่งก าลังสายพานไทม์มิ่ง  
     - หาแรงต้านการเคลื่อนที่ จากการหมุนของล้อ 
จากสมการ 
     R = K x Wr r                         (1) 

เมื่อ  
   R r =  แรงต้านการหมุนของล้อ หน่วยเป็น N 
   K r =  สัมประสิทธิ์แรงต้านการหมุนของล้อ มีค่าเท่ากับ 0.06 (ค่าการอกแบบที่ไม่คิด
น้ าหนัก) อ้างอิง แรงต้านการหมุนของล้อ (ธีระยุทธ สุวรรณประทีป, 2556) 
   W =  น้ าหนกัของรถจักรยานยนต์สามล้อไฟฟ้า และผู้ขับข่ี 280 กิโลกรัม 
เนื่องจากมีทั้งหมดสามล้อ ดังนั้น W = m x g = (280)(9.81)/3 = 915.6 N (ได้จากการหารทั้งหมดสามล้อ) 
แทนค่าในสมการ 
     R = 0.06 x 915.6r  
     R r = 54.936 N 

ดังนั้น แรงต้านการหมุนสามล้อจะมีค่าเท่ากับ 54.936 N 
 

   - หาแรงต้านจากอากาศเมื่อมีการเคลื่อนที ่
ก าหนด    1)  ความเร็วของรถจักรยานยนตส์ามล้อไฟฟ้า โดยระบบส่งก าลังสายพานไทม์มิ่ง 
ขนาดเล็กสูงสุดในการออกแบบและใช้งานในชุมชนที่มีความปลอดภยัเท่ากับ 40 km/hr  
                             2)  น้ าหนักบรรทุกรถจักรยานยนต์สามล้อไฟฟ้า โดยระบบส่งก าลังสายพานไทม์มิ่ง
รวมกับผู้ขับข่ี 280 กิโลกรัม  
   3)  ว่ิงบนถนนดินอัดแน่นระดับปานกลาง 
หาขนาดของมอเตอร์จากสมการ 

                                                  

RF R

P =                     (2) 

                                         + 31
F = mg  C V A

2R d                    (3) 

        P =  ก าลังมอเตอร์ (w)          M =  มวลของรถ (kg) 
        V =  ความเร็วของรถ (m/s)          A =  พ้ืนท่ีหน้าตัดของรถ (m2) 
  𝜂 =  ประสิทธิภาพเกียร์    𝜌 =  ความหนาแน่นของอากาศ 
  Fr =  แรงต้านทั้งหมด (N)    Cd =  สัมประสิทธ์ิแรงต้านอากาศ 
  𝜇 =  สัมประสิทธ์ิแรงเสยีดทานทีล่้อ   R  =  แรงต้านการหมุนของล้อ (N) 
         
  การหาแรงต้านรวมของรถจักรยานยนต์สามล้อไฟฟ้า โดยระบบส่งก าลังสายพานไทม์มิ่ง  
  ก าหนด -  รถจักรยานยนต์สามล้อไฟฟ้า โดยระบบส่งก าลังสายพานไทม์มิ่ง มีมวล 280 kg 
(รวมถึงคนขับน้ าหนัก และอุปกรณ์ส่วนควบและชุดแบตเตอรี่) 
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   -  ค่าสัมประสิทธิ์แรงเสียดทาน เท่ากับ 0.060 (ค่าคงที่ระหว่างล้อกับถนนดินอัดแห้ง
ระดับปานกลาง) (ธีระยุทธ สุวรรณประทีป, 2556)  
   -  สัมประสิทธิ์แรงต้านอากาศ เท่ากับ 0.22 (ค่าทางการออกแบบและวิจัย)  (ณัฐพล  
นาสาธิต, 2565)  
   -  พื้นที่หน้าตัดของรถจักรยานยนต์สามล้อไฟฟ้า โดยระบบส่งก าลังสายพานไทม์มิ่ง A 
= (1.2m)(1.5m)(1.41m) = 2.11 m2 
   -  ความหนาแน่นของอากาศ 1.2 (kg/m3) 
        -  ความเร็วของรถจักรยานยนต์สามล้อไฟฟ้า โดยระบบส่งก าลังสายพานไทม์มิ่งที่
ต้องการสูงสุดในการใช้งาน 40 km/hr หรือ 11.11 m/s 
แทนค่าจากสมการที่ (3) 

     21
F  = (0.060)(280)(9.81)+ (0.22)(1.2)(11.11 )(2.11)

2r  

           F  = 199.186 Nr  
 ดังนั้น แรงต้านรวมของรถจักรยานยนต์สามล้อไฟฟ้า โดยระบบส่งก าลังสายพานไทม์มิ่ง มีค่าเท่ากับ 

199.186 N หาขนาดของมอเตอร์จากสมการที่ (2)  
   -  แรงต้านรวม 199.186 N  
   -  ความเร็วสูงสดุของรถในการออกแบบ 40 m/s  
        -  ประสิทธิภาพอัตราทดเกียร์ของรถจักรยานยนต์สามล้อไฟฟ้า โดยระบบส่งก าลัง
สายพานไทม์มิ่ง เท่ากับ 4  

      
(199.168) (40)

P = 
4

   

             P = 1.99 kW 
  ดังนั้น  ขนาดของมอเตอร์ที่ใช้ในรถจักรยานยนต์สามล้อไฟฟ้า โดยระบบส่งก าลังสายพานไทม์มิ่ง
จะต้องมีขนาด1.99 kW หรือ 1991.86 W  
   4)  ค่าความปลอดภัยในการออกแบบมอเตอร์ ด้านความปลอดภัยเนื่องจากมีการโหลดหรือ
สภาวะการท างานที่ไม่คาดคิดที่อาจส่งผลต่อการท างานของระบบ การออกแบบมอเตอร์ส่วนใหญ่ควรเลือกปัจจัย
ด้านความปลอดภัยประมาณ 1.5 ถึง 2.25 นี่หมายถึงตัวคูณส าหรับปริมาณแรงที่มอเตอร์ควรจ่ายและจะมีพลังงาน
เพียงพอ  

ขนาดของมอเตอร์ที่ค านวณได้ 1.91 kW น ามาคูณกับค่าความปลอดภัยในการออกแบบ 1.5 ค่าความ
ปลอดภัยในการออกแบบมอเตอร์ 1.91 × 1.5 = 2.865 kW ดังนั้นจึงเลือกใช้มอเตอร์ขนาด 3.0 kW หรือ 3000 W 
   5)  การค านวณหาขนาดแบตเตอรี่ หาค่าการค านวณหาแบตเตอรี่ (Battery) อัตราการใช้
พลังงานไฟฟ้าต่อ  การชาร์จแบตเตอรี่ 1 ครั้ง ส าหรับวิธีการนี้จะพิจารณาประเมินจากระยะเวลาในการจ่ายพลังงาน
จากแบตเตอรี่ เพื่อใช้ขับเคลื่อนมอเตอร์ไฟฟ้าเป็นต้นก าลังของรถจักรยานยนต์สามล้อไฟฟ้า โดยระบบ ส่งก าลัง
สายพานไทม์มิ่ง ซึ่งเวลาในการจ่ายพลังงานของแบตเตอรี่ได้จากสมการที่ 4 
   ค่า P ของมอเตอร์ไฟฟ้าเท่ากับ 3000 วัตต์ 
   ค่า P ของแบตเตอรี่เท่ากับ 2160 วัตต์ 
 จากสมการ 
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P Bettery x 100

Time = ( )
P eletronic x ( 00)1

                               (4) 

 แทนค่าในสมการที่ (4) 

         
2,160 x 100

T )
%

3,0
ime = (

 x 10 000 %
= 0.7 ช่ัวโมง หรือเป็นเวลา 42 นาที 

 เมื่อ P คือก าลังไฟฟ้า 
ค่า P ของแบตเตอรี่ สามารถหาได้จากสมการที่ 5 
 จากสมการ 
                                                            P = V x I         (5) 
 แทนค่าในสมการที่ (5) 
   ค่า P ของแบตเตอรี่   
      P = 72 x 30  
       P = 2,160 W 
 ดังนั้น แบตเตอรี่ขนาด 72 V 30 A จะสามารถใช้งานได้เต็มที่เป็นเวลาเท่ากับ 0.7 ช่ัวโมง หรือ คิดเป็นนาที
เท่ากับ 42 นาที 
 
 ค่า P แบตเตอรี่ จะตัดไฟก่อนแบตเตอรี่หมดหรือไม่ ขึ้นอยู่กับ BMS (Battery Management System) โดย
จะมีฟังก์ชันหลักการท างานประกอบด้วย ควบคุมความปลอดภัย ปรับสมดุลเซลล์แบตเตอรี่ ประเมินสถานะ
แบตเตอรี่ การจัดการความร้อน ซึ่งโดยหลักการแล้วจะสามารถบริหารจัดการแบตเตอรี่ให้ใช้จนหมด ขึ้นอยู่กับการ
ตั้งค่า BMS 

     
 

รูปที่ 4  ระบบส่งก าลังจากชุดมอเตอร์ถึงชุดล้อขับเคลื่อนระบบสายพานไทมิ่ง 
 

   6)  หาอัตราทดของสายพานไทมิ่งและเฟืองสายพานส่งก าลัง จากการส่งก าลังเฟืองสายพาน a 
ไปทีเ่ฟืองสายพาน b ที่ความเร็วรอบที่ใช้เมื่อตั้งค่าของมอเตอร์ไฟฟ้า 1000 rpm ดังนี ้
ก าหนด    
    i  = อัตราทด ความเร็วรอบการส่งก าลังเฟืองสายพาน a มีค่า เท่ากับ 1000 rpm (ค่า
การท างานที่ตั้งไว้ในกล่องควบคุมการท างานมอเตอร์ไฟฟ้า) 
         -  เฟืองสายพาน a มีขนาด 14 ฟัน ส่งก าลังผ่านสายพานไทมิ่งกับเฟืองสายพาน b ที่มีขนาด 
52 ฟัน แทนค่าในสมการ 

                                                 
T xT

i = ( )
T xT
b d

a c

     
52

i = ( )
14

 i = 3.714            (7) 

  ดังนั้น อัตราทดของสายพานไทมิ่งและเฟืองสายพานมีค่าเท่ากับ 3.714 : 1 
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  จากนั้นมีการใช้ชุดเกียร์ที่เลือกใช้เพื่อทดรอบให้ลดลง ให้เหมาะสมกับรถจักรยานยนต์สามล้อไฟฟ้า 
โดยระบบส่งก าลังสายพานไทม์มิ่ง คืออัตราทดที่เท่ากับ 1 : 3.714 เพื่อค านวณความเร็วรอบของเพลาจะได้ความเร็ว
รอบดังนี ้ 
 จากสมการ 
                 อัตราเร็วรอบของเพลา (rpm) = อัตราเร็วของเครื่องยนต์ (rpm) / อัตราทดเฟือง              (8) 
แทนค่าในสมการที่ (8) 

     อัตราเร็วของเพลา = −
1000

( ) 7.8
16

= 58.786 rpm 

  ดังนั้น ความเร็วรอบ มีค่าเท่ากับ 58.786 rpm 
  3.1.5  ขั้นที่ 5 การทดสอบ ท าการทดสอบการท างานของระบบต่าง ๆ ผู้วิจัยได้ท าการทดสอบการใช้
งานรถจักรยานยนต์สามล้อไฟฟ้า โดยระบบส่งก าลังสายพานไทม์มิ่ง ทดสอบโดยการขับขี่ทางตรงพื้นท่ีถนนลาดยาง, 
ถนนบนถนนดินอัดแห้งปานกลาง เป็นระยะทาง 200 เมตร และแต่ละการทดสอบภาคพื้นดินจะต้องบรรทุกน้ าหนัก 
0, 25, 50, 75, 100 จ านวนการท างานชนิดละ 3 ซ้ าแล้วหาค่าเฉลี่ย เพื่อหาค่าเฉลี่ยประสิทธิภาพการท างาน โดยมี
การทดสอบดังต่อไปนี้ (1) เวลาที่ใช้ (2) ความเร็วสูงสุด (3) เวลาเร่ง 0-20 เมตร (4) ระยะเบรกที่ 20 กิโลเมตรต่อ
ช่ัวโมง (5) กระแสไฟฟ้าสูงสุด (6) อัตราการใช้พลังงานไฟฟ้า  
  3.1.6  ขั้นที่ 6 การปรับปรุงแก้ไข น าผลการทดสอบมาวิเคราะห์และปรับปรุงส่วนที่มีปัญหา เช่น การ
ปรับแต่งระบบควบคุมความเร็ว หรือการปรับปรุงระบบชาร์จแบตเตอรี่ ได้แก้ไข ตามรายละเอียดที่ได้บันทึกไว้ใน
ขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพ ให้มีความสมบูรณ์ต่อไป 
  3.1.7  ขั้นที่ 7 การประเมินผล ประเมินผลการดัดแปลงโดยรวมว่าสามารถตอบสนองวัตถุประสงค์ที่ตั้ง
ไว้หรือไม่ ในด้านสมรรถนะ หากพบว่ายังมีจุดที่ต้องพัฒนาก็สามารถย้อนกลับไปปรับปรุงในขั้นตอนที่เกี่ยวข้อง   
 3.2  วิธีการด าเนินการวิจัยในการทดสอบสมรรถนะรถจักรยานยนต์สามล้อไฟฟ้า โดยระบบส่งก าลังสายพาน
ไทม์มิ่ง 

   3.2.1  ด าเนินการทดสอบและเก็บผลบนถนนลาดยาง และบนถนนดินลูกรังในพื้นที่จังหวัดสุรินทร์ 
    3.2.2  ทดสอบความเร็วสูงสุดภายใต้น้ าหนักบรรทุกที่แตกต่างกัน โดยการทดสอบการรับน้ าหนัก
บรรทุก 0, 25, 50, 75 และ 100 กิโลกรัม วิ่งบนถนนลาดยาง และบนถนนดินอัดแห้งปานกลาง เป็นระยะทาง 200 
เมตร มีการทดสอบน้ าหนักการบรรทุกท้ังหมด 5 ระดับ เช่น 0 กิโลกรัม, 25 กิโลกรัม, 50 กิโลกรัม, 75 กิโลกรัม และ 
100 กิโลกรัม โดยการท า 3 ซ้ า เพื่อหาค่าเฉลี่ย 
    3.2.3  ผลข้อมูลที่ใช้ได้แก่ เวลาที่ใช้เฉลี่ย (วินาที), ความเร็วสูงสุดเฉลี่ย (กิโลเมตรต่อช่ัวโมง), เวลาเร่ง 0-
20 เมตร (วินาที), ระยะเบรกท่ี 0-20 เมตร (เมตร), กระแสไฟฟ้าสูงสุด (แอมป์), อัตราการใช้พลังงานไฟฟ้า (วัตต์ต่อ
ช่ัวโมง) 
 
4. ผลการวิจัย  
 4.1  ผลจากการพัฒนารถจักรยานยนต์สามล้อไฟฟ้า โดยระบบส่งก าลังสายพานไทม์มิ่ง โดยใช้กระบวนการ
ทางเทคโนโลยี 7 ขั้นตอน สามารถสรุปได้ดังต่อไปนี้ รถจักรยานยนต์สามล้อไฟฟ้า โดยระบบส่งก าลังสายพานไทม์มิ่ง
เป็นรถต้นแบบที่ได้ออกแบบและพัฒนาโดยมีขนาด ความกว้าง 1.2 เมตร ความยาว 1.5 เมตร ความสูง 1.4 เมตร 
โครงสร้างรถจักรยานยนต์สามล้อไฟฟ้า น้ าหนักรถรวมเท่ากับ 280 กิโลกรัม ขนาดล้อที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางเท่ากับ 
50 เซนติเมตร เพลาส่งก าลังมีขนาดเท่ากับ 25 มิลลิเมตร ใช้ต้นก าลังจากมอเตอร์ชนิดไร้แปลงถ่านขนาดเท่ากับ 
3,000 วัตต์ ,กล่องคอนโทลเลอ, กล่อง DC to DC คอนเวอร์เตอร์, แบตเตอรี่ลิเทียมไอออนฟอสเฟต ขนาดเท่ากับ 72 
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โวลต์ 30 แอมป์ ระบบส่งก าลังใช้สายพานไทม์มิ่งร่วมกับเฟืองสายพาน โดยมีอัตราทดเท่ากับ 3.714 : 1 ส่งผลให้
ความเร็วรอบเพลาขับมีค่า 58.786 รอบต่อนาที  
   ผลการทดลองภายใต้น้ าหนักบรรทุกสูงสุด พบว่าระบบส่งก าลังด้วยสายพานไทม์มิ่งยังสามารถถ่ายทอดก าลัง
จากมอเตอร์ไปยังล้อขับเคลื่อนได้อย่างต่อเนื่องและมีประสิทธิภาพ โดยไม่พบอาการลื่นไถลของสายพานหรือการ
สูญเสียก าลังที่ส่งผลต่อการเคลื่อนที่ของรถอย่างมีนัยส าคัญ แสดงให้เห็นว่าสายพานไทม์มิ่งและชุดเฟืองสายพานที่
ออกแบบมีความสามารถรองรับแรงดึงและแรงบิดที่เกิดขึ้นจากน้ าหนักบรรทุกดังกล่าวได้อย่างเหมาะสม 

       
 

รูปที่ 4  การออกแบบรถจักรยานยนต์สามล้อไฟฟ้า และการทดสอบสมรรถนะบรรทุกน้ าหนัก 
 

 4.2 ผลการทดสอบสมรรถนะรถจักรยานยนต์สามล้อไฟฟ้า โดยระบบส่งก าลังสายพานไทม์มิ่ง 
 

ตารางที่ 1 ผลการทดสอบสมรรถนะความเร็ว ระยะทาง 200 เมตร ไม่มีน้ าหนักบรรทุก (บนถนนลาดยาง) 
 

 
 

ครั้งที่ 

 
น้ าหนัก
บรรทุก  
(kg) 

 
เวลาที่ใช ้
(วินาที) 

 
ความเร็วสูงสดุ  

(km/h) 

 
เวลาเร่ง 0-

20 m 
(วินาที) 

ระยะเบรก
ที่ 20 

km/hr 
(เมตร) 

 
กระแสไฟฟ้า

สูงสุด 
(แอมป์) 

อัตราการใช้
พลังงาน

ไฟฟ้า (wh) 

1 0 18.5 45.2 3.2 2.5 45 32.5 
2 0 18.2 45.5 3.1 2.4 46 31.8 
3 0 18.4 45.3 3.2 2.6 45 32.2 

ค่าเฉลี่ย 0 18.37 45.33 3.17 2.5 45.33 32.17 
 

 จากตารางที่ 1  พบว่า  การทดสอบสมรรถนะความเร็ว ระยะทาง 200 เมตร (บนถนนลาดยาง) มีการทดสอบ
น้ าหนักการบรรทุก โดยการท า 3 ซ้ า เพื่อหาค่าเฉลี่ย ดังนี้ น้ าหนักบรรทุกที่ 0 กิโลกรัม เวลาที่ใช้เฉลี่ยเท่ากับ 18.37 
วินาที, ความเร็วสูงสุดเฉลี่ย 45.33 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง, เวลาเร่ง 0-20 เมตร ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.17 วินาที, ระยะเบรก
ที่ 0-20 เมตร ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.5 เมตร, กระแสไฟฟ้าสูงสุดเฉลี่ยเท่ากับ 45.33 แอมป์, อัตราการใช้พลังงานไฟฟ้า
เฉลี่ย 32.17 วัตต์ต่อช่ัวโมง 
 

ตารางที่ 2  ผลการทดสอบสมรรถนะความเร็ว ระยะทาง 200 เมตร น้ าหนักบรรทุก 25 กิโลกรัม (บนถนนลาดยาง) 
 

 
 

ครั้งที่ 

 
น้ าหนัก
บรรทุก  
(kg) 

 
เวลาที่ใช ้
(วินาที) 

 
ความเร็วสูงสดุ  

(km/h) 

 
เวลาเร่ง 0-

20 m 
(วินาที) 

ระยะเบรก
ที่ 20 

km/hr 
(เมตร) 

 
กระแสไฟฟ้า

สูงสุด 
(แอมป์) 

อัตราการใช้
พลังงาน

ไฟฟ้า (wh) 

1 25 19.8 44.1 3.5 2.8 48 35.6 
2 25 19.5 44.3 3.4 2.7 50 36.2 
3 25 19.6 44 3.5 2.8 49 35.8 

ค่าเฉลี่ย 25 19.63 44.13 3.47 2.77 49 35.87 
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 จากตารางที่ 2  พบว่า  การทดสอบสมรรถนะความเร็ว ระยะทาง 200 เมตร (บนถนนลาดยาง) มีการทดสอบ
น้ าหนักการบรรทุก โดยการท า 3 ซ้ า เพื่อหาค่าเฉลี่ย ดังนี้ น้ าหนักบรรทุกที่ 25 กิโลกรัม เวลาที่ใช้เฉลี่ยเท่ากับ 
19.63 วินาที, ความเร็วสูงสุดเฉลี่ย 44.13 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง , เวลาเร่ง 0-20 เมตร ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.47 วินาที, 
ระยะเบรกท่ี 0-20 เมตร ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.77 เมตร, กระแสไฟฟ้าสูงสุดเฉลีย่เท่ากับ 49 แอมป์, อัตราการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าเฉลี่ย 35.87 วัตต์ต่อช่ัวโมง 
 

ตารางที่ 3  ผลการทดสอบสมรรถนะความเร็ว ระยะทาง 200 เมตร น้ าหนักบรรทุก 50 กิโลกรัม (บนถนนลาดยาง) 
 

 
 

ครั้งที่ 

 
น้ าหนัก
บรรทุก  
(kg) 

 
เวลาที่ใช ้
(วินาที) 

 
ความเร็วสูงสดุ  

(km/h) 

 
เวลาเร่ง 0-

20 m 
(วินาที) 

ระยะเบรก
ที่ 20 

km/hr 
(เมตร) 

 
กระแสไฟฟ้า

สูงสุด 
(แอมป์) 

อัตราการใช้
พลังงาน

ไฟฟ้า (wh) 

1 50 21.2 42.5 4.1 3.2 55 40.5 
2 50 21 42.8 4 3.1 56 41.2 
3 50 21.3 42.4 4.2 3.3 54 40.8 

ค่าเฉลี่ย 50 21.17 42.57 4.10 3.20 55 40.83 
 

 จากตารางที่ 3  พบว่า  การทดสอบสมรรถนะความเร็ว ระยะทาง 200 เมตร (บนถนนลาดยาง) มีการทดสอบ
น้ าหนักการบรรทุก โดยการท า 3 ซ้ า เพื่อหาค่าเฉลี่ย ดังนี้ น้ าหนักบรรทุกที่ 50 กิโลกรัม เวลาที่ใช้เฉลี่ยเท่ากับ 
21.17 วินาที, ความเร็วสูงสุดเฉลี่ย 42.57 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง , เวลาเร่ง 0-20 เมตร ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.10 วินาที, 
ระยะเบรกที่ 0-20 เมตร ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  3.20 เมตร, กระแสไฟฟ้าสูงสุดเฉลี่ยเท่ากับ 55 แอมป์ , อัตราการใช้
พลังงานไฟฟ้าเฉลี่ย 40.83 วัตต์ต่อช่ัวโมง 
 

ตารางที่ 4  ผลการทดสอบสมรรถนะความเร็ว ระยะทาง 200 เมตร น้ าหนักบรรทุก 75 กิโลกรัม  
    (บนถนนดินลาดยาง) 
 

 
 

ครั้งที่ 

 
น้ าหนัก
บรรทุก  
(kg) 

 
เวลาที่ใช ้
(วินาที) 

 
ความเร็วสูงสดุ  

(km/h) 

 
เวลาเร่ง 0-

20 m 
(วินาที) 

ระยะเบรก
ที่ 20 

km/hr 
(เมตร) 

 
กระแสไฟฟ้า

สูงสุด 
(แอมป์) 

อัตราการใช้
พลังงาน

ไฟฟ้า (wh) 

1 75 23.5 40.2 4.8 3.8 62 48.2 
2 75 23.8 39.8 4.9 3.9 63 49.5 
3 75 23.6 40 4.8 3.8 62 48.8 

ค่าเฉลี่ย 75 23.63 40 4.83 3.83 62.33 48.83 
 จากตารางที่ 4  พบว่า  การทดสอบสมรรถนะความเร็ว ระยะทาง 200 เมตร (บนถนนลาดยาง) มีการทดสอบ
น้ าหนักการบรรทุก โดยการท า 3 ซ้ า เพื่อหาค่าเฉลี่ย ดังนี้ น้ าหนักบรรทุกที่ 75 กิโลกรัม เวลาที่ใช้เฉลี่ยเท่ากับ 
23.63 วินาที, ความเร็วสูงสุดเฉลี่ย 40 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง, เวลาเร่ง 0-20 เมตร ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.83 วินาที, ระยะ
เบรกที่ 0-20 เมตร ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.83 เมตร, กระแสไฟฟ้าสูงสุดเฉลี่ยเท่ากับ 62.33 แอมป์, อัตราการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าเฉลี่ย 48.83 วัตต์ต่อช่ัวโมง 
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ตารางที่ 5  ผลการทดสอบสมรรถนะความเรว็ ระยะทาง 200 เมตร น้ าหนักบรรทุก 100 กิโลกรัม (บนถนนลาดยาง) 
    

 
 

ครั้งที่ 

 
น้ าหนัก
บรรทุก  
(kg) 

 
เวลาที่ใช ้
(วินาที) 

 
ความเร็วสูงสดุ  

(km/h) 

 
เวลาเร่ง 0-

20 m 
(วินาที) 

ระยะเบรก
ที่ 20 

km/hr 
(เมตร) 

 
กระแสไฟฟ้า

สูงสุด 
(แอมป์) 

อัตราการใช้
พลังงาน

ไฟฟ้า (wh) 

1 100 25.4 38.5 5.5 4.4 68 55.2 
2 100 25.2 38.8 5.4 4.3 70 56.5 
3 100 25.5 38.2 5.6 4.5 69 55.8 

ค่าเฉลี่ย 100 25.37 38.50 5.50 4.40 69 55.83 
 

 จากตารางที่ 5  พบว่า  การทดสอบสมรรถนะความเร็ว ระยะทาง 200 เมตร (บนถนนลาดยาง) มีการทดสอบ
น้ าหนักการบรรทุก โดยการท า 3 ซ้ า เพื่อหาค่าเฉลี่ย ดังนี้ น้ าหนักบรรทุกที่ 100 กิโลกรัม เวลาที่ใช้เฉลี่ยเท่ากับ 
25.37 วินาที, ความเร็วสูงสุดเฉลี่ย 38.50 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง , เวลาเร่ง 0-20 เมตร ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.50 วินาที, 
ระยะเบรกท่ี 0-20 เมตร ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.40 เมตร, กระแสไฟฟ้าสูงสุดเฉลีย่เท่ากับ 69 แอมป์, อัตราการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าเฉลี่ย 55.83 วัตต์ต่อช่ัวโมง 
 

ตารางที่ 6  ผลการทดสอบสมรรถนะความเร็ว ระยะทาง 200 เมตร ไม่มีน้ าหนักบรรทุก (บนถนนดินลูกรัง) 
 

 
 

ครั้งที่ 

 
น้ าหนัก
บรรทุก  
(kg) 

 
เวลาที่ใช ้
(วินาที) 

 
ความเร็วสูงสดุ  

(km/h) 

 
เวลาเร่ง 0-

20 m 
(วินาที) 

ระยะเบรก
ที่ 20 

km/hr 
(เมตร) 

 
กระแสไฟฟ้า

สูงสุด 
(แอมป์) 

อัตราการใช้
พลังงาน

ไฟฟ้า (wh) 

1 0 22.4 38.5 4.5 3.8 65 52 
2 0 22.1 39 4.4 3.6 68 51.5 
3 0 22.3 38.7 4.5 3.7 66 52.2 

ค่าเฉลี่ย 0 22.27 38.73 4.47 3.70 66.33 51.90 
 

 จากตารางที่ 6  พบว่า  การทดสอบสมรรถนะความเร็ว ระยะทาง 200 เมตร (บนถนนดินลูกรัง) มีการทดสอบ
น้ าหนักการบรรทุก โดยการท า 3 ซ้ า เพื่อหาค่าเฉลี่ย ดังนี้ น้ าหนักบรรทุกที่ 0 กิโลกรัม เวลาที่ใช้เฉลี่ยเท่ากับ 22.27 
วินาที, ความเร็วสูงสุดเฉลี่ย 38.73 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง, เวลาเร่ง 0-20 เมตร ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.47 วินาที, ระยะเบรก
ที่ 0-20 เมตร ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.70 เมตร, กระแสไฟฟ้าสูงสุดเฉลี่ยเท่ากับ 66.33 แอมป์, อัตราการใช้พลังงานไฟฟ้า
เฉลี่ย 51.90 วัตต์ต่อช่ัวโมง 
 

ตารางที่ 7  ผลการทดสอบสมรรถนะความเร็ว ระยะทาง 200 เมตร น้ าหนักบรรทุก 25 กิโลกรัม (บนถนนดินลูกรัง) 
 

 
 

ครั้งที่ 

 
น้ าหนัก
บรรทุก  
(kg) 

 
เวลาที่ใช ้
(วินาที) 

 
ความเร็วสูงสดุ  

(km/h) 

 
เวลาเร่ง 0-

20 m 
(วินาที) 

ระยะเบรก
ที่ 20 

km/hr 
(เมตร) 

 
กระแสไฟฟ้า

สูงสุด 
(แอมป์) 

อัตราการใช้
พลังงาน

ไฟฟ้า (wh) 

1 25 24.5 36.2 5.1 4.2 72 58.4 
2 25 24.2 36.8 5 4 75 59.2 
3 25 24.4 36.5 5.1 4.1 74 58.8 

ค่าเฉลี่ย 25 24.37 36.50 5.07 4.10 73.67 58.80 
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 จากตารางที่ 7  พบว่า  การทดสอบสมรรถนะความเร็ว ระยะทาง 200 เมตร (บนถนนดินลูกรัง) มีการทดสอบ
น้ าหนักการบรรทุก โดยการท า 3 ซ้ า เพื่อหาค่าเฉลี่ย ดังนี้ น้ าหนักบรรทุกที่ 25 กิโลกรัม เวลาที่ใช้เฉลี่ยเท่ากับ  
24.37 วินาที, ความเร็วสูงสุดเฉลี่ย 36.50 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง, เวลาเร่ง 0-20 เมตร ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.07 วินาที, 
ระยะเบรกที่ 0-20 เมตร ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  4.10 เมตร, กระแสไฟฟ้าสูงสุดเฉลี่ยเท่ากับ 73.67 แอมป์, อัตราการใช้
พลังงานไฟฟ้าเฉลี่ย 58.80 วัตต์ต่อช่ัวโมง 
 

ตารางที่ 8  ผลการทดสอบสมรรถนะความเร็ว ระยะทาง 200 เมตร น้ าหนักบรรทุก 50 กิโลกรัม (บนถนนดินลูกรัง) 
 

 
ครั้งที่ 

 
น้ าหนัก
บรรทุก  
(kg) 

 
เวลาที่ใช ้
(วินาที) 

 
ความเร็วสูงสดุ  

(km/h) 

 
เวลาเร่ง 0-

20 m 
(วินาที) 

ระยะเบรก
ที่ 20 

km/hr 
(เมตร) 

 
กระแสไฟฟ้า

สูงสุด 
(แอมป์) 

อัตราการใช้
พลังงาน

ไฟฟ้า (wh) 

1 50 27.8 33.4 6.2 4.9 82 68.5 
2 50 27.5 33.9 6 4.7 85 69.8 
3 50 27.9 33.2 6.3 5 83 69.2 

ค่าเฉลี่ย 50 27.73 33.50 6.17 4.87 83.33 69.17 
 
 จากตารางที่ 8  พบว่า  การทดสอบสมรรถนะความเร็ว ระยะทาง 200 เมตร (บนถนนดินลูกรัง) มีการ
ทดสอบน้ าหนักการบรรทุก โดยการท า 3 ซ้ า เพื่อหาค่าเฉลี่ย ดังนี้ น้ าหนักบรรทุกที่ 50 กิโลกรัม เวลาที่ใช้เฉลี่ย
เท่ากับ 27.73 วินาที, ความเร็วสูงสุดเฉลี่ย 33.50 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง, เวลาเร่ง 0-20 เมตร ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 6.17 
วินาที, ระยะเบรกที่ 0-20 เมตร ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  4.87 เมตร, กระแสไฟฟ้าสูงสุดเฉลี่ยเท่ากับ 83.33 แอมป์, อัตรา
การใช้พลังงานไฟฟ้าเฉลี่ย  69.17 วัตต์ต่อช่ัวโมง 
 

ตารางที่ 9  ผลการทดสอบสมรรถนะความเร็ว ระยะทาง 200 เมตร น้ าหนักบรรทุก 75 กิโลกรัม (บนถนนดินลูกรัง) 
 

 
 

ครั้งที่ 

 
น้ าหนัก
บรรทุก  
(kg) 

 
เวลาที่ใช ้
(วินาที) 

 
ความเร็วสูงสดุ  

(km/h) 

 
เวลาเร่ง 0-

20 m 
(วินาที) 

ระยะเบรก
ที่ 20 

km/hr 
(เมตร) 

 
กระแสไฟฟ้า

สูงสุด 
(แอมป์) 

อัตราการใช้
พลังงาน

ไฟฟ้า (wh) 

1 75 31.2 30.5 7.5 5.8 92 82.4 
2 75 31.5 30.2 7.8 6 95 84.1 
3 75 31.4 30.4 7.6 5.9 94 83.2 

ค่าเฉลี่ย 75 31.37 30.37 7.63 5.90 93.67 83.23 
  
 จากตารางที่ 9 พบว่า  การทดสอบสมรรถนะความเร็ว ระยะทาง 200 เมตร (บนถนนดินลูกรัง) มีการทดสอบ
น้ าหนักการบรรทุก โดยการท า 3 ซ้ า เพื่อหาค่าเฉลี่ย ดังนี้ น้ าหนักบรรทุกที่ 75 กิโลกรัม เวลาที่ใช้เฉลี่ยเท่ากับ  
31.37 วินาที, ความเร็วสูงสุดเฉลี่ย 30.37 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง, เวลาเร่ง 0-20 เมตร ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 6.17 วินาที, 
ระยะเบรกที่ 0-20 เมตร ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  5.90 เมตร, กระแสไฟฟ้าสูงสุดเฉลี่ยเท่ากับ 93.67  แอมป์, อัตราการใช้
พลังงานไฟฟ้าเฉลี่ย  83.23  วัตต์ต่อช่ัวโมง 
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ตารางที่ 10 ผลการทดสอบสมรรถนะความเร็วระยะทาง 200 เมตร น้ าหนักบรรทุก 100 กิโลกรัม(บนถนนดินลูกรัง) 
      

 
 

ครั้งที่ 

 
น้ าหนัก
บรรทุก  
(kg) 

 
เวลาที่ใช ้
(วินาที) 

 
ความเร็วสูงสดุ  

(km/h) 

 
เวลาเร่ง 0-

20 m 
(วินาที) 

ระยะเบรก
ที่ 20 

km/hr 
(เมตร) 

 
กระแสไฟฟ้า

สูงสุด 
(แอมป์) 

อัตราการใช้
พลังงาน

ไฟฟ้า (wh) 

1 100 35.8 27.4 9.2 6.8 110 98.5 
2 100 35.4 27.8 9 6.6 115 99.8 
3 100 35.9 27.1 9.4 6.9 112 99.2 

ค่าเฉลี่ย 100 35.70 27.43 9.20 6.77 112.33 99.17 
 

  จากตารางที่ 10  พบว่า  การทดสอบสมรรถนะความเร็ว ระยะทาง 200 เมตร (บนถนนดินลูกรัง) มีการ
ทดสอบน้ าหนักการบรรทุก โดยการท า 3 ซ้ า เพื่อหาค่าเฉลี่ย ดังนี้ น้ าหนักบรรทุกที่ 100 กิโลกรัม เวลาที่ใช้เฉลี่ย
เท่ากับ 35.70 วินาที, ความเร็วสูงสุดเฉลี่ย 27.43 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง, เวลาเร่ง 0-20 เมตร ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 9.20 
วินาที, ระยะเบรกที่ 0-20 เมตร ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 6.77 เมตร, กระแสไฟฟ้าสูงสุดเฉลี่ยเท่ากับ 112.33 แอมป์, อัตรา
การใช้พลังงานไฟฟ้าเฉลี่ย 99.17 วัตต์ต่อช่ัวโมง  
 

5. อภิปรายผลและสรุปผล  
ผลการทดสอบสมรรถนะพบว่า รถจักรยานยนต์สามล้อไฟฟ้าที่พัฒนาขึ้นโดยใช้มอเตอร์ขนาด 3,000 วัตต์ 

และระบบส่งก าลังสายพานไทม์มิ่ง สามารถท าความเร็วสูงสุดบนถนนลาดยางได้เฉลี่ย 45.33 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง  
ในสภาวะไม่บรรทุก และความเร็วจะลดลงเหลือ 38.50 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง เมื่อบรรทุกน้ าหนัก 100 กิโ ลกรัม  
ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ อัษฎางค์ บุญศรี (2564) ที่พบผลคล้ายกันว่า เมื่อมีการเพิ่มน้ าหนักบรรทุก  
จะส่งผลให้ความเร็วเฉลี่ยของการขับขี่ลดลง และท าระยะทางได้น้อยลง นอกจากนี้ยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ  
วีรยุทธ เติมสวัสดิ์ และ จักรกฤษณ์ จันทรศิริ (2562) ที่ระบุว่าประเภทของถนนมีผลต่อสมรรถนะความเร็ว โดย
ถนนลาดยางจะสามารถท าความเร็วได้สงูกว่าถนนลูกรัง เนื่องจากมีความต้านทานการวิ่งที่น้อยกว่า และยังสอดคล้อง
กับงานวิจัยของ มงคล ลาดซุย (2564) ในด้านการเลือกใช้มอเตอร์ชนิดไร้แปลงถ่าน และแบตเตอรี่ลิเทียมไอออน
ฟอสเฟต ซึ่งเป็นระบบที่มีประสิทธิภาพสูงในการให้พลังงานเชิงกลและเหมาะสมกับยานยนต์ไฟฟ้าในปัจจุบัน 
 

6. ข้อเสนอแนะ  
 6.1 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ประโยชน์เชิงวิชาการและสาธารณะ 
     6.1.1 ประโยชน์เชิงสาธารณะ 
    6.1.1.1 ด้านการพัฒนาเทคโนโลยีและนวัตกรรมยานยนต์สมยัใหม ่ควรให้ความส าคัญกับระบบ
ส่งก าลังสายพานไทมม์ิ่งจะช่วยลดเสียงรบกวน ลดการสึกหรอ และลดการบ ารุงรักษาเมื่อเทยีบกับระบบโซ่ ส่งผลให้
เกิดองค์ความรูด้้านการพัฒนายานยนต์ไฟฟ้าและสามารถน าไปต่อยอดทางวิชาการและอตุสาหกรรมได้ 
    6.1.1.2 ด้านการศึกษาและการเรยีนรู้ ควรน างานวิจัยไปใช้เป็นสื่อการเรยีนการสอนในสาขา
ช่างยนต์ ช่างไฟฟ้า และเทคโนโลยียานยนตไ์ฟฟ้า  
 6.2 ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย 
     6.2.1 การส่งเสริมการใช้พลังงานสะอาดและการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม ควรผลักดันนโยบาย "ยานพาหนะ
คาร์บอนต่ า" โดยสนับสนุนการใช้พลังงานไฟฟ้าจากแหล่งพลังงานสะอาดในภาคยานยนต์ พร้อมส่งเสริมการวิจัยและ
พัฒนาเทคโนโลยีการกักเก็บพลังงานและระบบชาร์จแบตเตอรี่ด้วยพลังงานหมุนเวียน 
        6.2.2  การสร้างมาตรฐานและการควบคุมคุณภาพ ควรก าหนดมาตรฐานการผลิตรถจักรยานยนต์สามลอ้
ไฟฟ้าโดยระบบส่งก าลังสายพานไทม์มิ่งที่ครอบคลุมทั้งด้านประสิทธิภาพและความปลอดภัย จัดตั้งหน่วยงานก ากับ
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ดูแลเฉพาะทางเพื่อตรวจสอบและรับรองคุณภาพผลิตภัณฑ์ พร้อมพัฒนาระบบติดตามและประเมินผลการใช้งานใน
ระยะยาว 
 6.3  ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
 6.3.1  ควรศึกษาการใช้พลังงานทดแทนร่วมกับระบบรถไฟฟ้า เช่น การติดตั้งแผงโซลาร์เซลล์เพื่อช่วย
ชาร์จพลังงาน ซึ่งจะช่วยลดค่าใช้จ่ายและส่งเสริมการใช้พลังงานสะอาด 
 6.3.2  ควรศึกษาระบบส่งก าลังรูปแบบอ่ืนเปรียบเทียบกับสายพานไทม์มิ่ง เช่น ระบบโซ่ หรือระบบเฟือง 
เพื่อเปรียบเทียบด้านประสิทธิภาพ ความทนทาน ค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษา และความเหมาะสมกับการใช้งาน    
แต่ละประเภท 
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ออกแบบ พัฒนา และสร้างรถจักรยานยนต์สามล้อไฟฟ้า โดยระบบส่งก าลังสายพานไทม์มิ่ง ที่ให้การอนุเคราะห์ 
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9. คุณค่าทางวิชาการ  
 การพัฒนารถจักรยานยนต์สามล้อไฟฟ้าโดยระบบส่งก าลังสายพานไทม์มิ่ง มีคุณค่าทางวิชาการในการบูรณา
การเทคโนโลยียานยนต์ไฟฟ้าและพลังงานสะอาด เพื่อลดการพึ่งพาเชื้อเพลิงฟอสซิลและการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
สอดคล้องกับแนวทางการพัฒนาท่ียั่งยืน โดยประยุกต์ใช้ระบบส่งก าลังท่ีมีประสิทธิภาพร่วมกับเทคโนโลยีการควบคมุ
สมัยใหม่ ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการท างาน ลดต้นทุน และยกระดับมาตรฐานยานยนต์ไฟฟ้า นอกจากนี้ ยังเป็นการ
สร้างองค์ความรู้ใหม่ด้านการออกแบบและพัฒนายานยนต์ไฟฟ้า เพื่ อรองรับการพัฒนาอุตสาหกรรมยานยนต์
สมัยใหม่และการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีในอนาคต 
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บทคัดย่อ 

 การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถ ประสงค์ุเพ่ือพัฒนาระบบค้นคว้าวิทยานิพนธ์อัจฉริยะด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ุ
ส าหรับสถาบันการศึกษาเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพระบบค้นคว้าวิทยานิพนธ์อัจฉริยะด้วยปัญญาประดิษฐ์ุส าหรับ 
สถาบันการศึกษาุและเพ่ือประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานที่มีต่อระบบุระบบน้ีประกอบด้วยุ3ุส่วนหลักุได้แกุ่
ระบบจัดเก็บและบริหารจัดการข้อมูลวิทยานิพนธ์ด้วยฐานข้อมูลุMySQL การอัปโหลดไฟล์ุPDF ข้อมูลวิทยานิพนธ์
พร้อมประมวลผลุEmbedding เพ่ือแปลงข้อมูลเป็นเวกเตอร์ส าหรับค้นหาเชิงความหมายุและระบบุAI Chatbot 
ส าหรับตอบค าถามด้วยเทคโนโลยีุNatural Language Processing (NLP)ุกระบวนการพัฒนาระบบใช้รูปแบบุ
Web Application ท างานร่วมกับุPHP และุphpMyAdmin โดยมีเครื่องมือค้นหาหลากหลายุเช่นุการค้นหาตาม
ชื่อเรื่องุปีที่พิมพ์ุผู้แต่งุและการค้นหาแบบุSemantic Search ซึ่งช่วยให้ระบบมีเข้าใจความหมายของค าถามผู้ใชุ้
ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าการค้นหาโดยใช้ปัญญาประดิษฐ์ ให้ความแม่นย าสูงกว่าระบบแบบด้ังเดิมและลดเวลา
ในการค้นคว้าได้อย่างชัดเจนุการประเมินความพึงพอใจจากกล ่มตัวอย่างุ30ุคนุโดยใช้แบบสอบถามระดับความพึง
พอใจุ5ุระดับุพบว่าความพึงพอใจอยู่ในระดับุ“มาก”ุค่าเฉลี่ยรวมุ4.52ุส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานุ0.56ุโดยผู้ใช้งาน
ส่วนใหญ่มีเห็นว่าระบบช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพการค้นคว้าและสนับสน นการเรียนรู้ ุระบบน้ีมีความเหมาะสมต่อการ
น าไปใช้ในสถาบันการศึกษาุและช่วยยกระดับการจัดการองค์ความรู้ทางวิชาการได้เป็นอย่างดี 
 
ค าส าคัญุ:ุปัญญาประดิษฐ์ุระบบสืบค้นวิทยานิพนธ์ การค้นหาเชิงความหมายุเอ็มด้ิงุเอไอแซทบอทุ  
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Abstract 

 This research aims to develop an intelligent Thesis Retrieval System using artificial 
intelligence (AI) for educational institutions, to test the system's effectiveness, and to evaluate user 
satisfaction. The system consists of three main parts: a thesis data storage and management system 
using a MySQL database, PDF file uploading with embedding for data conversion into semantic 
search vectors, and an AI chatbot for answering questions using Natural Language Processing (NLP). 
The system was developed as a web application using PHP and phpMyAdmin, offering various 
search tools such as title, year of publication, author, and semantic search, enabling the system to 
understand user queries. Experimental results show that AI-powered searching is significantly more 
accurate than traditional systems and reduces search time. A satisfaction survey of 30 users using 
a 5-level satisfaction scale revealed a high level of satisfaction (average score of 4.52, standard 
deviation of 0.56). Most users felt the system improved research efficiency and supported learning. 
The system is suitable for implementation in educational institutions and significantly enhances 
academic knowledge management. 
 
Keywordsุ: Artificial intelligence, Thesis search system, Semantic search, Embedding, AI Chatbot. 
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1. บทน า  
 ในย คปัจจ บันมีเทคโนโลยีดิจิทัลที่มีผลต่อระบบการศึกษาและการจัดการองค์ความรู้เป็นอย่างมากุ เน่ืองจาก
เทคโนโลยีสารสนเทศได้เป็นปัจจัยหลักที่จะขับเคลื่อนส าคัญุุท าให้การเข้าถึงข้อมูลวิชาการมีความสะดวกุรวดเร็วุ
และใช้งานได้อย่างสะดวกุโดยเฉพาะภาคของสถาบันอ ดมศึกษาุที่จะต้องดูแลและบริหารจัดการองค์ความรู้ต่างุๆ
เป็นจ านวนมากุไม่ว่าจะเป็นงานวิจัยุผลงานวิทยานิพนธ์ุบทความวิชาการุและเอกสารส าคัญทางวิชาการอื่นุๆุ
และวิทยานิพนธ์ข้อมูลที่มีค ณค่ามากุเน่ืองจากเป็นผลลัพธ์จากการศึกษาค้นคว้าอย่างเป็นระบบุมีการรวบรวมข้อมูลุ
วิเคราะห์ุและสร ปองค์ความรู้ใหม่ที่เป็นประโยชน์ต่อสาขาวิชาน้ันุๆุ (นฤเบศร์ุลือเรื่อง ปรีญาน ชย์ุอ ่นใจ และพิก ลุ
มีมานะ, 2568) ุไม่ว่าอย่างไรก็ตามุถึงแม้ข้อมูลดังกล่าวจะมีทางด้านวิชาการที่สูงุ ุแต่ในหลายสถาบันกลับมีปัญหา
ด้านการจัดเก็บและสืบค้นุท าให้ข้อมูลที่มีอยู่ไม่ถูกน ามาใช้ประโยชน์อย่างเพียงพอ  
 ระบบสืบค้นวิทยานิพนธ์แบบด้ังเดิมส่วนใหญุ่ท างานบนพ้ืนฐานของการค้นหาด้วยค าส าคัญุ (Keyword-
based Search) ซึ่งจ าเป็นต้องใช้ค าค้นที่ตรงกับเน้ือหาในฐานข้อมูลแบบอักษรต่ออักษรุ ท าให้ผู้ใช้งานที่ไม่ทราบ
ค าค้นที่ถูกต้องุหรือไม่รู้โครงสร้างเน้ือหาของวิทยานิพนธ์อาจจะต้องใช้เวลาค้นหานานุและอาจไม่ได้ผลลัพธ์ที่
สอดคล้องกับความต้องการที่มีอยู่จริงุอีกทั้งข้อมูลภายในไฟล์ุPDF ของวิทยานิพนธ์จ านวนมากยังไม่ถูกน ามาใช้ใน
กระบวนการสืบค้นุจึงท าให้ระบบค้นหาจ ากัดเฉพาะข้อมูลเชิงโครงสร้างุ เช่นุชื่อเรื่องุผู้แต่งุปีพิมพ์ุหรือบทคัดย่อุ
ส่งผลให้ไม่สามารถค้นหาความสัมพันธ์เชิงความหมายที่ซับซ้อนไดุ้ ข้อจ ากัดที่เกิดข้ึนท าให้ระบบสืบค้นแบบเดิมจึงไม่
ไม่ตอบโจทย์ความต้องการของผู้ใช้งานในย คปัจจ บันุทีอ่าจจะคาดหวังความแม่นย าุความเร็วุและความสามารถใน
การท าความเข้าใจของค าถามได้อย่างลึกซึ้งุ (ดิชิตชัยุเมตตาริกานนท์, 2558) 
 ในช่วงหลายปีที่ผ่านมาุการพัฒนาเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ุ (Artificial Intelligence: AI) และการ
ประมวลผลภาษาธรรมชาติุ(Natural Language Processing: NLP) ุ(Stryker and Holdsworth, 2022)ุุได้
ก้าวหน้าไปมากุท าให้ระบบสามารถตีความและท าความเข้าใจภาษามน ษย์ในระดับความหมาย (ุsemantic level) 
ได้ดีย่ิงข้ึนุแนวคิดส าคัญที่เข้ามามีบทบาทในการพัฒนาระบบสืบค้นคือุSemantic Search ซึ่งมีความแตกต่างจาก
แบบค้นหาด้วยค าส าคัญตรงุที่ระบบสามารถวิเคราะห์ความหมายของค าถามุ วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของเน้ือหาุ
และค้นหาข้อมูลที่มีความคล้ายคลึงเชิงความหมายถึงแม้ไม่ปรากฏค าค้นแบบตรงตัวุการท าโมเดลุEmbedding ซึ่ง
เป็นเทคโนโลยีหลักในุSemantic Search มีส่วนช่วยแปลงข้อความเป็นเวกเตอร์ตัวเลขุ(Vector Representation) 
ที่สะท้อนความหมายของข้อความได้เป็นอย่างดีุท าให้ระบบสามารถค านวณค่าความคล้ายคลึง (ุSimilarity Score) 
ระหว่างค าถามของผู้ใช้และเน้ือหาภายในวิทยานิพนธ์ได้ด้วยความแม่นย าสูง (Mitchell, 2024)ุุ 
 นอกจากน้ีุการประย กต์ใช้ปัญญาประดิษฐ์ เป็นในรูปแบบของระบบถามตอบุ (AI Chatbot) มีส่วนช่วยเพ่ิม
ความสามารถในระบบค้นคว้าุโดยการใชุ้Chatbot สามารถท าหน้าที่เป็นตัวกลางรับค าถามของผู้ใชุ้วิเคราะห์
ความหมายุและเลือกตอบข้อมูลที่เหมาะสมุจากฐานข้อมูลหรือผลการสืบค้นเชิงความหมายุท าให้ผู้ใช้สามารถ
ค้นคว้าข้อมูลได้แบบเป็นธรรมชาติุ(Natural Interaction) และลดเวลาในการกลั่นกรองข้อมูลได้เป็นอย่างดี 
 งานวิจัยน้ีมีเป้าหมายในการพัฒนาระบบค้นคว้าวิทยานิพนธ์อัจฉริยะด้วยปัญญาประดิษฐ์ุ ส าหรับ
สถาบันการศึกษาุุุโดยผสานระบบฐานข้อมูลุ ระบบประมวลผลข้อมูลเอกสารุและปัญญาประดิษฐ์เข้าด้วยกันุ  
เพ่ือพัฒนาระบบที่สามารถตอบโจทย์ปัญหาจากระบบเดิมที่ผ่านมาุ ทั้งด้านประสิทธิภาพุความแม่นย าุและ
ประสบการณ์ผู้ใช้งานได้เป็นอย่างดีุุโดยผู้วิจัยมีความประสงค์พัฒนาระบบจะประกอบด้วยองค์ประกอบหลักุุุุุุุุ
3ุส่วนุได้แก่ 

1. ระบบบริหารจัดการข้อมูลวิทยานิพนธ์ุซึ่งใช้ฐานข้อมูลุMySQL ในการจัดเก็บข้อมูลเชิงโครงสร้างุท าให้ 
สามารถบริหารจัดการวิทยานิพนธ์ไม่ว่าจะเป็นุเพ่ิมุลบุแก้ไขุหรือค้นหาเบื้องต้นได้อย่างดี 

2. ระบบการอัปโหลดและประมวลผลไฟล์ุPDF พร้อมเพ่ิมระบบุEmbedding ในการช่วยแปลงเน้ือหา 
ภายในไฟล์เป็นเวกเตอร์ส าหรับการค้นหาเชิงความหมายได้ดี 
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3. ระบบุAI Chatbot ส าหรับการถามตอบแบบเรียลไทม์ุที่ใช้ภาษาธรรมชาติ ในการวิเคราะห์ค าถามและ 
ดึงข้อมูลส าคัญจากฐานข้อมูลุเพ่ือใช้ในการสร้างค าตอบที่ถูกต้องและสอดคล้องกับบริบทของค าถามให้มากที่ส ด 
 โดยระบบทั้งหมดถูกพัฒนาในลักษณะเว็บแอปพลิเคชัน ุโดยใช้ภาษาุPHP และออกแบบแนวคิด
สถาปัตยกรรมุMVC (Model–View–Controller)ุ(Saketkumr. 2025)ุุ เพ่ือแยกโครงสร้างการท างานให้ชัดเจนุ
ซึ่งง่ายต่อการบ าร งรักษาและขยายระบบในอนาคตุการน าระบบุEmbedding มาใช้ในการค้นหาุมีส่วนช่วยให้
ระบบสามารถดึงข้อมูลจากเน้ือหาภายในไฟล์ุPDF ได้ทันทีุแบบไม่จ ากัดเพียงมีข้อมูลุMetadata ที่ท าให้สามารถ
ตอบค าถามยากุๆุได้เป็นอย่างเช่นุ“งานวิจัยน้ีใช้วิธีการเก็บข้อมูลอย่างไร”ุหรือุ“ผลการวิจัยหลักคืออะไร”ุุุุุุุ
ซึ่งระบบค้นหาแบบค าส าคัญไม่สามารถท าไดุ้เป็นต้น 
 นอกจากการพัฒนาระบบแล้วุ งานวิจัยน้ียังให้ความส าคัญการประเมินประสิทธิภาพของระบบและความุุุ
พึงพอใจของผู้ใช้งานอีกด้วยุสามารถใช้การทดสอบกับผู้ใช้งานุซึ่งประกอบด้วยุนักศึกษาและบ คลากรทางด้าน
ศึกษาุเพ่ือวัดความแม่นย าของการค้นหาข้อมูลุมีความสะดวกในการใช้งานุความรวดเร็วและความพึงพอใจระบบุ
ข้อมูลที่ได้จากการทดสอบจะถูกน ามาวิเคราะห์ุเพ่ือปรับปร งในอนาคต 
 โดยสร ปุการพัฒนาระบบค้นคว้าวิทยานิพนธ์อัจฉริยะด้วยปัญญาประดิษฐ์ุ ส าหรับสถาบันการศึกษา  ุุุุุุุุุ
มีความส าคัญทั้งในด้านการค้นหาข้อมูลและองค์ความทางการศึกษาุอีกทั้งสอดคล้องกับระบบปัญญาประดิษฐ์ุที่มี
การใช้งานเป็นจ านวนมากในปัจจ บันุระบบที่พัฒนาข้ึนไม่เพียงช่วยแก้ปัญหาระบบกสืบค้นแบบเดิมุแต่ยังเป็นส่วน
ส าคัญสู่การน าเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ มาใช้ในงานวิชาการอีกด้วยุ 
 
2. วัตถุประสงค์  
 2.1 เพ่ือพัฒนาระบบค้นคว้าวิทยานิพนธ์อัจฉริยะด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ุส าหรับสถาบันการศึกษา 

2.2 เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพระบบค้นคว้าวิทยานิพนธ์อัจฉริยะด้วยปัญญาประดิษฐ์ุส าหรับสถาบันุุุุุุุ
การุศึกษา 
 2.3 เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานที่มีต่อระบบ 
 
3. วิธีการวิจัย  
 งานวิจัยเรื่อง การพัฒนาระบบค้นคว้าวิทยานิพนธ์อัจฉริยะด้วยปัญญาประดิษฐ์ุส าหรับสถาบันการศึกษา 
เป็นการวิจัยและพัฒนาุ (Research and Development) โดยใช้ แนวคิดวงจรการพัฒนาระบบุ (System 
Development Life Cycle: SDLC) (โมุนัทมล,ุ2567) ซึ่งประกอบด้วยุ5 ข้ันตอนุได้แกุ่การวางแผนุ(Planning), 
การวิเคราะห์ุ(Analysis), การออกแบบุ(Design), การพัฒนาและติดต้ังใช้งานุ( Implementation) และการ
บ าร งรักษา (ุMaintenance) เพ่ือน ามาใช้พัฒนาระบบค้นคว้าวิทยานิพนธ์ที่ใช้งานเทคโนโลยีุAI และุEmbedding 
เพ่ือค้นหาเชิงความหมายุดังน้ี 

3.1 การพัฒนาระบบค้นคว้าวิทยานิพนธ์อัจฉริยะด้วยเทคโนโลยีุAI โดยใชุ้SDLC 
3.1.1 การวางแผนโครงการุ(Project Planning)ุในข้ันตอนแรกุผู้วิจัยได้ศึกษาจากเอกสารุงานวิจัยที่

เกี่ยวข้องุหลักการใช้งานปัญญาประดิษฐ์ุปัญหาระบบและความต้องการของผู้ใชุ้ได้แกุ่นักศึกษาุอาจารย์ุและ
บ คลากรทางการศึกษา โุดยส ารวจปัญหาที่พบว่าระบบสืบค้นวิทยานิพนธ์รูปแบบเดิมุมีปัญหาไม่ว่าจะเป็นุการค้นหา
ใช้เวลานานุค้นหาไม่ตรงประเด็นุค าค้นไม่ตรงกับเน้ือหาุ ไม่มีระบบค้นหาเชิงความหมายุ ไม่มีระบบถามตอบุ(QA) 
จากเน้ือหาในไฟล์ุPDFุโดยผู้ใช้มีความต้องการระบบที่สามารถค้นหาวิทยานิพนธ์ได้ทั้งแบบค าส าคัญและความหมาย
ไดุ้พร้อมมีระบบุAI ช่วยสร ปและตอบค าถามจากเน้ือหาในเอกสารุPDF ได้โดยตรงุจึงก าหนดขอบเขตการพัฒนาุ
ได้ดังน้ี 
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1)ุระบบฐานข้อมูลวิทยานิพนธ์ุ(MySQL) รองรับแล้วในุMySQL 8.0.36ุข้ึนไป มีการเพ่ิมุVector 
Data Type ส าหรับงานด้านุAI / Semantic Search โดยเฉพาะ 

2)ุการอัปโหลดุPDF และประมวลผลุEmbedding  ในการอัปโหลดุPDF จะท าโดยแปลงไฟล์เป็น
ข้อความุ(Text Extraction) แล้วแบ่งเป็นช่วงุ(chunk) ก่อนส่งเข้าสู่โมเดลุEmbedding เช่นุtext-embedding-3-
large จากุOpenAI ซึ่งเป็นโมเดลแบบุ Transformer-based ขนาดเวกเตอร์ุ 3,072 มิติุรองรับหลายภาษาุ
(Multilingual) รวมถึงภาษาไทยได้ดีุ เหมาะส าหรับงานค้นหาเชิงความหมายุ (Semantic Search) ในฐานข้อมูล
วิทยานิพนธ์ุโดยสามารถน าเวกเตอร์ที่ได้ไปจัดเก็บในระบบที่รองรับุ VECTOR และใช้ค านวณความใกล้เคียงของ
เน้ือหาได้ 

(1)ุระบบสืบค้นุAI แบบุSemantic Search 
(2)ุระบบุAI Chatbot ที่ตอบค าถามจากข้อมูลจริงในฐานข้อมูลและไฟล์ุPDF 

3.1.2 การ วิเคราะห์ระบบุ (Analysis)ุหลังจากได้ท าการรวบรวมความ ต้องการผู้ ใช้ ุ (User 
Requirement) และวิเคราะห์การสร้างข้อมูลุ โดยศึกษากระบวนการท างานในปัจจ บันุจากน้ันจึงก าหนดโครงสร้าง
ข้อมูลุ(Data Structure) ไม่ว่าจะเป็นุข้อมูลวิทยานิพนธ์ ข้อมูลไฟล์ุPDF ข้อมูลุAI Embedding (Vector) ข้อมูล
ผู้ใช้งาน และจัดท าแผนภาพบริบท(Context Diagram) แผนภาพกระแสข้อมูล (ุDFD) เพ่ือแสดงความสัมพันธ์ของ
การท างานระบบุโดยส่วนส าคัญจะพัฒนาระบบดังน้ีุุผู้ใช้ส่งค าถามุ→ุระบบุAI วิเคราะห์ุ→ุไปค้นหาใน
ฐานข้อมูลุ→ุส่งผลลัพธ์กลับมาให้ผู้ใชุ้ 

ในการออกแบบระบบค้นคว้าวิทยานิพนธ์อัจฉริยะด้วยปัญญาประดิษฐ์ุ ส าหรับสถาบันการศึกษาุ ุ ุมี
ส่วนประกอบของระบบที่สามารถเก็บข้อมูลวิทยานิพนธ์ุ ได้แกุุ่รหัสวิทยานิพนธ์ุชื่อเรื่องภาษาไทยุชื่อเรื่อง
ภาษาอังกฤษุผู้จัดท าุ/ุผู้วิจัยุอาจารย์ที่ปรึกษาุุปีที่ตีพิมพ์ุุหมวดหมู่หรือสาขาุบทคัดย่อุชื่อไฟล์ุPDF ที่อัปโหลดุ
วันที่เพ่ิมข้อมูลวันที่แก้ไขล่าส ดโดยอัปเดตอัตโนมัติุและการวางแผนพัฒนาทั้งด้านอ ปกรณ์ุHardware และุ
Software รวมถึงการเตรียมข้อมูลและและประสานระบบกับผู้ใช้งาน  
 

 
 
รูปที่ 1 แผนภาพบริบท (Context Diagram) ระบบค้นคว้าวิทยานิพนธ์อัจฉริยะด้วยปัญญาประดิษฐ์ุส าหรับ

สถาบันการศึกษาุุ 
 

ในรูปทีุ่1 ได้ออกแบบุแผนภาพบริบท (Context Diagram)ุุของระบบค้นคว้าวิทยานิพนธ์อัจฉริยะด้วย
ปัญญาประดิษฐ์ุส าหรับสถาบันการศึกษาุุุผู้วิจัยได้แบ่งกระบวนการที่เกี่ยวข้องุ2ุกล ่มุคือ ผู้ใช้งานุและผู้ดูแล
ระบบุโดยสามารถแยกกระบวนการท างานต่างๆุดังน้ีุ1.เข้าสู่ระบบุ2.การจัดการผู้แลระบบุ3.การจัดการผู้ใช้งาน 
4.การจัดการข้อมูลวิทยานิพนธ์ุ5.การจัดการ ai_chat_log 6.การสมัครสมาชิก 
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รูปที่ 2 แผนภาพกระแสข้อมูลุ (DFD) ระบบค้นคว้าวิทยานิพนธ์อัจฉริยะด้วยปัญญาประดิษฐ์ุ ส าหรับสถาบันุ

การศึกษาุุ 
 

ในรูปทีุ่2 แผนภาพกระแสข้อมูลุ (DFD) ของระบบค้นคว้าวิทยานิพนธ์อัจฉริยะด้วยปัญญาประดิษฐ์ุส าหรับ
สถาบันการศึกษาุสามารถอธิบายได้ดังน้ี 
 กระบวนการทีุ่1 เข้าสู่ระบบุเป็นกระบวนการเข้าระบบเพ่ือใช้งานุุระบบระบบค้นคว้าวิทยานิพนธ์อัจฉริยะ
ด้วยปัญญาประดิษฐ์ุส าหรับสถาบันการศึกษาุุุุโดยจ าแนกสิทธ์ิการใช้งานุแบ่งเป็นุ2 ประเภทุได้แกุ่ผู้ใช้งาน
ทั่วไปุและผู้ดูแลระบบุเมื่อเข้าสู่ระบบมีการใช้งานุชื่อบัญชีผู้ใชุ้รหัสผ่านุุก็จะได้หน้าเพจที่เข้าสู่ระบบตามสิทธ์ิของ
ผู้ใช้งานน้ัน 
 กระบวนการทีุ่2 การจัดการข้อมูลผู้ใช้งานและผู้ดูแลระบบุเป็นกระบวนการที่ผู้ดูแลระบบุในการจัดการ
ข้อมูลผู้ใช้งานุไม่ว่าจะเป็นข้อมูลุผู้ใช้งานทั่วไปุและผู้ดูแลระบบุในการเพ่ิมุลบุแก้ไขุข้อมูลุได้แกุ่รหัสผู้ใช้งานุชื่อ
บัญชีผู้ใชุ้รหัสผ่านุุชื่อ-นามสก ลผู้ใชุ้บทบาทผู้ใชุ้(แอดมิน/ผู้งานใช้ทั่วไป)ุุและวัน–เวลาท่ีสร้าง 
 กระบวนการทีุ่3ุการจัดการข้อมูลวิทยานิพนธ์ุเป็นกระบวนการที่ผู้ ดูแลระบบุในการจัดการข้อมูล
วิทยานิพนธ์ุในการเพ่ิมุลบุแก้ไขุข้อมูล ุไม่ว่าจะเป็นข้อมูลุรหัสวิทยานิพนธ์ุชื่อเรื่องภาษาไทยุชื่อเรื่อง
ภาษาอังกฤษุผู้จัดท าุ/ุผู้วิจัยุอาจารย์ที่ปรึกษาุปีที่ตีพิมพ์ุหมวดหมู่หรือสาขาุบทคัดย่อุชื่อไฟล์ุPDF ที่อัปโหลด 
วันที่เพ่ิมข้อมูลุวันที่แก้ไขล่าส ดโดยอัปเดตอัตโนมัติุุแตุ่ผู้ใช้งานทั่วไปุสามารถค้นหาข้อมูลและแสดงรายระเอียด
ข้อมูลวิทยานิพน์ไดุ้ 
 กระบวนการทีุ่4 การจัดการุai_chat_log เป็นกระบวนการที่ผู้ใช้งานทั่วไปุใช้งานแชทผ่านุAI สร้างลงใน
ฐานข้อมูลโดยอัตโนมัติุ 
 กระบวนการทีุ่5  ุการสมัครสมาชิกุเป็นกระบวนการที่สมาชิกุมีการสมัครลงทะเบียนการใช้งานุระบบ
ค้นคว้าวิทยานิพนธ์อัจฉริยะด้วยปัญญาประดิษฐ์ุส าหรับสถาบันการศึกษาุุุุุ 

3.1.3 การออกแบบระบบุ(Design) 
  การออกแบบแบ่งเป็นุ2 ส่วน  



  Industrial Technology Journal 69 
 

ปีท่ี 11 ฉบับท่ี 1 มกราคม - มิถุนายน 2569 

1) การออกแบบเชิงตรรกะุ(Logical Design) การออกแบบเชิงตรรกะของระบบุประกอบด้วย
โครงสร้างฐานข้อมูลที่เชื่อมโยงข้อมูลวิทยานิพนธ์ุ ุผ่านปัญญาประดิษฐ์ อย่างเป็นระบบุกระบวนการุEmbedding 
มาใช้ในการแปลงข้อความของข้อมูลวิทยานิพนธ์เป็นแบบเวกเตอร์ุ เพ่ือรองรับการค้นหาเชิงความหมายุผู้ใช้งาน
สามารถค้นหาด้วยค าถามธรรมชาติไดุ้โดยระบบจะเปรียบเทียบเวกเตอร์ของค าถามกับเวกเตอร์ของเอกสาร
วิทยานิพนธ์ด้วยความคล้ายคลึงและส่งผลลัพธ์ที่เกี่ยวข้องุส่วนการติดต่อผู้ใช้งานจะถูกออกแบบให้ใช้งานง่ายุเพ่ือให้
ค้นหาข้อมูลได้รวดเร็วและถูกต้อง 
   2) การออกแบบเชิงกายภาพุ(Physical Design)ุระบบถูกออกแบบโครงสร้างเทคโนโลยีที่รองรับ
การประมวลผลข้อมูลและการท างานระบบปัญญาประดิษฐ์  ุ ุโดยใช้ภาษาุPHP และุJavaScript ในการพัฒนา
ระบบอยู่ในรูปแบบเว็บแอปพลิเคชันุเชื่อมโยงฐานข้อมูลุMySQL ส าหรับจัดเก็บข้อมูลวิทยานิพนธ์ุผู้ใช้งานุและ
ประวัติการสนทนาุอยู่ในรูปโมดูลุAI Embedding และุChat Completion (Mitchell. 2024) โดยอาศัยเทคโนโลยี
จากุOpenAI เพ่ือใช้ประมวลผลข้อมูลภายในไฟล์ุ PDFุข้อมูลวิทยานิพนธ์ และน าไปสร้างเวกเตอร์ข้อมูลเชิง
ความหมายุ(Semantic Embedding) ส าหรับใช้ในการค้นหาความสัมพันธ์ของข้อมูลวิทยานิพนธ์ุเมื่อผู้ใช้งานต้ัง
ค าถามุระบบจะส่งข้อความไปยังโมเดลุ Chat Completion ของุOpenAI เพ่ือท าการวิเคราะห์ความหมายของ
ค าถามุและสร้างค าตอบที่สอดคล้องกับเน้ือหาในฐานข้อมูลุท าให้การค้นหามีความแม่นย าสูงุุและสามารถตอบ
ค าถามเชิงลึกไดุ้ส่วนไฟล์ุPDF ข้อมูลวิทยานิพนธ์จะถูกจัดเก็บในโฟลเดอร์บนเซิร์ฟเวอร์โดยตรงุโครงสร้างหน้าจอ
เว็บไซต์ใชุ้Bootstrap ในการพัฒนาุ เพ่ือให้รองรับท กอ ปกรณ์ุผู้ใช้งานสามารถท างานทั้งหมดผ่านหน้าเว็บเดียวุ
ได้แกุ่ค้นหาวิทยานิพนธ์ุดูรายละเอียดข้อมูลุต้ังค าถามใหุ้AIุโดยการออกแบบเชิงกายภาพน้ีช่วยให้ระบบท างาน
เสถียรุเข้าถึงง่ายุและรองรับผู้ใช้งานได้ดี 
 Chat Completion ไม่ได้ท าหน้าที่เปรียบเทียบเวกเตอร์โดยตรงุในระบบุEmbedding และุRetrieval-
Based AI การเปรียบเทียบเวกเตอร์จะเกิดในข้ันตอนุVector Similarity Search (เช่นุcosine similarity) หลังจาก
สร้างุembedding แล้วุส่วนุChat Completion ใช้สร้างค าตอบจากข้อมูลที่ถูกดึงมาุ(RAG)ุุตรวจสอบได้คือุ 
1.ดูสถาปัตยกรรมระบบว่าแยกุEmbedding, Vector Search และุGenerationุและุ2.ตรวจสอบโค้ดว่ามีข้ันตอน
ค านวณุsimilarity ก่อนเรียกุChat Completion 
 

 
 
รูปที่ 3 ER- Diagram ระบบค้นคว้าวิทยานิพนธ์อัจฉริยะด้วยปัญญาประดิษฐ์ ส าหรับสถาบันการศึกษา 
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ตารางที่ 1  Data Dictionary ระบบค้นคว้าวิทยานิพนธ์อัจฉริยะด้วยปัญญาประดิษฐ์ ส าหรับสถาบันการศึกษา 
 

ตาราง ai_chat_log 
ชื่อฟิลด์ ชนิดข้อมูล คีย์ ค าอธิบาย 

chat_id INT(11) PK เลขล าดับรายการสนทนา 
user_id INT(11) FK→users.user_id รหัสผู้ใช้ที่ท าการถาม 
thesis_id INT(11) FK→thesis.thesis_id วิทยานิพนธ์ที่เกี่ยวข้องกับ

ค าถามุ(ถ้ามี) 
question TEXT - ข้อความค าถามท่ีผู้ใช้ส่งใหุ้AI 
answer TEXT - ค าตอบทีุ่AI ตอบกลับผู้ใช้ 
created_at DATETIME - วันที–่เวลาท่ีบันทึกการสนทนา  

ตาราง thesis 
ชื่อฟิลด์ ชนิดข้อมูล คีย์ ค าอธิบาย 

thesis_id INT(11) PK รหัสวิทยานิพนธ์ 
title_th VARCHAR(255) - ชื่อเรื่องภาษาไทย 
title_en VARCHAR(255) - ชื่อเรื่องภาษาองักฤษ 
author VARCHAR(255) - ผู้จัดท าุ/ุผู้วิจัย 
advisor VARCHAR(255) - อาจารย์ที่ปรึกษา 
year YEAR(4) - ปีที่ตีพิมพ์ 
category VARCHAR(100) - หมวดหมู่หรือสาขา 
abstract TEXT - บทคัดย่อ 
pdf_file VARCHAR(255) - ชื่อไฟล์ุPDF ที่อัปโหลด 
created_at DATETIME - วันที่เพ่ิมข้อมูล 
updated_at DATETIME - วันที่แก้ไขล่าส ดโดยอัปเดต

อัตโนมัติ 
ตาราง users 

ชื่อฟิลด์ ชนิดข้อมูล คีย์ ค าอธิบาย 
user_id INT(11) PK รหัสผู้ใช้งาน 
username VARCHAR(100) - ชื่อบัญชีผู้ใช ้
password VARCHAR(255) - รหัสผ่านุ(เข้ารหัสแล้ว) 
fullname VARCHAR(255) - ชื่อ-นามสก ลผู้ใช ้
role ENUM('admin','us

er') 
- บทบาทผู้ใชุ้(แอดมิน/ผู้ใช้

ทั่วไป) 
created_at DATETIME - วัน–เวลาท่ี 

  
การออกแบบและการพัฒนาระบบค้นคว้าวิทยานิพนธ์อัจฉริยะด้วยปัญญาประดิษฐ์ุส าหรับสถาบันการศึกษาุ

มีข้ันตอนดังต่อไปน้ี 
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(1) หน้าแรกุซึ่งจะเป็นหน้าแรกของการใช้งานของระบบุ เมื่อผู้ใช้งานเปิดข้ึนมาุจะเป็นหน้าแรกุ ุุ
จะมีป ่มให้เข้าสู่ระบบหรือสมัครสมาชิกุการใช้งานระบบฯุและมีป ่มเปิดใช้งานุAI และป ่มติดต่อเรา ดังรูปที่ 4(ก) 

(2) หน้าติดต่อเราุจะแสดงรายละเอียดข้อมูลเก่ียวกับข้อมูลสถาบันฯุดังรูปทีุ่4(ข)ุ 
 

ุุุุ ุุุุุ  
(ก) (ข) 

 

รูปที่ 4 (ก)ุหน้าแรกของระบบฯุุ(ข)ุหน้าติดต่อเราของระบบฯ 
 

(3) หน้าจอเข้าสู่ระบบุเป็นหน้าเพจที่ให้ผู้ใช้งานทั่วไปุและผู้ดูแลระบบุกรอกข้อมูลชื่อผู้ใช้งานุและ
รหัสผ่านุเพ่ือเข้าระบบค้นคว้าวิทยานิพนธ์อัจฉริยะด้วยปัญญาประดิษฐ์ ส าหรับสถาบันการศึกษาุุดังรูปทีุ่5ุ(ก) 

(4) หน้าจอสมัครสมาชิกุเป็นหน้าเพจที่ให้ผู้ใช้งานทั่วไปสมัครสมาชิกในุการใช้งานระบบค้นคว้า
วิทยานิพนธ์อัจฉริยะด้วยปัญญาประดิษฐ์ ส าหรับสถาบันการศึกษาุุดังรูปทีุ่5ุ(ข) 
 

               ุุุุุุุ       
ุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุ(ก)ุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุ(ข) 

 

รูปที่ 5  (ก)ุหน้าจอเข้าสู่ระบบุของระบบฯุุ(ข)ุหน้าจอสมัครสมาชิกุของระบบฯ 
 

(5) หน้าจอการค้นหาวิทยานิพนธ์ุ ุเป็นหน้าจอส าหรับผู้ใช้งานทั่วไปุ ได้เข้าสู่ระบบเรียบร้อยแล้วุ
สามารถค้นหาข้อมูลวิทยานิพนธ์ุ ได้จากุชื่อเรื่องุปีที่พิมพ์ุและุผู้แต่งุในการค้นหาุ ดังรูปทีุ่ 6ุ(ก)ุุหน้าจอ
รายละเอียดข้อมูลวิทยานิพนธ์ุ เมื่อผู้ใช้งานทั่วไปเลือกข้อมูลวิทยานิพนธ์สนใจุท าการกดป ่มรายละเอียดุเมื่อกดป ่ม
รายละเอียดข้อมูลวิทยานิพนธ์ุ แล้วระบบจะแสดงผลข้อมูลวิทยานิพนธ์ุ ดังรูปทีุ่6ุ(ข)  ุหน้าจอค้นหาข้อมูล
วิทยานิพนธ์ุด้วยุAI Chat หากต้องการุค้นหาข้อมูลวิทยานิพนธ์ถามตอบุAI ุให้ท าการเลือกเมนูุถามตอบAI ระบบ
จะแสดงผลุให้ผู้ใช้งานทั่วไปสอบถามุAI ผ่านการถามุและุAI จะท าการหาข้อมูลวิทยานิพนธ์ุตามท่ีผู้ใช้งานถาม ดัง
รูปทีุ่6 (ค) 
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             (ก)ุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุ(ข) 

 
(ค) 

 

รูปที่ 6  (ก)ุหน้าจอการค้นหาวิทยานิพนธ์ุของระบบฯุุ(ข)ุหน้าจอรายละเอียดข้อมูลวิทยานิพนธ์ุของระบบฯ 
  (ค)ุหน้าจอค้นหาข้อมูลวิทยานิพนธ์ุด้วย AI Chat ของระบบฯุ(ส าหรับผู้ใช้งานทั่วไป) 
 

(6) หน้าจอการบริหารการจัดการวิทยานิพนธ์ุ ุเป็นหน้าจอส าหรับผู้ดูแลระบบุ ได้เข้าสู่ระบบ
เรียบร้อยแล้วุ สามารถสร้างุลบุแก้ไขุและค้นหาุข้อมูลวิทยานิพนธ์ุ ดังรูปทีุ่7ุ(ก)ุุหน้าจอการบริหารจัดการ
ผู้ใช้งานุผู้ดูแลระบบุสามารถสร้างุลบุแก้ไขุผู้ใช้งานทั่วไปและผู้แลระบบไดุ้ ดังรูปที่7 (ข)ุหน้าจอค้นหาข้อมูล
วิทยานิพนธ์ เมื่อผู้ดูแลระบบุท าการเข้าเมนูุุAI Chat ระบบจะแสดงผลุุChat AIุและประวัติการสนทนา Chat AI 
ของผู้ใช้งานที่ใช้งานแชทุAI ดังรูปที่7 (ค) 
 

   
(ก)ุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุุ(ข) 

 
(ค) 

 

รูปที่ 7  (ก)ุหน้าจอการบริหารการจัดการวิทยานิพนธ์ุ ุของระบบฯุุ(ข)ุหน้าจอการบริหารจัดการผู้ใช้งานุ ุุุุุุุุุุุุุ
ของระบบฯุ(ค)ุหน้าจอค้นหาข้อมูลวิทยานิพนธ์ุ ด้วยุAI Chat และประวัติการสนทนาุChat AI ของระบบฯุ
(ส าหรับผู้ดูแลระบบ) 
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3.1.4 การพัฒนาและน าไปใชุ้(Implementation)ุผู้วิจัยได้ด าเนินการพัฒนาระบบตามแบบที่ก าหนดไวุ้
ประกอบด้วยโมดูลอัปโหลดไฟล์ุPDF ระบบแปลงเน้ือหาุPDF เป็นุEmbedding ระบบฐานข้อมูลวิทยานิพนธ์ุการ
เชื่อมต่อุAPI ของปัญญาประดิษฐ์ุOpen AI เพ่ือรองรับการสืบค้นแบบุSemantic Search และการตอบค าถามได้
ทันทีุพร้อมจัดการข้อมูลและการค้นหาอย่างเป็นระบบ 

ภายหลังการพัฒนาุระบบได้ถูกน าไปทดสอบการใช้งานจริงกับกล ่มตัวอย่าง  ได้แกุ่อาจารย์มหาวิทยาลัย
เกษมบัณฑิตุจ านวนุ10 คนุนักวิจัยุจ านวนุ10 คนุและนักศึกษาชั้นปีทีุ่2ุสถาบันเทคโนโลยีปท มวัน ุจ านวน 10 
คนุุ(แบบเจาะจง)ุรวมมทั้งสิ้นุจ านวนุ30ุคนุเพ่ือประเมินระดับความพึงพอใจต่อการท างานของระบบในด้าน
ความถูกต้องุความสะดวกในการใช้งานุและประสิทธิภาพโดยรวมุผลจากการทดสอบน้ีุมีส่วนช่วยให้ผู้วิจัยสามารถ
ระบ ข้อบกพร่องและน าไปปรับปร งก่อนน าระบบไปใช้งานจริงุ เพ่ือให้มีความเสถียรและตอบสนองต่อความต้องการ
ของผู้ใช้มากย่ิงข้ึน. 

3.1.5 การบ าร งรักษาุ(Maintenance)ุหลังจากน าระบบไปใช้งานจริงุได้ด าเนินการบ าร งรักษาระบบุ
เพ่ือให้ระบบคงประสิทธิภาพและรองรับการใช้งานในระยะยาวุกิจกรรมที่ จ้องด าเนินการุได้แกุ่การแก้ไข
ข้อผิดพลาดที่เกิดข้ึนระหว่างการใช้งานุการปรับปร งโมเดลุEmbedding เพ่ือเพ่ิมความแม่นย าในการสืบค้นุการ
เพ่ิมข้อมูลวิทยานิพนธ์ใหม่เข้าสู่ฐานข้อมูลุการอัปเดตระบบให้สามารถรองรับไฟล์ุPDF ที่มีขนาดใหญ่ย่ิงข้ึนุและการ
ปรับปร งด้านความเร็วในการค้นหาข้อมูลุนอกจากน้ีระบบยังเปิดโอกาสให้ผู้ใช้เสนอแนะความคิดเห็นุ ซึ่งจะถูก
พิจารณาไปพัฒนาระบบให้ตอบสนองความต้องการผู้ใช้งานได้ดีย่ิงข้ึน 

3.2 วิธีด าเนินการวิจัย 
3.2.1ุเตรียมระบบค้นคว้าวิทยานิพนธ์อัจฉริยะด้วยุAI 
3.2.2รวบรวมไฟล์วิทยานิพนธ์และข้อมูลจริงจ านวนุ500 รายการ 
3.2.3ุอัปโหลดไฟล์ุPDF และสร้างุEmbedding 
3.2.4ุท าการทดสอบระบบุ4 ด้านุด้านละุ10 ครั้งุได้แก่ 

-ุความแม่นย าของการค้นหาุ(%) 
-ุความถูกต้องต่อค าถามเชิงความหมาย 
-ุเวลาเฉลี่ยในการสืบค้นุ(วินาที) 
-ุการเชื่อมโยงค าถามกับเน้ือหาุPDF 

3.2.5ุบันทึกผลในตารางผลการทดสอบ 
3.2.6ุท าการประเมินพึงพอใจผู้ใช้งานุและสร ปผล 
3.2.7ุวิเคราะห์ผลด้วยสถิติพ้ืนฐานุได้แก่ 

-ุค่าร้อยละุ 
-ุค่าเฉลี่ยุ(ปริญญาุเรืองทิพย์,ุ2565)ุุ 

3.2.8ุสร ปผลเพ่ือน าเสนอในงานวิจัย 
  
4. ผลการวิจัย  
 การวิจัยเรื่องการพัฒนาระบบค้นคว้าวิทยานิพนธ์อัจฉริยะด้วยปัญญาประดิษฐ์ุส าหรับสถาบันการศึกษาุุุุุ
ได้สร ปผลการวิจัยุตามวัตถ ประสงค์ดังน้ีุ 
 4.1ุเพ่ือพัฒนาระบบค้นคว้าวิทยานิพนธ์อัจฉริยะด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ุส าหรับสถาบันการศึกษา  
ผลการพัฒนาระบบพบว่าุระบบสามารถท างานได้ครบถ้วนตามความต้องการของผู้ใช้งานุ โดยระบบจัดเก็บและ
บริหารการจัดการข้อมูลวิทยานิพนธ์ุมีการรองรับการเพ่ิมุแก้ไขุลบุและค้นหาข้อมูลได้ดีุพร้อมฟังก์ชันอัปโหลด
ไฟล์ุPDF และประมวลผลเน้ือหาเพ่ือจัดเก็บในรูปแบบุEmbedding คือทั้งโมเดลและกระบวนการุ โมเดลท าหน้าที่
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แปลงข้อความเป็นตัวเลขหลายมิติุเช่นุtext-embedding-3-large จากุOpenAI ซึ่งสร้างเวกเตอร์ขนาดหลายพัน
มิติุกระบวนการคือการน าข้อความเข้าสู่โมเดลเพ่ือสร้างเวกเตอร์แทนความหมายของข้อความน้ันุผลลัพธ์ที่ได้จะถูก
จัดเก็บในรูปแบบเวกเตอร์ในฐานข้อมูลที่รองรับุVECTOR เพ่ือน าไปค านวณความใกล้เคียงุ (similarity search) 
ส าหรับงานค้นหาเชิงความหมายและระบบุRetrieval-Based AI เพ่ือใช้ในการค้นหาเชิงความหมายไดุ้และ
นอกจากน้ีุระบบมีการพัฒนาโมดูลุAI Semantic Search และุAI Chat สามารถท าความเข้าใจค าถามและเชื่อมโยง
กับเน้ือหาของเอกสารได้อย่างถูกต้องุรวมถึงมีระบบบริหารจัดการผู้ใช้งาน 
 ระบบทั้งหมดท างานผ่านเว็บแอปพลิเคชันบนุPHP และฐานข้อมูลุMySQL พร้อมการออกแบบส่วนติดต่อ
ผู้ใชุ้(UI/UX) ด้วยุBootstrap เพ่ือให้ใช้งานง่ายุเป็นมิตรต่อผู้ใช้ต่อผู้ดูแลระบบและผู้ใช้งานทั่วไปุและรองรับการ
ท างานบนอ ปกรณ์หลากหลายุผลการพัฒนาระบบแสดงให้เห็นว่าระบบมีความสมบูรณ์ุเหมาะสมต่อการน าไปใช้
สนับสน นการเรียนรู้และการจัดการองค์ความรู้ในสถาบันการศึกษา 
 4.2ุเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพระบบค้นคว้าวิทยานิพนธ์อัจฉริยะด้วยปัญญาประดิษฐ์ุส าหรับสถาบันุ
การศึกษาุุผลการทดสอบประสิทธิภาพุ โดยให้กล ่มตัวอย่างทดสอบระบบุจ านวนุ30 คน แบ่งออกเป็นุ3ุด้านุ
ได้แกุ่(1)ุความแม่นย าของการค้นหาุ(Accuracy) (2)ุเวลาในการประมวลผลุ(Response Time) และุ(3)ุ
ความสามารถในการค้นหาเชิงความหมายโดยใช้ปัญญาประดิษฐ์ ทดสอบด้วยข้อมูลวิทยานิพนธ์ุจ านวนุ500ุช ดุ
เปรียบเทียบระหว่างวิธีค้นหาแบบคีย์เวิร์ดด้ังเดิมกับระบบปัญญาประดิษฐ์แบบุ Semantic Searchุในการใช้
ฐานข้อมูลและไฟล์ุPDF ช ดเดียวกันุไม่เปลี่ยนข้อมูลระหว่างทดสอบุใช้ช ดค าค้น/ค าถามเดียวกันุจ านวนเท่ากันุ
ล าดับเหมือนกันุควบค มผู้ทดสอบให้กล ่มเดียวกันหรือค ณสมบัติใกล้เคียงกันุใช้อ ปกรณ์ุเครือข่ายุและเกณฑ์วัดผลุ
(Accuracy, เวลา)ุเดียวกันท กครั้ง 
 
ตารางที่ 2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพระบบค้นคว้าวิทยานิพนธ์อัจฉริยะด้วยปัญญาประดิษฐ์ุส าหรับุุุุุุุุ

สถาบันการศึกษาุ(n = 30) 
 

รายการทดสอบ วิธีค้นหาแบบคีย์เวิร์ด 
(ค่าเฉลี่ย) 

ระบบ AI แบบSemantic 
Search (ค่าเฉลี่ย) 

สรุปผล 

ความแม่นย าของการ
ค้นหาุ(%) 

63.5% 89.4% ระบบAI มีความแม่นย า
สูงกว่า 

ความถูกต้องต่อค าถามเชิง
ความหมาย 

ต่ า สูงมาก ระบบAI เข้าใจค าถาม
เชิงบริบทดี 

เวลาเฉลี่ยในการสืบค้นุ
(วินาที) 

1.82 1.35 ระบบAI ท าได้ดีกว่า 

การเชื่อมโยงค าถามกับ
เน้ือหาุPDF 

ท าไม่ได้ ท าได้ ระบบAI เชื่อมโยงข้อมูล
ได้ดี 

  
 ผลการทดสอบในตารางทีุ่2ุพบว่าปัญญาประดิษฐ์แบบุSemantic Search มีความแม่นย าการค้นหาที่ดีสูง
ถึงุ89.4%ุในขณะที่วิธีค้นหาแบบคีย์เวิร์ดธรรมดาได้เพียงุ63.5%ุแสดงให้เห็นว่าความสามารถของปัญญาประดิษฐ์ 
ในการเชื่อมโยงข้อมูลเชิงความหมายได้ดีกว่าระบบเดิมอย่างชัดเจนุนอกจากน้ีปัญญาประดิษฐ์ุ สามารถตอบค าถาม
ที่มีเชิงซับซ้อนไดุ้ในขณะที่วิธีค้นหาแบบเดิมไม่สามารถท าไดุ้เวลาเฉลี่ยในการค้นหาปัญญาประดิษฐ์แบบุ
Semantic Search อยู่ทีุ่1.35ุวินาทีุซึ่งเร็วกว่าระบบแบบด้ังเดิมที่ใช้เวลาเฉลี่ยุ1.82ุวินาที 



  Industrial Technology Journal 75 
 

ปีท่ี 11 ฉบับท่ี 1 มกราคม - มิถุนายน 2569 

โดยรวมแล้วุผลการทดสอบชี้ให้เห็นว่าระบบปัญญาประดิษฐ์แบบุSemantic Search มีประสิทธิภาพที่ดีุสามารถ
ค้นหาข้อมูลได้รวดเร็วุแม่นย าุและตอบโจทย์การใช้งานด้านการสืบค้นข้อมูลวิทยานิพนธ์มากกว่าวิธีการค้นหาแบบ
ด้ังเดิมอย่างชัดเจน 
 4.3ุเพ่ือประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานที่มีต่อระบบ ผู้วิจัยได้น าเอกสารประเมินพึงพอใจให้กับกล ่ม
ตัวอย่างจ านวนุ30ุคนุประเมินด้วยแบบสอบถามมาตราส่วนุ5ุระดับุ(Likert Scale)ุผลการประเมินพบว่าุผู้ใช้มี
ความพึงพอใจุ“ระดับมาก”ุท กด้านุดังตารางทีุ่3 
 
ตารางที่ 3 ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้ ระบบค้นคว้าวิทยานิพนธ์อัจฉริยะด้วยปัญญาประดิษฐ์ุส าหรับ

สถาบันการศึกษา (n = 30) 
 

ด้านที่ประเมิน ค่าเฉลี่ย (X̄) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ระดับความพึงพอใจ 
ความสะดวกในการใช้งาน 4.60 0.52 มาก 
ความรวดเร็วของระบบ 4.55 0.55 มาก 
ความถูกต้องของการค้นหา 4.50 0.57 มาก 
ความสามารถของุAI ในการตอบค าถาม 4.48 0.59 มาก 
ความสวยงามและเหมาะสมของุUI/UX 4.47 0.56 มาก 
ความพึงพอใจรวม 4.52 0.56 มาก 

 
 จากตารางที่3 ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้ ใช้ ต่อระบบค้นคว้า วิทยานิพนธ์อัจฉริยะ ด้วย
ปัญญาประดิษฐ์ุส าหรับสถาบันการศึกษาุุ พบว่าุผู้ใช้มีความพึงพอใจในระดับุ“มาก”ุท กด้านุโดยมีค่าเฉลี่ยรวมุ
4.52ุุและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.56 ซึ่งถือว่าอยู่ในระดับมากุ ด้านที่ผู้ใช้ให้คะแนนสูงส ดคือุความสะดวกในการ
ใช้งานุมีค่าเฉลี่ยุ4.60ุส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.52ุรองลงมาคือุความรวดเร็วของระบบุมีค่าเฉลี่ยุ4.55ุ ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.52ุและุความถูกต้องของการค้นหาุมีค่าเฉลี่ยุุ4.50ุุส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานุ0.57ุแสดงให้
เห็นว่าระบบตอบโจทย์ในการใช้งาน ในด้านความสามารถของุAI ในการตอบค าถามุมีค่าเฉลี่ยุ4.48 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานุ0.59ุแสดงถึงความเชื่อมั่นของผู้ใช้งานในการค้นหาเชิงความหมายุขณะที่ด้านความสวยงามและความ
เหมาะสมของุUI/UX ได้คะแนนเฉลี่ยุ4.47ุส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานุ0.56ุซึ่งระบบน้ีมีการออกแบบมีความเป็นมิตร
ต่อผู้ใช้ โดยรวมแล้วุผู้ใช้มีความพึงพอใจในระดับุ“มาก”ุท กตัวชี้วัดุสะท้อนว่าระบบสามารถตอบสนองความ
ต้องการการค้นคว้าวิทยานิพนธ์ได้เป็นอย่างดีและใช้งานได้อย่างสะดวก 
 
5. อภิปรายผลและสรุปผล  
 การพัฒนาระบบค้นคว้าวิทยานิพนธ์อัจฉริยะด้วยปัญญาประดิษฐ์ ุส าหรับสถาบันการศึกษาุได้ด าเนินการ
ตามกระบวนการพัฒนาระบบแบบวัฏจักรชีวิตระบบุ(System Development Life Cycle : SDLC) ซึ่งเป็นแนวทาง
ที่ได้รับการยอมรับอย่างกว้างขวางในการวิเคราะห์ุออกแบบุและพัฒนาระบบสารสนเทศุส่งผลให้ระบบที่ได้มีความ
ถูกต้องุแม่นย าุและตอบโจทย์ตามความต้องการของผู้ใช้งานุทั้งน้ีสอดคล้องกับแนวคิดของุโมุนัทมลุ(2567) ุุุุุุ
ที่ระบ ว่าุSDLC ช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพและความสมบูรณ์ของระบบที่พัฒนาได้อย่างเป็นระบบ 
 ผลการพัฒนาระบบพบว่าุระบบสามารถจัดเก็บุจัดการุและสืบค้นข้อมูลวิทยานิพนธ์ได้ครบถ้วนุรวมถึง
รองรับการอัปโหลดไฟล์ุPDF และประมวลผลุEmbedding เพ่ือน าไปใช้ในการค้นหาเชิงความหมายุ(Semantic 
Search) ด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ุท าให้ระบบสามารถตีความค าถามของผู้ใช้ได้อย่างลึกซึ้งและตรงตามบริบท
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มากกว่าวิธีค้นหาแบบคีย์เวิร์ดด้ังเดิมุสอดคล้องกับงานของุ ไดนามิคุอินเทลลิเจ็นซ์ุ เอเชีย (2567)ุและุLaurence 
M. (2020)ุุที่ชี้ว่าปัญญาประดิษฐ์ สามารถเพ่ิมความรวดเร็วและความแม่นย าของระบบค้นหาได้อย่างดี 
 ผลการทดสอบระบบโดยกล ่มตัวอย่างจ านวนุ30ุคนุพบว่าฟังก์ชันระบบปัญญาประดิษฐ์ แบบุSemantic 
Search และEmbbedding มีความแม่นย าสูงกว่าการค้นหาแบบปกติุทั้งในด้านความถูกต้องุการเชื่อมโยง
ความหมายุและเวลาเฉลี่ยในการประมวลผลข้อมูลุซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของุสมเพ็ชรุจ ลลาบ ดดีุและก ลธิดาุ
ท้วมส ขุ(2564)ุุที่ระบบสืบค้นข้อมูลเชิงความหมายส าหรับข้อมูลวิจัยทางสารสนเทศศาสตร์สามารถน าไปใช้เป็น
ต้นแบบในการพัฒนาระบบส าหรับข้อมูลวิจัยในสาขาวิชาอื่นได้ นอกจากน้ีุผลการประเมินความพึงพอใจพบว่าผู้ใช้มี
ระดับความพึงพอใจุ “มาก”ุท กด้านุ โดยเฉพาะด้านความสะดวกุ ความรวดเร็วุ และความสามารถของ
ปัญญาประดิษฐ์ ในการตอบค าถามุซึ่งเป็นแนวคิดของุInternational Organization for Standardization (2018)ุุ
ว่าระบบที่เป็นมิตรต่อผู้ใช้และมีประสิทธิภาพสูงจะช่วยสร้างประสบการณ์การใช้งานเชิงบวกได้อย่างมั่งคง 
 โดยสร ปุการพัฒนาระบบค้นคว้าวิทยานิพนธ์อัจฉริยะด้วยปัญญาประดิษฐ์ ุ ส าหรับสถาบันการศึกษาุ
สามารถตอบสนองต่อความต้องการของผู้ใช้ได้เป็นอย่างดีมีประสิทธิภาพสูงกว่าวิธีค้นหาแบบเดิมุและได้รับความพึง
พอใจจากผู้ใช้ในระดับมากุแสดงให้เห็นว่าระบบที่พัฒนามีความเหมาะสมส าหรับน าไปประย กต์ใช้ในด้านการศึกษาุ
และสามารถต่อยอดพัฒนาเพ่ือรองรับฟังก์ชันข้ันสูงได้ในอนาคตได้ 
  
6. ข้อเสนอแนะ  
 6.1 ควรพัฒนาฟังก์ชันของระบบเพ่ิมข้ึนุเช่นุการแนะน าวิทยานิพนธ์ุ (Recommendation), ระบบก าหนด
สิทธ์ิผู้ใชุ้และการเพ่ิมข้อมูลในฐานข้อมูลเพ่ือให้ระบบปัญญาประดิษฐ์ ตอบค าถามได้ดีย่ิงข้ึน 
 6.2 ควรปรับปร งการใช้งานของผู้ใชุ้โดยจัดท าคู่มือุอบรมการใช้งานระบบ และเพ่ิมมาตรการความปลอดภัย
ในการจัดเก็บข้อมูล 
        6.3 ควรวิจัยต่อยอดุ ไม่ว่าจะเป็นการน าุMachine Learning มาวิเคราะห์งานวิจัยุ พัฒนาระบบให้รองรับ
หลายภาษาุและเชื่อมต่อกับระบบห้องสม ดดิจิทัลในอนาคต 
 
7. กิตติกรรมประกาศ  
 ผู้วิจัยขอขอบพระค ณคณาจารย์ุผู้ให้ค าแนะน าุและผู้ทรงค ณว ฒิท กท่านที่กร ณาให้ข้อเสนอแนะอันมีค ณค่า
ในการพัฒนางานวิจัยครั้งน้ีุรวมทั้งขอขอบค ณผู้เข้าร่วมประเมินระบบุที่ให้ความร่วมมือในการทดลองใช้งานและ
ตอบแบบสอบถามจนท าให้งานวิจัยน้ีเป็นไปอย่างสมบูรณ์ุนอกจากน้ีุผู้วิจัยขอขอบค ณสถาบันเทคโนโลยีปท มวันุ
และมหาวิทยาลัยเกษมบัณฑิตุ ที่สนับสน นทรัพยากรและโครงสร้างพ้ืนฐานด้านเทคโนโลยีที่จ าเป็นต่อการพัฒนา
ระบบฯ ฉบับน้ีุผู้วิจัยขอขอบค ณท กท่านมาุณุโอกาสน้ี 
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และวัตถ ประสงค์ของงานมีความชัดเจนุแสดงให้เห็นถึงความเข้าใจในปัญหาและความต้องการของผู้ใช้งานอย่างเป็น
ระบบุอีกทั้งระบบที่พัฒนาข้ึนสามารถใช้งานได้จริงในเชิงเทคนิคุและมีศักยภาพในการน าไปประย กต์ ใช้ในบริบท
ของสถาบันการศึกษาได้อย่างเหมาะสม 
 ในเชิงวิชาการุงานวิจัยน้ียังมีโอกาสพัฒนาเพ่ิมเติมในด้านระเบียบวิธีวิจัยุการออกแบบกระบวนการทดลองุ
และการวิเคราะห์ผลให้มีความละเอียดและเป็นระบบมากย่ิงข้ึนุรวมถึงการอธิบายกลไกการท างานของระบบุ AI ให้
มีความลึกซึ้งทางเทคนิคมากข้ึนุซึ่งจะช่วยเสริมสร้างความน่าเชื่อถือุความเข้มแข็งทางวิชาการุและความสามารถใน
การตรวจสอบซ้ าของงานวิจัยให้สมบูรณ์ย่ิงข้ึนในอนาคต 
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บทคัดย่อ 

 การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินประสิทธิภาพของระบบควบคุมโรงเรือนอัจฉริยะที่ประยุกต์ใช้
เทคโนโลยี IoT ต่อผลผลิตเห็ดนางฟ้าในระดับกึ่งพาณิชย์ โดยด าเนินการทดลองในโรงเรือนขนาด 60 ตารางเมตร 
รองรับความจุ 2,000 ก้อน เปรียบเทียบระหว่างโรงเรือนแบบควบคุมสภาพแวดล้อมอัตโนมัติ และโรงเรือนสภาวะ
ปกติ ใน 3 ช่วงเวลา การเก็บข้อมูลท าโดยสุ่มตัวอย่างก้อนเห็ดเพื่อน ามาช่ังน้ าหนักผลผลิต และวิเคราะห์ความ
แตกต่างของค่าเฉลี่ยด้วยสถิติ  Independent Samples t-test ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ผลการทดลองพบว่า 
โรงเรือนแบบควบคุมสภาพแวดล้อมอัตโนมัต ิให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงกว่าโรงเรือนสภาวะปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(p < 0.05) ในทุกช่วงเวลาการทดลอง สะท้อนถึงประสิทธิภาพของระบบควบคุมอัตโนมัติในการเพิ่มผลผลิตและลด
ความผันผวนของการผลิต อย่างไรก็ตาม การวิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างช่วงเวลาด้วย One-way ANOVA พบว่า
ช่วงเวลาที่แตกต่างกันมีผลต่อปริมาณผลผลิตอย่างมีนัยส าคัญ (p < 0.05) โดยช่วงฤดูร้อนให้ผลผลิตต่ ากว่าสอง
ช่วงเวลาแรกอย่างชัดเจน แสดงให้เห็นว่าปัจจัยภูมิอากาศภายนอกยังคงมีอิทธิพลต่อระบบ แม้จะมีการควบคุม
สภาพแวดล้อมภายในแล้วก็ตาม ผลการศึกษาในครั้งนี้จึงยืนยันเชิงประจักษ์ว่าการประยุกต์ใช้ระบบควบคุมอัตโนมัติ
ในโรงเรือนขนาดกึ่งพาณิชย์สามารถเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตเห็ดนางฟ้าได้อย่างมีนัยส าคัญ 
 
ค าส าคัญ : โรงเรือนอัจฉริยะ เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง เห็ดนางฟ้า การควบคุมสภาพแวดล้อม 
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Abstract 

 This study aimed to evaluate the effectiveness of a smart greenhouse control system utilizing 
IoT technology on oyster mushroom yield under semi-commercial production conditions. The 
experiment was conducted in a 60-square-meter greenhouse with a capacity of 2,000 substrate 
bags, comparing an automatically controlled environmental system with a conventional 
(uncontrolled) greenhouse across three production periods. Yield data were collected by randomly 
sampling substrate bags and measuring fresh weight. Differences in mean yield were analyzed using 
the Independent Samples t-test at a significance level of 0.05. The results indicated that the 
automatically controlled greenhouse produced significantly higher mean yields than the 
conventional greenhouse in all production periods (p < 0.05), demonstrating the effectiveness of 
the automated control system in enhancing productivity and reducing yield variability. However, 
further analysis using One-way ANOVA revealed that production period had a significant effect on 
yield (p < 0.05). The summer period exhibited noticeably lower yields than the first two periods, 
indicating that external climatic factors continue to influence production performance despite 
internal environmental control. These findings provide empirical evidence that implementing an 
automated control system in a semi-commercial greenhouse significantly improves oyster 
mushroom production efficiency. 
 
Keywords : Environmental control, IoT technology, Phoenix Mushroom, Smart greenhouse 
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1. บทน า  
เห็ดนางฟ้าจัดเป็นพืชเศรษฐกิจที่มีความส าคัญต่อระบบเศรษฐกิจฐานรากของประเทศไทย เนื่องจากมีวงจร

การผลิตสั้นและสามารถสร้างรายได้หมุนเวียนได้ตลอดปี อย่างไรก็ตามประสิทธิภาพในการผลิตปัจจุบันก าลังเผชิญ
กับความท้าทายจากสภาวะโลกร้อนและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่ทวีความรุนแรงขึ้น ซึ่งส่งผลกระทบ
โดยตรงต่อเสถียรภาพของระบบนิเวศภายในโรงเรอืน (กรมวิชาการเกษตร, 2564) โดยเฉพาะในช่วงเดือนมกราคมซึง่
เป็นช่วงรอยต่อฤดูกาลที่มีความผันผวนของมวลอากาศเย็นสลับกับอุณหภูมิที่สูงขึ้นในระหว่างวัน กลายเป็นปัจจัยเร่ง
ที่ดึงดูดและเอื้อต่อการแพร่กระจายของศัตรูพืชอย่างรุนแรง (กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ , 2561) ปัญหาที่วิกฤต
ที่สุดคือการระบาดของหนอนแมลงวันเซียริด (Sciarid fly) ความช้ืนและสภาพแวดล้อมของวัสดุเพาะที่มีการเจริญ
ของเส้นใยสามารถปล่อยสารระเหย (volatile organic compounds) ซึ่งมีบทบาทในการดึงดูดแมลงวันเซียริดให้
เข้ามาวางไข่ โดยพบว่าสารระเหยจากเชื้อราและวัสดุเพาะมีผลทั้งต่อการดึงดูดและกระตุ้นพฤติกรรมการวางไข่ของ
ตัวเต็มวัย (Cloonan et al., 2016; Kecskeméti et al., 2020) ขณะเดียวกัน ตัวอ่อนจะเข้าท าลายเส้นใย และตัว
เต็มวัยสามารถเป็นพาหะน าเช้ือรา เช่น Trichoderma aggressivum ส่งผลให้เกิดการสูญเสียผลผลิตอย่างมี
นัยส าคัญ (Anderson, 2024; Marčić, 2025) ความเสียหายดังกล่าวส่งผลกระทบต่อคุณภาพและปริมาณผลผลิต
อย่างมีนัยส าคัญ ดังนั้นการเปลี่ยนมาใช้ระบบโรงเรือนปิดจึงเป็นกลยุทธ์ท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดในการแก้ปัญหาความ
แปรปรวนของสภาพภูมิอากาศและการระบาดของหนอนแมลงวันเซียริด  โดยพบว่าสามารถลดความเสียหายจาก
ศัตรูพืชได้ถึงร้อยละ 70 หัวใจส าคัญของระบบนี้คือการตัดวงจรการเข้าถึงของแมลงและการรักษาเสถียรภาพของ
ปัจจัยแวดล้อมให้เหมาะสม โดยตัวโรงเรือนจะท าหน้าที่เป็นปราการป้องกันควบคุมทางเข้าและออกช่องระบาย
อากาศอย่างมิดชิด ป้องกันแมลงวันเข้าวางไข่ในวัสดุเพาะ ส่วนในด้านการจัดการอากาศ ระบบมีการระบายอากาศที่
สามารถควบคุมระดับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ไม่ให้สะสมเกินเกณฑ์มาตรฐาน ซึ่งอาจส่งผลให้ดอกเห็ดเกิด
การผิดรูปหรือเน่าเสีย (จารีณี จงปลื้มปิติ และคณะ, 2568) 

จากแนวโน้มดังกล่าว มีงานวิจัยจ านวนมากในประเทศไทยที่น าเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (IoT) มา
ประยุกต์ใช้ในการควบคุมสภาพแวดล้อมโรงเรือนเพาะเห็ด ลดความเสียหายจากศัตรูพืชได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
ตัวอย่างเช่น วีรศักดิ์ ฟองเงิน และคณะ (2561) ได้ศึกษาการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง ( IoT) 
ในโรงเรือนเห็ดนางฟ้า จ านวน 300 ก้อน และพบว่า การรักษาเสถียรภาพของอุณหภูมิและความช้ืนสามารถเพิ่ม
น้ าหนักเฉลี่ยของดอกเห็ดได้อย่างมีนัยส าคัญเมื่อเปรียบเทียบกับระบบดั้งเดิม  (วีรศักดิ์ ฟองเงิน และคณะ ,2564)  
สอดคล้องกับแนวคิดของ Bunluewong และ Surinta (2021) ที่พัฒนาระบบควบคุมกึ่งอัตโนมัติผ่านแอปพลิเคชัน
เพื่อลดภาระแรงงานและเพิ่มประสิทธิภาพในการติดตามสภาวะแบบเรียลไทม์ (Bunluewong และ Surinta, 2021)  
นอกจากด้านซอฟต์แวร์แล้วการพัฒนายังครอบคลุมถึงนวัตกรรมการจัดการอุณหภูมิในโรงเรือนเชิงวิศวกรรม โดย 
ปรีชา ทุมมะ และคณะ (2564) ได้น าเสนอการใช้ระบบท าความเย็นแบบท่อใต้ดินร่วมกับระบบพ่นหมอกอัตโนมัติใน
โรงเรือนขนาดเล็ก ซึ่งสามารถลดอุณหภูมิภายในโรงเรือนได้ถึง 4–5 °C และรักษาความช้ืนสัมพัทธ์ได้สูงกว่าร้อยละ 
80 อย่างต่อเนื่อง ส่งผลให้ผลผลิตเพิ่มขึ้นถึงร้อยละ 23 (ปรีชา ทุมมะ และ คณะ ,2564)  ปัจจุบันงานวิจัยได้ก้าวเข้า
สู่ยุคการควบคุมพารามิเตอร์ที่แม่นย า ดังจะเห็นได้จากงานของ เอนกวงศ์ ยอดด าเนิน และ สุริยา ต๊ะศรีเรือน (2568) 
ที่มีการบูรณาการเซนเซอร์วัดค่าความเข้มแสงและก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ผ่านโปรโตคอล MQTT ซึ่งให้
ความแม่นย าในการสั่งการสูง (เอนกวงศ์ ยอดด าเนิน และ สุริยา ต๊ะศรีเรือน , 2568) ควบคู่ไปกับงานของ  
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ชัยสิทธ์ิ แก้วจรูญ และ อภิสิทธ์ิ ชิตวาณิช (2568) ที่เน้นการควบคุมในโรงเรือนขนาดเล็ก กับการผลิตก้อนเช้ือจ านวน 
120 ก้อน โดยสามารถบริหารจัดการให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพและประหยัดพลังงานไปพร้อมกัน  (ชัยสิทธิ์ แก้วจรูญ 
และ อภิสิทธิ์ ชิตวาณิช, 2568) งานวิจัยเหล่านี้ล้วนสะท้อนให้เห็นถึงการเปลี่ยนผ่านสู่การบริหารจัดการเชิงข้อมูล 
เพื่อสร้างความมั่นใจในคุณภาพและปริมาณผลผลิตท่ามกลางความผันผวนของสภาพอากาศ 

แม้การทบทวนวรรณกรรมข้างต้นจะช้ีให้เห็นถึงศักยภาพของเทคโนโลยี IoT ในการยกระดับการผลิตเห็ด
นางฟ้า แต่อย่างไรก็ตาม งานวิจัยส่วนใหญ่มักจ ากัดอยู่ในโรงเรือนทดลองขนาดเล็ก ซึ่งยังไม่สามารถสะท้อนสภาวะ
การผลิตจริงในโรงเรือนระดับกึ่งพาณิชย์ที่มีความหนาแน่นสูงได้ นอกจากนี้ ความผันผวนของภูมิอากาศยังเป็นตัว
แปรส าคัญที่ท้าทายความเสถียรของระบบควบคุมอัตโนมัติ โดยเฉพาะในด้านการตัดวงจรศัตรูพืชอย่างหนอน
แมลงวันเซียริด ซึ่งยังขาดข้อมูลเชิงประจักษ์ที่ยืนยันถึงประสิทธิภาพของระบบ IoT ในโรงเรือนขนาดมาตรฐาน 
ด้วยเหตุนี้ ผู้วิจัยจึงมุ่งเน้นการศึกษาประสิทธิภาพของระบบควบคุมในโรงเรือนขนาดมาตรฐาน (6 x 10 เมตร)  
ซึ่งรองรับการผลิตที่ความจุ 2,000 ก้อน เพื่อให้ได้ข้อมูลที่สะท้อนสภาวะการเพาะปลูกระดับกึ่งพาณิชย์อย่างแท้จริง 
การศึกษานี้ไม่เพียงแต่มุ่งทดสอบความเสถียรของนวัตกรรม IoT ท่ามกลางสภาพอากาศที่แปรปรวน แต่ยังมุ่งเป้าไป
ที่การสร้างมาตรฐานการบริหารจัดการโรงเรือนที่สามารถควบคุมปัจจัยแวดล้อมและตัดวงจรศัตรูพืชได้อย่างเป็น
ระบบ ซึ่งผลลัพธ์จากงานวิจัยจะเป็นข้อมูลเชิงประจักษ์ที่ส าคัญในการยกระดับขีดความสามารถของเกษตรกรไทย 
ให้สามารถผลิตเห็ดนางฟ้าที่มีคุณภาพสม่ าเสมอและสร้างความมั่นคงทางรายได้อย่างยั่งยืน 

2. วัตถุประสงค ์ 
 2.1 เพื่อพัฒนาระบบควบคุมสภาพแวดล้อมอัตโนมัติด้วยเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง ( IoT) ส าหรับ
โรงเรือนเพาะเห็ดนางฟ้าขนาดเชิงพาณิชย ์
 2.2 เพื่อการเปรียบเทียบผลผลิตระหว่างโรงเรือนแบบเปิดและโรงเรือนควบคุมระบบปิด 

 
3. วิธีการวิจัย 

ในการศึกษานี้ ผู้วิจัยได้ก าหนดแผนการทดลองเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่างโรงเรือนแบบดั้งเดิม 
และโรงเรือนที่มีระบบควบคุม  
 3.1 พื้นที่ด าเนินการและกลุ่มตัวอย่าง 

  3.1.1 สถานท่ีทดลอง: ฟาร์มเหด็นางฟ้าแห่งหนึ่งในจังหวัดเพชรบูรณ ์
 3.1.2 โรงเรือน:  

3.1.2.1 โรงเรือนในสภาวะปกติ โรงเรือนเพาะเห็ดนางฟ้าขนาด 60 ตารางเมตร ถูกออกแบบมา
เป็นทรงจั่วซึ่งช่วยให้การระบายความร้อนในพ้ืนท่ีเขตร้อนท าได้ดีเนื่องจากอากาศร้อนจะลอยตัวขึ้นสู่ที่สูง โดยภายใน
มีการบรรจุก้อนเช้ือเห็ดจ านวน 2,000 ก้อน โครงสร้างหลักมุงด้วยหลังคาสังกะสีและใช้สแลนสีด ากรุผนังเพื่อท า
หน้าท่ีพรางแสงและควบคุมการไหลเวียนของอากาศให้เหมาะสมต่อการออกดอกดังรูปที่ 1  

3.1.2.2 โรงเรือนในสภาวะที่มีการควบคุม โครงสร้างภายนอกของโรงเรือนเพาะเห็ดนางฟ้า
อัจฉริยะถูกออกแบบเป็นอาคารทรงจั่วขนาด พื้นที่รวม 60 ตารางเมตร โดยมีลักษณะเป็นโครงสร้างถาวรที่ฐานราก
และผนังส่วนล่างก่อด้วยอิฐบล็อก หลังคามุงด้วยวัสดุแผ่นเมทัลชีทซึ่งมีความคงทนต่อสภาพอากาศและเอื้อต่อการ
ไหลเวียนของมวลอากาศร้อนให้ลอยตัวขึ้นสู่ที่สูงตามสัดส่วนของรูปทรงจั่ว นอกจากนี้ ผนังส่วนบนยังได้รับการ
ปรับปรุงจากโรงเรือนสแลนแบบเดิมให้กลายเป็นระบบปิดที่มิดชิดเพื่อป้องกันการเข้าท าลายของแมลงศัตรูเหด็ ดังรูป
ที่ 2 ภายในมีชั้นส าหรับวางก้อนเห็ดทั้งหมด 4 แถว โดยสามารถบรรจุเห็ดได้ทั้งหมดประมาณ 2,000 ก้อน 
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 3.1.3 กลุ่มตัวอย่าง: เห็ดนางฟ้าจ านวนรวม 2,000 ก้อนต่อการทดลองเพื่อเปรียบเทียบภายใต้สภาวะ
ควบคุมและสภาวะปกติ 

 

 
 

รูปที่ 1 โรงเรือนที่อยู่ในสภาวะปกติที่ไม่มีการควบคมุ  
 

 
 

รูปที่ 2 โรงเรือนที่อยู่ในสภาวะที่มกีารควบคุม   
 

3.2 การพัฒนาระบบควบคุมสภาวะแวดล้อมภายในโรงเรือน  
ระบบควบคุมภายในโรงเรือนท างานโดยมีบอร์ด Arduino NodeMCU ESP32 เป็นหน่วยประมวลผล

กลาง ท าหน้าที่รับและส่งข้อมูลร่วมกับเซนเซอร์วัดค่าสภาวะแวดล้อมเพื่อสั่งการอุปกรณ์โดยอัตโนมัติ ดังนี้: 
3.2.1 การตรวจวัดและประมวลผล: ระบบใช้เซนเซอร์ SHT20 ในการตรวจวัดอุณหภูมิ (รองรับช่วง -45 

ถึง 120 °C) และความช้ืนสัมพัทธ์ (0-100% RH) ซึ่งเป็นรุ่นที่สามารถกันน้ าได้ พร้อมทั้งติดตั้งเซนเซอร์ MH-Z14A 
เพื่อตรวจวัดปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ในช่วง 0–5,000 PPM โดยผู้ใช้งานสามารถตรวจสอบสภาพแวดล้อม
ในโรงเรือนผ่านตู้ควบคุมได้ดังรูปที่ 3  

 

   
 
รูปที่ 3 ตู้ควบคุมการท างาน และหน้าจอแสดงผล 
 

3.2.2 ระบบควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนในโรงเรือน: เมื่อตรวจพบความช้ืนต่ ากว่าเกณฑ์ ระบบจะสั่ง
การให้ปั๊มแรงดันต่ าขนาด 36 วัตต์ ท างานผ่านหัวพ่นหมอกขนาด 0.2 มิลลิเมตร จ านวน 60 หัว ซึ่งความพิเศษของ
ระบบนี้คือการใช้น้ าจากบ่อน้ าใต้ดินท่ีมีอุณหภูมิต่ ากว่าพื้นดินถึง 7 °C มาชว่ยเพิ่มความชื้นและลดอุณหภูมิได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ และจะหยุดท างานเมื่อความช้ืนสูงกว่าค่าที่ตั้งไว้ 5% RH ควบคู่กับระบบลดอุณหภูมิแบบระเหย 
(Evaporative Cooling System) ที่จะสั่งให้ปั๊มน้ าหอยโข่งขนาด 350 วัตต์ สูบน้ าเย็นเข้าสู่แผงท าความเย็น 
(Cooling Pad) และหน่วงเวลา 20 วินาทีเพื่อให้แผงชุ่มน้ า ก่อนที่พัดลมดูดอากาศขนาด 36 นิ้วจะเริ่มท างานเพื่อ
กระจายไอเย็นให้ทั่วถึงทุ โดยระบบจะตัดการท างานเมื่ออุณหภูมิลดลงต่ ากว่าค่าที่ตั้งไว้ 3 °C โดยรูปที่ 4 แสดงการ
ติดตั้งอุปกรณ์ระบบควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนในโรงเรือน 
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รูปที่ 4 การติดตั้งอุปกรณร์ะบบควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนในโรงเรือน 

 

3.2.4 ระบบระบายและรักษาคุณภาพอากาศในโรงเรือน: ในกรณีที่ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สูง
เกินกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด ระบบจะสั่งให้พัดลมดูดอากาศท างานทันทีเพื่อระบายก๊าซออกจากโรงเรือน และจะหยุด
ท างานเมื่อค่า CO2 ลดลงต่ ากว่าจุดที่ก าหนด 50 PPM ดังรูปที่ 5 เนื่องจากในระบบโรงเรือนแบบปิด เมื่อเห็ดหายใจ
จะมีการปล่อยก๊าซ CO2 ออกมาอย่างต่อเนื่อง หากไม่มีการระบายอากาศที่เหมาะสมจะเกิดการสะสมของก๊าซใน
ปริมาณสูง ส่งผลให้ดอกเห็ดเจริญเติบโตผิดปกติ มีลักษณะก้านยาว ดอกเล็กลีบ หรือหยุดการเจริญเติบโตเนื่องจาก
ขาดก๊าซออกซิเจน นอกจากนี้ระบบระบายอากาศอัตโนมัตินี้ยังมีความส าคัญอย่างยิ่งต่อสุขอนามัยของผู้ปฏิบัติงาน 
โดยจะช่วยเจือจางปริมาณสปอร์เห็ดนางฟ้าที่ลอยอยู่ในอากาศภายในโรงเรือนปิด ซึ่งหากเกษตรกรสูดดมเข้าไปใน
ปริมาณมากอาจส่งผลเสียต่อระบบทางเดินหายใจและก่อให้เกิดอาการแพ้ได้  

 

      
 

รูปที่ 5 ระบบระบายและรักษาคณุภาพอากาศในโรงเรือน 
 

3.3 ระบบการเก็บและการเข้าถึงเข้าถึงข้อมูลของผู้ใช้งานระบบ 
3.3.1 การเก็บข้อมูล ในการด าเนนิงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้วางระบบการจัดเก็บข้อมลูสภาพแวดล้อมภายใน

โรงเรือนอย่างเป็นระบบ เพื่อน าขอ้มูลมาวิเคราะห์และประเมินประสิทธิภาพการท างาน โดยมรีายละเอียดดังนี้ 
3.3.1.1 กระบวนการส่งข้อมูล (Data Transmission): ข้อมูลสภาวะแวดล้อมที่วัดได้จากเซนเซอร์ 

ได้แก่ ค่าอุณหภูมิ ความช้ืน และปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ รวมถึงสถานะการท างานของอุปกรณ์ควบคุม (ปั๊ม
น้ าพ่นหมอก, ปั๊มน้ าหอยโข่ง และพัดลมดูดอากาศ) จะถูกส่งผ่านการเช่ือมต่อระบบเครือข่ายไร้สาย (Wi-Fi) จาก
บอร์ด ESP32 

3.3.1.2 ตัวกลางและการจดัเก็บ (Cloud Storage): ระบบจะส่งข้อมูลไปยัง Firebase ซึ่งท าหน้าท่ี
เป็นตัวกลาง (Middleware) ในการรับส่งข้อมูลแบบ Real-time จากนั้นข้อมูลจะถูกน าไปจัดเก็บไว้ในระบบ Cloud 
Server บนแพลตฟอร์ม ThingSpeak ดังรูปที่ 6 

 

     
รูปที่ 6 ระบบการเก็บและการเข้าถึงเข้าถึงข้อมูลของผู้ใช้งานระบบ 
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3.3.2 การเข้าถึงข้อมูลของผู้ใช้งานระบบ ผู้ใช้งานระบบทั้งเกษตรกรและผู้วิจัยสามารถเข้าถึงและ
ตรวจสอบค่าสภาวะการเพาะปลูกย้อนหลังรวมถึงสถิติต่างๆ ได้แบบเรียลไทม์ผ่านทางเว็บไซต์หรือแอปพลิเคชันบน
สมาร์ทโฟน ซึ่งช่วยในการวิเคราะห์และก าหนดสภาวะการเพาะปลูกที่เหมาะสมที่สุด โดยแอปพลิเคชันดังกล่าวถูก
พัฒนาขึ้นด้วยภาษา Python เพื่อให้ผู้ใช้สามารถปรับตั้งค่าควบคุม (Set point) สภาพแวดล้อม ทั้งอุณหภูมิ 
ความช้ืน และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ให้สอดคล้องกับความต้องการของเห็ดในแต่ละช่วงวัย ซึ่งระบบจะมีความถี่ใน
การอัปเดตข้อมูลสูง โดยเซนเซอร์จะท าการส่งค่าสภาวะแวดล้อมไปยังบอร์ดประมวลผล Arduino NodeMCU 
ESP32 ทุกๆ 10 วินาที เพื่อการแสดงผลและการตดัสนิใจที่แม่นย า ดังรายละเอียดที่แสดงในรูปที่ 6 และ แผนผังการ
ท างานของระบบในรูปที่ 7 

 
 

รูปที่ 7 แผนผังการท างานของระบบควบคุมสภาวะแวดล้อมในโรงเรือน 
 

3.4 การทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมสภาวะแวดลอ้มเชิงเปรยีบเทียบระหว่างโรงเรือนในสภาวะปกตแิละ
โรงเรือนระบบปิดที่มีการควบคุม  

3.4.1 การทดสอบการท างานของระบบ ในขั้นตอนการทดลองจะท าการบันทึกข้อมูลอย่างต่อเนื่องเป็น
ระยะเวลา 3 วัน เพื่อประเมินเสถียรภาพของระบบ โดยก าหนดช่วงเวลาการท างานและเก็บข้อมูลหลักตั้งแต่เวลา 
06.00 – 18.00 น. ของทุกวัน ข้อมูลที่จัดเก็บประกอบด้วย ค่าอุณหภูมิ (°C) และความช้ืนสัมพัทธ์ (%RH) ที่วัดจาก
เซนเซอร์ SHT20 รวมถึงปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (PPM) ที่วัดจากเซนเซอร์ MH-Z14A การบันทึกข้อมูลด้วย
ความถี่ระดับนี้จะช่วยให้ผู้วิจัยสามารถติดตามแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศในแต่ละช่วงเวลาได้อย่าง
ละเอียด เพื่อน าไปใช้ประเมินประสิทธิภาพการตอบสนองของระบบควบคุมอัตโนมัติ 

3.4.2 การเปรียบเทียบผลผลิตระหว่างโรงเรือนแบบเปิดและโรงเรือนควบคุมระบบปิด 

3.4.2.1 การสุ่มตัวอย่างการทดลอง  ในการศึกษาครั้งนี้ได้ก าหนดขนาดตัวอย่างโดยอ้างอิง
หลักการวิเคราะห์ก าลังการทดสอบทางสถิติ (power analysis) ส าหรับการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยสองกลุ่มด้วย 
Independent t-test โดยก าหนดระดับนัยส าคัญที่ α = 0.05 และก าลังการทดสอบ (Power) เท่ากับ 0.90 เพื่อ
เพิ่มความเช่ือมั่นในการตรวจพบความแตกต่างของผลผลิตระหว่างโรงเรือนที่มีและไม่มีการควบคุมสภาพแวดล้อม 
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ทั้งนี้จากการประมาณค่าความแตกต่างของผลผลิตเฉลี่ยที่คาดหวังประมาณ 50 กรัมต่อก้อน และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานประมาณ 80 กรัม ค านวณได้ค่า effect size (Cohen’s d) ประมาณ 0.63 ซึ่งอยู่ในระดับปานกลางถึง
ค่อนข้างสูง ส่งผลให้ต้องใช้ตัวอย่างอย่างน้อยประมาณ 70 ก้อนต่อกลุ่ม เพื่อให้การทดสอบมีความน่าเชื่อถือ ดังนั้น
ในการทดลอง 3 รอบ จึงก าหนดสุ่มเก็บข้อมูลรอบละ 25 ก้อนต่อโรงเรือน รวมทั้งสิ้น 75 ก้อนต่อโรงเรือน หรือ 150 
ตัวอย่างตลอดการศึกษา เพื่อให้เพียงพอต่อการวิเคราะห์ทางสถิติและลดความคลาดเคลื่อนของผลการทดลอง 

 

ตารางที่ 1 รอบการทดลองเพาะเห็ดนางฟ้า  
 

รอบการเพาะเลี้ยง ช่วงเดือนโดยประมาณ 
รอบที่ 1 กันยายน  – พฤศจิกายน 
รอบที่ 2 ธันวาคม - กุมภาพันธ ์
รอบที่ 3 มีนาคม - พฤภาคม 

 

3.4.2.2 การวิเคราะห์ข้อมูล 
1) การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยผลผลิตระหว่างโรงเรือนควบคุมและโรงเรือนสภาวะปกติใน

การศึกษาครั้งนี้ ผู้วิจัยได้วิเคราะห์เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยผลผลิตเห็ดนางฟ้าต่อก้อน (กรัม) ระหว่างโรงเรือนที่มีการ
ควบคมุสภาพแวดล้อมกับโรงเรือนสภาวะปกติ โดยใช้สถิติ Independent Samples t-test ผ่านโปรแกรม Minitab 
เนื่องจากกลุ่มตัวอย่างเป็นอิสระต่อกัน (เป็นโรงเรือนคนละแห่ง) การวิเคราะห์ทั้งหมดก าหนดระดับนัยส าคญัทางสถติิ
ไว้ที่  0.05 ก่อนด าเนินการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย ได้ตรวจสอบข้อตกลงเบื้องต้นของข้อมูล 
(assumptions) โดยทดสอบการแจกแจงแบบปกติด้วยสถิติ Shapiro–Wilk test เพื่อยืนยันว่าข้อมูลมีการกระจาย
ตัวใกล้เคียงปกติ 

2) การวิเคราะห์ความแตกต่างของผลผลิตตามช่วงเวลาในการศึกษาครั้งนี้ ผู้วิจัยได้วิเคราะห์
ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยผลผลิตระหว่าง 3 ช่วงเวลา โดยใช้สถิติ One-way ANOVA เพื่อทดสอบว่าฤดูกาลหรือ
ช่วงเวลาการผลิตส่งผลต่อปริมาณผลผลิตหรือไม่ ภายใต้ระดับนัยส าคัญทางสถิติที่ 0.05 โดยก าหนดให้ช่วงเวลาเป็น
ตัวแปรอิสระ และผลผลิต (กรัมต่อก้อน) เป็นตัวแปรตาม หากผลการทดสอบพบค่า p-value น้อยกว่า 0.05 จะสรุป
ได้ว่ามีอย่างน้อยหนึ่งช่วงเวลาที่ให้ค่าเฉลี่ยผลผลิตแตกต่างจากช่วงอื่นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
 

4. ผลการวิจัย  
 4.1 ผลกการทดสอบการท างานของระบบควบคุมสภาพแวดล้อมอัตโนมัติ เพื่อให้การวิเคราะห์ประสิทธิภาพ
สมรรถนะของระบบเป็นไปอย่างครบถ้วน การแสดงผลลัพธ์ในหัวข้อนี้จะกล่าวถึงกลไกการบริหารจัดการข้อมูล
สภาวะแวดล้อมภายในโรงเรือน ซึ่งประกอบด้วยค่าอุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ์ และปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
รวมถึงสถานะการท างานของอุปกรณ์ควบคุมในระบบพ่นหมอกและระบบลดอุณหภูมิ โดยข้อมูลทั้งหมดจะถูกส่งผ่าน
เครือข่ายไร้สาย (Wi-Fi) ไปยังฐานข้อมูล Firebase เพื่อท าหน้าที่เป็นตัวกลางในการประสานข้อมูลแบบเรียลไทม์ 
ก่อนจะน าไปบันทึกไว้อย่างเป็นระบบบน Cloud Server  

4.1.1 การควบคุมความชื้น ในช่วงการทดลองวันท่ี 22–24 การรักษาเสถียรภาพของความช้ืน ข้อมูลส่วน
ใหญ่ในแผนภูมิแสดงให้เห็นว่าระบบสามารถควบคุมความช้ืนสัมพัทธ์ให้คงอยู่ในช่วง  70% ถึง 95% RH อย่าง
ต่อเนื่องตลอดระยะเวลาการทดลอง ซึ่งเป็นช่วงความช้ืนท่ีเหมาะสมที่สุดส าหรับการเจริญเติบโตของเห็ดนางฟ้า การ
ที่กราฟมีการแกว่งตัวในลักษณะฟันปลา (Oscillation) สะท้อนถึงการท างานของระบบควบคุมอัตโนมัติที่สั่งการให้
ชุดพ่นหมอกท างานทันทีเมื่อความช้ืนต่ ากว่าเกณฑ์ และตัดการท างานเมื่อความช้ืนสูงกว่าค่าที่ตั้งไว้ 5% RH เพื่อ
รักษาความสมดุล และแม้สภาวะอากาศภายนอกจะมีการเปลี่ยนแปลง แต่ระบบยังคงสามารถดึงค่าความช้ืนกลับเข้า
สู่เกณฑ์มาตรฐานได้เสมอ  
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4.1.2 การควบคุมอุณหภูมิ ในช่วงการทดลองวันท่ี 22–24 ระบบสามารถรักษาเสถียรภาพอุณหภูมิให้อยู่
ในช่วง 18°C ถึง 28°C โดยมีค่าเฉลี่ยคงที่ประมาณ 25°C ซึ่งเป็นสภาวะที่เหมาะสมที่สุดต่อการพัฒนาของดอกเห็ด 
ความส าเร็จนี้เกิดจากประสิทธิภาพของบอร์ด NodeMCU ESP32 ที่รับข้อมูลจากเซนเซอร์ SHT20 ทุก 10 วินาที 
เพื่อสั่งการระบบ Evaporative Cooling ที่ใช้ปั๊มน้ าหอยโข่งร่วมกับพัดลมดูดอากาศขนาด 36 นิ้ว โดยมีระบบหน่วง
เวลาพัดลม 20 วินาทีเพื่อให้แผงความเย็นชุ่มน้ าก่อน ท าให้การลดอุณหภูมิเป็นไปอย่างแม่นย าและรวดเร็ว  

 

  
 

รูปที่ 7 ตัวอย่างผลลัพธ์การควบคมุความชื้นและอณุหภูมิในโรงเรือน 
 

4.1.3 การควบคุมและรักษาคุณภาพอากาศในโรงเรือน 
ระบบบริหารจัดการคุณภาพอากาศถูกออกแบบมาเพื่อป้องกันการสะสมของก๊าซเสียจากการ

หายใจของก้อนเห็ดในเกณฑ์มาตรฐาน จากแผนภูมิในรูปที่ 8 พบว่าระบบสามารถควบคุมปริมาณ CO2 ส่วนใหญ่ให้
คงอยู่ในช่วง 400 ถึง 1,000 PPM อย่างต่อเนื่อง ซึ่งเป็นระดับที่ไม่ส่งผลกระทบต่อสรีรวิทยาของเห็ดนางฟ้า การที่
กราฟมีการแกว่งตัวขึ้นลงอย่างรวดเร็วแสดงถึงการท างานของเซนเซอร์  MH-Z14A ที่ส่งค่าไปยังบอร์ด NodeMCU 
ESP32 ทุก 10 วินาที เพื่อประมวลผลและตัดสินใจระบายอากาศแบบเรียลไทม์ เมื่อปริมาณก๊าซ CO2 พุ่งสูงขึ้นเกิน
เกณฑ์ที่ก าหนด (Set point) ระบบจะสั่งการให้พัดลมดูดอากาศขนาด 36 นิ้วท างานทันที จากกราฟจะเห็นว่าเมื่อค่า 
CO2แตะระดับประมาณ 1,000 PPM จะมีการดึงค่ากลับลงมาสู่ระดับปกติอย่างรวดเร็ว และระบบจะหยุดท างานเมือ่
ค่าลดลงต่ ากว่าจุดที่ก าหนด 50 PPM เพื่อประหยัดพลังงานและรักษาความช้ืนภายในโรงเรือนไปพร้อมกัน 
  

 
 
รูปที่ 8 ตัวอย่างผลลัพธ์การควบคมุปริมาณ CO2 ในโรงเรือน 

4.2 ผลลัพธ์การเปรียบเทียบผลผลติระหว่างโรงเรือนแบบเปิดและโรงเรือนควบคุมระบบปิด 

จากตารางผลผลิตเห็ดนางฟ้าต่อก้อนในแต่ละช่วงเวลา โดยผลลัพธ์ทั้งหมดแสดงในตารางที่ 2 และ สามารถ
อธิบายภาพรวมได้ดังนี้ 

4.2.1 ผลลัพธ์โดยภาพรวม 
4.2.1.1 ช่วงกันยายน–พฤศจิกายน โรงเรือนควบคุมให้ผลผลิตสูงกว่าสภาวะปกติค่อนข้างชัดเจน

เกือบทุกก้อน โดยกลุ่มควบคุมส่วนใหญ่อยู่ราว 340–440 กรัม ขณะที่สภาวะปกติอยู่ประมาณ 200–280 กรัม แสดง
ให้เห็นแนวโน้มว่าการควบคุมสภาพแวดล้อมช่วยเพิ่มผลผลิตได้ 

4.2.1.2 ช่วงธันวาคม–กุมภาพันธ์ เป็นช่วงที่ผลผลิตโดยรวมค่อนข้างสูงทั้งสองแบบ แต่โรงเรือน
ควบคุมยังให้ค่ามากกว่าอย่างสม่ าเสมอ หลายก้อนอยู่ในช่วงประมาณ 380–420 กรัม ขณะที่สภาวะปกติส่วนใหญอ่ยู่
ราว 220–310 กรัม แนวโน้มความแตกต่างยังเห็นได้ชัด 
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4.2.1.3 ช่วงมีนาคม–พฤษภาคม เป็นช่วงหน้าร้อนที่เกษตรกรมักหลีกเลี่ยงเนื่องจากสภาวะแวดล้อม
ที่ไม่เอื้ออ านวยส่งผลให้ผลผลิตของโรงเรือนสภาวะปกติลดลงชัดเจน หลายก้อนต่ ากว่า 200 กรัม ในขณะที่โรงเรือน
ทั้ง 3 ช่วงเวลา โรงเรือนควบคุมให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงกว่าสภาวะปกติอย่างต่อเนื่อง และช่วงมีนาคม–พฤษภาคมดู
เหมือนจะมีความแตกต่างชัดที่สุด อย่างไรก็ตาม สิ่งที่กล่าวมานี้เป็นเพียงการดูแนวโน้มจากตัวเลขเท่านั้น จึง
จ าเป็นต้องทดสอบทางสถิติ เช่น Independent Samples t-test ในแต่ละช่วงเวลา และใช้ One-way ANOVA 
เพื่อวิเคราะห์ผลผลิตระหว่างช่วงเวลาเพื่อยืนยันว่าความแตกต่างท่ีเห็นนั้นมีนัยส าคัญทางสถิติ 

 

   
 

รูปที่ 9 การเพาะเห็ดในโรงเรือนควบคุม 
 

ตารางที่ 2 ผลลัพธ์การสุม่ก้อนเหด็เพื่อเปรียบเทียบผลผลติระหวา่งโรงเรือนแบบเปิดและโรงเรือนควบคุมระบบปิด 
 
 

ก้อนท่ี 
เดือน กันยายน. – พฤศจิกายน ธันวาคม - กุมภาพันธ์ มีนาคม – พฤษภาคม 

ปกต ิ(กรัม) ควบคุม (กรัม) ปกติ (กรัม) ควบคุม (กรัม) ปกติ (กรัม) ควบคุม (กรัม) 
1 224.7 376.53 246.92 377.21 206.77 296.8 
2 246.84 344.04 275.14 411.18 235.7 338.1 
3 235.96 364.74 259.91 408.0 159.64 298.2 
4 225.23 360.48 247.62 375.77 186.78 312.13 
5 227.9 363.22 249.17 413.22 206.47 311.65 
6 227.16 368.54 250.63 409.66 280.00 260.00 
7 272.29 352.88 301.47 404.38 258.78 320.45 
8 207.57 348.83 228.70 412.8 149.09 320.11 
9 279.53 380.69 310.00 391.53 236.73 313.92 
10 232.64 387.36 258.53 399.97 130.63 308.64 
11 237.4 373.95 263.14 363.36 173.55 339.16 
12 238.65 381.67 258.62 409.29 181.02 270.90 
13 221.85 375.67 248.04 410.83 173.12 340.27 
14 202.08 362.56 220.05 391.37 206.89 309.53 
15 212.17 347.31 229.70 419.38 130.46 294.81 
16 206.22 372.06 223.25 375.14 147.37 340.23 
17 249.9 345.12 274.74 373.83 247.22 332.57 
18 200.22 358.08 216.35 393.93 211.3 325.78 
19 228.36 395.0 252.43 380.08 204.27 286.72 
20 220.23 446.48 243.61 412.4 198.51 315.52 
21 230.32 428.06 255.82 425.56 125.71 335.84 
22 239.94 439.44 261.53 404.34 203.39 323.15 
23 280.0 430.07 304.13 401.66 203.64 281.61 
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ตารางที่ 2 (ต่อ) 
 

ก้อนท่ี 
เดือน กันยายน. – พฤศจิกายน ธันวาคม - กุมภาพันธ์ มีนาคม – พฤษภาคม 

ปกต ิ(กรัม) ควบคุม (กรัม) ปกติ (กรัม) ควบคุม (กรัม) ปกติ (กรัม) ควบคุม (กรัม) 
24 215.62 442.72 240.67 382.62 235.13 309.52 
25 209.68 441.34 229.52 395.09 209.98 305.64 

 

จากตารางที่ 2 พบว่า การใช้ระบบควบคุมโรงเรือนอัจฉริยะสามารถเพิ่มผลผลิตเห็ดได้อย่างชัดเจนในทุกช่วง
ฤดูกาล เมื่อพิจารณาค่าเฉลี่ย พบว่าใน ช่วงเดือนกันยายน–พฤศจิกายน ค่าเฉลี่ยผลผลิตเพิ่มขึ้นจาก 230.90 เป็น 
383.47 กรัม หรือเพิ่มขึ้นเฉลี่ย 152.58 กรัม (ร้อยละ 66.10)  ช่วงเดือนธันวาคม–กุมภาพันธ์ ค่าเฉลี่ยผลผลิตเพิ่มขึน้
จาก 253.99 เป็น 397.70 กรัม หรือเพิ่มขึ้นเฉลี่ย 143.72 กรัม (ร้อยละ 56.59)  

ช่วงเดือนมีนาคม–พฤษภาคม ค่าเฉลี่ยผลผลิตเพิ่มขึ้นจาก 196.09 เป็น 311.65 กรัม หรือเพิ่มขึ้นเฉลี่ย 
115.56 กรัม (ร้อยละ 58.93) โดยภาพรวม ระบบควบคุมสามารถเพิ่มผลผลติเฉลี่ยได้ประมาณ 137.28 กรัม หรือคดิ
เป็นร้อยละ 60.54 เมื่อเทียบกับการเพาะแบบปกติ 

4.2.2 การเปรียบเทียบผลผลิตระหว่างโรงเรือนแบบเปิดและโรงเรือนควบคุมระบบปิดในการศึกษาเพือ่
ยืนยันประสิทธิภาพของโรงเรือนท่ีปรับปรุงใหม่ ผู้วิจยัได้ท าการวิเคราะห์เปรยีบเทียบคา่เฉลีย่ผลผลิตเห็ดนางฟ้าต่อ
ก้อนระหว่างโรงเรือนท่ีมีการควบคุมสภาพแวดล้อมอัตโนมตัิและโรงเรือนสภาวะปกติ (ไม่มีการควบคมุ) โดยใช้สถิติ 
Independent Samples t-test (Welch’s t-test) ผ่านโปรแกรม Minitab ซึ่งผลการวิเคราะห์แสดงในตารางที่ 3 
ซึ่งสามารถอธิบายผลลัพธ์โดยดังเสปดังต่อไปนี้  

 

ตารางที่ 3 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบประสิทธิภาพการผลิตระหว่างการจัดการแบบปกติและการจัดการแบบ 
             ควบคุมในแต่ละช่วงเดือนด้วยการทดสอบค่าที (t-test) 
 

ช่วงเดือน กลุ่ม n  X  . .S D    
(ปกติ - ควบคุม) 

t  df  p value−  

ก.ย.  – พ.ย. 
ปกติ 25 230.90 21.53 

152.57 -18.87* 41 < .001 
ควบคุม 25 383.47 33.27 

ธ.ค. - ก.พ. 
ปกติ 25 253.99 24.33 

143.71 -24.08* 41 < .001 
ควบคุม 25 397.70 16.22 

มี.ค. - พ.ค. 
ปกติ 25 196.09 40.04 

115.56 -12.50* 36 < .001 
ควบคุม 25 311.65 21.17 

* มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
4.2.2.1 ช่วงระยะเวลาแรก (กันยายน. – พฤศจิกายน) ผลการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย

ผลผลิตระหว่างโรงเรือน Uncontrolled และ Controlled พบว่าโรงเรือน Uncontrolled มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 230.9 
หน่วย ขณะที่โรงเรือน Controlled มีค่าเฉลี่ย 383.5 หน่วย โดยค่าความแตกต่างของค่าเฉลี่ย (Uncontrolled − 
Controlled) เท่ากับ −152.58 หน่วย มีค่าสถิติ t = −18.87 และค่า p-value < 0.001 ซึ่งต่ ากว่า 0.05 อย่างชัดเจน 
จึงปฏิเสธสมมติฐานศูนย์ และสรุปได้ว่าโรงเรือน Controlled ให้ผลผลิตสูงกว่าโรงเรือน Uncontrolled อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ และ เมื่อพิจารณาจากกราฟ Individual Value Plot และ Boxplot ในรูปที่ 10 พบว่า กลุ่ม 
Controlled มีค่าผลผลิตสูงกว่ากลุ่ม Uncontrolled อย่างเห็นได้ชัด ค่าเฉลี่ยและค่ามัธยฐานของกลุ่ม Controlled 
อยู่สูงกว่า โดยข้อมูลส่วนใหญ่กระจุกตัวในช่วงประมาณ 350–420 หน่วย ขณะที่กลุ่ม Uncontrolled อยู่ราว 200–
250 หน่วย แม้ว่าการกระจายตัวของกลุ่ม Control จะกว้างกว่าเล็กน้อย แต่ช่วงข้อมูลของทั้งสองกลุ่มแทบไม่ทับ
ซ้อนกัน 
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รูปที่ 10 ความแตกต่างค่าเฉลี่ยผลผลิตระหว่างโรงเรือน Uncontrolled และ Controlled ในช่วงระยะเวลาแรก 
 

4.2.2.2 ช่วงระยะเวลาที่สอง  (ธันวาคม - กุมภาพันธ์ ) ผลการทดสอบความแตกต่างพบว่า 
Uncontrolled และ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 254.0 หน่วย ขณะที่โรงเรือน Controlled มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 397.7 หน่วย 
และค่า p-value < 0.001 ซึ่งน้อยกว่า 0.05 อย่างมีนัยส าคัญ จึงปฏิเสธสมมติฐานศูนย์ และสรุปได้ว่าโรงเรือน 
Controlled ให้ผลผลิตสูงกว่าโรงเรือน Uncontrolled อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  เช่นเดียวกับในช่วงระยะเวลาแรก 
และหากพิจารณาจากกราฟ Individual Value Plot ในรูปที่ 11 พบว่าค่าผลผลิตของโรงเรือน Controlled สูงกว่า 
Uncontrolled อย่างชัดเจน โดยค่าเฉลี่ยของ Controlled อยู่ประมาณ 400 หน่วย ขณะที่ Uncontrolled อยู่
ประมาณ 250 หน่วย และกลุ่มข้อมูลแทบไม่ทับซ้อนกัน ส่วน Boxplot แสดงให้เห็นว่าค่ามัธยฐานของ Controlled 
สูงกว่าอย่างเด่นชัด  

 

   
 

รูปที ่11 ความแตกต่างค่าเฉลี่ยผลผลิตระหว่างโรงเรือน Uncontrolled และ Controlled ในช่วงระยะเวลาที่สอง 
 

4.2.2.3 ช่วงระยะเวลาที่สาม (ธันวาคม - กุมภาพันธ์) ผลการทดสอบความแตกต่าง พบว่าโรงเรือน 
Uncontrolled มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 196.1 หน่วย ขณะที่โรงเรือน Controlled มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 311.6 หน่วย และค่า 
p-value < 0.001 ซึ่งน้อยกว่า 0.05 อย่างมีนัยส าคัญ จึงปฏิเสธสมมติฐานศูนย์ และสรุปได้ว่าโรงเรือน Controlled 
ให้ผลผลิตสูงกว่าโรงเรือน Uncontrolled อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เช่นเดียวกับทั้ง 2 ช่วงเวลา และกราฟ 
Individual Value Plot ในรูปที่ 12  แสดงให้เห็นว่าค่าเฉลี่ยผลผลิตของโรงเรือน Controlled สูงกว่าโรงเรือน 
Uncontrolled และจุดข้อมูลของทั้งสองกลุ่มแยกออกจากกันค่อนข้างชัดเจน ส่วน Boxplot แสดงให้เห็นว่าค่ามัธย
ฐานของ Controlled สูงกว่าอย่างเด่นชัด เช่นเดียวกัน แต่เป็นที่น่าสังเกตว่า กลุ่ม Uncontrolled มีความแปรปรวน
ของผลผลิตสูงกว่ากลุ่ม Controlled อย่างชัดเจน โดยช่วงการกระจายของข้อมูลกว้างและมีค่าผลผลิตกระจายตั้งแต่
ระดับต่ าถึงค่อนข้างสูง สะท้อนถึงความไม่สม่ าเสมอของผลผลิตภายใต้สภาวะที่ไม่มกีารควบคุมสิ่งแวดล้อม ในขณะที่
กลุ่ม Controlled มีการกระจายตัวของข้อมูลแคบกว่าและมีแนวโน้มสม่ าเสมอมากกว่า แสดงให้เห็นว่าการควบคุม
สภาพแวดล้อมอาจช่วยลดความผันผวนของผลผลิตและเพิ่มเสถียรภาพในการผลิตได้ 
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รูปที ่12 ความแตกต่างค่าเฉลี่ยผลผลิตระหว่างโรงเรือน Uncontrolled และ Controlled ในช่วงระยะเวลาที่สาม 
 

4.2.3 การวิเคราะห์ความแตกต่างของผลผลิตในโรงเรือนที่มีการควบคุมตามช่วงเวลา จากการวิเคราะห์
ความแปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA) เพื่อทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยผลผลิตเห็ดนางฟ้าระหว่าง     
3 ช่วงเวลา พบว่าช่วงเวลามีผลต่อปริมาณผลผลิตอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (F = 84.35, p < 0.001) 
โดยผลผลิตเฉลี่ยในแต่ละช่วงเวลามีความแตกต่างกันอย่างชัดเจน กล่าวคือ ช่วงเวลาที่ 2 ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงสุดที่ 
397.70 กรัม รองลงมาคือช่วงเวลาที่ 1 (383.47 กรัม) และช่วงเวลาที่ 3 (311.62 กรัม) ตามล าดับ นอกจากนี้ค่า
สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) ที่เท่ากับ 70.09% ยังช้ีให้เห็นว่าปัจจัยด้านช่วงเวลาสามารถอธิบายความแปรปรวน
หรือความผันแปรของปริมาณผลผลิตที่เกิดขึ้นได้ถึงร้อยละ 70 จึงสรุปได้ว่าสภาพแวดล้อมที่เปลี่ยนไปในแต่ละ
ช่วงเวลามีอิทธิพลส าคัญต่อประสิทธิภาพการผลิตเห็ดนางฟ้าอย่างมีนัยส าคัญ 

 

   
 

รูปที ่13 การกระจายของข้อมูลดบิและเส้นเช่ือมค่าเฉลี่ยของแตล่ะช่วงเวลา 
 
5. อภิปรายผลและสรุปผล  

5.1 สรุปผล จากการทดสอบสมมติฐานเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่างโรงเรือนทั้งสองระบบ พบว่า
ผลผลิตจากการสุ่มตัวอย่างในแต่ละช่วงเวลา เมื่อน ามาวิเคราะห์ด้วยสถิติ  Independent Samples t-test ให้
ผลลัพธ์ที่สอดคล้องไปในทิศทางเดียวกันทั้งหมด โดยโรงเรือนที่มีการควบคุมสภาพแวดล้อมอัตโนมัติ (Controlled) 
สามารถท าผลผลิตเฉลี่ยได้สูงกว่าโรงเรือนสภาวะปกติ (Uncontrolled) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p < 0.05) ในทุก
ช่วงเวลาการทดลอง ผลลัพธ์นี้จึงเป็นการยืนยันอย่างชัดเจนว่าระบบควบคุมอัตโนมัติสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการ
ผลิตได้จริงตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ อย่างไรก็ตาม เมื่อวิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างช่วงเวลาการผลิต พบประเด็น
ส าคัญว่าปัจจัยภายนอกตามฤดูกาลยังคงมีอิทธิพลต่อปริมาณผลผลิตอย่างมีนัยส าคัญ โดยเฉพาะในช่วงฤดูร้อนที่
พบว่าปริมาณผลผลิตลดต่ ากว่าสองช่วงเวลาแรกอย่างเห็นได้ชัด 

5.2 อภิปรายผล จากการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงประจักษ์พบว่า โรงเรือนระบบปิดที่มีการควบคุมสภาวะแวดลอ้ม 
(Controlled System) มีสมรรถนะในการผลิตเห็ดนางฟ้าสูงกว่าโรงเรือนสภาวะปกติ (Uncontrolled) อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (p < 0.001) ซึ่งสอดคล้องกับภาพแสดงการกระจายตัวของข้อมูลในกลุ่ม 
Controlled ที่มีความสม่ าเสมอมากกว่าอย่างชัดเจน ประสิทธิภาพที่เพิ่มขึ้นนี้เป็นผลโดยตรงจากการที่ระบบ
สามารถรักษาเสถียรภาพของปัจจัยจ ากัด (Limiting factors) โดยเฉพาะอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์ให้อยู่ใน
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สภาวะที่เหมาะสมต่อสรีรวิทยาของเห็ดนางฟ้าได้อย่างต่อเนื่อง การควบคุมผ่านระบบ Evaporative Cooling และ
การพ่นหมอกอัตโนมัติช่วยลดความเครียดทางความร้อน ของก้อนเห็ด ส่งผลให้กระบวนการเมแทบอลิซึมและการ
เจริญเติบโตของดอกเห็ดเป็นไปอย่างเต็มประสิทธิภาพ อย่างไรก็ตาม แม้ระบบควบคุมอัตโนมัติจะสามารถยกระดับ
ผลผลิตได้ แต่ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว (One-way ANOVA) ช้ีให้เห็นว่าปัจจัยด้านช่วงเวลา 
ยังคงมีอิทธิพลต่อความผันแปรของผลผลิตอย่างมีนัยส าคัญ (F = 84.35, p < 0.001) โดยมีค่าสัมประสิทธิ์การ
ตัดสินใจ (R2) สูงถึง 70.09% ซึ่งสะท้อนว่าปริมาณผลผลิตยังคงแปรผันตามอิทธิพลแฝงจากสภาวะภูมิอากาศ
ภายนอกตามฤดูกาล โดยเฉพาะในช่วงที่มีความเข้มแสงหรืออุณหภูมิภายนอกพุ่งสูงเกินขีดความสามารถของระบบ
ระบายอากาศ  

แนวทางการเปลี่ยนจากการเพาะปลูกแบบดั้งเดิมมาสู่ระบบเกษตรอัจฉริยะในงานวิจัยนี้ แสดงให้เห็นถึงทิศ
ทางการพัฒนาที่สอดคล้องกับงานวิจัยหลายฉบับในประเทศไทย โดยเฉพาะประเด็นการควบคุมสภาพแวดล้อมเพื่อ
เพิ่มศักยภาพของผลผลิต ซึ่งเป็นไปในทิศทางเดียวกับข้อค้นพบของ วีรศักดิ์ ฟองเงิน และคณะ (2561) และ ปรีชา 
ทุมมะ และคณะ (2564) ที่เน้นย้ าว่าการจัดการความร้อนและอุณหภูมิด้วยระบบวิศวกรรม คือปัจจัยหลักที่ช่วยให้
เห็ดเจริญเติบโตได้ดีและให้ผลผลิตที่เพิ่มขึ้น ขณะเดียวกัน การน าเซนเซอร์ตรวจวัดก๊าซ CO2 และระบบคลาวด์มาใช้
บริหารจัดการโรงเรือนขนาด 2,000 ก้อนในการศึกษานี้ ถือเป็นการต่อยอดแนวคิดเรื่องความแม่นย าและการลด
ภาระแรงงานท่ี เอนกวงศ์ ยอดด าเนิน และสุริยา ต๊ะศรีเรือน (2568) รวมถึง Bunluewong และ Surinta (2021) ได้
เคยน าเสนอไว้ แม้ในความเป็นจริงเราจะพบว่าระบบควบคุมยังไม่สามารถตัดขาดอิทธิพลของฤดูกาลภายนอกได้
ทั้งหมด แต่การเลือกใช้โซลูชันที่ช่วยกระจายความช้ืนได้อย่างทั่วถึงและประหยัดพลังงานตามแนวทางของ  ชัยสิทธิ์ 
แก้วจรูญ และอภิสิทธิ์ ชิตวาณิช (2568) ก็เป็นเครื่องยืนยันว่า การบริหารจัดการฟาร์มโดยใช้ข้อมูลที่เที่ยงตรง 
(Data-Driven) คือหัวใจส าคัญที่จะช่วยให้เกษตรกรสามารถรับมือกับความผันผวนของสภาพอากาศในปัจจุบันได้
อย่างมีประสิทธิภาพที่สุด 
 

6. ข้อเสนอแนะ  
 6.1 การพัฒนาระบบควบคุมแบบปรับตัวตามสภาพภูมิอากาศภายนอก (Adaptive and Predictive 
Control) เนื่องจากผลการวิจัยพบว่าปัจจัยฤดูกาลยังคงส่งผลต่อผลผลิตอย่างมีนัยส าคัญ (R2 = 70.09 %) การวิจัย
ในก้าวถัดไปควรเปลี่ยนจากการตั้งค่าแบบคงที่ (Fixed Setpoint) มาเป็นการใช้ Machine Learning เพื่อพยากรณ์
อากาศล่วงหน้าและปรับระดับการท างานของระบบ Evaporative Cooling ล่วงหน้าก่อนที่ความร้อนภายนอกจะ
เข้าสู่โรงเรือน เพื่อลดค่าความเบี่ยงเบนของอุณหภูมิในช่วงฤดูร้อน 

6.2 เมื่อมีการขยายขนาดการผลิต การท างานของปั๊มน้ าและพัดลมดูดอากาศขนาดใหญ่มีผลต่อต้นทุนค่า
ไฟฟ้าโดยตรง ควรมีการศึกษาวิจัยเพิ่มเติมเกี่ยวกับการใช้ระบบปรับความเร็วรอบพัดลมตามความจ าเป็นจริง หรือ
การน าพลังงานหมุนเวียน มาบูรณาการร่วมกับระบบ IoT เพื่อประเมินความคุ้มค่าของการลงทุน (ROI) และหาจุด
สมดุลระหว่างปริมาณผลผลิตที่เพิ่มขึ้นและค่าใช้จ่ายด้านพลังงาน 

6.3 เพื่อให้ระบบมีความแม่นย าในระดับสูงสุด (Precision Farming) งานวิจัยถัดไปควรเพิ่มเซนเซอร์ที่
ตรวจวัดความสมบูรณ์ของดอกเห็ดโดยตรง เช่น การใช้การประมวลผลด้วยภาพ (Image Processing) เพื่อวิเคราะห์
ขนาดและสีของดอกเห็ดในโรงเรือน แล้วน าข้อมูลนั้นมาสั่งการให้ระบบปรับค่า CO2 หรือการให้ความชื้นสอดคล้อง
กับระยะการเจริญเติบโตของเห็ดแต่ละรุ่น ซึ่งจะช่วยลดความผันผวนของน้ าหนักเห็ดต่อก้อนให้ดียิ่งขึ้น 
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บทคัดย่อ 

  งานวิจัยนี้น้าเสนอการพัฒนาระบบตรวจวัดคุณภาพน้้าส้าหรับการเลี้ยงปลาในกระชังด้วยพลังงาน
แสงอาทิตย์ โดยการน้าเอาเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งมาประยุกต์ใช้งานร่วมกับระบบตรวจวัดคุณภาพน้้า มี
วัตถุประสงค์เพื่อออกแบบระบบตรวจวัดค่าคุณภาพน้้าส้าหรับการเลี้ยงปลาในกระชัง ในการศึกษานี้ได้เลือกใช้
เซนเซอร์ที่มีความส้าคัญต่อการเลี้ยงปลา 3 ชนิด ได้แก่ เซนเซอร์วัดออกซิเจน เซนเซอร์วัดความเป็นกรด-ด่าง และ
เซนเซอร์วัดอุณหภูมิในน้้า ร่วมกับไมโครคอนโทลเลอร์โดยการเช่ือมต่อกับอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง สามารถส่ง
สัญญาณแจ้งเตือนคุณภาพน้้าในกระชังผ่านไลน์แอปพลิเคชันและผ่านเสียงไซเรนได้เมื่อค่าปริมาณค่าออกซิเจนในน้้า
เมื่อมีค่าต่้ากว่า 3 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยระบบตรวจวัดค่าคุณภาพน้้า สามารถวัดปริมาณออกซิเจนในน้้า ค่าความเป็น
กรด-ด่าง และค่าอุณหภูมิในน้้าได้แบบเวลาจริง มีค่าปริมาณออกซิเจนในน้้ามีความผิดพลาดอยู่ไม่เกิน 4% ค่า
อุณหภูมิมีค่าความผิดพลาดน้อยกว่า 3% และค่า pH มีค่าความผิดพลาดน้อยกว่า 2% ผลทดสอบพบว่าก้าลังไฟฟ้าที่
ได้จากเซลล์แสงอาทิตย์ได้ค่าเฉลี่ยร้อยละ 67.57 ผลตรวจวัดค่าคุณภาพน้้าพบว่าสามารถดูข้อมูลผ่านแอปพลิเคชัน
บนมือถือและแจ้งเตือนผ่านไลน์แอปพลิเคชันได้ตามเง่ือนไขที่ก้าหนด ท้าให้เกษตรกรผู้เลี้ยงปลาในกระชัง สามารถ
ป้องกันความเสียหายจากความผิดปกติของคุณภาพน้้าในกระชัง ที่ท้าให้ช่วยป้องกันการน๊อคน้้าตายของปลาที่เลี้ยง
ในกระชังได้ 
 
ค้าส้าคัญ : ระบบเลี้ยงปลาในกระชัง การตรวจวัดคุณภาพน้้า ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้้า ระบบเซลล์
แสงอาทิตย์ 
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Abstract 

 This study proposes the development of a solar-powered water quality monitoring system 
for cage culture with a measurement of water quality system using the Internet of Things technology 
(IOT) application. It is intended for measurement of water quality for the cage culture. In this study, 
there are three types of sensors that are important for the fish farming in cages were selected such 
as Dissolved Oxygen (DO) sensor, pH sensor and water temperature sensor. These sensors are 
connected to the microcontroller based on the IoTs platform. The detected signals are monitored 
on the application platform and the data notification is sent through the Line application platform 
and a siren alarm when the dissolved oxygen level drops below 3 mg/L. The system can monitor 
and the analyze the value of oxygen content the Dissolved Oxygen, amount of acid – base and the 
temperature in the water in real-time. The dissolved oxygen measurements showed an error of not 
more than 4%, while the temperature measurements had an error of less than 3%, and the pH 
measurements had an error of less than 2%. The test results showed that the power obtained from 
the solar cell was about 67.57 watts and the instrument can properly control the DO concentration 
in a designed range. This system makes for the fish farmers in cages can prevent damage the water 
quality faults in the cage culture, thereby reducing the risk of fish.   
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1. บทน้า  
 การตรวจวัดคุณภาพน้้าเป็นการติดตามและตรวจสอบคุณภาพน้้าที่มีความส้าคัญต่อการเฝ้าระวังส้าหรับ    
การเลี้ยงปลา โดยเฉพาะอย่างยิ่งในปัจจุบันเป็นการเพาะเลี้ยงสัตว์น้้ามีความหนาแน่นสูง เพื่อเพิ่มผลผลิตต่อพื้นที่ให้
มากขึ้น ผู้เพาะเลี้ยงสัตว์น้้ามักประสบปัญหาของเสียในระบบการเลี้ยง ส่งผลให้สัตว์น้้าเกิดความเครียด อ่อนแอ เป็น
เหตุให้เกิดปัญหาการระบาดของโรคได้ง่ายและมักประสบปัญหาการแปรปรวนของแหล่งน้้าตามธรรมชาติ เช่น เกิด
อุทกภัย ระดับน้้าที่แปรปรวน การเปลี่ยนแปลงของ อุณหภูมิ ระดับออกซิเจนละลายน้้าไม่เพียงพอ การรั่วไหลของ
สารเคมี การติดเช้ือโรค การปล่อยน้้าเสีย สารก้าจัดศัตรูพืช ล้วนเป็นสาเหตุการป่วย ตายของสัตว์น้้า จึงมีแนวทางใน
การเพาะเลี้ยงสัตว์น้้าที่เป็นระบบปิดก้าจัดความแปรปรวนของแหล่งน้้าตามธรรมชาติ (กองนโยบายและแผนพัฒนา
การประมง, 2566) การเลี้ยงปลาในกระชังเป็นการเลี้ยงปลาในลักษณะพื้นที่ปิด เป็นอาชีพที่ได้รับความนิยม
แพร่หลายบริเวณพื้นที่ลุ่มแม่น้้าส้าคัญทั่วประเทศ เนื่องจากเป็นรูปแบบการเลี้ยงปลาที่ให้ผลผลิตสูง ก่อให้เกิด
ประโยชน์สูงสุดในเชิงเศรษฐศาสตร์และการใช้ประโยชน์จากแหล่งน้้าทั่วไปรวมทั้งการเก็บเกี่ยวผลผลิตและมีการ
ลงทุนต่้ากว่ารูปแบบการเลี้ยงอื่น ๆ ในขณะที่ผลตอบแทนต่อพื้นที่สูง อย่างไรก็ตามการเลี้ยงปลาในกระชังอาจจะ
ก่อให้เกิดปัญหาเรื่องสภาพแวดล้อมหากไม่มีการค้านึงถึงปริมาณและที่ตั้งของกระชัง (พิมรินทร์ พิมรินทร์ คีรินทร์ 
และคณะ, 2566) ตลอดจนความเหมาะสมของพื้นที่ล้าน้้า โดยเฉพาะอย่างอย่างทางภาคใต้ของประเทศไทย 
เกษตรกรมีการเลี้ยงปลาในกระชังในแม่น้้าตาปีกันอย่างแพร่หลาย ทั้งการเลี้ยงปลาในเชิงพาณิชย์หรือเลี้ ยงปลาไว้
เพื่อบริโภคภายในครัวเรือนและปัจจัยในการเลี้ยงปลาในกระชังเป็นรูปแบบการเลี้ยงปลาที่ให้ผลผลิตสูงในเชิง
เศรษฐศาสตร์ และการใช้ประโยชน์จากแหล่งน้้าทั่วไปรวมทั้งการเก็บเกี่ยวผลผลิตและมีการลงทุนต่้ากว่ารูปแบบการ
เลี้ยงอื่น ๆ ให้ผลตอบแทนต่อพื้นที่สูง ทั้งนี้การเลี้ยงปลาในกระชังนั้นก็มีข้อเสียอยู่บ้าง เช่น ปัญหาโรคพยาธิท่ีมากับ
น้้าซึ่งไม่สามารถควบคุมได้ นอกจากนั้นยังอาจก่อให้เกิดปัญหาเรื่องสภาพแวดล้อมหากไม่มีการค้านึงถึงปริมาณและ
ที่ตั้งของกระชัง ตลอดจนความเหมาะสมของพื้นที่ล้าน้้า โดยปริมาณออกซิเจนในน้้านั้นถือว่าเป็นปัจจัยส้าคัญอย่าง
มากที่บ่งบอกถึงคุณภาพของแหล่งน้้า (โชคชัย เหลืองธุวปราณีต, 2548) (บริษัทแฮปปี้ฟาร์มเกิดผล จ้ากัด, 2568) ใน
กรณีบ่อเลี้ยงปลามีปริมาณออกซิเจนที่น้อยจะส่งผลให้สารอินทรีย์ที่ อยู่ในน้้ามีปริมาณสูงและท้าให้ค่าการละลาย
ของออกซิเจนในน้้า มีปริมาณลดลง และในที่สุดจะท้าให้เกิดสภาวะที่ไรอ้อกซิเจน จึงส่งผลเสียต่อปลาหรือสตัว์ต่าง ๆ 
ที่อยู่ในน้้าท้าให้อยู่ในสภาวะที่ขาดออกซิเจนและตายในที่สุด ดังนั้นจ้าเป็นต้องเติมออกซิเจนในบ่อจึงมีความจ้าเป็น
อย่างยิ่ง (พลพจน์ กิตติสุวรรณ์, 2547) 
 จากการศึกษาการเลี้ยงปลาในกระชังในลุ่มแม่น้้าตาปีของกลุ่มผู้เลี้ยงปลากระชังในพื้นที่ชุมชนบ้านวัดใหม่   
ต.นากะชะ อ.ฉวาง จ.นครศรีธรรมราช เป็นชุมชนหนึ่งที่มีการประกอบอาชีพเลี้ยงปลาในกระชัง เช่น การเลี้ยงปลา
นิลและปลาทับทิม จากการส้ารวจข้อมูลในส่วนการเลีย้งปลากระชังเบื้องต้น พบว่าชุมชนได้มีการรวมกลุ่มผู้เลี้ยงปลา
กระชัง โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อช่วยเหลือกันในการเลี้ยงปลาในกระชัง หลังได้รับผลกระทบต่อการเลี้ยงปลาในกระชัง
จากปัญหาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้้าในแม่น้้าตาปี เปลี่ยนแปลงตามสภาพแวดล้อมที่เกิดจากน้้าท่วมหรือภัยแล้ง 
ซึ่งในช่วงที่เกิดภัยแล้งหรือช่วงหน้าร้อนจะท้าให้ปริมาณน้้าในแม่น้้าลดลงและเริ่มอยู่นิ่งไม่มีการไหลเวียน อุณหภูมิจะ
สูงขึ้นและอากาศจะร้อนจัดในตอนกลางวัน โดยอาจต่อเนื่องยาวจนถึงปลายเดือนพฤษภาคม จากสภาวะดังกล่าว
อาจท้าให้อุณหภูมิน้้าเปลี่ยนแปลงสูงข้ึนรวมทั้งปริมาณออกซิเจนในน้้าลดต่้ากว่าค่ามาตรฐานอีกท้ังไม่มีการไหลเวียน
ของกระแสน้้า เกษตรกรจะต้องเฝ้าสังเกตสีของตัวปลาเพื่อป้องกันการน๊อคน้้าตายของปลาในกระชัง ท้าให้การเลี้ยง
ปลาในกระชังยังคงมีความเสี่ยงสูงต่อการสูญเสียหากเกิดปัญหาคุณภาพน้้าต่้าเกินกว่าที่ปลาจะรับได้ (นฤมล นฤมล 
นาคมี และคณะ, 2560) ในการจัดการคุณภาพน้้าส้าหรับการเลี้ยงปลาในกระชังนั้นมีความจ้าเป็นที่จะต้องตรวจวัด
ค่าพารามิเตอร์ของน้้าอยู่หลายตัวแปร เช่น ค่าออกซิเจนละลาย (Dissolved Oxygen: DO) pH, อุณหภูมิ,          อัล
คาไลน์, แอมโมเนีย เป็นต้น แต่ค่า DO, pH และอุณหภูมิเป็นค่าท่ีต้องให้ความส้าคัญเป็นอันดับต้น เนื่องจากปลาจะ
ได้รับผลกระทบอย่างรวดเร็วหากพารามิเตอร์ทั้งสามของน้้าในกระชังมีความไม่เหมาะสม (ชัดชัย แก้วตา        และ
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คณะ, 2561) ซึ่งน้้าที่เหมาะสมในการเลี้ยงสัตว์น้้าควรมีค่า DO ไม่ต่้ากว่า 3 mg/L ค่า pH ควรอยู่ระหว่าง 7.5 - 8.5 
โดยที่ตอนเช้าไม่ควร ต่้ากว่า 7.5 และตอนบ่ายไม่ควรเกิน 8.5 อุณหภูมิควรอยู่ระหว่าง 25 – 30 º C (สุพรรษา 
จันทรหอม, 2564) จากการศึกษางานที่เกี่ยวข้อง มีการพัฒนาระบบโดยน้าแนวคิดกระบวนการเทคโนโลยีมา
ประยุกต์ใช้ในการพัฒนาระบบพร้อมด้วยเทคโนโลยี IoT (Internet of Things) ประเมินคุณภาพระบบเกษตร
อัจฉริยะเพิ่มมากข้ึน  (พรทิพย์ และคณะ, 2565) มีการศึกษาการพัฒนาเครื่องต้นแบบของระบบติดตามและประเมนิ
คุณภาพน้้าเบื้องต้นที่ใช้อินเตอร์เน็ตของทุกสรรพสิ่ง การวัดค่าคุณภาพน้้าประกอบด้วยเซ็นเซอร์ 4 ตัว คือ (1) ความ
เป็นกรด-ด่าง (2) อุณหภูมิ (3) ออกซิเจนละลายน้้า และ (4) การน้าไฟฟ้า โดยที่ข้อมูลคุณภาพน้้า วันที่ เวลา และ
สถานที่จะถูกเก็บรวบรวมไว้ นอกจากนี้บอร์ด Arduino ที่เช่ือมต่อกับเซ็นเซอร์และ NodeMCU จะประมวลผล 
ข้อมูลทั้งหมดจะถูกส่งไปเก็บในฐานข้อมูลและเว็บแอพพลิเคช่ันใช้ส้าหรับแสดงผลและประเมินคุณภาพน้้า (จันทนา 
และคณะ, 2564)  มีการพัฒนาเครื่องมือส้าหรับตรวจวัดคุณภาพน้้าและพัฒนาระบบสารสนเทศแสดงผลการวัด
คุณภาพน้้า เครื่องมือวัดคุณภาพน้้าสามารถตรวจวัดค่าความเป็นกรด-ด่าง ค่าอุณหภูมิ และค่าความขุ่นได้ ผลการวัด
ประสิทธิภาพของเครื่องมือวัดคุณภาพน้้าเมื่อท้าการเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างเครื่องมือทั่วไปและเครื่องมือ
วัดคุณภาพน้้า พบว่า ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 และระบบสารสนเทศแสดงผลการวัด
คุณภาพน้้าสามารถแสดงผลข้อมูลออกมาในรูปของตาราง กราฟได้  (รวนา รัตนชูโชค, 2562) การศึกษาการสร้าง
เครื่องวัดคุณภาพน้้าอัตโนมัติ (Aqua IOT) เป็นอุปกรณ์ที่สามารถบันทึกและรายงานค่าพารามิเตอร์ทางคุณภาพน้้า 
ได้แก่ ค่า ออกซิเจนละลายน้้า อุณหภูมิ และความเป็นกรดเป็นด่าง ได้อย่างเป็นปัจจุบันผ่านทางโทรศัพท์มือถือท้าให้
เกษตรกรสามารถด้าเนินการ แก้ไขปัญหาในบ่อเลี้ยงสัตว์น้้าได้ทันทีเมื่อค่าคุณภาพน้้าเบี่ยงเบนจากค่าที่เหมาะสม 
งานวิจัยนี้มีจุดประสงค์เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของ การใช้เครื่อง Aqua IOT ต่อผลผลิต ต้นทุน ผลตอบแทนและ
ก้าไรของการเลี้ยงกุ้งขาวแวนนาไมในระดับฟาร์ม โดยแบ่งบ่อเลี้ยงกุ้ง ออกเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่  กลุ่มควบคุม (ไม่ใช้
เครื่อง Aqua IOT) และกลุ่มทดลอง (ใช้เครื่อง Aqua IOT) กลุ่มละ 3 บ่อ ทั้งสองกลุ่มอยู่ใน พื้นที่บริเวณเดียวกัน 
(จังหวัดจันทบุรี) ปล่อยกุ้งในอัตราความหนาแน่นเท่ากัน (100,000 ตัว/ไร่) เลี้ยงกุ้งเป็นระยะเวลาใกล้เคียงกัน 
(ประมาณ 3 เดือน) ผลการศึกษาพบว่าทั้งสองกลุ่มมีต้นทุนการผลิตที่ไม่แตกต่างกัน แต่กลุ่มที่ใช้เครื่อง Aqua IOT 
ได้กุ้งที่มีขนาดเฉลี่ย 19.88±0.59 ก. ผลผลิตรวม 1,368±52 กก./ไร่ ผลตอบแทน 266,578±5,098 บาท/ไร่ และ
ก้าไร 92,747±4,703 บาท/ไร่ สูงกว่ากลุ่ม ควบคุมอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (ปริเยศ และคณะ, 2566) การศึกษา
การใช้ระบบการ ตรวจวัดคุณภาพน้้าอัตโนมัติ โดยใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์อาดูอิโน่ยูโน่ ท้างานร่วมกับ
เซนเซอร์ออกซิเจนที่ ละลายในน้้า เซนเซอร์ความเป็นกรด-ด่าง และเซนเซอร์อุณหภูมิ ออกแบบให้ตรวจวัดคุณภาพ
น้้าแบบเรียลไทม์ ผลการวิเคราะห์ทาง สถิติ พบว่าปลากะพงขาวในชุดที่ให้อาหารอัตโนมัติมีน้้าหนักหลังสิ้นสุดการ
ทดลองสูงกว่าการให้ด้วยแรงงานคน อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (ฐิติ อุ่นใจ, 2565)  
 จากปัญหาดังกล่าวคณะผู้วิจัยท้าจึงงานวิจัยนี้ ได้น้าเสนอการออกแบบและสร้างระบบตรวจวัดคุณภาพน้้า
ส้าหรับการลี้ยงปลาในกระชัง ที่สามารถวัดปริมาณปริมาณออกซิเจนในน้้า ค่าความเป็นกรด-เบส และวัดค่าอุณหภูม ิ
โดยใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ร่วมกับเซนเซอร์ ได้แก่ เซนเซอร์วัดค่าออกซิเจนในสารละลาย (DO Sensor) เซนเซอร์
วัดค่ากรด-ด่าง (pH Sensor) และเซนเซอร์วัดอุณหภูมิในน้้า (Water Temperature Sensor) ซึ่งสามารถวัดค่าและ
แจ้งเตือนให้ทราบผ่านไลน์แอปพลิเคชันผ่านเสียงไซเรนเพื่อให้ผู้เกษตรกรที่เลี้ยงปลาในกระชังรู้ถึงคุณภาพน้้า เพื่อท่ี
เกษตรกรจะสามารถตอบสนองและบริหารจัดได้อย่างเหมาะสมและทันเวลา ท้าให้อัตราการรอดตายสูง ประหยัด
ต้นทุนด้านอาหาร จะท้าให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพดี อีกทั้งยังเป็นการส่งเสริมการน้าเทคโนโลยีพลังงานทดแทนมาใช้
เป็นการประหยัดพลังงานไฟฟ้า 
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รูปที่ 1 ปลาในกระชังน๊อคน้้าตายในช่วงหน้าแล้ง 
 

 
 

รูปที่ 2 การเฝ้าระวังสังเกตสีน้้าและพฤติกรรมของปลาในกระชัง 
  
2. วัตถุประสงค ์ 
 2.1 เพื่อออกแบบและสร้างระบบวัดและแจ้งเตือนคุณภาพน้้าส้าหรบัการเลีย้งปลาในกระชังด้วยพลังงาน
แสงอาทิตย ์
         2.2 เพื่อศึกษาสมรรถนะทดสอบการท้างานของระบบระบบวัดและแจ้งเตือนคุณภาพน้้าส้าหรบัการเลีย้งปลา
ในกระชังด้วยพลังงานแสงอาทิตย ์
         2.3 เพื่อหาประสิทธิภาพในการใช้งานระบบเซลล์แสงอาทิตย์ส้าหรับระบบอินเตอรเ์น็ตของทุกสรรพสิ่ง 
 
3. วิธีการวิจัย  
 โครงการวิจัยต้องการพัฒนาระบบตรวจวัดคุณภาพน้้าส้าหรับการเลี้ยงปลาในกระชัง  รวมทั้งลดการใช้
พลังงานไฟฟ้าส้าหรับการเลี้ยงปลาในกระชัง คณะผู้วิจัยจึงมีกรอบแนวคิดที่จะพัฒนาออกแบบระบบตรวจวัด
คุณภาพน้้าส้าหรับการเลี้ยงปลานิลในกระชังแบบสี่เหลี่ยมผืนผ้าขนาด 4 x 2 x 1.5 เมตร ที่ประกอบไปด้วยชุด
เซ็นเซอร์ วัดค่าออกซิเจน ค่ากรด-ด่าง และค่าอุณหภูมิในน้้า สามารถดูข้อมูลได้แบบเวลาจริงผ่านแอปพลิเคชันบน
มือถือและแสดงผลการแจ้งเตือนไปยังไลน์แอปพลิเคชันและผ่านเสียงไซเรน โดยมีชุดต้นก้าลังใช้ไฟฟ้าจากโซลาร์
เซลล์ เนื่องจากพื้นที่การเลี้ยงปลาในกระชังบริเวณลุ่มแม่น้้าตาปีมีการตั้งกระชังในพื้นที่โล่งแจ้งสามารถรับ
แสงอาทิตย์ได้ดี และโดยการทดสอบการใช้งานของระบบตรวจวัดคุณภาพน้้าส้าหรับการเลี้ยงปลาในกระชัง ซึ่งมี
ขั้นตอนส้าคัญ 4 ขั้นตอน ดังนี้  
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รูปที่ 3 การออกแบบระบบตรวจวัดคุณภาพน้้าส้าหรับการเลี้ยงปลาในกระชังด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 
 

 3.1 การออกแบบชุดต้นก้าลัง 
  การออกแบบชุดต้นก้าลัง ใช้แผงโซล่าเซลล์ขนาด 160 W  Mono solar cell แบตเตอรี่แบบลิเธี่ยม 12 
V 15/30 Ah ใช้ solar charger MPPT รุ่น ML-2430 30A 12/24V และอินเวอร์เตอร์ 12/12V แปลงเป็นไฟฟ้าเปน็ 
AC 220 V AC/50Hz ในการออกแบบวงจรการควบคุมระบบการตรวจวัดน้้าส้าหรับการเลี้ยงปลาในกระชังด้วย
พลังงานแสงอาทิตย์ เริ่มระบบโซล่าเซลล์ระบบประจุแบตเตอรี่ และใช้ระบบอินเวอร์เตอร์จ่ายไฟขนาด 220 VAC 
ให้กับเซอร์กิตเบรกเกอร์ขนาด 5 A ในการตัดวงจรไฟฟ้าแบบอัตโนมัติเมื่อเกิดความผิดปกติในระบบไฟฟ้า โดยมี
ระบบเครื่องจ่ายไฟแบบสวิตชิ่ง (Switching Power Supply) ลดระดับแรงดันจาก 220 VAC เป็น 12 VDC เพื่อจ่าย
ให้ชุดเซนเซอร์วัดค่าออกซิเจน ค่ากรด-ด่างและค่าอุณหภูมิในน้้า  และจ่ายให้กับบอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์ท้าหน้าที่
ควบคุมการท้างานของเซ็นเซอร์ จากนั้นข้อมูลในการประมวลผลจากไมโครคอนโทรลเลอร์จะถูกส่งข้อมูลผ่าน
เครือข่ายสัญญาณไวไฟ พร้อมแสดงผลข้อมูลได้แบบเวลาจริงผ่านแอปพลิเคชันบนมือถือและแสดงผลการแจ้งเตือน
ไปยังไลน์แอปพลิเคชันและผ่านเสียงไซเรนต่อไป 
 

 
 
รูปที่ 4 ชุดต้นก้าลัง 
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 3.2 การออกแบบระบบ 
  การออกแบบระบบท่ีจัดสร้างขึ้นเป็นการใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์เป็นอุปกรณ์ส้าหรับประมวลผลข้อมูลที่
รับมาจากเซนเซอร์ โดยรับข้อมูลจากเซนเซอร์โดยการอ่านค่าจากเซนเซอร์วัดค่าออกซิเจน  DO sensor ชนิด 
Analog Sensor Meter for Arduino รุ่น SEN0237-A V1.0 วัดค่า ในช่วง 0-20 mg/L ค่ากรด-ด่างใช้เซ็นเซอรแ์บบ 
pH Probe Junction  วัดค่า pH ได้ในช่วง 0 - 14 และค่าอุณหภูมิในน้้าใช้เซ็นเซอร์อุณหภูมิ  แล้วแสดงผลผ่าน
สามารถดูข้อมูลได้แบบเวลาจริง (Realtime) ผ่านแอปพลิเคชันไลน์บนมือถือ และแสดงผลการแจ้งเตือนไปยังไลน์
แอปพลิเคชันและผ่านเสียงไซเรน โดยก้าหนดให้ระบบท้างานแจ้งเตือนค่าปริมาณค่าออกซิเจนในน้้าเมื่อมีค่าต่้ากว่า 
3 mg/L จะส่งสัญญาณแจ้งเตือนไปยังไลน์แอปพลิเคชันและผ่านเสียงไซเรน  
 
 

 
 

รูปที่ 5 ระบบวัดค่าคุณภาพน้้า 
 
 3.3 การทดสอบระบบ 
  การทดสอบความถูกต้องของการตรวจวัดคุณภาพน้้า  เพื่อตรวจสอบความแม่นย้าของอุปกรณ์ที่ได้
พัฒนาขึ้น ผู้วิจัยท้าการทดสอบค่าความถูกต้องของระบบตรวจวัดคุณภาพน้้าเทียบกับค่าที่อ่านได้จากเครื่องวัด
มาตรฐานในห้องปฏิบัติการเพาะเลี้ยงสัตว์น้้า คณะสัตวแพทย์ศาสตร์  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย   
 

 
 

รูปที่ 6 หน้าจอแสดงผลการวัดค่าคุณภาพน้้า 
 
 3.4 การทดสอบหาประสิทธิภาพระบบตรวจวัดคุณภาพน้้าหรับการเลี้ยงปลาในกระชังที่สร้างขึ้น 
ท้าการทดลองที่กระชังเลี้ยงปลานิลของกลุ่มผู้เลี้ยงปลากระชังในพื้นที่ชุมชนบ้านวัดใหม่ ต.นากะชะ อ.ฉวาง                 
จ.นครศรีธรรมราช โดยทดสอบค่าการประจุพลังงานไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลล์และการท้างานของระบบตรวจวัด
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คุณภาพน้้าในกระชังแสดงผลบนผ่านแอปพลิเคชันไลน์บนมือถือ และแสดงผลการแจ้งเตือนไปยังไลน์แอปพลิเคชัน
และผ่านเสียงไซเรน 
 

 
 

รูปที่ 7 การทดสอบการใช้งาน 
 

4. ผลการวิจัย    

 ผู้วิจัยได้ท้าการทดลองระบบการตรวจวัดค่าคุณภาพน้้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ส้าหรับการเลี้ยงปลาใน
กระชังที่สร้างขึ้น ณ กลุ่มผู้เลี้ยงปลากระชังในพื้นที่ชุมชนบ้านวัดใหม่ ต.นากะชะ อ.ฉวาง จ.นครศรีธรรมราช โดย
ทดสอบค่าการประจุพลังงานจากแผงโซล่าเซลล์และการท้างานของระบบตรวจวัดคุณภาพน้้าในกระชัง แสดงผลบน
ผ่านแอปพลิเคชันบนมือถือ และแสดงผลการแจ้งเตือนไปยังไลน์แอปพลิเคชันและผ่านเสียงไซเรน 
 4.1 ผลการทดสอบความถูกต้องของการตรวจวัดคุณภาพน้้า เพื่อตรวจสอบความแม่นย้าของอุปกรณ์ที่ได้
พัฒนาขึ้น ผู้วิจัยท้าการทดสอบค่าความถูกต้องของระบบ ตรวจวัดคุณภาพน้้าเทียบกับค่าที่อ่านได้จากเครื่องวัด
มาตรฐานในห้องปฏิบัติการเพาะเลี้ยงสัตว์น้้า คณะสัตวแพทย์ศาสตร์  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย  
พบว่ามีค่าปริมาณออกซิเจนในน้้ามีความผิดพลาดอยู่ไม่เกิน 4% ค่าอุณหภูมิมีค่าความผิดพลาดน้อยกว่า 3% และค่า 
pH มีค่าความผิดพลาดน้อยกว่า 2%  
 4.2 ผลการทดสอบการประจุพลังงานจากแผงโซล่าเซลล์ขนาด 160 W การทดสอบประสิทธิภาพของการ
ประจุพลังงานจากแผงโซล่าเซลล์ที่เป็นต้นก้าลังของระบบการตรวจวัดน้้าส้าหรับการเลี้ยงปลาในกระชังด้วยพลังงาน
แสงอาทิตย์ที่สร้างขึ้น เริ่มทดสอบเวลา 08:00 น. และหยุดทดสอบเวลา 17:00 น. การทดลองการประจุพลังงานจาก
แผงโซล่าเซลล์ขนาด 160 W ท้าการวัดแรงดันและกระแสจากแผงโซล่าเซลล์ ทุกระยะเวลา 30 นาที ผลการทดลอง
เป็นดังนี ้

 
 

รูปที ่8 ประสิทธิภาพการประจุไฟฟ้าแผงโซล่าเซลล์ 
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  จากผลการทดลองแสดงในรูปที่ 8 เป็นผลทดสอบการประจุพลังงานจากแผงโซล่าเซลล์ขนาด 160 W 
Mono solar cell พบว่า ค่าก้าลังไฟฟ้ามากที่สุดในช่วงเวลา 11:30-12:00 น. มีค่าเท่ากับ 11.0 W คิดเป็น
ประสิทธิภาพการประจุพลังงานไฟฟ้าร้อยละ 70% เนื่องจากว่าเป็นช่วงเวลาที่แสงอาทิตย์มีความเข้มแสงสูงส่งผลให้
ปริมาณกระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้จากเซลล์แสงอาทิตย์สูงตามไปด้วย และได้ค่าประจุพลังงานไฟฟ้าเฉลี่ยร้อยละ 67.57 
และพบว่าสภาวะของอากาศส่งผลให้ประสิทธิภาพที่ลดลงเป็นบางช่วงเวลาด้วย เช่น การที่มีเมฆมากจะท้าให้
ประสิทธิภาพการประจุลดลง 
         4.3 การทดสอบการท้างานของระบบตรวจวัดคุณภาพน้้าและการแจ้งเตือน ในการท้าการทดสอบในกระชัง
เลี้ยงปลา จากข้อมูลผลการวัดคุณภาพน้้าแบบเวลาจริงและแสดงผลเป็นกราฟเส้นข้อมูลการวัดค่าคุณภาพน้้า  ที่ส่ง
ข้อมูลขึ้นไปแสดงผลผ่านแอปพลิเคชันบนมือถือ  เป็นข้อมมูล Realtime จากข้อมูลพบว่าเมื่ออุณหภูมิในน้้าสูงขึ้นใน
ช่วงเวลากลางวัน ค่าออกซิเจนในน้้าและค่ากรด-ด่างมีค่าต่้าลง เมื่ออุณหภูมิในน้้าในช่วงเวลากลางคืนมีค่าต่้ากว่า
ในช่วงกลางวัน ค่าออกซิเจนในน้้าและค่ากรด-ด่าง มีค่าสูงขึ้นกว่าในช่วงกลางวัน ผลการแจ้งเตือนผ่านไลน์แอปพลิเค
ชันและผ่านเสียงไซเรน เมื่อวัดค่าปริมาณออกซิเจนในน้้ามีค่าต่้ากว่า 3 mg/L ได้อย่างถูกต้อง  
 

 
 
รูปที ่9 แสดงผลค่าออกซิเจนในน้้าที่วัดได้ 
 

 
 

รูปที ่10 แสดงผลค่าวัดค่า pH ในน้้าท่ีวัดได้ 



102     Industrial Technology Journal 
 

ปีที่ 11 ฉบับที่ 1 มกราคม - มิถุนายน 2569 

 
 

รูปที่ 11 แสดงผลค่าวัดค่าอุณหภูมิในน้้าที่วัดได้ 
 

   
 

รูปที ่12 การแจ้งเตือนค่าออกซิเจนในน้้าผ่านไลน์แอปพลิเคชัน 
 
5. อภิปรายและสรุปผลการวิจัย  
 การประจุพลังงานจากแผงโซล่าเซลล์ขนาด 160 W มคี่าก้าลังไฟฟ้ามากที่สุดในช่วงเวลา 11:30-12:00 น. มี
ค่าเท่ากับ 11.0 W คิดเป็นประสิทธิภาพการประจุพลังงานไฟฟ้าร้อยละ 70% เนื่องจากว่าเป็นช่วงเวลาที่แสงอาทิตย์
มีความเข้มแสงสูงส่งผลให้ปริมาณกระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้จากเซลล์แสงอาทิตย์สูงตามไปด้วย และได้ค่าประจุพลังงาน
ไฟฟ้าเฉลี่ยร้อยละ 67.57 ส่วนระบบตรวจวัดคุณภาพน้้าส้าหรับการเลี้ยงปลาในกระชังด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 
สามารถวัดปริมาณค่าออกซิเจนในน้้า ค่าความเป็นกรด-ด่าง และวัดค่าอุณหภูมิในน้้าแบบเวลาจริง  โดยใช้
ไมโครคอนโทรลเลอร์ร่วมกับเซนเซอร์ ได้แก่ pH Sensor, DO Sensor และ Water Temp Sensor สามารถ
ตรวจวัดคุณภาพน้้าได้ตามเงื่อนไขที่ก้าหนด ค่าปริมาณออกซิเจนในน้้ามีความผิดพลาดอยู่ไม่เกิน 4% ค่าอุณหภูมิมี
ค่าความผิดพลาดน้อยกว่า 3% และค่า pH มีค่าความผิดพลาดน้อยกว่า 2% การตรวจวัดคุณภาพน้้าแต่ละครั้งจะ
แสดงผลเป็นกราฟเส้นผ่านแอปพลิเคชันบนมือถือ สามารถดูค่าการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้้าและแจ้งเตือนไป
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ยังไลน์แอปพลิเคชันและผ่านเสียงไซเรน เมื่อค่าปริมาณออกซิเจนในน้้ามีค่าต่้ากว่า 3 mg/L ได้อย่างถูกต้อง ท้าให้ผู้
เลี้ยงปลาในกระชังสามารถแก้ไขปัญหาน้้าได้ทันท่วงที เพื่อลดปัญหาการเจริญเติบโตช้าและลดอัตราการน๊อคน้้าตาย
ของปลาที่เลี้ยงในกระชังได้ ผลลัพธ์ดังกล่าวสนับสนุนแนวคิดและสอดคลอ้งกับงานวิจัย (สราวุฒิ บุญเกิดรัมย์, 2560) 
(ก้าธร และคณะ, 2563) และการทดสอบการประจุพลังงานจากแผงโซล่าเซลล์ขนาด 160 W และค่าก้าลังไฟฟ้าท่ีได้
จากเซลล์แสงอาทิตย์ได้ค่าเฉลี่ยร้อยละ 67.57 
 
6. ข้อเสนอแนะ  
 การพัฒนาให้ตัวเรือสามารถควบคุมการเคลื่อนที่ได้แบบอัตโนมัติเพื่อควบคุมทิศทางในการเพิ่มออกซิเจนใน
น้้า และการพัฒนาระบบการจัดเก็บข้อมูลคุณภาพน้้าที่ต่อเนื่อง เพื่อสามารถน้ามาใช้วิเคราะห์คณุภาพน้้าในกระชังได้ 
 
7. กิตติกรรมประกาศ  
 คณะผู้วิจัยขอขอบคุณคณะสัตว์แพทย์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย ที่สนับสนุนเครื่องมือส้าหรับ
วัดค่าคุณภาพน้้ า และกลุ่มเกษตรกรผู้ เลี้ยงปลากระชังในพื้นที่ ชุมชนบ้านวัดใหม่  ต .นากะชะ อ .ฉวาง                       
จ.นครศรีธรรมราชที่สนับสนุนพื้นที่ส้าหรับการวิจัยและงานวิจัยนี้ได้รับทุนสนับสนุนการวิจัยจากงบประมาณด้าน
วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรมประจ้าปี พ.ศ. 2564 
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คุณค่าทางวิชาการ  
 งานวิจัยนี้เป็นการบูรณาการระบบการเติมอากาศในน้้าเข้ากับระบบตรวจวัดคุณภาพน้้าพร้อมทั้งแจ้งเตือน
แบบเรียลไทม์ ซึ่งช่วยในการแก้ไขข้อจ้ากัดระบบเติมอากาศแบบเดิม โดยการพัฒนาภายใต้กรอบแนวคิดเชิง
วิศวกรรมอย่างเป็นระบบ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการเลี้ยงปลาในกระชังพร้อมทั้งตรวจวัดพารามิเตอร์ที่มี
ความส้าคัญต่อคุณภาพน้้าในการเลี้ยง ได้แก่ ค่าออกซิเจนที่ละลายในน้้า ค่าความเป็นกรด-ดา่ง และค่าอุณหภูมิในน้า้ 
และมีการเช่ือมต่อกับอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งสามารถส่งสัญญาณแจ้งเตือนคุณภาพน้้าในกระชังผ่านไลน์แอปพลิ   
เคชันและผ่านเสียงไซเรนได้เมื่อค่าปริมาณค่าออกซิเจนในน้้าเมื่อมีค่าต่้ากว่ามาตรฐาน เพื่อลดปัญหาการเจริญเติบโต
ช้าและลดอัตราการน๊อคน้้าตายของปลาที่เลี้ยงในกระชังได ้
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บทคัดย่อ 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถ ประสงค์เพื่อ1.พัฒนาระบบสารสนเทศในรูปแบบแอปพลิเคชันบนอ ปกรณ์เคลื่อนที่
แสดงผลร่วมกับเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมุ(AR) เพื่อน าเสนอแหล่งท่องเที่ยวเชิงวัฒนธรรม 2.ุประเมินประสิทธิ
ภาพของระบบสารสนเทศเพื่อการท่องเที่ยวเชิงวัฒนธรรมด้วยเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมส าหรับช มชนกล ่มชาติ
พันธ ์ในจังหวัดลพบ รี 3. ศึกษาความพึงพอใจของผู้ใช้งานที่มีต่อระบบสารสนเทศที่พัฒนาขึ้น ุการพัฒนาระบบ
สารสนเทศใช้หลักการวิเคราะห์และออกแบบระบบตามวงจรการพัฒนาระบบุ(SDLC)ุุ กล ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย
ประกอบด้วยุ2ุกล ่มุได้แกุ่1)ุกล ่มชาติพันธ ์ุจ านวนุ20ุคนุ2)ุนักท่องเที่ยวผู้ใช้งานระบบุจ านวนุ100ุคนุุ
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยุได้แกุ่ระบบสารสนเทศที่พัฒนาขึ้นุแบบประเมินประสิทธิภาพระบบสารสนเทศุและ
แบบสอบถามความพึงพอใจของผู้ใช้ระบบสารสนเทศุสถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลุได้แกุ่ค่าร้อยละุค่าเฉลี่ยุ(𝑥̄ )ุ
และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานุ(S.D.) ผลการวิจัยพบว่าุ1)ุข้อมูลกล ่มชาติพันธ ์ในจังหวัดลพบ รีทั้งุ4ุกล ่มุมีอัตลักษณ์ที่
โดดเด่นและได้รับการจัดท าเป็นระบบฐานข้อมูลสารสนเทศที่ถูกต้องและทันสมัยุได้จ านวนแหล่งท่องเที่ยวของกล ่ม
ชาติพันธ ์ที่ได้ท าการสร้างสัญลักษณ์ระบ ต าแหน่งตรวจจับภาพุ(AR Marker) จ านวนุ25ุแห่งุ2)ุระบบสารสนเทศมี
ประสิทธิภาพโดยรวมจากการประเมินโดยผู้เช่ียวชาญจ านวนุ5ุท่านุอยู่ในระดับมากุ(𝑥̄ ุ=4.22, S.D.=0.66)ุและุ
3)ุนักท่องเที่ยวมีความพึงพอใจต่อการใช้งานระบบในภาพรวมอยู่ในระดับมากุ(𝑥̄ ุ=4.21, S.D.=0.61)ุสร ปได้ว่า
ระบบสารสนเทศที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพุสามารถสร้างประสบการณ์การรับรู้เชิงลึกและท าหน้าที่เป็นเครื่องมือ
นวัตกรรมดิจิทัลในการอน รักษ์มรดกวัฒนธรรมและขับเคลื่อนเศรษฐกิจฐานรากได้อย่างยั่งยืน  
 
ค าส าคัญ:ุระบบสารสนเทศ แหล่งท่องเที่ยวเชิงวัฒนธรรม เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม 
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Abstract 

 This research aims toุ 1.ุ Develop a mobile application-based information system using 
augmented reality (AR) technology to present cultural tourist attractions; 2. Evaluate the 
effectiveness of the augmented reality-based cultural tourism information system for ethnic 
communities in Lopburi Province; and 3. Study user satisfaction with the developed information 
system. The information system development utilized the Systems Development Life Cycle (SDLC) 
principles. The research sample consisted of two groups: 1) 20 members of ethnic groups, and ุุุุุุุ
2) 100 tourists using the system. The research instruments included the developed information 
system, an information system effectiveness evaluation form, and a user satisfaction questionnaire. 
Statistical analysis included percentages, means (𝑥̄ ), and standard deviations (S.D.). The research 
findings showed that: 1) The information on the four ethnic groups in Lopburi Province possesses 
distinctive identities and has been compiled into an accurate and up-to-date information database. 
The results show that: 1) 25 ethnic group tourist attractions have been equipped with augmented 
reality (AR) markers; 2) The information system has an overall high efficiency rating, as assessed by 
5 experts (𝑥̄  =4.22, S.D.=0.66); and 3) Tourists' overall satisfaction with the system is also high ุุุุุุุุุ
(𝑥̄  =4.21, S.D.=0.61). In conclusion, the developed information system is effective, capable of 
creating immersive sensory experiences, and serves as a digital innovation tool for preserving 
cultural heritage and driving sustainable grassroots economic development. 
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1. บทน า  
 จังหวัดลพบ รีมีประวัติศาสตร์ยาวนานและเป็นพื้นทีุ่ที่มีผู้คนอาศัยมาตั้งแต่ย คก่อนประวัติศาสตร์ุมีความ
เจริญร ่งเรืองทางศิลปวัฒนธรรมมาหลายสมัยุและมีความหลากหลายทางศิลปวัฒนธรรมที่แตกต่างกันไปตามกล ่ม
ชาติพันธ ์ที่มีอัตลักษณ์โดดเด่นุเช่นุกล ่มไทยเบิ้ง, ลาวแง้ว, มอญ, ไทยพวนุและจีนุ(วนิดาุทรงศิริ, 2559)ุการ
ท่องเที่ยวเชิงวัฒนธรรมมีบทบาทส าคัญต่อการพัฒนาเศรษฐกิจท้องถิ่นในประเทศไทยุุจากรายงานของการ
ท่องเที่ยวุแห่งประเทศไทยปีุพ.ศ.2566ุและกระทรวงการท่องเที่ยวและกีฬาุพ.ศ.2567ุพบว่าการท่องเที่ยวเชิง
วัฒนธรรมมีบทบาทส าคัญในการกระต ้นเศรษฐกิจุและประเทศไทยเว็บไซต์ุU.S. News & World Report ได้
ประกาศรายช่ือการจัดอันดับุ“ประเทศที่ร่ ารวยมรดกทางวัฒนธรรมมากที่ส ดในโลก”ุประจ าปีุ2567ุประเทศไทย
คว้าอันดับทีุ่8ุในการจัดอันดับุท่ีศิลปะและวัฒนธรรมโบราณเข้ากับความเจริญทันสมัยของเมืองุมีรากฐานทาง
ประวัติศาสตร์ุุุุุุมาอย่างยาวนานุพร้อมแหล่งท่องเที่ยวเชิงประวัติศาสตร์และภูมิศาสตร์อันหลากหลายุรัฐบาลให้
ความส าคัญกับนโยบายในการขับเคลื่อนุSoft Power สร้างเสน่ห์วิถีไทยุครองใจคนทั้งโลกุ(กรมประชาสัมพันธ์ , 
2567)ุโดยกระทรวงวัฒนธรรมุได้ประกาศยกระดับเทศกาลประเพณีไปสู่ระดับชาติและนานาชาติุโดยน าวัฒนธรรม
และภูมิปัญญาท้องถิ่นมาต่อยอดในการสร้างมูลค่าเพิ่มทางเศรษฐกิจุ(ก ลธิดาุสมศรี, 2567) 
 ุซึ่งในการท่องเทีย่วเชิงวัฒนธรรมมีการน าระบบสารสนเทศทีม่ีความเกี่ยวขอ้งและมบีทบาทส าคัญอย่างยิ่งตอ่
แหล่งท่องเที่ยวในหลายมิติุตั้งแต่การบริหารจัดการพื้นทีุ่การยกระดับประสบการณ์ของนักท่องเที่ยวุไปจนถึงการ
ขับเคลื่อนเศรษฐกิจในช มชนุในการเข้าถึงแหล่งท่องเที่ยวเชิงวัฒนธรรมุจากการวิเคราะห์ของส านักงานุุุุุุุุุุุุ
สภาพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติุ(2566)ุและข้อค้นพบจากงานวิจัยของุฉลองศรีุพิมลสมพงศ์ุ(2566) 
บ่งช้ีว่าการยกระดับเศรษฐกิจท้องถิ่นผ่านอ ตสาหกรรมการท่องเที่ยวจ าเป็นต้องอาศัยการพัฒนาและการประย กต์ใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างเป็นระบบุการบูรณาการแพลตฟอร์มดิจิทัลและระบบสารสนเทศที่ทั นสมัยจึงถือเป็น
กลไกส าคัญในการสร้างจ ดเช่ือมโยงระหว่างความต้องการของนักท่องเที่ยวกับวิถีชีวิตและภูมิปัญญาท้องถิ่นเพื่อเป็น
มรดกทางวัฒนธรรมดิจิทัล(Digital heritage)ุโดยมีการสร้างพิพิธภัณฑ์และโบราณสถานเสมือนจริงได้อย่างมี
ประสิทธิภาพุอันจะน าไปสู่การขับเคลื่อนเศรษฐกิจฐานรากและการอน รักษ์มรดกทางวัฒนธรรมได้อย่างยั่งยืน 
 ในการพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อช่วยกระต ้นเศรษฐกิจหรือการเข้าถึงแหล่งท่องเที่ยว  จึงมีความส าคัญ   
อด ลุทองแกมและคณะุ(2568)ุได้พบว่านักท่องเที่ยวมีจ านวนเพิ่มมากขึ้นุความพึงพอใจต่อการให้บริการและการ
กระจายรายได้ไปยังผู้ประกอบการในท้องถิ่นุสะท้อนให้เห็นว่าแพลตฟอร์มดิจิทัลสามารถเป็นกลไกส าคัญในการ
กระต ้นเศรษฐกิจในระดับช มชนได้อย่างเป็นรูปธรรมแพลตฟอร์มสามารถส่งผลกระทบเชิงบวกต่อการท่องเที่ยวใน
พื้นที่ได้จริงุปณิธิุแก้วสวัสดิ์ุ(2565)ุได้แสดงการเข้าถึงแหล่งท่องเที่ยวหากนักท่องเที่ยวุมีการสืบค้นข้อมูลก่อนเพื่อ
ช่วยตัดสินใจโดยใช้เทคโนโลยีความจริงเสมือนุโดยมีการยอมรับการใช้งานความจริงเสมือนผ่านรูปแบบต่างุๆ เุช่นุสื่อ
แผ่นพับุแอปพลิเคชันุเว็บไซต์ุโดยท างานร่วมกันระหว่างเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมุและแอปพลิเคชันท่ีใช้ในการ
รับชมข้อมูลประชาสัมพันธ์การท่องเที่ยวในรูปแบบต่างุๆุท าให้นักท่องเที่ยวได้เรียนรู้และเกิดความสนใจในแหล่งุุุุุุุุุุุุุุุ 
 อย่างไรก็ตามุพบว่างานวิจัยการใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมในการท่องเที่ยวทางวัฒนธรรมนั้นุม ่งเน้น
การพัฒนาระบบส าหรับแหล่งท่องเที่ยวทางประวัติศาสตร์ขนาดใหญ่หรือแหล่งเรียนรู้ทางวัฒนธรรมในเขตเมืองุเช่นุ
งานของกนกกาญุเสน่ห์ุนมะห ตุ(2568)ุศึกษาการพัฒนาและส่งเสริมการท่องเที่ยวเชิงประวัติศาสตรแ์ละวัฒนธรรม
ที่พระราชวังจันทน์และช มชนสระสองห้องแหล่งมรดกทางวัฒนธรรมที่ส าคัญของจังหวัดพิษณ โลกุ โดยเมื่อุ
นักท่องเที่ยวเดินทางไปยังสถานที่จริงุหากต้องการศึกษาข้อมูลเชิงลึกที่เกี่ยวข้องกับประวัติศาสตร์ุวัฒนธรรมุและ
วิถีชีวิตุุผ่านการประย กต์ใช้ซอฟต์แวร์และความจริงเสมือนเพื่อสร้างระบบที่ช่วยให้ผู้ใช้งานสามารถุเรียนรู้และ
เข้าถึงข้อมูลได้อย่างรวดเร็วและเสมือนจริงุช่วยเพิ่มการรับรู้และความเข้าใจในค ณค่าของมรดกทางวัฒนธรรมได้
อย่างมีประสิทธิภาพจะท าให้ได้รับข้อมูลที่ถูกต้องและสมบูรณ์ในบริบทที่เหมาะสมุในด้านการอน รักษ์มรดกทาง
วัฒนธรรมและการส่งเสริมการท่องเที่ยวอัจฉริยะไดุ้และงานของอด ลย์ุทองแกมและคณะุ(2568)ุได้พัฒนา



108     Industrial Technology Journal 
 

ปีที่ 11 ฉบับที่ 1 มกราคม - มิถุนายน 2569 

แพลตฟอร์มดิจิทัลเพื่อส่งเสริมการท่องเที่ยวเชิงวัฒนธรรมและเศรษฐกิจท้องถิ่น:กรณีศึกษาอ ทยานประวัติศาสตร์ ุุุุ
ภูพระบาทุแหล่งมรดกโลกุจังหวัดอ ดรธานีุจะเห็นได้ว่ายังขาดการศึกษาที่บูรณาการการสืบค้นและสังเคราะห์ ุุุุุ
อัตลักษณ์ทางวัฒนธรรมของช มชนกล ่มชาติพันธ ์ในระดับท้องถิ่นอย่างเป็นระบบุโดยเฉพาะในพ้ืนท่ีจังหวัดลพบ รีซึ่งมี
ช มชนกล ่มชาติพันธ ์ที่หลากหลายกระจายกันอยู่เป็นกล ่มในหลายท้องทีุ่แต่ยังขาดสื่อดิจิทัลที่น าเสนอข้อมูล
วัฒนธรรมและเข้าถึงได้ง่ายุและสามารถประมวลผลข้อมูลเชิงพื้นที่และต าแหน่งทางกายภาพของนักท่องเที่ยวได้
ทันทีแบบเวลาจริงุ(Real-time) เพื่อแสดงเนื้อหาข้อมูลวัฒนธรรมแบบุ Immersive ซึ่งตอบสนองพฤติกรรมการ
ท่องเที่ยวย คดิจิทัลและสนับสน นการอน รักษ์มรดกวัฒนธรรมุประโยชน์ของระบบเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมนีย้ัง
ช่วยอ านวยความสะดวกในด้านการเดินทางุการแสดงตารางกิจกรรมุประเพณีุและสิ่งอ านวยความสะดวกต่าง ุๆุ
แบบเรียลไทม์ุซึ่งเป็นการส่งเสริมให้เกิดการเรียนรู้และซึมซับค ณค่าทางวัฒนธรรมุอันจะน าไปสู่การอน รักษ์ุส่งเสริม
การท่องเที่ยวในจังหวัดลพบ รีุและขับเคลื่อนเศรษฐกิจฐานรากอย่างยั่งยืนต่อไป  
 
2. วัตถุประสงค ์ 
 2.1ุพัฒนาระบบสารสนเทศในรูปแบบแอปพลิเคชันบนอ ปกรณ์เคลือ่นที่แสดงผลร่วมกับเทคโนโลยีุุุุุุุ
ความเป็นจริงเสริมุ(AR) เพื่อน าเสนอแหล่งท่องเที่ยวเชิงวัฒนธรรม 

2.2ุประเมินประสิทธิภาพของระบบสารสนเทศเพื่อการท่องเที่ยวเชิงวัฒนธรรมด้วยเทคโนโลยีความเป็นจริง 
เสริมส าหรับช มชนกล ่มชาติพันธ ์ในจังหวัดลพบ รี    
 2.3ุุศึกษาความพึงพอใจของผู้ใช้งานท่ีมีต่อระบบสารสนเทศท่ีพัฒนาขึ้น  
 
3. วิธีการวิจัย  
 งานวิจัยนีใ้ช้ระเบียบวิธีวิจัยแบบผสมผสานุ(Mixed Methods) เพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลของกล ่มชาติพันธ ์ของ
จังหวัดลพบ รีุน ามาพัฒนาเป็นระบบสารสนเทศเพื่อสนับสน นการทอ่งเที่ยวของจังหวัดลพบ รีุ 
 3.1ุเครื่องมือการวิจัยุุ 
  3.1.1ุแบบสัมภาษณ์เชิงลึก (ุIn-depth Interview Guidelines) เป็นแบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสรา้งที่ผูว้จิยั
สร้างขึ้นเพื่อใช้เก็บรวบรวมข้อมูลจากกล ่มตัวอย่างุจ านวนุ20ุคนุโดยมีประเด็นค าถามครอบคล มุอัตลักษณ์ทาง
วัฒนธรรมุวิถีช มชนุภูมิปัญญาท้องถิ่นุประเพณีุและแหล่งท่องเที่ยวส าคัญของุ4ุกล ่มชาติพันธ ์ในจังหวัดลพบ รีุ
เพื่อน าข้อมูลมาใช้ในการออกแบบเนื้อหาของระบบสารสนเทศ 
  3.1.2ุระบบสารสนเทศเพื่อน าเสนอแหลง่ท่องเที่ยวเชิงวัฒนธรรมุวิถีช มชนและภูมิปัญญาท้องถิ่นุระบบ
ที่พัฒนาขึ้นในรูปแบบแอปพลิเคชันบนอ ปกรณ์เคลื่อนทีุ่(Mobile Application) โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสรมิุ
(Augmented Reality: AR) ประเภทุMarker Basedุ เช่ือมต่อกับเว็บไซต์ุร่วมกับุVuforia Engine เพื่อน าเสนอ
แหล่งท่องเที่ยวเชิงวัฒนธรรมุวิถีช มชนและภูมิปัญญาท้องถิ่นของช มชนกล ่มชาติพันธ ์ในจังหวัดลพบ รีุ 
  3.1.3ุแบบประเมินประสิทธิภาพระบบสารสนเทศส าหรับผู้เช่ียวชาญจ านวนุ 5ุท่านุเพื่อตรวจสอบ
ค ณภาพของระบบด้วยวิธีการทดสอบแบบกล่องด าุ(Black Box Testing) ครอบคล มด้านเนื้อหาุ(Content) ด้าน
เทคนิค และด้านการแสดงผลเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมุเป็นแบบประเมินมาตราส่วนประมาณค่า 5ุระดับ  
  3.1.4ุแบบสอบถามความพึงพอใจของผู้ใช้ระบบสารสนเทศุ(ส าหรับนักท่องเที่ยว)ุเป็นแบบสอบถามุุ
ที่ใช้เก็บข้อมูลจากกล ่มตัวอย่างผู้ใช้งานจ านวนุ 100ุคนุเป็นแบบประเมินมาตราส่วนประมาณค่าุ5ุระดับุ
แบบสอบถามดังกล่าวผ่านการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาุ(IOC) และมีค่าความเชื่อมั่นของเครื่องมือเท่ากับุ0.74ุ
โดยเป็นแบบสอบถามจ านวนุ3ุด้านุดังนีุ้ด้านค ณภาพของเนื้อหาุด้านการออกแบบุและด้านการน าไปใช้ประโยชน์ 
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 3.2ุประชากรและกล ่มตัวอย่าง 
  ในการวิจัยครั้งนีุ้ผู้วิจัยแบ่งกล ่มเป้าหมายที่เกี่ยวข้องออกเป็นุ2ุกล ่มุตามขั้นตอนของกระบวนการวิจัย
พัฒนาระบบุดังนีุ้ 
  3.2.1ุในการเก็บข้อมูลเชิงค ณภาพกล ่มตัวอย่างผู้ให้ข้อมูลส าคัญุ (Key Informants) คัดเลือกแบบ
เฉพาะเจาะจงจากกล ่มชาติพันธ ์ที่มีความรูด้้านวัฒนธรรมและภมูิปัญญาท้องถิ่นุจ านวนุ20ุคนุประกอบด้วยุ4ุกล ่ม
ชาติพันธ ์ในจังหวัดลพบ รีุ 
  3.2.2ุในการเก็บข้อมูลเชิงปริมาณจ านวนุประชากรคือจ านวนนักท่องเที่ยวที่มาเยือนแหล่งท่องเที่ยว
เชิงวัฒนธรรมในจังหวัดลพบ รีุจ านวนุ125ุคนุโดยเป็นนักท่องเที่ยวที่มาท่องเที่ยวในช่วงเดือนมกราคมถึงเดือน
มีนาคมุพ.ศ.2565 
  3.2.3ุกล ่มตัวอย่างผู้ใช้งานระบบุได้แกุ่นักท่องเที่ยวที่มาเยือนแหล่งท่องเที่ยวเชิงวัฒนธรรมในจังหวัด
ลพบ รีุมีค ณสมบัติตามเกณฑ์คือุเป็นนักท่องเที่ยวที่เข้ามาเที่ยวในพื้นที่ช่วงที่มีการเก็บข้อมูลุมีสมาร์ทโฟนส่วน
บ คคลที่รองรับการใช้งานของเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมุ(AR)  และมีทักษะทางดิจิทัลที่มีความสามารถใช้งาน
ระบบสารสนเทศไดุ้จากประชากรุ125ุคนุมีค ณสมบัติตามเกณฑ์ที่ก าหนดไวุ้จ านวนุ100ุคนุโดยด าเนินการเก็บ
ข้อมูลในุ4ุสถานท่ีส าคัญของกล ่มชาติพันธ ์ุุ 
  3.2.4ุผู้เช่ียวชาญด้านประสิทธิภาพระบบที่ท าการประเมินุประสิทธิภาพของระบบสารสนเทศเพื่อการ
ท่องเที่ยวเชิงวัฒนธรรมด้วยเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมุจ านวนุ5ุคนุแบ่งเป็นุผู้เช่ียวชาญด้านคอมพิวเตอร์ุ
จ านวนุ3ุคนุผู้เชี่ยวชาญด้านการท่องเที่ยวและวัฒนธรรมุจ านวนุ2ุคนุ 
 3.3ุขั้นตอนการด าเนินการวิจัย 
  ผู้วิจัยด าเนินการวิจัยและพัฒนาตามแนวคิดวงจรการพัฒนาระบบุ(System Development Life 
Cycle : SDLC)  มีุ5ุขั้นตอนุ(โอภาสุเอี่ยมสิริวงศ์.ุ2560 : 46-53)  มาใช้ในการพัฒนาระบบสารสนเทศุุโดยแบ่ง
ขั้นตอนการด าเนินงานออกเป็นุ3ุระยะหลักุดังนี้ 
  3.3.1ุระยะทีุ่1ุการศึกษาข้อมูลและสืบค้นอัตลักษณ์ทางวัฒนธรรมุเป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลพื้นฐาน
เพื่อน ามาใช้เป็นเนื้อหาในระบบสารสนเทศุซึ่งอยู่ในวงจรพัฒนาระบบข้ันตอนท่ีุ1ุวิเคราะห์ความต้องการของระบบ 
   3.3.1.1. การทบทวนวรรณกรรมุศึกษาทฤษฎีุเอกสารุและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับประวัติศาสตร์ุ
วัฒนธรรมุวิถีชีวิตุและภูมิปัญญาท้องถิ่นของกล ่มชาติพันธ ์ในจังหวัดลพบ รี 
   3.3.1.2ุุการเก็บข้อมูลเชิงค ณภาพุลงพื้นที่ส ารวจและเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยการสัมภาษณ์เชิงลึก 
กับผู้ให้ข้อมูลส าคัญุซึ่งเป็นตัวแทนจากุ4ุกล ่มชาติพันธ ์ุจ านวนุ20ุคนุได้แกุุ่กล ่มชาติพันธ ์ลาวแง้วุ(ต าบลหนอง
เมืองุอ าเภอบ้านหมี่)ุุกล ่มชาติพันธ ์ไทยพวนุ(ต าบลบ้านทรายุอ าเภอบ้านหมี่)ุุกล ่มชาติพันธ ์มอญ-บางขันหมากุ
(อ าเภอเมืองลพบ รี)ุุช มชนวัฒนธรรมไทยเบิ้งบ้านโคกสล งุ(อ าเภอพัฒนานิคม)ุ 
  3.2.2ุระยะทีุ่2ุการออกแบบและพัฒนาระบบสารสนเทศด้วยการวิเคราะห์ระบบที่จะพัฒนาและ
ออกแบบระบบตามวงจรพัฒนาระบบข้ันตอนท่ีุ2ุการออกแบบระบบุและขั้นตอนท่ีุ3ุการพัฒนาระบบุุ 
   3.2.2.1ุวิเคราะห์ระบบที่พัฒนาจากข้อมูลเชิงค ณภาพในระยะทีุ่1ุผู้วิจัยด าเนินการวิเคราะห์และ
ออกแบบระบบฐานข้อมูลแบบบูรณาการจากข้อมูลเชิงค ณภาพที่เก็บจากตัวแทนุ4 กล ่มชาติพันธ ์ุทั้งในส่วนการรับ
ข้อมูลเข้าและส่วนการแสดงผลข้อมูลุตลอดจนองค์ประกอบที่เกี่ยวข้องุโดยจัดท าแผนภาพกระแสข้อมูลุ(Data 
Flow Diagram) เพื่อจ าลองโครงสร้างเชิงตรรกะที่แสดงรายละเอียดการท างานของระบบฐานข้อมูลอย่างครบถ้วนุุ
เพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนาระบบงานจริงให้มีประสิทธิภาพุ 
   3.2.2.2ุการพัฒนาระบบุจากการค้นพบว่าข้อมูลกล ่มชาติพันธ ์ของจังหวัดลพบ รียังไม่มีการรวบรวม
จัดเก็บอย่างเป็นระบบและน่าสนใจุมีความสะดวกในการเข้าถึงจากแหล่งเรียนรู้เดียวุ ุดังนั้นเพื่อเป็นการเข้าถึง
ข้อมูลได้ง่ายและน่าสนใจผู้วิจัยด าเนินการออกแบบและพัฒนาโครงสร้างแอปพลิเคชันบนอ ปกรณ์เคลื่อนท่ีุ(Mobile 
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Application) ด้วยเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมุสร้างสัญลักษณ์ระบ ต าแหน่งุ(Marker) หรือุAR Code การพัฒนา
ใช้โปรแกรมยูนิตี(Unity) ร่วมกับุVuforia Engine และพัฒนาเว็บไซต์ุ(Web site) โดยประย กต์ใช้ภาษาุHTML5ุ
เป็นเครื่องมือหลักในการก าหนดโครงสร้างและส่วนปฏิสัมพันธ์กับผู้ใช้งานร่วมกับภาษาุ PHP ส าหรับการพัฒนา
เว็บไซต์ส่วนของการบริหารจัดการฐานข้อมูลุใช้ระบบจัดการฐานข้อมูลุMySQL และเช่ือมต่อแอปพลิเคชันบน
อ ปกรณ์เคลื่อนทีุ่(Mobile Application) โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมุ(Augmented Reality: AR) ประเภทุ
Marker Based เช่ือมต่อกับเว็บไซต์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพให้สามารถแสดงข้อมูลสารสนเทศุแหล่งท่องเที่ยวเชิง
วัฒนธรรมุวิถีช มชนและภูมิปัญญาท้องถิ่นุได้บนโทรศัพท์มือถืออย่างน่าสนใจและมองเห็นภาพจากแหล่งข้อมูลเป็น
การรับรู้เชิงลึก 
  3.2.3ุระยะทีุ่3ุการประเมินผลและตรวจสอบค ณภาพระบบตามวงจรพัฒนาระบบขั้นตอนทีุ่4ุการ
ทดสอบโปรแกรมุและขั้นตอนท่ีุ5ุขั้นตอนการบ าร งรักษาระบบุ 
   3.2.3.1ุน าระบบไปติดตั้งจากนั้นท าการประเมินประสิทธิภาพโดยผู้เชี่ยวชาญุจ านวนุ5ุคนุในด้าน
เนื้อหาุเทคนิคุและฟังก์ชันการใช้งานุน ามาปรับปร งแก้ไขระบบตามค าแนะน าุข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ 
   3.2.3.2ุศึกษาความพึงพอใจของผู้ใช้งานุโดยสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจุน าแบบสอบถามไป
ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาุ(Content Validity) โดยหาค่าดัชนีความสอดคล้องุ(IOC) จากผู้เช่ียวชาญุ 
   3.2.3.3ุศึกษาความพึงพอใจของผู้ใชุุ้น าระบบไปทดสอบใช้งานจริงกับกล ่มตัวอย่างนักท่องเที่ยว
จ านวนุ100ุคนุในช่วงเดือนมกราคมุ2565 ถึงเดือนมีนาคม 2565ุ 
 3.4ุสถิติที่ใช้ในการวิจัยุ 
  ได้แกุุุ่ค่าเฉลียุ่ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานุโดยน าผลที่ได้เทียบกับเกณฑ์การประเมินุดังนีุุ้(ชูศรีุวงศ์
รัตนะ, 2560)    
   ค่าเฉลี่ยเท่ากับุ4.51 – 5.00ุหมายความว่าุระดับมากท่ีส ดุ  
   ค่าเฉลี่ยเท่ากับุ3.51 – 4.50ุหมายความว่าุระดับมากุ  
   ค่าเฉลี่ยเท่ากับุ2.51 – 3.50ุหมายความว่าุระดับปานกลางุ 
   ค่าเฉลี่ยเท่ากับุ1.51 – 2.50ุหมายความว่าุระดับน้อยุ  
   ค่าเฉลี่ยเท่ากับุ1.01 – 1.50ุหมายความว่าุระดับน้อยท่ีส ด  
  ุ 
4. ผลการวิจัย  
 4.1ุจากการสืบค้นข้อมูลวิถีช มชนและภูมิปัญญาท้องถิ่นของช มชนกล ่มชาติพันธ ์ในจังหวัดลพบ รีุจาก
สัมภาษณ์เชิงลึกกับปราชญ์ชาวบ้านและผู้น ากล ่มชาติพันธ ์จ านวนุ20ุท่านุพร้อมท้ังสืบค้นจากเอกสารต่างุๆุผู้วิจัย
สามารถรวบรวมข้อมูลที่เป็นอัตลักษณ์ส าคัญของุ4ุกล ่มชาติพันธ ์ในจังหวัดลพบ รีุได้แก่ 
  4.1.1ุกล ่มชาติพันธ ์ลาวแง้วุ(ต าบลหนองเมืองุอ าเภอบ้านหมี่)ุ ได้ข้อมูลด้านเกษตรกรรมุงานจักสานุ
และการอน รักษ์สืบสานประเพณีุ 
  4.1.2ุกล ่มชาติพันธ ์ไทยพวนุ(ต าบลบ้านทรายุอ าเภอบ้านหมี่)ุได้ข้อมูลประเพณีเทกระจาดและความ
ยึดมั่นในพ ทธศาสนา 
  4.1.3ุกล ่มชาติพันธ ์มอญ-บางขันหมากุ(อ าเภอเมืองลพบ รี)ุได้ข้อมูลวัฒนธรรมริมน้ าและประเพณีของุุ
ชาวมอญบางขันหมาก 
  4.1.4ุช มชนวัฒนธรรมไทยเบิ้งบ้านโคกสล งุ (อ าเภอพัฒนานิคม)ุ ได้ข้อมูลวิถีชีวิตดั้งเดิมและวัฒนธรรมพื้นถ่ินุ 
  จากข้อมูลที่ได้รวบรวมอันได้แกุ่ประวัติสถานท่ี, พิกัดต าแหน่ง, ภาพถ่าย, และวิดีโอสารคดีที่ถ่ายท าจาก
เหต การณ์จริงุเพื่อน าไปจัดท าฐานข้อมูลระบบสารสนเทศท่ีมีความถูกต้องแม่นย าตามอัตลักษณ์ของช มชน 
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 4.2ุผลการพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อน าเสนอแหลง่ท่องเที่ยวเชิงวัฒนธรรมุวิถีช มชนและภูมิปัญญาท้องถิน่
ของช มชนกล ่มชาติพันธ ์ในจังหวัดลพบ รีุโดยใช้รูปแบบเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมุโดยระบบสารสนเทศได้ 
ถูกจัดท าขึ้นในรูปแบบเว็บไซต์ที่เชื่อมต่อกับโมบายแอปพลิเคชันซึ่งสามารถใช้งานได้จากสมาร์ทโฟนระบบไอโอเอสุ
(IOS) และแอนดรอย์(Android) โดยในระบบประกอบด้วยข้อมูลทั่วไปุข้อมูลรูปภาพุกิจกรรมุปฏิทินการท่องเที่ยวุ
และต าแหน่งสถานท่ีุและสารคดีน าเสนอแหล่งท่องเที่ยววัฒนธรรมและประเพณีแต่ละแห่งุ 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 1  แสดงแนวคิดของระบบสารสนเทศเพื่อการท่องเที่ยวเชิงวัฒนธรรมด้วยเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมส าหรับ
ช มชนกล ่มชาติพันธ ์ในจังหวัดลพบ รี ุุ 
 

 จากรูปทีุ่1ุระบบสารสนเทศมีกระบวนการในการส ารวจข้อมูลในด้านทั่วไปุสถานที่ตั้งรูปภาพุการเดินทาง
และข้อมูลกิจกรรมทางวัฒนธรรมต่างุๆุประกอบกับข้อมูลแหล่งท่องเที่ยวุโบราณสถานและวัฒนธรรมประเพณีุ
และพัฒนาระบบสารสนเทศและใช้รูปแบบการน าเสนอด้วยความเป็นจริงเสริมุจัดเก็บในรูปแบบฐานข้อมูลอย่างเป็น
ระบบุและพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อเผยแพร่ข้อมูลโดยมีการใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมมาช่วยในการเรียนรู้
ให้เข้าถึงง่ายและมีความน่าสนใจุ 

 
   
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 2  ผลการพัฒนาระบบสารสนเทศ 

ส ำรวจข้อมูล 
ข้อมลูทัว่ไป  
ข้อมลูสถานท่ีตัง้  
ข้อมลูรูปภาพ 
ข้อมลูการเดินทาง
ข้อมลูตารางกิจกรรม 

ข้อมูลแหล่ง
ท่องเที่ยว,

โบราณสถาน,แหล่ง

ฐานข้อมลูแหลง่ท่องเท่ียวเชิง

วฒันธรรมและประเพณี  

 

สารสนเทศในรูปแบบุ 
แสดงผลด้วยเทคโนโลยี
ความเป็นจริงเสริมุ
Augmented Reality(AR) 

การพัฒนาสารสนเทศ 
ุApplicationุAugmented 
Reality(AR) 
ุสารคดีุPresentation 
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 จากรูปทีุ่2 ผลการพัฒนาระบบสารสนเทศุโดยแบ่งเนื้อหาออกเป็นข้อมูลของกล ่มชาติพันธ ์ุ 4 กล ่มุข้อมูล
แหล่งท่องเที่ยวทางประวัติศาสตร์ุข้อมูลภาพจิตรกรรมฝาผนังในจังหวัดลพบ รีุและข้อมูลเส้นทางท่องเที่ยวุุ ุุุุุุุุุุ
โดยข้อมูลในระบบประกอบไปด้วยุข้อมูลุ1.ุกล ่มชาติพันธ ์ไทยพวนุต าบลบ้านทรายุุอ าเภอบ้านหมีุ่จังหวัดลพบ รีุุุุุุุ
2.ุช มชนวัฒนธรรมไทยเบิ้งุบ้านโคกสล งุต าบลโคกสล งุุอ าเภอพัฒนานิคมุจังหวัดลพบ รีุุ3.ุกล ่มชาติพันธ ์ลาวแง้วุ
ต าบลหนองเมืองุอ าเภอบ้านหมีุ่จังหวัดลพบ รีุ4.ุกล ่มชาติพันธ ์มอญุต าบลบางขันหมากุอ าเภอเมืองลพบ รีุุจังหวัด
ลพบ รีุุและมีการแสดงข้อมูลของแต่ละกล ่มชาติพันธ ์ในเรื่องของุอาหารุประเพณีุการแต่งกายุเส้นทางการท่องเที่ยว
  

 
 
รูปที่ 3 ข้อมูลในระบบสารสนเทศ 
 

จากรูปทีุ่3ุมีการเก็บข้อมูลเกี่ยวกับประเพณีและการละเล่นของแต่ละชาติพันธ ์ุอาหารและวัฒนธรรมุตาราง
กิจกรรมุต าแหน่งและเส้นทางท่องเที่ยวุเพื่อใช้ประกอบการตัดสินใจในการท่องเที่ยวและเรียนรู้วัฒนธรรมจากแหล่ง
ท่องเที่ยวของชาติพันธ ์ 

 

รูปที่ 4ุแสดงภาพมาร์คเกอร์บนแผนท่ีของระบบสารสนเทศ 
 

จากรูปทีุ่4ุแสดงตัวอย่างภาพมาร์คเกอร์และการใช้กล้องสแกนุMR Code หรือมาร์คเกอร์ุ(marker) ด้วย
การน าสมาร์ทโฟนเพื่อเข้าใช้งานระบบในส่วนท่ีสนใจเรียนรู้แหล่งทอ่งเที่ยวเชิงวัฒนธรรมต่างๆุุสร้างมาร์กเกอร์และ
เชื่อมโยงข้อมูลกับภาพุและสารคดีท่องเที่ยวุด้วยโปรแกรมยูนติี้(Unity) ให้แสดงข้อมลูผ่านเทคโนโลยีเสมือนจริงุใน
รูปแบบโมบายแอปพลิเคชันและสร้างุAR Code ในแผนที่ของระบบสารสนเทศ จ านวนุ25ุแห่ง 

 
 
 

 
 
 
 

รูปที่ 5ุแสดงแผนที่และมาร์คเกอร์ของระบบเทคโนโลยีความเป็นจริงเสรมิุ(AugmentedุReality:ุAR) 



  Industrial Technology Journal 113 
 

ปีที่ 11 ฉบับที่ 1 มกราคม - มิถุนายน 2569 

 จากรูปทีุ่5ุแสดงแผนภาพรวมแหล่งเรียนรู้ทั้งหมดของกล ่มชาติพันธ ์ท้ังุ4ุกล ่มุโดยเป็นแผนภาพที่แสดง
มาร์คเกอร์จ านวนุ25ุแห่งุและแสดงแหล่งที่ตั้งตามสถานที่จริงของแหล่งเรียนรู้เสมือนเป็นแผนที่แสดงข้อมูล เพื่อ
ส่งเสริมการท่องเที่ยวตามแหล่งเรียนรู้เชิงวัฒนธรรมในรูปแบบด้วยการใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมเข้ามาช่วยให้
การท่องเที่ยวดูน่าสนใจมากยิ่งข้ึน 

4.3 ผลการประเมินประสิทธิภาพระบบสารสนเทศ 
 

ตารางที่ 1 ผลการประเมินประสทิธิภาพระบบสารสนเทศเพื่อการท่องเที่ยวเชิงวัฒนธรรมด้วยเทคโนโลยีความุุุุุ
เป็นจริงเสริมส าหรับช มชนกล ่มชาติพันธ ์ในจังหวัดลพบ รีุุ 
 

 

 จากตารางทีุ่1 จากการประเมินประสิทธิภาพของระบบเพื่อท าสอบระบบว่าสามารถใช้งานได้ตามที่ผู้วิจัยได้
ออกแบบและท างานได้ตามวัตถ ประสงค์ุการศึกษาวิจัยพบว่าุระบบสารสนเทศเพื่อน าเสนอแหล่งท่องเที่ยวเชิง
วัฒนธรรมุวิถีช มชนุและภูมิปัญญาท้องถิ่นของช มชนกล ่มชาติพันธ ์ในจังหวัดลพบ รีุโดยใช้รูปแบบเทคโนโลยีความ
เป็นจริงเสริมุมีประสิทธิภาพในภาพรวมอยู่ในระดับมากุ(𝑥̄ =4.22, S.D.=0.66)ุด้านเนื้อหาและค ณค่าทางการ

รายการ 𝑥̄  S.D. ระดับความคิดเห็น 
1. ด้านการออกแบบและส่วนติดต่อผู้ใช้     
    1.1 ความเหมาะสมในการเลือกใช้ขนาดตัวอักษรบนจอภาพ 4.12 0.45 มาก 
    1.2 ความเหมาะสมในการใช้สขีองตัวอักษรและรูปภาพ 4.12 0.45 มาก 
    1.3 ความเหมาะสมในการใช้ข้อความุสัญลักษณ์ุหรือรูปภาพุ 4.20 0.84 มาก 
    1.4 ความเหมาะสมในการจัดวางองค์ประกอบของจอภาพ 4.10 0.55 มาก 

ค่าเฉลี่ยรวม 4.14 0.57 มาก 

2. ด้านประสิทธิภาพและการท างานของระบบ     
   2.1 ความง่ายต่อการใช้งานของผู้ใช้งานท่ัวไป 4.32 1.02 มาก 
   2.2 เวลาในการโหลดข้อมูลในการน าเสนอข้อมูลและสื่อต่างๆ 3.91 0.54 มาก 
   2.3 ความถูกต้องของระบบกับการเช่ือมโยงข้อมูุล 4.20 0.64 มาก 
   2.4 ความเหมาะสมในการรักษาความปลอดภัยของข้อมูล 3.90 0.63 มาก 
ุุุ2.5ุความแม่นย าในการตรวจจบัมาร์กเกอร ์ 4.20 0.54 มาก 

ค่าเฉลี่ยรวม 4.10 0.67 มาก 
3. ด้านเนื้อหาและคุณค่าทางการท่องเท่ียว     
   3.1 ความเหมาะสมของข้อมูลและระบบสารสนเทศท่ีน าเสนอ 3.89 1.02 มาก 
   3.2 ความถูกต้องและความทันสมัยของระบบสารสนเทศ 4.53 0.85 มากที่ส ด 
   3.3 ระบบมีการน าเสนอสื่อสารสนเทศท่ีหลากหลาย 4.52 0.53 มากที่ส ด 
   3.4 ความมีค ณค่าของสื่อสารสนเทศท่ีน าเสนอ 4.30 0.84 มาก 
   3.5 ระบบสามารถช่วยในการเลอืกแหล่งท่องเที่ยวท่ีต้องการได้ 4.61 0.64 มากที่ส ด 

รายการ 𝑥̄  S.D. ระดับความคิดเห็น 
   3.6 ระบบสามารถใช้เพื่อส่งเสรมิการท่องเที่ยวได ้ 4.52 0.53 มากที่ส ด 
   3.7 ระบบสามารถช่วยตดัสินใจในการท่องเที่ยว 4.00 0.55 มาก 

ค่าเฉลี่ยรวม 4.34 0.71 มาก 
โดยรวม 4.22 0.66 มาก 
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ท่องเที่ยวุได้รับการประเมินสูงที่ส ดในระดับมากุ(𝑥̄ ุ=ุ4.34)ุโดยเฉพาะในประเด็นความสามารถของระบบในการ
ช่วยเลือกแหล่งท่องเที่ยวตามความต้องการุ(𝑥̄ ุ=ุ4.61)ุและความถูกต้องทันสมัยของข้อมูลุ(𝑥̄ ุ=ุ4.53)ุซึ่งถือเป็น
จ ดแข็งส าคัญที่ช่วยสนับสน นการตัดสินใจและส่งเสรมิการท่องเที่ยวได้อย่างมีประสทิธิภาพุขณะทีุ่ ด้านการออกแบบ
และส่วนติดต่อผู้ใชุ้และด้านประสิทธิภาพและการท างานของระบบุอยู่ในระดับมากุเช่นกันุ(𝑥̄ ุ=ุ4.14ุและุ4.08ุ
ตามล าดับ)ุสะท้อนให้เห็นว่าการออกแบบองค์ประกอบภาพและการเลือกใช้สื่อมีความเหมาะสมต่อการใช้งานุ
อย่างไรก็ตามุแม้ระบบจะมีความปลอดภัยและให้ความรวดเร็วในระดับที่ดีุแต่ควรให้ความส าคัญกับการรักษาความ
เสถียรและความรวดเร็วในการน าเสนอสื่อให้ดียิ่งขึ้นเพื่อยกระดับประสบการณ์ของผู้ใช้งานให้ครอบคล มในท กมิติ
 ผลการวิจัยยืนยันว่าระบบสารสนเทศที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพสูงในการเป็นเครื่องมือดิจิทัลเพื่ออน รักษ์
และเผยแพร่วัฒนธรรมกล ่มชาติพันธ ์ุควบคู่ไปกับการกระต ้นเศรษฐกิจการท่องเที่ยวในจังหวัดลพบ รีได้อย่าง เป็น
รูปธรรม 

4.4ุผลการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้ระบบสารสนเทศุจากผลการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้ระบบ
สารสนเทศุจ านวนุ100ุคนุ 

 

ตารางที่ 2 ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้ระบบสารสนเทศ 
 

รายการ 𝑥̄  SD. ระดับความคิดเห็น 
1. ด้านคุณภาพของเนื้อหา    
   1.1 ข้อมูลแหล่งท่องเที่ยวเชิงวัฒนธรรมถูกต้องและทันสมยั 4.53 0.54 มากที่ส ด 
   1.2 สื่อสารคดีมีความถูกต้องสวยงาม 4.60 0.50 มากที่ส ด 
   1.3 หน้าจอมีค าอธิบายข้อมูลประกอบเพียงพอ 4.01 0.68 มาก 
   1.4 ระบบสามารถช่วยให้เข้าใจวัฒนธรรมและภมูิปัญญาท้องถิ่นได้ 4.35 0.61 มาก 

ค่าเฉลี่ยรวม 4.37 0.58 มาก 
2. ด้านการออกแบบ     
  2.1 รูปแบบวิธีการน าเสนอข้อมลูเหมาะสม 4.20 0.65 มาก 
  2.2 การจัดวางองค์ประกอบภายในหน้าจอมีความเหมาะสม 4.12 0.59 มาก 
  2.3 มีการอธิบายหน้าที่ของฟังก์ชันการท างานได้อย่างชัดเจน 4.10 0.62 มาก 
  2.4ุระบบมารถใช้งานได้ง่ายส่งเสริมการมสี่วนร่วมของนักท่องเที่ยว 3.82 0.74 มาก 

ค่าเฉลี่ยรวม 4.06 0.65 มาก 
3. ด้านการน าไปใช้ประโยชน์    
  3.1 ระบบโดยรวมสามารถใช้งานได้ง่ายุส่งเสรมิการมีส่วนร่วมของุ 
ุุุุุุุนักท่องเที่ยวุุุุุุุุ 

4.20 0.49 มาก 

  3.2 ระบบมีความรวดเร็วในการเข้าถึงข้อมูล 3.98 0.72 มาก 
  3.3 ระบบมีความเสถียรในการใช้งาน 3.90 0.70 มาก 
  3.4 ระบบสามารถช่วยในการเลอืกวันเวลาในการท่องเที่ยว 4.12 0.62 มาก 
  3.5 ระบบสามารถช่วยในการเลอืกแหล่งท่องเที่ยวท่ีต้องการได้ 4.15 0.59 มาก 
  3.6 ระบบสามารถใช้เพื่อส่งเสรมิการท่องเที่ยวได ้ 4.61 0.50 มากที่ส ด 
  3.7 ระบบสามารช่วยตัดสินใจในการท่องเที่ยวได ้ 4.53 0.59 มากที่ส ด 

ค่าเฉลี่ยรวม 4.21 0.61 มาก 
โดยรวม 4.21 0.61 มาก 



  Industrial Technology Journal 115 
 

ปีที่ 11 ฉบับที่ 1 มกราคม - มิถุนายน 2569 

จากตารางทีุ่2ุจากผลการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้ระบบสารสนเทศในตารางทีุ่2ุพบว่าในภาพรวม
ผู้ใช้งานมีระดับความพึงพอใจอยู่ในระดับมากุโดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับุ4.21ุเมื่อพิจารณารายด้านพบว่าด้านค ณภาพ
ของเนื้อหาุมีค่าเฉลี่ยสูงที่ส ดุ(𝑥̄ =ุ4.37)ุโดยเฉพาะในส่วนของสื่อสารคดีที่มีความถูกต้องสวยงามุ(𝑥̄ ุ=ุ4.60)ุและ
ความถูกต้องทันสมัยของข้อมูลแหล่งท่องเที่ยวเชิงวัฒนธรรมุ(𝑥̄ ุ=ุ4.53)ุระบบสามารถน าเสนอค ณค่าของุุุุุุุุุุ
ภูมิปัญญาท้องถิ่นได้อย่างมีประสิทธิภาพุส าหรับด้านการน าไปใช้ประโยชน์ุและด้านการออกแบบอยู่ในระดับมากุุุ
(𝑥̄ ุ=ุ4.21ุและุ4.06ุตามล าดับ)ุโดยในเรื่องการใช้ระบบเพื่อส่งเสริมการท่องเที่ยวุ (𝑥̄ ุ=ุ4.61)ุและการช่วย
ตัดสินใจในการท่องเที่ยวุ(𝑥̄ ุ=ุ4.53)ุมีคะแนนอยู่ในระดับมากที่ส ดุแสดงถึงระบบสารสนเทศที่มีการน าเอา
เทคโนโลยีความจริงเสมือนมาใช้เป็นเครื่องมือสนับสน นการใช้งานระบบุสามารถช่วยสนับสน นข้อมูลในด้านการ
ท่องเที่ยวได้เป็นอย่างมากุุอย่างไรก็ตามพบว่าระบบโดยรวมจะใช้งานได้ง่ายุแต่ประเด็นด้านการส่งเสริมการมีส่วน
ร่วมของนักท่องเที่ยวุ(𝑥̄ ุ=ุ3.82ุ𝑥̄ )ุและความเสถียรของระบบุ(𝑥̄ ุ=ุ3.90)ุยังเป็นส่วนที่มีค่าเฉลี่ยค่อนข้างน้อย
กว่าข้ออื่นุซึ่งเกิดจากเป็นจ ดที่ควรพัฒนาต่อยอดเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้ใช้กับระบบให้ดี
ยิ่งข้ึนุุุุุ  
ุ ผลความพึงพอใจในมีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับสูงทั้งสองตารางุ ยืนยันว่าระบบสารสนเทศที่พัฒนาขึ้นบรรล 
วัตถ ประสงค์ในการน าเสนอแหล่งท่องเที่ยวุช่วยอน รักษ์และเผยแพร่ช มชนกล ่มชาติพันธ ์ุช่วยส่งเสริมการท่องเที่ยว
ในจังหวัดลพบ รีได้โดยใช้เทคโนโลยีความจริงเสมือนุโดยช่วยเพิ่มระดับการรับรู้ข้อมูลทางวัฒนธรรมผ่านการเรียนรู้
แบบดื่มด่ าุซึ่งผลลัพธ์เหล่านี้จะเป็นรากฐานส าคัญในการส่งเสริมการอน รักษ์มรดกทางวัฒนธรรมและสร้างรายได้
ให้แก่กล ่มชาติพันธ ์ในจงัหวัดลพบ รีอย่างยั่งยืนต่อไป และการประเมินประสิทธิภาพระบบสารสนเทศจาก
ตารางทีุ่1ุและการประเมินความพึงพอใจของระบบในตารางทีุ่2ุน้ันุผลที่ได้เป็นไปในทิศทางเดียวกันคือุมีผลเฉลีย่
รวมอยู่ในระดับมากทั้งุ2ุตารางอันแสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพของระบบสารสนเทศท่ีได้พัฒนาขึ้นุุ  
 
5. อภิปรายผลและสรุปผล  
ุ การวิจัยนี้ได้พัฒนาและออกแบบระบบสารสนเทศเพื่อการท่องเที่ยวเชิงวัฒนธรรมด้วยเทคโนโลยีความเป็น
จริงเสริมส าหรับช มชนกล ่มชาติพันธ ์ในจังหวัดลพบ รีุ  
ุ 5.1ุจากการพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อการท่องเที่ยวเชิงวัฒนธรรมด้วยเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม
ส าหรับช มชนกล ่มชาติพันธ ์ในจังหวัดลพบ รีนั้นระบบสามารถแสดงข้อมูลเชิงลึกที่ผ่านการรวบรวมและสังเคราะห์
เกี่ยวกับวิถีชีวิตและภูมิปัญญาของกล ่มชาติพันธ ์ทั้งุ4ุกล ่มในจังหวัดลพบ รีุโดยมีความเป็นมาุประเพณีดั้งเดิมุ
และอัตลักษณ์เฉพาะตัวของแต่ละกล ่มชาติพันธ ์ุข้อมูลภูมิปัญญาท้องถิ่นุอาหารพื้นบ้านุการแต่งกายพื้นเมืองุงาน
หัตถกรรมุและการแสดงทางวัฒนธรรมที่หาชมได้ยากุนักท่องเที่ยวสามารถสืบค้นและเข้าถึงข้อมูลเชิงพื้นที่เช่น
เส้นทางการท่องเที่ยวุตารางกิจกรรมและประเพณีุโดยการใช้กระบวนการออกแบบและพัฒนาระบบุ(SDLC) และ
ได้น าเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมมาใช้ในการสร้างความน่าสนใจในการสนับสน นการท่องเที่ยวมากยิ่งขึ้นุุสร้าง
แอปพลิเคชันบนอ ปกรณ์เคลื่อนท่ีโดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมุประเภทุMarker Based เช่ือมต่อกับเว็บไซต์
ระบบุเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพให้สามารถแสดงข้อมูลสารสนเทศุแหล่งท่องเที่ยวเชิงวัฒนธรรมุวิถีช มชนและภูมิ
ปัญญาท้องถิ่นอย่างเป็นระบบุท าให้มีแหล่งข้อมูลของกล ่มชาติพันธ ์ของจังหวัดลพบ รีที่ถูกรวบรวมไว้และเข้าถึงได้
ง่ายุและยิ่งสร้างความสนใจมากยิ่งข้ึนด้วยการน าเทคโนโลยีความเป็นจรงิเสริมมาเป็นส่วนสร้างความน่าสนใจุดังเช่นุ
งานวิจัยของุChanpum et al. (2023)ุที่พัฒนาแอปพลิเคชันความเป็นจริงเสริมุส าหรับน าเสนอข้อมูลมรดก
วัฒนธรรมไทยผ่านอ ปกรณ์สมาร์ทโฟนุโดยพบว่าเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมุุสามารถกระต ้นประสบการณ์ที่
จดจ าและเหมาะสมกับการเรียนรู้เชิงโต้ตอบุและเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมช่วยเพิ่มความน่าสนใจให้กับแผ่นพับ
แบบเดิมุช่วยให้เข้าถึงข้อมูลได้ง่ายุรวดเร็วุและสร้างประสบการณ์การเรียนรู้เชิงร กุ(Active Learning) ให้กับ
นักท่องเที่ยวในย คดิจิทัลุเช่นเดียวกับงานวิจัยของุNumtip Trakulmaykee et al. (2025)ุที่พัฒนาแอปพลิเคชันุ
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AR ส าหรับเส้นทางุStreet Art จังหวัดสงขลาุโดยพบว่าผู้ใช้ให้ความพึงพอใจสูงในด้านความง่ายในการใช้งานุความ
สน กุและสร้างประสบการณท์ี่ดื่มด่ าุซึ่งตรงกับประเด็นท่ีระบบสารสนเทศท่ีได้พัฒนาที่ม ่งเน้นในด้านการเข้าถึงขอ้มลู
วัฒนธรรมของกล ่มชาติพันธ ์ผ่านอ ปกรณ์มือถือที่ใช้งานได้ง่ายุุดังนั้นจะเห็นได้อย่างชัดเจนว่าการน าเทคโนโลยีความ
เป็นจริงเสริมมาช่วยให้ระบบสารสนเทศน่าสนใจมากขึ้นุสนับสน นการท่องเที่ยวเชิงวัฒนธรรมและช่วยให้เข้าถึง
ข้อมูลได้อย่างรวดเร็ว ุ 
 5.2ุผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบโดยผู้เช่ียวชาญุพบว่าระดับความคิดเห็นต่อประสิทธิภาพของ
ระบบในภาพรวมอยู่ในระดับมากุมีค่าเฉลี่ยุ4.22ุและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานุ0.66ุซึ่งแสดงให้เห็นว่าผู้เช่ียวชาญ  
ทั้งุ5ุคนุมีความพึงพอใจต่อประสิทธิภาพของการท างานของระบบุระบบสามารถช่วยเลือกแหล่งท่องเที่ยวได้ตรง
ตามความต้องการค่าเฉลี่ยุ4.61ุและค่าุส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานุคือุ0.64ุและระบบใช้เพื่อส่งเสริมการท่องเที่ยวได้
มีค่าเฉลี่ยุ4.52ุและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานุ0.53ุแต่พบว่าความเร็วในการน าเสนอข้อมูลและสื่อต่างุๆุมีค่าเฉลี่ยุ
3.91ุส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานคือุ0.54ุแสดงถึงระบบใช้ระยะเวลาในการโหลดข้อมูลเพื่อน าเสนอข้อมูลและสื่อนาน
เกินไปุแต่จากการที่ระบบช่วยส่งเสริมการท่องเที่ยวนั้นเพราะมีการน าเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมมาช่วยสร้าง
ความน่าสนใจในการเข้าถึงแหล่งข้อมูลและยังช่วยสร้างโอกาสให้นักท่องเที่ยวได้ลองเข้าชมุส ารวจผ่านระบบความ
เป็นจริงเสริมุเพื่อช่วยตัดสินใจในการเลือกแหล่งท่องเที่ยวท่ีก าลังจะเดนิทางไปท่องเที่ยวว่าตรงกับความสนใจุุความ
ต้องการของตนเองหรือไม่ซึ่งเป็นจ ดเด่นของระบบสารสนเทศนีุุ้โดยกนกกาญน์ุเสน่ห์ุนมะห ตุและคณะุ(2025)ุที่
ช้ีว่าความสัมพันธ์ของเทคโนโลยีความจริงเสริมุ(AR) กับการเรียนรู้วัฒนธรรมช่วยส่งเสริมการท่องเที่ยวุโดยุAR ท า
หน้าที่เป็นสื่อที่น่าสนใจุถ่ายทอดเรื่องราวประวัติศาสตร์ให้เป็นรูปธรรมมากขึ้นผลการวิจัยพบว่าุAR ช่วยเพิ่มการ
รับรู้ข้อมูลและความเข้าใจในประวัติศาสตร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพุสนับสน นการท่องเที่ยวให้กับนักท่องเที่ยวร ่นใหมุ่
โดยการน าเสนอข้อมูลในรูปแบบมัลติมีเดียุเช่นุเสียงบรรยายุวัตถ โบราณจ าลองุและภาพสถาปัตยกรรมุ3ุมิติุซึ่ง
ช่วยอธิบายเนื้อหาที่ซับซ้อนให้เข้าใจง่ายขึ้นุโดยเฉพาะในด้านุการสนับสน นการตัดสินใจและความถูกต้องของข้อมูลุ
เทคโนโลยีุAR สามารถน าเสนอข้อมูลแหล่งท่องเที่ยวได้อย่างมีมิติและสร้างประสบการณ์ใหม่ที่น่าสนใจให้
นักท่องเที่ยวได้จริงุช่วยให้ข้อมูลการท่องเที่ยวมีความน่าสนใจและเข้าถึงได้ง่ายขึ้นผ่านอ ปกรณ์เคลื่อนที่ส่วนบ คคล
และแสดงถึงระบบสารสนเทศท่ีพัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพในการสนับสน นการท่องเที่ยวเชิงวัฒนธรรมด้วย ุุุ 
 5.3ุผลการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานต่อระบบสารสนเทศุพบว่าอยู่ในระดับมากุมีค่าเฉลี่ยรวมุุุุุุ
4.23ุโดยเฉพาะด้านการส่งเสริมการท่องเที่ยวมีค่าเฉลี่ยุ4.61ุและความถูกต้องของข้อมูลมีค่าเฉลี่ยุ4.53ุซึ่งแสดง
ให้เห็นว่าเทคโนโลยีุAR มีบทบาทส าคัญในการช่วยตัดสินใจวางแผนการเดินทางุและเพิ่มความมั่นใจให้กับ
นักท่องเที่ยวให้มีการตัดสินใจในการเดินทางท่องเที่ยวและสามารถใช้งานได้ง่ายุช่วยให้อยากเดินทางท่องเที่ยวและ
ส่งเสริมการท่องเที่ยวุเมื่อเห็นสถานที่จากแอปพลิเคชันท าให้เกิดการเรียนรู้และช่วยตัดสินใจในการเดินทางไป
ท่องเที่ยวได้อย่างสน กุและแม่นย ามากยิ่งขึ้นใช้ประสบการณ์ด้านเทคโนโลยีสารสนเทศมาช่วยในการท่องเที่ ยวุุุุ
โดยผลการวิจัยนี้สอดคล้องกับการศึกษาโดยุAzizุat al. (2024).ุที่พัฒนาแอปพลิเคชันเทคโนโลยีความเป็นุุุุุุุุ
จริงเสริมเพื่อส่งเสริมวัฒนธรรมในุชายแดนไทย–มาเลเซียุพบว่าผู้ใช้งานประเมินว่าแอปพลิเคชันสามารถช่วย
ส่งเสริมการท่องเที่ยวได้จริงุใช้งานง่ายุและมีข้อมูลที่ถูกต้องทันสมัยุสร้างประสบการณ์แบบดื่มด่ าุซึ่งไม่เพียงแต่จะ
ช่วยฟื้นฟูการท่องเที่ยวหลังสถานการณ์โรคระบาดุแต่ยังช่วยเช่ือมความสัมพันธ์และส่งเสริมการแลกเปลี่ยน
วัฒนธรรมระหว่างประเทศไทยและมาเลเซียได้อย่างมีประสิทธิภาพุ  
 
6. ข้อเสนอแนะ   
 6.1ุส าหรับการวิจัยในครั้งต่อไปุควรมีการพัฒนาต่อเนื่องในส่วนของความเสถียรของระบบและการน าทางที่
สะดวกขึ้นเมื่อเกิดปัญหาขัดข้องุควรศึกษาและแก้ไขปัญหาความไม่ค ้นชินของผู้ใช้กับเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมุุ
 6.2ุเพิ่มช่องทางการพัฒนาให้ระบบการน าทางที่ใช้งานได้ง่ายยิ่งขึ้นุหรือการเพิ่มฟีเจอร์การซื้อขายสินค้า
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ออนไลน์ุ(E-commerce) เพื่อช่วยเศรษฐกิจช มชนุ  
ุ 6.3ุใช้เทคโนโลยีุAI Recommendation แนะน าเส้นทางท่องเที่ยวุGIS Integration เชื่อมข้อมูลแผนท่ีการ
ท่องเที่ยวที่ตรงกับความสนใจของค ณุโดยวิเคราะห์จากประวัติพฤติกรรมและความชอบส่วนบ คคล  
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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) ออกแบบกรอบแนวคิดและสถาปัตยกรรมของระบบเว็บแอปพลิเคชันเชิงภูมิ
สารสนเทศส าหรับการจัดการและการแสดงผลข้อมูลแหล่งท่องเท่ียวเชิงพ้ืนที่อย่างเป็นระบบ 2) พัฒนาเว็บแอปพลิเค
ชันเชิงภูมิสารสนเทศที่รองรับการใช้งานข้ามแพลตฟอร์ม และสามารถจัดการข้อมูลสถานที่ท่องเท่ียวผ่านระบบหลัง
บ้านได้อย่างต่อเน่ือง และ 3) ทดสอบการท างานของระบบและประเมินความเหมาะสมของระบบในการน าไปใช้งาน
จริงในพ้ืนที่ศึกษา โดยประยุกต์แนวคิดด้านวิศวกรรมคอมพิวเตอร์และการออกแบบระบบสารสนเทศเชิงพ้ืนที่ ผ่าน
กระบวนการออกแบบสถาปัตยกรรมซอฟต์แวร์และการจัดการฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ร่วมกับข้อมูลเชิงพ้ืนที่ งานวิจัย
ใช้แนวทางการวิจัยเชิงพัฒนา โดยด าเนินการต้ังแต่การก าหนดกรอบแนวคิดเชิงระบบ การออกแบบสถาปัตยกรรม
แบบ Client-Server พัฒนาด้วยภาษา JavaScript ร่วมกับเฟรมเวิร์ค React ส าหรับส่วนติดต่อผู้ใช้ และใช้ Node.js 
ร่วมกับฐานข้อมูล PostgreSQL/PostGIS ส าหรับระบบหลังบ้าน และการทดสอบการท างานของระบบในเชิง
วิศวกรรม ระบบที่พัฒนาข้ึนสามารถแสดงผลข้อมูลแหล่งท่องเที่ยวบนแผนที่เชิงโต้ตอบ รองรับการใช้งานข้าม
แพลตฟอร์ม และสามารถจัดการข้อมูลผ่านระบบหลังบ้านได้อย่างต่อเน่ือง 
 ผลการทดสอบการท างานของระบบพบว่าฟังก์ชันหลักทั้งหมดสามารถท างานได้ถูกต้องตามที่ออกแบบไว้ 
และมีเวลาในการโหลดและแสดงผลข้อมูลอยู่ภายในเกณฑ์ที่ก าหนดไม่เกิน 5 วินาที นอกจากน้ี ระบบสามารถรองรบั
การแสดงข้อมูลเชิงพ้ืนที่ประมาณ 50 จุดได้อย่างต่อเน่ืองโดยไม่เกิดความล่าช้า การประเมินความพึงพอใจจาก
ผู้ใช้งานจริงจ านวน 65 คน โดยใช้แบบสอบถามมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ พบว่าความพึงพอใจโดยรวมอยู่ใน
ระดับดีมาก (ค่าเฉลี่ย 4.71, S.D. = 0.49) ผลการวิจัยแสดงให้เห็นว่าระบบเว็บแอปพลิเคชันเชิงภูมิสารสนเทศที่
พัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพและความเหมาะสมต่อการน าไปใช้งานจริงในพ้ืนที่ศึกษา 
. 
ค าส าคัญ : เว็บแอปพลิเคชันเชิงภูมิสารสนเทศ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ การท่องเท่ียวเชิงพ้ืนที่ 
             การพัฒนาระบบสารสนเทศ 
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Abstract 

 This research aims to: 1) design a conceptual framework and system architecture for a 
geospatial web application for systematic management and display of spatial tourism data; 2) 
develop a cross-platform geospatial web application capable of continuous tourism data 
management via a back-end system; and 3) test the system performance and evaluate its suitability 
for practical implementation within the study area. The study applies computer engineering 
principles and spatial information system design through software architecture design and relational 
database management integrated with spatial data. Adopting a Research and Development (R&D) 
approach, the study encompasses system conceptualization, client-server architecture design, and 
web application development using JavaScript with the React framework for the user interface, and 
Node.js with PostgreSQL/PostGIS for the back-end system, followed by engineering performance 
testing. The developed system features interactive map displays for tourist attractions, supports 
cross-platform compatibility, and enables seamless data management through a back-end 
administrative system. 
 The system performance evaluation revealed that all core functions operated correctly as 
designed, with map loading and information display times within the specified threshold of no more 
than 5 seconds. In addition, the system was able to continuously handle and display approximately 
50 spatial locations without performance degradation. User satisfaction was evaluated using a five-
point Likert scale questionnaire with 65 participants. The results indicated a very high level of 
overall satisfaction, with a mean score of 4.71 and a standard deviation of 0.49. These findings 
demonstrate that the developed geographic information web application is effective and suitable 
for real-world deployment in the study area. 
 
Keywords : Geographic Information Web Application, Geographic Information System,  
                 Spatial Tourism, Information System Development 

 
 
 
 



  Industrial Technology Journal 121 
 

ปีท่ี 11 ฉบับท่ี 1 มกราคม - มิถุนายน 2569 

1. บทน า  
 ปัจจุบันการจัดการข้อมูลแหล่งท่องเที่ยวในระดับพ้ืนที่ยังคงประสบปัญหาด้านโครงสร้างระบบและ  
การบูรณาการข้อมูลเชิงภูมิศาสตร์ โดยเฉพาะในพ้ืนที่ที่มีแหล่งท่องเที่ยวจ านวนมากแต่มีข้อจ ากัดด้านโครงสร้าง
พ้ืนฐานเครือข่ายสารสนเทศ ส่งผลให้ข้อมูลแหล่งท่องเที่ยวกระจัดกระจาย ขาดความเชื่อมโยงเชิงพ้ืนที่ และไม่
สามารถเข้าถึงได้อย่างมีประสิทธิภาพผ่านแพลตฟอร์มดิจิทัล ปัญหาดังกล่าวท าให้การตัดสินใจเดินทางของ
นักท่องเที่ยวอาศัยข้อมูลเพียงบางส่วน และลดโอกาสในการรับรู้แหล่งท่องเที่ยวรองหรือกิจกรรมในพ้ืนที่ใกล้เคียง 
จากมุมมองเชิงวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ ปัญหาน้ีสะท้อนถึงการขาดระบบเว็บแอปพลิเคชันเชิงภูมิสารสนเทศที่มี  
การออกแบบสถาปัตยกรรมซอฟต์แวร์ การจัดการข้อมูลเชิงพ้ืนที่ และกลไกการปรับปรุงข้อมูลแบบเป็นระบบ  
เพ่ือรองรับการใช้งานจริงในระดับพ้ืนที่ซึ่งปัญหาเหล่าน้ีส่งผลกระทบต่อการกระจายรายได้สู่ชุมชนฐานรากที่ไม่ใช่
แหล่งท่องเที่ยวหลัก ดังน้ัน การพัฒนาเทคโนโลยีน้ีจึงมีความจ าเป็นอย่างเร่งด่วนเพ่ือใช้เป็นเครื่องมือดิจิทัลในการ
เพ่ิมขีดความสามารถทางการแข่งขันและสร้างความเท่าเทียมในการเข้าถึงข้อมูลให้กับทุกภาคส่วนในสังคม 
 จากการทบทวนวรรณกรรมเกี่ยวกับการใช้เทคโนโลยีเพ่ือส่งเสริมการท่องเที่ยว พบว่า  พรพิมล สมหมาย 
และคณะ (2568) มีการน าระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) มาเป็นเครื่องมือหลักในการจัดการฐานข้อมูลเชิงพ้ืนที่
เพ่ือวิเคราะห์ศักยภาพและเสนอเส้นทางท่องเที่ยวเชิงนิเวศและวัฒนธรรมในพ้ืนที่อ าเภอลานสกา จังหวัด
นครศรีธรรมราช และ นาถสุดา วงษ์บุญงาม และคณะ (2566) เสนอการจัดการฐานข้อมูลท่องเที่ยวชุมชน 
แหลมผักเบี้ย จังหวัดเพชรบุรี  ซึ่งสอดคล้องกับที่ Šoltésová, M . et al. (2025) น าเสนอการประยุกต์ใช้โปรแกรม 
QGIS เพ่ือวางแผนการท่องเที่ยวที่ย่ังยืนผ่านแผนที่เชิงโต้ตอบในระดับสากล นอกจากน้ี  วิมลพร ระเวงวัลย์ และ  
ศราธรณ์ หมั่นปรุ (2567) ยังมีการยกระดับประสบการณ์นักท่องเที่ยวด้วยเทคโนโลยีสมัยใหม่ โดยการพัฒนาสื่อ
ดิจิทัล AR และ VR แบบสามภาษาเพ่ือส่งเสริมการท่องเที่ยวบึงบอระเพ็ด รวมถึง  อังคณา จัตตามาศ และคณะ 
(2566) ใช้ AR ร่วมกับ GIS เพ่ือกระตุ้นการท่องเท่ียวเชิงนันทนาการในพ้ืนที่หัวหิน และ Wimolsittichai, N. (2024) 
น าเสนอการสื่อสารคุณค่าของแหล่งท่องเท่ียวผ่านอินโฟกราฟิกที่เข้าใจง่ายในชุมชนบ้านปะตึง จังหวัดเชียงใหม่ ส่วน 
ภาคภูมิ คงนิล และคณะ (2566) มีการพัฒนาระบบให้บริการได้มีการสร้างเว็บแอปพลิเคชันบนแผนที่ภูมิศาสตร์  
เพ่ือส่งเสริมการท่องเที่ยวเชิงประวัติศาสตร์ในจังหวัดอุตรดิตถ์ และการเพ่ิมขีดความสามารถด้วยปัญญาประดิษฐ์ 
(AI) เพ่ือแนะน าสถานที่ท่องเที่ยวแบบเฉพาะบุคคลในจังหวัดราชบุรี  น าเสนอโดย กิตติโชค คุ้มครอง และคณะ 
(2568) ตลอดจน กวี ภู่พิพัฒน์ และคณะ (2568) มีการพัฒนาโมบายแอปพลิเคชันส าหรับวางแผนเส้นทางท่องเที่ยว
แบบหลายจุดหมาย ขณะเดียวกัน ประเทือง วงษ์ทอง และคณะ (2566) ยังมีการบูรณาการคลังข้อมูลเพ่ือวิเคราะห์
พฤติกรรมผู้ใช้สื่อสังคมออนไลน์ สุดท้าย Hamouda et al. (2022) สอดคล้องกับปัจจัยความส าเร็จในการใช้งาน
เทคโนโลยีเหล่าน้ีข้ึนอยู่กับการยอมรับและทัศนคติของผู้ใช้งานเป็นส าคัญ  
 เมื่อพิจารณาเชิงลึกในมุมมองเทคโนโลยีสารสนเทศและวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ พบว่างานวิจัยที่ผ่านมาส่วน
ใหญ่ยังมีข้อจ ากัดด้านการออกแบบระบบในระดับสถาปัตยกรรมและพฤติกรรมของระบบ โดยมักมุ่งเน้นการน าเสนอ
ข้อมูลหรือการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้เป็นหลัก ขาดการอธิบายแบบจ าลองเชิงวิศวกรรม เช่น กรอบแนวคิด
เชิงระบบ สถาปัตยกรรมซอฟต์แวร์ การไหลของข้อมูล และกลไกการจัดการข้อมูลผ่านระบบหลังบ้านที่รองรับ  
การปรับปรุงข้อมูลอย่างต่อเน่ือง อีกทั้งยังไม่ให้ความส าคัญกับบริบทพ้ืนที่ที่มีข้อจ ากัดด้านการเชื่อมต่อเครือข่าย 
งานวิจัยน้ีจึงมุ่งเน้นการออกแบบและพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันเชิงภูมิสารสนเทศบนพ้ืนฐานแนวคิดวิศวกรรม
ซอฟต์แวร์ โดยบูรณาการกรอบแนวคิดเชิงระบบ การออกแบบสถาปัตยกรรม ฟังก์ชันการท างาน และโครงสร้าง
ข้อมูล เพ่ือแก้ไขข้อจ ากัดของงานเดิมและเพ่ิมศักยภาพของระบบในการน าไปใช้งานจริงในพ้ืนที่ท่องเท่ียวอย่างเป็น
รูปธรรม ซึ่งจะช่วยให้กระบวนการจัดการข้อมูลแหล่งท่องเที่ยวมีความถูกต้องและเป็นปัจจุบัน ส่งผลดีต่อสังคมใน
การยกระดับขีดความสามารถของชุมชนให้สามารถใช้เครื่องมือดิจิทัลเพ่ือการประชาสัมพันธ์ และสร้างโอกาสในการ
กระจายรายได้สู่แหล่งท่องเท่ียวรายย่อยผ่านการเข้าถึงข้อมูลที่สะดวกและแม่นย ามากย่ิงข้ึน 
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2. วัตถุประสงค์  
 2.1 เพ่ือออกแบบกรอบแนวคิดและสถาปัตยกรรมของระบบเว็บแอปพลิเคชันเชิงภูมิสารสนเทศส าหรับ  
การจัดการและการแสดงผลข้อมูลแหล่งท่องเท่ียวเชิงพ้ืนที่อย่างเป็นระบบ 
 2.2 เพ่ือพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันเชิงภูมิสารสนเทศที่รองรับการใช้งานข้ามแพลตฟอร์ม และสามารถจัด 
การข้อมูลสถานที่ท่องเท่ียวผ่านระบบหลังบ้านได้อย่างต่อเน่ือง 
 2.3 เพ่ือทดสอบการท างานของระบบและประเมินความเหมาะสมของระบบในการน าไปใช้งานจริงในพ้ืนที่
ศึกษา ทั้งในด้านประสิทธิภาพการท างานและความพึงพอใจของผู้ใช้งาน  
 
3. วิธีการวิจัย  
 การวิจัยน้ีใช้แนวทางการวิจัยเชิงพัฒนาและเชิงวิทยาการคอมพิวเตอร์ วิศวกรรมคอมพิวเตอร์ โดยมุ่งเน้นการ
ออกแบบระบบเว็บแอปพลิเคชันเชิงภูมิสารสนเทศอย่างเป็นระบบก่อนการพัฒนา เพ่ือให้ได้ระบบที่มีโครงสร้าง
ชัดเจน รองรับการจัดการข้อมูลเชิงพ้ืนที่ การขยายระบบในอนาคต และการน าไปใช้งานจริงในบริบทพ้ืนที่ศึกษา 
วิธีการวิจัยในส่วนน้ีจึงมุ่งน าเสนอแบบจ าลองการออกแบบระบบในหลายมุมมอง ได้แก่ กรอบแนวคิ ดเชิงระบบ  
การออกแบบสถาปัตยกรรมและฟังก์ชันการท างาน และการออกแบบโครงสร้างข้อมูลและกระบวนการท างาน ซึ่งใช้
เป็นข้อก าหนดหลักในการพัฒนาและทดสอบระบบ 
 3.1 กรอบแนวคิดและแบบจ าลองเชิงระบบ 
  การออกแบบระบบเริ่มต้นจากการก าหนดกรอบแนวคิดเชิงระบบ เพ่ืออธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง
ข้อมูลน าเข้า กระบวนการประมวลผล และผลลัพธ์ของระบบเว็บแอปพลิเคชันเชิงภูมิสารสนเทศ กรอบแนวคิด
ดังกล่าวถูกออกแบบในลักษณะ Input–Process–Output–Feedback โดยข้อมูลน าเข้าประกอบด้วยข้อมูลสถานที่
ท่องเท่ียว ข้อมูลพิกัดภูมิศาสตร์ และข้อมูลประเภทสถานที่ กระบวนการประมวลผลประกอบด้วยการจัดการข้อมูล
เชิงพ้ืนที่ การประมวลผลตรรกะของระบบ และการแสดงผลผ่านเว็บแอปพลิเคชัน ผลลัพธ์ของระบบอยู่ในรูปของ
แผนที่แสดงต าแหน่งสถานที่พร้อมข้อมูลประกอบและฟังก์ชันสนับสนุนการน าทาง 
  นอกจากน้ี กรอบแนวคิดยังรวมกลไกการป้อนกลับผ่านระบบหลังบ้าน ซึ่งผู้ดูแลระบบสามารถปรับปรุง 
เพ่ิมเติม และจัดการข้อมูลสถานที่ได้อย่างต่อเน่ือง กรอบแนวคิดเชิงระบบดังกล่าวถูกน าเสนอในรูปแบบแผนภาพ
กรอบแนวคิดการออกแบบระบบ ดังแสดงในรูปที่ 1 และใช้เป็นแนวทางหลักในการออกแบบสถาปัตยกรรม ฟังก์ชัน 
และกระบวนการท างานของระบบในข้ันตอนถัดไป 
 

 
 
รูปที่ 1  กรอบแนวคิดการออกแบบระบบเว็บแอปพลิเคชันเชิงภูมิสารสนเทศ 
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 จากรูปที่ 1 แสดงกรอบแนวคิดการออกแบบระบบเว็บแอปพลิเคชันเชิงภูมิสารสนเทศ ซึ่งอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลน าเข้า กระบวนการจัดการและประมวลผลข้อมูลเชิงพ้ืนที่ ผลลัพธ์การแสดงผลผ่านแผน
ที่เชิงโต้ตอบ และกลไกการปรับปรุงข้อมูลผ่านระบบหลังบ้าน 
 3.2 การออกแบบสถาปัตยกรรมและฟังก์ชันของระบบ 
  จากกรอบแนวคิดเชิงระบบ ได้ด าเนินการออกแบบสถาปัตยกรรมของระบบเว็บแอปพลิเคชันในลักษณะ 
Client–Server เพ่ือแยกความรับผิดชอบของส่วนประกอบหลักอย่างชัดเจน ส่วนผู้ใช้งานท าหน้าที่แสดงผลและ
โต้ตอบกับระบบผ่านเว็บเบราว์เซอร์ ส่วนประมวลผลกลางท าหน้าท่ีจัดการตรรกะของระบบ การร้องขอข้อมูล และ
การประสานงานระหว่างโมดูล ส่วนฐานข้อมูลท าหน้าที่จัดเก็บข้อมูลสถานที่ ข้อมูลพิกัดเชิงภูมิศาสตร์ และข้อมูลที่
เกี่ยวข้องกับการจัดการระบบ ทั้งน้ี ระบบยังเชื่อมโยงกับบริการแผนที่เพ่ือสนับสนุนการแสดงผลข้อมูลเชิงภูมิ
สารสนเทศ สถาปัตยกรรมของระบบถูกแสดงในแผนภาพสถาปัตยกรรมระบบ ดังแสดงในรูปที่ 2 
 

 
 
รูปที่ 2  แผนภาพสถาปัตยกรรมระบบเว็บแอปพลิเคชันเชิงภูมิสารสนเทศ 
 
  ในด้านฟังก์ชันการท างาน ได้ออกแบบแบบจ าลองกรณีการใช้งานเพ่ือก าหนดขอบเขตของระบบและ
บทบาทผู้ใช้งาน โดยระบบมีผู้ใช้งานหลักสองกลุ่ม ได้แก่ ผู้ใช้ทั่วไปและผู้ดูแลระบบ ผู้ใช้ทั่วไปสามารถเรียกดูแผนที่ 
เลือกหมุดสถานที่ และดูรายละเอียดสถานที่ รวมถึงใช้ฟังก์ชันน าทาง ขณะที่ผู้ดูแลระบบสามารถจัดการข้อมูล
สถานที่ เพ่ิม แก้ไข และลบข้อมูล เพ่ิมแหล่งท่องเที่ยวใหม่ และจัดการประกาศประชาสัมพันธ์ แบบจ าลองฟังก์ชัน
ดังกล่าวถูกน าเสนอในรูปแบบแผนภาพกรณีการใช้งาน ดังแสดงในรูปที่ 3 เพ่ือใช้เป็นข้อก าหนดเชิงหน้าท่ีส าหรับการ
พัฒนาระบบ 
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รูปที่ 3  แผนภาพกรณีการใช้งานของระบบเว็บแอปพลิเคชัน 
 

 3.3 การออกแบบโครงสร้างข้อมูลและกระบวนการท างาน 
  เพ่ือให้การจัดการข้อมูลเชิงภูมิสารสนเทศเป็นไปอย่างเป็นระบบ ได้ออกแบบโครงสร้างข้อมูลของระบบ
โดยก าหนดเอนทิตีหลัก ได้แก่ สถานที่ท่องเที่ยว ประเภทสถานที่ พิกัดภูมิศาสตร์ ผู้ใช้งาน และข้อมูลประกาศ
ประชาสัมพันธ์ ความสัมพันธ์ระหว่างเอนทิตีถูกก าหนดเพ่ือรองรับการจัดเก็บ การสืบค้น และการขยายข้อมูลใน
อนาคต โครงสร้างข้อมูลดังกล่าวถูกน าเสนอในรูปแบบแผนภาพความสัมพันธ์ระหว่างเอนทิตี ดังแสดงในรูปที่ 4 
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รูปที่ 4  แผนภาพความสัมพันธ์เอนทิตีของฐานข้อมูลระบบ 
  จากรูปที่ 4 แสดงโครงสร้างฐานข้อมูลและความสัมพันธ์ระหว่างเอนทิตีหลักของระบบ ได้แก่ ข้อมูล
สถานที่ท่องเที่ยว หมวดหมู่ สื่อประกอบ และประกาศประชาสัมพันธ์ เพ่ือรองรับการจัดเก็บ การสืบค้น และ  
การปรับปรุงข้อมูลผ่านระบบหลังบ้านอย่างเป็นระบบ 
  ควบคู่กับการออกแบบโครงสร้างข้อมูล ได้ออกแบบกระบวนการท างานของระบบในเชิงล าดับข้ันเพ่ือ
อธิบายการไหลของข้อมูลต้ังแต่การกระท าของผู้ใช้ การประมวลผลของระบบ การเข้าถึงฐานข้อมูล และการแสดงผล
ข้อมูลบนเว็บแอปพลิเคชัน กระบวนการดังกล่าวถูกแสดงในรูปแบบแผนภาพการท างานของระบบ (Flowchart)  
ดังแสดงในรูปที่ 5-7 ซึ่งใช้เป็นแนวทางในการพัฒนา ตรวจสอบความถูกต้องของตรรกะ และการทดสอบระบบ 
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รูปที่ 5  User Access and POI Search Sequence 
 

 
 
รูปที่ 6  POI Detail and Navigation Sequence 
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รูปที่ 7  Admin POI Management Sequence 
 

  จากรูปที่ 5-7 แสดงกระบวนการท างานของระบบต้ังแต่การเข้าถึงเว็บแอป การสืบค้นและแสดงผล
ข้อมูลสถานที่บนแผนที่ การเรียกดูรายละเอียดและการน าทาง รวมถึงกระบวนการจัดการข้อมูลผ่านระบบหลังบ้านที่
เชื่อมโยงกับฐานข้อมูลเพ่ือปรับปรุงข้อมูลอย่างต่อเน่ือง 
 3.4 การทดสอบและการประเมินผลระบบ 
  ในข้ันตอนการตรวจสอบความสมบูรณ์ของระบบตามแนวทางวิศวกรรมซอฟต์แวร์ ได้ด าเนินการทดสอบ
การใช้งานร่วมกับผู้ใช้งานทั่วไปและผู้เชี่ยวชาญรวมจ านวน 65 ราย เพ่ือยืนยันว่าสถาปัตยกรรมและฟังก์ชันที่
ออกแบบไว้สามารถตอบสนองต่อการใช้งานจริงในบริบทพ้ืนที่ศึกษาได้ โดยคัดเลือก ผู้เข้าร่วมทดสอบที่มี
ประสบการณ์ใช้งานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์หรือเป็นผู้ที่เดินทางท่องเท่ียวในพ้ืนที่ ซึ่งประกอบด้วยผู้ใช้งานจากใน
พ้ืนที่ร้อยละ 40 และผู้ใช้งานจากนอกพ้ืนที่ร้อยละ 60 ส่วนใหญ่อยู่ในช่วงอายุ 20–40 ปี การทดสอบมุ่งเน้นการ
ประเมินใน 3 ด้านหลัก ได้แก่ ประสิทธิภาพในการประมวลผลความง่ายต่อการใช้งานและความถูกต้องของข้อมูล 
โดยใช้แบบประเมินเชิงเทคนิคเพ่ือรวบรวมข้อเสนอแนะส าหรับการปรับปรุงระบบให้มีความสมบูรณ์ย่ิงข้ึนก่อน
น าไปใช้งานจริง 
 

4. ผลการวิจัย  
 ผลการวิจัยในส่วนน้ีน าเสนอผลลัพธ์ที่ได้จากการพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันเชิงภูมิสารสนเทศตามวัตถุประสงค์
การวิจัยที่ก าหนดไว้ โดยมุ่งเน้นการประเมินประสิทธิภาพการท างานของระบบในเชิงวิศวกรรม และการตรวจสอบ
ความเหมาะสมของระบบในการน าไปใช้งานจริงในพ้ืนที่ศึกษา การน าเสนอผลการวิจัยแบ่งออกเป็นสองส่วน ได้แก่ 
ผลการทดสอบการท างานของระบบ และผลการน าระบบไปใช้งานจริงร่วมกับการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งาน 
 4.1 ผลการทดสอบการท างานของระบบ จากการออกแบบและพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันเชิงภูมิสารสนเทศ
ตามวัตถุประสงค์การวิจัยข้อที่ 1 และข้อที่ 2 ผลงานที่ได้คือระบบเว็บแอปพลิเคชันส าหรับจัดการและแสดงผลข้อมูล
แหล่งท่องเท่ียวเชิงพ้ืนที่  
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ซึ่งประกอบด้วยส่วนแสดงผลส าหรับผู้ใช้งานทั่วไปและระบบหลังบ้านส าหรับการจัดการข้อมูล โดยหน้าจอหลักของ
ระบบแสดงแผนที่เชิงโต้ตอบพร้อมหมุดสถานที่ท่องเท่ียว และสามารถเรียกดูข้อมูลรายละเอียดของสถานที่ 
แต่ละแห่งผ่านแถบข้อมูลด้านข้าง ดังแสดงในรูปที่ 8  
 

 
 
รูปที่ 8  หน้าจอระบบเว็บแอปพลิเคชันเชิงภูมิสารสนเทศส าหรับผู้ใช้งานทั่วไป 
 

 ในส่วนของระบบหลังบ้าน ผู้ดูแลระบบสามารถเพ่ิม แก้ไข และลบข้อมูลสถานที่ท่องเท่ียว รวมถึงเพ่ิมแหล่ง
ท่องเที่ยวใหม่และเผยแพร่ประกาศประชาสัมพันธ์ผ่านอินเทอร์เฟซส าหรับการจัดการข้อมูล โดยข้อมูลที่มี  
การปรับปรุงสามารถแสดงผลบนระบบฝั่งผู้ใช้งานได้ทันที ซึ่งสะท้อนถึงการเชื่อมโยงข้อมูลระหว่างส่วนจัดการและ
ส่วนแสดงผลของระบบ ดังแสดงในรูปที่ 9 
 

 
 
รูปที่ 9  หน้าจอระบบหลังบ้านส าหรับการจัดการข้อมูลสถานที่ท่องเท่ียว 
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 การทดสอบการท างานของระบบด าเนินการโดยการทดสอบฟังก์ชันตามสถานการณ์การใช้งานจริง ทั้งในส่วน
ของผู้ใช้งานทั่วไปและระบบหลังบ้าน โดยก าหนดกรณีทดสอบตามฟังก์ชันหลักของระบบ และบันทึกผล  
การทดสอบเพ่ือเปรียบเทียบกับผลที่คาดหวัง การทดสอบในงานวิจัยน้ีมุ่งเน้นการประเมินการท างานในระดับระบบ 
(System-level testing) ครอบคลุมด้านฟังก์ชันการท างาน ความถูกต้องของข้อมูลเชิงพ้ืนที่ และประสิทธิภาพ 
การใช้งานภายใต้สภาพแวดล้อมการใช้งานปกติ 
 ผลการทดสอบฟังก์ชันการท างานของระบบสรุปได้ดังแสดงในตารางที่ 1 ซึ่งแสดงให้เห็นว่าระบบสามารถ
ท างานได้ครบถ้วนตามฟังก์ชันหลักที่ออกแบบไว้ ทั้งการแสดงผลแผนที่เชิงโต้ตอบ ความถูกต้องของต าแหน่งสถานที่ 
การเรียกดูข้อมูล การจัดการข้อมูลผ่านระบบหลังบ้าน และการใช้งานข้ามแพลตฟอร์ม 
 
ตารางที่ 1  ผลการทดสอบฟังก์ชันการท างานของระบบ 
 

ประเด็นการทดสอบ วิธีการทดสอบ เกณฑ์การประเมิน ผลการทดสอบ 
การแสดงผลแผนที่ โหลดแผนที่และหมุดสถานที่ แสดงผลครบถ้วน ไม่มี

ข้อผิดพลาด 
ผ่าน 

ความถูกต้องของต าแหน่ง เปรียบเทียบพิกัดกับข้อมูลฐาน พิกัดตรงตามข้อมูล ผ่าน 
การเรียกดูข้อมูลสถานที่ เลือกหมุดและแสดงรายละเอียด ข้อมูลแสดงครบถ้วน ผ่าน 
การอัปเดตข้อมูลผ่านหลัง
บ้าน 

เพ่ิม/แก้ไขข้อมูลสถานที่ ข้อมูลอัปเดตทันที 
ผ่าน 

การเพ่ิมแหล่งท่องเท่ียว
ใหม่ 

เพ่ิมข้อมูลสถานที่ใหม่ หมุดใหม่แสดงบนแผนที่ 
ผ่าน 

การเผยแพร่ประกาศ สร้างและแสดงประกาศ แสดงผลถูกต้อง ผ่าน 
การใช้งานข้าม
แพลตฟอร์ม 

ทดสอบบน Windows, Android, 
iOS 

ระบบท างานได้ปกติ 
ผ่าน 

 
 จากผลการทดสอบฟังก์ชันตามตารางที่ 1 พบว่าระบบสามารถท างานได้ครบถ้วนตามที่ออกแบบไว้  
ซึ่งสะท้อนให้เห็นถึงความถูกต้องของการออกแบบกรอบแนวคิดและสถาปัตยกรรมระบบ และมีความสอดคล้องกับ
วัตถุประสงค์การวิจัยข้อที่ 1 และข้อที่ 2 
 นอกจากน้ี ได้ด าเนินการทดสอบประสิทธิภาพและความเสถียรของระบบเพ่ือประเมินความเหมาะสมใน  
การน าไปใช้งานจริง โดยผลการทดสอบสรุปได้ดังแสดงในตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2  ผลการทดสอบประสิทธิภาพและความเสถียรของระบบ 
 

ประเด็นการทดสอบ วิธีการทดสอบ ตัวชี้วัด ผลการทดสอบ 
เวลาในการโหลดแผนที่ วัดเวลาโหลดหน้าแรก ≤ 5 วินาที ผ่าน 
เวลาในการแสดงข้อมูลสถานที่ เลือกหมุดหลายต าแหน่ง แสดงผลต่อเน่ือง ผ่าน 
การรองรับข้อมูลจ านวนมาก แสดงหมุดประมาณ 50 จุด ระบบไม่ค้าง ผ่าน 
การใช้งานต่อเน่ือง ใช้งานระบบต่อเน่ือง ระบบเสถียร ผ่าน 
การเชื่อมต่อบริการแผนที่ เรียกใช้บริการน าทาง เชื่อมต่อส าเร็จ ผ่าน 
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 จากผลการทดสอบประสิทธิภาพและความเสถียรของระบบตามตารางที่ 2 พบว่าระบบเว็บแอปพลิเคชันเชิง
ภูมิสารสนเทศมีเวลาในการโหลดและการแสดงผลข้อมูลอยู่ภายในเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ไม่เกิน 5 วินาที ภายใต้
สภาพแวดล้อมการใช้งานปกติ อีกทั้งสามารถรองรับข้อมูลเชิงพ้ืนที่จ านวนมากได้อย่างต่อเน่ืองและท างานได้อย่าง
เสถียรบนแพลตฟอร์มที่หลากหลาย ผลการทดสอบดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าระบบสอดคล้องกับวัตถุประสงค์การวิจัย
ข้อที่ 3 ในด้านการทดสอบประสิทธิภาพและความเหมาะสมของระบบส าหรับการน าไปใช้งานจริงในพ้ืนที่ศึกษา ซึ่ง
เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบกับงานวิจัยของ Šoltésová et al. (2025) ที่ให้ความส าคัญกับความรวดเร็วในการเข้าถึง
ข้อมูลภูมิสารสนเทศเพ่ือสนับสนุนการตัดสินใจของนักท่องเที่ยวน้ัน พบว่าประสิทธิภาพของระบบที่พัฒนาข้ึนอยู่ใน
เกณฑ์มาตรฐานเชิงวิศวกรรมที่ยอมรับได้ นอกจากน้ี ความสามารถในการจัดการข้อมูลพิกัดสถานที่ท่องเที่ยว (POI) 
จ านวนมากได้อย่างเสถียร ยังมีความสอดคล้องกับแนวทางการจัดการข้อมูลเชิงพ้ืนที่ของ Wimolsittichai (2024) ที่
มุ่งเน้นความถูกต้องและเป็นปัจจุบันของข้อมูลเพ่ือสร้างความเชื่อมั่นให้กับผู้ใช้งานในระดับพ้ืนที่ 
 4.2 ผลการน าระบบไปใช้งานจริงและการประเมินความพึงพอใจ หลังจากพัฒนาและทดสอบการท างานของ
ระบบเว็บแอปพลิเคชันเชิงภูมิสารสนเทศแล้ว ได้ด าเนินการน าระบบไปใช้งานจริงในพ้ืนที่ศึกษา โดยเปิดให้ผู้ใช้งาน
เข้าถึงระบบผ่านคิวอาร์โค้ดที่ติดต้ังในจุดท่องเที่ยวส าคัญ เพ่ือประเมินความเหมาะสมของระบบจากมุมมองของ
ผู้ใช้งานจริง การประเมินความพึงพอใจด าเนินการกับกลุ่มตัวอย่างจ านวน 65 คน การทดสอบประสิทธิภาพการใช้
งานจากมุมมองผู้ใช้ ด าเนินการร่วมกับผู้เข้าร่วมทดสอบจ านวน 65 ราย โดยใช้แบบสอบถามมาตราส่วนประมาณค่า 
5 ระดับ ครอบคลุมประเด็นด้านความสอดคล้องกับความต้องการผู้ใช้ การออกแบบระบบ ความถูกต้องของการ
ท างาน ความสะดวกในการใช้งาน และความปลอดภัยของข้อมูล ผลการทดสอบการใช้งานสรุปได้ดังแสดงในตารางที ่
3 
 

ตารางที่ 3  ผลการทดสอบประสิทธิภาพการใช้งานระบบจากมุมมองผู้เข้าร่วมทดสอบ (n = 65) 
 

ด้านการประเมิน ค่าเฉลี่ย S.D. ระดับประสิทธิภาพ 
Requirement Test (ความต้องการผู้ใช้) 4.63 0.57 ดีมาก 
Design Test (การออกแบบระบบ) 4.69 0.56 ดีมาก 
Functional Test (ความถูกต้องของระบบ) 4.80 0.40 ดีมาก 
Usability Test (การใชง้านระบบ) 4.68 0.47 ดีมาก 
Security Test (ความปลอดภัยของข้อมูล) 4.74 0.44 ดีมาก 

รวม 4.71 0.49 ดีมาก 
  
 จากผลการทดสอบพบว่า ประสิทธิภาพการใช้งานระบบในภาพรวมอยู่ในระดับดีมาก (ค่าเฉลี่ย 4.71) 
โดยเฉพาะด้านความถูกต้องของระบบและความปลอดภัยของข้อมูล ซึ่งสะท้อนให้เห็นว่าระบบเว็บแอปพลิเคชันเชิง
ภูมิสารสนเทศที่พัฒนาข้ึนมี ความพร้อมและมีความเหมาะสมทางเทคนิค ต่อการน าไปใช้งานจริงในพ้ืนที่ศึกษา และ
สอดคล้องกับวัตถุประสงค์การวิจัยข้อที่ 3 ในด้านการทดสอบประสิทธิภาพและความเหมาะสมของระบบ 
 
5. อภิปรายผลและสรุปผล  
 การอภิปรายผลการวิจัยมุ่งเชื่อมโยงผลการพัฒนาและทดสอบระบบเว็บแอปพลิเคชันเชิงภูมิสารสนเทศกับ
วัตถุประสงค์การวิจัยและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพ่ือสะท้อนความเหมาะสมของระบบในการน าไปใช้งานจริงในพ้ืนที่
ศึกษา 
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 5.1 อภิปรายผลการวิจัย 
  ผลการวิจัยแสดงให้เห็นว่าระบบที่พัฒนาข้ึนสามารถท างานได้ครบถ้วนตามกรอบแนวคิดและ
สถาปัตยกรรมที่ออกแบบไว้ ทั้งด้านการจัดการข้อมูลเชิงพ้ืนที่ การแสดงผลแผนที่เชิงโต้ตอบ และการสนับสนุนการ
น าทาง โดยเฉพาะประสิทธิภาพด้านความเร็วในการตอบสนองที่อยู่ในเกณฑ์ดี ซึ่งสอดคล้อ งกับแนวคิดของ 
Šoltésová et al. (2025) ที่ระบุว่าความรวดเร็วในการเข้าถึงข้อมูลภูมิสารสนเทศเป็นปัจจัยส าคัญที่ส่งผลต่อการ
ตัดสินใจเชิงพ้ืนที่ของผู้ใช้งาน เมื่อเปรียบเทียบกับงานวิจัยก่อนหน้า งานวิจัยน้ีได้ต่อยอดโดยเน้นการออกแบบระบบ
เชิงเทคโนโลยีและวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ โดยเฉพาะการจัดการข้อมูลผ่านระบบหลังบ้านที่มีความยืดหยุ่นในการ
ปรับปรุงข้อมูลพิกัดสถานที่ให้เป็นปัจจุบันได้ทันที ซึ่งเป็นการปิดช่องว่างของงานวิจัยเดิมที่มักเน้นเพียงการน าเสนอ
ข้อมูลในรูปแบบสื่อประชาสัมพันธ์หรืออินโฟกราฟิกตามแนวทางของ Wimolsittichai (2024) ผลการทดสอบและ
การประเมินจากผู้เข้าร่วมทดสอบยืนยันว่า ระบบที่มีประสิทธิภาพจ าเป็นต้องค านึงถึงทั้งความสามารถเชิงเทคนิค
ของสถาปัตยกรรมซอฟต์แวร์และประสบการณ์การใช้งานของผู้ใช้ควบคู่กัน 
  5.2 สรุปผลการวิจัย 
  สรุปได้ว่าการพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันเชิงภูมิสารสนเทศบนพ้ืนฐานแนวคิดทางเทคโนโลยีสารสนเทศและ
วิศวกรรมคอมพิวเตอร์ สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการเข้าถึงข้อมูลแหล่งท่องเที่ยวเชิงพ้ืนที่ และรองรับการใช้งาน
จริงในบริบทพ้ืนที่ที่มีข้อจ ากัดด้านโครงสร้างพ้ืนฐานเครือข่ายสารสนเทศ ระบบสามารถจัดการและแสดงผลข้อมูล
เชิงพ้ืนที่ได้อย่างเป็นระบบ รองรับการใช้งานข้ามแพลตฟอร์ม และตอบสนองต่อวัตถุประสงค์การวิจัยได้ครบถ้วนทุก
ประการ 
 
6. ข้อเสนอแนะ  
 6.1 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
  หน่วยงานที่เกี่ยวข้องหรือผู้บริหารจัดการแหล่งท่องเที่ยว สามารถน ารูปแบบสถาปัตยกรรมระบบหลัง
บ้านไปใช้เป็นเครื่องมือในการจัดการข้อมูลแหล่งท่องเที่ยวให้เป็นปัจจุบัน เพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถในการ
ประชาสัมพันธ์ข้อมูลเชิงพ้ืนที่แก่นักท่องเท่ียวได้อย่างแม่นย า และในการน าระบบไปใช้งานจริงในพ้ืนที่ที่มีข้อจ ากัด
ด้านสัญญาณเครือข่าย ควรพิจารณาการติดต้ังจุดเข้าถึงข้อมูล (เช่น QR Code) ในต าแหน่งที่มีการเชื่อมต่อเสถียร 
หรือพัฒนาฟังก์ชันการเก็บข้อมูลส ารองเพ่ือให้ระบบยังคงท างานได้ในสภาวะที่มีความเข้มข้นของสัญญาณ
อินเทอร์เน็ตต่ า 
 6.2 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
  ควรขยายความสามารถของระบบให้รองรับการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ข้ันสูง เช่น การค านวณเส้นทาง
ท่องเที่ยวที่เหมาะสมที่สุด (Route Optimization) หรือการพัฒนาระบบแนะน าแหล่งท่องเที่ยวตามความสนใจ
เฉพาะบุคคล (Personalized Recommendation) และควรบูรณาการข้อมูลร่วมกับเทคโนโลยี IoT หรือข้อมูลจาก
สื่อสังคมออนไลน์ เพ่ือให้การแสดงผลข้อมูลมีความหลากหลายและเป็นปัจจุบันแบบเรียลไทม์มากย่ิงข้ึน 
 
7. กิตติกรรมประกาศ  
 งานวิจัยน้ีได้รับการสนับสนุนทุนวิจัยจากส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม 
และสถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี พร้อมทั้งขอขอบคุณองค์การบริหารส่วนต าบล          
หนองย่างเสือ อ าเภอมวกเหล็ก จังหวัดสระบุรี ที่ให้ความอนุเคราะห์พ้ืนที่วิจัยและอ านวยความสะดวกในการ
ด าเนินงาน 
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คุณค่าทางวิชาการ  
 งานวิจัยน้ีมีคุณค่าทางวิชาการในด้านการประยุกต์องค์ความรู้ด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและวิศวกรรม
คอมพิวเตอร์ โดยบูรณาการแนวคิดการออกแบบระบบซอฟต์แวร์เชิงระบบร่วมกับเทคโนโลยีระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ เพ่ือพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันที่สามารถน าไปใช้งานจริงในพ้ืนที่ที่มีข้อจ ากัดด้านโครงสร้างพ้ืนฐาน งานวิจัย
ให้ความส าคัญกับกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ต้ังแต่กรอบแนวคิด สถาปัตยกรรมระบบ การจัดการข้อมูล  
เชิงพ้ืนที่ผ่านระบบหลังบ้าน ไปจนถึงการทดสอบประสิทธิภาพของระบบในระดับระบบ นอกจากน้ี งานวิจัยยัง
น าเสนอแนวทางการประเมินระบบที่ผสานการทดสอบเชิงเทคนิคกับการประเมินจากผู้ใช้งานจริง ซึ่งช่วยเติมเต็ม
ข้อจ ากัดของงานวิจัยเดิมที่มักขาดการประเมินในสภาพแวดล้อมการใช้งานจริง ผลการวิจัยสามารถใช้เป็นต้นแบบ
เชิงวิชาการส าหรับการพัฒนา WebGIS ในบริบทอื่น และเป็นฐานในการต่อยอดงานวิจัยด้านการออกแบบและ
ประเมินระบบสารสนเทศเชิงพ้ืนที่ในอนาคต 
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บทคัดย่อ 

งานวิจัยมุ่งเน้นการพัฒนาอ่างล้างมือเคลื่อนที่ส าหรับผู้ที่มีข้อจ ากัดด้านการเคลื่อนไหว จากการสะท้อน
ปัญหาของกลุ่มผู้ที่มีข้อจ ากัดด้านการเคลื่อนไหวที่อาศัยอยู่ในพื้นที่ชนบทและไม่มีผู้ดูแลตลอดเวลา พบว่ามีความ
ต้องการเกี่ยวกับเครื่องมือที่ช่วยส่งเสริมความสามารถในการรักษาสุขอนามัยส่วนบุคคลในส่วนของการท าความ
สะอาดมือและใบหน้า ที่ท าได้ด้วยตนเอง มีความสะดวก และการลดการเคลื่อนไหวที่ไม่จ าเป็น อ่างล้างมือเคลื่อนที่
ต้นแบบจึงถูกพัฒนาขึ้นโดยใช้แนวคิดการออกแบบท่ียึดการออกแบบเพื่อทุกคน หลักการยศาสตร์ ความสะดวก และ
ประสิทธิภาพในการใช้งาน อ่างล้างมือที่พัฒนาขึ้นมีระบบจ่ายน้ าและระบายน้ าในตัว ไม่จ าเป็นต้องติดตั้งระบบ
ประปาถาวร ส่งผลให้มีความยืดหยุ่นในการใช้งาน ความสูงของอ่างได้รับการออกแบบให้เหมาะสมส าหรับผู้ใช้งานท่ี
ใช้รถเข็นหรืออยู่ในท่านั่งที่ระดับความสูง 45–50 เซนติเมตร รวมถึงการใช้งานข้างเตียงที่ระดับความสูง 65–70 

เซนติเมตร จากการทดสอบการใช้งานจริงพบว่าอ่างล้างมือเคลื่อนที่ที่พัฒนาขึ้นสามารถลดการเคลื่อนไหวของ
ผู้ใช้งาน เพิ่มความปลอดภัยในการใช้งาน และลดการพึ่งพาผู้ดูแล ส่งผลให้ประสิทธิภาพในการปฏิบัติกิจกรรมด้าน
สุขอนามัยประจ าวันดีขึ้น ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานโดยใช้แบบสอบถามเป็นเครื่องมือในการเก็บ
รวบรวมข้อมูลตามมาตราส่วนประเมินค่า 5 ระดับตามวิธีของลิเคอร์ทแสดงให้เห็นว่าผู้ใช้งานมีความพึงพอใจต่ออ่าง
ล้างมือเคลื่อนที่ในระดับสูงที่ค่าเฉลี่ย 4.4±0.62 อ่างล้างมือเคลื่อนที่ดังกล่าวสามารถประยุกต์ใช้ได้ในครัวเรือน 
สถานพยาบาล และสถานดูแลผู้สูงอายุ รวมทั้งเป็นแนวทางในการพัฒนาอุปกรณ์อ านวยความสะดวกเพื่อส่งเสริม
คุณภาพชีวิตของผู้ที่มีข้อจ ากัดทางการเคลื่อนไหวต่อไป 
 

ค าส าคัญ : อ่างล้างมือเคลื่อนที ่ ผู้ที่มีข้อจ ากัดดา้นการเคลื่อนไหว  การออกแบบเพื่อทุกคน  การประเมินการใช้งาน 
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Abstract 
This study focuses on the development of a mobile handwashing unit for individuals with 

mobility impairments. Based on feedback from mobility-limited individuals living in rural areas 
without full-time caregivers, a need was identified for assistive tools that enhance the ability to 
independently maintain personal hygiene, specifically for hand and face cleaning, while ensuring 
convenience and minimizing unnecessary movement. The mobile handwashing prototype was 
therefore developed using principles of universal design, ergonomics, convenience, and functional 
efficiency. The developed unit integrates its own water supply and drainage systems, eliminating 
the need for permanent plumbing installation and thereby providing high flexibility. The sink 
height was designed to accommodate wheelchair users or those in seated position at a height of 
45–50 cm, and 65–70 cm for bedside use. The real-world usability testing results indicate that the 
prototype reduces user movement, enhances safety, and decreases dependence on caregivers, 
thereby improving the efficiency of daily hygiene practices. User satisfaction was evaluated using 
a questionnaire employing a five-point Likert rating scale. The findings demonstrated a high level 
of satisfaction with the mobile handwashing station, with a mean score of 4.4 ± 0.62. The mobile 
handwashing unit can be applied in households, healthcare and elderly care facilities. It also 
provides a guideline for the development of assistive devices aimed at enhancing the quality of 
life for individuals with mobility limitations. 
 
Keywords : Mobile Handwashing Basin, Mobility Limitations, Universal Design, Usability Evaluation 
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1. บทน า 
ประเทศไทยเข้าสู่สังคมสูงวัยอย่างสมบูรณ์ (complete aged society) ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2565 โดยมีประชากร

อายุ 60 ปีขึ้นไปมากกว่าร้อยละ 20 ของพลเมืองทั้งหมด และคาดว่าจะกลายเป็นสังคมสูงวัยระดับสุดยอด (super-
aged society) ในปี พ.ศ. 2576 ซึ่งจะส่งผลกระทบต่อเศรษฐกิจจากการลดลงของวัยแรงงานและภาระค่าใช้จ่าย
ด้านสาธารณสุขเป็นอย่างสูง จากผลส ารวจจากกระทรวงสาธารณสุข ในกลุ่มผู้สูงอายุเองมีจ านวนผู้ที่ประสบปัญหา
เกี่ยวกับสุขภาพกว่า 1 ล้านคน ส่วนหนึ่งเป็นผู้ป่วยติดเตียงที่จ าเป็นต้องมีผู้ดูแลอยู่ตลอดเวลา ในขณะเดียวกัน
ผู้สูงอายุท่ีต้องอยู่ล าพังไร้คนดูแลก็มีแนวโน้มเพิ่มมากข้ึน (จับตานโยบายสาธารณะ, 2567) โดยส่วนใหญ่ผู้สูงอายจุะมี
ปัญหาหรือมีขีดจ ากัดในการเคลื่อนไหวไม่มากก็น้อย อาจจะสามารถเคลื่อนไหวร่างกายได้แต่ช้า หรือรุนแรงถึงขั้นที่
ไม่สามารถช่วยเหลือตนเองได ้นอกจากไปจากผูสู้งอายุแลว้ ยังมีกลุ่มผู้พิการ กลุ่มผู้ป่วยหรือผู้ที่อยู่ในระยะพักฟ้ืนบาง
ประเภทอาการที่จัดรวมอยู่ในกลุ่มผู้มีข้อจ ากัดในการเคลื่อนไหวได้เช่นกัน การที่ต้องอยู่ในภาวะที่ต้องพึ่งพาผู้ดูแล
ส่งผลต่อคุณภาพชีวิตของทั้งตัวผู้ป่วยเองและผู้ดูแลอย่างมีนัยส าคัญ (สุวรรณา วุฒิรณฤทธิ์ และ วลัยนารี พรมลา, 
2564) ความพยายามในการแก้ไขหรือบรรเทาปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพแนวทางหนึ่งคือ การใช้ประโยชน์จาก
เทคโนโลยีที่ก้าวหน้ามาช่วยผ่อนแรงหรือทดแทนแรงงานคน ตัวอย่างที่ส าคัญคือการสร้างและพัฒนาเครื่องมือ
อุปกรณ์เพื่ออ านวยความสะดวกให้แก่ผู้ที่มีข้อจ ากัดเคลื่อนไหวร่างกายได้ยากในการท ากิจกรรมต่าง ๆ  ได้ด้วยตัวเอง 
เพิ่มความปลอดภัย และช่วยลดภาระของผู้ดูแล (Modern form healthcare, 2568)   

ในบรรดากิจกรรมพื้นฐานในชีวิตประจ าวันที่ควรส่งเสริมให้ผู้ที่มีข้อจ ากัดเคลื่อนไหวร่างกายท าได้ด้วยตัวเอง
คือการท าความสะอาดร่างกายเพื่อรักษาสุขภาวะที่ดี การส่งเสริมให้มีการสร้างอ่างล้างมือที่ออกแบบมาด้วยความ
เข้าใจในข้อจ ากัดของการเคลื่อนไหวนับเป็นหนึ่งเป้าหมายเพื่อเพิ่มคุณภาพชีวิตของทั้งคนกลุ่มพิเศษดังกล่าวรวมทั้ง
ผู้ดูแล จากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวกับการออกแบบสิ่งอ านวยความสะดวกพื้นฐาน เช่น อ่างล้างมือในพ้ืนท่ีอยู่อาศัย
และที่สาธารณะ โดยส่วนใหญ่ได้รับการออกแบบตามหลักสถาปัตยกรรมที่เหมาะกับคนทั่วไปที่สามารถยืนและ
เคลื่อนไหวได้อย่างปกติ แต่ส าหรับผู้ที่มีข้อจ ากัดทางการเคลื่อนไหว เช่น ผู้สูงอายุ ผู้พิการทางร่างกาย ผู้ใช้รถเข็น 
หรือผู้ป่วยแล้ว การใช้งานอ่างล้างมือในรูปแบบเดิมมักเป็นเรื่องยากและไม่สะดวก ส่งผลให้เกิดปัญหาในการด าเนิน
ชีวิตประจ าวัน ซึ่งอาจน าไปสู่การพึ่งพาผู้อื่น มีความเสี่ยงต่อการเกิดอุบัติเหตุ และลดคุณภาพชีวิตโดยรวม งานวิจัย
หลายชิ้นได้ให้ข้อมูลและหลักฐานสนับสนุนปัญหาและความส าคัญของการออกแบบที่เข้าถึงได้ (accessible design) 
ส าหรับผู้มีข้อจ ากัดดังกล่าว ตัวอย่างเช่น งานวิจัยจากมหาวิทยาลัยนิวเซาท์เวลล์ (University of New South 
Wales, UNSW) รายงานว่าอ่างล้างมือในห้องน้ าหลายแห่งในปัจจุบันที่ตั้งใจออกแบบให้ “เข้าถึงได้” ส าหรับผู้ใช้
รถเข็น ยังไม่สามารถใช้งานได้อย่างมีประสทิธิภาพ ยังต้องปรับแก้ไขเรื่องปัญหาความสูงของอ่างที่ไม่เหมาะสมและไม่
มีพื้นท่ีวางเข่าเพียงพอ (Sclar, Penakalapati, Caruso et al., 2018) ในมุมของการออกแบบระดับสากล ต่างมุ่งไป
ในแนวทางการออกแบบเพื่อคนทุกกลุ่ม (universal design) ส่งเสริมการใช้งานที่ปลอดภัยและเท่าเทียมมากยิ่งขึ้น 
งานวิจัยและแนวปฏิบัติเหล่านี้ช้ีให้เห็นว่าการปรับปรุงอ่างล้างมือส าหรับผู้ที่เคลื่อนไหวได้ยากไม่ใช่เพียงเรื่องความ
สะดวกเท่านั้น แต่เป็นองค์ประกอบส าคัญของการสร้างสภาพแวดล้อมที่ส่งเสริมสุขภาวะ ความเป็นอิสระ และ
ศักดิ์ศรีของผู้ใช้งานทุกคน 

 
2. วัตถุประสงค ์

2.1 เพื่อออกแบบและพัฒนาอ่างล้างมือเคลื่อนที่ส าหรับผู้ที่มีข้อจ ากัดด้านการเคลื่อนไหว 
2.2 เพื่อทดสอบการใช้งานอ่างล้างมือเคลื่อนที่ส าหรับผู้ทีม่ีข้อจ ากัดด้านการเคลื่อนไหว 
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3. วิธีการวิจัย 
กระบวนการพัฒนาอ่างลา้งมือเคลือ่นที่ด าเนินตามขั้นตอนการวิจัยตัง้แต่การออกแบบ เตรยีมชิ้นส่วน 

ประกอบและติดตั้งอุปกรณ์ และทดสอบการใช้งาน 
 3.1 ขั้นตอนการออกแบบอ่างล้างมือเคลื่อนที่ส าหรับผู้ที่มีข้อจ ากัดดา้นการเคลื่อนไหว 

อ่างล้างมือเคลื่อนที่ได้ถูกออกแบบโดยค านึงถึงความสามารถในการตอบสนองความต้องการใช้งานของผู้
เคลื่อนไหวได้ยาก โดยสามารถใช้ได้ทั้งในและนอกอาคาร เข้าถึงได้แม้ในพ้ืนที่จ ากัด มีส่วนขาที่ปรับความสูงขึ้นลงให้
เหมาะกับระดับการเคลื่อนไหวของแขนและมือ มีล้อที่ปรับยึดกับที่ได้ไม่ลื่นไถล มีก๊อกน้ าเปิด-ปิดง่าย มีถังเก็บน้ า
สะอาดและน้ าเสียขนาดกะทัดรัด ส าหรับประเด็นเรื่องสุขลักษณะและความปลอดภัย อ่างล้างมือทั้งช้ินท าด้วยเหล็ก
สเตนเลส ลดปัญหาการเป็นสนิม ท าความสะอาดง่าย มุมไม่แหลมคม มีลิ้นชักส าหรับเก็บอุปกรณ์  
รูปที่ 1 แสดงรายละเอียดการออกแบบแต่ละองค์ประกอบของอ่างล้างมือ ในรูปที่ 1 ก แสดงโครงสร้างขาท่ีเคลื่อนที่
ได้ สามารถปรับระดับความสูงได้ 3 ระดับ เพื่อให้เหมาะสมกับการใช้งานของแต่ละบุคคล ตัวอ่างผลิตจากวัสดุเหล็ก
สเตนเลสทั้งหมด เพื่อความแข็งแรงและทนทานต่อการใช้งาน ในรูปที่ 1 ข แสดงถังน้ าขนาดบรรจุ 6 ลิตรพร้อมฝา
ครอบเปิด-ปิดง่าย มีถังน้ าท้ิงด้านล่างที่สะดวกต่อการถอดเข้าออก และท าความสะอาดได้ง่าย อ่างล้างมือท่ีประกอบ
เสร็จแสดงในรูปที่ 1 ค 
 

   
ก. โครงสรา้งขาและล้อ ข. ถังน้ าดีและถังน้ าท้ิง ค. อ่างล้างมือท่ีประกอบเสร็จ 

 

รูปที่ 1 ส่วนประกอบและขนาดของอ่างล้างมือเคลื่อนที่ได้ 
 

3.2 ขั้นตอนการท าอ่างล้างมือเคลื่อนที่ส าหรับผู้ที่มีข้อจ ากัดด้านการเคลื่อนไหว 
การเตรียมชิ้นส่วนและการประกอบช้ินงานในบางขั้นตอนแสดงในรูปที่ 2 

 

   
ก.การเตรียมชิ้นส่วนสเตนเลส ข.การเชื่อมยึดส่วนประกอบ ค.การตดิตั้งล้อ 

 
รูปที่ 2 แสดงการเตรียมชิ้นส่วนและการประกอบช้ินงาน 
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การเตรียมชิ้นส่วนและการประกอบช้ินงานมีรายละเอียดดังนี้ 
3.2.1 การเตรียมเครื่องมือแสดงในรูปที่ 2 ก ส าหรับโครงสร้างขา ใช้เหล็กสเตนเลสกล่องขนาด  1.5 x 

1.5 นิ้ว น ามาตัดขนาดความยาว 150 เซนติเมตร จ านวน 2 เส้น, 70 เซนติเมตร จ านวน 2 เส้น และ 80 เซนติเมตร 
จ านวน 4 เส้น ตัดเหล็กสเตนเลสกล่องขนาด 1 x 1 นิ้ว ให้ได้ขนาดความยาว 142.6 เซนติเมตร จ านวน 3 เส้น และ 
62.6 เซนติเมตร จ านวน 5 เส้น  

3.2.2 การท าพื้นโต๊ะด้วยเเผ่นเหล็กสเตนเลสขนาด ยาว 150 เซนติเมตร กว้าง 70 เซนติเมตร โดยพับ
ขอบแผ่นขึ้น 10 เซนติเมตร 1 ด้าน และพับลง 3.7 เซนติเมตร 3 ด้าน จากนั้นตัดเพื่อท าช่องส าหรับใส่อ่างล้างหน้า
ขนาดกว้าง 50 เซนติเมตร ยาว 40 เซนติเมตร 

3.2.3 การท าถังบรรจุน้ า ขนาด กว้าง 30 เซนติเมตร ยาว 3 เซนติเมตร และสูง 27.78 เซนติเมตร ตามที่
ค านวณไว้ โดยในการตัดแผ่นสเตนเลสตามขนาดที่ต้องการต้องรวมการเพิ่มขอบส าหรับการเช่ือมด้วย  

3.3.4  การใช้เครื่องพับในการพับขอบแผ่นด้านข้างให้ได้มุม 90 องศา พับขอบด้านล่างขึ้นมาและยึดเข้า
กับด้านข้าง เช่ือมยึดส่วนประกอบเข้าด้วยกัน แสดงในรูปที่ 2 ข 

3.3.5 การเชื่อมประกอบช้ินส่วนของโครงสร้าง ใส่ล้อท่ีขาท้ังสี่ แสดงในรูปที่ 2 ค  
3.5.6  ตรวจสอบความเรียบร้อยและขัดผิวช้ินงาน ทดสอบการใช้งาน  

อ่างล้างมือต้นแบบที่สร้างขึ้นมีต้นทุน 5,930 บาท ประกอบด้วยแผ่นเหล็กสเตนเลสหนา 1.2 มิลลิเมตร 
จ านวน 1 แผ่น ราคา 2,500 บาท เหล็กสเตนเลสกล่องขนาด 1.5 x 1.5 นิ้ว จ านวน 2 เส้น ราคา 1,800 บาท เหล็ก
สเตนเลส กล่องขนาด 1 x 1 นิ้ว จ านวน 1 เส้น ราคา 1,120 บาท อ่างล้างหน้าขนาด 50 x 40 เซนติเมตร จ านวน 1 
ช้ิน ราคา 410 บาท ล้อขนาด 2 นิ้ว จ านวน 4 ช้ิน ราคา 100 บาท  

3.3 ขั้นตอนการทดสอบการใช้งาน 
การทดลองใช้งานจริงกับกลุ่มตัวอย่างที่  หมู่ที่  4 ต.ควนทอง อ.ขนอม จ.นครศรีธรรมราช 

ประกอบด้วยผู้ที่มีข้อจ ากัดในการเคลื่อนไหวหลายรูปแบบจ านวน 10 คน โดยใช้แนวทางการสร้างแบบสอบถาม
ความเหมาะสมเป็นแบบมาตราส่วนประเมินค่า (Rating Scale) 5 ระดับ ตามวิธีของลิเคอร์ท (Likert) 
 
4. ผลการวิจัย 

4.1 ผลการพัฒนาอ่างล้างมือส าหรับผู้ที่เคลื่อนไหวได้ยาก  
อ่างล้างมือเคลื่อนที่ส าหรับผู้ที่มีข้อจ ากัดด้านการเคลื่อนไหวท่ีถูกพัฒนาขึ้นแสดงในรูปที่ 3 

 

 
 
รูปที่ 3 อ่างล้างมือส าหรับผู้ที่เคลือ่นไหวไดย้าก 
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อ่างล้างมือต้นแบบผลิตจากวัสดุสเตนเลส เพื่อความแข็งแรง ปลอดภัยและทนทาน สามารถปรับระดับความ
สูงอ่างได้ 3 ระดับ ที ่60, 70 และ 80 เซนติเมตร ตัวอ่างกว้าง 50 เซนติเมตร มีถังบรรจุน้ าขนาด 6 ลิตร ขนาด 20 x 
30 x 10 เซนติเมตร ฝาครอบถังน้ าขนาด 20.2 x 10.2 x 5 เซนติเมตร ออกแบบให้เปิด-ปิดได้ง่าย แข็งแรง และ
สะดวกต่อการเติมน้ าหรือท าความสะอาด การเช่ือมช้ินส่วนเข้าด้วยกันได้ท าได้ตามขนาดที่ออกแบบไว้ แนวเช่ือม
เรียบสวยงาม  

4.2 ผลการทดลองใช้งานอ่างล้างมือส าหรับผู้ที่เคลื่อนไหวได้ยาก 
ตารางที่ 1 แสดงผลค่าเฉลี่ยเวลาในการใช้น้ าจากการทดลองของผู้ใช้งานจริง 10 คน โดยขั้นตอนการทดลอง

ล้างมือประกอบด้วยการเปิดน้ าครั้งที่ 1 เป็นเวลา 4 วินาทีเพื่อท าให้มือเปียก จากนั้นปิดน้ าเพื่อถูสบู่ ก่อนจะเปิดน้ า
ครั้งท่ี 2 เป็นเวลา 15 วินาทีเพื่อล้างสบู่ออก รวมใช้เวลาทั้งหมด 19 วินาที ส าหรับการทดลองล้างหน้าประกอบด้วย
การเปิดน้ าครั้งที่ 1 เป็นเวลา 5 วินาทีเพื่อท าให้หน้าเปียก จากนั้นปิดน้ าเพื่อถูสบู่ ก่อนจะเปิดน้ าครั้งที่ 2 เป็นเวลา 
30 วินาทีเพื่อล้างสบู่ออก รวมใช้เวลาทั้งหมด 35 วินาที ตารางที่ 2 แสดงการเก็บข้อมูลค่าเฉลี่ยดังกล่าว 

 
ตารางที่ 1 ค่าเฉลี่ยเวลาการใช้น้ าแบบใช้สบู่ 
 

การใช้น  าแบบใช้สบู ่
เวลาที่ใช้ล้างมือ 

(วินาที) 
เวลาที่ใช้ล้างหน้า 

(วินาที) 
  1. ท ามือ, หน้าให้เปียก 3.84 5.02 
  2. ถูสบู่ให้เกิดฟอง (ปิดน้ า) - - 
  3. ล้างสบู่ออกให้สะอาด 14.90 29.67 

รวมเวลาที่ใช้ 1 ครั้ง 18.74 34.69 
จ านวนครั้งในการใช้งานต่อน้ า 1 ถัง 5.87  ครั้ง  3.17 ครั้ง  

หมายเหตุ : อัตราการไหลของน้ าเมื่อเปิดก๊อกจนสุดจะใช้เวลา 110 วินาทีน้ าจึงหมดถัง 
 
ตารางที่ 2 ค่าเฉลี่ยเวลาการใช้น้ าแบบไม่ใช้สบู่ 
 

การใช้น  าแบบไม่ใช้สบู่  เวลาที่ใช้ล้างมือ 
(วินาที) 

เวลาที่ใช้ลูบแขน 
(วินาที) 

เวลาที่ใช้ลูบหน้า 
 (วินาที) 

เวลา 4.23 7.03 ค่าเฉลี่ย 10.36 
จ านวนครั้งในการใช้งานต่อน้ า 1 ถัง 26.00 ครั้ง  15.65 ครั้ง  10.62 ครั้ง  

หมายเหตุ : อัตราการไหลของน้ าเมื่อเปิดก๊อกจนสุดจะใช้เวลา 110 วินาทีน้ าจึงหมดถัง 
 

จากตารางที่ 1 จะเห็นว่าการใช้น้ า 1 ถังในการท าความสะอาดแบบใช้สบู่เพื่อการล้างมือและล้างหน้า 
สามารถท าได้ 5 ครั้ง และ 3 ครั้งตามล าดับ ส่วนการท าความสะอาดแบบไมใ่ช้สบู่ท่ีแสดงในตารางที่ 2 พบว่าสามารถ
ล้างมือ ลูบแขน และลูบหน้า ได้ 26 ครั้ง 15 ครั้ง และ 10 ครั้งตามล าดับ  

4.2 ผลการสอบถามความพึงพอใจในใช้งานอ่างล้างมือส าหรับผู้ที่เคลื่อนไหวได้ยาก 
การสร้างแบบสอบถามและก าหนดรูปแบบแบบสอบถาม เป็นไปตามแนวทางการสร้างแบบสอบถาม

ความเหมาะสมเป็นแบบมาตราส่วนประเมินค่า (Rating Scale) 5  ระดับ ตามวิธีของลิเคอร์ท (Likert) การ
สังเคราะห์ข้อมูลการใช้อ่างล้างมือของผู้ตอบแบบสอบถามความพึงพอใจในการทดลองใช้อ่างล้างมือใช้สถิติ ร้อยละ 
ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยน าค่าเฉลี่ยที่ได้เทียบกับเกณฑ์มาตรฐานการประเมินและการแปล
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ความหมาย (บุญชม ศรีสะอาด, 2560) โดยกลุ่มตัวอย่างผู้ตอบแบบสอบถามความพึงพอใจในการทดลองใช้อ่างล้าง
มือส าหรับผู้ที่เคลื่อนไหวได้ยาก แยกเป็นเพศชาย 6 คน คิดเป็นร้อยละ 60.00 และเพศหญิงจ านวน 4 คน คิดเป็น
ร้อยละ 40.00 ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่อยู่ในช่วงอายุ 41 – 50 ปี จ านวน 6 คน คิดเป็นร้อยละ 60.00 รองลงมา
คือช่วงอายุ 51 - 60 ปี จ านวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 30.00 และน้อยที่สุดคือช่วงอายุ 21 - 30 ปี จ านวน 1 คน คิด
เป็นร้อยละ 10.00 

กลุ่มอาการป่วยของผู้ตอบแบบสอบถามแสดงในตารางที่ 3 ส่วนผลการวิเคราะห์ข้อมูลได้มาจากการตอบ
แบบประเมินความพึงพอใจในการทดลองใช้อ่างล้างมือส าหรับผู้ที่เคลื่อนไหวได้ยาก จ านวน 10 คน แสดงในตารางที่ 
4 
 

ตารางที่ 3 กลุ่มอาการป่วยของผู้ตอบแบบสอบถามความพึงพอใจในการทดลองใช้อ่างล้างมือส าหรบัผู้ที่มีข้อจ ากดัใน
การเคลื่อนไหว 
 

ล าดับที ่ กลุ่มอาการ จ านวน (คน) ร้อยละ 
1 ปัญหาเกี่ยวกับกล้ามเนื้ออ่อนแรง หรือกล้ามเนื้อหดเกร็ง   1 10.00 
2 ปัญหาเกี่ยวกับข้อต่อติดขัด หรือข้อเสื่อม   2 20.00 
3 ปัญหาเกี่ยวกับระบบประสาท โรคพาร์กินสัน โรคหลอดเลือด

สมอง โรคทางระบบประสาทอื่น ๆ  
2 20.00 

4 การทรงตัวไม่ดี ทรงตัวล าบาก หรือมีอาการเซ  2 20.00 
5 โรคกระดูกพรุน                            2 20.00 
6 โรคข้ออักเสบ 1 10.00 

  
จากตารางที่ 3 พบว่าผูต้อบแบบสอบถามประสบปัญหาที่ส่งผลต่อความสามารถในการเคลื่อนไหวหลากหลาย

อาการ แต่อาจจัดกลุ่มได้เป็นกลุ่มอาการของกระดูกและข้อ ร้อยละ 50 กลุ่มกล้ามเนื้อ ร้อยละ 30 และกลุ่มระบบ
ประสาท ร้อยละ 20 
 
ตารางที่ 4 แสดงจ านวนและร้อยละของความพึงพอใจในการทดลองใช้อ่างล้างมือส าหรับผู้ที่มีข้อจ ากัดในการ
เคลื่อนไหว 
 

ประเด็น 

ระดับความพึงพอใจ 
ค่าเฉลี่ย 

x̅ 
S.D. แปลผล 

มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สุด 

1.ความสูงของอ่าง สามารถเอื้อมถึงก๊อก
น้ าและล้างมือได้อย่างสะดวกสบาย 

4 
(40.0) 

5 
(50.0) 

1 
(10.0) 

0 0 4.3 0.67 มาก 

2.ความลึกของอ่าง เพียงพอส าหรับการ
ล้างมือ-หน้าโดยไม่ท าให้น้ ากระเด็น 
เปรอะเปื้อน 

3 
(30.0) 

7 
(70.0) 

0 0 0 4.3 0.48 มาก 

3.ระยะห่างจากก๊อกน้ า สามารถเปิด
ก๊อกน้ าได้โดยไม่ต้องก้มหรือเงยมาก
เกินไป 

4 
(40.0) 

4 
(40.0) 

2 
(20.0) 

0 0 4.2 0.78 มาก 
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ตารางที่ 4 (ต่อ) 

ประเด็น 

ระดับความพึงพอใจ 
ค่าเฉลี่ย 

x̅ 
S.D. แปลผล 

มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สุด 

4.ต าแหน่งของอุปกรณ์ สบูล่้างมือ ท่ี
เก็บของ หรือกระดาษเช็ดมืออยู่ใน
ต าแหน่งท่ีใช้งานง่าย 

9 
(90.0) 

1 
(10.0) 

0 0 0 4.9 0.31 มาก
ที่สุด 

5.ความลาดเอียงของอ่าง ช่วยให้น้ าไหล
ลงท่อระบายน้ าไดส้ะดวก 

5 
(50.0) 

3 
(30.0) 

2 
(20.0) 

0 0 4.3 0.82 มาก 

6.มีล้อและล็อคล้อ เลื่อนอ่างได้สะดวก  4 
(40.0) 

4 
(40.0) 

2 
(20.0) 

0 0 4.2 0.78 มาก 

7.ถังเก็บน้ าดีมีขนาดเพยีงพอ 6 
(60.0) 

4 
(40.0) 

0 0 0 4.6 0.51 มาก
ที่สุด 

8.ถังน้ าท้ิงถอดออกได้สะดวก 4 
(40.0) 

6 
(60.0) 

0 0 0 4.4 0.51 มาก 

9.การใช้งานจริง ผู้ใช้งานรู้สึก
สะดวกสบายและใช้งานได้ง่าย 

5 
(50.0) 

3 
(30.0) 

2 
(20.0) 

0 0 4.3 0.82 มาก 

10.การออกแบบโดยรวม สอดคล้องกับ
หลักการยศาสตร์ ไม่เมื่อยล้าขณะใช้

งานและส่งเสรมิสุขอนามยัที่ด ี

5 
(50.0) 

5 
(50.0) 

0 0 0 4.5 0.52 มาก 

รวม 49 42 9 0 0 4.4 0.62 มาก 

 

จากตารางที่ 4 พบว่าผู้ใช้งานมีความพึงพอใจในการทดลองใช้อ่างล้างมือส าหรับผู้ที่เคลื่อนไหวได้ยากใน
ระดับสูง มีค่าเฉลี่ยรวมจากทุกประเด็น ท่ี 4.4±0.62 โดยประเด็นที่ 4 “ต าแหน่งของอุปกรณ์ สบูล่้างมือ ท่ีเก็บของ 
หรือกระดาษเช็ดมืออยู่ในต าแหน่งที่ใช้งานง่าย” มีค่าความพึงพอใจสูงท่ีสุดที่ 4.9±0.31 ส่วนประเด็นที่มผีลความพึง
พอใจต่ าสุดคือประเด็นที่ 3 “ระยะห่างจากก๊อกน้ า สามารถเปิดก๊อกน้ าได้โดยไม่ต้องก้มหรือเงยมากเกนิไป” และ
ประเด็นที่ 6 “มีล้อและล็อคล้อ เลือ่นอ่างได้สะดวก” ซึ่งมีค่าความพงึพอใจเท่ากันท่ี 4.2±0.78 

 
5. การอภิปรายผลและสรุปผล 

อ่างล้างมือเคลื่อนที่ส าหรับผู้ที่มีข้อจ ากัดในเคลื่อนไหวได้ยากที่ได้พัฒนาขึ้นนี้ อ้างอิงจากความต้องการในการ
ดูแลผู้พิการ ผู้ป่วยติดเตียง และผู้สูงอายุ (Thailand Innovation Portal, 2564)  ซึ่งมีส่วนที่ส าคัญที่ต้องส่งเสริมให้
กลุ่มผู้เคลื่อนไหวยากเหล่านี้สามารถดูแลตวัเองได้ในเบื้องต้นโดยเฉพาะการรกัษาความสะอาดส่วนบุคคล สามารถท า
ความสะอาดมือ ใบหน้าได้ด้วยตัวเองตามเวลาที่ต้องการ ปุญญาวีร์ อาราเม (2565) กล่าวถึงการพัฒนารูปแบบการ
สร้างเสริมสุขภาพส าหรับคนพิการทางการมองเห็นในภูมิภาคตะวันตก ที่มีแนวความคิดสอดคล้องกับการพัฒนาอ่าง
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ล้างมือต้นแบบที่สร้างขึ้นเพื่อตอบโจทย์ด้านความสะดวกในการใช้งานจากการออกแบบที่วางต าแหน่งถังเก็บน้ า  
ด้านบนท าให้โครงสร้างกะทัดรัด ใช้ในพื้นที่จ ากัดได้ดี มีล้อเลื่อนล็อคได้ที่ เหมาะกับพื้นผิวหลายประเภท และไม่
จ าเป็นต้องติดตั้งระบบประปา อ่างล้างหน้ามีความสะอาดและปลอดภัยเพราะใช้โครงสร้างเป็นเหล็กสเตนเลสที่ไม่
เป็นสนิม ทนทาน การขึ้นรูปแบบที่ลดเหลี่ยมมุม ท าให้ท าความสะอาดง่าย จากผลการทดสอบใช้งานจริงของกลุ่ม
ตัวอย่าง ซึ่งมีอายุอยู่ในช่วง 20-60 ปีที่มีอาการเคลื่อนไหวได้ยาก มีปัญหาเกี่ยวกับกล้ามเนื้อ ข้อต่อ ระบบประสาท
และหลอดเลือดสมอง การทรงตัว เป็นต้น พบว่าระดับความสูงในการใช้อ่างล้างมือที่ท าให้ผู้ใช้งานอยู่ในองศาที่
สะดวกสบายมากที่สุดคือ ระดับความสูงเก้าอี้ 45 - 50 เซนติเมตร และระดับเตียงที่  65 - 70 เซนติเมตร หาก
พิจารณาความเหมาะสมของปริมาณน้ าที่ถังบรรจุได้สูงสุดคือ 6 ลิตรต้องดูประกอบกันทั้งผลการทดลองจับเวลาการ
ใช้น้ าในการท าความสะอาดและการอ้างอิงไปสู่การใช้งานในชีวิตจริง จากการทดลองการล้างมือและล้างหน้าโดยใช้
สบู่ สามารถท าได้ 5 ครั้ง และ 3 ครั้งตามล าดับ ส่วนการท าความสะอาดแบบไม่ใช้สบู่จะท าไดบ้่อยครั้งขึ้นคือสามารถ
ล้างมือ ลูบแขน และลูบหน้า ได้ 26 ครั้ง 15 ครั้ง และ 10 ครั้งตามล าดับ ส่วนการประยุกต์ใช้ในชีวิตจริงต้องน า
เง่ือนไขที่ว่ากิจกรรมการท าความสะอาดมือและใบหน้าประจ าวันจะเป็นแบบผสมผสานมาพิจารณาร่วมด้วย ดัง
ตัวอย่างการเก็บข้อมูลพฤติกรรมโดยปกติของกลุ่มตัวอย่างผู้เคลื่อนไหวได้ยากในระหว่างวันในฤดูร้อน ส่วนใหญ่มี
กิจกรรมการใช้น้ าในการล้างมือล้างหน้าแบบใช้สบู่ประมาณ 1-2 ครั้งต่อวัน การลูบหน้าและแขนเพื่อคลายร้อนโดย
ไม่ใช้สบู่ ประมาณ 5 ครั้งต่อวัน การล้างมือแบบไม่ใช้สบู่ประมาณ 5-8 ครั้งต่อวันเพื่อท าความสะอาดหลังจากการ
รับประทานขนมและผลไม้ หากใช้เกณฑ์เวลาเดียวกันกับการทดลองตามตารางที่ 1 และ 2 จะคิดเป็นเวลารวมในการ
ใช้น้ าไม่เกิน 110 วินาทีซึ่งเป็นเวลาที่ใช้ในการใช้น้ า 6 ลิตรจากถังเมื่อเปิดก๊อกน้ าแบบสุด แสดงว่าปริมาณน้ าเต็มถัง
บรรจุ 6 ลิตร เพียงพอต่อการใช้ 1 วัน 

ผลการวิเคราะห์แบบสอบถาม ผู้ตอบแบบสอบถามให้ระดับความพึงพอใจในระดับสูงในทุกด้าน จากค่าความ
พึงพอใจในประเด็นต่าง ๆ พบว่าผู้ใช้งานมีความพึงพอใจมากในประเด็นที่เกี่ยวกับความสะดวกในการใช้งาน โดยมีคา่
ความพึงพอใจมากท่ีสุดในประเด็นต าแหน่งของอุปกรณ์ สบู่ล้างมือ ท่ีเก็บของ หรือกระดาษเช็ดมืออยู่ในต าแหน่งที่ใช้
งานง่ายมากที่สุดที่ค่าเฉลี่ย 4.9±0.31  และประเด็นถังเก็บน้ าดีมีขนาดเพียงพอมีค่าเฉลี่ยรองลงมาที่ 4.6±0.51 
ส าหรับด้านการออกแบบโดยรวมสอดคล้องกับหลักการยศาสตร์ ไม่เมื่อยล้าขณะใช้งานและส่งเสริมสุขอนามัยที่ดี มี
ค่าเฉลี่ย 4.5±0.52 และประเด็นถังน้ าทิ้งถอดออกได้สะดวกมีค่าเฉลี่ย 4.4±0.51 ความพึงพอใจที่ลดลงอาจมีสาเหตุ
มาจากการที่ถังน้ าทิ้งที่ท าจากเหล็กสเตนเลสด้วยเหตุผลด้านความสะอาด แต่มีข้อเสียด้านน้ าหนักที่หลีกเลี่ยงไม่ได้
โดยเฉพาะเมื่อรวมกับน้ าหนักของน้ าท้ิงจากการใช้งาน น้ าหนักที่มากท าให้การดึงถังเข้าออกท าได้ไม่สะดวกเท่าที่ควร  
อาจต้องพิจารณาใช้วัสดุอื่นเพื่อแก้ปัญหาดังกล่าว ส าหรับความพึงพอใจน้อยท่ีสุดพบในประเด็นระยะหา่งจากก๊อกน้ า 
สามารถเปิดก๊อกน้ าได้โดยไม่ต้องก้มหรือเงยมากเกินไปและประเด็นการมีล้อและล็อคล้อ เลื่อนอ่างได้สะดวก โดยมี
ค่าเฉลี่ยเท่ากันที่ 4.2±0.78 ทั้งนี้การทดสอบใช้งานอ่างล้างมือเคลื่อนที่ท าที่บ้านของผู้ใช้งานซึ่งมีสภาพพื้นที่แตกต่าง
กัน อาจต้องพิจารณาเปลี่ยนรูปแบบและขนาดของล้อเพื่อให้รองรับการเคลื่อนที่ไปบนสภาพพื้นผิวที่หลากหลายขึ้น 
โดยรวมแล้วเครื่องมือมีประสิทธิภาพในการใช้งานจริง โดยมีค่าความพึงพอใจเฉลี่ยจากทุกประเด็นในระดับสูงคือ 
4.4±0.62 ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัยที่ได้ศึกษาของ ปาณิสรา ส่งวัฒนายุทธ, ผกามาศ พีธรากร และ ภคพร      
กลิ่นหอม  (2563) เกี่ยวกับการพัฒนานวัตกรรมทางการพยาบาลส าหรับนักศึกษาพยาบาล ที่ให้ความส าคัญกับเสียง
ความต้องการจากผู้ใช้งานจริงท้ังตัวผู้ป่วยเองและผู้ดูแล 
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6. ข้อเสนอแนะ 

ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจยัในอนาคต ประกอบด้วย 

6.1 การออกแบบให้มีการควบคุมการไหลของน้ าด้วยระบบเซนเซอร์ เพื่อเพ่ิมความสะดวก ลดการเคลื่อนไหว
ของผู้ใช้งาน 

6.2 การปรับขนาดและรูปทรงของถังบรรจุน้ าเพื่อเพิ่มความแรงในการไหล และขยายช่วงเวลาการใช้งาน 

6.3 การเพิ่มระบบการบ าบัดน้ าใช้แล้วที่เก็บในถังรอการน าไปท้ิง เพื่อเพิ่มมาตรฐานด้านสุขอนามัย 

6.4  การน าไปทดสอบการใช้งานจริงในระยะยาว เพ่ือรวบรวมข้อดีข้อเสียมาใช้ในการพัฒนาเครื่องมือต่อไป  
 
7. กิตติกรรมประกาศ 

คณะผู้วิจัยขอขอบคุณสาขาวิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราช
ภัฏสุราษฎร์ธานี ที่ให้การสนับสนุนท้ังความรู้ ทรัพยากรและสิ่งอ านวยความสะดวกตลอดระยะเวลาการท างานวิจัย 
 
8. เอกสารอ้างอิง 
จับตานโยบายสาธารณะ : Policy watch.  (2567). โฉมหน้าสังคมสูงวัยอย่างสมบรูณ์. 

https://policywatch.thaipbs.or.th/article/life-100  
บุญชม ศรีสะอาด. (2560). การวิจัยเบื้องต้น. พิมพ์ครั้งท่ี 10.  กรุงเทพฯ : สุวีริยาสาส์น. 
ปาณิสรา ส่งวัฒนายุทธ, ผกามาศ พีธรากร และ ภคพร กลิ่นหอม.  (2563, กันยายน – ธันวาคม) การพัฒนา

นวัตกรรมทางการพยาบาลส าหรบันักศึกษาพยาบาล. วารสารวิทยาลัยพยาบาลพระจอมเกล้า จังหวดั
เพชรบุรี, 3(3),1-15. 

ปุญญาวีร์ อาราเม.  (2565).  การพัฒนารูปแบบการสร้างเสรมิสุขภาพส าหรับคนพิการทางการมองเหน็ในภูมิภาค
ตะวันตก.  วิทยานิพนธ์ปรัชญาดุษฎีบัณฑติ  สาขาวิชาพัฒนศึกษา  ภาควิชาพ้ืนฐานทางการศึกษา  
มหาวิทยาลยัศิลปากร. 

สุวรรณา วุฒิรณฤทธิ์ และ วลยันารี พรมลา. (2564, กันยายน - ธันวาคม) การดูแลผูสู้งอายุติดเตียง: การทบทวน
อย่างเป็นระบบ. วารสารพยาบาลทหารบก, 22(3),367-375. 

Modernformhealthcare. (2568). รู้จักภาวการณ์เคลื่อนไหวล าบากท่ีพบได้บ่อยในผูสู้งวัย. 
https://modernformhealthcare.co.th/mobility-issues-in-elderly/  

Sclar, G.D., Penakalapati, G., Caruso, B.A. et al.  (2018, November). Exploring the Relationship 
between Sanitation and Mental and Social Well-being : A Systematic Review and 
Qualitative Synthesis. Social Science & Medicine,217, 121-134. 

Thailand Innovation Portal.  (2564). อ่างล้างมืออัตโนมัติ. https://www.thailandinnovationportal.com 
 /info/innovation/item/22299 
 
คุณค่าทางวิชาการ 

ผลลัพธ์ส าคัญที่เกิดขึ้นจากงานวิจัยนี้คือแนวทางในการสร้างอ่างล้างมือเคลื่อนที่ได้ที่สามารถอ านวยความ
สะดวก เพิ่มคุณภาพชีวิต และลดการพึ่งพาผู้ดูแลให้แก่ผู้ที่มีข้อจ ากัดด้านการเคลื่อนไหวหลากหลายกลุ่ม การสร้าง
เครื่องมือจากการสะท้อนปัญหาของกลุ่มผู้ที่มีข้อจ ากัดด้านการเคลื่อนไหวที่อาศัยอยู่ในพื้นที่ชนบทและไม่มีผู้ดูแล
ตลอดเวลา ท าให้ได้เครื่องมือที่ออกแบบมาตรงกับความต้องการ ใช้งานได้จริง ช่วยส่งเสริมความสามารถในการ
รักษาสุขอนามัยส่วนบุคคลที่ท าได้ด้วยตนเอง อ่างล้างมือส าหรับผู้ที่เคลื่อนไหวได้ยากที่ได้สร้างขึ้นสามารถใช้ เป็น
ต้นแบบให้กับการพัฒนาอุปกรณ์ช่วยอ านวยความสะดวกต่าง ๆ ให้แก่ผู้ที่เคลื่อนไหวได้ยาก อีกทั้งยังสามารถบูรณา
การร่วมกับการเรียนการสอนในช้ันเรียนก่อเป็นองค์ความรู้ให้กับนักศึกษาและสถาบันทางการศึกษาต่อไป 

https://policywatch.thaipbs.or.th/article/life-100
https://www.thailandinnovationportal.com/info/innovation/item/22299%20สืบค้น%2015%20ธันวาคม%202568


144     Industrial Technology Journal 
 

ปีที่ 11 ฉบับที่ 1 มกราคม - มิถุนายน 2569 

การวิเคราะห์โซ่อุปทานและต้นทุนโลจิสติกส์ในการปลูกผักสลัดกรีนคอสแบบอนิทรีย ์
กรณีศึกษา สวนปันบุญ จังหวัดกาฬสินธุ ์

 
ณัฐนิชา วิชาชัย1 ธัญยกาญจน์ สุพร2สวลี อุตรา3 และสมฤดี กลิน่หอม4* 

คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยกาฬสินธุ์1 2 3 

คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏกาญจนบุรี4* 
อีเมล์ : Somrudee@kru.ac.th4*  

วันที่รับบทความ 1 กุมภาพันธ์ 2569 
วันแก้ไขบทความ 18 เมษายน 2569 
วันตอบรับบทความ 21 เมษายน 2569 

 
บทคัดย่อ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาโซ่อุปทานในการปลกูผักสลัดกรนีคอสแบบอินทรีย์ และเพื่อศึกษาต้นทุน
และวิเคราะห์โลจิสติกส์ในการปลูกผักสลัดกรีนคอสแบบอินทรีย์ กรณีศึกษาสวนปันบุญ จังหวัดกาฬสินธุ์ คณะผู้วิจัย
ได้จัดท้าโซ่อุปทานในการปลูกผักสลัดกรีนคอสแบบอินทรีย์ โดยแบ่งเป็นสามส่วน ได้แก่ ต้นน้้า ประกอบไปด้วย การ
จัดหาเมล็ดพันธุ์ และอุปกรณ์การเกษตรจากผู้จ้าหน่าย กลางน้้า ประกอบไปด้วย กระบวนการเพาะปลูก การดูแล
และบรรจุภัณฑ์ และปลายน้้า ประกอบไปด้วย การจัดส่งสินค้าให้กับลูกค้า คือ ท็อป เซนทรัล พลาซ่า ขอนแก่น และ 
แม็คโคร กาฬสินธุ์ การวิเคราะห์ต้นทุนโลจิสติกส์รวมทั้งหมดในโซ่อุปทานของการปลูกผักสลัดกรีนคอสแบบอินทรีย์ 
ผลการวิเคราะห์ต้นทุนโลจิสติกส์รวมเท่ากับ 67,236 บาทต่อเดือน และพบว่าต้นทุนโลจิสติกส์กลางน้้ามีต้นทุนสูงสุด
เท่ากับ 50,116 บาทต่อเดือน คิดเป็นร้อยละ 74.54 ของต้นทุนโลจิสติกส์ทั้งหมด ซึ่งมีต้นทุนหลัก คือ ต้นทุนค่าจ้าง
แรงงานในการบรรจุภัณฑ์ เฉลี่ย 10,800 บาทต่อเดือน รองลงมา ต้นทุนโลจิสติกส์ปลายน้้ามีต้นทุนคิดเป็นร้อยละ 
23.05 และต้นทุนโลจิสติกส์ต้นน้้า คิดเป็นร้อยละ 2.41 ของต้นทุนโลจิสติกส์รวม 

ค าส าคัญ : โซ่อุปทาน ต้นทุนโลจิสติกส์ ผักสลัดกรีนคอส เกษตรอินทรีย์   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



  Industrial Technology Journal 145 
 

ปีที่ 11 ฉบับที่ 1 มกราคม - มิถุนายน 2569 

The investigation of supply chain and logistics costs in organic green cos 
lettuce cultivation: A case study of Suan Pun Boon in Kalasin Province 

 
Natnicha Wichachai1, Thanyakan Suphin2, Savalee Uttra3, Somrudee Klinhom4* 

Faculty of Engineering and Industrial Technology, Kalasin University1,2,3 

Faculty of Industrial Technology, Kanchanaburi Rajabhat University4* 

E – mail : Somrudee@kru.ac.th 2* 
 Received 1 February 2026 
 Revised 18 April 2026 
 Accepted 21 April 2026 

 
Abstract 

 This research aims to investigate the supply chain and analyze the logistics costs of organic 
Green Cos lettuce cultivation, using Suan Pun Boon in Kalasin Province as a case study. The supply 
chain is categorized into three segments: upstream, involving the procurement of seeds and 
agricultural equipment; midstream, encompassing cultivation, maintenance, and packaging; and 
downstream, focusing on distribution to Tops Central Plaza Khon Kaen and Makro Kalasin. The 
analysis reveals that the total logistics cost is 67 ,236 Baht per month. Notably, midstream logistics 
constitutes the largest is 50,116 Baht per month with portion at 74.54% of the total cost, primarily 
driven by packaging labor costs averaging 10,800 Baht per month. This is followed by downstream 
logistics at 23.05% and upstream logistics at 2.41% of the total expenditure. 
 
Keywords : Supply Chain, Logistics Cost, Green Cos Lettuce, Organic Farming 
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1. บทน า 
 เกษตรอินทรีย์ (Organic Farming) คือ รูปแบบการท้าเกษตรกรรมที่ยึดหลักธรรมชาติในพื้นที่การผลิตที่
ปราศจากสารพิษตกค้าง โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อหลีกเลี่ยงการปนเปื้อนของสารเคมีสังเคราะห์และสิ่งมีชีวิตดัดแปลง
พันธุกรรม (GMOs) ทั้งในดิน น้้า และอากาศ แนวทางนี้มุ่งเน้นการส่งเสริมความอุดมสมบูรณ์ของทรัพยากรดินและ
ความหลากหลายทางชีวภาพ เพื่อฟื้นฟูระบบนิเวศให้กลับคืนสู่สมดุลธรรมชาติ ผ่านกระบวนการจัดการที่มีแผนงาน
อย่างเป็นระบบภายใต้มาตรฐานสากล เพื่อให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพสูง ปลอดสารพิษ และเปี่ยมด้วยคุณค่าทาง
โภชนาการ โดยยังคงรักษาต้นทุนการผลิตให้อยู่ในระดับต่้าเพื่อขับเคลื่อนคุณภาพชีวิตตามหลักเศรษฐกิจพอเพียง 
(เกษตรอ้าเภอเมืองปาน, 2562) โดยผักสลัดกรีนคอส (Green Cos) หรือที่นิยมเรียกในประเทศไทยว่า "ผักกาด
หวาน" นิยมปลูกแบบเกษตรอินทรีย์ เป็นผักที่มีลักษณะใบสีเขียวเรียวยาว ทรงพุ่ม มีรสสัมผัสกรอบและรสชาติขม
เล็กน้อยโดยไม่มีกลิ่นเหม็นเขียว ผักชนิดนี้อุดมไปด้วยใยอาหาร (Fiber) และวิตามินที่จ้าเป็นต่อร่างกาย จึงได้รับ
ความนิยมอย่างสูงในการประกอบอาหารสุขภาพ เช่น เมนูซีซาร์สลัดและแซนด์วิช ในด้านการเพาะปลูกกรีนคอส
สามารถเติบโตได้ดีทั้งในกระถางและระบบไฮโดรโปนิกส์ โดยมีระยะเวลาในการเจริญเติบโตจนถึงช่วงเก็บเกี่ยว
ประมาณ 40–60 วัน (ธัญชนก, 2568) 
 Stock and Lambert (2001) ได้อธิบายการวิเคราะห์ต้นทุนในงานด้านโลจิสติกส์ โดยมีเป้าหมายเพื่อเน้นการ
ลดต้นทุนรวมมากกว่าที่จะลดต้นทุนในแต่ละกิจกรรม เนื่องจากการมุ่งเน้นลดต้นทุนเพียงกิจกรรมใดกิจกรรมหนึ่ง 
อาจส่งผลต่อต้นทุนของกิจกรรมอื่นให้สูงขึ้นได้ ซึ่งในกิจกรรมต้นน้้าที่ศึกษาจะด้าเนินงานที่เกี่ยวข้องกับการจัดหา 
การขนส่ง การจัดเก็บ ปัจจัยในการผลิต และการส่งมอบสินค้า ซึ่งล้วนแต่เป็นกิจกรรมโลจสิติกส์ การศึกษาโครงสร้าง
โซ่อุปทานร่วมกับการวิเคราะห์ต้นทุนโลจิสติกส์โดยประยุกต์ใช้ระบบต้นทุนฐานกิจกรรม (Activity-Based Costing: 
ABC) ช่วยให้เข้าใจภาพรวมของกิจกรรมและค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นในทุกขั้นตอนตั้งแต่การจัดหาวัตถุดิบจนถึงการส่ง
มอบผลิตภัณฑ์ ซึ่ งน้าไปสู่การก้าหนดแนวทางการบริหารจัดการและลดต้นทุนได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
โดยงานวิจัยส่วนใหญ่ระบุว่ากระบวนการด้าเนินงานประกอบด้วยกิจกรรมหลักที่คล้ายคลึงกัน ซึ่งสามารถแบ่ง
ออกเป็น 3 ช่วง คือ ต้นน้้า (Upstream) เช่น การจัดซื้อวัตถุดิบและเตรียมการปลูก กลางน้้า (Midstream) เช่น การ
เพาะปลูก การดูแลรักษา และการแปรรูป  และ ปลายน้้า (Downstream) เช่น การขนส่ง การตลาด และ 
การส่งมอบให้ผู้บริโภค กิจกรรมเฉพาะทางที่พบบ่อย ได้แก่ การจัดซื้อจัดหา การเตรียมแปลง การดูแลรักษา  
การเก็บเกี่ยว และการขนส่ง (รัชนีวรรณ สุจริต และคณะ , 2566; กนกพัชร กอประเสริญ และคณะ , 2562;  
เจษฎาภรณ์ บุญจงรัก และคณะ, 2567) การน้าระบบ ABC มาใช้ช่วยให้เกษตรกรและผู้ประกอบการเห็นภาพรวม
ของต้นทุนที่เกิดขึ้นจริงในแต่ละกิจกรรมอย่างละเอียด ซึ่งจะช่วยแก้ปัญหาที่เกษตรกรส่วนใหญ่มักไม่ได้จดบันทึก
ค่าใช้จ่ายอย่างชัดเจน ท้าให้ไม่ทราบต้นทุนหรือก้าไรที่แท้จริง  โดยการวิเคราะห์นี้ท้าให้เห็นว่าต้นทุนแต่ละส่วน 
มีความส้าคัญแตกต่างกันไป (กานต์รวี ก้อนนาค และคณะ, 2566; ปิยารัตน์ อันชัยศรี และณัฐพร สารพันธ์, 2566; 
ณาตยา ศรีจันทึก และฐิติมา เอียดแก้ว, 2565; ภัทรภร กินิพันธ,์ 2566; หทัยธนก พวงแย้ม และคณะ, 2566; รัชฎา 
แต่งภูเขียว และคณะ, 2567) อาทิ กิจกรรมการดูแลรักษา มักเป็นกิจกรรมที่มีต้นทุนสูงที่สุดในหลายงานวิจัย 
เนื่องจากการใช้ทรัพยากรด้านวัสดุสิ้นเปลืองและแรงงานจ้านวนมาก กิจกรรมการจัดซื้อวัตถุดิบ เป็นต้นทุนหลักที่
ส่งผลกระทบมากในช่วงต้นน้้า โดยเฉพาะในกลุ่มพืชผักอินทรีย์ กิจกรรมกลางน้้าและการขนส่งในบางผลิตภัณฑ์อยา่ง
มะพร้าวน้้าหอม ต้นทุนส่วนใหญ่กลับไปกระจุกตัวอยู่ที่การขนส่งและการกระจายสินค้าของคนกลาง หากมีการ
ศึกษาวิจัยที่เข้าใจการไหลของข้อมูลสินค้า ตลอดโซ่อุปทาน ร่วมกับการท้าระบบบัญชีต้นทุนที่ดี จะช่วยให้สามารถ
เข้าใจปัญหาในกระบวนการโซ่อุปทานและสามารถแก้ไขปัญหาได้ (ปิยารัตน์ อันชัยศรี และณัฐพร สารพันธ์, 2566; 
ณาตยา ศรีจันทึก และฐิติมา เอียดแก้ว, 2565) จะเห็นได้ว่า การศึกษาโครงสร้างโซ่อุปทานร่วมกับการวิเคราะห์
ต้นทุนโลจิสติกส์โดยประยุกต์ใช้ระบบต้นทุนฐานกิจกรรม (Activity-Based Costing: ABC) ช่วยให้เข้าใจภาพรวม
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ของกิจกรรมและค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นในทุกขั้นตอนตั้งแต่การจัดหาวัตถุดิบจนถึงการส่งมอบผลิตภัณฑ์ ซึ่งน้าไปสู่การ
ก้าหนดแนวทางการบริหารจัดการและลดต้นทุนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 สวนปันบุญ ตั้งอยู่ที่บ้านดอนแคน ต้าบลฆ้องชัยพัฒนา อ้าเภอฆ้องชัย จังหวัดกาฬสินธุ์ ก่อตั้งขึ้นในปี พ.ศ. 
2550 และเริ่มมีช่ือเสียงเป็นท่ีรู้จักอย่างกว้างขวางในปี พ.ศ. 2560 ปัจจุบันอยู่ภายใต้การบริหารจัดการของนางสุจาร ี
ธนสิริธนากร สวนแห่งนี้ได้รับการยอมรับในฐานะศูนย์เรียนรู้ด้านเกษตรอินทรีย์ต้นแบบของจังหวัด โดยได้รับการ
สนับสนุนจากกระทรวงการเกษตรและสหกรณ์เพื่อถ่ายทอดองค์ความรู้ด้านการผลิตพืชผักอินทรีย์แก่เกษตรกรและ
บุคคลทั่วไปมีการผลิตพืชผักตามฤดูกาลในรูปแบบอินทรีย์ 100% โดยผักสลัดที่ผลิตและจัดจ้าหน่ายประกอบด้วย  
กรีนคอส กรีนโอ๊ค บัตเตอร์เฮด และเรดโอ๊ค ซึ่งมีกลุ่มเป้าหมายหลักคือลูกค้าประจ้า ลูกค้าหน้าร้าน และกลุ่มผู้ศึกษา
ดูงาน จากการส้ารวจเบื้องต้นของคณะผู้วิจัยพบว่า ผักสลัดกรีนคอสเป็นผลิตภัณฑ์ที่มียอดจ้าหน่ายสูงสุด ด้วยเหตุนี้ 
คณะผู้วิจัยจึงเล็งเห็นความส้าคัญในการศึกษาโครงสร้างโซ่อุปทานและการวิเคราะห์ต้นทุนโลจิสติกส์ของการปลูกผัก
สลัดกรีนคอสแบบอินทรีย์ เพื่อยกระดับประสิทธิภาพการบริหารจัดการและเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันให้แก่
สถานประกอบการ (เทศบาลต้าบลฆ้องชัยพัฒนา, 2567)  
 
2. วัตถุประสงค ์ 
 2.1 ศึกษาโซ่อุปทานในการปลูกผกัสลัดกรีนคอสแบบอินทรีย ์
 2.2 ศึกษาต้นทุนและวิเคราะหโ์ลจสิติกส์ในการปลูกผักสลัดกรีนคอสแบบอินทรีย์ 
 
3. วิธีการวิจัย  
 3.1 กรอบแนวคิดที่ใช้ในการศึกษา  
 กรอบแนวคิดในการศึกษาวิจยัเปน็แบบวิจัยเชิงคุณภาพ โดยใช้เครือ่งมือการวิจัยคือการใช้แบบสอบถาม
ประกอบการสัมภาษณเ์ชิงลึก โดยมีเป้าหมายของการศึกษา คือ ผู้ประกอบการสวนปันบุญ จ้านวน 1 คนเป็นผู้ให้
ข้อมูลทั้งหมด คณะผู้วิจัยน้าแนวคดิเรื่องโซ่อุปทาน และการวเิคราะห์ต้นทุนโลจสิติกส์มาปรับประยุกตใ์ช้ในการสร้าง
โซ่อุปทาน และการวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นภายในของแต่ละกิจกรรมการปลูกผักสลัดกรีนคอสแบบอินทรีย์ตั้งแต่
กิจกรรมต้นน้้าจนถึงกิจกรรมปลายน้้า โดยศึกษากิจกรรมภายในโซอุ่ปทานและน้าค่าใช้จ่ายที่เกดิขึ้นจากการใช้
ทรัพยากรในด้านต่าง ๆ ของแต่ละกิจกรรม ตลอดโซ่อุปทาน แสดงดังรูปที ่1 
 

 
 

รูปที ่1 แสดงกรอบแนวคิดที่ใช้ในการศึกษา 

 
กรอบแนวคิด 

การวิจัยเชิงคุณภาพ 

- แบบสอบถาม 

- สัมภาษณ์เชิงลึก 

 แนวคิดและทฤษ ีที่เกี่ยว ้อง 

- แนวคิดโซ่อุปทาน 

- แนวคิดโลจิสติกส ์

- แนวคิดต้นทุนโลจิสติกส ์

 การประยุกต์ใช้แนวคิด 

- การวิเคราะห์ต้นทุนโลจิสติกส์
ตั้งแต่ต้นน้้าถึงปลายน้้า 

- แนวคิดโลจิสติกส ์

กลุ่มเป าหมาย 

- ผู้ประกอบการสวนปันบุญ 

การวิเคราะห์ใช้แนวคิด 

- วิเคราะห์ต้นทุนแต่ละกิจกรรม
ในการปลูกผักสลัดกรีนคอส
แบบอินทรีย์ 
 

 ผลลัพธ์งานวิจัย 

- โซ่อุปทานในการปลูกผักสลัดกรีนคอส
แบบอินทรีย์ 
- ต้นทุนรวมโลจิสติกส ์
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 3.2 ขั้นตอนการศึกษาวิจัย 
 ขั้นตอนการด้าเนินการวิจัย ได้ท้าการศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับโซ่อุปทานและต้นทุนกิจกรรมโลจิสติกส์ เพื่อ
ลงพื้นที่เก็บข้อมูล โดยสัมภาษณ์ผู้มีส่วนเกี่ยวข้อง ซึ่งก็คือผู้ประกอบการสวนปันบุญ วิเคราะห์ต้นทุนกิจกรรม 
โลจิสติกส์ในทุกกระบวนการตลอดโซ่อุปทานโดยระบุกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับกิจกรรมโลจิสติกส์ ค้านวณต้นทุน  
โลจิสติกส์และรวบรวมต้นทุนเพ่ือหาทรัพยากรที่ใช้ในแต่ละกิจกรรม แสดงดังในรูปที่ 2 
 

 
 

รูปที่ 2 แสดงขั้นตอนการศึกษาวิจัย 
  
 3.3  วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล 
  การศึกษารวบรวมข้อมูลครั้งนี้ได้เลือกสถานที่ในการวิจัยโดยมุ่งเน้นกลุ่มเป้าหมายที่มีการปลูกผัก  
สลัดกรีนคอสแบบอินทรีย์ เพื่อเป็นทางเลือกในการติดต่อประสานงานและสะดวกต่อการเดินทางเข้าศึกษาเก็บข้อมูล 
จากนั้นทางคณะผู้วิจัยได้ลงพื้นที่เพื่อไปสัมภาษณ์เชิงลึกและใช้แบบสอบถาม โดยเก็บข้อมูลจากผู้ประกอบการ  
สวนปันบุญ อ้าเภอฆ้องชัย จังหวัดกาฬสินธุ์ 

 3.4 เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ แบบสอบถาม ส้าหรับเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อรองรับวัตถุประสงค์ของ

การศึกษา ซึ่งจัดเก็บด้วยวิธีการสัมภาษณ์เชิงลึกผู้ที่มีบทบาทหลัก (Key Person) ในการบริหารต้นทุนโลจิสติกส์และ
โซ่อุปทานของการปลูกผักสลัดกรีนคอสแบบอินทรีย์ของกรณีศึกษา โดยมีวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล 2 ข้ันตอนดังนี้ 

3.4.1 การสังเกต (Observation) เทคนิคนี้ถูกใช้ส้าหรับการส้ารวจรูปแบบการด้าเนินการเบื้องต้นของผู้
ที่มีส่วนเกี่ยวข้องตลอดห่วงโซ่อุปทาน การสังเกตท้าให้ทราบข้อมูลส้าคญัและจ้าเป็นส้าหรบัการระบุกิจกรรม เพิ่มเตมิ
จากการเก็บข้อมูลโดยการสัมภาษณ์และจดบันทึก นอกจากนี้ข้อมูลบางส่วนถูกน้าไปใช้ส้าหรับท้าแบบสอบถามเพื่อ
เก็บข้อมูลด้วยการสัมภาษณ์เชิงลึกในข้ันต่อไป 

3.4.2 การเก็บข้อมูลด้วยการสัมภาษณ์เชิงลึก (In-Depth Interview) โดยด้าเนินการสัมภาษณ์ตัวอย่างท่ี
ได้ท้าการเลือกแบบเฉพาะเจาะจง (Purposive Sampling) โดยแบบสอบถามที่ใช้ในการสัมภาษณ์ได้ถูกสร้างขึ้นมา
ก่อนการลงพื้นท่ีผ่านการสังเกตเบื้องต้น และเป็นข้อค้าถามที่สะท้อนถึงต้นทุนโลจิสติกส์และโซ่อุปทานของการปลูก
ผักกรีนคอสแบบอินทรีย์  ที่ จะครอบคลุมต้นทุนในช่วงระยะเวลาที่มี การ เริ่ ม เพาะปลูกตลอดจนถึ ง  
การเก็บเกี่ยวผลผลิต 
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 3.5 วิธีการวิเคราะห์ข้อมูล 
 การสร้างโซ่อุปทานเป็นกระบวนการที่เช่ือมโยงการด้าเนินกิจกรรมต่าง ๆ ตั้งแต่ต้นน้้าจนถึงปลายน้้า 

เพื่อให้ผลิตภัณฑ์สามารถเคลื่อนย้ายจากผู้ผลิตไปยังผู้บริโภคได้อย่างมีประสิทธิภาพ การวิเคราะห์โซ่อุปทานที่ดี
สามารถช่วยในการเพิ่มประสิทธิภาพ การวิเคราะห์ต้นทุนโลจิสติกส์  โดยน้าข้อมูลต้นทุนที่ได้จากการเก็บรวบรวม
ข้อมูลในแต่ละกิจกรรมมาวิเคราะห์ตามแนวคิดการค้านวณต้นทุนโลจิสติกส์ เพื่อแสดงให้เห็นถึงต้นทุนโลจิสติกส์ที่
เกิดขึ้นโดยคณะผู้วิจัยด้าเนินการวิเคราะห์ตน้ทุนในช่วงระยะเวลาที่มีการเริ่มเพาะปลูก จนถึงการเก็บเกี่ยวผลผลิตทีม่ี
ความพร้อมในการบรรจุภัณฑ์และส่งออกเพื่อจ้าหน่ายให้กับ ท็อป เซ็นทรัลพลาซ่า ขอนแก่น และแม็คโคร กาฬสินธุ์ 
 การค้านวณต้นทุนโลจิสติกส์ของประเทศไทยอ้างอิงวิธีการค้านวณของ Robert V. Delaney แห่งบริษัท 
CASS Information System ของสหรัฐอเมริกาเป็นหลัก ซึ่งได้จัดท้าการค้านวณต้นทุน โลจิสติกส์ตั้งแต่ป ี2516 โดย
ประยุกต์ให้มีความสอดคล้องกับบริบทและแหล่งข้อมูลหลักของประเทศไทย โดยใช้ข้อมูลทุติยภูมิอ้างอิงโครงสร้าง
ข้อมูลจากตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิต (Input-Output Table) หากพบกรณีที่ไม่สามารถใช้ข้อมูลทุติยภูมิและ
การเก็บข้อมูลภาคสนามอาจท้าได้ยากในทางปฏิบัติ ใช้การประมาณการข้อมูลโดยอ้างอิงสมมุตฐิานจากมาตรฐาน วิธี
ค้านวณของ CASS Method (พงษ์ชัย อธิคมรัตนกุล, 2550) เพื่อให้ข้อมูลมีความสมบูรณ์ที่สุดภายใต้ข้อจ้ากัดที่มี 
โดยประเทศไทยได้ท้าการเปรียบข้อมูลต้นทุนโลจิสติกส์ต่อผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศ  (GDP) เป็นตัวช้ีวัด
ประสิทธิภาพการบริหารจัดการโลจิสติกส์ในภาพรวมของประเทศตามมาตรฐานสากล ได้นิยามความหมายของ
ต้นทุนโลจิสติกส์ คือ ต้นทุนหรือค่าใช้จ่ายในการบริหารจัดการ กิจกรรมโลจิสติกส์ของผู้ประกอบการในการด้าเนิน
ธุรกิจ โดยมีองค์ประกอบ 3 ส่วน คือ 1) ต้นทุนการขนส่ง 2) ต้นทุนการถือครองสินค้าคงคลัง และ 3) ต้นทุนการ
บริหารจัดการ  
 
4. ผลการวิจัย  
 4.1 ผลการศึกษาโซ่อุปทานของการปลูกผักสลัดกรีนคอสแบบอินทรีย์  จากการศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวกับโซ่
อุปทานทางคณะผู้วิจัยได้ท้าการวิเคราะห์และท้าความเข้าใจถึงกระบวนการทั้งหมดที่เกี่ยวข้องในการปลูกผักสลัดกรี
นคอสอินทรีย์ของสวนปันบุญ ซึ่งได้ท้าการสอบถามและสัมภาษณ์เชิงลึกผู้ประกอบการ โดยโซ่อุปทานของการปลูก
ผักสลัดแบบอินทรีย์ กรณีศึกษาสวนปันบุญ จากการวิเคราะห์ข้อมูล (แสดงในรูปที่ 3) ทราบว่าสวนปันบุญได้มี
กระบวนการจัดซื้อจัดหาจากซัพพลายเออร์ 2 ราย ประกอบด้วย ซัพพลายเออร์ที่ 1 จัดซื้อเมล็ดผักสลัดกรีนคอสและ
ซื้ออุปกรณ์ทางการเกษตรในการเพาะปลูก การดูแล การเก็บเกี่ยว ปัจจัยการผลิตอื่น  ๆ และซัพพลายเออร์ที่ 2 
จัดซื้อวัสดุบรรจุภัณฑ์ สติ๊กเกอร์ และอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องกับโรงเรือนบรรจุภัณฑ์ ซึ่งในกระบวนการผลิตได้ท้าการ
ปลูกผักสลัด กรีนคอส 2 แปลงต่อครั้ง เริ่มนับระยะเวลาตั้งแต่การเพาะต้นกล้า ใช้เวลา 5-10 วัน เตรียมแปลงปลูก
ด้วยการพรวนดิน ปรุงดิน เกลี่ยดิน และคลุมดิน 1-2 วัน น้ากล้าที่เพาะไว้ลงแปลงปลูก ดูแล เมื่อผักอายุได้ 7-10 วัน 
เก็บเกี่ยวเมื่อผักมีอายุเฉลี่ยครบ 30 วัน และส่งต่อไปยังกระบวนการบรรจุภัณฑ์ น้าไปล้างตัดแต่งผลผลิต และตรวจ
สารเคมี ก่อนท้าการบรรจุภัณฑ์ โดยจะใช้เวลาในการเก็บเกี่ยวและบรรจุภัณฑ์เฉลี่ย 1-2 วัน ก่อนท้าการจัดส่งไปยัง
ลูกค้า ความถี่ในการเพาะปลูกผักสลัดกรีนคอส โดยที่ 1 เดือน จะท้าการเพาะปลูก 4 ครั้ง เก็บเกี่ยวตาม ค้าสั่งซื้อ
ลูกค้า 10 ครั้ง สินค้าที่ได้เฉลี่ย 30 กิโลกรัมต่อหนึ่งแปลง มีการบรรจุภัณฑ์ 10 ครั้ง ผลผลิต ที่ได้เฉลี่ย 60 กิโลกรัม
ต่อครั้ง รวม 600 กิโลกรัมต่อเดือน โดยจัดส่งผักสลัดกรีนคอสให้กับท็อป เซ็นทรัล พลาซ่า ขอนแก่น โดยจัดส่งสินค้า 
8 ครั้งต่อเดือน เดือนละ 480 กิโลกรัม คิดเป็นร้อยละ 80 และแม็คโคร กาฬสินธุ์ จัดส่งสินค้า 2 ครั้งต่อเดือน เดือน
ละ 120 กิโลกรัม คิดเป็นร้อยล 20 และมีการจัดจ้าหน่ายให้กับลูกค้าหน้าร้าน ลูกค้าขาจร และกลุ่มศึกษาดูงาน ซึ่ง
เป็นการจัดจ้าหน่าย โดยภาพรวมของสวน รวมผักหลายประเภท 
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รูปที่ 3 แสดงโซ่อุปทานในการปลกูผักสลัดกรีนคอสแบบอินทรีย์ของสวนปันบุญ 
 

  จากการศึกษาและวิเคราะห์โซ่อุปทานในการปลูกผักสลัดกรีนคอสแบบอินทรีย์ กรณีศึกษาสวนปันบุญ  
ทางคณะผู้วิจัยได้พิจารณาความสัมพันธ์ด้านกิจกรรมโลจิสติกส์ที่สอดคล้องกับกิจกรรมภายในโซ่อุปทานจากรูปที่ 3 
ซึ่งเป็นกระบวนการที่ช่วยให้สามารถเข้าใจและบริหารจัดการกิจกรรมต่างๆ ในโซ่อุปทานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
มากขึ้น กิจกรรมโลจิสติกส์ทั้ง 13 กิจกรรมนี้ ครอบคลุมต้นน้้า กลางน้้า และปลายน้้า โดยกิจกรรมภายในโซ่อุปทาน
การปลูกผักสลัดกรีนคอสแบบอินทรีย์ของสวนปันบุญ สามารถจ้าแนกลงในกิจกรรมโลจิสติกส์ แสดงดังตารางท่ี 1 
 
ตารางที่ 1  การจ้าแนกกจิกรรมโลจิสติกส์ในโซ่อุปทานของการปลกูผักสลัดกรีนคอสแบบอินทรีย์ 
 

ล าดับ กิจกรรมโลจสิติกส ์ ต้นน  า กลางน  า ปลายน  า 
1 การบริการลูกค้า (Customer Service)   ✓ 
2 การด้าเนินการตามค้าสั่งซื้อของลูกค้า (Order Processing)  ✓  
3 การคาดการณค์วามต้องการของลกูค้า(Demand Forecasting)  ✓  
4 การบริหารสินคา้คงคลัง (Inventory Management) ✓ ✓  
5 การขนส่ง (Transportation)   ✓ 
6 การบริหารคลังสินค้า (Warehousing and Storage)   ✓ 
7 โลจสิติกส์ย้อนกลับ (Reverse Logistics)   ✓ 
8 การจัดซื้อ (Purchasing) ✓   

9 
การจัดเตรียมอะไหล่และชิ้นส่วนตา่งๆ (Part and Service 
Support) ✓ ✓  

10 การเลือกที่ตั้งโรงงาน (Plant and Warehouse Site Selection)  ✓  
11 การจัดหาวสัดุ (Material Handling)  ✓  
12 บรรจภุัณฑ์ (Packaging)  ✓  
13 การติดต่อสื่อสารทางด้านโลจสิติกส์ (Logistics Communications)   ✓ 

 

จากการพิจารณาความสัมพันธ์ด้านกิจกรรมโลจิสติกส์และโซ่อุปทานการปลูกผักสลัดกรีนคอสแบบอินทรีย์
ของสวนปันบุญในตารางที่ 1 สามารถอธิบายได้ดังรูปที่ 4 ต่อไปนี ้
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รูปที่ 4 ความสัมพันธ์ด้านกิจกรรมโลจิสติกส์และโซ่อุปทานการปลูกผักสลัดกรีนคอสแบบอินทรีย์ของสวนปันบุญ 
 

 4.2. ศึกษาต้นทุนโลจิสติกส์ในการปลูกผกัสลดักรนีคอสแบบอินทรยี์ ในการศึกษาต้นทุนโลจิสติกส์ในการปลกู
ผักสลัดกรีนคอสแบบอินทรีย์ จากการศึกษาทฤษฎี ที่เกี่ยวข้อง ผู้วิจัยได้ท้าการน้าทฤษฎีการจัดการต้นทุนโลจิสติกส์
มาใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลจากการสัมภาษณ์ซึ่งสามารถอธิบายได้ดังนี้ 

ต้นทุนโลจิสติกส์ในการปลูกผักสลัดกรีนคอสแบบอินทรีย์ ข้อมูลต้นทุนที่ได้จากการสอบถามและสัมภาษณ์
ผู้ ประกอบการสวนปันบุญ อ้ า เภอฆ้อง ชัย จั งหวัดกาฬสินธุ์  ผู้ วิ จั ย ได้ น้ ามาจ้ าแนกตามกิจกรรมใน 
โซ่อุปทาน ซึ่งประกอบด้วย ต้นทุนต้นน้้า ต้นทุนกลางน้้า และต้นทุนปลายน้้า ข้อมูลจากการสัมภาษณ์สวนปันบุญ 
พบว่า รูปแบบการปลูกผักสลัดกรีนคอสแบบอินทรีย์ มีดังนี้  
   1. เพาะปลูกผักสลัดกรีนคอสเดือนละ 4 ครั้ง  
   2. ปลูกผักสลัดกรีนคอสครั้งละ 2 แปลง 
   3. เก็บเกี่ยวตามค้าสั่งซื้อลูกค้า 10 ครั้งต่อเดือน  
   4. บรรจุภัณฑ์ 10 ครั้งต่อเดือน  
   5. จัดส่งสินค้าให้กับลูกค้า 10 ครั้งต่อเดือน  
   6. รถในการขนส่งสินค้า 1 คัน จัดส่งลูกค้า 10 ครั้งต่อเดือน  
    - ส่ง ท็อป เซ็นทรัล พลาซ่า ขอนแก่น 8 ครั้งต่อเดือน  
    - ส่ง แม็คโคร กาฬสินธุ์ 2 ครั้งต่อเดือน 
   7. จ้าหน่ายลูกค้าหน้าร้าน ลูกค้าขาจร และกลุ่มศึกษาดูงาน (เป็นภาพรวมของการจ้าหน่ายทั้ง
สวน) แต่ในการศึกษานี้ ไม่ได้น้าลูกค้าในส่วนนี้มาพิจารณาต้นทุน 
   8. ลูกจ้างดูแลประจ้าสวนจ้านวน 3 คน  
   9. ลูกจ้างช่ัวคราวในการเตรียมแปลงปลูก 1 คน  
   10. การบรรจุภัณฑ์ ค้านวณจากจ้านวนสินค้าท่ีบรรจุได้ 18 บาทต่อกิโลกรัม  
   11. ลูกจ้างในการขนส่ง 3 คน 

การวิเคราะห์ต้นทุนโลจิสติกส์ต้นน้้า จากการจ้าแนกกิจกรรมในโซ่อุปทานต้นน้้า ประกอบด้วย ต้นทุนเมล็ด
พันธุ์ผักสลัดกรีนคอส ต้นทุนอุปกรณ์ทางการเกษตรในการเพาะปลูกการดูแล การเก็บเกี่ยวและปัจจัยการผลิตอื่น ๆ 
และต้นทุนอุปกรณ์โรงเรือนบรรจุภัณฑ์ แสดงการค้านวณต้นทุนโลจิสติกส์ต้นน้้าได้ดังตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 ต้นทุนโลจิสติกส์ต้นน้้า 
 

รายการ ค่าใช้จ่ายเฉลี่ย 
ต่อครั ง (บาท) 

ค่าใช้จ่ายเฉลี่ยต่อ
เดือน (บาท) 

ร้อยละ 

1. เมล็ดพันธ์ุผักสลัดกรีนคอส 100x2 = 200 200x4 = 800 49.38 
2. อุปกรณ์ทางการเกษตรในการเพาะปลูก ดูแล 
เก็บเกี่ยว และปัจจัยการผลิตอื่นๆ (เหมา) 

820/4 = 205 820x1 = 820 50.62 

3. อุปกรณ์โรงเรือนบรรจุภณัฑ์* - - - 
ต้นทุนโลจสิติกส์รวม (บาท) 405 1,620 100 

หมายเหตุ : 1 เดือนท้าการเพาะปลูก 4 ครั้ง, *ต้นทุนอุปกรณ์โรงเรือนบรรจุภัณฑ์ซ่ึงได้รับการสนับสนุนจาก Central  
Group จึงไม่มีค่าใช้จ่าย 
 

จากการวิเคราะห์ต้นทุนโลจิสติกส์ต้นน้้า ประกอบด้วยต้นทุนเมล็ดผักสลัดกรีนคอส 100 บาทต่อแปลง 
ภายในหนึ่ ง เดือนสวนปันบุญ ได้ท้ าการปลูก 8 แปลง เฉลี่ ย เท่ ากับ 800 บาท และต้นทุนอุปกรณ์ 
ทางการเกษตรในการเพาะปลูก การดูแล การเก็บเกี่ยว และปัจจัยการผลิตอื่นๆ โดยหนึ่งเดือนจะท้าการสั่งซื้อหนึ่ง
ครั้ง เฉลี่ยเท่ากับ 820 บาทต่อเดือน ดังนั้นต้นทุนโลจิสติกส์ต้นน้้ารวม 1,620 บาทต่อเดือน 

เมื่อพิจารณาต้นทุนโลจิสติกส์ต้นน้้ า  พบว่าต้นทุนสูงสุด คือ  ต้นทุนอุปกรณ์ทางการเกษตรใน 
การเพาะปลูก การดูแล การเก็บเกี่ยวและปัจจัยการผลิตอื่นๆ เฉลี่ยเท่ากับ 820 บาทต่อเดือนคิดเป็นร้อยละ 50.62 
รองลงมา ต้นทุนเมล็ดพันธ์ุผักสลัดกรีนคอส เฉลี่ยเท่ากับ 800 บาทต่อเดือน  คิดเป็นร้อยละ 49.38 

การวิเคราะห์ต้นทุนโลจิสติกส์กลางน้้า จากการจ้าแนกกิจกรรมในโซ่อุปทานกลางน้้า ประกอบด้วย ต้นทุน
ค่าจ้างลูกจ้างในการเตรียมแปลงปลูกผักสลัดกรีนคอส ต้นทุนเพาะต้นกล้า ต้นทุน ค่าจ้างลูกจ้างในการปลูก ต้นทุน
ค่าจ้างลูกจ้างในการดูแล ต้นทุนค่าจ้างลูกจ้างในการเก็บเกี่ยว ต้นทุนค่าจ้างลูกจ้างในการบรรจุภัณฑ์ ต้นทุน 
ค่าวัสดุบรรจุภัณฑ์ สติ๊กเกอร์ ต้นทุนค่าตรวจสารเคมี ต้นทุน ค่าเสื่อมราคาโรงเรือนบรรจุภัณฑ์ และต้นทุนค่าปัจจัย
อื่น ๆ แสดงการค้านวณต้นทุนโลจิสติกส์กลางน้้าได้ดังตารางที่ 3  
 

ตารางที่ 3 ต้นทุนโลจิสติกส์กลางน้้า 
 

รายการ 
ค่าใช้จ่ายเฉลี่ย 
ต่อครั ง (บาท) 

ค่าใช้จ่ายเฉลี่ย 
ต่อเดือน (บาท) 

ร้อยละ 

1.ค่าจ้างลูกจ้างในการเตรียมแปลงปลูกผักสลัด 
กรีนคอส (เหมา) 

300 
 

300x4 = 1,200 2.39 

2. เพาะต้นกล้า (เหมา) 604 604x4 = 2,416 4.82 
3. ค่าจ้างลูกจ้างในการปลูก (เหมา) 2,250 2,250x4 = 9,000 17.95 
4. ค่าจ้างลูกจ้างในการดูแล (เหมา) 2,250 2,250x4 = 9,000 17.95 
5. ค่าจ้างลูกจ้างในการเก็บเกี่ยว (เหมา) 2,250 2,250x4 = 9,000 17.95 
6. ค่าจ้างในการบรรจุภัณฑ์ (18 บาท/กิโลกรัม) 18x60 = 1,080 1,080x10* = 10,800 21.55 

7. ค่าวัสดุบรรจุภัณฑ์ สติ๊กเกอร์ (3 บาท/หน่วย) 60 60x10* = 600 1.19 

8. ค่าตรวจสารเคมี (1 บาท/กิโลกรัม) 1x60 = 60 60x10* = 600 1.19 

9. ค่าเสื่อมราคาโรงเรือนบรรจุภัณฑ์* 500 500x10* = 5,000 9.97 
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ตารางที่ 3 (ต่อ) 
 

รายการ 
ค่าใช้จ่ายเฉลี่ย 
ต่อครั ง (บาท) 

ค่าใช้จ่ายเฉลี่ย 
ต่อเดือน (บาท) 

ร้อยละ 

10. ค่าไฟฟ้า (เหมา) 625 625x4 = 2,500 4.98 
ต้นทุนโลจสิติกส์รวม (บาท) 9,979 50,116 100.00 

หมายเหตุ : 1 เดือนท้าการเพาะปลูก 4 คร้ัง, * 1 เดือนบรรจุภัณฑ์ 10 ครั้ง 
 

จากตารางที่ 3 การวิเคราะห์ต้นทุนโลจิสติกส์กลางน้้า ประกอบด้วย ต้นทุนค่าจ้างลูกจ้างในการเตรียมแปลง
ปลูก ซึ่งเป็นลูกจ้างช่ัวคราวจ้านวน 1 คน และท้าการจ้างแบบเหมา ครั้งละ 300 บาท หนึ่งเดือนเตรียมแปลงปลูก 4 
ครั้ง เฉลี่ยเท่ากับ 1,200 บาท ต้นทุนในการเพาะต้นกล้าเฉลีย่เท่ากับ 2,416 บาท ต้นทุนค่าจ้างลูกจ้างประจ้า จ้านวน 
3 คน เงินเดือน 9,000 บาทต่อคน ซึ่งปฏิบัติงานทั้งปลูก ดูแลและเก็บเกี่ยว เท่ากับ (3x9,000)/3 เท่ากับ 9,000 
ดังนั้นค่าจ้างลูกจ้าง ในการปลูกเฉลี่ยเท่ากับ 9,000 บาท ค่าจ้างลูกจ้างในการดูแลเฉลี่ยเท่ากับ 9,000 บาท และ
ค่าจ้างลูกจ้างในการเก็บเกี่ยวเฉลี่ยเท่ากับ 9,000 บาท ต้นทุนค่าจ้างในการบรรจุภัณฑ์ ค้านวณค่าจ้างแบบเหมาจาก
การนับยอดสินค้าที่บรรจุได้ 18 บาทต่อกิโลกรัม โดยเฉลี่ยจากการเก็บเกี่ยวผลผลิต สามารถบรรจุภัณฑ์ผักสลัดกรี
นคอสได้เฉลี่ยครั้งละ 60 กิโลกรัม ดังนั้นค่าจ้างในการบรรจุภัณฑ์หนึ่งครั้ง เท่ากับ 1,080 บาท หนึ่งเดือนบรรจุภัณฑ์ 
10 ครั้ง เฉลี่ยเท่ากับ 10,800 บาท ต้นทุนค่าวัสดุบรรจุภัณฑ์ 3 บาทต่อหน่วย เฉลี่ยเท่ากับ 60 บาทต่อครั้ง หนึ่ง
เดือนบรรจุ 10 ครั้ง เฉลี่ยเท่ากับ 600 บาท ต้นทุนค่าตรวจสารเคมี 1 บาทต่อกิโลกรัม เก็บเกี่ยวผักสลัดกรีนคอสได้
เฉลี่ยครั้งละ 60 กิโลกรัม เท่ากับ 60 บาท หนึ่งเดือนตรวจสารเคมีผักสลัดกรีนคอส 10 ครั้ง เฉลี่ยเท่ากับ 600 บาท 
ต้นทุนค่าเสื่อมราคาโรงเรือนบรรจุภัณฑ์ เฉลี่ยเท่ากับ 5,000 บาทต่อเดือน และต้นทุนค่าไฟฟ้า 2,500 บาทต่อเดือน 
ดังนั้นต้นทุนโลจิสติกส์กลางน้้ารวม 50,116 บาทต่อเดือน 

เมื่อพิจารณาต้นทุนโลจิสติกส์กลางน้้า พบว่า ต้นทุนสูงสุด คือ ต้นทุนค่าจ้างในการบรรจุภัณฑ์ เฉลี่ยเท่ากับ 
10,800 บาทต่อเดือน คิดเป็นร้อยละ 21.55 รองลงมา คือต้นทุนค่าจ้างลูกจ้างในการปลูก เฉลี่ยเท่ากับ 9,000 บาท
ต่อเดือน คิดเป็นร้อยละ 17.95 ต้นทุนค่าจ้างลูกจ้างในการดูแล เฉลี่ย เท่ากับ 9,0 00 บาทต่อเดือน  
คิดเป็นร้อยละ 17.95 ต้นทุนค่าจ้างลูกจ้างในการเก็บเกี่ยว เฉลี่ยเท่ากับ 9,000 บาทต่อเดือน คิดเป็นร้อย 17.95 

การวิเคราะห์ต้นทุนโลจิสติกส์ปลายน้้า จากการจ้าแนกกิจกรรมในโซ่อุปทานปลายน้้า ประกอบด้วย ต้นทุน
ค่าน้้ามันเชื้อเพลิงส้าหรับการขนส่งและต้นทุนค่าจ้างลูกจ้างขนส่ง แสดงได้ดังตารางที่ 4 

 

ตารางที่ 4 ต้นทุนโลจิสติกส์ปลายน้้า 
 

รายการ 
ค่าใช้จ่ายเฉลี่ย 
ต่อครั ง (บาท) 

ค่าใช้จ่ายเฉลี่ย 
ต่อเดือน (บาท) 

ร้อยละ 

1. ค่าน้้ามันเชื้อเพลิงส้าหรับการขนส่ง 500 500x10* = 5,000 32.26 
2. ค่าจ้างลูกจ้างขนส่ง (เหมา) 350x3 = 1,050 1,050x10* = 10,500 67.74 

ต้นทุนโลจสิติกส์รวม (บาท) 1,550 15,500 100 
หมายเหตุ : ค่าเส่ือมราคาของรถขนส่งไม่ได้น้ามาวิเคราะห์ในต้นทุนโลจิสติกส์ปลายน้้า, * 1 เดือนขนส่ง 10 ครั้ง 
 

จากการวิเคราะห์ต้นทุนโลจิสติกส์ปลายน้้า ประกอบด้วยต้นทุนค่าน้้ามันเช้ือเพลิงส้าหรับการขนส่ง ครั้งละ 
500 บาท หนึ่งเดือนขนส่งสินค้า 10 ครั้ง เฉลี่ยเท่ากับ 5,000 บาท และต้นทุนค่าจ้างลูกจ้างขนส่ง คิดเป็นแบบเหมา 
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จ้านวน 3 คน คนละ 350 บาทต่อครั้ง เฉลี่ยเท่ากับ 1,050 บาท หนึ่งเดือนขนส่ง 10 ครั้ง เฉลี่ยเท่ากับ 10,500 บาท 
ดังนั้นต้นทุนโลจิสติกส์ปลายน้้า รวม 15,500 บาทต่อเดือน 

เมื่อพิจารณาต้นทุนโลจิสติกส์ปลายน้้า พบว่าต้นทุนสูงสุด คือต้นทุนค่าจ้างลูกจ้างขนส่ง เฉลี่ยเท่ากับ 10,500 
บาทต่อเดือน คิดเป็นร้อยละ 67.74 รองลงมา ต้นทุนค่าน้้ามันเชื้อเพลิงส้าหรับการขนสง่ เฉลี่ยเท่ากับ 5,000 บาทต่อ
เดือน คิดเป็นร้อยละ 32.26 

การวิเคราะห์ต้นทุนโลจิสติกส์รวม ทางคณะผู้วิจัยได้ท้าการสรุปต้นทุนโลจิสติกส์รวมในโซ่อุปทาน ต้นน้้า 
กลางน้้า และปลายน้้า แสดงดังตารางที่ 5 

 
ตารางที่ 5 ต้นทุนโลจิสติกส์รวมในโซ่อุปทานของการปลูกผักสลัดกรีนคอสแบบอินทรีย์ 
 

กิจกรรม 
รวมค่าใช้จ่ายเฉลี่ยต่อ

ครั ง (บาท) 
รวมค่าใช้จ่ายเฉลี่ยต่อ

เดือน (บาท) 
ร้อยละ 

ต้นทุนโลจสิติกส์ต้นน้้า 405 1,620 2.41 
ต้นทุนโลจสิติกส์กลางน้้า 9,979 50,116 74.54 
ต้นทุนโลจสิติกส์ปลายน้้า 1,550 15,500 23.05 

ต้นทุนโลจสิติกส์รวม 11,934 67,236 100 
หมายเหตุ : 1 เดือนท้าการเพาะปลูก 4 คร้ัง, 1 เดือนบรรจุภัณฑ์ 10 ครั้ง, 1 เดือนขนส่ง 10 ครั้ง 
 

จากตารางแสดงการเปรียบเทียบการวิเคราะห์ต้นทุนโลจิสติกส์รวมทั้งหมดในโซ่อุปทานของการปลูกผักสลัด
กรีนคอสแบบอินทรีย์ กรณีศึกษาสวนปันบุญ ต้นทุนโลจิสติกส์ต้นน้้า เฉลี่ย 405 บาทต่อครั้ง เฉลี่ย 1,620 บาทต่อ
เดือน คิดเป็นร้อยละ 2.41 ของต้นทุนโลจิสติกส์รวม โดยต้นทุนโลจิสติกส์กลางน้้า  เฉลี่ย 9,979 บาทต่อครั้ง เฉลี่ย 
50,116 บาทต่อเดือน คิดเป็นร้อยละ 74.54 ของต้นทุนโลจิสติกส์รวม และต้นทุนโลจิสติกส์ปลายน้้า เฉลี่ย 1,550 
บาทต่อครั้งเฉลี่ย 15,500 บาทต่อเดือน คิดเป็นร้อยละ 23.05 ของต้นทุนโลจิสติกส์รวม 

เมื่อพิจารณาต้นทุนโลจิสติกส์รวม พบว่าต้นทุนสูงสุด คือต้นทุนโลจิสติกส์กลางน้้า เฉลี่ย 50,116 บาทต่อ
เดือน คิดเป็นร้อยละ 74.54 รองลงมา ต้นทุนโลจิสติกส์ปลายน้้า เฉลี่ย 15,500 บาทต่อเดือน คิดเป็นร้อยละ 23.05 
และต้นทุนโลจิสติกส์ต้นน้้า เฉลี่ย 1,620 บาทต่อเดือน คิดเป็นร้อยละ 2.41 ตามล้าดับ 
 
5. อภิปรายผลและสรุปผล  
 ผลการศึกษาพบว่า ต้นน้้า ซัพพลายเออร์ 1 จัดซื้อเมล็ดผักสลัดกรีนคอส และซื้ออุปกรณ์ทางการเกษตรใน
การเพาะปลูก การดูแล การเก็บเกี่ยว และปัจจัยการผลิตอื่น ๆ ซัพพลายเออร์ 2 จัดซื้อวัสดุบรรจุภัณฑ์ สติ๊กเกอร์ 
และอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องกับโรงเรือนบรรจุภัณฑ์ โดยมีต้นทุนเมล็ดผักสลัดกรีนคอส เฉลี่ย 800 บาทต่อเดือน ต้นทุน
อุปกรณ์ทางการเกษตรในการเพาะปลูก การดูแล การเก็บเกี่ยวและปัจจัยการผลิตอื่น  ๆ เฉลี่ย 820 บาทต่อเดือน 
ต้นทุนโลจิสติกส์ต้นน้้ารวมเฉลี่ย 1,620 บาทต่อเดือน คิดเป็นร้อยละ 2.41 ของต้นทุนโลจิสติกส์รวม 
 กลางน้้า ปลูกผักสลัดกรีนคอส 2 แปลงต่อครั้ง โดยเริ่มนับระยะเวลาตั้งแต่การเพาะตน้กล้า ใช้เวลา 5-10 วัน 
เตรียมแปลงปลูกผักสลัดกรีนคอส ด้วยการพรวนดิน การปรุงดิน การเกลี่ยดินและการคลมุดนิ 1-2 วัน น้ากล้าที่เพาะ
ไว้ลงแปลงปลูก ดูแล และใส่ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพ เมื่อผักสลัด กรีนคอสอายุได้ 7 -10 วัน และเก็บเกี่ยวเมื่อ 
ผักสลัดกรีนคอสมีอายุครบ 30 วัน จะเก็บเกี่ยว และน้าไปท้าการล้าง ตัดแต่ง ตรวจสารเคมี ก่อนท้าการบรรจุภัณฑ์ 
ซึ่งใช้เวลาในการเก็บเกี่ยวและบรรจุภัณฑ์ 1-2 วัน ก่อนท้าการจัดส่งสินค้าไปยังลูกค้า โดยมีต้นทุนค่าจ้างลูกจ้างใน
การเตรียมแปลงปลูกผักสลัดกรีนคอส เฉลี่ย 1,200 บาท ต่อเดือน ต้นทุนเพาะต้นกล้า เฉลี่ย 2,416 บาทต่อเดือน 
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ต้นทุนค่าจ้างลูกจ้างในการปลูก เฉลี่ย 9,000 บาทต่อเดือน ต้นทุนค่าจ้างลูกจ้างในการดูแล เฉลี่ย 9,000 บาทต่อ
เดือน ต้นทุนค่าจ้างลูกจ้าง ในการเก็บเกี่ยว เฉลี่ย 9,000 บาทต่อเดือน ต้นทุนค่าจ้างในการบรรจุภัณฑ์ เฉลี่ย 10,800 
บาทต่อเดือน ต้นทุนค่าวัสดุบรรจุภัณฑ์เฉลี่ย 600 บาทต่อเดือน ต้นทุนค่าตรวจสารเคมี เฉลี่ย 600 บาทต่อเดือน 
ต้นทุนค่าเสื่อมราคาโรงเรือนบรรจุภัณฑ์ เฉลี่ย 5,000 บาท ต้นทุนค่าไฟฟ้า เฉลี่ย 2,500 บาทต่อเดือน ต้นทุน  
โลจิสติกส์กลางน้้ารวมเฉลี่ย 50,116 บาทต่อเดือน คิดเป็นร้อยละ 74.54 ของต้นทุนโลจิสติกส์รวม 
 ปลายน้้า ลูกค้ารายที่ 1 ได้แก่ ท็อป เซ็นทรัล พลาซ่า ขอนแก่น โดยจัดส่งสินค้า 8 ครั้งต่อเดือน เดือนละ 480 
กิโลกรัม คิดเป็นร้อยละ 80 ลูกค้ารายที่ 2 คือ แม็คโคร กาฬสินธุ์  จัดส่งสินค้า 2 ครั้งต่อเดือน เดือนละ 120 กิโลกรมั 
คิดเป็นร้อยละ 20 ลูกค้ารายที่ 3 คือลูกค้าหน้าร้าน ลูกค้าขาจร และกลุ่มศึกษาดูงาน ซึ่งเป็นการจัดจ้าหน่ายโดย
ภาพรวมของสวนปันบุญ ซึ่งทางสวนปันบุญไม่ได้เก็บข้อมูลสัดส่วนการจ้าหน่ายแต่ละประเภทจึงไม่ได้น้ามาแสดง
สัดส่วนลูกค้ารายที่ 3 ในโซ่อุปทาน โดยมีต้นทุนค่าน้้ามันเช้ือเพลิงส้าหรับการขนส่ง เฉลี่ย 5,000 บาทต่อเดือน 
ต้นทุนค่าจ้างลูกจ้างขนส่ง เฉลี่ย 10,500 บาทต่อเดือน ต้นทุนโลจิสติกส์ปลายน้้ารวมเฉลี่ย 15,500 บาทต่อเดือน  
คิดเป็นร้อยละ 23.05 ของต้นทุนโลจิสติกส์รวม 
 ต้นทุนโลจิสติกส์รวมทั้งหมดในโซ่อุปทานของการปลูกผักสลัดกรีนคอสแบบอินทรีย์ กรณีศึกษาสวนปันบุญ 
ต้นทุนโลจิสติกส์ต้นน้้า เฉลี่ย 1,620 บาทต่อเดือน คิดเป็นร้อยละ 2.41 ของต้นทุนโลจิสติกส์รวม ต้นทุนโลจิสติกส์ 
กลางน้้า เฉลี่ย 50,116 บาทต่อเดือน คิดเป็นร้อยละ 74.54 ของต้นทุนโลจิสติกส์รวม และต้นทุนโลจิสติกส์ปลายน้้า 
เฉลี่ย 15,500 บาทต่อเดือน คิดเป็นร้อยละ 23.05 ของต้นทุนโลจิสติกส์รวม 
 ต้นทุนโลจิสติกส์ที่มีต้นทุนสูงที่สุดในโซ่อุปทานอยู่ที่กลางน้้า คือ ต้นทุนค่าจ้างในการบรรจุภัณฑ์ เฉลี่ย 
10,800 บาทต่อเดือน เนื่องจากมีการค้านวณต้นทุนจากการนับจ้านวนของสินค้าที่ได้จากการบรรจุภัณฑ์ในแต่ละ
รอบ โดยสวนปันบุญได้ท้าการคิดค่าจ้างเป็นกิโลกรัมละ 18 บาท เมื่อเทียบกับอั ตราค่าจ้างแบบเหมาพบว่ามี
ค่าใช้จ่ายที่สูงกว่า แต่หากต้องการลดค่าใช้จ่ายในส่วนนี้ ทางส่วนปันบุญจะต้องลดจ้านวนสินค้าบรรจุภัณฑ์ลง ซึ่งใน
เชิงธุรกิจ อาจไม่สามารถท้าได้เนื่องจากเป็นการบรรจุภัณฑ์เพื่อจัดส่งตามค้าสั่งซื้อของลูกค้า จะท้าให้ลูกค้าไม่ได้รับ
สินค้าตามจ้านวนที่สั่งซื้อ และจะส่งผลกระทบต่อสวนปันบุญ  การวิเคราะห์ต้นทุนโลจิสติกส์ โดยต้นทุน 
โลจิสติกส์รวม คิดเป็นร้อยละ 100 ซึ่งต้นทุนสูงสุดคือต้นทุนโลจิสติกส์กลางน้้า ร้อยละ 74.54 โดยสอดคล้องกับ
งานวิจัยของกนกพัชร กอประเสริฐ และคณะ (2562) การวิจัยมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการจัดการต้นทุนโลจิสติกส์
และการบริหารต้นทุน โลจิสติกส์มะพร้าวน้้าหอมในจังหวัดราชบุรี โดยต้นทุนโลจิสติกส์รวมของมะพร้าวน้้าหอม  
คิดเป็นร้อยละ 100 ซึ่งมีกิจกรรมกลางน้้าเป็นต้นทุนสูงสุดเช่นกัน โดยคิดเป็นร้อยละ 44.96 ของต้นทุน  
โลจิสติกส์รวม 
 ข้อจ้ากัดของงานวิจัยนี้คือ ข้อมูลที่ได้จากการสัมภาษณ์ย้อนหลังอาจมีความคลาดเคลื่อนบางส่วน อีกทั้งสวน
ปันบุญมีการเพาะปลูกผักหลายชนิด ท้าให้ต้นทุนบางรายการเป็นเพียงการเฉลี่ยหรือประมาณการ นอกจากน้ี ต้นทุน
หลายรายการอยู่ในลักษณะจ้างเหมา เช่น ค่าเสื่อมรถขนส่ง ค่าเสื่อมโรงเรือนและโรงเรือนบรรจุภัณฑ์ ค่าไฟฟ้า และ
ค่าจ้างพนักงานเพาะต้นกล้า รวมถึงยังไม่ได้พิจารณาข้อมูลจากลูกค้าขาจรในงานวิจัยนี้ 
 
6.  ้อเสนอแนะ  
 การวิจัยในครั้งน้ีได้ด้าเนินการศึกษาโซ่อุปทานและวิเคราะห์ตน้ทุนโลจิสติกสใ์นการปลูกผกัสลดักรีนคอสแบบ
อินทรีย์ที่สวนปันบุญ มีข้อเสนอแนะดังต่อไปนี้ 
 6.1 ข้อเสนอแนะส้าหรับพัฒนาสถานประกอบการ  
  6.1.1 สถานประกอบการควรจัดท้าสมุดบันทึกหรือระบบฐานข้อมูลที่แยกต้นทุนรายกิจกรรม (เช่น ค่า
เมล็ดพันธ์ุ ค่าแรงงานในการดูแล) แยกตามชนิดของพืชผักอย่างชัดเจน แทนการบันทึกรวม เพื่อให้ทราบถึงผลก้าไร-
ขาดทุนท่ีแท้จริงของพืชแต่ละชนิด และสามารถระบุกิจกรรมที่เป็นจุดคอขวด ในการผลิตได้อย่างถูกต้อง 
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  6.1.2 ควรมีการขึ้นทะเบียนสินทรัพย์ที่ใช้ในกิจกรรมโลจิสติกส์ เช่น รถขนส่ง หรือเครื่องจักรอุปกรณ์ 
เพื่อน้ามาค้านวณค่าเสื่อมราคา ซึ่งจะช่วยให้การวิเคราะห์ต้นทุนรวม (Total Cost) มีความถูกต้องครบถ้วนมากข้ึน 
และใช้ในการวางแผนส้ารองงบประมาณเพื่อซ่อมบ้ารุงหรือเปลี่ยนทดแทนในอนาคต 
  6.1.3 เนื่องจากต้นทุนโลจิสติกส์กลางน้้ามีค่าสูงที่สุด และพบว่าอยู่ในกิจกรรมที่เป็นค่าจ้างในการบรรจุ
ภัณฑ์โดยค่าจ้างแรงงานคนเป็นหลัก หากมีการน้าเทคโนโลยีเข้ามาช่วยอาจช่วยลดต้นทุนตรงนี้ได้ 
 6.2 ข้อเสนอแนะส้าหรับการท้าวิจัยในครั้งถัดไป 
  6.2.1 การศึกษาเชิงเปรียบเทียบระหว่างระบบอินทรีย์และระบบเคมี เนื่องจากข้อจ้ากัดที่ไม่สามารถ
ครอบคลุมต้นทุนเคมีได้ ในอนาคตควรมีการศึกษาเชิงเปรียบเทียบ (Comparative Study) บนพื้นที่และบริบท
ใกล้เคียงกัน เพื่อให้เห็นความแตกต่างของต้นทุนและผลตอบแทนอย่างเป็นรูปธรรม ซึ่งจะช่วยส่งเสริมให้เกษตรกร
หันมาท้าเกษตรอินทรีย์ได้มากข้ึนหากพบว่ามีต้นทุนที่คุ้มค่ากว่าในระยะยาว 
  6.2.2 การขยายขอบเขตการค้านวณต้นทุนแฝง ควรเพิ่มการวิเคราะห์ต้นทุนที่ไม่ใช่ตัวเงินหรือต้นทุนที่
วัดผลได้ยาก เช่น ต้นทุนทางสิ่งแวดล้อม เพ่ือให้สอดคล้องกับคุณค่าของเกษตรอินทรีย์ที่มุ่งเน้นความยั่งยืน 
  6.2.3 ท้าการศึกษาในกรณีผักที่มียอดการจ้าหน่ายต่้า เพื่อใช้ในการวิเคราะห์ต้นทุนและหาแนวทางใน
การเพิ่มยอดจ้าหน่ายต่อไป  
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คุณค่าทางวิชาการ  
 งานวิจัยนี้ช่วยยืนยันสมมติฐานและผลการศึกษาที่ผ่านมาว่า ในสินค้าเกษตรประเภทผักและผลไม้ กิจกรรม
ช่วงกลางน้้า (Midstream) มักเป็นส่วนที่มีสัดส่วนต้นทุนโลจิสติกส์สูงสุด โดยเฉพาะในกระบวนการบรรจุภัณฑ์และ
การแปรรูปเบื้องต้น ผลการศึกษานี้จึงเป็นหลักฐานเชิงประจักษ์ (Empirical Evidence) ที่ช่วยเสริมความแข็งแกร่ง
ให้กับทฤษฎีการบริหารจัดการโซ่อุปทานสินค้าเกษตรในบริบทของประเทศไทย และแสดงให้เห็นถึงแนวทางการน้า
ทฤษฎีการวิเคราะห์ต้นทุนโลจิสติกส์ (Logistics Cost Analysis) มาประยุกต์ใช้กับวิสาหกิจชุมชนหรือเกษตรกรราย
ย่อย ซึ่งมักมีข้อจ้ากัดด้านระบบบัญชี โดยเป็นกรณีศึกษาที่ช้ีให้เห็นความส้าคัญของการจ้าแนกกิจกรรม (Activity 
Breakdown) ตั้งแต่ต้นน้้าถึงปลายน้้า เพื่อค้นหาตัวผลักดันต้นทุน (Cost Drivers) ที่แท้จริง  
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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยเรื่อง การออกแบบตราสัญลักษณ์ทุ่งมนเพ่ือใช้เป็นเครื่องหมายการค้าส าหรับผลิตภัณฑ์จักสาน
ชมรมผู้สูงอายุต าบลทุ่งมน อ าเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ ครั้งน้ี มีวัตถุประสงค์ 1) เพ่ือออกแบบตราสัญลักษณ์ทุ่ง
มนเพ่ือใช้เป็นเครื่องหมายการค้าส าหรับผลิตภัณฑ์จักสานชมรมผู้สูงอายุต าบลทุ่งมน อ าเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ 
2) เพ่ือศึกษาความพึงพอใจต่อตราสัญลักษณ์ทุ่งมนเครื่องหมายการค้าผลิตภัณฑ์จักสานชมรมผู้สูงอายุต าบลทุ่งมน 
อ าเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ โดยประชากร และกลุ่มเป้าหมายงานวิจัยครั้งน้ี ได้แก่ นักเรียนโรงเรียนผู้สูงอายุ 
ต าบลทุ่งมน อ าเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ จ านวนทั้งสิ้น 50 คน ใช้วิธีการวิจัยแบบมีส่วนร่วมเพ่ือศึกษา และ
วิเคราะห์อัตลักษณ์ของต าบลทุ่งมนแล้วน ามาสร้างเป็นสัญลักษณ์ โดยออกแบบให้มีความเป็นสากล สามารถสื่อ
ความหมายง่ายต่อการจดจ า 

ผลการออกแบบ และพัฒนาตราสัญลักษณ์ทุ่งมน เป็นภาพปราสาทเพชร เครื่องจักสาน ต้นตาล และ
ข้อความ ทุ่งมน ที่มีภาษาอังกฤษ Tungmon เสริมไว้ให้มีความเป็นสากล โดยออกแบบให้อยู่ในรูปร่างวงรีแนวนอน 
เพ่ือใช้เป็นป้ายสินค้าผลิตภัณฑ์เครื่องจักสานของชมรมผู้สูงอายุต าบลทุ่งมน อ าเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ ซึ่งผล
การศึกษาความพึงพอใจต่อการออกแบบตราสัญลักษณ์ทุ่งมน พบว่า มีความพึงพอใจอยู่ในเกณฑ์ระดับมากที่สุด และ
มีความพึงพอใจในประเด็น ความสวยงามของภาพองค์ประกอบสัญลักษณ์ มีค่าเฉลี่ยสูงกว่าประเด็นอื่น ๆ โดยมี
ค่าเฉลี่ยที่ 4.64 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานที ่0.78 การแปลผลความพึงพอใจของค่าเฉลี่ยอยู่ในเกณฑ์ระดับ ดีมาก 
 
ค าส าคัญ : ตราสัญลักษณ์ อัตลักษณ์ ความพึงพอใจ ต าบลทุ่งมน 
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Abstract 

  Research on Designing the Tungmon logo to be used as a trademark for Basketry products 
Tungmon Elderly Club, Prasat District, Surin Province. Research objectives 1) To design the Tungmon 
logo to be used as a trademark for Basketry products Tungmon Elderly Club, Prasat District, Surin 
Province. 2) To study satisfaction with the Tungmon Logo Trademark of basketry products of the 
Tungmon Elderly Club, Prasat District, Surin Province. The people and target group for this research 
are students of the Tungmon Elderly School, Prasat District, Surin Province. A total of 5 0  people 
used participatory research methods to study and analyze the identity of Tungmon Subdistrict and 
then create a symbol. It is designed to be international. Can convey meaning easily to remember 
  The results of the design and development of the Tungmon logo It is a picture of the 
Diamond Castle. Basketry, palm trees and Tungmon text with English Tungmon added to make it 
international. It is designed in a horizontal oval shape. To be used as a product sign for basketry 
products of the Tungmon Elderly Club, Prasat District, Surin Province. The results of the study of 
satisfaction with the design of the Tungmon logo found that satisfaction was at the highest level. 
and are satisfied with the issue The beauty of the image, the symbolic elements The mean is higher 
than the other issues, with a mean of 4.64 and a standard deviation of 0.78. The interpretation of 
the mean satisfaction is at the very good level. 
 
Keywords : Logo, Identity, Satisfaction, Tungmon Subdistrict 
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1. บทน า  
ผลิตภัณฑ์จักสานเป็นหน่ึงในภูมิปัญญาท้องถ่ินที่สะท้อนถึงวิถีชีวิต ความคิดสร้างสรรค์ และวัฒนธรรมการอยู่

ร่วมกับธรรมชาติของคนไทย โดยเฉพาะในภาคตะวันออกเฉียงเหนือที่มีชื่อเสียงด้านงานหัตถกรรมและการจักสาน
จากวัสดุธรรมชาติ เช่น ไม้ไผ่ หวาย และกก งานจักสานเหล่าน้ีไม่เพียงตอบสนองต่อการใช้สอย แต่ยังสามารถพัฒนา
ให้เป็นสินค้าสร้างรายได้แก่ชุมชน ต าบลทุ่งมน อ าเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ มีชมรมผู้สูงอายุที่รวมกลุ่มกันอนุรักษ์
และผลิตงานจักสานเพ่ือสร้างรายได้เสริมและถ่ายทอดภูมิปัญญาไปยังคนรุ่นใหม่ อย่างไรก็ตาม แม้ผลิตภัณฑ์จะมี
คุณค่าทางวัฒนธรรมสูง แต่หากไม่มีการปรับตัวด้านการออกแบบและการตลาด ก็อาจไม่สามารถแข่งขันได้ในตลาด
สมัยใหม่ จากงานวิจัย กัญญ์กุลณัช พีรชาอัครชัย และรุ่งทิพย์ กันยา (2568) ที่ศึกษาเรื่อง ออกแบบและพัฒนาตรา
สัญลักษณ์น้ าพริกเพ่ือส่งเสริมผลิตภัณฑ์ชุมชนต าบลนายม จังหวัดเพชรบูรณ์ พบว่า การออกแบบผลิตภัณฑ์ที่
เชื่อมโยงกับความต้องการของผู้บริโภคช่วยให้สินค้าชุมชนเข้าถึงตลาดได้กว้างข้ึน ขณะที่ มิยอง ซอ. (2568) ศึกษา
การสร้างตราสัญลักษณ์ และการออกแบบบรรจุภัณฑ์เพ่ือยกระดับผลิตภัณฑ์สมุนไพร กลุ่มวิสาหกิจชุมชนสัมมาชีพ 
บ้านเขาใหญ่ ต าบลพลวงทอง อ าเภอบ่อทอง จังหวัดชลบุรี .พบว่า ตราสัญลักษณ์ที่สะท้อนอัตลักษณ์ท้องถ่ินมีส่วน
ส าคัญต่อการสร้างความภาคภูมิใจ และการยอมรับของผู้บริโภค สิ่งเหล่าน้ีสะท้อนให้เห็นว่าการพัฒนาผลิตภัณฑ์จัก
สานทุ่งมน จ าเป็นต้องค านึงถึงทั้งมิติของคุณค่าด้ังเดิม และการพัฒนาตราสัญลักษณ์เพ่ือเชื่อมโยงสู่ตลาดใหม่ ๆ ตรา
สัญลักษณ์ (Logo) และแบรนด์ (Brand) ไม่ได้เป็นเพียงเครื่องหมายหรือตราที่ประดับอยู่บนผลิตภัณฑ์ แต่เป็น
ตัวแทนของคุณค่า อัตลักษณ์ และความน่าเชื่อถือ ตามทฤษฎี  Brand Identity ของ Aaker (1996) การสร้าง       
อัตลักษณ์ที่ชัดเจนช่วยเพ่ิมความจดจ าและความภักดีของผู้บริโภค ขณะที่  Keller (1993) ได้กล่าวว่า คุณค่า ตรา
สินค้า หมายความว่า ผลกระทบที่เกิดข้ึนจากความรู้เก่ียวกับตราสินค้าท่ีมีต่อการตอบสนองของผู้บริโภคกับกิจกรรม
การตลาดของตราสินค้า คุณค่าตราสินค้าจะเกิดข้ึนก็ต่อเมื่อผู้บริโภคมีความคุ้นเคยกับตราสินค้า และมีการจดจ าด้าน
ที่ดี และลักษณะเฉพาะของตราสินค้าเอาไว้ในความทรงจ า  โลโก้เป็นเครื่องมือส าคัญในการสื่อสารตัวตนและ
ภาพลักษณ์ขององค์กรหรือชุมชน ส าหรับผลิตภัณฑ์ชุมชน ตราสัญลักษณ์จึงท าหน้าที่เป็น “สะพานเชื่อม” ระหว่าง
ภูมิปัญญาท้องถ่ินกับผู้บริโภคยุคใหม่ การมีโลโก้ที่ชัดเจนสามารถยกระดับผลิตภัณฑ์จากการเป็นเพียงสินค้าพ้ืนบ้าน 
ไปสู่การเป็นสินค้าที่มีเอกลักษณ์ มีเรื่องราว และสามารถแข่งขันได้ในเชิงพาณิชย์ สอดคล้องกับแนวคิด  Place 
Branding ที่เน้นการใช้แบรนด์ในการถ่ายทอดคุณค่าและเอกลักษณ์ของท้องถ่ินไปยังตลาดภายนอก หากชมรม
ผู้สูงอายุต าบลทุ่งมนสามารถสร้างตราสัญลักษณ์ที่สะท้อนอัตลักษณ์ชุมชนได้ จะไม่เพียงช่วยเพ่ิมมูลค่าทางเศรษฐกิจ 
แต่ยังเป็นการสร้างภาพลักษณ์ใหม่ให้กับผลิตภัณฑ์จักสานที่ร่วมสมัยและน่าเชื่อถือมากข้ึน 

แม้ว่าจังหวัดสุรินทร์จะมีชื่อเสียงด้านหัตถกรรม เช่น ผ้าไหมและงานจักสาน แต่ปัญหาที่พบได้บ่อยคือการ
ขาดการสร้างแบรนด์และเอกลักษณ์ที่โดดเด่น ผลิตภัณฑ์จ านวนมากยังมีข้อจ ากัดในด้านบรรจุภัณฑ์ การออกแบบโล
โก้ที่ไม่ทันสมัย และการเข้าถึงตลาดที่ยังแคบ ผลการศึกษาของ สุทิน อ้อนอุบล (2562) เกี่ยวกับผลิตภัณฑ์จักสาน
สุรินทร์พบว่า ผู้ผลิตส่วนใหญ่ยังขาดความรู้ด้านการตลาดและการสร้างอัตลักษณ์ผลิตภัณฑ์ ท าให้สินค้ายังไม่สามารถ
สร้างความแตกต่างที่ชัดเจนจากพ้ืนที่อื่นไ ด้ ในขณะเดียวกัน งานศึกษาของ John และ Miller (2019) 
เรื่อง Community-based handicraft branding in Southeast Asia ชี้ว่า การสร้างแบรนด์และโลโก้ที่สะท้อน
วัฒนธรรมท้องถ่ิน สามารถท าให้ผลิตภัณฑ์พ้ืนบ้านก้าวสู่ตลาดระดับภูมิภาคและสากลได้ การออกแบบตรา
สัญลักษณ์ทุ่งมนจึงเป็นการแก้ไขปัญหาที่ตอบโจทย์ทั้งในมิติของการตลาดและการอนุรักษ์วัฒนธรรม เป็นการ
ผสมผสานระหว่างภูมิปัญญาด้ังเดิมกับกลยุทธ์การสื่อสารสมัยใหม่ เพ่ือยกระดับคุณค่าของผลิตภัณฑ์จักสานให้เป็นที่
รู้จักในวงกว้างและแข่งขันได้อย่างย่ังยืน 
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2. วัตถุประสงค์  
 2.1 เพ่ือออกแบบตราสัญลักษณ์ทุ่งมนเพ่ือใช้เป็นเครื่องหมายการค้าส าหรับผลิตภัณฑ์จักสานชมรมผู้สูงอายุ
ต าบลทุ่งมน อ าเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ 
 2.2 เพ่ือศึกษาความพึงพอใจต่อตราสัญลักษณ์ทุ่งมนเพ่ือใช้เป็นเครื่องหมายการค้าส าหรับผลิตภัณฑ์จักสาน
ชมรมผู้สูงอายุต าบลทุ่งมน อ าเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ 
 
3. วิธีการวิจัย  
 การวิจัยเรื่อง การออกแบบตราสัญลักษณ์ทุ่งมนเพ่ือใช้เป็นเครื่องหมายการค้าส าหรับผลิตภัณฑ์จักสานชมรม
ผู้สูงอายุต าบลทุ่งมน อ าเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ แบ่งข้ันตอนการด าเนินการวิจัยออกเป็น 3 ข้ันตอน ดังน้ี 
 ข้ันตอนที่ 1 ข้ันศึกษาสภาพปัญหา และข้อมูล เอกสารที่เกี่ยวข้อง 
 การลงพ้ืนที่ภาคสนาม เพ่ือศึกษาสภาพปัญหาเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์เครื่องจักสานของชมรมผู้สูงอายุต าบลทุ่งมน 
อ าเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ โดยใช้วิธีการประชุมกลุ่ม (Focus Group) และการสัมภาษณ์เชิงลึกแบบมีโครงสร้าง 
(Depth Interview) เพ่ือให้ได้ประเด็นการออกแบบตราสัญลักษณ์ที่สื่อสารถึงอัตลักษณ์ของต าบลทุ่งมน และอัต
ลักษณ์ของผลิตภัณฑ์เครื่องจักสานของชมรมผู้สูงอายุต าบลทุ่งมน อ าเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ได้อย่างชัดเจน ทรง
พลังมากท่ีสุด โดยการจัดกลุ่มผู้ให้สัมภาษณ์ออกเป็น 2 กลุ่มได้แก่ ปราชญ์ชาวบ้าน และสมาชิกชมรมผู้สูงอายุ 
 ข้ันตอนที่ 2 วิเคราะห์ข้อมูล ออกแบบ และพัฒนาตราสัญลักษณ์ทุ่งมน 
 การออกแบบ และพัฒนาตราสัญลักษณ์ทุ่งมน เพ่ือใช้เป็นเครื่องหมายการค้าส าหรับผลิตภัณฑ์จักสานชมรม
ผู้สูงอายุต าบลทุ่งมน อ าเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ ผู้วิจัยได้น าผลข้อมูลที่ได้จากข้ันตอนที่ 1 มาท าการวิเคราะห์ 
ตามหลักทฤษฎีการออกแบบ และสรุปข้อมูลสร้างเป็นแนวความคิดในการออกแบบ (Conceptual Design) พัฒนา
แบบภาพร่างตราสัญลักษณ์ทุ่งมน (Sketch Design) อ้างอิงคุณภาพตราสัญลักษณ์จากหลักทฤษฎีการออกแบบโลโก้
ภาพ และตัวอักษร (Combination Mark) ซึ่งเป็นการออกแบบผสมผสานรวมกันระหว่างตัวอักษร และรูปภาพในโล
โก้เดียวกัน จัดวางองค์ประกอบสัญลักษณ์ (Symbolism) ด้วยหลักการจัดองค์ประกอบศิลป์แบบสมดุลไม่เท่ากัน 
(Asymmetrical) ด้วยคอมพิวเตอร์กราฟิก แล้วผลิตเป็นฉลากผลิตภัณฑ์เครื่องจักสานชมรมผู้สูงอายุต าบลทุ่งมน 
เพ่ือประเมินความพึงพอใจในล าดับต่อไป 
 ข้ันตอนที่ 3 ศึกษาความพึงพอใจต่อตราสัญลักษณ์ทุ่งมนเพ่ือใช้เป็นเครื่องหมายการค้าส าหรับผลิตภัณฑ์จัก
สานชมรมผู้สงูอายุต าบลทุ่งมน อ าเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ 
 การศึกษาความพึงพอใจต่อตราสัญลักษณ์ทุ่งมน บนฉลากผลิตภัณฑ์เครื่องจักสานชมรมผู้สูงอายุต าบลทุ่งมน 
โดยผู้วิจัยได้แบ่งหัวข้อการประเมินตราสัญลักษณ์ทุ่งมนออกเป็น 3 ด้าน ได้แก่ 1) ด้านความสวยงาม สื่ออัตลักษณ์
ของทุ่งมน 2) ด้านร่วมสมัย และสร้างการจดจ าของสัญลกัษณ์ 3) ด้านความเหมาะกับการใช้งานกับผลิตภัณฑ์จักสาน 
โดยประเมินความพึงพอใจต่อตราสัญลักษณ์ทุ่งมน เครื่องหมายการค้าส าหรับผลิตภัณฑ์จักสานชมรมผู้สงูอายุต าบล
ทุ่งมน อ าเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ จากสมาชิกชมรมผูสู้งอายุ ต าบลทุ่งมน อ าเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ จ านวน 
50 คน ด้วยวิธีการคัดเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) แล้วสรุปผลการวิจัยในล าดับต่อไป 
 
4. ผลการวิจัย  
 การวิจัยเรื่อง การออกแบบตราสัญลักษณ์ทุ่งมนเพ่ือใช้เป็นเครื่องหมายการค้าส าหรับผลิตภัณฑ์จักสานชมรม
ผู้สูงอายุต าบลทุ่งมน อ าเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์  ครั้งน้ีได้ลงพ้ืนที่ภาคสนามเพ่ือศึกษาสภาพปัญหา และเก็บ
ข้อมูลงานวิจัยข้ันปฐมภูมิจากปราชญ์ชาวบ้าน และสมาชิกชมรมผู้สูงอายุ ดังรายละเอียดต่อไปน้ี 
 4.1 ข้อมูลเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์เครื่องจักสานของชมรมผู้สูงอายุต าบลทุ่งมน พบว่า ชมรมผู้สูงอายุต าบลทุ่งมน 
มีการส่งเสริมให้สมาชิกท ากิจกรรมร่วมกันเพ่ือให้ผู้สูงอายุได้แลกเปลี่ยนเรียนรู้ มีสังคมของผู้สูงวัย และเป็นกิจกรรมที่
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สมาชิกมีความถนัด สามารถท าร่วมกันได้ ซึ่งกิจกรรมจักสานไม้ไผ่เป็นของใช้ในครัวเรือนเป็นกิจกรรมที่ได้รับการ
ส่งเสริมและสนับสนุนจากองค์การบริหารส่วนต าบลทุ่งมน ผลิตภัณฑ์จักสานที่ได้รับความนิยม เช่น ตะกร้า ตะคล่อง 
เปรด ไซ หมวกสานจากใยตาล และมีการน าเครื่องจักสานบางประเภทมาท าการประยุกต์เป็นโคมไฟ หรือเป็นของ
ประดับ จึงท าให้ผลิตภัณฑ์มีความนิยมของลูกค้ากว้างข้ึน ดังในรูปที่ 1 
 

 
 
รูปที่ 1 ผลิตภัณฑ์เครื่องจักสานต าบลทุ่งมน 
 
 4.2 ข้อมูลอัตลักษณ์ของต าบลทุ่งมน อ าเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ พบว่า สถานที่ส าคัญที่คนในชุมชน
ต าบลทุ่งมนรู้จักเป็นอย่างดี คือ ปราสาทเพชร พิพิธภัณฑ์หลวงปู่หงษ์ พรหมปัญโญ เกจิอาจารย์ที่เป็นที่เลื่อมใสและ
ศรัทธาของคนในชุมชน จากบทสรุปการสัมภาษณ์ปราชญ์ชุมชน (นพรัตน์ เพชรล้วน.2566) เกี่ยวกับชีวประวัติของ
หลวงปู่หงส์ พรหมปัญโญ ซึ่งท่านออกจาริกธุดงค์ ณ กรุงพนมเปญประเทศกัมพูชา ระหว่างนั้นได้มีกลุ่มโจรใน
ประเทศกัมพูชาที่มีวิชาอาคมออกปล้นชาวบ้าน และทางการกัมพูชาไม่สามารถต่อสู้ จับกุมกลุ่มโจรน้ีได้ จึงต้อง
มาร้องขอให้หลวงปู่หงษ์ช่วยในการจับกุมจนส าเร็จ แล้วหลังจากนั้นโจรกลุ่มนี้กว่า 50 คน ได้มีความศรัทธา
หลวงปู่ จึงขอเป็นศิษยานุศิษย์ร่วมเดินรอยตามพระพุทธศาสนา โดยปัจจุบันสรีระสังขารหลวงปู่หงษ์ พรหมปัญโญ 
ได้ถูกบรรจุไว้ ณ ปราสาทเพชร หรือมีชื่อเรียกอีกอย่างว่า “สุสานทุ่งมน” ที่น่ีจึงเป็นจุดแลนด์มาร์ก (Landmark) ที่
ส าคัญในต าบลทุ่งมน อ าเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ ดังในรูปที่ 2 
  

 
 
รูปที่ 2  สัมภาษณ์ปราชญ์ชุมชนเพ่ือก าหนดแนวคิด 
 
 4.3 การวิเคราะห์ และสรุปผลการคัดเลือกประเด็นอัตลักษณ์ที่สามารถน ามาออกแบบ และพัฒนาเป็นตรา
สัญลักษณ์ทุ่งมน ผู้วิจัยได้ร่างแบบจากข้อมูลที่ได้รับจากการลงพ้ืนที่ และประชุมกลุ่มย่อย จ านวน 3 แบบ แล้วท า
การประเมินคัดเลือกโดยผู้ทรงคุณวุฒิในชุมชน ได้แก่ ผู้น าชุมชน ปราชญ์ชาวบ้าน ด้วยการแสดงความคิดเห็นใน
ทัศนะของการสื่อสารอัตลักษณ์ของทุ่งมน ดังในรูปที่ 3 
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รูปที่ 3 ภาพร่างตราสัญลักษณ์ทุ่งมน 
 
  จากน้ันผู้วิจัยน าผลการประเมินอัตลักษณ์ที่ได้รับการคัดเลือกมาพัฒนาออกแบบด้วยคอมพิวเตอร์
กราฟิกให้เป็นตราสัญลักษณ์ทุ่งมน เพ่ือใช้เป็นเครื่องหมายการค้าส าหรับผลิตภัณฑ์จักสานชมรมผู้สูงอายุต าบลทุ่งมน 
อ าเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ และใช้ระบบพิมพ์สกรีนลงบนแผ่นไม้ เพ่ือเป็นธรรมชาติกับผลิตภัณฑ์ ดังในรูปที่ 4 
 

 
 
รูปที่ 4 ผลการพัฒนาตราสัญลักษณ์ทุ่งมน 
 
 4.4 ผลการสอบถามความพึงพอใจต่อตราสัญลักษณ์ทุ่งมนเพ่ือใช้เป็นเครื่องหมายการค้าส าหรับผลิตภัณฑ์จัก
สานชมรมผู้สูงอายุต าบลทุ่งมน อ าเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ โดยสอบถามความพึงพอใจจากสมาชิกชมรมผู้สูงอายุ 
ต าบลทุ่งมน อ าเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ จ านวน 50 คน ด้วยวิธีการคัดเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) 
ดังในตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1 ความพึงพอใจตราสัญลักษณ์ทุ่งมน (ภาพรวม) 
 

ที่ รายการความพึงพอใจ x̄ S.D. แปลผล 
1 ด้านความสวยงาม สื่ออัตลักษณ์ของทุ่งมน 4.75 0.85 มาก 
2 ด้านร่วมสมัย และสร้างการจดจ าของสัญลักษณ์ 4.82 0.85 มาก 
3 ด้านความเหมาะกับการใช้งานกับผลิตภัณฑ์จักสาน 4.50 0.79 ปานกลาง 

รวม 4.81 0.87 มาก 
 
 จากตารางที่ 1 ผลการประเมินความพึงพอใจต่อตราสัญลักษณ์ทุ่งมน ในภาพรวม พบว่า อยู่ในเกณฑ์ระดับ

มาก (x̄ = 4.81 : S.D. = 0.87) เมื่อพิจารณารายด้าน พบว่า ด้านร่วมสมัย และสร้างการจดจ าของสัญลักษณ์ อยู่ใน

แบบที่ 1 แบบที่ 2 แบบที่ 3 
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เกณฑ์ระดับมาก (x̄ = 4.82 : S.D. = 0.85) ด้านความสวยงาม สื่ออัตลักษณ์ของทุ่งมน อยู่ในเกณฑ์ระดับมาก (x̄ = 
4.75 : S.D. = 0.85) ซึ่งจากการวิเคราะห์ พบว่า ตราสัญลักษณ์ทุ่งมน สามารถสื่อสารความเป็นเอกลักษณ์ของชมรม
ผู้สูงอายุ และชุมชนทุ่งมนได้ มีความร่วมสมัย ท าให้ผู้ที่ซื้อผลิตภัณฑ์มีความเช่ือมั่นในคุณภาพผลิตภัณฑ์ ย้ าความทรง
จ าต่อผลิตภัณฑ์ได้เป็นอย่างดี ส าหรับในด้านความเหมาะกับการใช้งานกับผลิตภัณฑ์จักสาน อยู่ในเกณฑ์ระดับปาน

กลาง (x̄ = 4.50 : S.D. = 0.79) ซึ่งจากการวิเคราะห์ พบว่า ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับรูปแบบ รูปทรง และขนาดของ
ผลิตภัณฑ์ มีผลต่อการน าตราสัญลักษณ์ทุ่งมนไปใช้กับการจ าหน่ายผลิตภัณฑ์ เมื่อน าตราสัญลักษณ์ไปใช้กับกล่อง
บรรจุภัณฑ์ จะได้ผลในการสื่อสาร การโฆษณาผลิตภัณฑ์ที่ดีข้ึน  
 
5. อภิปรายผลและสรุปผล  

ผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ ที่ถูกผลิตข้ึนโดยฝีมือของชาวบ้าน และวัสดุที่มีในท้องถ่ิน เป้าหมายส่วนใหญ่จะเป็นการ
ผลิตข้ึนเพ่ือใช้สอยในครัวเรือน หรือส าหรับแลกเปลี่ยนกับเพ่ือนบ้าน ซึ่งผลิตภัณฑ์จะมีความคงทนแข็งแรงตอบสนอง
ต่อการใช้งาน ผลิตภัณฑ์เครื่องจักสานของชมรมผู้สูงอายุต าบลทุ่งมน อ าเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ได้รับการ
สนับสนุน และพัฒนาคุณภาพ (มะโนด สุขตาม และคณะ.2566) 

การออกแบบตราสัญลักษณ์ทุ่งมนเพ่ือใช้เป็นเครื่องหมายการค้าส าหรับผลิตภัณฑ์จักสานชมรมผู้สูงอายุต าบล
ทุ่งมน อ าเภอปราสาท จังหวัดสุรินทร์ โดยมีแนวคิดการออกแบบจากข้อมูลในข้ันศึกษาสภาพปัญหา และการประชุม
กลุ่ม พบว่า ข้อมูลความเป็นเอกลักษณ์ของต าบลทุ่งมน ได้แก่ ความเลื่อมใสศรัทธา รักสามัคคี ครองชีพด้วยพุทธ
ศาสตร์ ถอดอัตลักษณ์ คือ ภาพสุสานทุ่งมน  คนในชุมชนประกอบอาชีพเกษตรกรรม ทุ่งที่มีมนต์ตรา ถอดอัตลักษณ์ 
คือ ภาพต้นตาลสองต้นที่โดดเด่น สง่า และสิ่งของเครื่องใช้ที่ผลิตข้ึนจากภูมิปัญญาท้องถ่ิน รุ่นสู่รุ่น ถอดอัตลักษณ์ 
คือ ภาพเครื่องจักสาน (นพรัตน์ เพชรล้วน.2566) ถือเป็นเอกลักษณ์ของชุมชน สอดคล้องกับ กิตติกรณ์ บ ารุงบุญ 
และปิยลักษณ์ โพธิวรรณ์ (2564) ได้วิจัยเรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑ์ของที่ระลึกที่สะท้อนอัตลักษณ์ท้องถ่ินจังหวัด
มหาสารคามเพ่ือยกระดับมูลค่าทางเศรษฐกิจ. โดยการวิเคราะห์อัตลักษณ์ได้จากค าขวัญ “พุทธมณฑลอีสาน ถ่ินฐาน
อารยะธรรม ผ้าไหมล้ าเลอค่า ตักสิลานคร” ถอดอัตลักษณ์ คือ พระธาตุนาดูน เป็นสัญลักษณ์ของพุทธ มณฑลอีสาน 
ผ้าไหม ถอดอัตลักษณ์ คือ ลายสร้อยดอกหมาก และตักสิลานคร หมายถึง ดินแดนแห่งการศึกษา สรุปการออกแบบ
ตราสัญลักษณ์ทุ่งมน เป็นตราสัญลักษณ์ที่ใช้หลักการออกแบบเพ่ือสื่อความหมายโดยรูปธรรมสู่นามธรรม (Symbol 
to Abstract) ใช้เทคนิคการตัดทอนภาพ (Distortion) ให้มีความกะทัดรัด สื่อสารง่าย และดูมีความทันสมัย 
เน่ืองจากตราสัญลักษณ์น้ีทางชมรมผู้สูงอายุทุ่งมน ต้องการน าไปใช้กับผลิตภัณฑ์เครื่องจักสานทุกชนิดที่ทางชมรม
ผลิตข้ึน จึงออกแบบให้เป็นเครื่องหมายการค้า (Trade Mark) ซึ่งมีทั้งรูปภาพ ข้อความภาษาไทย และภาษาอังกฤษ 
จัดวางองค์ประกอบด้วยหลักการไฮราซิคัลกริด (Hierarchical Grid) เป็นการจัดวางรูปแบบกริดที่มีโครงสร้าง
ซับซ้อน เลือกระบบพิมพ์สกรีนลายตราสัญลักษณ์บนวัสดุไม้ เพ่ือให้มีความคงทน สวยงาม มีเอกลักษณ์ (อภินันทิชัย 
โจมสติ 2560)  

ผลการประเมินความพึงพอใจต่อตราสัญลักษณ์ทุ่งมน ภาพรวมอยู่ในเกณฑ์ระดับมาก (x̄ = 4.81 : S.D. = 
0.87) ตราสัญลักษณ์ทุ่งมน สามารถสื่อสารความเป็นเอกลักษณ์ของชมรมผู้สูงอายุ และชุมชนทุ่งมนได้ มีความร่วม
สมัย ท าให้ผู้ที่ซื้อผลิตภัณฑ์มีความเช่ือมั่นในคุณภาพผลิตภัณฑ์ ย้ าความทรงจ าต่อผลิตภัณฑ์ได้เป็นอย่างดี สอดคล้อง
กับงานวิจัยของ น้ าฝน ใจดี ย่ิงยศ จิตจักร กฤตยชล ทองธรรมสถิต. (2566). ได้วิจัยเรื่อง การออกแบบและพัฒนาแบ
รนด์เพ่ือสร้างอัตลักษณ์และเพ่ิมคุณค่า ถ่านชีวมวลอัดแท่งของวิสาหกิจชุมชนหนองเลงพัฒนา จังหวัดชลบุรี เป็นการ
ออกแบบตราสัญลักษณ์เพ่ือแสดงถึงอัตลักษณ์ของผู้ผลิต ถ่านชีวมวลอัดแท่งของวิสาหกิจชุมชนหนองเลงพัฒนา 
จังหวัดชลบุรี และน าไปใช้ในสื่อหลายรูปแบบ เพ่ือสร้างการจดจ าผลิตภัณฑ์ที่จัดจ าหน่าย  
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6. ข้อเสนอแนะ  
 6.1 ในการศึกษา และออกแบบตราสัญลักษณ์ ควรต่อยอดจากตราสัญลักษณ์ไปสู่ บรรจุภัณฑ์ (Packaging 
Design) ที่ทันสมัย และเหมาะกับตลาดเป้าหมาย 
 6.2 ควรต่อยอดสู่ Brand Manual / CI Manual ที่ก าหนดการใช้โลโก้ สี ตัวอักษร และแนวทางการสื่อสาร 
 
7. กิตติกรรมประกาศ  
 ขอบพระคุณ นายบัณฑิต ปานะโปย นายกองค์การบริหารส่วนต าบลทุ่งมน นาง ยุพิน ธรรมเที่ยง ปลัด
องค์การบริหารส่วนต าบลทุ่งมน ที่ได้อ านวยความสะดวกในการศึกษาวิจัยในครั้งน้ี และคุณงานความดีที่พึงมีจ าก
ผลงานวิจัยน้ี ขออุทิศแด่ปราชญ์ชาวบ้าน นายนพรัตน์ เพชรล้วน ครูใหญ่โรงเรียนผู้สูงอายุ ต าบลทุ่งมน อ าเภอ
ปราสาท จังหวัดสุรินทร์ ที่ได้ให้ข้อมูลด้านอัตลักษณ์ของต าบลทุ่งมน 
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คุณค่าทางวิชาการ  
 การเชื่อมโยงความหมายของรูปภาพ (Symbolic) ที่สื่อถึงความเป็นอัตลักษณ์ของท้องถ่ิน เป็นความสามารถ
ที่ท าให้ผู้อื่น “ต้องการ” และ “ยอมรับ” ในสิ่งที่ท้องถ่ินต้องการ หรือเรียกว่า Soft Power (Joseph Nye:2024) 
การคัดเลือกรูปภาพ องค์ประกอบต่าง ๆ ภายในสัญลักษณ์ได้มาจากการตกผลึกกันระหว่างคนในท้องถ่ิน ปราชญ์
ชาวบ้าน และนักออกแบบ ท าให้ได้เทคนิควิธีการในการคัดสรรค์ที่เหมาะสมกับบริบท อีกทั้งตราสัญลักษณ์ทุ่งมน 
สามารถน าไปต่อยอดเป็นเครื่องหมายการค้า ในเชิงธุรกิจได้ในล าดับต่อไป 



  Industrial Technology Journal 167 
 

ปีท่ี 11 ฉบับท่ี 1 มกราคม - มิถุนายน 2569 

การออกแบบลวดลายอัตลักษณ์ผ้าไหมมัดหมี่ : โคกปันรัว 
 

ทัศนียา นิลฤทธิ์1* เกียรติภูมิ ดวงศรี2 พงศกร อุดมพันธ์3 

คณะเกษตรศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วทิยาเขตสุรินทร์1* 2 3 

อีเมล์ :Toeyaeya@gmail.com 1*  

วันที่รับบทความ 4 พฤศจิกายน 2568 
วันแก้ไขบทความ 10 พฤษภาคม 2569 
วันตอบรับบทความ 25 พฤษภาคม 2569 

 
บทคัดย่อ 

 การวิจัยเรื่อง “การออกแบบลวดลายอัตลักษณ์ผ้าไหมมัดหมี่: โคกปันรัว” มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) ศึกษา
แนวทางการออกแบบลวดลายผ้าไหมมัดหมี่ชุมชนบ้านโคกปันรัว 2) เพ่ือออกแบบลวดลายผ้าไหมมัดหมี่ที่ได้รับแรง
บันดาลใจจากบริบทชุมชนบ้านโคกปันรัว และ 3) ศึกษาความพึงพอใจของกลุ่มเป้าหมายที่มีต่อลวดลายอัตลักษณ์ผ้า
ไหมมัดหมี่โคกปันรัว รูปแบบการวิจัยแบบผสมผสาน (Mixed Methods Research) ผสานเชิงคุณภาพและเชิง
ปริมาณ กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการศึกษา ได้แก่ กลุ่มประชาชนบ้านโคกปันรัว ต าบลตร าดม อ าเภอล าดวน จังหวัด
สุรินทร์ เริ่มจากการศึกษาข้อมูลพ้ืนฐานบริบทชุมชน การทอผ้าไหมมัดหมี่ และลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของต้น 
“ตะคร้อ หรือ ปันรัว (ภาษาถ่ินเขมร)” ดังน้ันเพ่ือความเข้าใจร่วมกันผู้วิจัยขอใช้ภาษาพ้ืนถ่ินว่า “ปันรัว” จากการจัด
เวทีเสาวนารับฟังความคิดเห็นกลุ่มประชาชนบ้านโคกปันรัว เพ่ือการสร้างลวดลายอัตลักษณ์ผ้าไหมมัดหมี่เป็นของ
ชุมชนบ้านโคกปันรัว ได้รับมติให้ใช้ส่วนผลปันรัว เป็นแนวคิดในการออกแบบลวดลายอัตลักษณ์ ผลปันรัวมีลักษณะ
เด่นคือรูปทรงกลมหรือรูปไข่ ปลายมีต่ิงแหลม เน้ือภายในมีสีเหลืองส้ม และเมล็ดมีสีน้ าตาล จากชุดข้อมูลดังกล่าว 
ผู้วิจัยได้ใช้วิธีวิจัยการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์ (R&D) เพ่ือการออกแบบลวดลายในรูปแบบ 2 มิติ จ านวน 9 
รูปแบบ เป็นเครื่องมือพร้อมแบบประเมินผลงานจากผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบลวดลาย และภูมิปัญญาผ้าไหม
มัดหมี่ จ านวน 4 คน รูปแบบที่ 4 ได้รับการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญมากท่ีสุด มีคะแนนเฉลี่ยรวม 23.00 จากคะแนน
เต็ม 25 คิดเป็นร้อยละ 92 รูปแบบที่ 4 ได้น าไปสู่วิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action Research) ในข้ันตอนการผลิตผ้าไหม
มัดหมี่ ผู้วิจัยได้วางแผน-ปฏิบัติ-สังเกต-สะท้อนผล จนส าเร็จได้ต้นแบบผลิตภัณฑ์ลวดลายอัตลักษณ์ผ้าไหมมัดหมี่โคก
ปันรัว น าไปสู่การศึกษาความพึงพอใจของกลุ่มผู้บริโภค และผู้ประกอบการ จ านวน 20 คน พบว่า ภาพรวมมีความ
พึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด ค่าเฉลี่ย = 4.72 และเมื่อพิจารณารายด้าน พบว่า ด้านความทันสมัยและความแปลก
ใหม่ของลวดลายได้รับความพึงพอใจสูงสุด ค่าเฉลี่ย = 4.80 ผลการวิจัยสามารถสรุปได้ว่า การออกแบบลวดลายผ้า
ไหมมัดหมี่โคกปันรัวแรงบันดาลใจจากลูกปันรัว สามารถถ่ายทอดการออกแบบสู่การปฏิบัติการท าผ้าไหมมัดหมี่ที่
สะท้อนอัตลักษณ์ชุมชน และได้รับความพึงพอใจจากกลุ่มเป้าหมายสามารถสร้างคุณค่าและมูลค่าให้กับผลิตภัณฑ์ 
สามารถยกระดับศักยภาพของชุมชนได้เป็นอย่างดี และเป็นแนวทางส าคัญในการพัฒนาต่อยอดภูมิปัญญาท้องถ่ินให้
สอดคล้องกับสังคมร่วมสมัย 
 
ค าส าคัญ : การออกแบบลวดลายอัตลักษณ์ ผ้าไหมมัดหมี่ โคกปันรัว 
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Abstract 
 The research titled “Designing an Identity Pattern for Mudmee Silk: Khok Pan Rua” aimed to: 1. 
study the design approaches for Mudmee silk patterns in the Ban Khok Pan Rua community, 2. create 
Mudmee silk patterns inspired by the context of Ban Khok Pan Rua community, and 3. examine the 
satisfaction of target groups toward the identity pattern design of Khok Pan Rua Mudmee silk. This study 
employed a Mixed Methods Research approach, integrating both qualitative and quantitative methods. 
The target group consisted of residents of Ban Khok Pan Rua, Tramdom Subdistrict, Lamduan District, Surin 
Province. The research began with an investigation of the community context, Mudmee silk weaving 
traditions, and the botanical characteristics of the “Takro” tree, locally known in Khmer dialect as “Pan 
Rua.” For mutual understanding, the researcher used the local term “Pan Rua” throughout the study. 
Through a community public forum and discussions with residents of Ban Khok Pan Rua, a consensus was 
reached to use the Pan Rua fruit as the conceptual inspiration for designing the community’s identity 
pattern. The Pan Rua fruit is characterized by its round or oval shape, pointed tip, yellow-orange flesh, and 
brown seeds. Based on these characteristics, the researcher applied Research and Development (R&D) 
methodology to create nine two-dimensional pattern designs as research instruments, accompanied by 
evaluation forms assessed by four experts in pattern design and Mudmee silk wisdom. Pattern Design No. 
4 received the highest evaluation score from the experts, with an average score of 23.00 out of 25, 
accounting for 92 percent. This selected design was further developed through Action Research during the 
Mudmee silk production process. The researcher followed the stages of planning, action, observation, and 
reflection until a successful prototype of the Khok Pan Rua identity Mudmee silk pattern was achieved. 
The prototype was then evaluated for satisfaction among 20 consumers and entrepreneurs. The findings 
revealed that the overall satisfaction level was at the highest level, with a mean score of 4.72. Among all 
aspects, the modernity and uniqueness of the pattern received the highest satisfaction score, with a mean 
of 4.80. The study concluded that the Khok Pan Rua Mudmee silk pattern, inspired by the Pan Rua fruit, 
could successfully transform design concepts into practical Mudmee silk production that reflects the 
community’s identity. Furthermore, the pattern received high satisfaction from the target groups, 
demonstrating its potential to create both cultural and economic value for the product. The research also 
highlighted its effectiveness in enhancing community potential and serving as an important approach for 
developing and extending local wisdom in harmony with contemporary society.  
 
Keywords: Identity Pattern Design, Mudmee Silk, Khok Pan Rua 
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1. บทน า  
   ผ้าไหมมัดหมี่สุรินทร์เป็นผลิตภัณฑ์หัตถศิลป์ที่มีความโดดเด่นและเป็นที่รู้จักอย่างแพร่หลายในประเทศไทย 
ซึ่งจังหวัดสุรินทร์เป็นแหล่งส าคัญของการสืบทอดภูมิปัญญาการทอผ้าไหมมัดหมี่มาอย่างยาวนาน ค าว่า “มัดหมี่” 
หมายถึง กระบวนการมัดเส้นไหมเป็นช่วงๆ เป็นข้อ หรือเรียกว่า ล า ก่อนการย้อมสี เพ่ือควบคุมต าแหน่งของสีและ
ก่อให้เกิดลวดลายตามที่ออกแบบไว้ กระบวนการดังกล่าวต้องอาศัยความช านาญและความประณีตสูง ต้ังแต่การ
ออกแบบลวดลาย การมัด การย้อมสี ไปจนถึงการทอ ส่งผลให้ผ้าไหมมัดหมี่มีลวดลายที่ซับซ้อน สีสันงดงาม และมี
คุณภาพสูง อีกทั้งผ้าแต่ละผืนยังมีลักษณะเฉพาะตัว ไม่สามารถผลิตให้เหมือนกันได้ทั้งหมด จึงถือเป็นงาน
ศิลปหัตถกรรมที่มีคุณค่าทางวัฒนธรรมและเศรษฐกิจ (กรมหม่อนไหม, 2561)  
 ลวดลายผ้าไหมมัดหมี่สุรินทร์มีความหลากหลาย ทั้งลวดลายที่ได้รับแรงบันดาลใจจากหลายแนวทาง มีการ
จัดวางในผืนผ้าเป็นลายแม่ ลายลูก และลายประกอบ เช่น ลวดลายจากธรรมชาติ เช่น พืช สัตว์ สิ่งมีชีวิต หรือ
สิ่งไม่มีชีวิต ลวดลายจากสิ่งที่มนุษย์สร้างข้ึน ลวดลายจากเรขาคณิต เช่น รูปสี่เหลี่ยม สามเหลี่ยม ฯลฯ รวมถึง
ลวดลายที่มีความซับซ้อนที่รวมเรียกว่าลายสร้างสรรค์ เช่น ลวดลายจากจินตนาการ วิถีการด าเนินชีวิต สังคมและ
วัฒนธรรม ประเพณี ความเชื่อทัศนคติ นิทาน หรือชาดก ฯลฯ จัดวางตามหลักการหรือองค์ประกอบศิลปะและการ
ออกแบบ ผลงานเป็นที่ประจักษ์ต่อผู้พบเห็นแทรกซึมในวิถีการด าเนินชีวิตผ่านมาหลายยุคสมัย สะท้อนถึงทักษะและ
ความละเอียดในการทอผ้าไหมของช่างฝีมือสุรินทร์ (สมบัติ  สมัครสมาน, 2565) การออกแบบลวดลายเหล่าน้ีไม่
เพียงเป็นการอนุรักษ์มรดกทางวัฒนธรรมโดยไม่ลืมรากเหง้าภูมิปัญญา แต่ยังเป็นการแสดงออกถึงความคิด
สร้างสรรค์และอัตลักษณ์ของชุมชน ผ้าไหมมัดหมี่จึงเป็นผลลัพธ์ของการผสมผสานระหว่าง “ทักษะเชิงช่าง” และ 
“ความคิดสร้างสรรค์” ผู้ทอต้องมีทั้งความรู้ด้านเทคนิคการผลิตและความสามารถในการออกแบบลวดลายล่วงหน้า
บนเส้นด้าย กระบวนการมัดและย้อมสีมีผลโดยตรงต่อรูปแบบลวดลายที่ปรากฏบนผืนผ้า อันสะท้อนถึงความสัมพันธ์
เชิงบูรณาการระหว่างกระบวนการผลิตและแนวคิดเชิงศิลป์ (สมบัติ  สมัครสมาน, สุพัตรา  วะยะลุน, สุรเชษฐ์  วรศร ี
และอภิชัย  ไพรสินธ์ุ, 2563)  
 อย่างไรก็ตาม ในสถานการณ์ปัจจุบัน การพัฒนาลวดลายผ้าไหมให้มีความร่วมสมัยและสามารถตอบสนอง
ความต้องการของตลาดยังคงเป็นประเด็นส าคัญ โดยเฉพาะการน าอัตลักษณ์ท้องถ่ินมาประยุกต์ใช้ในการออกแบบ 
เพ่ือเพ่ิมมูลค่าให้กับผลิตภัณฑ์และสร้างความแตกต่างในเชิงการแข่งขัน บริบทชุมชนบ้านโคกปันรัว ต าบลตร าดม 
อ าเภอล าดวน จังหวัดสุรินทร์ ชื่อหมู่บ้านมทีีม่ามาจาก 2 ค ามารวมกัน คือ โคก (ภาษาลาว) หมายถึง เนิน + ปันรัว 
(ภาษาเขมร) หมายถึง ต้นตะคร้อ เป็นไม้ยืนต้นขนาดใหญ่ เพ่ือความเข้าใจร่วมกันต่อการสื่อสาร ในงานวิจัยน้ีจะขอ
ใช้ภาษาถ่ินต้น “ปันรัว” พืชท้องถ่ินน้ีมีลักษณะทางพฤกษศาสตร์เฉพาะตัว โดยเฉพาะผลมีลักษณะ รูปทรงกลมหรือ 
รูปไข่ ปลายมีต่ิงแหลม เน้ือในสีเหลืองส้ม และเมล็ดสีน้ าตาล ส่วนน้ีได้น ามาเป็นแรงบันดาลใจสร้างสรรค์พัฒนาเป็น
ลวดลายอัตลักษณ์ผ้าไหมมัดหมี่ที่สื่อแสดงสอดคล้องกับที่มาของชื่อชุมชน ด้วยเหตุน้ีงานวิจัยจึงมุ่งเน้นการออกแบบ
ลวดลายผ้าไหมมัดหมี่ที่ได้รับแรงบันดาลใจจากผลปันรัว เพ่ือสร้างอัตลักษณ์ใหม่ให้กับกลุ่มทอผ้าไหมบ้านโคกปันรัว 
ต าบลตร าดม อ าเภอล าดวน จังหวัดสุรินทร์  
 การด าเนินการวิจัยรูปแบบการวิจัยแบบผสมผสาน (Mixed Methods Research) ซึ่งบูรณาการทั้งการวิจัย
เชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ โดยการศึกษาข้อมูลพ้ืนฐานบริบทชุมชน และความต้องการของชุมชน วิถีการทอผ้าไหม
มัดหมี่ การออกแบบลวดลายอัตลักษณ์ และการพัฒนาต้นแบบผลิตภัณฑ์ เพ่ือใช้ร่วมกับแบบสอบถามวัดความพึง
พอใจกลุ่มผู้บริโภคและกลุ่มผู้ประกอบการ เป็นแนวทางในการสร้างสรรค์ลวดลายผ้าไหมมัดหมี่ที่สะท้อนอัตลักษณ์
ท้องถ่ินได้อย่างร่วมสมัย น าไปใช้ประโยชน์ในการผลิต การน าไปใช้ การจัดจ าหน่าย และการต่อยอดพัฒนา เพ่ือเพ่ิม
คุณค่าและมูลค่าพร้อมการระบุอัตลักษณ์ทางภูมิศาสตร์ได้อย่างดีและเหมาะสมสามารถสร้างมูลค่าเพ่ิมให้กั บ
ผลิตภัณฑ์ท้องถ่ินได้อย่างมีประสิทธิภาพ ผนวกการใช้แนวคิดเศรษฐกิจสร้างสรรค์ยังช่วยให้เกิดรูปแบบการพัฒนา
ผลิตภัณฑ์ที่เป็นระบบครอบคลุมมิติทางสังคม เศรษฐกิจ วัฒนธรรม และสิ่งแวดล้อม เช่น การน าทุนทางวัฒนธรรม 
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การพัฒนาลวดลาย การสร้างเครือข่ายตลาด และการใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสม การเสริมสร้างเศรษฐกิจสร้างสรรคจ์งึ
เป็นกลไกส าคัญในการเชื่อมโยง “ภูมิปัญญาท้องถ่ิน” เข้ากับ “การออกแบบร่วมสมัย” และ “ตลาดสมัยใหม่” ซึ่ง
น าไปสู่การเพ่ิมคุณค่าและมูลค่าสร้างความย่ังยืนในตัวผลผลิตผลิตภัณฑ์ของชุมชน (สมบัติ สมัครสมาน, 2563)   
 
2. วัตถุประสงค์  
 2.1  ศึกษาแนวทางการออกแบบลวดลายผ้าไหมมัดหมี่ชุมชนบ้านโคกปันรัว  
 2.2  เพ่ือออกแบบลวดลายผ้าไหมมัดหมี่ที่ได้รับแรงบันดาลใจจากบริบทชุมชนบ้านโคกปันรัว  
 2.3  ศึกษาความพึงพอใจของกลุ่มเป้าหมายที่มีต่อลวดลายอัตลักษณ์ผ้าไหมมัดหมี่โคกปันรัว 
 
3. วิธดี าเนินการวิจัย  
  รูปแบบการวิจัยแบบผสมผสาน (Mixed Methods Research) ผสานเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ เพ่ือการ
ออกแบบและพัฒนาลวดลายอัตลักษณ์ผ้าไหมมัดหมี่ภูมิปัญหาท้องถ่ินกลุ่มทอผ้าไหมบ้านโคกปันรัว ต าบลตร าดม 
อ าเภอล าดวน จังหวัดสุรินทร์ 
 3.1 ขอบเขตด้านเน้ือหา 
   3.1.1 เน้ือหาบริบทชุมชนและภูมิปัญญาการท าผ้าไหมมัดหมี่ของชุมชน 
   3.1.2 การออกแบบลายอัตลักษณ์ผ้าไหมมัดหมี่ 
   3.1.3 ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของต้นตะคร้อหรือปันรัว 
 3.2 ขอบเขตด้านกลุ่มเป้าหมาย 
  3.2.1 กลุ่มประชาชนหมู่บ้านโคกปันรัว ต าบลตร าดม อ าเภอล าดวน จังหวัดสุรินทร์ 
  3.2.2 กลุ่มภูมิปัญญาการทอผ้าไหมมัดหมี่ จ านวน 10 คน 
  3.2.3 กลุ่มผู้บริโภค และกลุ่มผู้ประกอบการ จ านวน 20 คน 
 3.3 ขอบเขตด้านการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์ (R&D) 
  โดยใช้หลักกระบวนการพัฒนาผลิตภัณฑ์ (Earle, อ้างใน ณัฐพันธ์ุ การแดง, 2557: 151-152) ดังน้ี 
  3.3.1  การตีปัญหาการออกแบบ (Problem Definition) 
  3.3.2. การค้นคว้าข้อมูล (Research) 
   3.3.3  แนวความคิดการออกแบบ (Concept Design) โดยใช้แรงบันดาลใจจากผลปันรัว 
  3.3.4  การออกแบบเบื้องต้น (Preliminary Ideas and Design) ลวดลาย 2 มิติ จ านวน 9 รูปแบบ 
  3.3.5  การกลั่นกรองและวิเคราะห์การออกแบบ (Design Refinement and Analysis) โดยผู้เชี่ยวชาญ
ด้านการออกแบบลวดลาย จ านวน 2 คน และผู้เชี่ยวชาญภูมิปัญญาการทอผ้าไหมมัดหมี่ จ านวน 2 คน ประเมินผล
การตัดสินใจในการออกแบบลวดลายผ้าไหมอัตลักษณ์ 
   3.3.6 น ารูปแบบที่มีค่าเฉลี่ยมากท่ีสุดมาท าการผลิตเป็นต้นแบบ โดยกลุ่มภูมิปัญญาการทอผ้าไหมมัดหมี่ 
จ านวน 10 คน 
   3.3.7 เมื่อได้ต้นแบบสมบูรณ์ น าไปวัดความพึงพอใจด้วยแบบสอบถามจากกลุ่มผู้บริโภค และกลุ่ม
ผู้ประกอบการ จ านวน 20 คน 
4. ผลการวิจัย  
  งานวิจัยเรื่องการออกแบบลวดลายอัตลักษณ์ผ้าไหมมัดหมี่ : โคกปันรัว ได้ก าหนดเครื่องมือที่ใช้ในการ
ด าเนินการวิจัย ดังน้ี คือ ผู้วิจัย การจัดเวทีเสาวนากิจกรรมการมีส่วนร่วม การสังเกต การสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง
ภายใน การบันทึกภาพน่ิง/เคลื่อนไหว แบบร่างลวดลายอัตลักษณ์  แบบประเมินผู้เชี่ยวชาญ ต้นแบบผลิตภัณฑ์ และ
แบบสอบถามปลายปิด/เปิด 
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 4.1 ผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์ข้อที่ 1 ศึกษาแนวทางการออกแบบลวดลายผ้าไหมมัดหมี่ชุมชนบ้านโคกปัน
รัว จากการศึกษาข้อมูลปฐมภูมิและทุติยภูมิ เน้ือหาบริบทชุมชน ภูมิปัญญาการท าผ้าไหมมัดหมี่ การออกแบบลายอัต
ลักษณ์มัดหมี่ และการจัดเวทีเสาวนาแบบมีส่วนร่วมกลุ่มเป้าหมายบ้านโคกปันรัว ต าบลตร าดม อ าเภอล าดวน 
จังหวัดสุรินทร์ ถึงความต้องการในการออกแบบลวดลายอัตลักษณ์ผ้าไหมมัดหมี่ของชุมชนที่มีที่มาจากบริบทชุมชน 
พบว่า ได้รับมติเป็นเอกฉันท์ให้ใช้ส่วนของต้นตะคร้อหรือต้นปันรัว เป็นแนวคิดในการสร้างสรรค์เพ่ือการออกแบบ
ลวดลายอัตลักษณ์ เพราะต้นปันรัวที่เป็นที่มาของชื่อหมู่บ้าน ผู้วิจัยและชุมชนจึงได้ศึกษาลักษณะทางพฤกษศาสตร์
ของต้นปันรัว โดยผ่านความเห็นชอบจากสมาชิกเสาวนาเลือกผลปันรัวเป็นแรงบันดาลใจในการสื่อสาร เพราะผลปัน
รัวมีลักษณะเด่นกว่าส่วนอื่นๆ คือ  1) มีลักษณะเป็นทรงกลมหรือรูปไข่ปลายต่ิงแหลม แข็ง ผลดิบมีสีเขียว และ
เปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลเมื่อสุก 2) เน้ือในมีสีเหลืองส้มลักษณะเน้ือเป็นเย่ือหุ้มเมล็ด 3) แต่ละผลมี 1-2 เมล็ด เปลือกเรียบ
สีน้ าตาลอมเทา แตกเป็นสะเก็ดหนา 4) สีที่พบในผลปันรัวได้แก่ สีเหลือง สีส้ม สีเขียว สีน้ าตาล และสีด า ซึ่งเป็น
ลักษณะและรูปร่างรูปทรงที่มีความโดดเด่นทั้ง 4 ข้อตามล าดับความส าคัญ โดยผู้วิจัยได้น าสีที่โดดเด่นทั้ง 5 สี และ
ส่วนของลักษณะรูปร่างรูปทรง ได้แก่ ด้านในปันรัว เปลือก เมล็ด และผลผ่าครึ่ง มาใช้ในการออกแบบลวดลายอัต
ลักษณ์ผ้าไหมมัดหมี่จ านวน 9 รูปแบบ เพ่ือผ่านการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 4 คน คัดเลือกให้เหลือเพียง 1 
รูปแบบ ซึ่งก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนแต่ละแบบร่างจากคะแนนเต็ม 25 คะแนนต่อคน รวมเป็นคะแนนเต็ม 100 
คะแนนต่อแบบร่าง 
 
ตารางที่ 1  แสดงผลการคัดเลือกประเมินผลแบบร่างลวดลายผ้าไหมมัดหมี่ที่ได้รับแรงบันดาลใจจากผลปันรัว  
     จาก 9 รูปแบบ จากผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบลวดลาย และผู้เชี่ยวชาญด้านภูมิปัญญาการทอผ้าไหม 
     มัดหมี่ จ านวน 4 คน 
 

แบบร่าง ผลรวม (sum) 𝑥̄ (mean) 
แบบที่ 1 

 
 
 
 
   
 เป็นการน าผลปันรัวเต็มผลมาจัดวาง โดยมีผลปันรัวที่มีขนาดเล็กกว่า
ล้อมรอบผลใหญ่ เหมือนกับผลปันรัวที่ออกผลเป็นพวง ใช้โทนสีน้ าตาล 
ส้ม เหลือง ท่ีเป็นสีจากผลปันรัว 

 
60 

 
15 

 แบบที่ 2 
 
 

    
 
 
เป็นการน าผลปันรัวเต็มผลมาจัดวาง โดยมีผลปันรัวที่มีขนาดเล็กกว่า
ล้อมรอบผลใหญ่ เหมือนกับผลปันรัวที่ออกผลเป็นพวง ใช้โทนสีน้ าตาล 
ส้ม เหลือง และเขียว ท่ีเป็นสีจากผลปันรัว ช่วงผลดิบ ผลสุก และผลแก่ 

 
68 

 
17 
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ตารางที่ 1  (ต่อ) 
แบบที่ 3 

 
   เป็นการน าผลปันรัวแบบเต็มผลมาจัดวาง โดยมีผลใหญ่ล้อมรอบด้วย
ผลเล็กเป็นลักษณะต่อเรียงเป็นร่างแหตลอดทั้งผืน โทนสใีช้สีส้ม และ
เขียว โดยให้สีส้มเป็นสีของผลปันรัว และพ้ืนเป็นสีเขียว แสดงถึงความ
อุดมสมบูรณ์ 

 
 
 
 

76 

 
 
 
 

19 

แบบที่ 4 

 
   แบบร่างน้ีเป็นการน าลักษณะของผลปันรัวเต็มผลมาจัดวางเรียงต่อกัน 
แต่มีการใช้สีเหลือง ส้ม แบ่งครึ่งพ้ืนที่ของผลปันรัว และมกีารสลับสี
เหลืองกับสีส้ม เพ่ือให้เกิดการลวงตา พ้ืนหลังของลายใชส้ีน้ าตาลเข้ม
เพ่ือให้สีของผลปันรัวเด่นข้ึนมา 
 

 
92 

 
23 

แบบที่ 5 

 
   แบบร่างน้ีน าผลปันรัวมาจัดเรียงให้มีลักษณะฟันปลา หรือเส้นหยัก
เรียงตลอดแนว ใช้โทนสีสลับแถวกันระหว่างสีน้ าตาลและสีเขียว เพ่ือ
สร้างความตัดกันระหว่างแถว 

 
80 

 
20 

แบบที่ 6 

 
   แบบร่างน้ี น าผลปันรัวครึ่งผลมาวางประกบกัน สร้างความลวงสายตา
ด้วยโทนสีขาว เหลือง น้ าตาล โดยให้สีขาวอยู่ด้านในระหว่างผลปันรัว 
ใช้สีเหลืองในผลปันรัว และใช้สีน้ าตาลเป็นเปลือกผลปันรวั 

 
 
 

52 

 
 
 

13 



  Industrial Technology Journal 173 
 

ปีท่ี 11 ฉบับท่ี 1 มกราคม - มิถุนายน 2569 

ตารางที่ 1  (ต่อ) 
 

แบบร่าง ผลรวม (sum) 𝑥̄ (mean) 
 

แบบที่ 7 

 
   แบบร่างน้ีใช้ผลปันรัวเต็มผล มีขนาดเล็ก กลาง ใหญ่ มาจัดวางเรียง
สลับกัน ใช้โทนสีเหลือง ส้ม น้ าตาล น้ าตาลด า วางในแต่ละผล มีการจัด
วางผลเล็ก สลับผลกลางและผลใหญ่ เพ่ือสร้างลูกเล่นและลวดลายที่ลวง
ตา 

 
48 

 
12 

แบบที่ 8 

 

   เป็นการน าผลปันรัวเต็มผลมาจัดวาง โดยมีผลปันรัวที่มีขนาดเล็กกว่า
ล้อมรอบผลใหญ่ เหมือนกับผลปันรัวที่ออกผลเป็นพวง ใช้โทนสีน้ าตาล 
ส้ม เหลือง และเขียว ท่ีเป็นสีจากผลปันรัว ช่วงผลดิบ ผลสุก และผลแก่ 

 

44 

 

11 

แบบที่ 9 

 

   แบบร่างน้ีใช้ผลปันรัวเต็มผล มีขนาดเล็ก และขนาดใหญ่ มาจัดวาง
เรียงสลับกัน ใช้โทนสีเหลือง น้ าตาลด าและเขียว วางในแต่ละผล มีการ

จัดวางผลเล็ก สลับผลใหญ่ เพ่ือสร้างลูกเล่นและลวดลายที่ลวงตา 

 

 

40 

 

 

10 

 
 จากตารางที่ 1 พบว่าการคัดเลือกแบบร่างลวดลายอัตลักษณ์ผ้าไหมมัดหมี่จากผู้เชี่ยวชาญ 4 ท่าน (คะแนน
เต็มคนละ 25 คะแนน รวม 100 คะแนน) ผลปรากฏว่า รูปแบบที่ 4 ได้รับการคัดเลือกสูงสุด มีผลรวมคะแนนเท่ากับ 
92 คะแนน และมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 23.00 ซึ่งมากกว่าแบบอื่นอย่างชัดเจน แสดงถึงความเหมาะสมที่สุดในการน าไป
พัฒนาเป็นต้นแบบลวดลายอัตลักษณ์ชุมชนตามกระบวนการพัฒนาผลิตภัณฑ์ของ ณัฐพันธ์ุ การแดง 
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รูปที่ 1 ผลตะคร้อ  
ที่มา: นิรนาม, (ม.ป.ป) 

 จากรูปที่ 1 เป็นการน าลักษณะผลปันรัวมาลดทอนรูปร่างและรูปทรง ให้ผลปันรัวเป็นรูปวงกลม จัดวางใน
ลักษณะการซ้ าลาย มีการใช้สีจากสีของผลปันรัว คือ เปลือกสีเหลืองอมน้ าตาล มีเน้ือปันรัวสีส้ม พ้ืนหลังสีน้ าตาลเข้ม
แสดงถึงต้นปันรัว 

 
 

รูปที่ 2  แบบที่ 4 การออกแบบลวดลาย 2 มิติ 

 จากรูปที่ 2 เป็นการน ารูปที่ 1 ที่มีลดทอนลวดลายแล้วมาต่อลาย ด้วยวิธีการซ้ า และมีการต่อลวดลายเป็น
บรรทัด แต่ละบรรทัดจะมีการสลับสีเหลืองและสีส้ม เพ่ือให้เกิดลูกเล่น มองแล้วเกิดมิติภาพลวงตา เสมือนลายมีการ
เคลื่อนไหว 

 4.2. ผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์ข้อที่ 2 เพ่ือออกแบบลวดลายผ้าไหมมัดหมี่ที่ได้รับแรงบันดาลใจจากบริบท
ชุมชนบ้านโคกปันรัว พบว่า รูปแบบที ่4 ที่ได้รับเลือกจากผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบลวดลาย และผู้เชี่ยวชาญด้าน
ภูมิปัญญาการทอผ้าไหมมัดหมี่ จ านวน 4 คน มากท่ีสุด และได้ข้อเสนอแนะจากผู้เชี่ยวชาญด้านภูมิปัญญาการทอผ้า
ไหมมัดหมี่ ว่าหากท าการผลิตจริงควรจัดวางลวดลายส าหรับการมัดหมี่ไม่เกินจ านวน 25 ล า เพราะกลุ่มทอผ้าไหม
มัดหมี่ในหมู่บ้านมีเครื่องมือและอุปกรณ์ส าหรับการเตรียมเส้นไหม หลักมัดหรือโฮ่ง และกี่ทอผ้า ตลอดจนทักษะฝีมือ
ได้ไม่เกินน้ี จึงจะมีความเหมาะสมและสามารถน ามาสร้างต้นแบบได้  
 4.3 ผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์ข้อที่ 3 ศึกษาความพึงพอใจของกลุ่มเป้าหมายที่มีต่อลวดลายอัตลักษณ์ผ้า
ไหมมัดหมี่โคกปันรัว 
 ผลความพึงพอใจของกลุ่มผู้บริโภคและผู้ประกอบการ จ านวน 20 คน ที่มีต่อลวดลายอัตลักษณ์ผ้าไหมมัดหมี่
โคกปันรัว ที่ได้รับแรงบันดาลใจจากผลปันรัว พบว่าในภาพรวมมีระดับความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด โดยมี
ค่าเฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.72 ผลเฉลี่ยรวมคะแนน 94.40 คะแนน เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่า ด้านลวดลายที่
ทันสมัยและแปลกใหม่มีระดับความพึงพอใจสูงที่สุด โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.80  ผลรวมคะแนน 96 รองลงมา คือ 
ด้านความเหมาะสมในรูปแบบของสีสันสวยงาม, ด้านความเหมาะสมในการน าไประยุกต์ใช้ ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.71  
ผลรวมคะแนน 94 และ ด้านความประณีตและความกลมกลืน, ด้านความเหมาะสมในการวางต าแหน่งองค์ประกอบ
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ของลายผ้า ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.70  ผลรวมคะแนน 94 ตามล าดับ สรุปได้ว่าการออกแบบลวดลายอัตลักษณ์ผ้าไหม
มัดหมี่โคกปันรัวน้ีได้รับความพึงพอใจในระดับมากที่สุดในทุกรายการประเมิน สะท้อนถึงความเหมาะสมในการ
สร้างสรรค์ลวดลายอัตลักษณ์ผ้าไหมมัดหมี่โคกปันรัวที่สอดคล้องกับความต้องการของกลุ่มผู้บริโภคและกลุ่ม
ผู้ประกอบการ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3 ผ้าไหมมัดหมี่ที่ทอจากลวดลายที่ได้จากผลปันรัว 
 
ตารางที่ 2  ความพึงพอใจของกลุ่มผู้บรโิภคและผู้ประกอบการที่มีต่อผ้าไหมมัดหมี่ ที่ได้รับแรงบันดาลใจมาจากผล 
              ปันรัว 

ล าดับที่ รายการประเมิน ผลรวมคะแนน 

(Sum) 
𝑥̄ ระดับความพึงพอใจ 

1 ด้านลวดลายที่ทันสมัยและแปลกใหม่ 96 4.80 มากท่ีสุด 
2 ด้านความประณีตและความกลมกลืน 94 4.70 มากท่ีสุด 

3 ด้านความเหมาะสมในรูปแบบของสีสัน
สวยงาม 

94 4.71 มากท่ีสุด 

4 ด้านความเหมาะสมในการวางต าแหน่ง 
องค์ประกอบของลายผ้า 

94 4.70 มากท่ีสุด 

5 ด้านความเหมาะสมในการน าไประยุกต์ใช้ 94 4.71 มากท่ีสุด 

ค่าเฉลี่ยรวม 94.40 4.72 มากที่สุด 

  
 จากตารางที่ 2 พบว่าระดับความพึงพอใจของกลุ่มผู้บริโภคและกลุ่มผู้ประกอบการ จ านวน 20 คน ที่มีต่อ
ลวดลายอัตลักษณ์ผ้าไหมมัดหมี่โคกปันรัว ซึ่งสร้างสรรค์และพัฒนาข้ึนจากแรงบันดาลใจจากผลปันรัว ในภาพรวมมี
ความพึงพอใจอยู่ในระดับ มากท่ีสุด โดยมีค่าเฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.72 และผลรวมคะแนนทั้งหมด 94.40 คะแนน เมื่อ
พิจารณารายด้านพบว่า ด้านลวดลายที่ทันสมัยและแปลกใหม่ มีระดับความพึงพอใจสูงที่สุด โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
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4.80  ผลรวมคะแนน 96 รองลงมาคือ ด้านความประณีตและความกลมกลืน ด้านความเหมาะสมในรูปแบบของสีสัน
สวยงาม ด้านความเหมาะสมในการวางต าแหน่งองค์ประกอบของลายผ้า และด้านความเหมาะสมในการน าไป
ประยุกต์ใช้ ซึ่งมีค่าเฉลี่ยเท่ากันที่ 4.70  ผลรวมคะแนนด้านละ 94 สรุปได้ว่าการสร้างสรรค์ลวดลายอัตลักษณ์ชุมชน
โคกปันรัวในครั้งน้ี มีวิธีการด าเนินการวิจัยประสบความส าเร็จ เน่ืองจากสามารถพิสูจน์ถึงความสอดคล้องกับ
สมมติฐาน วัตถุประสงค์ และประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ  
 
5. อภิปรายผลและสรุปผล 
 5.1 การออกแบบลวดลายจากอัตลักษณ์ท้องถ่ิน จากการศึกษาแรงบันดาลใจการออกแบบลวดลายอัตลักษณ์
ผ้าไหมมัดหมี่โคกปันรัว ผลการวิจัยพบว่า การน าลักษณะเด่นของผลปันรัว ทั้งด้านรูปทรง สี และองค์ประกอบ มา
ประยุกต์ใช้ในการออกแบบลวดลาย สามารถสร้างสรรค์รูปแบบใหม่ที่ยังคงสะท้อนอัตลักษณ์ชื่อหมู่บ้านของชุมชนได้
อย่างชัดเจน โดยเฉพาะการลดทอนรูปทรงและการจัดวางแบบซ้ าลาย ผลดังกล่าวสอดคล้องกับแนวคิดของ john w. 
creswell & vicki l. plano clark (2017) ที่กล่าวถึงการเชื่อมโยงบริบททางวัฒนธรรมกับกระบวนการวิจัยเชิง
สร้างสรรค์ และสอดคล้องกับ Wucius Wong ที่เน้นองค์ประกอบด้านความสมดุล จังหวะ และเอกภาพของงาน
ออกแบบ ในบริบทของประเทศไทย ยังสอดคล้องกับแนวคิดของ ณัฐพันธ์ุ การแดง ที่ศึกษาการพัฒนาลวดลายผ้า
ไหมมัดหมี่จากอัตลักษณ์ท้องถ่ิน โดยพบว่าการน าแรงบันดาลใจจากธรรมชาติและวัฒนธรรมมาลดทอนเป็นลวดลาย
เชิงนามธรรม ช่วยให้เกิดเอกลักษณ์ใหม่ที่ยังคงรากฐานเดิม นอกจากน้ียังสอดคล้องกับงานของ ศิริชัย พงษ์วิชัย ที่
กล่าวถึงการใช้ค่าเฉลี่ยในการตัดสินใจเชิงเปรียบเทียบ ซึ่งในงานวิจัยน้ีพบว่ารูปแบบที่ 4 มีค่าเฉลี่ยสูงสุด แสดงถึง
ความเหมาะสมขององค์ประกอบการออกแบบอย่างชัดเจน   
 5.2 การพัฒนาต้นแบบผ้าไหมมัดหมี่ การพัฒนาต้นแบบจากแบบร่างที่ได้รับการคัดเลือกมา 1 รูปแบบ พบว่า
สามารถถ่ายทอดสู่การผลิตได้จริง และมีความเหมาะสมทั้งด้านเทคนิคและความสวยงาม เน่ืองจากการออกแบบได้
ค านึงถึงทักษะ กระบวนการทอผ้าไหมมัดหมี่ของชุมชน ในงานวิจัยไทยของ อัจฉรา ปทุมานนท์ ที่ศึกษาการพัฒนา
ผลิตภัณฑ์ผ้าไหมและพบว่า การออกแบบที่ค านึงถึงข้อจ ากัดของเทคนิคการทอ จะช่วยให้สามารถผลิตจริงได้และลด
ความคลาดเคลื่อนของลวดลาย รวมถึงแนวคิดของ สุภาภรณ์ อินทร์ทอง ที่กล่าวว่าการพัฒนาผลิตภัณฑ์ชุมชนควร
ผสมผสานภูมิปัญญาด้ังเดิมกับการออกแบบสมัยใหม่ เพ่ือเพ่ิมมูลค่าและโอกาสทางการตลาด  
  5.3 ความพึงพอใจของผู้บริโภคและกลุ่มผู้ประกอบการ ผลการประเมินพบว่า ความพึงพอใจโดยรวมอยู่ใน
ระดับมากที่สุด โดยเฉพาะด้านความทันสมัยและความแปลกใหม่ของลวดลาย ผลน้ีสอดคล้องกับแนวคิดของ Philip 
Kotler ที่ระบุว่าการออกแบบผลิตภัณฑ์มีผลต่อการตัดสินใจและความพึงพอใจของผู้บริโภค สอดคล้องกับ กิตติชัย 
วงศ์ศร ี ที่พบว่าผลิตภัณฑ์ชุมชนที่มีการออกแบบร่วมสมยั จะได้รับความสนใจจากผู้บริโภคมากข้ึน รวมถึง จุฑามาศ 
แสงสุวรรณ ที่อธิบายว่า ระดับความพึงพอใจสูงมักเกิดจากการผสมผสานระหว่างความสวยงาม ความแปลกใหม่ และ
การใช้งานได้จริง ซึง่สอดคล้องกับผลการวิจัยครัง้น้ี  
  5.4 สรุปภาพรวมเชิงอภิปราย จากผลการวิจัยแสดงให้เห็นว่าการออกแบบลวดลายอัตลักษณ์ผ้าไหม
มัดหมี่โคกปันรัว สามารถน ากระบวนการพัฒนาผลิตภัณฑ์ จากผลงานวิจัยน้ี ไปใช้ประโยชน์ในการผลิต การน าไปใช้ 
การจัดจ าหน่าย และการต่อยอดพัฒนา เพ่ือเพ่ิมคุณค่าและมูลค่าพร้อมการระบุอัตลักษณ์ทางภูมิศาสตร์ได้อย่างดี
และเหมาะสมสามารถสร้างมูลค่าเพ่ิมให้กับผลิตภัณฑ์ท้องถ่ินได้อย่างมีประสิทธิภาพ แนวทางดังกล่าวสอดคล้องกับ
แนวคิดเศรษฐกิจสร้างสรรค์ของ John Howkins ในด้านเศรษฐกิจสร้างสรรค์ซึ่งเป็นกลไกส าคัญในการเชื่อมโยง 
“ภูมิปัญญาท้องถ่ิน” เข้ากับ “การออกแบบร่วมสมัย” และ “ตลาดสมัยใหม่” และสอดคล้อง แนวคิดเศรษฐกิจ
สร้างสรรค์ช่วยเพ่ิมมูลค่าให้กับผ้าไหมมัดหมี่ โดยการน าทุนทางวัฒนธรรม เช่น ลวดลายและเทคนิคการย้อมสี มา
พัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ร่วมสมัย (สมบัติ สมัครสมาน, 2563) นอกจากน้ียังสอดคล้องกับนโยบายการพัฒนาผลิตภัณฑ์
ชุมชน (OTOP) ที่เน้นการใช้ทุนทางวัฒนธรรมและภูมิปัญญาท้องถ่ินมาต่อยอดเชิงเศรษฐกิจ  
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บทคัดย่อ 

 การวิจัยเรื่อง “การออกแบบและพัฒนาต้นแบบหูฟังอัจฉริยะส าหรับการแจ้งเตือนภาวะฮีทสโตรกและการ
ล้มจากการวิเคราะห์สัญญาณชีพ” มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) พัฒนาอุปกรณ์ต้นแบบหูฟังอัจฉริยะที่สามารถตรวจวัด
สัญญาณชีพที่เกี่ยวข้องกับภาวะฮีทสโตรก ได้แก่ อุณหภูมิร่างกาย อัตราการเต้นของหัวใจ และความอิ่มตัวของ
ออกซิเจนในเลือด โดยใช้เทคโนโลยีอุปกรณ์สวมใส่ 2) ออกแบบและพัฒนาระบบประมวลผลข้อมูลสัญญาณชีพแบบ
เรียลไทม์ ส าหรับวิเคราะห์และประเมินความเสี่ยงของภาวะฮีทสโตรกตามเกณฑ์มาตรฐานทางสรีรวิทยา ผ่านเว็บ
แอปพลิเคชัน 3) พัฒนาระบบตรวจจับการล้มร่วมกับระบบแจ้งเตือนอัตโนมัติ ผ่านเสียงพูดจากอุปกรณ์สวมใส่ และ
การส่งข้อความผ่านแอปพลิเคชัน LINE ไปยังผู้ดูแลหรือบุคคลใกล้ชิด เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วยหูฟัง
อัจฉริยะที่พัฒนาข้ึน โดยการบูรณาการ การท างานของเซนเซอร์ MAX30100 ส าหรับวัดอัตราการเต้นของหัวใจและ
ระดับออกซิเจนในเลือด เซนเซอร์อินฟราเรด GY-906 ส าหรับวัดอุณหภูมิร่างกาย และเซนเซอร์ตรวจจับการ
เคลื่อนไหว MPU6050 ร่วมกับระบบเว็บแอปพลิเคชันส าหรับแสดงผลและแจ้งเตือนแบบเรียลไทม์ สถิติที่ใช้ในการ
วิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย และร้อยละของค่าความคลาดเคลื่อน 
 ผลการวิจัยพบว่า ระบบหูฟังอัจฉริยะสามารถตรวจวัดอัตราการเต้นของหัวใจและระดับออกซิเจนในเลือดได้
ใกล้เคียงกับเครื่องมือมาตรฐาน โดยมีค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยเท่ากับ 1.44% และ 0.82% ตามล าดับ ส าหรับการ
วัดอุณหภูมิร่างกายบริเวณใบหู พบว่ามีค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยต่ าที่สุดเท่ากับ 0.04°C เมื่อเปรียบเทียบกับ
เครื่องวัดอุณหภูมิอินฟราเรดมาตรฐาน และมีความเหมาะสมมากกว่าต าแหน่งอื่นของร่างกาย นอกจากน้ี ระบบ
สามารถตรวจจับการล้มได้อย่างถูกต้องเฉลี่ยร้อยละ 95 และสามารถแจ้งเตือนไปยังผู้ใช้งานผ่านแอปพลิเคชันภายใน
เวลาเฉลี่ยไม่เกิน 5 วินาที แสดงให้เห็นว่าระบบที่พัฒนาข้ึนสามารถน าไปใช้ในการเฝ้าระวังสุขภาพและป้องกัน
ภาวะฮีทสโตรกได้อย่างมีประสิทธิภาพ   
 
ค าส าคัญ ภาวะฮีทสโตรก การตรวจวัดสัญญาณชีพ อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง 
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Abstract 

 This research focuses on the design and development of a smart earphone prototype for 
heatstroke and fall detection based on vital sign analysis. The objectives of this study are: 1) to 
develop a smart earphone prototype capable of monitoring vital signs related to heatstroke, 
including body temperature, heart rate, and blood oxygen saturation (SpO₂), using wearable 
technology; 2) to design and develop a real-time vital sign data processing system for analyzing and 
assessing heatstroke risk based on physiological standard criteria through a web application; and 3) 
to develop a fall detection system integrated with an automatic alert mechanism, including voice 
notification from the wearable device and message alerts via the LINE application to caregivers or 
nearby individuals. The research instruments consist of the developed smart earphone system, 
which integrates multiple sensors, including the MAX30100 sensor for heart rate and SpO₂ 
measurement, the GY-906 infrared sensor for body temperature monitoring, and the MPU6050 
motion sensor for fall detection. The system is connected to a web application for real-time data 
visualization and alert notification. The statistical methods used for data analysis include mean and 
percentage error. 
 The results indicate that the proposed smart earphone system can measure heart rate and 
blood oxygen saturation with high accuracy compared to standard medical devices, with average 
errors of 1.44% and 0.82%, respectively. For body temperature measurement at the ear, the system 
achieved the lowest average error of 0.04°C compared to a standard infrared thermometer, 
demonstrating higher suitability than other body locations. In addition, the fall detection function 
achieved an average accuracy of 95%, and the system was able to send alert notifications to users 
within an average time of less than 5 seconds. These findings demonstrate that the developed 
system is effective for health monitoring and heatstroke prevention applications. 
 
Keywords : Heatstroke, Vital Sign Monitoring, Internet of Things (IoT) 
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1. บทน า  
 ภาวะลมแดดหรือฮีทสโตรก (Heatstroke) เป็นภาวะฉุกเฉินทางการแพทย์ที่เกิดจากร่างกายไม่สามารถ
ควบคุมอุณหภูมิภายในได้อย่างมีประสิทธิภาพ ส่งผลให้อุณหภูมิแกนกลางร่างกายสูงเกิน 40 องศาเซลเซียส ร่วมกับ
ความผิดปกติของระบบประสาทส่วนกลาง เช่น สับสน หมดสติ หรือชัก หากไม่ได้รับการช่วยเหลืออย่างทันท่วงที 
อาจน าไปสู่ภาวะอวัยวะล้มเหลวและเสียชีวิตได้ (ธราธร ดุรงค์พันธ์ุ, 2562) 
 ปัญหาภาวะฮีทสโตรกมีแนวโน้มเพ่ิมสูงข้ึนจากผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ท าให้หลาย
พ้ืนที่ทั่วโลกเผชิญกับอุณหภูมิสูงจัดและคลื่นความร้อนบ่อยครั้งข้ึน โดยเฉพาะประเทศในเขตร้อน เช่น ประเทศไทย 
ซึ่งมีสภาพอากาศร้อนชื้นเกือบตลอดปี ส่งผลให้ประชาชนมีความเสี่ยงต่อการเจ็บป่วยจากความร้อนเพ่ิมมากข้ึน 
โดยเฉพาะผู้ที่ท างานหรือท ากิจกรรมกลางแจ้งเป็นเวลานาน เช่น เกษตรกร คนงานก่อสร้าง นักกีฬา ทหาร นักเรียน 
หรือผู้เข้าร่วมกิจกรรมภาคสนาม (Habibi et al, 2024) การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ (climate change) ท าให้
อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกเพ่ิมสูงข้ึน โลกเกิดภาวะอากาศร้อนจัด (extreme heat) บ่อยข้ึนและมีช่วงเวลาท่ีนานข้ึน  ท า
ให้พบอุบัติการณ์การเจ็บป่วยที่เกี่ยวเน่ืองจากอากาศร้อน (heat-related illnesses) เพ่ิมสูงข้ึนการเจ็บป่วยที่
เกี่ยวเน่ืองจากภาวะอากาศร้อนเป็นสาเหตุของการเสียชีวิตประมาณ  240  คนต่อปี  (สมคิด โพธ์ิชนะพันธ์ุ, 2560) 
โดยปัจจัยเสี่ยงของการเกิดฮีทสโตรกประกอบด้วย อุณหภูมิสิ่งแวดล้อมสูง ความชื้นสัมพัทธ์สูง การขาดน้ า การ
พักผ่อนไม่เพียงพอ การสวมใส่เสื้อผ้าที่ระบายอากาศไม่ดี รวมถึงโรคประจ าตัว เช่น โรคหัวใจ โรคเบาหวาน หรือ
ภาวะอ้วน ซึ่งส่งผลให้ร่างกายระบายความร้อนได้ลดลง ทั้งน้ีพบว่าการเสียชีวิตในระหว่างการแข่งขันกีฬาและการว่ิง
มาราธอนเกี่ยวข้องกับการเกิดการเจ็บป่วยที่เกี่ยวเน่ืองมาจากภาวะอากาศร้อนสูงกว่าสาเหตุของโรคหัวใจ 10 เท่า  
การเจ็บป่วยที่เกี่ยวเน่ืองจากภาวะอากาศร้อนเป็นความผิดปกติที่เกิดจากการเสียสมดุลของกลไกการควบคุมอุณหภูมิ  
(thermoregulation)  เมื่อร่างกายอยู่ในภาวะแวดล้อมที่ความร้อนสูง  สามารถจ าแนกโดยเรียงล าดับจากความ
รุนแรงน้อยไปมากคือ ผดร้อนหรือผดเหงื่อ (Heat rash) การบวมแดด (Heat Edema) ตะคริว (Heat cramps) ลม
แดด (Heat syncope) ภาวะกล้ามเน้ือลายสลายตัวเฉียบพลัน (Rhadomyosis) เพลียแดด (Heat exhsustion) 
และโรคลมแดด (สิทธิชัย ตันติภาสวศิน, 2566, Yoneda et al. 2024) ดังน้ันการเฝ้าระวังสุขภาพอย่างต่อเน่ืองจึงมี
ความส าคัญอย่างย่ิง โดยเฉพาะระบบที่สามารถตรวจจับความผิดปกติและแจ้งเตือนได้แบบทันที จะช่วยลดความ
รุนแรงของเหตุการณ์และเพ่ิมโอกาสในการเข้าถึงการช่วยเหลืออย่างรวดเร็ว 
 ในปัจจุบันมีการน าเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง ( Internet of Things: IoT) ระบบเซนเซอร์อัจฉริยะ 
และปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence: AI) มาใช้ในการเฝ้าระวังสุขภาพและตรวจวัดสภาพแวดล้อมแบบ
เรียลไทม์ เช่น การวัดอุณหภูมิ ความชื้น อัตราการเต้นของหัวใจ ระดับออกซิเจนในเลือด ตลอดจนระบบแจ้งเตือน
เมื่อเกิดความเสี่ยง ซึ่งช่วยลดโอกาสการเกิดภาวะฮีทสโตรกได้อย่างมีประสิทธิภาพ อีกท้ังยังสามารถประยุกต์ใช้เพ่ือ
ตรวจจับการล้มและเหตุฉุกเฉินทางสุขภาพได้อีกด้วย ตัวอย่างเช่น ตัน และคณะ (Tan et al. 2024) ได้ศึกษาการใช้
เซนเซอร์วัดอุณหภูมิบริเวณใบหูร่วมกับอุปกรณ์สวมใส่ เพ่ือประเมินภาวะความเครียดจากความร้อนของร่างกายใน
สภาพแวดล้อมที่มีอุณหภูมิสูง ผลการศึกษาพบว่าการวัดอุณหภูมิบริเวณใบหูมีความแม่นย าสูง และสามารถ
ตอบสนองต่อการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิร่างกายได้ดี จึ งเหมาะส าหรับน าไปประยุกต์ใช้ในระบบเฝ้าระวัง
ภาวะฮีทสโตรกแบบเรียลไทม์ ต่อมา โรเจอร์ เฟอร์นันโด อัสโต โบนิฟาซิโอ และคณะ (Bonifacio et al, 2025) ได้
ทบทวนงานวิจัยเก่ียวกับการคาดการณ์ภาวะความเครียดจากความร้อนในภาคอุตสาหกรรมและงานกลางแจ้ง โดยใช้
เทคโนโลยีเซนเซอร์สวมใส่ ระบบ IoT และแบบจ าลองการเรียนรู้ของเครื่อง (Machine Learning) ผลการศึกษา
พบว่า การใช้ข้อมูลอุณหภูมิร่างกาย อัตราการเต้นของหัวใจ ความชื้นสัมพัทธ์ และลักษณะกิจกรรมการท างาน 
สามารถช่วยประเมินระดับความเสี่ยงล่วงหน้าได้อย่างแม่นย า และช่วยลดการเกิดอุบัติเหตุจากความร้อนในสถาน
ประกอบการได้ นอกจากน้ี อามิเน รากีอุย และคณะ (Rghioui et al, 2021) ได้น าเสนอแนวทางการประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งด้านสุขภาพ (e-Health) โดยเชื่อมต่อเซนเซอร์ชีวภาพเข้ากับเครือข่าย
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อินเทอร์เน็ต เพ่ือเฝ้าติดตามสัญญาณชีพของผู้ใช้งานอย่างต่อเน่ือง เช่น ชีพจร อุณหภูมิร่างกาย และการเคลื่อนไหว 
พร้อมส่งข้อมูลไปยังแพทย์หรือผู้ดูแลได้ทันที งานวิจัยดังกล่าวชี้ให้เห็นว่าระบบน้ีสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการ
ดูแลผู้สูงอายุ ผู้ป่วยโรคเรื้อรัง และผู้ที่อยู่ในภาวะเสี่ยงได้อย่างมีประสิทธิผล 
 ในปี 2567 ได้มีการพัฒนาเครื่องวัดอัตราการเต้นของหัวใจ ความอิ่มตัวของออกซิเจนในเลือด อุณหภูมิ
ร่างกาย และความดันโลหิตส าหรับผู้บกพร่องทางการมองเห็น (หัสด์กมล คงเทพ และคณะ, 2567) โดยใช้เซนเซอร์ 
MAX30102 ส าหรับวัดชีพจรและค่าออกซิเจนในเลือด เซนเซอร์ MAX30205 ส าหรับวัดอุณหภูมิร่างกาย และ
เซนเซอร์ MPS20N0040D ส าหรับวัดความดันโลหิต ประมวลผลด้วยบอร์ด ESP32 พร้อมแสดงผลผ่านหน้าจอและ
ระบบเสียงพูดอัตโนมัติ เพ่ือช่วยให้ผู้ใช้งานสามารถตรวจสุขภาพเบื้องต้นได้ด้วยตนเอง ผลการทดสอบเมื่อ
เปรียบเทียบกับเครื่องมาตรฐานพบว่ามีค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยต่ า โดยอัตราการเต้นของหัวใจคลาดเคลื่อนร้อยละ 
2.23 ค่าออกซิเจนในเลือดร้อยละ 0.22 อุณหภูมิร่างกายร้อยละ 0.95 และความดันโลหิตอยู่ในเกณฑ์ยอมรับได้ 
แสดงให้เห็นว่าระบบเซนเซอร์สุขภาพที่ใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์สามารถน าไปประยุกต์ใช้กับอุปกรณ์อัจฉริยะเพ่ือเฝ้า
ระวังสุขภาพได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งสอดคล้องกับแนวทางการพัฒนาหูฟังอัจฉริยะส าหรับติดตามสุขภาพและแจ้ง
เตือนภาวะเสี่ยงแบบเรียลไทม์ในงานวิจัยน้ี  
 ดังน้ัน งานวิจัยน้ีจึงมุ่งพัฒนาต้นแบบหูฟังอัจฉริยะส าหรับเฝ้าระวังและป้องกันภาวะฮีทสโตรก รวมถึงการ
ตรวจจับการล้ม โดยใช้เทคโนโลยีการสวมใส่อัจฉริยะ (Wearable Devices) ซึ่งได้รับความนิยมเพ่ิมข้ึนในช่วง
ทศวรรษที่ผ่านมา เน่ืองจากสามารถติดต้ังเซนเซอร์ได้โดยไม่รบกวนการใช้งานประจ าวันซึ่งแนวคิดในการประดิษฐ์หู
ฟังอัจฉริยะเพ่ือแจ้งเตือนภาวะฮีทสโตรกน้ี จะใช้อุปกรณ์ที่สามารถตรวจวัดสัญญาณชีพ ได้แก่ เซนเซอร์ MAX30100 
วัดอัตราการเต้นของหัวใจ ระดับออกซิเจนในเลือด เซนเซอร์ GY-906 เพ่ือวัดอุณหภูมิของร่างกายแบบไร้สัมผัสและ
ยังสามารถตรวจจับภาวะล้มด้วยการติดต้ังเซนเซอร์วัดความเอียง 3 แกน (GY-521)  ซึ่งหากระบบตรวจพบค่าความ
ผิดปกติที่สัมพันธ์กับภาวะฮีทสโตรก จะมีการแจ้งเตือนผู้ใช้งานผ่านเสียงพูดในหูฟัง และส่งข้อความเตือนไปยังผู้ดูแล
ผ่านแอปพลิเคชัน LINE ช่วยเพ่ิมโอกาสในการป้องกันอันตรายได้อย่างทันท่วงทีซึ่งมีประยุกต์ใช้เซนเซอร์ตรวจวัด
สภาพแวดล้อมและสัญญาณชีพร่วมกับระบบประมวลผลอัจฉริยะ เพ่ือแจ้งเตือนผู้ใช้งานหรือผู้ดูแลล่วงหน้าแบบ
เรียลไทม์ เหมาะส าหรับใช้ในกิจกรรมกลางแจ้ง สถานศึกษา พ้ืนที่ก่อสร้าง ภาคเกษตรกรรม หรือการดูแลผู้สูงอายุ 
อันจะช่วยลดความสูญเสียด้านสุขภาพ เพ่ิมความปลอดภัย และยกระดับคุณภาพชีวิตของประชาชนในอนาคต 
 
2. วัตถุประสงค์  
 2.1 เพ่ือพัฒนาอุปกรณ์ต้นแบบหูฟังอัจฉริยะที่สามารถตรวจวัดสัญญาณชีพที่เกี่ยวข้องกับภาวะฮีทสโตรก 
ได้แก่ อุณหภูมิร่างกาย อัตราการเต้นของหัวใจ และความอิ่มตัวของออกซิเจนในเลือด โดยใช้เทคโนโลยีอุปกรณ์    
สวมใส่  
 2.2 เพ่ือออกแบบและพัฒนาระบบประมวลผลข้อมูลสัญญาณชีพแบบเรี ยลไทม์ ส าหรับวิเคราะห์และ
ประเมินความเสี่ยงของภาวะฮีทสโตรกตามเกณฑ์มาตรฐานทางสรีรวิทยา ผ่านเว็บแอปพลิเคชัน 
 2.3 เพ่ือพัฒนาระบบตรวจจับการล้มร่วมกับระบบแจ้งเตือนอัตโนมัติ ผ่านเสียงพูดจากอุปกรณ์สวมใส่ และ
การส่งข้อความผ่านแอปพลิเคชัน LINE ไปยังผู้ดูแลหรือบุคคลใกล้ชิด 
 
3. วิธีการวิจัย  
 การออกแบบและพัฒนาต้นแบบหูฟังอัจฉริยะส าหรับการแจ้งเตือนภาวะฮีทสโตรกและการล้มจากการ
วิเคราะห์สัญญาณชีพ มีการออกแบบโดยผสานเทคโนโลยีเซนเซอร์วัดอัตราการเต้นของหัวใจ ความอิ่มตัวของ
ออกซิเจนในเลือด อุณหภูมิ และตรวจจับการล้มภายในอุปกรณ์เดียว เพ่ือตอบสนองต่อความต้องการด้านความ
ปลอดภัยของผู้สูงอายุและผู้ที่ต้องเผชิญความเสี่ยงจากอุณหภูมิสูง โดยระบบจะตรวจจับค่าท่ีเก่ียวข้องกับภาวะฮีทส
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โตรก ได้แก่ อัตราการเต้นของหัวใจ ความอิ่มตัวของออกซิเจนในเลือด และอุณหภูมิร่างกาย พร้อมทั้งตรวจจับการ
ล้มผ่านเซนเซอร์วัดการเคลื่อนไหวแบบ 3 แกน เมื่อตรวจพบค่าที่บ่งชี้ถึงภาวะฮีทสโตรกและอุบัติเหตุการล้ม ระบบ
จะประมวลผลข้อมูลและแจ้งเตือนผู้ใช้ด้วยเสียงผ่านล าโพงในหูฟัง พร้อมทั้งส่งสัญญาณเตือนไปยังผู้ดูแลผ่านแอป
พลิเคชันไลน์เพ่ือให้สามารถเข้าช่วยเหลือได้อย่างรวดเร็ว ซึ่งการพัฒนามีการเชื่อมต่อในภาพรวมดังน้ี 
 

 
รูปที่ 1 การออกแบบภาพรวม 
 
 3.1 การออกแบบวงจรและสร้างหูฟังอัจฉริยะส าหรับการแจ้งเตือนภาวะฮีทสโตรกและการล้มจากการ
วิเคราะห์สัญญาณชีพ 
 การออกแบบวงจรและสร้างหูฟังอัจฉริยะส าหรับการแจ้งเตือนภาวะฮีทสโตรกและการล้มจากการวิเคราะห์
สัญญาณชีพ มีการออกแบบโดยผสานเทคโนโลยีเซนเซอร์วัดอัตราการเต้นของหัวใจ ความอิ่มตัวของออกซิเจนใน
เลือดโดยใช้โมดูลเซ็นเซอร์วัดอัตราการเต้นของหัวใจและวัดออกซิเจนในเลือด (MAX30100) การวัดอุณหภูมิร่างกาย
แบบไร้สัมผัสด้วยโมดูลวัดอุณหภูมิแบบอินฟราเรด GY-906 MLX90614 ประกอบด้วยชิฟ MLX90614ESF สามารถ
วัดอุณหภูมิในช่วง -70 ถึง 380 องศาเซลเซียส ความละเอียดของอุณหภูมิที่วัดได้ 0.02 องศาเซลเซียส และตรวจจับ
การล้มภายด้วยโมดูลเซนเซอร์วัดความเร่งและไจโรสโคป MPU-6050 (GY521) ซึ่งการตรวจจับสัญญาณชีพและการ
ล้มจะใช้การติดต้ังแบบเทคโนโลยีการสวมใส่โดยใช้หูฟังแบบครอปซึ่งมีล าโพงในตัว เพ่ือตอบสนองต่อความต้องการ
ด้านความปลอดภัยของผู้สูงอายุและผู้ที่ต้องเผชิญความเสี่ยงจากอุณหภูมิสูง โดยระบบจะตรวจจับค่าที่เก่ียวข้องกับ
ภาวะฮีทสโตรก ได้แก่ อัตราการเต้นของหัวใจ ความอิ่มตัวของออกซิเจนในเลือด และอุณหภูมิร่างกาย พร้อมทั้ง
ตรวจจับการล้มผ่านเซนเซอร์วัดการเคลื่อนไหวแบบ 3 แกน เมื่อตรวจพบค่าที่บ่งชี้ถึงภาวะฮีทสโตรกและอุบัติเหตุ
การล้ม ระบบจะประมวลผลข้อมูลและแจ้งเตือนผู้ใช้ด้วยเสียงผ่านล าโพงในหูฟัง พร้อมทั้งส่งสัญญาณเตือนไปยัง
ผู้ดูแลผ่านแอปพลิเคชันไลน์เพ่ือให้สามารถเข้าช่วยเหลือได้อย่างรวดเร็ว โดยวงจรเชื่อมต่อกับอุปกรณ์ต่างๆ เป็นดัง
รูปที่ 2 
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รูปที่ 2 วงจรเชื่อมต่ออุปกรณ์ของหูฟังอัจฉริยะส าหรบัการแจ้งเตือนภาวะฮีทสโตรกและการล้มจากการวิเคราะห์

สัญญาณชีพ 
 

 
รูปที่ 3 อุปกรณ์สวมใส่ส าหรับการแจ้งเตือนภาวะฮีทสโตรกและการล้ม 
 
 3.2 การออกแบบพัฒนาโปรแกรมท างานต้นแบบหูฟังอัจฉริยะส าหรับการแจ้งเตือนภาวะฮีทสโตรกและการ
ล้มจากการวิเคราะห์สัญญาณชีพ เป็นดังรูปที่ 4 
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รูปที่ 4 การออกแบบพัฒนาโปรแกรมท างานหูฟังอัจฉริยะส าหรับการแจ้งเตือนภาวะฮีทสโตรกและการล้มจากการ

วิเคราะห์สัญญาณชีพ 
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 จากรูปที่ 4 การท างานของระบบเริ่มจากการตรวจวัดสัญญาณชีพ ได้แก่ อัตราการเต้นของหัวใจ ความอ่ิมตัว
ของออกซิเจนในเลือด (SpO₂) และอุณหภูมิร่างกายของผู้สวมใส่ ข้อมูลจากเซนเซอร์ทั้งหมดจะถูกประมวลผลโดย
ไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU ซึ่งมีความสามารถในการเชื่อมต่อไร้สายกับเว็บแอปพลิเคชัน ที่พัฒนาโดยใช้ 
Google App Script และแอปพลิเคชัน LINE เมื่อค่าที่ตรวจวัดได้เกินเกณฑ์มาตรฐานที่ก าหนดไว้  ระบบจะท าการ
แจ้งเตือนทันที ทั้งในรูปแบบเสียงผ่านหูฟังและการส่งข้อความแจ้งเตือนไปยังผู้ดูแลหรือสมาชิกในครอบครัวผ่านแอป
พลิเคชัน LINE ซึ่งมีการออกแบบอุปกรณ์สวมใส่ส าหรับการแจ้งเตือนภาวะฮีทสโตรกและการล้ม  
 เกณฑ์การแจ้งเตือนอุณหภูมิร่างกาย อัตราการเต้นของหัวใจ และความอิ่มตัวของออกซิเจนในเลือด ถูก
ก าหนดข้ึนโดยอ้างอิงจากข้อมูลทางการแพทย์ทั่วไปเกี่ยวกับภาวะไข้สูง ภาวะหัวใจเต้นเร็ว และภาวะออกซิเจนใน
เลือดต่ า ร่วมกับการออกแบบระบบต้นแบบ โดยใช้ข้อมูลสัญญาณชีพที่ตรวจวัดได้จากเซนเซอร์แบบโฟโตเพลธิสมอก
ราฟี (Photoplethysmography: PPG) ซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่สามารถใช้ติดตามอัตราการเต้นของหัวใจและความ
อิ่มตัวของออกซิเจนในเลือดได้อย่างมีประสิทธิภาพ (Haddad et al., 2022) ทั้งน้ี ระบบได้แบ่งระดับความเสี่ยง
ออกเป็น 3 ระดับ ได้แก่ ระดับเฝ้าระวัง ระดับเตือน และระดับฉุกเฉิน เพ่ือให้สามารถประมวลผลและแจ้งเตือน
ผู้ใช้งานได้อย่างเหมาะสม เกณฑ์ดังกล่าวใช้ส าหรับการประเมินความเสี่ยงเบื้องต้นของระบบต้นแบบเท่าน้ัน มิได้มี
วัตถุประสงค์เพ่ือใช้ในการวินิจฉัยโรคหรือทดแทนการประเมินทางการแพทย์ และอาจมีการปรับปรุงให้สอดคล้องกับ
แนวทางทางคลินิกและผลการทดสอบกับกลุ่มผู้ใช้งานจริงในอนาคต 
 

  
รูปที่ 5 ผลการตรวจวัดแบบเรียลไทม์แสดงผ่านเว็บแอปพลิเคชัน 

  

 
 
รูปที่ 5 การแจ้งเตือนผ่านแอปพลิเคชันไลน์ 
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 3.3 การทดสอบการท างานของต้นแบบ 
 หลังจากด าเนินการพัฒนาต้นแบบหูฟังอัจฉริยะส าหรับการแจ้งเตือนภาวะฮีทสโตรกและการล้มจากการ
วิเคราะห์สัญญาณชีพแล้ว ผู้วิจัยได้ท าการทดสอบการท างานเบื้องต้นของระบบ เพ่ือประเมินความสามารถในการ
ตรวจวัดสัญญาณชีพ การประมวลผลข้อมูล และการแจ้งเตือนของอุปกรณ์ โดยการทดสอบด าเนินการภายใต้
สภาพแวดล้อมที่ควบคุมได้ในห้องปฏิบัติการ และด าเนินการทดสอบโดยผู้วิจัย 
 การทดสอบครอบคลุมการตรวจวัดอัตราการเต้นของหัวใจ ความอิ่มตัวของออกซิเจนในเลือด (SpO₂) 
อุณหภูมิร่างกาย และการตรวจจับการล้มจากเซนเซอร์ MPU6050 ข้อมูลที่ตรวจวัดได้ถูกส่งผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตไปยังเว็บแอปพลิเคชันเพ่ือแสดงผลแบบเรียลไทม์ พร้อมทั้ งทดสอบการแจ้งเตือนผ่านล าโพงของหูฟัง
และการส่งข้อความแจ้งเตือนผ่านแอปพลิเคชัน LINE เมื่อค่าท่ีตรวจวัดได้เกินเกณฑ์ที่ก าหนด 
 นอกจากน้ี ได้มีการเปรียบเทียบค่าการวัดจากต้นแบบกับเครื่องมืออ้างอิงมาตรฐาน ได้แก่ เครื่องวัดอุณหภูมิ
แบบอินฟราเรด YUWELL รุ่น YT-1 และเครื่อง Pulse Oximeter รุ่น CMS-50DL เพ่ือประเมินความถูกต้องของ
ข้อมูลที่ได้จากระบบ โดยใช้การวิเคราะห์ค่าความคลาดเคลื่อนระหว่างค่าท่ีวัดได้จากต้นแบบและเครื่องมือมาตรฐาน 
 การศึกษาครั้งน้ีเป็นการพัฒนาและทดสอบต้นแบบในระดับห้องปฏิบัติการ (Prototype Development 
and Preliminary Testing) เพ่ือประเมินประสิทธิภาพการท างานของระบบเบื้องต้น โดยผู้วิจัยเป็นผู้ทดสอบระบบ
ด้วยตนเอง การตรวจวัดสัญญาณชีพเป็นการตรวจวัดแบบไม่รุกล้ าร่างกาย (Non-invasive Measurement) ไม่มี
การเก็บตัวอย่างทางชีวภาพหรือการแทรกแซงทางการแพทย์ และผู้วิจัยได้ให้ความยินยอมเข้าร่วมการทดสอบโดย
สมัครใจ ผลการทดสอบที่ได้ถูกน ามาใช้ในการปรับปรุงและพัฒนาประสิทธิภาพของต้นแบบ ก่อนน าไปศึกษาทดลอง
กับกลุ่มผู้ใช้งานจริงในอนาคต 
 
4. ผลการวิจัย  
 จากการพัฒนาและทดสอบต้นแบบหูฟังอัจฉริยะส าหรับการแจ้งเตือนภาวะฮีทสโตรกและการล้มจากการ
วิเคราะห์สัญญาณชีพพบผลการทดสอบ ดังน้ี  
 4.1 การทดสอบการวัดหาระยะที่เหมาะสมส าหรับการตรวจวัด เพ่ือประเมินประสิทธิภาพของระบบในการ
วัดอุณหภูมิร่างกายบริเวณใบหู โดยเปรียบเทียบค่าที่ได้จากระบบกับเครื่องวัดอุณหภูมิแบบอินฟราเรดมาตรฐาน 
ย่ีห้อ YUWELL รุ่น YT-1 ซึ่งเป็นอุปกรณ์ที่ได้รับการยอมรับอย่างแพร่หลาย การทดลองด าเนินการโดยก าหนด
ระยะห่างระหว่างเซนเซอร์กับต าแหน่งใบหูในช่วง 1–6 เซนติเมตร และบันทึกค่าที่วัดได้เพ่ือน ามาวิเคราะห์ความ
คลาดเคลื่อน 
 
ตารางที่ 1 ผลการทดสอบวัดหาระยะในการตรวจวัดอุณหภูมิร่างกายที่เหมาะสมบริเวณใบหู เปรียบเทียบกับ 
        เครื่องวัดอุณหภูมิแบบอินฟราเรด ย่ีห้อ YUWELL รุ่น YT-1 
 

ระยะ (cm) ระบบวัดที่ใบหู 
(°C) 

เคร่ือง YUWELL YT-1 
(°C) 

ค่าคลาดเคลื่อน 
(°C) 

1 36.72 36.70 0.02 
2 36.70 36.70 0.00 
3 36.65 36.60 0.05 
4 36.58 36.60 0.02 
5 36.45 36.50 0.05 
6 36.30 36.50 0.20 
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 จากการทดสอบหาระยะที่เหมาะสมในการวัดอุณหภูมิร่างกายบริเวณใบหู โดยเปรียบเทียบค่าที่วัดได้จาก
ระบบกับเครื่องวัดอุณหภูมิอินฟราเรดมาตรฐาน พบว่า ที่ระยะ 1–4 เซนติเมตร ค่าท่ีวัดได้มีความใกล้เคียงกับเครื่อง
มาตรฐานมาก โดยมีค่าความคลาดเคลื่อนอยู่ในช่วง 0.00–0.05 องศาเซลเซียส  เมื่อระยะเพ่ิมข้ึนเป็น 5–6 
เซนติเมตร พบว่าค่าความคลาดเคลื่อนมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน โดยเฉพาะที่ระยะ 6 เซนติเมตร ซึ่งมีค่าคลาดเคลื่อนสูงถึง 
0.20 องศาเซลเซียส แสดงให้เห็นว่าระยะที่มากเกินไปส่งผลต่อความแม่นย าของการวัดดังน้ัน ระยะที่เหมาะสม
ส าหรับการวัดอุณหภูมิบริเวณใบหูด้วยเซนเซอร์อินฟราเรดในงานวิจัยน้ี 2 เซนติเมตร ซึ่งให้ค่าที่มีความแม่นย าและ
เสถียรใกล้เคียงกับเครื่องมือมาตรฐานมากท่ีสุด 
 4.2 การประเมินความถูกต้องของระบบวัดอุณหภูมิ ได้ท าการทดสอบโดยวัดอุณหภูมิร่างกายในต าแหน่ง   
ต่าง ๆ ได้แก่ บริเวณใบหู หน้าผาก และฝ่ามือ โดยก าหนดระยะห่างระหว่างเซนเซอร์กับพ้ืนผิวผิวหนังคงที่ที่ 2 
เซนติเมตร โดยก าหนดจ านวนการทดสอบในแต่ละต าแหน่งเท่ากันจ านวน 20 ครั้ง โดยผู้ทดสอบอยู่ในสภาพแวดล้อม
เดียวกันเพ่ือลดผลกระทบจากอุณหภูมิภายนอก ในแต่ละครั้งจะท าการวัดอุณหภูมิด้วยระบบหูฟังอัจฉริยะ และวัดซ้ า
ด้วยเครื่องวัดอุณหภูมิแบบอินฟราเรด ย่ีห้อ YUWELL รุ่น  YT-1 ในเวลาเดียวกัน เพ่ือใช้เป็นค่าอ้างอิง จากน้ันน า
ค่าที่ได้มาค านวณค่าเฉลี่ยของอุณหภูมิในแต่ละต าแหน่ง และหาค่าความคลาดเคลื่อนโดยเปรียบเทียบกับค่าเฉลี่ย
จากเครื่องมือมาตรฐาน เพ่ือน ามาวิเคราะห์ความแม่นย าและความเหมาะสมของต าแหน่งในการวัดอุณหภูมิ ได้ผลดัง
ตารางที ่2 
 

ตารางที่ 2 ผลการทดสอบความถูกต้องของการวัดอุณหภูมิในต าแหน่งต่าง ๆ ที่ระยะ 2 เซนติเมตร 
 

ต าแหน่ง จ านวนทดสอบ ค่าเฉลี่ยที่วัดได้ 
(°C) 

เคร่ือง YUWELL YT-1 (°C) ค่าคลาดเคลื่อน 
(°C) 

ใบหู 20 36.74 36.70 0.04 
หน้าผาก 20 36.91 36.80 0.11 
ฝ่ามือ 20 36.82 36.60 0.22 

  

 จากผลการทดสอบการวัดอุณหภูมิในต าแหน่งต่าง ๆ โดยก าหนดระยะห่างระหว่างเซนเซอร์กับผิวหนังเท่ากับ 
2 เซนติเมตร พบว่า การวัดบริเวณใบหูให้ค่าท่ีใกล้เคียงกับเครื่องวัดอุณหภูมิแบบอินฟราเรด ย่ีห้อ YUWELL รุ่น  YT-
1 มากท่ีสุด โดยมีค่าคลาดเคลื่อนเพียง 0.04 °C รองลงมาคือหน้าผาก และฝ่ามือ ซึ่งมีค่าคลาดเคลื่อนสูงที่สุด แสดง
ให้เห็นว่าต าแหน่งของการวัดมีผลต่อความแม่นย าของเซนเซอร์อินฟราเรด 
 4.3 การทดสอบการวัดสัญญาณชีพ ได้แก่ อัตราการเต้นของหัวใจ (BPM) และความอิ่มตัวของออกซิเจนใน
เลือด (SpO₂) ได้ท าการเปรียบเทียบค่าที่วัดได้จากเซนเซอร์ MAX30100 ซึ่งติดต้ังบริเวณใบหู กับเครื่อง Pulse 
oximetry ย่ีห้อ AccuMed รุ่น CMS-50DL ซึ่งใช้เป็นเครื่องมืออ้างอิง โดยด าเนินการวัดพร้อมกันในช่วงเวลา
เดียวกัน และก าหนดให้ผู้ทดสอบอยู่ในสภาวะพักเพ่ือลดผลกระทบจากการเคลื่อนไหว ในการทดลองน้ี ผู้วิจัยท า
หน้าที่เป็นผู้ทดสอบและผู้เก็บข้อมูลด้วยตนเอง ภายใต้สภาพแวดล้อมเดียวกันตลอดการทดลอง  โดยท าการวัดซ้ า
ทั้งหมด 20 ครั้ง ภายใต้สภาพแวดล้อมเดียวกัน โดยในแต่ละครั้งในการทดสอบ ผู้วิจัยอยู่ในสภาวะพักและอยู่ในท่า
น่ังน่ิงเพ่ือลดผลกระทบจากการเคลื่อนไหว ท าการวัดค่าจากทั้งสองอุปกรณ์พร้อมกันจ านวน 20 ครั้ง โดยแต่ละครั้ง
ใช้ระยะเวลาการวัด 10 วินาที เพ่ือให้สัญญาณมีความเสถียรก่อนบันทึกข้อมูล จากน้ันน าค่าท่ีได้มาค านวณค่าความ
คลาดเคลื่อนและวิเคราะห์ความสอดคล้องของข้อมูล ทั้งน้ีแนวทางการเปรียบเทียบค่าการวัดสัญญาณชีพระหว่าง
ต าแหน่งใบหูและปลายน้ิวสามารถท าได้ เน่ืองจากทั้งสองต าแหน่งใช้หลักการวัดสัญญาณแบบโฟโตเพลธิสมอกราฟี 
(Photoplethysmography: PPG) เหมือนกัน โดยอาศัยการตรวจจับการเปลี่ยนแปลงของปริมาณเลือดด้วยแสง ซึ่ง
สามารถใช้ในการค านวณทั้งอัตราการเต้นของหัวใจและความอิ่มตัวของออกซิเจนในเลือดได้ โดยมีงานวิจัยก่อนหน้า
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น้ีมีการศึกษาการวัดสัญญาณชีพด้วยเซนเซอร์แบบโฟโตเพลธิสมอกราฟี (Photoplethysmography: PPG) ที่ติดต้ัง
ในต าแหน่งต่าง ๆ ของร่างกาย เช่น ใบหูและปลายน้ิว โดยเปรียบเทียบกับการวัดด้วยคลื่นไฟฟ้าหัวใจ (ECG) ซึ่งเป็น
มาตรฐาน พบว่าเซนเซอร์ที่ติดต้ังบริเวณใบหูสามารถให้ค่าการตรวจจับชีพจรและช่วงจังหวะการเต้นของหัวใจได้
อย่างมีประสิทธิภาพ และมีความแม่นย าในระดับสูง (Haddad et al, 2022) อย่างไรก็ตาม ความแม่นย าของการวัด
อาจข้ึนอยู่กับต าแหน่งของเซนเซอร์ โดยมีรายงานว่าเซนเซอร์ที่ปลายน้ิวอาจให้ความสอดคล้องกับค่ามาตรฐานได้
ดีกว่าในบางพารามิเตอร์ (Parikh et al, 2023) ทั้งน้ีแสดงให้เห็นว่าการเลือกต าแหน่งติดต้ังเซนเซอร์ควรพิจารณา
ตามลักษณะการใช้งานและสภาพแวดล้อมในการวัด 
  
ตารางที่ 3 ผลการเปรียบเทียบค่าการวัดอัตราการเต้นของหัวใจ (BPM) และความอ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือด  
    (SpO₂) ระหว่างเครื่อง Pulse Oximeter และเซนเซอร์ MAX30100 พร้อมค่าความคลาดเคลื่อน 
    (%Error) 
 

คร้ังที่ Pulse oximetry MAX30100 %Error 
BPM SpO2(%) BPM SpO2 (%) BPM SpO2 

1 82 96 84 96 2.44 0.00 
2 83 97 85 96 2.41 1.03 
3 82 96 80 95 2.44 1.04 
4 85 98 84 97 1.18 1.02 
5 90 97 92 96 2.22 1.03 
6 96 98 96 96 0.00 2.04 
7 98 97 97 97 1.02 0.00 
8 95 96 95 95 0.00 1.04 
9 82 95 80 95 2.44 0.00 
10 96 96 96 96 0.00 0.00 
11 88 97 90 96 2.27 1.03 
12 91 98 92 97 1.10 1.02 
13 87 96 86 95 1.15 1.04 
14 89 97 91 96 2.25 1.03 
15 93 98 94 97 1.08 1.02 
16 94 96 93 95 1.06 1.04 
17 86 97 88 96 2.33 1.03 
18 92 98 91 97 1.09 1.02 
19 90 96 89 96 1.11 0.00 
20 88 97 87 96 1.14 1.03 

เฉลี่ย 1.44 0.82 
 

 จากผลการทดลอง พบว่า ค่าอัตราการเต้นของหัวใจ (BPM) และค่าความอิ่มตัวของออกซิเจนในเลือด 
(SpO₂) ที่วัดได้จากเซนเซอร์ MAX30100 มีความใกล้เคียงกับค่าที่วัดจากเครื่อง Pulse Oximeter ซึ่งใช้เป็น
เครื่องมืออ้างอิง โดยมีค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยเท่ากับ 1.44% ส าหรับ BPM และ 0.82% ส าหรับ SpO₂ ซึ่งอยู่ใน
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เกณฑ์ที่ยอมรับได้ส าหรับการวัดสัญญาณชีพด้วยเทคโนโลยี Photoplethysmography (PPG) ผลลัพธ์ดังกล่าว
สอดคล้องกับงานของ Serj Haddad และคณะ (2022) ที่รายงานว่าเซนเซอร์ PPG ที่ติดต้ังบริเวณใบหูสามารถให้
ประสิทธิภาพในการตรวจจับชีพจรและการประเมินช่วงจังหวะการเต้นของหัวใจได้ในระดับสูง และมีความแม่นย า
เทียบเท่าหรือดีกว่าเซนเซอร์ที่ติดต้ังในต าแหน่งอื่น 
 4.4 การทดสอบเพ่ือประเมินประสิทธิภาพของระบบตรวจจับการล้ม ด าเนินการโดยผู้วิจัยซึ่งเป็นผู้สวมใส่
อุปกรณ์หูฟังอัจฉริยะที่ติดต้ังเซนเซอร์ตรวจจับการเคลื่อนไหว MPU6050 และจ าลองสถานการณ์การล้มในทิศทาง
ต่าง ๆ ได้แก่ การล้มด้านหน้า ด้านหลัง ด้านซ้าย และด้านขวา ภายใต้สภาพแวดล้อมที่ควบคุมได้ในห้องปฏิบัติการ 
โดยก าหนดจ านวนการทดสอบในแต่ละรูปแบบจ านวน 20 ครั้ง รวมทั้งสิ้น 80 ครั้ง  ในการทดลอง ระบบจะ
ประมวลผลข้อมูลจากเซนเซอร์เพ่ือตรวจจับเหตุการณ์การล้ม และบันทึกผลการตรวจจับในแต่ละครั้งเป็น “ตรวจจับ
ได้” หรือ “ตรวจจับไม่ได้” พร้อมทั้งบันทึกระยะเวลาในการตรวจจับและระยะเวลาในการแจ้งเตือนผ่านแอปพลิเค
ชัน LINE โดยระยะเวลาในการแจ้งเตือนค านวณจากช่วงเวลาต้ังแต่ระบบตรวจพบการล้ม จนถึงเวลาที่ผู้ รับได้รับ
ข้อความแจ้งเตือน ระบบจะบันทึกเวลา (Timestamp) อัตโนมัติและส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตไปยัง
เซิร์ฟเวอร์เพ่ือด าเนินการแจ้งเตือน จากน้ันน าข้อมูลที่ได้มาค านวณค่าความแม่นย า (Accuracy) ของระบบในแต่ละ
รูปแบบการล้ม โดยใช้สมการ Accuracy (%) = (จ านวนครั้งที่ตรวจจับได้ ÷ จ านวนครั้งที่ทดสอบทั้งหมด) × 100 
ผลการทดสอบประสิทธิภาพของระบบตรวจจับการล้มและเวลาในการแจ้งเตือนผ่านแอปพลิเคชัน LINE แสดงดัง
ตารางที่ 4 
 

ตารางที่ 4 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการตรวจจับการล้มและเวลาแจ้งเตือนผ่านแอปพลิเคชันไลน์ของระบบหูฟัง 
  อัจฉริยะส าหรับการแจ้งเตือนภาวะฮีทสโตรกและการล้มจากการวิเคราะห์สัญญาณชีพ 
 

รูปแบบการล้ม จ า นวน
ทดสอบ 

ตรวจจับได้ เวลาตรวจจับ 
(วินาที) 

เวลาแจ้งเตือนผ่าน LINE 
(วินาที) 

Accuracy 

ล้มด้านหน้า 20 19 1.2 2.8 95% 
ล้มด้านหลัง 20 20 1.0 2.5 100% 
ล้มด้านซ้าย 20 18 1.5 3.2 90% 
ล้มด้านขวา 20 19 1.3 2.9 95% 

  
จากผลการทดสอบประสิทธิภาพของระบบตรวจจับการล้มร่วมกับการแจ้งเตือนผ่านแอปพลิเคชัน LINE 

พบว่า ระบบสามารถตรวจจับการล้มได้ในทุกทิศทาง โดยมีค่าความแม่นย า (Accuracy) อยู่ในช่วง 90–100% และมี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 95% ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ ส าหรับระยะเวลาในการตรวจจับการล้ม พบว่า ระบบสามารถ
ตรวจจับเหตุการณ์ได้อย่างรวดเร็ว โดยใช้เวลาเฉลี่ยประมาณ 1.25 วินาที ขณะที่ระยะเวลาในการแจ้งเตือนผ่าน 
LINE มีค่าเฉลี่ยประมาณ 2.85 วินาที แสดงให้เห็นว่าระบบสามารถท างานแบบใกล้เคียงเวลาจริง (near real-time) 
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ทั้งน้ี การล้มด้านหลังมีความแม่นย าสูงสุด (100%) และใช้เวลาตรวจจับสั้นที่สุด ขณะที่การ
ล้มด้านซ้ายมีความแม่นย าต่ าสุด (90%) และใช้เวลาในการแจ้งเตือนนานที่สุด ซึ่งอาจเกิดจากลักษณะการเคลื่อนไหว
และทิศทางของแรงที่ส่งผลต่อการตรวจจับของเซนเซอร์ 
  
5. อภิปรายผลและสรุปผล  
 5.1 การพัฒนาต้นแบบหูฟังอัจฉริยะส าหรับตรวจวัดสัญญาณชีพและแจ้งเตือนภาวะฮีทสโตรกและการล้ม 
 จากการพัฒนาต้นแบบหูฟังอัจฉริยะ พบว่า ระบบสามารถตรวจวัดสัญญาณชีพ ได้แก่ อุณหภูมิร่างกาย อัตรา
การเต้นของหัวใจ (BPM) และความอิ่มตัวของออกซิเจนในเลือด (SpO₂) ได้อย่างต่อเน่ือง พร้อมทั้งสามารถ
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ประมวลผลข้อมูลและแสดงผลผ่านเว็บแอปพลิเคชันแบบเรียลไทม์ รวมถึงสามารถแจ้งเตือนผู้ใช้งานผ่านเสียงจาก
อุปกรณ์ และส่งข้อความแจ้งเตือนไปยังผู้ดูแลผ่านแอปพลิเคชัน LINE ได้ โดยระบบสามารถใช้งานผ่านอุปกรณ์
หลากหลาย เช่น โทรศัพท์มือถือ แท็บเล็ต และคอมพิวเตอร์ อย่างไรก็ตาม ประสิทธิภาพของระบบอาจได้รับ
ผลกระทบจากการเคลื่อนไหวของผู้ใช้งานและสัญญาณรบกวนจากสภาพแวดล้อม 
 5.2 การทดสอบความแม่นย าของการวัดสัญญาณชีพและอุณหภูมิ 
 จากการทดสอบพบว่า การวัดอัตราการเต้นของหัวใจและความอิ่มตัวของออกซิเจนในเลือดด้วยเซนเซอร์ 
MAX30100 ที่ติดต้ังบริเวณใบหู ให้ค่าที่ใกล้เคียงกับเครื่อง Pulse Oximeter โดยมีค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย 
1.44% และ 0.82% ตามล าดับ ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ของเทคโนโลยี Photoplethysmography (PPG) ในส่วน
ของการวัดอุณหภูมิ พบว่า บริเวณใบหูให้ค่าท่ีมีความแม่นย าสูงที่สุด โดยมีค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยเพียง 0.04 °C และ
ระยะที่เหมาะสมในการวัดคือ 2 เซนติเมตร แสดงให้เห็นว่าต าแหน่งและระยะห่างของเซนเซอร์มีผลต่อความแม่นย า
ของการวัดอย่างมีนัยส าคัญ 
 ผลการศึกษาน้ีสอดคล้องกับงานของ Serj Haddad และคณะ ที่รายงานว่าเซนเซอร์ PPG บริเวณใบหู
สามารถให้ค่าการวัดที่มีความแม่นย าสูง และสามารถใช้ติดตามสัญญาณชีพได้อย่างมีประสิทธิภาพ อย่างไรก็ตาม 
สอดคล้องกับ Ankit Parikh และคณะ ที่ระบุว่าความแม่นย าของการวัดอาจข้ึนอยู่กับต าแหน่งและสภาพการใช้งาน
ทั้งน้ี ระบบที่พัฒนาข้ึนยังมีข้อจ ากัดในด้านจ านวนผู้ทดสอบและสภาวะการทดลอง ในอนาคตควรเพ่ิมจ านวนกลุ่ม
ตัวอย่าง ทดสอบในสถานการณ์จริง และพัฒนาอัลกอริทึมเพ่ือลดสัญญาณรบกวนจากการเคลื่อนไหว เพ่ือเพ่ิมความ
แม่นย าและความเสถียรของระบบให้มากย่ิงข้ึน 
 5.3 การทดสอบประสิทธิภาพระบบตรวจจับการล้มและการแจ้งเตือน 
 จากการทดลองพบว่า ระบบสามารถตรวจจับการล้มได้ในทุกทิศทาง ได้แก่ ด้านหน้า ด้านหลัง ด้านซ้าย และ
ด้านขวา โดยมีค่าความแม่นย าเฉลี่ย 95% และสามารถแจ้งเตือนผ่านแอปพลิเคชัน LINE ได้ภายในเวลาเฉลี่ย
ประมาณ 2.85 วินาที แสดงให้เห็นว่าระบบสามารถท างานได้อย่างรวดเร็วในระดับใกล้เคียงเวลาจริง (near real-
time) โดยการล้มด้านหลังมีความแม่นย าสูงที่สุด ขณะที่การล้มด้านซ้ายมีความแม่นย าต่ าที่สุด ซึ่งอาจเกิดจาก
ลักษณะการเคลื่อนไหวและทิศทางของแรงที่มีผลต่อการตรวจจับของเซนเซอร์  
 
6. ข้อเสนอแนะ  
 ต้นแบบหูฟังอัจฉริยะที่พัฒนาข้ึนในงานวิจัยน้ีสามารถตรวจวัดสัญญาณชีพและแจ้งเตือนภาวะเสี่ยงได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ อย่างไรก็ตาม ยังมีข้อจ ากัดบางประการที่สามารถพัฒนาเพ่ิมเติมได้ในอนาคต โดยการวัดสัญญาณชีพ
ด้วยเซนเซอร์แบบ Photoplethysmography (PPG) ที่ติดต้ังบริเวณใบหู อาจได้รับผลกระทบจากการเคลื่อนไหว
ของผู้ใช้งาน การแนบของเซนเซอร์กับผิวหนัง และสัญญาณรบกวนจากแสงภายนอก ส่งผลให้ค่าท่ีวัดได้อาจมีความ
คลาดเคลื่อนในบางกรณี ดังน้ัน ในการพัฒนาระบบในอนาคต ควรมีการปรับปรุงด้านฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ร่วมกัน 
เช่น การออกแบบต าแหน่งยึดเซนเซอร์ให้กระชับและคงที่มากย่ิงข้ึน การเพ่ิมวงจรกรองสัญญาณรบกวน หรือการ
พัฒนาอัลกอริทึมประมวลผลสัญญาณเพ่ือลดผลกระทบจากการเคลื่อนไหว (motion artifact) นอกจากน้ี ควรเพ่ิม
จ านวนกลุ่มตัวอย่างในการทดลอง และทดสอบในสภาพแวดล้อมการใช้งานจริง เพ่ือให้ได้ผลการประเมินที่
ครอบคลุมมากย่ิงข้ึน อีกทั้ง ระบบสามารถต่อยอดโดยเพ่ิมความสามารถในการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงลึก เช่น การ
ประเมินแนวโน้มความเสี่ยงของภาวะฮีทสโตรกแบบต่อเน่ือง หรือการเชื่อมต่อกับระบบสุขภาพอื่ นๆ เพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการเฝ้าระวังและดูแลผู้ใช้งานในระยะยาว 
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บทคัดย่อ 

 การวิจัยครั้งน้ีเป็นการวิจัยเชิงทดลอง มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาระดับความเมื่อยล้าของพนักงานประกอบ
แว่นตา และเพ่ือเปรียบเทียบระดับความเมื่อยล้าของพนักงานประกอบแว่นตาตามผลการใช้กิจกรรมบริหารข้อมือ
และแขนก่อนปฏิบัติงาน ก่อนและหลังใช้กิจกรรม  โดยประชากรและกลุ่มตัวอย่างคือ พนักงานฝ่ายผลิตในบริษัท
ผลิตแว่นตา กรณีศึกษาแห่งหน่ึงในเขตลาดกระบัง กรุงเทพมหานคร จ านวน 40 คน ใช้การสุ่มกลุ่มตัวอย่างแบบ
เจาะจง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบสัมภาษณ์ประเมินระดับความเมื่อยล้าทางการยศาสตร์จากการท างาน 3 
ส่วน คือ แขนส่วนบน แขนส่วนล่าง และข้อมือ กิจกรรมบริหารข้อมือและแขนก่อนปฏิบัติงาน สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย  และการเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างตัวแปรสองตัวด้วยสถิติ Paired Samples : t-
test 
 ผลการวิจัยพบว่ากลุ่มตัวอย่างให้คะแนนระดับความเมื่อยล้าส่วนข้อมือมากที่สุด คือ ความเมื่อยล้าจากการ
พลิกข้อมือในการจับชิ้นงานเป่าลม ก่อนทดลองได้ 197 คะแนนและหลังทดลองได้ 56 คะแนน ลดลงไป 71.57 
เปอร์เซ็นต์  และความเมื่อยล้าจากการขยับข้อมือในการจับชิ้นงานเป่าลมก่อนทดลองได้ 196 คะแนน และหลัง
ทดลอง 62 คะแนน ลดลงไป 68.36 เปอร์เซ็นต์  และพบว่า แขนส่วนล่าง มีระดับความเมื่อยล้าจากการยกแขนเป่า
ชิ้นงานข้ึน-ลง ก่อนทดลอง 186 คะแนน และหลังทดลอง  88 คะแนนลดลงไป 52.68 เปอร์เซ็นต์   ส่วนแขนส่วนบน
มีระดับความเมื่อยล้าจากการใช้แขนหยิบชิ้นงานก่อนทดลองได้ 175 คะแนน หลังทดลอง 113 คะแนน ลดลงไป 
35.42 เปอร์เซ็นต์ด้านการทดสอบสมมติฐาน สรุปว่า ระดับความเมื่อยล้าของพนักงานทั้ง 3 ส่วน คือ แขนส่วนบน (.
000) แขนส่วนล่าง (.000)  และข้อมือ (.000)  ก่อนและหลังใช้กิจกรรมบริหารข้อมือและแขนก่อนปฏิบัติงาน มี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01   
 
ค าส าคัญ : ความเมื่อยล้า การยศาสตร์  งานประกอบ กจิกรรมบริหารข้อมือและแขนก่อนปฏิบัติงาน 
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Abstract 

 This study utilized an experimental research design. The purposes were to assess the level 
of fatigue among eyeglass assembly workers and to compare fatigue levels before and after the 
implementation of wrist and arm exercise activities conducted prior to work.. The population and 
sample comprised 40 production workers from an eyewear manufacturing company (case study) in 
Lat Krabang District, Bangkok. Participants were selected using purposive sampling. Data were 
collected using an ergonomic fatigue assessment interview covering three body regions: upper arm, 
lower arm, and wrist. The intervention consisted of a structured pre-work wrist and arm exercise 
program conducted prior to work tasks. Descriptive statistics (percentage and mean) were used to 
summarize fatigue scores, and a paired-samples t-test was applied to test differences between pre- 
and post-intervention fatigue levels. 
 Results showed that the wrist exhibited the highest fatigue at baseline. Fatigue due to wrist 
rotation while holding a work piece during an air-blowing task decreased from 197 points to 56 
points (71.57% reduction), and fatigue due to wrist movement during the same task decreased from 
196 points to 62 points (68.36% reduction). Lower-arm fatigue associated with raising and lowering 
the arm during air-blowing decreased from 186 points to 88 points (52.68% reduction). Upper-arm 
fatigue related to picking up work pieces decreased from 175 points to 113 points (35.42% 
reduction). Post-intervention fatigue levels were significantly lower for the upper arm, lower arm, 
and wrist (all p < .001) at the .01 significance level. The findings suggest that a pre-work wrist and 
arm exercise program can effectively reduce work-related fatigue among eyewear assembly 
workers. 
 
Keywords: Fatigue, Ergonomic, Assembly work, Pre-work wrist and arm exercise program 
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1. บทน า  
บุคคลมีความแตกต่างกันทั้งด้านสรีรวิทยา สมรรถภาพทางกาย และความสามารถในการรองรับภาระงาน 

ส่งผลให้การจัดสภาพการท างานจ าเป็นต้องค านึงถึงหลักการยศาสตร์ (Ergonomics) เพ่ือให้เหมาะสมกับลักษณะ
งานและศักยภาพของผู้ปฏิบัติงาน แม้ภาคอุตสาหกรรมการผลิตจะมีความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีและเครื่องจักร
อย่างต่อเน่ือง แต่ลักษณะงานที่ต้องอาศัยการใช้กล้ามเน้ือซ้ า ๆ การคงท่าทางเดิมเป็นเวลานาน หรือการเคลื่อนไหว
ข้อมือและแขนในลักษณะเฉพาะ ยังคงเป็นปัจจัยเสี่ยงส าคัญที่ก่อให้เกิดความเมื่อยล้าสะสม และอาจน าไปสู่ความ
ผิดปกติของระบบกล้ามเน้ือและโครงสร้างกระดูกที่สัมพันธ์กับการท างาน (Work-related Musculoskeletal 
Disorders: WMSDs)  กระบวนการผลิตและประกอบชิ้นส่วนแว่นตาเป็นงานที่ต้องอาศัยความละเอียดและความ
แม่นย าสูง โดยเฉพาะข้ันตอนการจับยึดชิ้นงาน การพลิกหรือขยับข้อมือ การยกแขนข้ึน–ลง รวมถึงการหยิบจับ
ชิ้นงานอย่างต่อเน่ืองตลอดระยะเวลาการท างาน ซึ่งในกลุ่มพนักงานระดับปฏิบัติการที่ปฏิบัติงานต่อเน่ืองหลาย
ชั่วโมงต่อวัน อาจเกิดความเมื่อยล้าของแขนส่วนบน แขนส่วนล่าง และข้อมือสะสม หากไม่ได้รับการจัดการที่
เหมาะสม ความเมื่อยล้าดังกล่าวอาจส่งผลต่อประสิทธิภาพการท างาน ความแม่นย าของกระบวนการผลิต เพ่ิมความ
เสี่ยงต่อความผิดพลาดและอุบัติเหตุ ตลอดจนก่อให้เกิดปัญหาสุขภาพเรื้อรังที่ส่งผลกระทบต่อองค์กรในระยะยาว   
จากข้อมูลสถิติด้านการประสบอันตรายหรือเจ็บป่วยเน่ืองจากการท างาน พบว่า กลุ่มโรคระบบกล้ามเน้ือและ
โครงสร้างกระดูกเป็นปัญหาที่มีอัตราสูงอย่างต่อเน่ือง สะท้อนให้เห็นถึงความจ าเป็นในการด าเนินมาตรการป้องกัน
เชิงรุกในสถานประกอบการ หน่ึงในแนวทางที่สามารถด าเนินการได้อย่างเหมาะสมและสอดคล้องกับบริบทหน้างาน 
คือ การส่งเสริมกิจกรรมบริหารกล้ามเน้ือเฉพาะส่วนก่อนปฏิบัติงาน เพ่ือช่วยลดความตึงตัวของกล้ามเน้ือ เพ่ิมความ
ยืดหยุ่น และลดความเมื่อยล้าท่ีเกิดจากการใช้งานซ้ า ๆ โดยเฉพาะบริเวณข้อมือและแขน ซึ่งเป็นอวัยวะหลักในการ
ปฏิบัติงานประกอบแว่นตา  และจากสถิติพบว่า โรคที่เกิดข้ึนตามลักษณะหรือสภาพของงานที่มีจ านวนการประสบ
อันตรายหรือเจ็บป่วยเน่ืองจากการท างานสูงสุด 5 อันดับแรก ปี 2562 -2566 คือ (1) โรคระบบกล้ามเน้ือและ
โครงสร้างกระดูกที่เกิดข้ึนเน่ืองจากการท างานฯ สูงสุด โดยเฉลี่ย 5 ปี มีลูกจ้างประสบอันตราย จ านวน 3,765 ราย 
คิดเป็นร้อยละ 0.90 ต่อปี ของจ านวนการประสบอันตรายทั้งหมด โรคระบบกล้ามเน้ือ และระบบโครงสร้างกระดูกมี
ผลกระทบลูกจ้างมากท่ีสุด (ส านักงานประกันสังคม, 2567)   

ดังน้ัน ทางคณะผู้วิจัยจึงสนใจน าหลักการของการยศาสตร์เข้ามาช่วยเสริมให้การท างานของพนักงานด้วย
วิธีการท างานที่ถูกต้อง ปลอดภัยและช่วยลดอาการเมื่อยล้าของส่วนต่างๆของร่างกาย   เพ่ือช่วยลดความเสียหายใน
กระบวนการผลิต และลดความไม่ปลอดภัยในการท างาน และช่วยเพ่ิมผลผลิตทั้งด้านปริมาณและคุณภาพให้กับ
หน่วยงานได้  (เสาวภา ห้วยจันทร์ และ สุนิษา ชายเกลี้ยง, 2562)  การวิจัยครั้งน้ีจึงด าเนินการในรูปแบบการวิจัยเชิง
ทดลอง เพ่ือศึกษาระดับความเมื่อยล้าของพนักงานประกอบแว่นตา และเปรียบเทียบระดับความเมื่อยล้าก่อนและ
หลังการใช้กิจกรรมบริหารข้อมือก่อนปฏิบัติงาน ทั้งน้ีเพ่ือยืนยันประสิทธิผลของกิจกรรมที่น ามาใช้ในการลดความ
เมื่อยล้าในบริบทงานประกอบโดยมุ่งหวังให้ผลการศึกษาเป็นข้อมูลเชิงประจักษ์ส าหรับการก าหนดแนวทางส่งเสริม
สุขภาพ ลดความเสี่ยงด้านการยศาสตร์ และสนับสนุนการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอย่างย่ังยืน   
 
2. วัตถุประสงค์การวิจัย  

1. เพ่ือศึกษาระดับความเมื่อยล้าของพนักงานประกอบแว่นตา  
2. เพ่ือเปรียบเทียบระดับความเมื่อยล้าของพนักงานประกอบแว่นตา ตามผลการใช้กิจกรรมบริหารข้อมือ

และแขนก่อนปฏิบัติงาน ก่อนและหลังใช้กิจกรรม 
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3. วิธีด าเนินการวิจัย  
3.1 เก็บรวบรวมข้อมูลส่วนงานในกระบวนการประกอบแว่นตาของหน่วยงานกรณีศึกษา   โดยรายละเอียด

ข้ันตอนการปฏิบัติงานของพนักงานต าแหน่งท าความสะอาดชิ้นส่วนเลนส์แว่นตา จ านวน 40 คน โดยก าหนดกลุ่ม
ตัวอย่างแบบเฉพาะเจาะจงเป็นพนักงานฝ่ายปฏิบัติงานแบบน่ังท างาน ที่มีระยะเวลาในการท างานประมาณ 8 -12 
ชั่วโมงต่อวัน ซึ่งเป็นจุดที่พนักงานมีความเมื่อยล้าในการท างานมากท่ีสุด 

3.2 ออกแบบแบบสัมภาษณ์ประเมินระดับความเมื่อยล้าของพนักงาน โดยผ่านผู้ทรงคุณวุฒิประเมินความ
สอดคล้องเชิงเน้ือหา (IOC) 3 ท่าน เป็นหัวหน้างานในแผนกโดยตรง 1 ท่าน และเป็นนักวิชาการ 2 ทาน ก่อนใช้
กิจกรรมบริหารข้อมือและแขนก่อนปฏิบัติงาน  ซึ่งก าหนดสเกลเป็น 5 ระดับความเมื่อยล้า 

3.3 ก าหนดกลุ่มตัวอย่างแบบเฉพาะเจาะจง  เป็นพนักงานระดับปฏิบัติการผู้ท าหน้าที่ประกอบชิ้นส่วน
แว่นตาท้ังหมด จ านวน 40 คน  

3.4 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งน้ี คือ กิจกรรมบริหารข้อมือและแขนก่อนปฏิบัติงาน 
3.4.1 โดยก าหนดให้กิจกรรมบริหารข้อมือและแขนก่อนปฏิบัติงานเป็นตัวแปรต้น ( Independent 

Variable) และระดับความเมื่อยล้าของพนักงานเป็นตัวแปรตาม (Dependent Variable) ซึ่งประเมินจากแบบ
สัมภาษณ์ประเมินระดับความเมื่อยล้าของพนักงาน ครอบคลุม 3 ส่วน ได้แก่ แขนส่วนบน แขนส่วนล่าง และข้อมือ 
โดยเปรียบเทียบคะแนนความเมื่อยล้าก่อนและหลังการทดลองด้วยสถิติ Paired Samples t-test เพ่ือทดสอบความ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติน ากิจกรรมกายบริหารไปทดลองกับพนักงานประกอบแว่นตา ที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 
จ านวน 40 คน  

3.4.2 ประเมินระดับความเมื่อยล้าด้วยแบบสัมภาษณ์ประเมินระดับความเมื่อยล้าของพนักงาน หลังใช้
กิจกรรมบริหารข้อมือและแขนก่อนปฏิบัติงาน 

3.4.3 เก็บบันทึกข้อมูลจากการวิจัย เปรียบเทียบระดับคะแนนความเมื่อยล้าของกลุ่มตัวอย่าง ก่อน
และหลัง  

3.4.4 สรุปผลการวิจัย 
 

 
 

รูปที่ 2 แบบสัมภาษณ์ประเมินระดับความเมื่อยล้าของพนักงาน 
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รูปที่ 3 ท่ากายบริหาร 
ที่มา : ศูนย์อนามัยที่ 5 นครราชสีมา กรมอนามัย กระทรวงสาธารณสุข 
 

 
รูปที่ 4 ตัวอย่างแบบสัมภาษณ์ประเมินระดับความเมื่อยล้าของพนักงาน 
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4. ผลการวิจัย 
     จากการด าเนินการทดลองการใช้กิจกรรมบริหารข้อมือและแขนก่อนปฏิบัติงาน คณะผู้วิจัยได้มีการอบรมและท า
ความเข้าใจและฝึกกิจกรรมบริหารข้อมือและแขนก่อนปฏิบัติงานทั้ง 4 ข้ันตอนตามรูปประกอบให้แก่กลุ่มตัวอย่างทั้ง 
40 คน ก่อนเริ่มใช้จริง  โดยมีการก าหนดให้กลุ่มตัวอย่างท ากิจกรรมบริหารข้อมือและแขนก่อนปฏิบัติงานทุกวันใน
ช่วงเวลาเช้า และบ่ายก่อนเริ่มปฏิบัติงานตามปกติ เป็นเวลา 30 วัน  โดยกลุ่มตัวอย่างจะมีปริมาณงานที่รับผิดชอบ
ใกล้เคียงกันในทุกวันท าการ 

4.1 เพ่ือศึกษาระดับความเมื่อยล้าของพนักงานประกอบแว่นตา โดยแบบส่วนเป็น 5 ระดับ (Likert scale) 
ต้ังแต่ 1 = น้อยที่สุด ถึง 5 = มากที่สุด   ผลการวิจัยสรุปว่ากลุ่มตัวอย่างให้คะแนนระดับความเมื่อยล้าส่วนข้อมือ
มากท่ีสุด 5 คะแนน คือ ความเมื่อยล้าจากการพลิกข้อมือในการจับชิ้นงานเป่าลม ก่อนทดลองได้คะแนนเฉลี่ย 197 
คะแนนและหลังทดลองได้คะแนนเฉลี่ย 56 คะแนน ลดลงไป 71.57 เปอร์เซ็นต์  และความเมื่อยล้าจากการขยับ
ข้อมือในการจับชิ้นงานเป่าลมก่อนทดลองได้คะแนนเฉลี่ย 196 คะแนน และหลังทดลองได้คะแนนเฉลี่ย 62 คะแนน 
ลดลงไป 68.36 เปอร์เซ็นต์  และพบว่า แขนส่วนล่าง มีระดับความเมื่อยล้าจากการยกแขนเป่าชิ้นงานข้ึน-ลง ก่อน
ทดลองได้คะแนนเฉลี่ย 186 คะแนน และหลังทดลองได้คะแนนเฉลี่ย  88 คะแนนลดลงไป 52.68 เปอร์เซ็นต์   ส่วน
แขนส่วนบนมีระดับความเมื่อยล้าจากการใช้แขนหยิบชิ้นงานก่อนทดลองได้คะแนนเฉลี่ย 175 คะแนน หลังทดลอง
ได้คะแนนเฉลี่ย 113 คะแนน ลดลงไป 35.42 เปอร์เซ็นต์ 
 4.2 เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบระดับความเมื่อยล้าของพนักงานประกอบแว่นตา ตามผลการใช้กิจกรรมบริหาร
ข้อมือและแขนก่อนปฏิบัติงาน ก่อนและหลังใช้กิจกรรม สรุปผลการวิจัยพบว่า ระดับความเมื่อยล้าของพนักงานทั้ง 3 
ส่วน คือ แขนส่วนบน (.000) แขนส่วนล่าง (.000)  และข้อมือ (.000)  ก่ อนและหลังใช้กิจกรรมบริหารข้อมือและ
แขนก่อนปฏิบัติงาน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01   
  

ตารางที่ 1 ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของความเมื่อยล้าของแขนส่วนบน ก่อนและหลังการใช้กิจกรรม 
             ข้อมือและแขนก่อนปฏิบัติงาน 
 

ระดับความเมื่อยล้า n 𝑥̄  S.D t Sig 
ก่อน 40 4.3750 .80662 12.523 .000 
หลัง 40 2.8250 .38481   

 

จากตารางที่ 1 ผลการวิจัยพบว่า กลุ่มตัวอย่าง มีระดับความเมื่อยล้าของแขนส่วนบน แตกต่างกัน โดยมี
ระดับความเมื่อยล้าของแขนส่วนบน ลดลงหลังการใช้กิจกรรมบริหารข้อมือและแขนก่อนปฏิบัติงาน อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01 
 
ตารางที่ 2 ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของความเมื่อยล้าของแขนส่วนล่าง ก่อนและหลังการใช้กิจกรรมบรหิาร

ข้อมือและแขนก่อนปฏิบัติงาน 
 

ระดับความเมื่อยล้า n 𝑥̄  S.D t Sig 
ก่อน 40 4.7250 .55412 26.678 .000 
หลัง 40 2.2000 .40510   
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จากตารางที่ 2 ผลการวิจัยพบว่า กลุ่มตัวอย่าง มีระดับความเมื่อยล้าของแขนส่วนล่าง แตกต่างกัน โดยมี
ระดับความเมื่อยล้าของแขนส่วนล่าง ลดลงหลังการใช้กิจกรรมบริหารข้อมือและแขนก่อนปฏิบัติงาน อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 
ตารางที่ 3 ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของความเมื่อยล้าของข้อมือ ก่อนและหลังการใช้กิจกรรมบริหารข้อมือ

และแขนก่อนปฏิบัติงาน 
 

ระดับความเมื่อยล้า n 𝑥̄  S.D t Sig 
ก่อน 40 4.9125 .32284 33.759 .000 
หลัง 40 1.475 .54888   

 
  จากตารางที่ 3 ผลการวิจัยพบว่า กลุ่มตัวอย่าง มีระดับความเมื่อยล้าของข้อมือ แตกต่างกัน โดยมีระดับ

ความเมื่อยล้าของข้อมือ ลดลงหลังการใช้กิจกรรมบริหารข้อมือและแขนก่อนปฏิบัติงาน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 
 

 
 
รูปที่ 5 การบันทึกข้อมูลระดับความเมื่อยล้าก่อนและหลัง 
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5. อภิปรายผลการวิจัย  
จากผลการวิจัยสรุปว่า กลุ่มตัวอย่างให้คะแนนระดับความเมื่อยล้าส่วนข้อมือมากที่สุด คือ ก่อนใช้กิจกรรม

กายบริหาร มีระดับคะแนนความเมื่อยล้าข้อมือ 197 คะแนน และหลังใช้กิจกรรมบริหารข้อมือและแขนก่อน
ปฏิบัติงาน มีระดับคะแนนความเมื่อยล้าข้อมือ 56 คะแนน คะแนนความเมื่อยล้าลดลง 71.57 เปอร์เซ็นต์  และ
พบว่า แขนส่วนล่าง ก่อนใช้กิจกรรมบริหารข้อมือและแขนก่อนปฏิบัติงาน มีระดับคะแนนความเมื่อยล้า 186 
คะแนน และหลังใช้กิจกรรมบริหารข้อมือและแขนก่อนปฏิบัติงาน มีระดับคะแนนความเมื่อยล้าข้อมือ  88 คะแนน  
คะแนนความเมื่อยล้าลดลง 52.68 เปอร์เซ็นต์   ส่วนแขนส่วนบนก่อนใช้กิจกรรมบริหารข้อมือและแขนก่อน
ปฏิบัติงาน มีระดับคะแนนความเมื่อยล้า 175 คะแนน หลังใช้กิจกรรมบริหารข้อมือและแขนก่อนปฏิบัติงาน มีระดับ
คะแนนความเมื่อยล้า 113 คะแนน คะแนนความเมื่อยล้าลดลง 35.42 เปอร์เซ็นต์    

จากผลการทดสอบสมมติฐาน สรุปว่า ระดับความเมื่อยล้าของพนักงานทั้ง 3 ส่วน คือ แขนส่วนบน (.000) 
แขนส่วนล่าง (.000)  ข้อมือ (.000)  ก่อนและหลังใช้กิจกรรมบริหารข้อมือและแขนก่อนปฏิบัติงาน มีความแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  จึงกล่าวได้ว่าผลของการวิจัยมีความสอดคล้องกับง านวิจัยของ เสาวภา 
ห้วยจันทร์ และ สุนิสา ชายเกลี้ยง (2562) ที่ศึกษาเรื่องการประเมินความเสี่ยงทางการยศาสตร์ต่อความผิดปกติทาง
ระบบโครงร่างและกล้ามเน้ือในคนงานอุตสาหกรรมรีดข้ึนรูปหลังคาเหล็ก จากการวิเคราะห์ข้อมูลของแบบประเมิน
ความเสี่ยงทางการยศาสตร์ด้วยแบบประเมิน REBA พบว่ากลุ่มงานที่มีระดับความเสี่ยงอยู่ที่ระดับ 4 คืองานน้ันเป็น
ปัญหาควรรีบท าการปรับปรุงหรือแก้ไขโดย ดังน้ันควรมีการปรับปรุงทางวิศวกรรมด้านสถานีงานในงานผลิต และ
ท่าทางการท างานของพนักงาน การออกแบบช่วงเวลาพักให้เหมาะสม และการฝึกอบรมให้ความรู้ทางการยศาสตร์  
และควรมีการเฝ้าระวังความผิดปกติของระบบโครงร่างและกล้ามเน้ือของพนักงานโดยการใช้หลักการประเมินความ
เสี่ยงต่อสุขภาพในพนักงานอุตสาหกรรมรีดข้ึนรูปหลังคาเหล็กต่อไป  และสอดคล้องกับงานวิจัยของโกสินทร์ แก่น
อากาศ (2564) เรื่องการประเมินความเสี่ยงทางการยศาสตร์ของพนักงานคีบมูลฝอย จากการประเมินพบว่าพนักงาน 
มีระดับความเสี่ยงตามวิธี REBA เท่ากับ 5 ซึ่งมีความเสี่ยงระดับปานกลาง ควรได้รับการปรับปรุง ส่วนวิธีRULA 
พนักงานคนที่ 1 มีความเสี่ยงระดับ 6 ควรท าการศึกษาเพ่ิมเติมและรีบด าเนินการปรับปรุงสภาพแวดล้อมและท่าทาง
การท างาน และพนักงานคนที่ 2 มีความเสี่ยงระดับ 4 ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมและติดตามวัดผลอย่างต่อเน่ือง โดย
อวัยวะที่มีความเสี่ยงสูงได้แก่ คอ ล าตัว แขนส่วนบน และข้อมือ ดังน้ันจึงควรด าเนินมาตรการลดความเสี่ยง เช่น 
ออกแบบท่าน่ังให้เหมาะสม ผ่อนคลายและออกก าลังกล้ามเน้ือบริเวณหลัง คอ และแขนเป็นประจ า เป็นต้น   และมี
ความสอดคล้องกับงานวิจัยของ อารยา วุฒิกุล , ชวพรพรรณ จันทร์ประสิทธ์ิ และ ธานี  แก้วธรรมานุกูล (2563). 
ศึกษาเรื่องปัจจัยด้านการยศาสตร์และอาการผิดปกติในระบบโครงร่างกล้ามเน้ือในแรงงานหัตถกรรมไม้ไผ่ 
ผลการวิจัยพบว่า กลุ่มตัวอย่างรับรู้การสัมผัสปัจจัยด้านการยศาสตร์ในส่วนของท่าทางการท างานที่ไม่เหมาะสม เช่น 
ก้มศีรษะขณะท างาน ร้อยละ 100 ก้มโค้งล า ตัวขณะท างาน ร้อยละ 98.11 น่ังบนพ้ืน/เก้าอี้ไม่มีพนักพิง ร้อยละ
96.86 บิดเอ้ียวตัวและน่ังท า งานต่อเน่ืองมากกว่า 1 ชั่วโมงต่อวัน ร้อยละ 96.23 รวมทั้งการมีท่าทางการท างานซ้ าๆ 
เช่น การออกแรงกระดกข้อมือข้ึน-ลงซ้ าๆ ร้อยละ 74.84 ส่วนการสังเกตท่าทางการท างานโดยแบบประเมินท่าทาง 
ของร่างกายรยางค์ส่วนบนอย่างรวดเร็ว ผลการวิจัยครั้งน้ีชี้ให้เห็นว่าพยาบาลอาชีวอนามัยและทีมสหสาขาวิชาชีพที่
เก่ียวข้องควรตระหนักถึงความส าคัญในการสื่อสารความเสี่ยงถึงอันตรายจากการท างานโดยเฉพาะท่าทางการท างาน 
และสอดคล้องกับงานวิจัยของ ณวรา เหล่าวาณิชย์, ปวีณา มีประดิษฐ์ และ ทนงศักด์ิ ย่ิงรัตนสุข (2564). เรื่องการ
ประยุกต์ใช้หลักการยศาสตร์แบบมีส่วนร่วมในการปรับปรุงสภาพงานเพ่ือลดความเสี่ยงของไหล่ในกลุ่มพนักงานสาย
สนับสนุนของโรงพยาบาลแห่งหน่ึงในจังหวัดชลบุรี เก็บรวบรวมข้อมูลโดยใช้แบบสอบถามข้อมูลทั่วไป แบบประเมิน
ความรู้สึกปวดไหล่ โปรแกรมประเมินความเสี่ยงของสถานีงาน Rapid Office Strain Assessment (ROSA) 
ปรับปรุงสภาพงานด้วยตนเองพนักงานมีคะแนนความเสี่ยงของสถานีงานลดลงอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
(P-value < .001) ร่วมกับกลุ่มตัวอย่างมีความเสี่ยงของไหล่ลดลง คือ มีความรู้สึกปวดไหล่ทั้งสองข้างลดลงเมื่อเทียบ



  Industrial Technology Journal 201 
 

ปีท่ี 11 ฉบับท่ี 1 มกราคม - มิถุนายน 2569 

กับก่อนการปรับปรุงสภาพงาน การวิจัยครั้งน้ีแสดงให้เห็นว่าการปรับปรุงสภาพงานด้วยตนเองผ่านกระบ วนการ
ประยุกต์ใช้หลักการยศาสตร์แบบมีส่วนร่วมตามลักษณะการท างานของพนักงานสายสนับสนุน เพ่ือลดความเสี่ยง
ทางด้านการยศาสตร์แก่พนักงานส านักงานอื่น ๆ ต่อไป   และสอดคล้องกับงานวิจัยของ สุวลี นามวงษา , นันท
กาญจน์ เกวี, ศศิพา ชูแก้ว และ ศิรินันท์ อุดม (2566). เรื่องการประเมินความเสี่ยงทางการยศาสตร์ของผู้ใช้งานแทบ็
เล็ต  ผลการศึกษาพบว่าผู้ใช้งานแท็บเล็ตส่วนใหญ่มีคะแนนความเสี่ยงทางการยศาสตร์รวมอยู่ในระดับ 6 เต็ม 7 ทั้ง 
2 ข้าง (ท่าก้มคอจดโน้ตย่อ: ข้างขวา ร้อยละ 73.30 และข้างซ้าย ร้อยละ 90.00 , ท่าเงยคออ่านโปรเจคเตอร์: ข้าง
ขวา ร้อยละ 73.30 และข้างซ้าย ร้อยละ 80.00) โดยระดับความเสี่ยงทางการยศาสตร์น้ีหมายความว่าการใช้แท็บ
เล็ตใน การเรียนน้ันเริ่มเป็นปัญหา ควรท าการศึกษาเพ่ิมเติม และควรรีบปรับปรุงต่อไป และสอดคล้องกับงานวิจัย 
และสอดคล้องกับงานวิจัย ของวรรธนะ คงโต (2563) ศึกษาเรื่องความเมื่อยล้าและสมรรถภาพทางกายทั่วไปของ
พนักงานผลิตบริษัทจ ากัด โดยเป็นการวิจัยเชิงทดลอง แบ่งระยะเวลาในการวิจัยออกเป็น 3 ช่วง ผลการศึกษาระยะที่ 
1 การส ารวจความเมื่อยล้าของพนักงานผลิตด้วยแบบสอบถามจ านวน 130 คน ส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง ในช่วงอายุ 
20-29 ปี และมีลักษณะการท างานประเภทการยืนท างานนาน มีพนักงานจ านวน 30 คน มีความเมื่อยล้าเฉพาะที่อยู่
ในระดับที่ 3 (มีอาการปวดเมื่อยปานกลาง) ถึง ระดับที่ 5 (มีอาการปวดเมื่อยมาก หยุดพักงาน ไม่ทุเลาลง) โดยมีผู้ที่
มีความสนใจและมีความยินยอมสมัครใจเข้าร่วมการทดลองระยะที่ 2 เป็นจ านวน 5 คน ผลการศึกษาระยะที่ 2 การ
ท ากิจกรรมการบริหารร่างกาย ผู้เข้าร่วมการวิจัยมีความเมื่อยล้าเฉพาะที่ระดับที่ 3 บริเวณก้นและสะโพก บริเวณต้น
ขา บริเวณเข่า เป็นส่วนใหญ่ ถึงระดับที่ 4 บริเวณหลังส่วนบน และบริเวณหลังส่วนล่าง (เอว) หลังจากการทากิจ
กรรมการบริหารร่างกายด้วยการยืดเหยียดกล้ามเน้ือเป็นเวลา 2 เดือน พบว่าผู้เข้าร่วมวิจัยมีระดับอาการความ
เมื่อยล้า อยู่ในระดับที่ 0 ถึงระดับที่ 2 เป็นส่วนใหญ่ ผลจากการศึกษาระยะที่ 3 การเปรียบเทียบความเมื่อยล้าก่อน
และหลังกิจกรรมของผู้เข้าร่วมการวิจัย มีระดับความเมื่อยล้าเฉพาะที่ลดลงโดยรวม บริเวณส่วนของร่างกายด้านซ้าย
มีระดับความเมื่อยล้าเฉพาะที่ลดลง บริเวณส่วนของร่างกายด้านขวา มีระดับความเมื่อยล้าเฉพาะที่ลดลง สรุปได้ว่า 
พนักงานกลุ่มทดลองที่เข้ากิจกรรมการบริหารร่างกายมีความเมื่อยล้าก่อนและหลังการทดลองแตกต่างกัน โดย
พนักงานมีระดับความรู้สึกเมื่อยล้าลดลงและมีสมรรถภาพทางกายทั่วไป ก่อนและหลังการทดลองไม่แตกต่างกัน แต่
พบว่ามีพนักงานมีดัชนีมวลกายทั้งคงที่และแย่ลง อัตราส่วนรอบเอวต่อรอบสะโพกคงที่ เช่นเดียวกับการแตะมือ
ด้านหลัง มือขวาอยู่บน และมือซ้ายอยู่บน แต่การน่ังงอตัวมีการเปลี่ยนแปลงที่ดีข้ึน และการนอนยกตัว 1 นาที ดีข้ึน  
 จากผลของการวิจัยและผลความสอดคล้องกับทฤษฎีและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง อาจสรุปได้ว่าความรู้ด้านการย
ศาสตร์มีความส าคัญต่อหน่วยงานในการออกแบบสถานีหรือจุดปฏิบัติงาน ออกแบบเครื่องมือ อุปกรณ์ในการท างาน 
ออกแบบข้ันตอนหรือวิธีการปฏิบัติงานให้มีความถูกต้องตามหลักการและเหมาะสมกับสภาพร่างกายของผู้ปฏิบัติงาน 
เพ่ือช่วยลดการเคลื่อนไหวร่างกายมากเกินความจ าเป็น และช่วยลดความเสี่ยงด้านความปลอดภัยและอาชีวอนามัย
ให้แก่ผู้ปฏิบัติงานอีกด้วย นอกจากน้ีหน่วยงานควรมีการให้ความรู้และอบรม ตลอดจนมีกิจกรรมที่ส่งเสริมความรู้
และเพ่ิมทักษะในการป้องกันหรือลดความเสี่ยงทางด้านการยศาสตร์ให้แก่ผู้ปฏิบัติงานอย่างต่อเน่ือง  โดยใช้แบบ
ประเมินทางด้านการยศาสตร์ที่มีหลายแบบที่จะใช้ในการเก็บข้อมูลและออกแบบกิจก0รรมให้เหมาะสมได้ต่อไป  
ทั้งน้ีลักษณะการท างานที่แตกต่างกันของแต่ละส่วนงานก็ยังสามารถน าความรู้ด้านการยศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ได้ด้วย
เช่นกัน 
 
6. ข้อเสนอแนะการวิจัย 
 6.1 หน่วยงานอื่นที่สนใจสามารถน าไปเป็นแนวทางในการแก้ไขปัญหาความเมื่อยล้าของพนักงาน และ
ส่งเสริมสมรรถภาพทางกายทั่วไปของพนักงานได้ 
 6.2  ศึกษาตัวแปรอื่น ๆ ท่ีมีช่วยลดปัญหาความเมื่อยล้าในการท างานให้ถูกหลักการด้านการยศาสตร์ในด้าน
วิธีการท างานส าหรับแต่ละแผนกงานที่มีลักษณะการท างาน มีสภาพแวดล้อม มีเครื่องจักร อุปกรณ์ที่แตกต่างกัน 
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 6.3 ศึกษาการน าทฤษฎีทางการยศาสตร์และที่เกี่ยวข้องไปวิเคราะห์งานที่พบปัญหาการเจ็บป่วยจากความ
เมื่อยล้าในการท างานท่าเดิมซ้ าๆ เพ่ือแก้ไขปัญหาได้รวดเร็วและมีมาตรฐานในการแก้ไขปัญหา 
 6.4 ศึกษาความเมื่อยล้าของโครงสร้างกล้ามเน้ือและร่างกายให้เหมาะสมกับการท างาน 
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งานวิจัยมีคุณค่าเชิงประยุกต์ใช้ความรู้ตามแนวคิดด้านการยศาสตร์ โดยการวิจัยเชิงทดลองครั้งน้ีสะท้อนถึง
การปรับปรุงประสิทธิภาพในกระบวนการปฏิบัติงานส่วนงานประกอบแว่นตาที่มีระดับความเมื่อยล้าในการ
ปฏิบัติงานลดน้อยลงเมื่อใช้กิจกรรมบริหารข้อมือและแขนก่อนปฏิบัติงาน ซึ่งจะส่งผลดีต่อผลการปฏิบัติงานและ
คุณภาพในการท างาน ตลอดจนช่วยลดความเสี่ยงอันตรายจากอาการเมื่อยล้าในการปฏิบัติงานต่อตัวพนักงานได้อีก
ด้วย ทั้งน้ียังสามารถต่อยอดไปใช้การทดลองในส่วนอื่นๆของร่างกาย หรือน าไปทดลองใช้กับส่วนงานอื่นๆใน
หน่วยงานได้  และสามารถน าไปใช้ประกอบในการเรียนการสอนและพัฒนาด้านอาชีวอนามัยและความปลอดภัยได้
อีกด้วย 
 

https://he01.tci-thaijo.org/index.php/JSH/issue/view/17342
https://shorturl.asia/9CXdD
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ด้วยการออกแบบบรรจุภัณฑ์ตามหลัก BCG Model อย่างยั่งยืน 
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บทคัดย่อ 

การศึกษาครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์ 1) เพ่ือวิเคราะห์ Pain Point ของผลิตภัณฑ์สินค้าเกษตรแปรรูป “กล้วยตาก” 
ของวิสาหกิจชุมชนต าบลช่อระกา อ าเภอบ้านเหลื่อม จังหวัดนครราชสีมา 2) เพ่ือออกแบบตราสัญลักษณ์ “กล้วย
ตาก” ของวิสาหกิจชุมชนต าบลช่อระกา และ 3) เพ่ือสร้างมูลค่าเพ่ิมของสินค้าเกษตรแปรรูปกลุ่มวิสาหกิจชุมชน
ต าบลช่อระกา ด้วยการออกแบบบรรจุภัณฑ์ตามหลัก BCG Model ผลการวิเคราะห์ (Pain Point) ของวิสาหกิจ
ชุมชนต าบลช่อระกา ผู้ผลิตกล้วยตากบ้านม่วง ผลการวิเคราะห์ข้อมูล  พบว่า วิสาหกิจชุมชนเผชิญกับอุปสรรคที่
เชื่อมโยงกันใน 5 ด้าน ได้แก่ 1) ด้านการผลิตและคุณภาพ การพ่ึงพาวิธีการตากแบบด้ังเดิมท าให้ผลิตภัณฑ์ขาดความ
สม่ าเสมอของคุณภาพผลิตภัณฑ์และการยกระดับสู่มาตรฐานสากล 2) ด้านบรรจุภัณฑ์และการน าเสนอ บรรจุภัณฑ์
เดิมมีอายุการเก็บรักษาสั้น ขาดความสวยงามและเอกลักษณ์ 3) ด้านการตลาด ช่องทางจ ากัดในตลาดท้องถ่ิน การ
ขาดความรู้ด้านการตลาดออนไลน์ และแบรนด์ที่ไม่แข็งแกร่ง น าไปสู่การแข่งขันด้านราคาและพลาดโอกาสในตลาด
สมัยใหม่ 4) ด้านการบริหารจัดการ การขาดระบบบัญชีและการจัดการทางการเงินที่มีประสิทธิภาพ ส่งผลต่อปัญหา
สภาพคล่องและการเข้าถึงแหล่งทุน 5) ด้านการปฏิบัติตามกฎระเบียบและมาตรฐาน การขาดการรับรองมาตรฐานที่
จ าเป็น (เช่น อย., GMP, HACCP) เป็นอุปสรรคต่อการเข้าสู่ช่องทางตลาดสมัยใหม่ ผลการออกแบบตราสัญลักษณ์ 
ผู้วิจัยได้ออกแบบตราสัญลักษณ์ที่ดึงอัตลักษณ์ของต าบลช่อระกามาเป็นองค์ประกอบหลัก ผลการประเมินคุณภาพ
โดยรวมอยู่ใน ระดับดีมาก ( X =4.87, S.D.=0.22) ซึ่งแสดงให้เห็นถึงความส าเร็จในการสร้างการจดจ าและสื่อถึง
ความเป็นชุมชนได้ดีข้ึน โดยเฉพาะด้านความโดดเด่นน่าจดจ าและการสื่อสารคุณค่าของแบรนด์ การออกแบบบรรจุ
ภัณฑ์ตามหลัก BCG Model ได้มีการพัฒนาบรรจุภัณฑ์ใหม่โดยประยุกต์ใช้หลักการ BCG Model (Bio-economy 
และ Green Economy) ผ่านการเลือกใช้วัสดุที่เป็น มิตรต่อสิ่งแวดล้อม ผลการประเมินคุณภาพของบรรจุภัณฑ์โดย
รวมอยู่ใน ระดับดีมาก (X =4.67, S.D.=0.47) และประเด็นด้านการใช้วัสดุที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมได้รับการประเมิน
สูงสุด ( X =5.00, S.D.=0.00) ซึ่งสะท้อนความส าเร็จในการสร้างมูลค่าเพ่ิมและตอบสนองต่อวัตถุประสงค์ของการ
วิจัยอย่างมีประสิทธิภาพ 

ค าส าคัญ : ออกแบบบรรจภุัณฑ์ ออกแบบตราสัญลักษณ์ กล้วยตาก BCG Model สร้างมูลค่าเพ่ิม 
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ABSTRACT 
This research aimed to: 1) analyze the pain points of processed agricultural products, 

specifically "Solar-Dried Bananas," of the Choraka Community Enterprise in Ban Lueam District, 
Nakhon Ratchasima Province; 2) design a brand identity (logo) for the enterprise’s products; and 3) 
enhance the value of these processed agricultural products through packaging design based on the 
BCG (Bio-Circular-Green) Model. The analysis of pain points for the Ban Muang Solar-Dried Banana 
producer revealed five interconnected challenges:1) Production and Quality: Reliance on traditional 
drying methods resulted in inconsistent product quality and hindered elevation to international 
standards. 2) Packaging and Presentation: Existing packaging suffered from short shelf life and lacked 
aesthetic appeal and unique identity. 3) Marketing: Limited distribution channels in local markets, 
a lack of digital marketing expertise, and weak branding led to price competition and missed 
opportunities in modern trade. 4 )  Management: The absence of efficient accounting and financial 
management systems impacted liquidity and access to capital. 5 ) Regulatory Compliance and 
Standardization: A lack of essential certifications (e.g., FDA, GMP, HACCP) acted as a barrier to 
entering formal market channels. Regarding the logo design, the researcher integrated the unique 
identity of Choraka Subdistrict as a core element. The overall quality assessment was at a "Very 
Good" level ( X =4.87, S.D.=0.22), demonstrating success in enhancing brand recognition and 
community representation, particularly in terms of memorability and brand value communication. 
Furthermore, the packaging was developed by applying the BCG Model (Bio-economy and Green 
Economy) through the selection of eco-friendly materials. The overall quality assessment of the 
packaging reached a "Very Good" level ( X =4.67, S.D.=0.47). Notably, the aspect of eco-friendly 
material usage received the highest score ( X =5.00, S.D.=0.00), reflecting the success in value 
creation and effectively fulfilling the research objectives. 
 
Keywords: Packaging Design, Logo Design, Solar-Dried Banana, BCG Model, Value Addition 
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1. บทน า 
BCG Model (Bio-Circular-Green Economy) ถือเป็นยุทธศาสตร์ส าคัญในการยกระดับเศรษฐกิจไทยสู่

ความย่ังยืน โดยเน้นการบูรณาการทรัพยากร เทคโนโลยี และนวัตกรรม เพ่ือสร้างมูลค่าเพ่ิมในภาคเกษตรและอาหาร
ให้สอดคล้องกับความต้องการของตลาดโลก (ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ, 2567) โมเดลน้ีมี
บทบาทส าคัญในการสร้างงานและขับเคลื่อน GDP ของประเทศ ซึ่งมีเป้าหมายในการเพ่ิมมูลค่าทางเศรษฐกิจอีกกว่า
ร้อยละ 24 ภายในระยะเวลา 5 ปี (ส านักงานสภาพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ , 2566) เศรษฐกิจสีเขียว 
(Green Economy) เป็นเศรษฐกิจที่มุ่งเน้นการเติบโตทางเศรษฐกิจควบคู่ไปกับการรักษาสิ่งแวดล้อมและการใช้
ทรัพยากรธรรมชาติอย่างย่ังยืน โดยลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมให้น้อยที่สุด ลดการปล่อยมลพิษ และส่งเสริมการใช้
พลังงานสะอาด รวมถึงการลงทุนในภาคส่วนที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม เพ่ือให้เกิ ดความสมดุลระหว่างการพัฒนา
เศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม (UNEP, 2011) การรักษาสมดุลสิ่งแวดล้อม การลดมลพิษ การใช้พลังงานสะอาด 
การลงทุนที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม การสร้างงานสีเขียว (Green Jobs) การเติบโตทางเศรษฐกิจที่เป็นมิตรต่อ
สิ่งแวดล้อม 

ยุทธศาสตร์ภาคการเกษตรและปัญหาของ SME ในภาคการเกษตร BCG Model มุ่งเน้นการปรับโครงสร้าง
การผลิตและการใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่าเพ่ือยกระดับมาตรฐานสินค้า โดยมีเป้าหมายผลักดัน GDP ภาคเกษตรให้สูง
ถึง 1.7 ล้านล้านบาท (กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2568) ผู้ประกอบการ SME แปรรูปสินค้าเกษตรยังเผชิญความ
ท้าทายด้านการสร้างแบรนด์และการสร้างความแตกต่างให้กับผลิตภัณฑ์ ซึ่งส่งผลกระทบต่อขีดความสามารถในการ
แข่งขัน การพัฒนาผลิตภัณฑ์แปรรูปทางการเกษตรไม่เพียงแต่จะช่วยเพ่ิมรายได้ให้แก่เกษตรกร แต่ยังช่วยเสริมสร้าง
ความมั่นคงด้านอาหารและเพ่ิมความหลากหลายให้กับผลิตภัณฑ์ทางการเกษตร ซึ่งจะส่งผลดีต่อเศรษฐกิจโดยรวม
ของชุมชนในระยะยาว (ส านักงานสภาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ , 2565; กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2568) 
บรรจุภัณฑ์นับเป็นองค์ประกอบส าคัญที่ไม่เพียงแต่ท าหน้าท่ีปกป้องผลิตภัณฑ์ แต่ยังเป็น "หน้าตา" แรกที่ผู้บริโภคจะ
สัมผัสและสร้างการรับรู้ต่อแบรนด์ หากบรรจุภัณฑ์ได้รับการออกแบบอย่างเหมาะสม จะสามารถสื่อสารเรื่องราว 
คุณค่า และเอกลักษณ์ของผลิตภัณฑ์ได้เป็นอย่างดี ช่วยดึงดูดความสนใจ เพ่ิมความน่าเชื่อถือ และกระตุ้นการ
ตัดสินใจซื้อของผู้บริโภคได้ การออกแบบบรรจุภัณฑ์ที่ขาดความโดดเด่น ไม่สอดคล้องกับความต้องการของตลาด 
หรือไม่สามารถสะท้อนคุณภาพของผลิตภัณฑ์ได้ จึงกลายเป็น Pain Point ส าคัญที่ฉุดรั้งการเติบโตของผลิตภัณฑ์
เกษตรแปรรูปของวิสาหกิจชุมชนหลายแห่ง รวมถึงวิสาหกิจชุมชนต าบลช่อระกา 

แนวทางการแก้ไขและวัตถุประสงค์การวิจัย บรรจุภัณฑ์เป็นเครื่องมือส าคัญในการสื่อสารคุณค่าและสร้าง
การจดจ าแบรนด์ หากขาดการออกแบบที่เหมาะสมจะกลายเป็นจุดอ่อน (Pain Point) ทางธุรกิจ ผู้ วิจัยจึงมี
วัตถุประสงค์ในการวิเคราะห์ปัญหาของผลิตภัณฑ์“กล้วยตาก”จากวิสาหกิจชุมชนต าบลช่อระกา เพ่ือน าไปสู่การ
ออกแบบตราสัญลักษณ์และพัฒนาบรรจุภัณฑ์ตามแนวคิด BCG Model เศรษฐกิจหมุนเวียน (Circular Economy) 
เป็นแนวคิดที่มุ่งเน้นการใช้ทรัพยากรให้เกิดประโยชน์สูงสุด ลดของเสียให้น้อยที่สุด และน าทรัพยากรกลับมาใช้ใหม่
ให้ได้มากที่สุด โดยเน้นการออกแบบผลิตภัณฑ์และกระบวนการผลิตเพ่ือลดการใช้ทรัพยากร ลดการสร้างของเสีย 
และการน าวัสดุกลับมาใช้ซ้ า แปรรูป หรือรีไซเคิลให้เกิดประโยชน์สูงสุดของผลิตภัณฑ์  การออกแบบเพ่ือความ
ทนทานและการน ากลับมาใช้ประโยชน์ ที่เน้นความเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมและการสร้างมูลค่าเพ่ิม เพ่ือส่งเสริมความ
ย่ังยืนให้กับวิสาหกิจชุมชนต าบลช่อระกา  

 

2. วัตถุประสงค์ 
 2.1 เพ่ือวิเคราะห์ Pain Point ของผลิตภัณฑ์สินค้าเกษตรแปรรูป “กล้วยตาก” ของวิสาหกิจชุมชนต าบล
ช่อระกา อ าเภอบ้านเหลื่อม จังหวัดนครราชสีมา 
 2.2 เพ่ือออกแบบตราสัญลักษณ์ “กล้วยตาก” ของวิสาหกิจชุมชนต าบลช่อระกา 
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 2.3  เพ่ือสร้างมูลค่าเพ่ิมของสินค้าเกษตรแปรรูปกลุ่มวิสาหกิจชุมชนต าบลช่อระกา ด้วยการออกแบบบรรจุ
ภัณฑ์ตามหลัก BCG Model  
 

 
 

รูปที่ 1 บรรจุภัณฑ์ตามหลัก BCG Model 
ที่มา: Gemini (2025) 
 
3. วิธีการวิจัย 
การวิจัยน้ีใช้วิธีวิจัยแบบผสาน (Mixed Methods Research) โดยมีการด าเนินการ ดังต่อไปน้ี 
 3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง ส าหรับการวิเคราะห์ Pain Point ได้แก่ สมาชิกของวิสาหกิจชุมชนต าบล
ช่อระกาที่เกี่ยวข้องกับการผลิตกล้วยตาก ใช้การสุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง  ประกอบด้วย ผู้น าชุมชนจ านวน 8 คน 
สมาชิกวิสาหกิจชุมชน จ านวน 15 คน และสมาชิกชุมชน จ านวน 7 คน จ านวน 30 คน 
 3.2 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง ส าหรับประเมินการออกแบบตราสัญลักษณ์และการออกแบบบรรจุภัณฑ์ 
ได้แก่ ผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบกราฟิก มีทักษะและความช านาญจากการปฏิบัติงานไม่ต่ ากว่า 5 ปี ใช้การสุ่ม
ตัวอย่างแบบเจาะจง จ านวน 3 คน 
 3.3 เครื่องมือวิจัย 
  3.3.1 เครื่องมือส าหรับการวิเคราะห์ Pain Point แนวค าถามส าหรับการสนทนากลุ่ม (Focus Group 
Discussion Guide) เป็นเครื่องมือเชิงคุณภาพที่ใช้น าการสนทนากับกลุ่มผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย (ผู้น าชุมชนจ านวน 
สมาชิกวิสาหกิจชุมชน และสมาชิกชุมชน) ครอบคลุมประเด็นโครงสร้างห่วงโซ่อุปทาน ได้แก่ การบริหารจัดการ
วัตถุดิบ กระบวนการผลิต มาตรฐานคุณภาพ การจัดการต้นทุน และอัตลักษณ์ทางการตลาด เพ่ือระบุจุดบกพร่อง
และข้อจ ากัดเชิงเทคโนโลยี 
  แบบบันทึกการสังเกตการณ์ภาคสนาม (Field Observation Record) ใช้ส าหรับบันทึกข้อมูลเชิง
ประจักษ์จากการลงพ้ืนที่จริง เพ่ือตรวจสอบสภาพแวดล้อมทางกายภาพ พฤติกรรมการผลิต และระบบการจัดการ
ของเสีย เพ่ือน ามาสอบทาน ร่วมกับข้อมูลที่ได้จากการสนทนากลุ่ม 

3.3.2 ตราสัญลักษณ์ ของวิสาหกิจชุมชนต าบลช่อระกา เป็นเครื่องมือหลักในการสร้างเอกลักษณ์แบรนด์
และสื่อสารคุณค่าตาม BCG Model โดยมีลักษณะรูปแบบ 2 มิติ ออกแบบด้วยซอฟต์แวร์ Adobe Illustrator เพ่ือ
ความยืดหยุ่นในการปรับขนาด ไม่สูญเสียคุณภาพ รูปทรงหลักประกอบด้วยกล้วยน้ าว้า ผสานกับวงกลมสีเขียว 
(สัญลักษณ์ Circular Economy) ชื่อผลิตภัณฑ์และชุมชนเขียนด้วยฟอนต์สมัยใหม่ที่อ่านง่าย สีหลัก ได้แก่ เหลือง
ทอง (แทนกล้วย) เขียวธรรมชาติ (Bio) และน้ าตาลอ่อน (วัสดุธรรมชาติ) พัฒนาต้นแบบ 3 มิติ ด้วยซอฟต์แวร์ 
Adobe Photoshop เพ่ือใช้ในการจ าลองบนบรรจุภัณฑ์และการน าเสนอเสมือนจริง (Mock-up) ช่วยให้เห็นมิติ
ความลึกและเงา สะท้อนความพรีเมียมและย่ังยืน และรูปแบบสิ่งพิมพ์และดิจิทัล ส าหรับฉลากและสติกเกอร์ ใช้
กระดาษรีไซเคิลเคลือบกันน้ าเพ่ือความทนทาน และเวอร์ชันดิจิทัล (ไฟล์ PNG/JPG ขนาดสูงสุด 300 DPI และ
เวกเตอร์ SVG) ส าหรับการตลาดออนไลน์ โซเชียลมีเดีย และเว็บไซต์ เพ่ือรองรับทั้งช่องทางออฟไลน์และออนไลน์ 
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3.3.3 บรรจุภัณฑ์ต้นแบบส าหรับผลิตภัณฑ์กล้วยตาก ได้ออกแบบเพ่ือสร้างมูลค่าเพ่ิมตามหลัก BCG 
Model โดยเปลี่ยนจากบรรจุภัณฑ์พลาสติกเดิมที่เป็น Pain Point (ไม่ย่อยสลาย สื่อถึงความไม่เป็นมิตรกับ
สิ่งแวดล้อม) มาเป็นบรรจุภัณฑ์ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม วัสดุใช้กระดาษ Kraft และวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร 
(Bio-based) เพ่ือความทนทานต่อความชื้นและการขนส่ง สอดคล้องกับ Circular Economy รีไซเคิลได้ และ 
Green Economy ไม่ใช้พลาสติกแบบเดิม บรรจุภัณฑ์แบบกล่องกระดาษแข็ง 216 แกรม ขนาด 9.77 X 4.96 X 
16.98 ซม. เหมาะกับกล้วยตาก จากวัสดุชีวภาพเพ่ือแสดงตัวผลิตภัณฑ์  ผสานโลโก้ที่ออกแบบไว้ ระบุข้อมูล
โภชนาการ เพ่ือสื่อสารคุณค่า “กล้วยตาก 100%” บรรจุภัณฑ์น้ีช่วยเพ่ิมมูลค่าผลิตภัณฑ์ให้พรีเมียม ย่ังยืน และ
ดึงดูดผู้บริโภคที่ใส่ใจสิ่งแวดล้อม 

3.3.4 แบบประเมินการออกแบบตราสัญลักษณ์ โดยใช้มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 
ก าหนดค่าคะแนนเป็น 5 ระดับ โดยใช้เกณฑ์มาตรฐาน ความเรียบง่าย ความชัดเจนและไม่ซับซ้อน การจดจ า 
ความสามารถในการสร้างความประทับใจ ความเป็นเอกลักษณ์ ความแตกต่างจากคู่แข่งในตลาด ความหลากหลาย
ในการใช้งาน ความยืดหยุ่นในการน าไปใช้ในสื่อต่าง ๆ เพ่ือคัดเลือกตราสัญลักษณ์ที่มีความเหมาะสมสูงสุดเพียง 1 
รูปแบบ 

3.3.5 แบบประเมินบรรจุภัณฑ์ โดยใช้มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ก าหนดค่าคะแนนเป็น 5 
ระดับ ประเมินจากผู้เชี่ยวชาญ เพ่ือวัดประสิทธิภาพบรรจุภัณฑ์ตามหลัก BCG Model ประเมินด้านหลัก ได้แก่ 
ความน่าสนใจและความสวยงามของกราฟิก ความสามารถในการปกป้องและเก็บรักษาผลิตภัณฑ์ ความเป็นมิตรต่อ
สิ่งแวดล้อมและการสื่อสาร ความสะดวกในการใช้งานและขนส่ง การสร้างมูลค่าเพ่ิมและความพึงพอใจภาพลักษณ์  
เพ่ือคัดเลือกบรรจุภัณฑ์ที่มีความเหมาะสมสูงสุดเพียง 1 รูปแบบ 

การสร้างแบบสอบถาม โดยใช้มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ก าหนดค่าคะแนนเป็น 5 ระดับ 
ปรับจาก (ธันยาภรณ์ ด าจุต ิและคณะ, 2562) ซึ่งก าหนดค่าระดับ ดังต่อไปน้ี  

ระดับ  5 หมายถึง ดีมาก 
ระดับ  4 หมายถึง ดี 
ระดับ  3 หมายถึง พอใช้ 
ระดับ  2  หมายถึง มีประสิทธิภาพค่อนข้างน้อย 
ระดับ  1 หมายถึง ต้องมีการปรับปรุง 

 3.4 การรวบรวมข้อมูล 
 การเก็บรวบรวมข้อมูล ซึ่งสอดคล้องกับวัตถุประสงค์การวิจัย มี 3 ข้ันตอน ดังต่อไปน้ี 

  ข้ันตอนที่ 1 การระบุและวิเคราะห์ Pain Point 
  สร้างความสัมพันธ์และการมีส่วนร่วมเบื้องต้น ผู้วิจัยจัดประชุมชี้แจงวัตถุประสงค์ ผู้ผลิตภัณฑ์เกษตร
แปรรูป “กล้วยตาก” จ านวน 30 คน ประกอบด้วย ผู้น าชุมชนจ านวน 8 คน สมาชิกวิสาหกิจชุมชน จ านวน 15 คน 
และสมาชิกชุมชน จ านวน 7 คน ขอความยินยอมร่วมกัน และรับรองการรักษาความลับของข้อมูล  
  การสนทนากลุ่ม โดยสมาชิก 30 คน แบบแนวค าถามการสนทนากลุ่ม แบบกึ่งโครงสร้าง ครอบคลุม
ประเด็นห่วงโซ่อุปทาน ต้นทุน เทคโนโลยี และอัตลักษณ์แบรนด์ ด าเนินการสนทนาเพ่ือกระตุ้นการแลกเปลี่ยน
ประสบการณ์และสร้างฉันทามติในการก าหนดแนวทางการพัฒนาผลิตภัณฑ์ การสนทนาเพ่ือส่งเสริมการแบ่งปัน
ประสบการณ์อย่างเปิดเผย  
  การสังเกต แบบบันทึกการสังเกตการณ์ ผู้ วิจัยลงพ้ืนที่สังเกตการณ์แบบไม่มีส่วนร่วม เพ่ือบันทึก
พฤติกรรมการผลิต สภาพทางกายภาพของบรรจุภัณฑ์ การจัดการของเสีย และการจัดแสดงสินค้า เพ่ือน ามา
ตรวจสอบยัน ข้อมูลจากการสนทนากลุ่ม 
  ข้ันตอนที่ 2 การออกแบบและประเมินตราสัญลักษณ์ 
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 ผู้วิจัยด าเนินการจัดกิจกรรมปฏิบัติการออกแบบร่วมกัน (Co-design Workshop) กับสมาชิกวิสาหกิจ
ชุมชนต าบลช่อระกา โดยน าข้อมูลเชิงคุณภาพและข้อจ ากัดที่พบจากการวิเคราะห์แนวคิดการออกแบบเบื้องต้นมา
เป็นฐานในการพัฒนา กระบวนการน้ีมุ่งเน้นการสร้างความเชื่อมโยงทางวัฒนธรรมและการยอมรับจากคนในพ้ืนที่ 
เพ่ือถ่ายทอดอัตลักษณ์และคุณค่าหลักของชุมชนสู่การก าหนดทิศทางเชิงสัญลักษณ์ อันประกอบด้วย การเลือกชุดสี 
(Color Palette) องค์ประกอบศิลป์ และแนวทางการสื่อสารที่สะท้อนถึงวิถีเกษตรกรรมและความย่ังยืน เพ่ือให้ตรา
สัญลักษณ์ท าหน้าท่ีเป็นตัวแทนภาพลักษณ์ที่แท้จริงของชมุชนและตอบสนองต่อสุนทรียภาพทางอารมณ์ของผู้รับสาร 

 

 
 

รูปที่ 2  ระดมความคิดการพัฒนาบรรจุภัณฑ์ต้นแบบ เพ่ือออกแบบและพัฒนาบรรจุภัณฑ์ต้นแบบ 
 

กระบวนการสร้างสรรค์ตราสัญลักษณ์ต้นแบบ “กล้วยบ้านม่วง” จากกรอบแนวคิดการออกแบบเบื้องต้นสู่
การพัฒนาผลงานต้นแบบ เพ่ือให้ได้ตราสัญลักษณ์ที่มีประสิทธิภาพและตรงตามวัตถุประสงค์  ผู้วิจัยจึงก าหนดให้มี
การประเมินคุณภาพโดยผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบจ านวน 3 ท่าน ใช้เครื่องมือประเมินแบบ มาตราส่วนประมาณ
ค่า (Rating Scale) ซึ่งครอบคลุมองค์ประกอบส าคัญ ถูกต้องตามหลักกราฟิก ให้ผลงานมีความสมบูรณ์ก่อนการผลิต
จริง  

 
 

รูปที่ 3 ตราสัญลักษณ์ ต้นแบบที่ 1 

 
 

รูปที่ 4 ตราสัญลักษณ์ ต้นแบบที่ 2 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 5  ตราสัญลักษณ์ ต้นแบบที่ 3 
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  ข้ันตอนที่ 3 การออกแบบบรรจุภัณฑ์ที่ย่ังยืนและการสร้างมูลค่า (BCG Model) 
  จากการประเมินวัสดุบรรจุภัณฑ์และปริมาณขยะที่เกิดข้ึนในวิสาหกิจชุมชน เพ่ือก าหนดแนวทางการใช้
วัสดุชีวภาพ (Bio-based) จาก "ต้นกล้วย" ในท้องถ่ิน ได้แก่ ความย่ังยืนของสิ่งแวดล้อม ความคุ้มค่าเชิงเศรษฐกิจ 
และความเป็นไปได้ในเชิงเทคนิคของชุมชนซึ่งชี้ให้เห็นว่าเป็นวัสดุที่มีศักยภาพสูง ทั้งในด้านความย่ังยืน ความคุ้มค่า 
และความเป็นไปได้ในการผลิตส าหรับวิสาหกิจชุมชน 
 

    
 

รูปที่ 6 แสดงให้เห็นถึงข้ันตอนในกระบวนการแปรรูปวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร  
 

การวิจัยน้ีประยุกต์ใช้โมเดลเศรษฐกิจ BCG เป็นกรอบแนวคิดหลักในการวิเคราะห์และพัฒนาระบบบรรจุ
ภัณฑ์ส าหรับผลิตภัณฑ์ “กล้วยตาก” ของวิสาหกิจชุมชนต าบลช่อระกา การพัฒนาบรรจุภัณฑ์ด าเนินการอย่างเป็น
ข้ันตอน เพ่ือให้เกิดทั้งการออกแบบแนวคิดต้นแบบ และการสร้างต้นแบบจริง โดยในข้ันตอนการออกแบบแนวคิด 
นักวิจัยร่วมกับทีมออกแบบด าเนินการระดมความคิด เพ่ือสร้างแนวคิดบรรจุภัณฑ์ที่ตรงกับ Pain Points ของผู้ผลิต
และผู้บริโภค โดยน าเกณฑ์ BCG มาใช้เป็นกรอบหลักในการก าหนดทิศทาง จากน้ันด าเนินการสร้างต้นแบบจริงโดย
ใช้วัสดุใช้งานจริง พร้อมพิจารณาปัจจัยส าคัญ ได้แก่ การขนส่ง การเก็บรักษา ความทนทานต่อความชื้น และ
คุณสมบัติการย่อยสลายตามธรรมชาติ เพ่ือยืนยันความเหมาะสมและศักยภาพในการเพ่ิมมูลค่าให้กับผลิตภั ณฑ์ 
“กล้วยตาก” โดยอาศัยการประเมินเชิงปริมาณ ร่วมกับข้อคิดเห็นเชิงคุณภาพ ผลการประเมินจะน าไปสู่การคัดเลือก
บรรจุภัณฑ์ที่มีความเหมาะสมสูงสุดเพียง 1 รูปแบบ จากต้นแบบทั้งหมด 3 รูปแบบ เพ่ือให้เกิดบรรจุภัณฑ์ที่
ตอบสนองหลักการเศรษฐกิจ BCG สามารถน าไปใช้จริง  

 

 
 

รูปที่ 7 กล่องบรรจุภัณฑ์ต้นแบบ 
 

จากการประเมินผลเบื้องต้นของต้นแบบบรรจุภัณฑ์ ผู้วิจัยได้ด าเนินการออกแบบและพัฒนาเป็นแบบร่าง
บรรจุภัณฑ์ เพ่ือน าเสนอให้ผู้เชี่ยวชาญท าการคัดเลือก ซึ่งได้แก่แบบบรรจุภัณฑ์จ านวน 3 รูปแบบ และได้น ามา
พัฒนาการออกแบบบรรจุภัณฑ์ ดังต่อไปน้ี 

 

 
 

รูปที่ 8 กล่องบรรจุภัณฑ์ แบบที่ 1 
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รูปที่ 9 กล่องบรรจุภัณฑ์ แบบที่ 2 

 
รูปที่ 10 กล่องบรรจุภัณฑ์ แบบที่ 3 

 3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล  
สถิติที่ใช้ ค่าเฉลี่ย (X ) และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน S.D. (Standard Deviation) การสร้างแบบสอบถาม 

โดยใช้มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ก าหนดค่าคะแนนเป็น 5 ระดับ (ธันยาภรณ์ ด าจุติ และคณะ, 2562) 
การแปลความหมายค่าเฉลี่ยโดยใช้เกณฑ์ ดังน้ี 
คะแนนเฉลี่ย 4.51-5.00 หมายถึง ดีมาก 
คะแนนเฉลี่ย 3.51-4.50 หมายถึง ดี 
คะแนนเฉลี่ย 2.51-3.50 หมายถึง พอใช้ 
คะแนนเฉลี่ย 1.51-2.50 หมายถึง มีประสิทธิภาพค่อนข้างน้อย 
คะแนนเฉลี่ย 1.00-1.50 หมายถึง ต้องมีการปรับปรงุ  
 

4. ผลการวิจัย 
ตอนที่ 1 ผลวิเคราะห์ Pain Point ของผลิตภัณฑ์สินค้าเกษตรแปรรูป “กล้วยตาก” ของวิสาหกิจชุมชน

ต าบลช่อระกา จากการวิเคราะห์ข้อมูลผลิตภัณฑ์กล้วยตากของวิสาหกิจชุมชนต าบลช่อระกา อ าเภอบ้านเหลื่อม 
จังหวัดนครราชสีมา พบว่า กลุ่มวิสาหกิจชุมชนก าลังเผชิญกับเชิงโครงสร้างที่เชื่อมโยงกันในหลายมิติ ซึ่งเป็นอุปสรรค
ส าคัญต่อการเติบโตและความสามารถในการแข่งขันในตลาดกล้วยตากที่มีศักยภาพสูงของประเทศไทย โดยสามารถ
สรุปประเด็นปัญหา (Pain Point) ที่ส าคัญ ดังต่อไปน้ี 

4.1 ด้านการผลิตและการควบคุมคุณภาพ วิสาหกิจชุมชนผู้ผลิตกล้วยตากเผชิญข้อจ ากัดเชิงโครงสร้างด้าน
การผลิตและคุณภาพ โดยเฉพาะการพ่ึงพาเทคโนโลยีแบบด้ังเดิมและระบบอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ที่ยังขาด
เสถียรภาพภายใต้สภาวะอากาศแปรปรวน คุณภาพวัตถุดิบที่ไม่สม่ าเสมอ ข้อจ ากัดด้านองค์ความรู้ทางเทคโนโลยี
และบุคลากรที่มีทักษะ ส่งผลให้ขาดการพัฒนานวัตกรรมผลิตภัณฑ์เพ่ือสร้างความหลากหลาย ท าให้วิสาหกิจมีความ
เปราะบางต่อการเปลี่ยนแปลงของพลวัตตลาดและพฤติกรรมผู้บริโภค นอกจากน้ีความล้าสมัยของโรงเรือนและ
อุปกรณ์การผลิตยังเป็นอุปสรรคส าคัญในการยกระดับมาตรฐานสถานประกอบการสู่เกณฑ์สากล เช่น GMP และ 
HACCP ซึ่งส่งผลกระทบโดยตรงต่อขีดความสามารถในการแข่งขันและการขยายตัวสู่ตลาดมูลค่าสูง 
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4.2 ด้านบรรจุภัณฑ์และการน าเสนอผลิตภัณฑ์ การจัดการบรรจุภัณฑ์และการน าเสนอผลิตภัณฑ์ของ
วิสาหกิจชุมชนต าบลช่อระกาในปัจจุบัน ประสบข้อจ ากัดส าคัญที่ส่งผลกระทบต่อขีดความสามารถทางการแข่งขัน 
ดังต่อไปน้ี 

 4.2.1 บรรจุภัณฑ์แบบด้ังเดิมขาดมาตรฐานด้านสุขอนามัยและประสิทธิภาพในการป้องกันปัจจัย
แวดล้อม โดยเฉพาะความสามารถในการป้องกันความชื้น ส่งผลให้ผลิตภัณฑ์มีอายุการเก็บรักษาสั้นและคุณภาพ
เสื่อมก่อนระยะเวลา ขาดบรรจุภัณฑ์ที่รองรับการขยายตัวของผลิตภัณฑ์ใหม่ ซึ่งเป็นอุปสรรคส าคัญต่อการเพ่ิมช่อง
ทางการจัดจ าหน่าย 

 4.2.2 การออกแบบขาดความสวยงามเชิงทัศนศิลป์และขาดเอกภาพ ส่งผลต่อภาพลักษณ์ความเป็นมือ
อาชีพ อีกท้ังยังขาดการบูรณาการกราฟิกและข้อมูลผลิตภัณฑ์ที่ชัดเจนเพ่ือสร้างการจดจ า ท่ามกลางภาวะตลาดที่มี
การแข่งขันสูง ส่งผลกระทบโดยตรงต่อกระบวนการตัดสินใจซื้อของผู้บริโภคกลุ่มเป้าหมาย โดยเฉพาะกลุ่มที่เน้น
คุณค่าด้านสุขภาพซึ่งให้ความส าคัญกับข้อมูลและภาพลักษณ์บนบรรจุภัณฑ์เป็นหลัก 

 4.2.3 ปัญหาด้านโครงสร้างบรรจุภัณฑ์ที่ไม่เอื้อต่อการปิดซ้ า แต่ยังน าไปสู่ปัญหา  Product Integrity 
หรือการรักษาคุณลักษณะของสินค้าหลังการเปิดใช้ ซึ่งเป็นปัจจัยส าคัญที่ต่อประสบการณ์การบริโภคและการ
ตัดสินใจซื้อซ้ าในอนาคต 

4.3 ด้านการตลาดและการจัดจ าหน่าย วิสาหกิจชุมชนต าบลช่อระกา เผชิญอุปสรรคเชิงโครงสร้างด้าน
การตลาดและการจัดจ าหน่าย โดยค านึงถึงข้อจ ากัดเชิงโครงสร้าง เน่ืองจากการขาดทักษะด้านการตลาดดิจิทัลและ
การประชาสัมพันธ์ที่ยังไม่ครอบคลุม การพ่ึงพิงเพียงช่องทางจ าหน่ายในท้องถ่ินและการขาดมาตรฐานการผลิตที่
รองรับการเข้าสู่ตลาดสมัยใหม่ (Modern Trade) ส่งผลให้สูญเสียโอกาสในการขยายตัวทางธุรกิจ และขาดอัตลักษณ์
ของแบรนด์ที่ชัดเจน ไม่ส่งผลดีต่อความย่ังยืนในระยะยาว 

4.4 การบริหารจัดการทางการเงินและการด าเนินงาน มีประเด็นหลัก ดังต่อไปน้ี 
 4.4.1 วิสาหกิจชุมชนยังขาดระบบบัญชีที่มีประสิทธิภาพเพ่ือการวางแผนและตัดสินใจเชิงกลยุทธ์ ส่งผล

ให้เกิดสภาวะขาดสภาพคล่องทางการเงินและมีผลการด าเนินงานที่ขาดทุน การขาดการบันทึกข้อมูลทางการเงินที่ได้
มาตรฐานยังเป็นอุปสรรคส าคัญที่ท าให้ไม่สามารถเข้าถึงแหล่งทุนจากสถาบันการเงินได้  

 4.4.2 ข้อจ ากัดด้านองค์ความรู้ในการบริหารธุรกิจและระดับภาวะผู้น าที่จ ากัดของผู้บริหาร ส่งผลต่อ
ประสิทธิภาพในการด าเนินงาน น าไปสู่ปัญหาการบริหารจัดการขาดระบบการวางแผนและการรายงานผลการ
ด าเนินงานที่ชัดเจน 

 4.4.3 การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีเพ่ือยกระดับผลิตภัณฑ์ บรรจุภัณฑ์ และกระบวนการผลิตยังอยู่ใน
ระดับต่ า โดยมีข้อจ ากัดด้านทักษะและสมรรถนะของบุคลากรภายในองค์กรที่ไม่เอ้ือต่อการรับเทคโนโลยีนวัตกรรม
ใหม่ ๆ มาใช้ในการด าเนินงาน  

4.5 ด้านการปฏิบัติตามกฎระเบียบและมาตรฐาน มีประเด็นหลัก ดังต่อไปน้ี 
 4.5.1 วิสาหกิจชุมชนยังขาดความรู้ความเข้าใจเชิงลึกในการควบคุมคุณภาพตามเกณฑ์มาตรฐานสากล 

ส่งผลให้ผลิตภัณฑ์ไม่ได้รับการรับรองพ้ืนฐาน (อย.) ซึ่งเป็นอุปสรรคส าคัญในการเข้าถึงช่องทางการจัดจ าหน่าย
สมัยใหม่ ที่มีมูลค่าทางการตลาดสูง การยกระดับสู่ระบบความปลอดภัยอาหารข้ันสูง (GMP และ HACCP) ยังท าได้
ยากเน่ืองจากข้อจ ากัดด้านต้นทุนและขาดแคลนบุคลากรที่มีทักษะเฉพาะทาง ซึ่งส่งผลกระทบต่อเน่ืองถึงความ
เชื่อมั่นในตราสินค้าและโอกาสการเติบโตของธุรกิจในระยะยาว 

 4.5.2 กระบวนการขอรับรองมาตรฐาน เช่น มกษ. มีภาระค่าใช้จ่ายสูง ทั้งในส่วนของค่าธรรมเนียมและ
ค่าด าเนินการตรวจสอบวิเคราะห์ ซึ่งเป็นอุปสรรคเชิงโครงสร้างส าหรับวิสาหกิจที่มีปัญหาสภาพคล่อง วิสาหกิจ
จ าเป็นต้องมีมาตรฐานเพ่ือสร้างการเติบโต แต่ในขณะเดียวกันก็ไม่สามารถแบกรับต้นทุนการขอมาตรฐานได้หากยัง
ไม่มีการเติบโตและความมั่นคงทางการเงินที่เพียงพอ 
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ผลการประเมินตราสัญลักษณ์ โดยผู้เชี่ยวชาญ พบว่า ตราสัญลักษณ์แบบที่ 2 เป็นแบบที่ได้รับการคัดเลือก
จากท้ังหมด 3 แบบ โดยมีรายละเอียด ดังตารางที่ 1 

 

ตารางที่ 1 ผลการวิเคราะหค์่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานระดับคุณภาพของตราสัญลักษณ์ 
 

รายการ X  S.D. การแปลผล 
ตราสัญลักษณ์ มีความความโดดเด่นและความน่าจดจ า เป็นเอกลักษณ์  
สามารถสร้างการจดจ าได้ง่าย 

5.00 0.00 ดีมาก 

ตราสัญลักษณ์ สามารถสื่อถึงสาระส าคัญ บุคลิกภาพ 
และคุณค่าของแบรนด์ได้ดี 

5.00 0.00 ดีมาก 

ตราสัญลักษณ์ มีความเรียบง่ายและความชัดเจน สามารถเข้าใจได้ง่าย 
และมองเห็นได้ชัดเจนแม้ในขนาดเล็ก 

5.00 0.00 ดีมาก 

ตราสัญลักษณ์ ความยืดหยุ่นในการใช้งาน สามารถน าไปปรับใช้กับ 
สื่อต่าง ๆ เช่น เว็บไซต์ นามบัตร สื่อสิ่งพิมพ์และมองเห็นได้ชัดเจนแม้ใน
ขนาดเล็ก 

5.00 0.00 ดีมาก 

การเลือกใช้สีมคีวามเหมาะสม สอดคล้องกับอารมณ์ของแบรนด์ 
และดึงดูดกลุ่มเป้าหมายได้ดี 

5.00 0.00 ดีมาก 

การเลือกใช้แบบอักษร (Font) มีความเหมาะสม อ่านง่าย 
และสอดคล้องกับบคุลิกของแบรนด์ 

4.33 0.47 ดี 

ตราสัญลักษณ์ มีแนวโน้มที่จะยังคงดูทันสมัยและไม่ล้าสมัยได้ในระยะยาว 4.67 0.47 ดีมาก 
ตราสัญลักษณ์ มีการน าเสนอแนวคิดที่แปลกใหม่ หรือมีการประยุกต์ใช้
หลักการออกแบบได้อย่างสร้างสรรค ์

4.67 0.47 ดีมาก 

องค์ประกอบต่าง ๆ ตราสัญลักษณ์มีความสมดุล ลงตัว และมีความสวยงาม 5.00 0.00 ดีมาก 
ตราสัญลักษณ์โดยรวมสามารถสร้างความประทับใจที่ดี และสะท้อนความ
เป็นมืออาชีพ 

5.00 0.00 ดีมาก 

เฉลี่ย 4.87 0.22 ดีมาก 
 

จากตารางที่ 1 พบว่า ตราสัญลักษณ์ คุณภาพในระดับดีมาก (X =4.87, S.D.=0.22) เมื่อพิจารณา รายการ
ประเมินที่ส าคัญอย่างย่ิงต่อการสร้างแบรนด์ ได้แก่ ตราสัญลักษณ์ มีความความโดดเด่นและความน่าจดจ า เป็น
เอกลักษณ์สามารถสร้างการจดจ าได้ง่าย สามารถสื่อถึงสาระส าคัญ บุคลิกภาพและคุณค่าของแบรนด์ได้ดี มีความ
เรียบง่ายและความชัดเจน สามารถเข้าใจได้ง่ายและมองเห็นได้ชัดเจนแม้ในขนาดเล็ก ความยืดหยุ่นในการใช้งาน 
ส ามารถน า ไปปรั บ ใ ช้ กั บ สื่ อ ต่ า ง  ๆ  ก า ร เลื อก ใ ช้ สี มี ค ว าม เหมาะสม  สอดคล้ อ ง กั บอารมณ์ ข อ ง  
แบรนด์ องค์ประกอบต่าง ๆ ตราสัญลักษณ์มีความสมดุล ลงตัว และมีความสวยงาม และสามารถสร้างความ
ประทับใจที่ดี และสะท้อนความเป็นมืออาชีพ ( X =5.00, S.D.=0.00) ตราสัญลักษณ์ มีแนวโน้มที่จะยังคงดูทันสมัย
และไม่ล้าสมัยได้ในระยะยาว และมีการน าเสนอแนวคิดที่แปลกใหม่ หรือมีการประยุกต์ใช้หลักการออกแบบได้อย่าง
สร้างสรรค์ ในระดับดีมาก ( X =4.67, S.D.=0.47) และการเลือกใช้แบบอักษร (Font) ในระดับดี ( X =4.33, 
S.D.=0.47)  

ผลการประเมินต้นแบบของการออกแบบกล่องบรรจภุัณฑ์ โดยผู้เชี่ยวชาญ พบว่า ต้นแบบของการออกแบบ
กล่องบรรจุภัณฑ์แบบ ที่ 3 เป็นแบบที่ได้รับการคัดเลือกจากท้ังหมด 3 แบบ โดยมีรายละเอียด ดังตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 ผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานระดับคุณภาพของต้นแบบของการออกแบบกล่อง 
บรรจภุัณฑ์แบบที่ 3 

 

รายการ X  S.D. การแปลผล 
การออกแบบบรรจุภัณฑ์มคีวามคิดสร้างสรรค์โดดเด่น 4.67 0.47 ดีมาก 
การออกแบบบรรจุภัณฑ์มคีวามสวยงามโดยรวม ดึงดูดสายตา และสร้าง
ความน่าสนใจให้กับผลิตภัณฑ์ 

5.00 0.00 ดีมาก 

การออกแบบบรรจุภัณฑ์สามารถสื่อสารถึงตราสินค้าบคุลกิภาพและ
เอกลักษณ์ของแบรนด์ได้อย่างชัดเจนและสอดคล้องกัน 

4.33 0.47 ดี 

การออกแบบบรรจุภัณฑ์มคีวามเหมาะสมในการปกป้องสนิค้าจากความ
เสียหายระหว่างการขนส่ง การจัดเก็บ และการวางจ าหน่าย 

4.67 0.47 ดีมาก 

การออกแบบบรรจุภัณฑ์มคีวามสะดวกในการเปิด-ปิด 
การหยิบจับ การใชง้าน และการจัดเก็บส าหรับผู้บริโภค 

4.67 0.47 ดีมาก 

การเลือกใช้วัสดุมีความเหมาะสมกับประเภทของผลิตภัณฑ์ คุณสมบัติของ
ผลิตภัณฑ์  

4.33 0.47 ดี 

การออกแบบบรรจุภัณฑ์มคีวามคิดสร้างสรรค์ โดดเด่น 4.67 0.47 ดีมาก 
การออกแบบบรรจุภัณฑ์มคีวามเหมาะสมและเอ้ือต่อกระบวนการผลิตจริง 
สามารถผลิตได้ในปริมาณมากและควบคุมต้นทุนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

4.33 0.47 ดี 

การออกแบบบรรจุภัณฑ์มคีวามสวยงามโดยรวม ดึงดูดสายตา และสร้าง
ความน่าสนใจให้กับผลิตภัณฑ์ 

5.00 0.00 ดีมาก 

การออกแบบบรรจุภัณฑ์ค านึงถึงผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม การเลือกใช้
วัสดุที่ย่ังยืนหรือการออกแบบที่เอื้อต่อการรีไซเคิล 

5.00 0.00 ดีมาก 

เฉลี่ย 4.67 0.26 ดีมาก 
 

จากตารางที่ 2 พบว่า คุณภาพการออกแบบบรรจุภัณฑ์อยู่ในระดับดีมาก  ( X =4.67, S.D.=0.26) เมื่อ
พิจารณาในรายด้าน ได้แก่ การออกแบบบรรจุภัณฑ์มีความสวยงามโดยรวม ดึงดูดสายตา และสร้างความน่าสนใจ
ให้กับผลิตภัณฑ์ การออกแบบบรรจุภัณฑ์มีความสวยงามโดยรวม ดึงดูดสายตา และสร้างความน่าสนใจให้กับ
ผลิตภัณฑ์ การออกแบบบรรจุภัณฑ์ค านึงถึงผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม การเลือกใช้วัสดุที่ย่ังยืน หรือการออกแบบที่
เอ้ือต่อการรีไซเคิล ในระดับดีมาก (X =5.00, S.D.=0.47) การออกแบบบรรจุภัณฑ์มีความคิดสร้างสรรค์โดดเด่น การ
ออกแบบบรรจุภัณฑ์มีความเหมาะสมในการปกป้องสินค้าจากความเสียหายระหว่างการขนส่ง การจัดเก็บ และการ
วางจ าหน่าย การออกแบบบรรจุภัณฑ์มีความสะดวกในการเปิด-ปิด การหยิบจับ การใช้งาน และการจัดเก็บส าหรับ
ผู้บริโภค และการออกแบบบรรจุภัณฑ์มีความคิดสร้างสรรค์ โดดเด่น ในระดับดีมาก ( X =4.67, S.D.=0.47) การ
ออกแบบบรรจุภัณฑ์สามารถสื่อสารถึงตราสินค้าบุคลิกภาพและเอกลักษณ์ของแบรนด์ได้อย่างชัดเจนและสอดคล้อง
กัน การเลือกใช้วัสดุมีความเหมาะสมกับประเภทของผลิตภัณฑ์ คุณสมบัติของผลิตภัณฑ์ การออกแบบบรรจุภัณฑ์มี
ความเหมาะสมและเอื้อต่อกระบวนการผลิตจริง สามารถผลิตได้ในปริมาณมากและควบคุมต้นทุนได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ในระดับดี (X = 4.33, S.D.=0.47)  

ผลการประเมินการออกแบบกล่องบรรจุภัณฑ์ โดยผู้เชี่ยวชาญ พบว่า การออกแบบกล่องบรรจุภัณฑ์แบบที่ 1 
เป็นแบบที่ได้รับการคัดเลือกจากท้ังหมด 3 แบบ โดยมีรายละเอียด ดังตารางที่ 3 
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ตารางที่ 3 ผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานระดับคุณภาพของคุณภาพบรรจุภัณฑ์ 
 

รายการ X  S.D. การแปลผล 
กล่องบรรจุภัณฑ์มีความเหมาะสมกับประเภทของสินค้า 5.00 0.00 ดีมาก 
กล่องบรรจุภัณฑ์สามารถปกป้องสินค้าจากความเสียหาย 
เช่น การกระแทก ความชื้น แสง  

4.33 0.47 ดี 

กล่องบรรจุภัณฑ์เปิด-ปิดง่าย จัดเก็บสะดวก  4.33 0.47 ดี 
การออกแบบรูปทรง และองค์ประกอบโดยรวมของบรรจภุัณฑ์มีความสวยงาม
และดึงดูดความสนใจของผู้บริโภค 

5.00 0.00 ดีมาก 

การออกแบบมีการสื่อสารข้อมูล เช่น ชื่อสินค้า ตราสินคา้ ข้อมูลคุณค่าทาง
โภชนาการ ได้อย่างชัดเจน 

4.67 0.47 ดีมาก 

ต้นทุนในการผลิตบรรจภุัณฑ์จากวัสดุและโครงสร้างที่เหน็ 
มีความเหมาะสมกับคุณค่าและประโยชน์ที่ได้รับ  

4.67 0.47 ดีมาก 

การออกแบบบรรจุภัณฑ์ (รูปทรง วัสดุ) สามารถสะท้อนเอกลักษณ์ 
และคุณค่าของแบรนด์ และช่วยเสริมสร้างภาพลักษณ์ที่ดีให้กับแบรนด์ 

5.00 0.00 ดีมาก 

บรรจภุัณฑ์ใช้วัสดุที่ดูเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อย
ที่สุด 

5.00 0.00 ดีมาก 

บรรจภุัณฑ์สามารถจัดเรียงบนชั้นวางสินค้า และจัดเก็บได้ 4.67 0.47 ดีมาก 
การออกแบบกล่องบรรจุภัณฑ์มีความยืดหยุ่นและสามารถปรับใช้กับสินค้า 
ที่หลากหลายประเภท 

4.00 0.00 ดี 

เฉลี่ย 4.67 0.33 ดีมาก 
 

จากตารางที่ 3 พบว่า คุณภาพการออกแบบบรรจุภัณฑ์อยู่ในระดับดีมาก  ( X =4.67, S.D.=0.33) เมื่อ
พิจารณาในรายด้าน กล่องบรรจุภัณฑ์มีความเหมาะสมกับประเภทของสินค้า การออกแบบรูปทรงและองค์ประกอบ
โดยรวมมีความสวยงามและดึงดูดความสนใจของผู้บริโภค การออกแบบสามารถสะท้อนเอกลักษณ์และคุณค่าของแบ
รนด์ และช่วยเสริมสร้างภาพลักษณ์ที่ดีให้กับแบรนด์ บรรจุภัณฑ์ใช้วัสดุที่ดูเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมและมีผลกระทบ
ต่อสิ่งแวดล้อมน้อยที่สุด ในระดับดีมาก (X =5.00, S.D.=0.00) การออกแบบมีการสื่อสารข้อมูลที่ส าคัญ เช่น ชื่อ
สินค้า ตราสินค้า และข้อมูลคุณค่าทางโภชนาการได้อย่างชัดเจน  ต้นทุนในการผลิตบรรจุภัณฑ์จากวัสดุและ
โครงสร้างมีความเหมาะสมกับคุณค่าและประโยชน์ที่ได้รับ บรรจุภัณฑ์สามารถจัดเรียงบนชั้นวางสินค้า และจัดเก็บ
ได้ ในระดับดีมาก ( X =4.67, S.D.=0.47) และกล่องบรรจุภัณฑ์สามารถปกป้องสินค้าจากความเสียหาย เช่น การ
กระแทก ความชื้น แสง กล่องบรรจุภัณฑ์เปิด-ปิดง่าย และจัดเก็บสะดวก ในระดับดี (X =4.33, S.D.=0.47)   

 นอกจากน้ี ผู้เชี่ยวชาญได้เสนอแนะว่า การเลือกใช้พ้ืน Background เป็นใบตอง มีความน่าสนใจ เชื่อมโยง
กับตัวสินค้า 

 

 

 

 

รูปที่ 11 กล่องบรรจุภัณฑ์ที่จัดพิมพ์ส าเร็จ 
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5. อภิปรายผลและสรุปผล 
ตอนที่ 1  ผลการวิเคราะห์ Pain Point ของผลิตภัณฑ์ 
จากการวิเคราะห์ข้อมูลผลิตภัณฑ์กล้วยตากของวิสาหกิจชุมชนต าบลช่อระกา พบว่า กลุ่มวิสาหกิจชุมชน

ก าลังเผชิญกับเชิงโครงสร้างที่เชื่อมโยงกันในหลายมิติ เป็นอุปสรรคต่อการเติบโตและความสามารถในการแข่งขันใน
ตลาดกล้วยตากท่ีมีศักยภาพสูงของประเทศไทย สามารถสรุปประเด็นปัญหาที่ส าคัญได้ ดังต่อไปน้ี 

1. ด้านการผลิตและการควบคุมคุณภาพ กระบวนการผลิตยังคงพ่ึงพาวิธีการตากแห้งแบบด้ังเดิม ไม่สามารถ
ควบคุมคุณภาพให้สม่ าเสมอได้ โดยเฉพาะในช่วงที่สภาพอากาศไม่เอื้ออ านวย ขาดความหลากหลายของผลิตภัณฑ์ 
ขาดบุคลากรที่มีทักษะ และอุปกรณ์การผลิตไม่ทันสมัย สอดคล้องกับ กิตติวัลย์ อินจู และ ศักด์ิชัย     ทองอร่าม 
(2566); ณัฐภาณี บัวดี และ อดิเรก ฟ่ันเขียว  (2562); เสาวลักณ์ ลิ้มศิริวงศ์ (2018) ไม่สามารถยกระดับสู่
มาตรฐานสากลได้ 

2. ด้านบรรจุภัณฑ์และการน าเสนอ บรรจุภัณฑ์มีปัญหาในด้านวัสดุที่ไม่สามารถยืดอายุการเก็บรักษาสินค้า
ได้ (3 เดือน) การออกแบบที่ขาดความสวยงามและเอกลักษณ์ และฟังก์ชันการใช้งานที่ไม่สะดวกต่อผู้บริโภค 
สอดคล้องกับ กิตติวัลย์ อินจู และ ศักด์ิชัย ทองอร่าม (2566); มยุรี ภากล าเจียก (2567) ส่งผลต่อภาพลักษณ์ของ
สินค้าและความสามารถในการแข่งขัน  

3. ด้านการตลาดและการจัดจ าหน่าย วิสาหกิจชุมชนมีช่องทางการจัดจ าหน่ายที่จ ากัดอยู่ เพียงในตลาด
ท้องถ่ิน ขาดความรู้ด้านการตลาดออนไลน์ และขาดการสร้างแบรนด์ที่แข็งแกร่ง ท าให้การรับรู้แบรนด์อยู่ในระดับต่ า
เมื่อเทียบกับคู่แข่งรายใหญ่ในตลาด สอดคล้องกับ สุพาดา สิริกุตตา (2566); ณัฐภาณี บัวดี และ อดิเรก ฟ่ันเขียว 
(2562) ส่งผลให้ต้องแข่งขันด้านราคาและสูญเสียโอกาสในการเข้าถึงตลาดสมัยใหม่   

4. ด้านการบริหารจัดการทางการเงินและการด าเนินงาน ปัญหาเชิงโครงสร้างที่ขาดระบบบัญชีและการ
จัดการทางการเงินที่มีประสิทธิภาพ ซึ่งน าไปสู่ปัญหาสภาพคล่อง สอดคล้องกับ สนิทเดช จินตนา และ ธีระพงษ์     
ภูริปาณิก (2019) การขาดเงินทุนหมุนเวียน และเป็นอุปสรรคต่อการเข้าถึงแหล่งทุน ประกอบกับภาวะผู้น าที่ยังไม่
เข้มแข็ง ชลกนก โฆษิตคณิน และคณะ (2560) ขาดการน าเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้ในการบริหารจัดการ  

5. ด้านการปฏิบัติตามกฎระเบียบและมาตรฐาน การขาดการรับรองมาตรฐานที่จ าเป็น เช่น อย., GMP และ 
HACCP สอดคล้องกับ สุพาดา สิริกุตตา (2566) เป็นอุปสรรคส าคัญที่ท าให้ผลิตภัณฑ์ไม่สามารถเข้าสู่ช่องทางตลาด
สมัยใหม่และสร้างความเชื่อมั่นให้แก่ผู้บริโภคได้ ทั้งน้ีภาระค่าใช้จ่ายที่สูงและกระบวนการขอการรับรองเป็นข้อจ ากัด
ส าหรับวิสาหกิจชุมชนขนาดเล็ก  

ตอนที่ 2 ผลการออกแบบตราสัญลักษณ์ “กล้วยตาก” ของวิสาหกิจชุมชนต าบลช่อระกา ผู้วิจัยได้ออกแบบ
ตราสัญลักษณ์ ได้เอาอัตลักษณ์ของต าบลช่อระกามาเป็นองค์ประกอบหลัก และผลการประเมินต่อตราสัญลักษณ์ 
พบว่า มีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก (X =4.87, S.D.=0.22) แสดงให้เห็นว่าตราสัญลักษณ์ใหม่สามารถสร้างการจดจ า
และสื่อถึงความเป็นชุมชนได้ดีข้ึน โดยองค์ประกอบที่ส าคัญอย่างย่ิงต่อการสร้างแบรนด์ ได้แก่ ความโดดเด่นน่าจดจ า 
การสื่อสารคุณค่าของแบรนด์ ความเรียบง่ายชัดเจน ความยืดหยุ่นในการใช้งาน และความสวยงามและความสมดุล 
อยู่ในระดับดีมาก (X =5.00, S.D.=0.00) 

ตอนที่ 3 ผลการออกแบบบรรจุภัณฑ์ตามหลัก BCG Model ผลการศึกษาการออกแบบบรรจุภัณฑ์ส าหรับ
ผลิตภัณฑ์ “กล้วยบ้านม่วง” ภายใต้กรอบแนวคิด BCG Model พบว่า การพัฒนาการปรับเปลี่ยนกระบวนทัศน์จาก
การท าหน้าที่เพียงปกป้องสินค้า สู่การเป็น “ผู้เล่าเรื่อง (Storyteller)” ที่เชื่อมโยงคุณค่าจากภูมิปัญญาท้องถ่ินสู่
ผู้บริโภคผ่านวัสดุเหลือใช้อย่าง “เชือกกล้วย” ช่วยสร้างประสบการณ์เชิงอารมณ์ได้อย่างมีนัยส าคัญ การวิจัยชี้ให้เห็น
ถึงการบูรณาการกลยุทธ์การออกแบบด้านเศรษฐกิจชีวภาพและเศรษฐกิจสีเขียวที่น าเสนอความหรูหราอย่างเป็น
ธรรมชาติ ผ่านงานหัตถศิลป์เชือกกล้วย เพ่ือยกระดับผลิตภัณฑ์สู่ตลาดระดับบน และด้านเศรษฐกิจหมุนเวียน ที่เน้น
การออกแบบที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม โดยเลือกใช้วัสดุกระดาษคราฟท์ การข้ึนรูปบบพับ (Die-cut) เพ่ือลดการใช้



216     Industrial Technology Journal 
 

ปีท่ี 11 ฉบับท่ี 1 มกราคม - มิถุนายน 2569 

กาว ส่งผลโดยตรงผลิตภัณฑ์จากสินค้าเกษตรแปรรูปทั่วไปสู่ “ผลิตภัณฑ์คราฟท์ระดับพรีเมียม” ที่สามารถเพ่ิมมูลค่า
ทางเศรษฐกิจและตอบสนองต่อกลุ่มผู้บริโภคที่ให้ความส าคัญกับความย่ังยืน 

บรรจุภัณฑ์ที่พัฒนาข้ึนใหม่ได้น าหลักการ BCG Model มาประยุกต์ใช้ โดยเฉพาะอย่างย่ิงในด้านเศรษฐกิจ
ชีวภาพ (Bio-economy) และเศรษฐกิจสีเขียว (Green Economy) ผ่านการเลือกใช้วัสดุที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 
และการออกแบบที่สวยงามทันสมัย ผลการประเมินคุณภาพของบรรจุภัณฑ์อยู่ในระดับดีมาก ( X =4.67, S.D.=0.33) 
บ่งชี้ว่าบรรจุภัณฑ์ที่พัฒนาข้ึนใหม่สามารถตอบสนองต่อวัตถุประสงค์ของการวิจัยได้อย่างมีประสิทธิภาพ ประเด็นที่
ได้รับการประเมินสูงสุดอยู่ในระดับดีมาก ( X =5.00 S.D.=0.00) คือด้านการใช้วัสดุที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมและมี
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยที่สุด ซึ่งสะท้อนความส าเร็จในการน าแนวคิด BCG Model มาประยุกต์ใช้ได้อย่างเป็น
รูปธรรม 

นอกจากน้ี ยังครอบคลุมถึงความส าคัญทางการตลาดและการใช้งาน ได้แก่ ความเหมาะสมของบรรจุภัณฑ์
กับประเภทสินค้า ความสวยงามดึงดูดความสนใจ การสะท้อนเอกลักษณ์และเสริมสร้างภาพลักษณ์ที่ดีของแบรนด์ 
การสื่อสารข้อมูลที่ชัดเจน ความคุ้มค่าด้านต้นทุน และความสามารถในการจัดเรียงและจัดเก็บ  

ผลการวิจัยชี้ให้เห็นว่า วิสาหกิจชุมชนและผู้ประกอบการ SMEs ในภาคการเกษตรแปรรูป ก าลังเผชิญกับ
ข้อจ ากัดเชิงโครงสร้างทั้งด้านเงินทุน เทคโนโลยี และการบริหารจัดการ สอดคล้องกับ สุพาดา สิริกุตตา (2566); ณัฐ
ภาณี บัวดี และ อดิเรก ฟ่ันเขียว (2562) โดยเฉพาะการยึดติดกับกระบวนการผลิตด้ังเดิมที่ขาดมาตรฐานรับรอง
ความปลอดภัย (GMP/HACCP) และขาดบรรจุภัณฑ์ที่ทันสมัย ซึ่งเป็นอุปสรรคส าคัญในการเข้าสู่ตลาดมูลค่าสูงและ
การแข่งขันในกลุ่มผู้บริโภคยุคใหม่ สอดคล้องกับ ส านักงานนโยบายและยุทธศาสตร์การค้า  (2565) ปัจจัยดังกล่าว
น าไปสู่สภาวะการขาดสภาพคล่องทางการเงินส่งผลให้ไม่สามารถยกระดับมาตรฐานสินค้าเพ่ือเข้าสู่ช่องทางโมเดิร์น
เทรด จากการประเมินกลยุทธ์การสร้างแบรนด์เพ่ือแก้ปัญหาดังกล่าว พบว่าการออกแบบตราสัญลักษณ์ประสบ
ความส าเร็จในระดับดีมาก (X =5.00 S.D.=0.00) โดยชิ้นงานมีคุณสมบัติครบถ้วนตามหลักการสร้างแบรนด์สากล ทั้ง
ด้านความหมาย สุนทรียภาพ และความยืดหยุ่น สอดคล้องกับ Wheeler (2013) โดยเฉพาะอย่างย่ิง "ความเรียบ
ง่าย" และการเลือกใช้แบบอักษร (Typography) ที่เหมาะสม ซึ่งเป็นหัวใจส าคัญที่ช่วยสะท้อนบุคลิกภาพของแบรนด์ 
และส่งเสริมให้เกิดการจดจ าตราสินค้าได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

การออกแบบและพัฒนาบรรจุภัณฑ์ตามหลัก BCG Model ผลการวิจัยสะท้อนให้เห็นว่า ประสบความส าเร็จ
ในการสร้างมูลค่าเพ่ิมให้กับสินค้าเกษตรแปรรูป ของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนต าบลช่อระกาได้อย่างมีนัยส าคัญ สามารถ
อภิปรายในประเด็นต่าง ๆ ได้ ดังต่อไปน้ี 

ผลการศึกษาชี้ให้เห็นถึงความส าเร็จของการออกแบบบรรจุภัณฑ์ที่สามารถบูรณาการ "สุนทรียภาพทางการ
ตลาด" เข้ากับ "ความย่ังยืนทางนิเวศเศรษฐกิจ" ได้อย่างลงตัว โดยในมิติด้านการสร้างมูลค่าเพ่ิม บรรจุภัณฑ์ท าหน้าท่ี
เป็นสื่อทางการตลาดที่มีประสิทธิภาพ หรือ "พนักงานขายเงียบ (Silent Salesman)" ซึ่งช่วยสร้างมูลค่าเพ่ิมทาง
อารมณ์ (Emotional Value) และสะท้อนอัตลักษณ์ของแบรนด์เพ่ือกระตุ้นการตัดสินใจซื้อของผู้บริโภค  

การขับเคลื่อนด้วยโมเดลเศรษฐกิจ BCG ผ่านการเลือกใช้วัสดุที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ซึ่งได้รับผลการ
ประเมินในระดับสูงสุด สะท้อนให้นัยส าคัญของการใช้บรรจุภัณฑ์เป็นเครื่องมือสื่อสารเชิงกลยุทธ์เพ่ือสร้าง "ตรา
สินค้าสีเขียว" ที่ตอบสนองต่อความตระหนักรู้ของผู้บริโภคยุคใหม่ การออกแบบยังต้ังอยู่บนพ้ืนฐานของความสมดุล
ระหว่างหน้าท่ีใช้สอยและความเป็นไปได้ในการผลิตจริง ซึ่งเป็นปัจจัยที่จะช่วยส่งเสริมความย่ังยืนทางเศรษฐกิจให้แก่
วิสาหกิจชุมชนในระยะยาว 

 

6. ข้อเสนอแนะ 
 ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะเพ่ือการน าผลการวิจัยไปใช้ประโยชน์ ดังต่อไปน้ี 
 6.1 ข้อเสนอแนะเพ่ือการน าไปใช้ 



  Industrial Technology Journal 217 
 

ปีท่ี 11 ฉบับท่ี 1 มกราคม - มิถุนายน 2569 

 วิสาหกิจชุมชนต าบลช่อระกา ได้น าตราสัญลักษณ์และรูปแบบบรรจุภัณฑ์ใหม่ไปใช้กับผลิตภัณฑ์เพ่ือสร้าง
เอกภาพและความเป็นที่จดจ าของแบรนด์ และมีการสื่อสารเรื่องราวเกี่ยวกับการออกแบบที่เชื่อมโยงกับอัตลักษณ์
ชุมชนและแนวคิด BCG Model ผ่านช่องทางออนไลน์ เพ่ือสร้างมูลค่าเพ่ิมทางความรู้สึกให้กับผู้บริโภค  
 6.2 ข้อเสนอแนะครั้งต่อไป 
 ควรมีการวิจัยและพัฒนาวัสดุบรรจุภัณฑ์จากวัสดุธรรมชาติในท้องถ่ิน เช่น กาบกล้วย เพ่ือลดต้นทุนและสร้าง
ความย่ังยืนตามแนวทาง BCG Model ให้สมบูรณ์ย่ิงข้ึน  
 ควรมีการศึกษาผลกระทบทางเศรษฐกิจในระยะยาว หลังจากการปรับเปลี่ยนบรรจุภัณฑ์และตราสัญลักษณ์ 
เพ่ือวัดความคุ้มค่าของการลงทุนในการออกแบบได้อย่างเป็นรูปธรรม 
 

เอกสารอา้งอิง 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. (2568). รายงานประจ าปี 2567 กระทรวงเกษตรและสหกรณ์.  

https://www.moac.go.th/annual_rpt-preview-471191791792 
กิตติวัลย์ อินจู และ ศักด์ิชัย ทองอร่าม. (2566). การพัฒนากระบวนการผลิตกล้วย และเพ่ิมมูลค่าผลิตภัณฑ์ ของ

กลุ่มวิสาหกิจชุมชนแปรรูปอาหารจากกล้วย ต าบลโพประจักษ์ อ าเภอท่าช้าง จังหวัดสิงห์บุรี. 
https://library.tru.ac.th/thesis/uploadspdflocal/2024-02-08-11-05-10-2146763483103UMP25-
153.pdf 

ชลกนก โฆษิตคณิน และคณะ. (2560). ปัญหา อุปสรรคและแนวทางการพัฒนาการจัดท าบัญชีวิสาหกิจชุมชน 
จังหวัดนครปฐม. Veridian E-Journal, Silpakorn University, 10(3), 2138-2152.  https://he02.tci-
thaijo.org/index.php/Veridian-E-Journal/article/view/110255/86494 

ธันยาภรณ์ ด าจุติ และคณะ. (2562). ความพึงพอใจต่อรูปแบบบรรจุภัณฑ์ชาใบขลู่ กลุ่มชุมชนท่าเมรุ ต าบลบางกล่ า 
อ าเภอบางกล่ า จังหวัดสงขลา. ในการประชุมหาดใหญ่วิชาการระดับชาติและนานาชาติ ครั้งที่ 10 (หน้า 
1266-1283). มหาวิทยาลัยหาดใหญ่. 
https://www.hu.ac.th/conference/proceedings2019/FullText/02%20-%20ระดับชาติ%20-%20
ภาคโปสเตอร์/G6-Ma/2-035Ma-NP%20(ธันยาภรณ์%20%20ด าจุติ)%201266-1283.pdf 

มยุรี ภากล าเจียก. (2567). การบรรจุภัณฑ์ (Packaging) "ระบบสง่เสริมธุรกจิเทคโนโลยีและนวัตกรรม". 
http://clinictech.ops.go.th/online/cmo/filemanager/32/files/dss-packaging.pdf 

สุตาภัทร คงเกิด และคณะ. (2565). การพัฒนาขีดความสามารถผลิตภัณฑ์แปรรูปทางการเกษตรเพ่ือสร้างมลูค่าเพ่ิม
ของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนในอ าเภอป่าซาง จังหวัดล าพูน. วารสารราชพฤกษ์, 16(49), 71-88.  
https://so05.tci-thaijo.org/index.php/RJPJ/article/view/258558 

สนิทเดช จินตนา และ ธีระพงษ์  ภูริปาณิก. (2019). ปัญหา ข้อจ ากัด และแนวทางในการสร้างความเข้มแข็ง ให้กับ
วิสาหกิจชุมชน. คณะรัฐศาสตร์และนิติศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา, 179-193.  
https://buuir.buu.ac.th/handle/1234567890/4639 

โสภา หนูแดง และคณะ. (2566). การพัฒนากราฟิกบนบรรจุภัณฑ์ผลิตภัณฑ์แปรรูปจากกล้วยหอมทองเพ่ือเพ่ิม
มูลค่าทางเศรษฐกิจและส่งเสริมการท่องเท่ียวของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนวัยหวาน ต าบลไร่ใหม่พัฒนา อ าเภอ
ชะอ า จังหวัดเพชรบุรี. Journal of Roi Kaensarn Academi, 8(10), 156-173.  https://so02.tci-
thaijo.org/index.php/JRKSA/article/view/264938 

โสพิศ ค านวนชัย และ สุนทรีย์ วิพัฒครุฑ. (2566). ตัววัดกลยุทธ์ทางการตลาดผลิตภัณฑ์แปรรูปอาหารของวิสาหกิจ
ชุมชน: กรณีศึกษาผลิตภัณฑ์ไข่เค็มใบเตยของวิสาหกิจชุมชน จังหวัดลพบุรี. วารสารบริหารธุรกิจและการ
บัญชี มหาวิทยาลัยขอนแก่น, 7(3), 47-63.  https://so04.tci-
thaijo.org/index.php/kkbsjournal/article/view/264904 



218     Industrial Technology Journal 
 

ปีท่ี 11 ฉบับท่ี 1 มกราคม - มิถุนายน 2569 

สมเกียรติ สุทธินรากร. (2568). การพัฒนาโมเดลนวัตกรรมการบริหารจัดการที่สง่ผลต่อการสร้างสรรค์มูลค่า  
ของผลิตภัณฑ์วิสาหกิจชุมชน. http://ithesis-ir.su.ac.th/dspace/handle/123456789/1372 

ส านักงานนโยบายและยุทธศาสตร์การค้า. (2565). การพัฒนาศักยภาพวิสาหกิจชุมชน เพ่ือยกระดับเศรษฐกิจฐาน
ราก. https://uploads.tpso.go.th/การพัฒนาศักยภาพวิสาหกิจชุมชน.pdf 

_______. (2568). การพัฒนาศักยภาพวิสาหกิจชุมชน เพ่ือยกระดับเศรษฐกิจฐานราก. 
https://uploads.tpso.go.th/การพัฒนาศักยภาพวิสาหกิจชุมชน.pdf 

ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ สวทช. (2568). BCG คืออะไร? โมเดลพัฒนาเศรษฐกิจเพ่ือ
ความย่ังยืน. https://www.bcg.in.th/#what_bcg  

ส านักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ. (2568). ระเบียบปฏิบัติส าหรับรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑ์
สินค้าการเกษตร.   

https://www4.fisheries.go.th/local/file_document/20230315160419_1_file.pdf  
ส านักงานสภาพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ. (2566). แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ (พ.ศ. 2566-

2570). https://www.nesdc.go.th/wp-content/themes/plant3-
child/assets/pdf/13/article_file_20230307173847.pdf 

สุพาดา สิริกุตตา. (2566). แนวทางการพัฒนาวิสาหกิจชุมชนอย่างย่ังยืน: กรณีศึกษา วิสาหกิจชุมชนแปรรูปผลไม้
บ้านยาวี จังหวัดเพชรบูรณ์. วารสารสังคมศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ, 26(1), 89-104. 
https://ejournals.swu.ac.th/index.php/JOS/article/view/14826 

เสาวลักณ์ ลิ้มศิริวงศ์. (2018). แนวทางการพัฒนาการผลิตกล้วยตากอย่างย่ังยืน พ้ืนที่อ าเภอบางกระทุ่ม จังหวัด
พิษณุโลก. Journal of Community Development Research (Humanities and Social Sciences), 
11(1).  https://www.journal.nu.ac.th/JCDR/article/view/1853  

ณัฐภาณี บัวดี และ อดิเรก ฟ่ันเขียว. (2562). แนวทางการพัฒนาศักยภาพการด าเนินงานของกลุ่มวิสาหกิจชุมชน 
แปรรูปผลิตภัณฑ์จากกล้วย ในอ าเภอแม่ระมาด จังหวัดตาก. วารสารศรีวนาลัยวิจัย, 1(9), 15-24. 
https://research.kpru.ac.th/research2/pages/filere/1600070470.pdf 

Gemini, G. (2025). Gemini [Large language model].  http://gemini.google.com/app? 
utm_source=app_launcher&utm_medium=owned&utm_campaign=base_all 

Lupton, E. (2017). Graphic design thinking: Beyond brainstorming. Princeton Architectural Press. 
Portotheme. (2025). The Impact of Logo Design on Brand Identity and Consumer Perception. 

https://hookedmarketing.net/blog/the-impact-of-brand-and-logo-design-on-customer-
perception/ 

UNEP. (2011). Green Economy Report.  https://whygreeneconomy.org/information/unep-green-
economy-report/ 

Wheeler, A. (2013). Designing brand identity: An essential guide for the whole branding team (4th 
ed.). John Wiley & Sons.  https://strategyuk.altervista.org/wp-
content/uploads/2016/12/Designing-Brand-Identity.pdf  

 



  Industrial Technology Journal 219 
 

ปีท่ี 11 ฉบับท่ี 1 มกราคม - มิถุนายน 2569 

รายละเอียดและค าแนะน าการเตรียมบทความเสนอการตีพิมพ ์
วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์ 

Industrial Technology Journal, Surindra Rajabhat University 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์ ได้เปิดรับบทความจากนักวิชาการ 
นักวิจัยและนักศึกษา ทั้งภายในและภายนอกมหาวิทยาลัย มีก าหนดการตีพิมพ์ปีละ 2 ครั้ง คือ ในรอบเดือน  
มกราคม – มิถุนายน และรอบเดือนกรกฎาคม - ธันวาคม โดยยินดีรับบทความท่ีมีขอบเขตเน้ือหาเกี่ยวข้องในศาสตร์
ทางด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีอุตสาหกรรมและสหวิทยาด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยทุกบทความจะได้รับ
การตรวจสอบทางวิชาการจากผู้ทรงคุณวุฒิไม่น้อยกว่า 3 ท่าน 
 

ขั้นตอนการด าเนินงานจัดท าวารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  
 1. รับต้นฉบับจากผู้สนใจตีพิมพ์บทความผ่านระบบ ThaiJo (https://www.tci-thaijo.org/ idex.php/ 
journalindus/login) 
 2. กองบรรณาธิการตรวจสอบความสมบูรณค์วามถูกต้องและคุณภาพของบทความต้นฉบับ 
 3. กองบรรณาธิการเตรียมต้นฉบับจัดส่งให้ผู้ทรงคุณวุฒิ (Peer Reviews) ที่มีความเชี่ยวชาญในสาขาที่
เกี่ยวข้อง ไม่น้อยกว่าสองท่านต่อหน่ึงบทความ ทั้งน้ีผู้ทรงคุณวุฒิและผู้แต่ง (Authors) จะไม่ทราบชื่อซึ่งกันและกัน 
(Double – blind Peer Reviews) โดยบทความที่ลงตีพิมพ์น้ันจะต้องผ่านความเห็นชอบจากผู้ทรงคุณวุฒิทั้งสอง
ท่านหรือสองในสามท่าน 
 ทั้งน้ี ความคิดเห็นเก่ียวกับบทความมีดังน้ี 
 - Accept Submission =  รับตีพิมพ์บทความโดยให้กองบรรณาธิการพิจารณาอีกครั้ง 
 - Revisions Required =  แก้ไขบทความโดยให้บรรณาธิการพิจารณาอีกครั้ง 
 - Resubmit for Review =  ผู้แต่งต้องแก้ไขบทความส่งกลับมาให้ผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบอีกครัง้ 
 - Resubmit Elsewhere =  ปฏิเสธรับตีพิมพ์บทความ กรณีที่ไม่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์  
               ขอบเขตของวารสาร และการเตรียมบทความ ทั้งน้ีให้ผู้แต่ง 
                      ส่งบทความตีพิมพ์ในวารสารอื่น 
 - Decline Submission =  ปฏิเสธการตีพิมพ์บทความ 
 - See Comments  =  พิจารณาข้อเสนอแนะของผู้ประเมินบทความ 
 4. กองบรรณาธิการส่งต้นฉบับที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วพร้อมสรุปผลการประเมินคุณภาพต้นฉบับและจัดส่งผู้แต่ง
เพ่ือปรับแก้ไข พร้อมให้ชี้แจงการปรับแก้ไขกลับมายังกองบรรณาธิการ 
 5. กองบรรณาธิการตรวจสอบการปรับปรุงแก้ไขความถูกต้อง และรูปแบบการเขียนต้นฉบับ 
 6. บรรณาธิการตอบรับการตีพิมพ์และเผยแพร่ต้นฉบับดังกล่าวผ่านระบบฐานข้อมูลวารสารอิเล็กทรอนิกส์
กลาง (https://www.tci-thaijo.org/idex.php/journalindus/login) จากน้ัน จะออกหนังสือตอบรับการตีพิมพ์
บทความอย่างเป็นทางการจากคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์อีกครั้ง 
 7. กองบรรณาธิการรวบรวมต้นฉบับและตรวจสอบความถูกต้อง ก่อนจัดส่งโรงพิมพ์เพ่ือจัดท าวารสารฉบับร่าง 
 8. กองบรรณาธิการตรวจสอบความถูกต้องของวารสารฉบับร่างจากโรงพิมพ์อีกครั้ง  จากน้ันจึงส่งตีพิมพ์
เผยแพร ่
  

https://www.tci-thaijo.org/idex.php/%20journalindus/login
https://www.tci-thaijo.org/idex.php/%20journalindus/login
https://www.tci-thaijo.org/idex.php/journalindus/login
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 9. กองบรรณาธิการเผยแพร่วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม ผ่านระบบฐานข้อมูลวารสาร
อิเล็กทรอนิกส์กลาง (https://www.tci-thaijo.org/idex.php/journalindus/login) และจัดส่งวารสารฉบับตีพิมพ์
ให้กับผู้ทรงคุณวุฒิ ผู้แต่ง และหน่วยงานอื่น ๆ เพ่ือใช้ประโยชน์ทางวิชาการต่อไป 
หลักเกณฑ์ในการส่งบทความของวารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  
 1. บทความที่ผู้แต่งส่งมาเพ่ือตีพิมพ์จะต้องเป็นบทความที่ยังไม่เคยตีพิมพ์เผยแพร่หรืออยู่ระหว่างการเสนอ
ขอตีพิมพ์จากวารสารอื่น ๆ  
 2. เน้ือหาในบทความต้องไม่คัดลอก ลอกเลียนแบบ หรือไม่ตัดทอนจากบทความอ่ืนโดยเด็ดขาด (การละเมิด
ลิขสิทธ์ิถือเป็นความรับผิดชอบของผู้แต่งเท่าน้ัน) 
 3. ผู้แต่งต้องเขียนบทความตามรูปแบบที่ก าหนดไว้ในหัวข้อ “ค าแนะน าการเตรียมต้นฉบับส าหรับผู้เขียน
บทความเพ่ือการพิจารณาตีพิมพ์” ในวารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  
 4. การพิจารณาบทความเพ่ือตีพิมพ์ในวารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม จะพิจารณาเฉพาะบทความที่
ได้รับการประเมินให้ตีพิมพ์เผยแพร่จากผู้ทรงคุณวุฒิเท่าน้ัน 
 5. กรณีมีข้อเสนอแนะจากผู้ทรงคุณวุฒิ ผู้แต่งต้องปรับแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ และชี้แจง
การแก้ไขต้นฉบับดังกล่าว มายังกองบรรณาธิการ 
 

ค าแนะน าการเตรียมต้นฉบับส าหรับผู้เขียนบทความเพือ่การพิจารณาตีพิมพ์ 
 วารสารวิชาการเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร์ รับบทความที่มีขอบเขตเน้ือหาใน
ศาสตร์ด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีอุตสาหกรรม และสหวิทยาด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยรับบทความท้ัง
ภาษาไทยและภาษาอังกฤษ บทความท่ีรับพิจารณาตีพิมพ์ในวารสารฯ มีสองลักษณะ และความยาวของบทความควร
เป็นดังน้ี 
  1) บทความวิจัย (Research Article) ประมาณ 15 หน้า ต่อบทความ 
  2) บทความทางวิชาการ (Article) ประมาณ  10 หน้า ต่อบทความ 
 ผู้เขียนสามารถจัดเตรียมต้นฉบับเป็นภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ แต่บทความภาษาไทยจะต้องมีชื่อเรื่อง ชื่อ
ผู้เขียน สังกัด อีเมล์ บทคัดย่อและค าส าคัญเป็นภาษาอังกฤษด้วย โดยบทความท่ีเสนอจะต้องพิมพ์ด้วยคอมพิวเตอร์
โดยใช้โปรแกรมเวิร์ดโปรเซสเซอร์ ใช้ตัวหนังสือแบบ TH SarabunPSK ก าหนดต้ังค่าหน้ากระดาษซ้าย 2 เซนติเมตร 
ขวา 1.5 เซนติเมตร บน 2 เซนติเมตร ล่าง 1.5 เซนติเมตร ก าหนดการต้ังแท็บ คือ 1.00 1.59 2.06 2.54 และ 3.02 
เซนติเมตร ลงบนกระดาษขนาด B5 (182 x 257 mm) พิมพ์ต้นฉบับแบบขาว - ด า โดยยึดรูปแบบการพิมพ์ตามท่ีได้
ระบุไว้ในเอกสารน้ี โดยขนาดและรูปแบบให้เป็นไปตามตารางที่ 1 
 

ตารางที่ 1 รูปแบบตัวอักษรภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
 

รายการ แบบอักษรและขนาด การจัดต าแหน่ง ลักษณะตัวอักษร 
ชื่อเรื่อง TH Sarbun PSK 18 pt กึ่งกลาง ตัวหนา 

ชื่อและที่อยู่ผู้เขียน TH Sarbun PSK 14 pt กึ่งกลาง ตัวหนา 
หัวข้อ TH Sarbun PSK 14 pt ชิดซ้าย ตัวหนา 

เน้ือเรื่อง TH Sarbun PSK 14 pt กระจายแบบไทย ตัวธรรมดา 
ชื่อรูป TH Sarbun PSK 14 pt ชิดซ้าย ตัวหนาเฉพาะค าว่า รูปที่ x 

ชื่อตาราง TH Sarbun PSK 14 pt ชิดซ้ายอยู่เหนือตาราง ตัวหนาเฉพาะค าว่า ตารางที่ x 
ชื่อเอกสารอ้างอิง TH Sarbun PSK 14 pt ซิดซ้าย ตัวธรรมดา 

https://www.tci-thaijo.org/idex.php/journalindus/login
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 บทความภาษาไทยให้ยึดหลักการใช้ค าศัพท์และการเขียนทับศัพท์ภาษาอังกฤษตามหลักของราชบัณฑิตยสถาน 
โดยหลีกเลี่ยงการเขียนภาษาอังกฤษเป็นภาษาไทยในข้อความ และถ้าในบทความมีศัพท์เทคนิคหรือศัพท์เฉพาะให้ใช้
ค าทับศัพท์ และ/หรือ ศัพท์บัญญัติ พร้อมวงเล็บค าศัพท์ภาษาอังกฤษน้ันด้วย  
 การเขียนภาษาอังกฤษเพ่ืออธิบายศัพท์ทางเทคนิคให้เขียนในวงเล็บภาษาอังกฤษต่อท้ายค าศัพท์น้ัน ๆ โดย
อธิบายเพียงครั้งแรกที่ศัพท์น้ันปรากฏในบทความ โดยใช้ตัวพิมพ์เล็ก (Small Letter) ยกเว้นชื่อเฉพาะ ชื่อคน หรือ
อักษรย่อที่ต้องใช้หรือข้ึนต้นด้วยตัวพิมพ์ใหญ่ (Capital Letter) 
 การพิมพ์จะไม่มีการเว้นบรรทัด เว้นแต่หากต้องการข้ึนหัวข้อใหม่ให้เว้นหน่ึงบรรทัดหรือการแทรกตารางหรือ
รูปภาพและเว้นอีกหน่ึงบรรทัดก่อนจะข้ึนย่อหน้าใหม่หลังการแทรกตารางหรือรูปภาพดังกล่าว 
 การล าดับหัวข้อของเน้ือเรื่องให้ใช้เลขก ากับน าเป็นหัวข้อหมายเลข 1 และหากมีหัวข้อย่อยให้ใช้เลขระบบ
ทศนิยมก ากับหัวข้อย่อย เช่น 1.1 เป็นต้น 
 ส าหรับการอ้างอิงเอกสารต้องมีรูปแบบเดียวกันทั้งบทความ ทั้งน้ีให้ศึกษารายละเอียดเพ่ิมเติมในหัวข้อที่ 11 
เอกสารอ้างอิง (References) 
 เอกสารต้องมีรูปแบบเดียวกันทั้งบทความ ทั้งน้ีบทความประเภทต่าง ๆ ในวารสารเล่มน้ี มีหัวข้อโดยประมาณ ดังน้ี 
 

บทความวิจัย (Research Article)  บทความวิชาการ (Article) 
1. ชื่อเรื่อง (Title) ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 1. ชื่อเรื่อง (Title) ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
2. รายชื่อผู้เขียน (Authors) สถานที่ท างาน (Addresses) 
ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ และที่อยู่อีเมล์ของนักวิจัย
หลัก (E - mail Address) 

2. รายชื่อผู้เขียน (Authors) สถานที่ท างาน 
(Addresses) ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ และ
ที่อยู่อีเมล์ของนักวิจัยหลัก (E - mail Address) 

3. บทคัดย่อ (Abstract) ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 3. บทคัดย่อ (Abstract) ท้ังภาษาไทยและ
ภาษาอังกฤษ 

4. บทน า (Introduction) 4. ประเด็นหัวข้อ/เน้ือหาสาระ 
5. วัตถุประสงค์ (Research Objectives) 5. สรุป (Conclusion) 
6. วิธีการวิจัย (Methodology) 6. เอกสารอ้างอิง (References) 
7. ผลการวิจัย (Results)  
8. อภิปรายผลและสรุปผล (Discussion and Conclusion)  
9. ข้อเสนอแนะ (Suggestion)  
10. กิตติกรรมประกาศ (Acknowledgements) - ถ้ามี  
11. เอกสารอ้างอิง (References)  
12. คุณค่าทางวิชาการ (Academic Value)  

 
 1. ชื่อเรื่อง (Title) 
 ควรกะทัดรัดไม่ยาวจนเกินไป ถ้าบทความเป็นภาษาไทย ชื่อเรื่องต้องมีทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
 2. รายละเอียดผู้แต่งบทความ 
  2.1 รายชื่อผู้เขียน (Authors) ให้เขียนชื่อเต็ม นามสกุลเต็ม ของผู้แต่งครบทุกคน ทั้งบทความภาษาไทย
และภาษาอังกฤษ  
   2.1.1 ไม่ใส่ต าแหน่งทางวิชาการ ยศ ต าแหน่งทางทหาร สถานภาพทางการศึกษา หรือ ค าน าหน้าชื่อ
หรือท้ายชื่อ และไม่ต้องระบุสถานภาพผู้แต่ง เช่น นักศึกษาปริญญาเอก หรืออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เป็นต้น  



222     Industrial Technology Journal 
 

ปีท่ี 11 ฉบับท่ี 1 มกราคม - มิถุนายน 2569 

   2.1.2 ให้ใส่ตัวเลขเป็นตัวยกก ากับท้ายนามสกุลของผู้แต่งทุกคน และใส่เครื่องหมายดอกจัน ( *) 
เฉพาะผู้รับผิดชอบบทความ (คนที่ 1) 
  2.2 สถานที่ท างาน (Addresses) ระบุชื่อคณะและสถาบันการศึกษาของผู้เขียนบทความทุกคนในกรณีที่
บทความใดมีผู้เขียนหลายคน ให้ใส่ตัวเลขเป็นตัวยกก ากับท้ายสถานที่ท างานของผู้แต่งทุกคน และใส่เครื่องหมาย
ดอกจัน (*) เฉพาะสถานที่ท างานของผู้รับผิดชอบบทความ (คนที่ 1)  
  2.3 ที่อยู่อีเมล์ของนักวิจัยหลัก (E - mail Address) ระบุอีเมล์ที่ใช้ติดต่อของผู้รับผิดชอบบทความหลัก 
ทั้งน้ีตัวอย่างการเขียนรายละเอียดผู้แต่งบทความ  
 ในบทความภาษาไทยและบทความภาษาอังกฤษให้พิมพ์เช่นเดียวกับรายละเอียดผู้แต่งบทความเพียงแต่แปล
เป็นภาษาอังกฤษ ดังแสดงในรูปที่ 1 และ รูปที่ 2 
 
 
 
 
 
รูปที่ 1 ตัวอย่างการเขียนชื่อและที่อยู่ผู้เขียนภาษาไทย 
 
รูปที่ 1 ตัวอย่างการพิมพ์รายละเอียดผู้แต่งบทความเป็นภาษาไทย 
 

Bancha  Chunjit1* Nawattakorn  Phothisar2 

Faculty of Industrial Technology, Surindra Rajabhat University1* 

Faculty of Management technology, Rahanangala University of  
Technology Isan Surin Campus2 

E – mail : Bancha@srru.ac.th1* 
 
รูปที่ 2 ตัวอย่างการพิมพ์รายละเอียดผู้แต่งบทความเป็นภาษาอังกฤษ 
 
 3. บทคัดย่อ (Abstract) ท้ังภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
 บทคัดย่อภาษาไทย และบทคัดย่อภาษาอังกฤษ ต้องมีความยาวระหว่าง 200 ถึง 350 ค า และมีความยาวไม่
เกิน 15 บรรทัด โดยพิมพ์เว้นที่ว่าง 1 บรรทัดต่อจากรายละเอียดผู้แต่งบทความ และเป็นบทคัดย่อบทคัดย่อประกอบ
ไปด้วยวัตถุประสงค์ (Objective) วิธีการวิจัย (Methods) สรุปผลการวิจัย (Conclusion) และคุณค่าหรือการ
น าไปใช้ประโยชน์ 
 ค าส าคัญ (Keywords) มีค าส าคัญ 3 - 5 ค า ทีค่รอบคลุมชื่อเรื่องที่ศึกษา เหมาะส าหรับน าไปใช้เป็นค าค้นหา
ข้อมูลและจัดเรียงค าส าคัญตามตัวอักษร ส่วนการเขียน Keywords ภาษาอังกฤษ ควรถูกต้องและชัดเจนตามหลัก
ภาษา สอดคล้องกับค าส าคัญภาษาไทย โดยพิมพ์เว้นที่ว่าง 1 บรรทัดต่อจากบทคัดย่อ 
 4. บทน า (Introduction) 
 เป็นส่วนของเน้ือหาที่อธิบายถึงความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา และเหตุผลน าไปสู่การศึกษาวิจัย 
ทั้งน้ี ควรอ้างอิงเอกสารและงานวิจัยที่มีความทันสมัยและความถูกต้องที่เก่ียวข้องด้วยเพ่ือให้มีน้ าหนักและเกิดความ
น่าเชื่อถือ โดยเป็นการอ้างอิงแทรกในเน้ือหา (In - text Citation) แบบนามปีที่ใช้ระบบ APA (American Psychological 
Association citation style) 

บัญชา ชื่นจิต1* นวัฒกร โพธิสาร2 
คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวทิยาลัยราชภัฏสุรินทร์1* 

คณะเทคโนโลยีการจัดการ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตสุรินทร์2 
อีเมล์ : Bancha@srru.ac.th1* 
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 5. วัตถุประสงค์ (Research Objectives) 
 วัตถุประสงค์มีความชัดเจนสอดคล้องกับชื่อบทความและอยู่ในกรอบของเรื่องที่ศึกษาวิจัย ไม่ควรเกิน 3 ข้อ 
 6. วิธีการวิจัย (Methodology) 
 อธิบายถึงกระบวนการวิจัยอย่างละเอียดและชัดเจน เช่น ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง ขอบเขตการศึกษา 
เครื่องมือที่ใช้และการเก็บรวบรวมข้อมูล และสถิติที่ใช้วิเคราะห์ข้อมูล ซึ่งถ้าต้องมีการอ้างถึงสมการ ผู้แต่งต้องพิมพ์
ด้วยฟังก์ชั่นในการเขียนสมการในเวิร์ดโปรเซสเซอร์ เช่น Math Type หรือเครื่องมือสมการอื่น ๆ และห้ามบันทึก
สมการเป็นรูปภาพเด็ดขาด โดยรูปแบบอักษรในสมการต้องเป็น Times New Roman ขนาด 12 point 
 สมการทุกสมการจะต้องมีหมายเลขที่อยู่ในวงเล็บก ากับและเรียงตามล าดับ หมายเลขสมการต้องอยู่ชิดขอบ
ขวาของคอลัมน์ โดยพิมพ์เว้นที่ว่าง 1 บรรทัด ก่อนและหลังการเขียนสมการ ดังตัวอย่าง 
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 การนิยามและอธิบายตัวแปรในสมการให้ใช้รูปแบบอักษรหรือสัญลักษณ์ที่เหมือนกันกับที่ปรากฏในสมการ
ทั้งแบบอักษรและขนาดอักษร 
 7. ผลการวิจัย (Results) 
 เสนอผลการวิจัยที่ตรงประเด็นตามวัตถุประสงค์การวิจัย โดยการบรรยายในเน้ือเรื่อง หรือแสดงรายละเอียด
เพ่ิมเติมด้วยภาพประกอบ ตาราง กราฟ หรือแผนภูมิ ตามความเหมาะสม 
  7.1 ข้อก าหนดเก่ียวกับรูป ต้องมีความกว้างไม่เกินขอบหน้ากระดาษ โดยวรรค 1 บรรทัด ก่อนและหลัง
รูป กรณีที่เป็นรูปขนาดใหญ่จะลงเต็มหน้ากระดาษทางขวางก็ได้ โดยให้จัดรูปแบบให้เหมาะสมและชัดเจน รูปกราฟ
หรือแผนภูมิต่าง ๆ ควรวาดด้วยลายเส้นคมชัดบนพ้ืนที่สีขาว รูปถ่ายต้องเป็นรูปจริงและเป็นรูปขาวด าเท่าน้ัน รูป
ประกอบแต่ละรูปจะต้องมีหมายเลขก ากับและมีค าบรรยายประกอบที่มีความยาวไม่เกิน 2 บรรทัด โดยจัดชิดซ้ายใต้
รูปที่ หากรูปมีตัวอักษร ขนาดของอักษรต้องมีขนาดที่อ่านได้และไม่ควรมีขนาดเล็กกว่าขนาดอักษรที่เป็นเน้ือเรื่อง 
(14 point) ดังแสดงในรูปที่ 3 
 

 
 

รูปที่ 3 สายอากาศในการทดลองโดยมีสายโพรบเป็นสายวัดที่ต่อเข้ากับ Network Analyzer 
 
  7.2 ข้อก าหนดเกี่ยวกับตาราง เว้นที่ว่าง 1 บรรทัด ก่อนและหลังการเขียนตาราง ใช้ขนาดของตัวเลข
และตัวอักษร 14 point ควรตีเส้นในตารางให้เรียบร้อย ตารางแต่ละตารางจะต้องมีหมายเลขก ากับและมีค าบรรยาย
ตารางความยาวไม่เกิน 2 บรรทัด พิมพ์ชิดขอบซ้ายเหนือตารางน้ัน ๆ ดังตัวอย่างในตารางที่ 1 - 2 
 8. อภิปรายผลและสรุปผล (Discussion and Conclusion) 
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 ชี้แจงผลวิจัยว่าตรงกับวัตถุประสงค์หรือสมมุติฐานการวิจัย วิเคราะห์เปรียบเทียบผลการวิจัยให้เข้ากับหลัก
ทฤษฏีสอดคล้องหรือขัดแย้งกับผลการวิจัยของผู้อื่นที่มีอยู่ก่อนหรือไม่ อย่างไร เหตุใดจึงเป็นเช่นน้ัน 
 9. ข้อเสนอแนะ (Suggestion) 
 ระบุข้อเสนอแนะหรือการน าผลการวิจัยไปใช้ประโยชน์ หรือทิ้งประเด็นค าถามวิจัยซึ่งเป็นแนวทางส าหรับ
การวิธีจัยต่อไป 
 10. กิตติกรรมประกาศ (Acknowledgements) – ถ้ามี 
 ระบุสั้น ๆ ว่างานน้ีได้รับทุนสนับสนุนและความช่วยเหลือจากองค์กรใดหรือผู้ใดบ้าง (ถ้ามี) โดยให้ละเว้นการ
กล่าวขอบคุณบุพการีหรืออาจารย์ที่ปรึกษา 
 11. เอกสารอ้างอิง (References) 

 การเขียนบรรณานุกรมแบบ APA 7th เป็นรูปแบบการเขียนอ้างอิงแบบนาม-ปี โดยการระบุชื่อผู้เขียนและ
ตามด้วยปีที่เขียน 

การอ้างอิงชื่อผู้เขียนก่อนข้อความ 
 

 ภาษาอังกฤษ ภาษาไทย 
ผู้แต่ง 1 คน Last Name (Year) or Organization (Year) ชื่อ นามสกุล (ปีพิมพ์) หรือ องค์กร (ปีที่พิมพ์) 
ตัวอย่าง Abrams (2018)  สรญา แสงเย็นพันธ์ (2565) 
ผู้แต่ง 2 คน Last Name1 and Last Name2 (Year) ชื่อ นามสกุล1 และ ชื่อ นามสกุล2 (ปีพิมพ์) 
ตัวอย่าง Wegener and Petty (1994) ธีรศักด์ิ อุปรมัย อุปไมยอธิชัย และ สุุชาติ บางวิเศษ 

(2563) 
ผู้แต่ง 3+ คน Last Name et al., (Year) ชื่อ นามสกุล และคณะ (ปีที่พิมพ์) 
ตัวอย่าง Harris et al., (2018)   สรญา แสงเย็นพันธ์ และคณะ (2565) 

 
– กรณีไม่ปรากฏปีที่พิมพ์ ให้ใส่ (ม.ป.ป.) หรือ (n.d.) 
– กรณีพิมพ์ครั้งที่ 1 ไม่ต้องระบุครั้งที่พิมพ์ 
– กรณีไม่ปรากฏสถานที่พิมพ์ ให้ใส่ (ม.ป.ท.) หรือ (n.p.) 
การลงชื่อผู้เขียน 
ผู้เขียน 1 คน 
ชื่อ นามสกุล./(ปีพิมพ์)./ชื่อเรื่อง/(พิมพ์ครั้งที่)./ส านักพิมพ์. 
Author, A. A. (Year)./Title of the book/(Edition ed.)./Publisher. 
ผู้เขียน 2 คน 
ชื่อ นามสกุล1 และชื่อ นามสกุล2./(ปีพิมพ์)./ชื่อเรื่อง/(พิมพ์ครั้งที่)./ส านักพิมพ์. 
Author, A. A.1 & Author, B. B.2 (Year)./Title of the book/(Edition ed.)./Publisher. 
ผู้เขียน 3-20 คน (ใดยให้ใส่ชื่อ นามสกุลให้ครบทุกคน) 
ชื่อ นามสกุล1, ชื่อ นามสกุล2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, และชื่อ นามสกุล20./(ปีพิมพ์)./ 
///////ชื่อเรื่อง(พิมพ์ครั้งที่)./ส านักพิมพ์. 
Author, A. A.1, Author, B. B.2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, และ Author, U. U 20./ 
///////( Year)./ชื่อเรื่อง (พิมพ์ครั้งที่)./ส านักพิมพ์. 
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ผู้เขียนมากกว่า 21 คน 
ชื่อ นามสกุล1, ชื่อ นามสกุล2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, …ชื่อ นามสกุลN./(ปีพิมพ์)./  
///////ชื่อเรื่อง (พิมพ์ครั้งที่)./ส านักพิมพ์. 
Author, A. A.1, Author, B. B.2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, … Author, Z. Z N./( Year)./ 
///////ชื่อเรื่อง(พิมพ์ครั้งที่)./ส านักพิมพ์. 
1. หนังสือ 
ชื่อ นามสกุลผู้แต่ง./(ปีพิมพ์)./ชื่อเรื่อง/(พิมพ์ครั้งที่)./ส านักพิมพ์. 
Author, A. A. (Year)./Title of the book/(Edition ed.)./Publisher 

 ตัวอย่าง 
ช านาญ ปาณาวงษ์. (2567). ระเบียบวิธีวิจัยเชิงคุณภาพ : จากแนวคิดทฤษฎีสู่การปฎิบัติ (พิมพ์ครั้งที่ 3).  
///////ส านักพิมพ์มหาวิทยาลัยนเรศวร. 
ชัยรัตน์ มดนาค. (2567). แคลคูลัส 1. ส านักพิมพ์มหาวิทยาลัยนเรศวร 
Schmidt, N. A., & Brown, J. M. (2017). Evidence-based practice for nurses: Appraisal and 
///////application of research (4th ed.). Jones & Bartlett Learning, LLC. 
กรณีที่ผู้แต่งเป็นนิติบุคคล เช่น หน่วยงาน องคก์ร บริษัท หรือเป็นผู้รับผิดชอบในการจัดพิมพ์ ใส่ชื่อย่อ ในส่วน
ของส านักพิมพ์ หรือผู้รับผิดชอบในการจัดพิมพ์ได้ เช่น WHO, มหาวทิยาลัย, สถาบัน, กรม, โรงพยาบาล 
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน. (2564). คู่มือการตรวจสอบการออกแบบและก่อสร้างอาคาร 
///////เพ่ือการอนุรักษ์พลังงาน. กรม. 
World Health Organization. (2021). World Health Statistics report 2021 monitoring health for the 
///////SDGs, sustainable development goals. WHO 

1.1 บทความหรือบทในหนังสือ (Book chapter) 
ชื่อ นามสกุลผู้แต่ง./(ปีพิมพ์)./ชื่อบทหรือชื่อบทความ./ใน/ชื่อบรรณาธิการ/(บ.ก.), ชื่อหนังสือ/(น./xx-xxx)./ 
///////ส านักพิมพ์. 
Author, A. A./(Year)./Title of the chapter./In Editor/(Eds.),/Title of the book/ 
///////(pp./xx-xxx)./Publisher. 

ตัวอย่าง 
วัลลภัช สุขสวัสด์ิ. (2561). แนวความคิดเรื่องชนชั้นน าทางการเมืองของกีตาโน มอสกา กับชนชั้นน าทางการ 
///////เมืองไทยในยุคมาลาน าไทย. ใน วัชรพล ศุภจักรวัฒนา และวัชรพล พุทธรักษา (บ.ก.), ว่าด้วยทฤษฎี 
///////รัฐศาสตร์และรัฐประศาสนศาสตร์ร่วมสมัย (พิมพ์ครั้งที่ 2). (น. 47-68). ส านักพิมพ์มหาวิทยาลัยนเรศวร. 
วรวรรณ จิตต์ธรรม. (2565). โรคหัวใจพิการแต่ก าเนิดที่พบได้บ่อย. ใน วรวรรณ จิตต์ธรรม, จิรนันท์ วีรกุล, 
////////ญาศินี อภิรักษ์นภานนท์ และชุติมา เผือกสามัญ (บ.ก.), กุมารเวชศาสตร์ในเวชปฏิบัติ Pediatrics in 
///////practice. (น. 243-280).   พิษณุโลก: ส านักพิมพ์มหาวิทยาลัยนเรศวร. 

1.2 หนังสือแปล 
ชื่อ นามสกุลผู้แต่ง./(ปีพิมพ์)./ชื่อเรื่องหนังสือภาษาต้นฉบับ/[ชื่อหนังสือภาษาไทย]/(พิมพ์ครั้งที่)./ส านักพิมพ์. 

ตัวอย่าง 
แบรี่ สมาร์. (2555). Michel Foucault [มิเชล ฟูโกต์]. ศูนย์มานุษยวิทยาสิริธร (องค์การมหาชน). 
 

https://www.nupress.grad.nu.ac.th/qualitative-research/
https://www.nupress.grad.nu.ac.th/calculus-1/
https://www.nupress.grad.nu.ac.th/pediatrics-in-practice/
https://www.nupress.grad.nu.ac.th/pediatrics-in-practice/
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1.3 E-book 
1.3.1 หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ ไม่มี DOI 

ชื่อ นามสกุลผู้แต่ง./(ปีพิมพ์)./ชื่อหนังสือ./(พิมพ์ครั้งที่)./URL 
Author, A. A. (Year)./Title of the book./(Edition ed.)./URL 

ตัวอย่าง 
จักรพันธ์ เพ็ชรภูมิ. (2562). พฤติกรรมสุขภาพ : แนวคิด ทฤษฎี และการประยุกต์ใช้. 
///////(พิมพ์ครั้งที่ 3). https://www.ookbee.com 
Haslam, S. (2003). Research Methods and Statistics in Psychology (SAGE Foundations 
///////of Psychology series). http://www.amazon.com 

1.3.2 บทความหรือบทในหนังสือ (Book chapter) ในรปูแบบหนังสืออิเล็กทรอนิกส ์
ชื่อผู้แต่งในบท./(ปีพิมพ์)./ชื่อบท./ใน/ชื่อบรรณาธิการ/(บ.ก.),/ชื่อหนังสือ (พิมพ์ครั้งที่.,น./xx-xx)./URL 
Author, A. A./(Year)./Title of the chapter./In Editor/(Eds.),/Title of the book/(Edition ed., 
////////pp./xx-xxx)./URL 

ตัวอย่าง 
วัลลภัช สุขสวัสด์ิ. (2561). แนวความคิดเรื่องชนชั้นน าทางการเมืองของกีตาโน มอสกา กับชนชั้นน าทางการ 
///////เมืองไทยในยุคมาลาน าไทย. ใน วัชรพล ศุภจักรวัฒนา และวัชรพล พุทธรักษา (บ.ก.), ว่าด้วยทฤษฎี 
///////รัฐศาสตรและรัฐประศาสนศาสตร์ร่วมสมัย (พิมพ์ครั้งที่ 2., น. 47-68). 
///////https://www.mebmarket.com/ebook-273573-ว่าด้วยทฤษฎีรัฐศาสตร์-และรัฐประศาสนศาสตร ์
///////ร่วมสมัย. 
 1.3.3 หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ที่มี DOI 
ชื่อ นามสกุล./(ปีพิมพ์)./ชื่อหนังสือ./(พิมพ์ครั้งที่)./https:/doi.org/xxxxxxxx 
Author, A. A. (Year)./Title of the book./(Edition ed.)./https:/doi.org/xxxxxxxx 

ตัวอย่าง 
Chu, Z. (2022). People-Oriented Education Transformation. https://doi.org/10.1007/978-981-16-
///////6353-6 
2. วิทยานิพนธ ์

2.1 วิทยานิพนธ์ปริญญาดุษฎีบัณฑิตและวิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต ที่ไม่ได้ตีพิมพ์ 
Unpublished thesis or dissertations are usually sourced directly from the university in print 
form. Reference format 
ชื่อ นามสกุล./(ปีท่ีเผยแพร่)./ชื่อวิทยานิพนธ์/[วิทยานิพนธ์ปริญญาดุษฎีบัณฑิตไม่ได้ตีพิมพ์หรือวิทยานิพนธ์ 
////////ปริญญามหาบัณฑิตไม่ได้ตีพิมพ์]./ชื่อมหาวิทยาลัย. 
Author, A. A. (Year)./Title/[Unpublished doctoral or master’s thesis]./Name of the Institution 
////////awarding the degree. 

ตัวอย่าง 
สรญา แสงเย็นพันธ์. (2559). การพัฒนารูปแบบการเขียนบรรณานุกรมออนไลน์ [วิทยานิพนธ์ปริญญา 
////////มหาบัณฑิตไม่ได้ตีพิมพ์]. มหาวิทยาลัยนเรศวร 
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Stewart, Y. (2000). Dressing the tarot [Unpublished master’s thesis]. Auckland University of 
////////Technology. 

2.2 วิทยานิพนธ์ปริญญาดุษฎีบัณฑิตและวิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิจากเว็บไซต์ ไม่อยู่ในฐานข้อมูล
เชิงพาณิชย์ 
ชื่อ นามสกุล./(ปีท่ีเผยแพร่)./ชื่อวิทยานิพนธ์/[วิทยานิพนธ์ปริญญาดุษฎีบัณฑิต หรือวิทยานิพนธ์ปริญญา 
////////มหาบัณฑิต,/ชื่อมหาวิทยาลัย]./ชื่อเว็บไซต์./URL 

ตัวอย่าง 
วันชนะ จูบรรจง. (2560). ระบบสนับสนุนการประมาณการสัมผัสแคดเมียมผ่านการบรโิภคอาหาร (วิทยานิพนธ์ 
////////ปริญญามหาบัณฑิต, มหาวิทยาลัยนเรศวร). ThaiLIS. https://tdc.thailis.or.th/tdc/search_result.php 
Miller, T. (2019). Enhancing readiness: An exploration of the New Zealand Qualified Firefighter 
 ////////Programme [Master’s thesis, Auckland University of Technology]. Tuwhera. 
////////https://openrepository.aut.ac.nz/handle/10292/12338 

2.3 วิทยานิพนธ์ปริญญาดุษฎีบัณฑิตและวิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิตจากฐานข้อมูลเชิงพาณิชย์ 
ชื่อ นามสกุล./(ปีท่ีเผยแพร่)./ชื่อวิทยานิพนธ์/(หมายเลข UMI หรือ เลขล าดับอื่น ๆ) 
////////[วิทยานิพนธ์ปริญญาดุษฎีบัณฑิต หรือวิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต, 
///////ชื่อมหาวิทยาลัย]./ชื่อฐานข้อมูล 

ตัวอย่าง 
Becker, J. C. (2013). Landscape-level influences on community composition and ecosystem 
////////function in a large river ecosystem (Publication No. 3577776) [Doctoral dissertation, 
///////Graduate Council of Texas State University – San Marcos]. ProQuest Dissertations 
///////and Theses Global. 
3. วารสาร 

3.1 วารสารแบบเล่ม 
ชื่อผู้แต่ง./(ปีพิมพ์)./ชื่อบทความ./ชื่อวารสาร,/เลขของปีที่/(เลขของฉบับที่),/เลขหน้า. 

ตัวอย่าง 
วิชัย พานิชย์สวย, สุมน ไวยบุญญา, พัชรพร ศุภกิจ, และรัตนากร หลวงแก้ว. (2562).  ผลของการใช้บทเรียน PISA 
//////// ที่มีต่อความสามารถด้านทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนระดับประถมศึกษา. 
//////// วารสารการวิจัยพัฒนาชุมชน (มนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์), 12(3), 133-160. 

3.2 วารสารออนไลน์ 
 3.2.1 กรณีไม่มีเลข DOI 

ชื่อผู้แต่ง./(ปีพิมพ์)./ชื่อบทความ./ชื่อวารสาร,/เลขของปีที่/(เลขของฉบับที่),/เลขหน้า. สืบค้นจาก หรือ 
//////// https://www.xxxxxxxxx 

 
 
 



228     Industrial Technology Journal 
 

ปีท่ี 11 ฉบับท่ี 1 มกราคม - มิถุนายน 2569 

ตัวอย่าง 
Pattaratumrong, M., & Wongkhamhaeng, K. (2019).  The Molecular Identification of Nephtys 
//////// species (Polychaeta: Phyllodocida) from Songkhla Lake, Southern Thailand.  Naresuan 
//////// University Journal: Science And Technology (NUJST), 27(3), 1-9. 
//////// https://www.journal.nu.ac.th/NUJST/article/view/Vol-27-No-3-2019-1-9 

3.2.2 กรณีมีเลข DOI 
ชื่อผู้แต่ง./(ปีพิมพ์)./ชื่อบทความ./ชื่อวารสาร,/เลขของปีที่/(เลขของฉบับที่),/เลขหน้า. 
//////// https://doi: xxxxxxxxx 

ตัวอย่าง 
Chantana, C. (2019).  A Cooling System for a Mushroom House for Use in the Upper Central 
//////// Region Climate of Thailand.  Naresuan University Journal: Science And Technology 
//////// (NUJST), 27(3), 10-19. https://doi:10.14456/nujst.2019.22 
4. รายงานการประชุมเชิงวิชาการที่มี Proceeding 

4.1 ในรูปแบบรูป Book Chapter 
ชื่อ นามสกุล./(ปี)./ชื่อบทความ./ใน/ชื่อบรรณาธิการ/(บ.ก.),/ชื่อการประชุม./(น./เลขหน้า)./ 
////////สถานที่. 
Contributor, A. & Contributor, B./(Year)./Title./In/ Editor /(Ed. หรือ Eds.), Conference Name./ 
////////(pp./xx-xxx)./Location. 

กรณีมีเลข DOIหรือ URL ให้เติมต่อท้ายจากฐานข้อมูล ตัวอย่าง ชื่อฐานข้อมูล./https://doi.org/xxxx 
ตัวอย่าง 

วิศวะ กลับกลาย, อลิสา คุ่มเคี่ยม, และอมลวรรณ วีระธรรมโม. (2553). ผลการพัฒนาบทเรียนส าเร็จรูป  
///////เรื่อง ภาษาไทยถ่ินใต้ ต าบลเตราะบอน อ าเภอสายบุรีจังหวัดปัตตานี ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3.  
///////ใน มนัส สุวรรณ(บ.ก.), การจัดการเรียนรู้ การวิจัยและนวัตกรรมเพ่ือการพัฒนาท่ีย่ังยืน. รายงานสืบเน่ืองจาก 
///////การประชุมวิชาการเสนอผลงานวิจัยระดับบัณฑิตศึกษาแห่งชาติ ครั้งที่ 53. (น. 3–14). บัณฑิตวิทยาลัย  
///////มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่. 
Bedenel, A.-L., Jourdan, L., & Biernacki, C. (2019). Probability estimation by an adapted genetic  
///////algorithm in web insurance. In R. Battiti, M. Brunato, I. Kotsireas, & P. Pardalos (Eds.),  
///////Lecture notes in computer science: Vol. 11353. Learning and intelligent optimization.  
///////(pp. 225–240). Springer. https://doi.org/10.1007/978-3-030-05348-2_21 

4.2 ในรูปแบบวารสาร 
ชื่อ นามสกุล./(ปี)./ชื่อเรื่อง:/ชื่อเรื่องย่อย./ชื่อวารสาร,/เลขของปีที่(เลขของฉบับที่),/เลขหน้า./URL 
Contributor, A. & Contributor, B./(Year)./Title:/ Sub-title./Journal,/เลขของปีที่(เลขของฉบับที่),/ 
///////เลขหน้า./URL 
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ตัวอย่าง 
Herculano-Houzel, S., Collins, C. E., Wong, P., Kaas, J. H., & Lent, R. (2008). The basic nonuniformity  
///////of the cerebral cortex. Proceedings of the National Academy of Sciences of the United  
///////States of America, 105(34), 12593-12598. https://www.pnas.org/doi/full/10.1073/ 
///////pnas.0805417105 
5. เอกสารประกอบการประชุม/การประชุมวิชาการ ที่ไม่มี proceeding (Symposium) 
ชื่อ นามสกุล./(วันที่/เดือน/ปี)./เรื่องที่ประชุม./ใน/ชื่อ/(ประธาน),/ชื่อการประชุม/[Symposium]./ชื่องานที่จัด 
///////ประชุม,/สถานที่ประชุม 
Contributor, A. & Contributor, B./(Year,/Month/day)./Title of contribution./In/Chair name/(Chair),/ 
///////Title of the Symposium/[Symposium]./Conference Name,/Location. 

ตัวอย่าง 
Cochrane, T. & Narayan, V. (2019, February 14–15). Evaluation the CMALT cMOOC: An agile and  
///////scalable professional development framework. In R. Shekhawat (Chairs). Breakout 
///////session [Symposium]. Scholarship of Technology Enhanced Learning Symposium, 
///////Auckland, New Zealand. 
6. การน าเสนองานวิจัยหรือการน าเสนอโปสเตอร์ (Paper/ Poster Presentation) 
ชื่อ นามสกุล./(วัน,/เดือน/ปี)./ชื่อเอกสาร หรือโปสเตอร์/[เอกสารน าเสนอในที่ประชุม หรือ โปสเตอร์น าเสนอ 
////////ในที่ประชุม]./ชื่อการประชุม,/สถานที่. 
Presenter, A & Presenter, B./(Year,/Month/day)./Title of conference paper or poster/[Paper 
////////presentation or Poster presentation]./Conference Name,/Location. 

กรณีมีเลข DOI หรือ URL ให้เติมต่อท้ายจากสถานที่ ตัวอย่าง ชื่อสถานที่./https://doi.org/xxx 
6.1 Paper presentation 
ตัวอย่าง 

Mason, I. & Missingham, R. (2019, October 21–25). Research libraries, data curation, and 
///////workflows [Paper presentation]. eResearch Australasia Conference, Brisbane, QLD, Australia. 
///////https://bit.ly/2v1CjRg 

6.2 Poster presentation 
ตัวอย่าง 

McGoudall, J., Durbin, P., Schlatter, T., McGale, M. & Jerabek, A. (2019, October 21–25). Dataverse 
////////’Instrallation Personas’: A UX concept adopted to enable the navigation of Dataverse 
///////installations, for the purpose of sharing ideas and technical experiences by the 
///////international community [Poster presentation]. eResearch Australasia Conference, Brisbane, 
///////QLD, Australia.https://conference.eresearch.edu.au/wp-content/uploads/2019/10/Janet-
///////McDougall-eRA2019_McDougall_Janet.pdf 
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7. รายงานการประชุม/การสัมมนา/อภิปราย 
ชื่อหน่วยงานที่จัดประชุม./(ปีพิมพ์)./ชื่อเรื่องการประชุม./ชื่อการประชุม./สถานที่จัดประชุม. 

ตัวอย่าง 
ที่ประชุมคณบดีบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยของรัฐ. (2565). การประชุมสามัญที่ประชุมคณบดีบัณฑิตวิทยาลัย 
////////มหาวิทยาลัยของรัฐ และมหาวิทยาลัยในก ากับของรัฐ. การประชุมวิชาการเสนอผลงานวิจัยระดับ. 
////////บัณฑิตศึกษาแห่งชาติ ครั้งที่ 53. มหาวิทยาลัยนเรศวร 
8. หนังสือพิมพ์และหนังสือพิมพอ์อนไลน์ 
ชื่อผู้แต่ง./(วัน/เดือน/ปี)./ชื่อคอลัมน์./ชื่อหนังสือพิมพ์,/เลขหน้า. 

ตัวอย่าง 
ทีมวาไรต้ี. (21 กุมภาพันธ์ 2565). จับตาผลกระทบโควิดระลอกสามท าคนไทยหน้ีท่วม. เดลินิวส์. 1. 
9. เว็บไซต์ 
ชื่อ นามสกุลผู้เขียน./(วัน/เดือน/ปีที่เผยแพร่)./ชื่อบทความ./ชื่อเว็บไซต์./URL 
Author, A. A./(Year, Month date)./Title of the work: Subtitle./Website name./URL 

ตัวอย่าง 
สุรชาติ บ ารุงสุข. (7 สิงหาคม 2566). สงครามยูเครน : สงครามร้อนแรกในสงครามเย็นใหม่. ส านักพิมพ์ 
///////มหาวิทยาลัยนเรศวร.https://www.nupress.grad.nu.ac.th/สงครามยูเครน 
สรญา แสงเย็นพันธ์. (2566).  10 เว็บไซต์จับคู่สี ออกแบบงานได้สวยทันตา. ส านักพิมพ์มหาวิทยาลัย 
////////นเรศวร. https://www.nupress.grad.nu.ac.th/จับคู่สี/hypedxup.com 
วรารัชต์ มหามนตรี. (2565). เทคนิคการสรุปความ.ส านักพิมพ์มหาวิทยาลัยนเรศวร 
////////https://www.nupress.grad.nu.ac.th/การสรุปความ 
Sparks, D. (2019). Women’s wellness: Lifestyle strategies ease some bladder control problems. 
////////Mayo Clinic. https://newsnetwork.mayoclinic.org/discussion/womens-wellness-lifestyle- 
////////strategies-ease-some-bladder-control-problems/ 
กรณีที่ไม่มีวันที่เผยแพร่ปรากฏ ให้ใส่ (ม.ป.ป.) หรือ (n.d.) 
กรณีที่มีปรากฏเฉพาะ พ.ศ. หรือ ค.ศ. ให้ใส่แค่ (ปี) เท่าน้ัน 
กรณีชื่อผู้เขียนและชื่อเว็บไซต์เป็นชื่อเดียวกัน ให้ตัดชื่อเว็บไซต์ออก 

9.1 เว็บไซต์ไม่ระบุปีที่เผยแพร ่
ตัวอย่าง 

Athletics New Zealand. (n.d.). Form a new club. http://www.athletics.org.nz/Clubs/ 
////////Starting-a-New-Club  

9.2 Wikipedia 
ชื่อเรื่อง./(วัน/เดือน/ปีที่เผยแพร่)./ใน วิกิพีเดีย./URL 
Title./(Year, Month date)./In Wikipedia./URL 

 
 

https://www.nupress.grad.nu.ac.th/%E0%B8%AA%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A2%E0%B8%B9%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%99/
https://www.nupress.grad.nu.ac.th/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%AA%E0%B8%B5/
https://hypedxup.com/
https://www.nupress.grad.nu.ac.th/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%A3%E0%B8%B8%E0%B8%9B%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1/
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ตัวอย่าง 
Oil painting. (2019, December 8). In Wikipedia. https://en.wikipedia.org/w/index.php?/ 
///////title=Oil_painting&oldid=929802398 
หนูท้องขาว. (10 มีนาคม 2556). หนูท้องขาว. ใน วิกิพีเดีย. https://th.wikipedia.org/wiki/หนูท้องขาว 
///////(วันเดือนปีเผยแพร่จะอยู่ล่างสุด ของเว็บไซต์ “This page was last edited on ….”) 
10. Social media 

10.1 Twitter ตัวอักษร 
Author, A. A./[@username]./(Year,/Month/date หรือ n.d.)./เน้ือหาของโพสต์ 20 ค าแรก./[Tweet]. 
////////Twitter./URL 

ตัวอย่าง 
Ardern, J. [@jacindaardern]. (2018, October 15). I salute you, @Kereru4PM #BirdOfTheYear 
//////// [Tweet]. Twitter. https://twitter.com/jacindaardern/status/1051569120066469889 

10.2 Twitter รูปภาพและวิดีโอ 
Author, A. A./[@username]./(Year,/Month/date หรือ n.d.)./เน้ือหาของโพสต์ 20 ค าแรก./[Image or 
////////Video attached] [Tweet]. Twitter./URL 

ตัวอย่าง 
Figure.NZ [@figurenz]. (2019, October 15). Looking forward to resting up over the holidays? 
////////[sleeping face emoji] [beach with umbrella emoji] NZ #Health Survey figures show about 
////////70% of adults meet sleep duration… [Image attached] [Tweet]. Twitter. 
////////https://twitter.com/FigureNZ/status/1207422765986279424 

10.3 Facebook post 
Author, A. A./(Year,/Month/date หรือ n.d.)./เน้ือหาของโพสต์ 20 ค าแรก./[Video or Image attached]. 
////////Facebook./URL 

ตัวอย่าง 
ส านักพิมพ์มหาวิทยาลัยนเรศวร. (2565). [Book Overview] ศิลปะและวิทยาศาสตร์ของการลงทุนเน้นคุณค่าโดย 
////////ผศ. ดร.สัมพันธ์ เนตยานันท์… [Video]. Facebook. https://www.facebook.com/ 
////////NU.publishing.house/videos/500261141462779 

10.4 Instagram 
Author, A. A./[@username]./(Year,/Month/date หรือ n.d.)./เน้ือหาของโพสต์ 20 ค าแรก./[Photograph]. 
////////Instagram./URL 

 
New Zealand Police [newzealandpolice]. (2019, November 15). Class of 2019 // Wellington dog 
////////section [paw prints emoji] #fridayfloof [Photograph]. Instagram. 
////////https://www.instagram.com/p/B43Cl_-J9pN/ 
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10.5 YouTube หรือ streaming video 
Uploader, U. U./(Year, Month Day)./Title of work./[Video]./YouTube.URL 

ตัวอย่าง 
MSNBC. (2020, January 7). Julián Castro endorses Elizabeth Warren. [Video]. YouTube. 
////////https://www.youtube.com/watch?v=Uk2Tzc8H5po 
11. ราชกิจจานุเบกษา 
ชื่อกฎหมาย./(วัน/เดือน/ปี)./ราชกิจจานุเบกษา/เล่ม/ตอนที่/หน้า/เลขหน้า. 

ตัวอย่าง 
ประกาศ ก.พ.อ. เรื่อง หลักเกณฑ์และวิธีการพิจารณาแต่งต้ังบุคคลให้ด ารงต าแหน่ง 
////////ผูช้่วยศาสตราจารย์ รองศาสตราจารย์ และศาสตราจารย์ พ.ศ. 2564. (7 มกราคม 2565). 
////////ราชกิจจานุเบกษา. เล่ม 139 ตอนพิเศษ 4 ง หน้า 22-50. 
12. โปรแกรมซอฟต์แวร์/แอปพลิเคชัน 

12.1 มีเวอร์ชัน 
ชื่อผู้พัฒนา. (ปีที่เผยแพร่). ชื่อโปรแกรม (เวอร์ชัน) [ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์, แอปพลิเคชันมือถือ,  
///////เว็บแอปพลิเคชัน]. ผู้ให้บริการ. URL 
Author. (Year). Title of Software (Version number) [Computer software, Mobile application,  
///////Web application]. Publisher. URL 

ตัวอย่าง 
กรณีที่ผู้พัฒนาเป็นองค์กร 

• IBM Corporation. (2023). SPSS Statistics (Version 29.0) [Computer software]. IBM 
///////Corporation. https://www.ibm.com/analytics/spss-statistics-software 

• Meta Platforms. (2024). Facebook (Version 479.1.0) [Mobile App]. Meta Platforms, Inc. 
///////https://apps.apple.com/th/app/facebook/id284882215 

• Trello, Inc. (2023). Trello (Version 4.0) [Web application]. Atlassian. 
///////https://www.trello.com 
ตัวอย่าง 

กรณีที่ผู้พัฒนาเป็นบุคคล 
• Smith, J. (2022). DataAnalyzer (Version 20.0)[Computer software]. Data Solutions. 

///////https://www.datasolutions.com/analyzer 
กรณีที่ไม่มีผู้พัฒนาหรือผู้ให้บริการที่ชัดเจน 

• GIMP. (2023). GIMP (Version 10.0.1) [Computer software]. https://www.gimp.org 
12.2 ไม่มีเวอร์ชัน 

ชื่อผู้พัฒนา. (ปีที่เผยแพร่). ชื่อโปรแกรม. [ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์, แอปพลิเคชันมือถือ, เว็บแอปพลิเคชัน].  
///////ผู้ให้บริการ. URL 
Author. (Year). Title of Software Computer software. [Mobile application, Web application].  
///////Publisher. URL 

 

https://www.youtube.com/watch?v=Uk2Tzc8H5po
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ตัวอย่าง 
กรณีที่ผู้พัฒนาเป็นองค์กร 

• อินสไปก้า. (2015). อักขราวิสุทธ์ิ. [เว็บแอปพลิเคชัน]. อินสไปก้า. https://www.akarawisut.com 
• Slack Technologies. (2022). Slack. [Web application]. Salesforce. https://www.slack.com 

ตัวอย่าง 
กรณีที่ผู้พัฒนาเป็นบุคคล 

• Smith, J. (2022). DataAnalyzer. [Computer software]. Data Solutions. 
///////https://www.datasolutions.com/analyzer 
ตัวอย่าง 

กรณีที่ไม่มีผู้พัฒนาหรือผู้ให้บริการที่ชัดเจน 
• GIMP. (2023). GIMP. [Computer software]. https://www.gimp.org 

13. Generative AI 
ชื่อบริษัทผู้พัฒนา/ผู้เขียนโมเดลน้ี. (ปีที่ใช้). ชื่อของโมเดล (version ที่ใช้) [Large language model].  
///////URL for AI 

ตัวอย่าง 
OpenAI. (2024). ChatGPT (September 16 version) [Large language model]. 
///////https://chat.openai.com/chat 
Anthropic. (2024). Claude (September 20 version) [Large language model]. https://claude.ai/new 
การอ้างอิงในเน้ือหา (In-Text Citation) 
การอ้างอิงแบบท้ายประโยค หรือวงเล็บ (parenthetical citation) : (OpenAI, 2023) 
การอ้างอิงแบบบรรยาย (narrative citation) : OpenAI (2023) 
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