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บทคัดยCอ  

 งานวิจัยนี ้มีวัตถุประสงคLเพื ่อประยุกตLใช:อุปกรณLเครือขDายเซ็นเซอรLไร:สายเพื ่อตรวจสอบ

สภาพแวดล:อมภายในห:องเรียน และตรวจจับการเคลื่อนย:ายของมีคDาในห:องเรียน ผู:วิจัยได:ใช:โมดูล 

Tmote Sky เป|นไคลเอนตLโหนดที่ทำหน:าที่สDงตDอข:อมูลมายังโหนดเซิรLฟเวอรLที่เชื่อมตDอกับซอฟตLแวรLบน

คอมพิวเตอรLที่ผู:วิจัยได:พัฒนาขึ้น ซอฟตLแวรLจะทำหน:าที่เก็บข:อมูลลงฐานข:อมูล MySQL และตรวจจับ

ความผิดปกติของสภาพแวดล:อมจากข:อมูลที่สDงมาจากโหนดไคลเอนตL หากระบบตรวจพบความผิดปกติ

ซอฟตLแวรLจะสDง LINE  Notify แจ:งเตือนผู:ดูแล ผลการทดลองพบวDา คDาอุณหภูมิ ความชื้น และคDาแสง 

ถูกสDงมายังเซิรLฟเวอรLโหนดได:อยDางถูกต:อง และระบบสามารถตรวจจับการเคลื่อนย:ายวัตถุได:อยDาง

แมDนยำผDานการตรวจวัดแสงจากเซ็นเซอรL 

 

คำสำคัญ: อินเทอรLเน็ตของสรรพสิ่ง, เครือขDายเซ็นเซอรLไร:สาย, ระบบตรวจวัด, ตรวจจับการเคลื่อนที ่

 

 

 



 วารสารวิทยาศาสตร*และเทคโนโลย ีมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม   

Journal of Science and Technology, Rajabhat Maha Sarakham University   

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  

28 

 

 

Abstract  

 This research aims to apply wireless sensor network devices to monitor the 

classroom environment and detect the movement of object valuables in the room. We 

use the Tmote Sky module as a client node that transmits data to a server node 

connected via the software on the computer. The software stores data into the MySQL 

database and detects the environment data from client nodes. In case of an anomaly is 

detected, the software will send LINE Notify to alert the user. The results showed that 

the server node was able to correctly obtain values from each sensor. The system can 

accurately detect the movement of objects through light measurement from the sensor. 

 

Keyword: Internet of things, Wireless sensor network, Monitoring system, Motion 

detection 

 

บทนำ 

 ป�จจุบันการประยุกตLใช:งานเทคโนโลยี IoT มีอยDางแพรDหลายและเกิดประโยชนLมาก เนื่องจาก

เป|นอุปกรณLที่มีขนาดเล็ก สามารถสDงข:อมูลแบบไร:สาย และใช:พลังงานต่ำ การใช:งาน IoT สDวนใหญDจะ

นิยมใช:สำหรับการตรวจวัดสภาพแวดล:อมตDาง ๆ การใช:งาน IoT จะพบได:ในภาคอุตสาหกรรม 

การเกษตร และการอำนวยความสะดวกภายในที่พักอาศัย ผู:วิจัยได:เล็งเห็นถึงคุณสมบัติสDวนนี้ จึงได:

นำมาประยุกตLใช:กับห:องเรียน มาใช:สำหรับแก:ไขป�ญหา ได:แกD การเป�ดเครื่องปรับอากาศทิ้งไว: การเป�ด

ไฟโดยไมDจำเป|น รวมไปถึงการรักษาความปลอดภัยของทรัพยLสินภายในห:องเรียน เชDน เครื่องฉายภาพที่

มีโอกาสถูกเคลื ่อนย:ายได:ง Dาย เป|นต:น ในป�จจุบ ันมีหลายงานวิจ ัยที่เก ี ่ยวข:องกับการตรวจวัด

สภาพแวดล:อมและตรวจจับความผิดปกติ ได:แกD การแจ:งเตือนผู:บุกรุกผDานเครื่องแมDขDายโดยเซ็นเซอรL

ตรวจจับแบบไร:สาย (กายรัฐ และคณะ, 2557) ระบบตรวจวัดตามเวลาจริงภายในบริเวณบ:านโดยการใช:

เครือขDายเซ็นเซอรLไร:สาย (ภาคยL, 2557) การพัฒนาระบบบันทึกและแสดงผลข:อมูลภูมิอากาศผDาน

ระบบสื่อสารไร:สายซิกบี (เกรียงไกร และคณะ, 2560) การพัฒนาระบบเฝ�าระวังและแจ:งเตือนแบบทันที

สำหรับโครงสร:างสะพาน (อิทธิพงษL, 2561) และระบบเฝ�าติดตามและแจ:งเตือนสำหรับผู:สูงอายุโดยทาง

เครือขDายวายฟาย (เกียรติสิน และคณะ, 2562) 
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 Tmote Sky เป|นเซ็นเซอรLไร:สายที ่ใช:พลังงานต่ำโดยใช:พลังงานไฟฟ�าจากถDานไฟฉาย AA     

เพียง 2 ก:อน สามารถทำงานได: 1 ถึง 2 ป� อีกทั้งอุปกรณLยังมีขนาดเล็กจึงสะดวกในกระบวนการติดตั้ง

และดูแลรักษา อุปกรณLดังกลDาวทำงานบนมาตรฐาน IEEE802.15.4 มีอัตราการสDงข:อมูลประมาณ     

250 kbps ที่ยDานความถี่ 2.4 GHz สDงข:อมูลภายในอาคารได:ไกลประมาณ 50 เมตร จากอัตราการสDง

ข:อมูลเพียงพอตDอข:อมูลที่ใช:ในระบบ และระยะการสDงข:อมูลภายในอาคารอยูDในระยะที่เหมาะสม        

ซึ่งโมดูลนี้ใช: MSP430 เป|นไมโครคอนโทรลเลอรL และมีเซ็นเซอรLตรวจจับความอุณหภูมิ ความชื้นและ

แสงติดตั้งมาในตัวอุปกรณL อุปกรณLชนิดนี้จึงเหมาะสมสำหรับการนำมาแก:ไขป�ญหาที่กลDาวในข:างต:น 

 ดังนั้น ผู:วิจัยจึงได:ดำเนินการวิจัยเพื่อแก:ป�ญหาดังกลDาวโดยใช:อุปกรณLเครือขDายเซ็นเซอรLไร:สาย 

Tmote Sky ตรวจจับข:อมูลสภาพแวดล:อมแล:วสDงตDอข:อมูลไปยังซอฟตLแวรLที่พัฒนาขึ้น จากนั้นจะสDงตDอ

ให:กับ LINE Notify แจ:งเตือนผู:ใช:ตDอไป ระบบดังกลDาวจะทำให:ผู:ใช:สามารถทราบถึงสภาพแวดล:อม   

และการเคลื่อนย:ายอุปกรณLที่ต:องการตรวจจับได: 

 

วิธีการวิจัย  

 ผู:วิจัยได:เขียนโปรแกรมด:วยภาษา C ผDานโปรแกรม Cooja Simulator (anrg.usc.edu., 2016)

ที่ทำงานบนระบบปฏิบัติการ Contiki OS (contiki-os.org., 2016) และอัปโหลดโค:ดลงเซ็นเซอรLโหนด 

เพื่อควบคุมการทำงานของโมดูล Tmote Sky ซึ่งผู:วิจัยได:แบDงการทำงานของ Tmote Sky ออกเป|นสอง

สDวน คือ Tmote Sky ตัวสDงทำหน:าที่เป|นไคลเอนตLจะติดตั้งอยูDกับเครื่องใช:ไฟฟ�า สำหรับงานวิจัยนี้จะ

ทดสอบกับโปรเจคเตอรL โมดูล Tmote Sky ตัวรับจะทำหน:าที่เป|นเซิรLฟเวอรL ทำหน:าที่รอรับข:อมูลจาก

ไคลเอนตLและเชื่อมตDอกับเครื่องคอมพิวเตอรLสDงตDอข:อมูลไปประมวลผลที่ซอฟตLแวรLตDอไป สำหรับ

รายละเอียดของไคลเอนตLและเซิรLฟเวอรLมีดังนี ้

 

§ Tmote Sky (Client) ทำหน:าที่ตรวจจับคDาสภาพแวดล:อมและสDงตDอไปยัง Tmote Sky (Server) 

การสDงข:อมูลจะสDงแบบ User Datagram Protocol (UDP) โดยกำหนดให:ส Dงข :อมูลเมื่อ

อุณหภูมิกDอนหน:ามีการเปลี่ยนแปลงภายใน 30 นาที เพื่อประหยัดพลังงาน แตDสำหรับคDาแสง

ที่ใช:ประโยชนLเพื่อตรวจจับการเคลื่อนย:ายโปรเจคเตอรL ผู:วิจัยได:กำหนดให:สDงข:อมูลเมื่อมีคDา

แสงเปลี่ยนแปลงเกิน 100 เปอรLเซ็นตLของคDาแสงกDอนหน:าภายในเวลา 1 นาที 
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§ Tmote Sky (Server) ทำหน:าที่นำข:อมูลจาก Tmote Sky (Client) มาเก็บและประมวลผล  

เพื ่อแจ:งเตือนไปยังผู :ใช: ในสDวนนี้จะเก็บข:อมูลลงฐานข:อมูล MySQL และหากพบข:อมูล         

ที่ผิดปกติจะแจ:งเตือนผDาน LINE Notify ไปยังผู:ใช:ตDอไป 

 

 สำหรับกระบวนการทำงานของระบบนี้ แสดงดังภาพที่ 1 และการเชื่อมตDอ Tmote Sky เข:ากับ

เครื่องคอมพิวเตอรLแสดงได:ดังภาพที่  2 ตามลำดับ 

 
 

ภาพที่ 1 กระบวนการทำงานของระบบตรวจวัดที่พัฒนาขึ้น 
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ภาพที่ 2 โมดูล Tmote Sky (Server) ที่เชื่อมตDอกับเครื่องคอมพิวเตอรL 

 

 นอกจากนี้ ผู:วิจัยได:พัฒนาโปรแกรมโดยใช:ภาษา C# สำหรับรับข:อมูลจาก Tmote Sky ผDาน 

Serial Port และเก็บข:อมูลลงฐานข:อมูล MySQL และสDงตDอข:อมูลไปยัง LINE Notify โดยสDวนติดตDอกับ

ผู:ใช:แสดงได:ดังภาพที่ 3 สDวนภาพรวมของระบบแสดงได:ดังภาพที่ 4 ตามลำดับ 

 

 
 

ภาพที่ 3 โปรแกรมสำหรับตรวจวัดในงานวิจัยนี ้
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ภาพที่ 4 ภาพรวมการทำงานของระบบ 

 

ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย 

 ผ ู :ว ิจ ัยได:ทดสอบประสิทธิภาพการทำงานของระบบโดยการติดตั ้ง Tmote Sky (Client)          

ไว:สDวนบนของโปรเจคเตอรLภายในห:อง ดังภาพที่ 5 การติดตั้งที่ตำแหนDงนี้จะทำให:เกิดการเปลี่ยนแปลง

ของแสงเมื่อโปรเจคเตอรLถูกเคลื่อนย:าย 

 

 
ภาพที่ 5 ตำแหนDงการวาง Tmote Sky บนเครื่องโปรเจคเตอรLที่ใช:ทดลอง 
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 ผู:วิจัยได:กำหนดคDาของ Tmote Sky ให:มี Baud rate เทDากับ 115200 กำหนด Data bit เทDากับ 

8 และ Stop bits เทDากับ 1 และใช:การแปลงข:อมูลจาก hex เป|น text เพื่อให:สามารถอDานข:อความ     

ที่สDงผDานกันได: จากนั้นผู:วิจัยได:ทดสอบการยกโปรเจคเตอรLออกจากจุดที่ติดตั้ง สDงผลให:เซ็นเซอรLแสง    

ไมDอยูDในตำแหนDงเดิมและเกิดการเปลี่ยนแปลงของคDาแสง ผลการทดลองแสดงในตารางที่ 1 

 

ตารางที่ 1 ทดสอบการทำงานของการสDงข:อมูลของเซ็นเซอรL 

จำนวน

ครั้ง 

Temperature Light Time การแจ/งเตือน 

1 Temperature= 30.80 C Light = 35.01 lux 3:25:42 PM  

2 Temperature= 30.81 C Light = 35.41 lux 3:30:20 PM  

3 Temperature= 30.81 C Light = 35.41 lux 3:30:25 PM  

4 Temperature= 30.81 C Light = 35.01 lux 3:30:30 PM  

5 Temperature= 30.81 C Light = 35.41 lux 3:30:35 PM  

6 Temperature= 30.83 C Light = 78.97 lux 3:30:40 PM เซ็นเซอรLเปลี่ยนแปลง 

7 Temperature= 30.83 C Light = 79.79 lux 3:30:46 PM เซ็นเซอรLเปลี่ยนแปลง 

8 Temperature= 30.83 C Light = 79.79 lux 3:30:51 PM เซ็นเซอรLเปลี่ยนแปลง 

9 Temperature= 30.86 C Light = 78.57 lux 3:30:56 PM เซ็นเซอรLเปลี่ยนแปลง 

10 Temperature= 30.86 C Light = 79.38 lux 3:31:01 PM เซ็นเซอรLเปลี่ยนแปลง 

11 Temperature= 30.86 C Light = 78.57 lux 3:31:07 PM เซ็นเซอรLเปลี่ยนแปลง 

12 Temperature= 30.87 C Light = 78.97 lux 3:31:12 PM เซ็นเซอรLเปลี่ยนแปลง 

13 Temperature= 30.86 C Light = 79.38 lux 3:31:17 PM เซ็นเซอรLเปลี่ยนแปลง 

14 Temperature= 30.86 C Light = 36.23 lux 3:31:22 PM  

15 Temperature= 30.87 C Light = 36.23 lux 3:31:28 PM  

16 Temperature= 30.86 C Light = 35.23 lux 3:31:33 PM  

17 Temperature= 30.86 C Light = 36.04 lux 3:31:38 PM  

18 Temperature= 30.87 C Light = 36.20 lux 3:31:43 PM  

19 Temperature= 30.87 C Light = 36.15 lux 3:31:48 PM  

20 Temperature= 30.86 C Light = 36.23 lux 3:31:53 PM  
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 ผู:วิจัยได:ทดสอบการทำงานของระบบโดยกำหนดให:อุปกรณLสDงข:อมูลทุก 5 วินาที ผลการทดลอง

พบวDา คDาอุณหภูมิจะเปลี่ยนแปลงไมDมาก และคDาแสงจะเปลี่ยนแปลงสูงจากการเคลื่อนย:ายโปรเจคเตอรL 

ซึ่งคDาแสงเปลี่ยนแปลงเกิน 100 เปอรLเซ็นตLของคDาเดิม โดยเปลี่ยนแปลงจากคDาเดิมประมาณ 35.41 lux 

ไปเป|น 78.97 ซึ่งเปลี่ยนแปลงไปประมาณ 123 เปอรLเซ็นตL จะทำให:โปรแกรม LINE Notify แจ:งเตือน

จากนั้นทดสอบการวางอุปกรณLกลับเหมือนเดิม จะพบวDาคDาแสงเริ่มจะอยูDในชDวง 35 – 36 lux ตามปกติ 

สำหรับตัวอยDางข:อความแจ:งเตือนใน LINE Notify แสดงได:ดังภาพที่ 6 

 

 
 

ภาพที่ 6 ตัวอยDางข:อความแจ:งเตือนใน LINE Notify 

 

สรุปผลการวิจัย 

             ผู:วิจัยได:ทดสอบระบบตั้งแตDการเขียนโปรแกรมให:กับ Tmote Sky ให:ทำหน:าที่เป|นไคลเอนตL

และเซิรLฟเวอรL โดยไคลเอนตLทำหน:าที่วัดคDาอุณหภูมิและแสงในบริเวณอุปกรณLเครื่องใช:ไฟฟ�าที่อยูD      

ในห:อง อัตราการสDงข:อมูลจะขึ้นอยูDกับการเปลี่ยนแปลงของคDาอุณหภูมิหรือแสงเพื่อประหยัดพลังงาน

ของเซ็นเซอรLโหนด หลังจากที่ข:อมูลสDงจากเซ็นเซอรLโหนดไปยังเซิรLฟเวอรLเพื่อเก็บข:อมูลลงฐานข:อมูล 

MySQL และคDาดังกลDาวจะถูกโปรแกรมที ่พัฒนาขึ ้นประมวลผลเพื ่อตัดสินใจที ่จะแจ:งเตือนผู :ใช:        

ผDานโปรแกรม LINE Notify ผลการทดลองทำให:เห็นวDา ระบบที่พัฒนาขึ้นสามารถตDอยอดไปใช:ได:จริง     

จากความแมDนยำของการตรวจวัดและการพัฒนาระบบให:ประหยัดพลังงานจากการสDงข :อมูล           

โดยสามารถติดเซ็นเซอรLโหนดตามจุดตDาง ๆ และกำหนดชื่อตามหมายเลขที่อยูDของแตDละเซ็นเซอรLโหนด 

ซึ่งระบบนี้หากนำไปใช:จะชDวยให:ผู :ดูแลทราบถึงสภาพแวดล:อมภายในห:องเพื่อให:ทราบถึงการเป�ด
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เครื่องปรับอากาศหรือแสงไฟภายในห:อง รวมไปถึงการทราบถึงการเคลื่อนย:ายอุปกรณLเครื่องใช:ไฟฟ�า   

ที่กำหนดเพื่อป�องกันความเสียหายตDอทรัพยLสินที่กำลังจะเกิดขึ้นได: 
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