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บทคัดย่อ 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสกดัเซลลโูลสจากตน้กกและเปรียบเทียบองค์ประกอบทางเคมีของต้นกกที่เกิดในดนิ

เค็มและดินทั่วไปสำหรับความเป็นไปได้ในการใช้ประโยชน์ในอุตสาหกรรมอาหารและแหล่งเซลลูโลสทดแทน ในปัจจุบัน
ประเทศไทยได้มีการนำพืชหลายชนิดมาทำการสกัดเซลลูโลสแต่ก็ยังต้องนำเข้าจากต่างประเทศเนื่องจากมีปริมาณไม่เพียงพอ 
ดังนั้นต้นกกซึ่งมีราคาถูก เป็นวัชพืชทนเค็ม จึงเป็นอีกหนึ่งทางเลือกที่จะสามารถใช้ทดแทนพืชชนิดอื่นๆได้  

จากการศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของต้นกกพบว่าต้นกกที่เกิดในดินเค็มและดินทั่วไปมีปริมาณความช้ืนร้อยละ 
2.04 และ 2.67 มีเถ้าร้อยละ 2.64 และ 2.32 มีแอลฟาเซลลูโลสร้อยละ 43.73 และ 51.61 มีโฮโลเซลลูโลสร้อยละ 80.20 
และ 70.52 และลิกนินร้อยละ 14.92 และ 17.30 ตามลำดับ โดยต้นกกในดินเค็มสามารถสกัดเซลลูโลสได้ร้อยละ 81.91 และ
ต้นกกในดินทั่วไปสามารถสกัดเซลลูโลสได้ร้อยละ 88.74 ยืนยันโครงสร้างเซลลูโลสที่สกัดได้ด้วยเทคนิค Fourier-transform 
infrared spectroscopy (FT-IR) และ เทคนิค X-ray Diffraction (XRD) จากการศึกษาพบว่า ต้นกกทั้งในดินเค็มและดิน
ทั่วไปมีปริมาณเส้นใยสูงสามารถสกัสเซลลูโลสและเหมาะสมในการผลิตเป็นเส้นใยอาหารที่ไม่ต้องการพลังงานได้ 

 
คำสำคัญ : กก, ดินเค็ม, เซลลูโลส, เส้นใยอาหาร 
 

ABSTRACT 
The aims of this research were to study the cellulose extraction methods of Cyperus Corymbosus 

Rottb L. in saline soil and general soil and study the chemical compositions of Cyperus Corymbosus Rottb 
L. for the potential application in the food industry and finding alternative sources of cellulose.  In the 
present-day, Thailand has introduced many kinds of plants to extract the cellulose, but still need to 
import from abroad due to insufficient quantity.  The Cyperus Corymbosus Rottb L. is one alternative 
plants to use because it inexpensive and salty weed.   

The Cyperus Corymbosus Rottb L. in saline soil and general soil were observed the moisture at 
2.04% and 2.67%, ash at 2.64%, 2.32%, alpha-cellulose at 43.73%, 51.61%, Holocellulose at 97.02%, 
70.52% and lignin at 14.92%, 17.30%, respectively.  The extraction recoveries of cellulose for Cyperus 
Corymbosus Rottb L. in saline soil and general soil were 81.91% and 88.74%, respectively.  The cellulose 
structure was characterized by Fourier-transform infrared spectroscopy (FT-IR) and X-ray diffraction (XRD).  
According to the studies, it has been found that Cyperus Corymbosus Rottb L. in saline soil and general 
soil revealed the high fiber content indicating that the Cyperus Corymbosus Rottb L. in saline soil and 
general soil can be used to the raw material dietary fiber, which is the low energy. 
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บทนำ 
เซลลูโลส (Cellulose) เป็นองค์ประกอบหลักของ

ผนังเซลล์ในพืช เป็นส่วนของเส้นใยอาหารที่ไม่ละลายน้ำ 
ปัจจุบัน เซลลู โลสและอนุพันธ์ของเซลลู โลสถูกนำไปใช้
ประโยชน์ในด้านต่างๆอย่างกว้างขวาง เช่น  อุตสาหกรรม
อาหาร เภสัชกรรม เครื่องสำอาง สี และอุตสาหกรรมอื่นๆ ซึ่ง
ประ เทศ ไทยยั งต้ อ งนำเข้ า เซลลู โสลและอนุ พั น ธ์จ าก
ต่างประเทศเนื่องจากแหล่งผลิตภายในประเทศไม่เพียงพอ ซึ่ง
คาดว่าจะสามารถเติบโตในอนาคต โดยเฉพาะอย่างยิ่งด้าน
อุตสาหกรรมอาหาร เนื่องจากคนส่วนใหญ่หันมาให้ความสำคัญ
ด้านสุขภาพมากขึ้นและมีการรับประทานเซลลูโลสและใย
อาหารมากขึ้น ในแง่ของอาหารเซลลูโลสเป็นอาหารลดความ
อ้วน เพราะไม่ให้พลังงาน และไม่ทำปฏิกิริยากับสารอื่น (ศศิ
เกษม ทองยงค์และพรรณี เดชกำแหง , 2530) ช่วยป้องกัน
มะเร็ง ปกป้องลำไส้ให้มีสุขภาพดี มีสมบัติอุ้มน้ำได้ดี และเพิ่ม
ปริมาณกากอาหาร (บรรจบ ชุณหสวัสดิกุลและปาริชาติ สักกะ
ทำนุ, 2539) นอกจากนั้นยังช่วยควบคุมโรคเบาหวาน โดยลด
ระดับน้ำตาล ไขมัน และคอเลสเตอรอล (cholesterol) ใน
เลือด และลดการเกิดนิ่วในถุงน้ำดีได้ (นิธิยา รัตนาปนนท์ , 
2537) ส่วนเซลลูโลสผงช่วยเพิ่มปริมาตร และปรับปรุงเนื้อ
สัมผัสในเค้ก (จันทร์รัตน์ เลิศมโนรัตน์และคณะ, 2539) ทำให้
การหดตัวของเค้กหลังการอบลดลง เพราะเซลลูโลสผงทำให้
โครงสร้างที่เก็บกักก๊าซแข็งแรงขึ้น (Ang, 1991) และช่วยลด
การอมน้ำมันในอาหารทอดต่างๆ (จุฬาลักษณ์ วงศ์สรรเสริญ 
และคณะ, 2544) ปัจจุบันเซลลูโลสผงมักจะนำเข้ามาจาก
ต่างประเทศซึ่งมีราคาแพง ทำให้ผลิตภัณฑ์มีราคาสูงขึ้น แต่
อย่างไรก็ตาม ใยอาหารและเซลลูโลสที่ใช้ปัจจุบันล้วนต้อง
นำเข้าจากต่างประเทศแทบทั้งสิ้น อีกทั้งยังไม่มีการผลิตเชิง
พาณิชย์ภายในประเทศ ส่งผลให้ผลิตภัณฑ์อาหารเพื่อสุขภาพมี
ศักยภาพในการแข่งขันกับประเทศอื่นในตลาดโลกลดน้อยลง 
และมีแนวโน้มที่จะเกิดปัญหามากขึ้นในอนาคต นอกจากนี้
บริเวณ อำเภอบรบือ จังหวัดมหาสารคาม มีลักษณะเป็นดิน
เค็ม และมีแปลงทดลองของราชภัฏมหาสารคามจากการสำรวจ
แหล่งดินเค็มพบว่ามีพืชเจริญเติบโตอยู่น้อย แต่วัชพืชคือ กก ท่ี
เป็นวัชพืชทนเค็มสามารถขึ้นได้แต่มีการนำไปใช้ประโยชน์น้อย
ซึ่งลักษณะพิเศษของพืชที่ขึ้นในดินเค็มคือมีการสะสมของเกลือ
และสารอนินทรีย์ มากกว่าพืชในดินทั่วไปอาจมีผลต่อทั้งรสชาติ
และสมบัติทางเคมีของพืชนั้นซึ่งเป็นลักษณะเฉพาะนอกจากนี้
กกยังมีสรรพคุณทางยา เช่น รักษาโรคท่อน้ำดีอักเสบ ขับน้ำดี 
แก้แผลเปื่อยพุพองในปาก บำรุงธาตุ แก้ช้ำในได้อีกด้วย ผู้วิจัย
จึงเกิดแนวคิดที่จะศึกษาการสกัดเซลลูโลสจากกก เพื่อเป็น
แนวทางในการปรับปรุงผลิตภัณฑ์เสริมอาหารที่มีเซลลูโลส
แหล่งใหม่จากพืชในชุมชนที่มีราคาถูก 

 
วัตถุประสงค์การวิจัย 

1 สกัดเซลลูโลสจากต้นกกที่เกิดในดินเค็มและดิน
ทั่วไป 

2. ศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของกกในดินเค็มและ
ดินทั่วไป  
  
วิธีดำเนินการวิจัย  

1. การวิเคราะห์สมบัติทางเคมี 
เก็บตัวอย่างต้นกกโดยเลือกที่มีดอกสีน้ำตาล ตัด 

จากโคนที่ความสูง 45 เซนติเมตร ทำความสะอาดแล้วเตรียม
ตัวอย่างสำหรับวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีต่อไป 

 1.1 ความช้ืน 
 1) ช่ังน้ำหนักถ้วยอบตัวอย่างพร้อมฝาที่ ล้าง

สะอาดและแห้งอบในตู้อบที่อุณหภูมิ 135 องศาเซลเซียส นาน 
2 ช่ัวโมง 

 2) ช่ังตัวอย่างที่หั่นเป็นช้ินเล็กๆ 1 กรัม ใส่ลงใน
ถ้วยอบบันทึกน้ำหนักนำไปอบที่อุณหภูมิ 135 องศาเซลเซียส 
เวลา 2 ช่ัวโมง จนน้ำหนักคงที่ จากนั้นคำนวณ ร้อยละความช้ืน 
ดังสมการ 

%ความช้ืน = (W1 – W2) x (100) 
               น้ำหนักตัวอย่าง 
W1 คือน้ำหนักถ้วยอบ + น้ำหนักตัวอย่างก่อนอบ 
W2 คือน้ำหนักถ้วยอบ + น้ำหนักตัวอย่างหลังอบ 
 1.2 ปริมาณเถ้า  
 1) ช่ังน้ำหนักถ้วยอบตัวอย่างพร้อมฝาที่ล้าง

สะอาด และแห้งอบในตู้อบที่อุณหภูมิ  135 องศาเซลเซียส 
เวลา 2 ช่ัวโมง 

 2) ช่ังตัวอย่างใส่ลงในถ้วยที่ทราบน้ำหนักแล้ว 1 
กรัม นำไปเผาบนเตาไฟฟ้าจนหมดควัน 

 3) นำตัวอย่างที่เผาไล่ควันแล้วไปเผาต่อในเตาเผา 
(Muffle furnace) อุณ หภูมิ  600 องศาเซลเซียส เวลา  2 
ช่ัวโมง 

 4) นำถ้วยออกมาใส่ในโถดูดความชื้นปล่อยให้เย็น
แล้วชั่งน้ำหนัก จากน้ันคำนวณ  ร้อยละเถ้า ดังสมการ 

% เถ้า =   (W2 – W1) x 100 
               น้ำหนักตัวอย่าง 
W1 คือน้ำหนักถ้วย 
W2 คือน้ำหนักถ้วย + น้ำหนักตัวอย่างหลังการเผา 
 1.3 ป ริม าณ โฮ โล เซลลู โล ส  (Zobel et al., 

1996) 
 1) ช่ังสารที่ได้จากการเตรียมหนัก 0.7 กรัม ใส่ใน
ขวดรูปชมพู่ขวด 250 มิลลิลิตร 
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 2) เติมสารละลายกรดแอซิติกเข้มข้น 0.6% w/v 
ปริมาตร 10 มิลลิลิตรและสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์
เข้ ม ข้ น  0.02%  w/v ป ริ ม าต ร  10 มิ ล ลิ ลิ ต ร  ต าม ด้ วย
สารละลายโซเดียมคลอไรด์ 20%w/v ปริมาตร 1 มิลลิลิตร ปิด
ด้วยกระจกนาฬิกา 
 3) แกว่งเป็นวงไปมาสม่ำเสมอทุกๆ 15 นาที ใน 
Water bath ที่ควบคุมอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส โดยทุกๆ 1 
ช่ัวโมง ให้เติมสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไลด์ (NaClO) อีก 1 
มิลลิลิตร แกว่งสม่ำเสมอ รวมเป็นเวลา 4 ช่ัวโมง ใน Water 
bath เมื่อครบเวลานำขวดรูปชมพู่ออกมาวางในอ่างน้ำแข็งจน
สารละลายอุณหภูมิต่ำกว่า 10 องศาเซลเซียส 
 4) นำสารตัวอย่างมากรองผ่าน sinter glass 
เบอร์ 3 ล้างด้วยสารละลายกรดแอซิ-ติก 100 มิลลิลิตร ไม่ใช้ 
suction และล้างต่อด้วย acetone ปริมาตร 5 มิลลิลิตร แล้ว
ต่อ suction จากนั้นนำไปอบท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียสจน
น้ำหนักคงที่ทำการคำนวณดังสมการ 
 %Holocellulose =  (W3 – W2) x 100 
                       W1 
 W1 คือน้ำหนักตัวอย่าง 
 W2 คือน้ำหนัก sinter glass crucible  
 W3 คื อ น้ ำ ห นั ก  sinter glass crucible แ ล ะ 
ตัวอย่างที่ผ่านอบจนน้ำหนักคงที ่

 1.4 ปริมาณแอลฟา-เซลลูโลส  
 1) วาง sinter glass crucible ลงใน dish ที่มีน้ำ

สูง 1 เซนติเมตร จากนั้นเติมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์
เข้มข้น 17.5% w/w หรือ 5.21 N ปริมาตร 3 มิลลิลิตรคนด้วย
แท่งแก้ว นาน 5 นาที 

 2) เติมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น 
17.5% w/w หรือ 5.21 N ปริมาตร 3 มิลลิลิตร คนด้วยแท่ง
แก้ว และตั้งทิ้งไว้ นาน 35 นาที ต่อมาเติมน้ำกลั่น 6 มิลลิลิตร 
แล้วต่อด้วยsinter glass crucible เข้ากับ suction เติมน้ำ
กลั่น 60 มิลลิลิตร ตามด้วย acetone 10 มิลลิลิตร 

 3) นำตัวอย่างที่อยู่ใน sinter glass crucible ไป
อบที่ตู้อบที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 
จนน้ำหนงัคงที่ โดยทำตัวอย่างละ 3 ซ้ำ คำนวณดังสมการ 

%α–cellulose  =  (W3 – W2) x 100 
           W1 

 W1 คือตัวอย่างที่ผ่านอบจนน้ำหนักคงที่ จากการ
หา Holocellulose 

 W2 คือน้ำหนัก sinter glass crucible  
 W3 คื อ น้ ำ ห นั ก  sinter glass crucible แ ล ะ

ตัวอย่างที่ผ่านอบจนน้ำหนักคงที่ 
 1.5 ปริมาณลิกนิน  

 1) ช่ังสาร 1.00 กรัม ใส่ในบีกเกอร์ขนาด 100 
มิลลิลิตร เติมสารละลายกรดซัลฟูริกเข้มข้น (H2SO4 conc.) 
72% v/v ปริมาตร 15 มิลลิลิตร โดยสารละลายจะต้องมี
อุณหภูมิต่ำกว่า 25 องศาเซลเซียส จากนั้นคนด้วยแท่งแก้วให้
เส้นใยกระจาย ปิดด้วยกระจกนาฬิกา 

 2) วางบีกเกอร์ลงในอ่างควบคุมอุณหภูมิที่ 20 
องศาเซลเซียส นาน 2 ช่ัวโมง โดยคนสารตัวอย่าง อย่าง
สม่ำเสมอทุกๆ 15 นาที  

 3) เทสารละลายใส่ขวดรูปชมพู่ 1,000 มิลลิลิตร
ปรับปริมาตรโดยเติมน้ำกลั่น 560 มิลลิลิตร เพื่อลดสภาพความ
เป็นกรดของซัลฟูริก ให้เหลือเพียง 3% w/w 

 4) นำไปต้มให้เดือดนาน 4 ช่ัวโมง รักษาระดับน้ำ
ให้คงที่ โดยเติมน้ำกลั่นเป็นระยะๆ จากนั้นตั้งทิ้งไว้ 24 ช่ัวโมง 
ให้ Lignin ตกตะกอนลงมา 

 5) กรองผ่าน Sinter glass เบอร์ 3 ล้างด้วยน้ำ
กลั่นร้อน 500 มิลลิลิตร จากนั้นนำไปอบที่อุณหภูมิ 105 องศา
เซลเซียสนาน 24 ช่ัวโมง จนน้ำหนักคงที่คำนวณดังสมการ 

%Lignin = (W3 – W2) x 100 
             W1 
 W1 คือสารตัวอย่างที่เตรียมหาปริมาณลิกนิน 
 W2 คือน้ำหนักsinter Glass crucible เปล่า 
 W3 คื อน้ ำห นั ก  sinter Glass crucible แ ล ะ

ตัวอย่างที่ผ่านอบจนน้ำหนักคงที ่
 
2. การสกัดเซลลูโลส 

 2.1 ช่ังน้ำหนักตัวอย่าง 30 กรัมในบีกเกอร์ เติมเอ
ทานอล 90% v/v 100 มิลลิลิตร แช่ในอ่างควบคุมอุณหภูมิ 
(Water bath) อุณหภูมิ 55–60 องศาเซลเซียส โดยคนสารเป็น
ระยะเวลา 24 ช่ัวโมง เพื่อกำจัดไขมัน 
 2.2 กรองแยกเส้นใยด้วยกระดาษกรองเบอร์ 98 
โดยใช้เครื่องกรองระบบสุญญากาศ และล้างด้วยน้ำกลั่น 300 
มิลลิลิตร จำนวน 2 ครั้ง 
 2.3 เติมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 15% w/w 
150 มิลลิลิตร แช่ในอ่างควบคุมอุณหภูมิ  (Water bath) 
อุณหภูมิ 55–60 องศาเซลเซียส คนสารเป็นระยะ เวลา 24 
ช่ัวโมง เพื่อกำจัดโปรตีนจากนั้นกรองด้วยกระดาษกรอง โดยใช้
เครื่องกรองระบบสุญญากาศและล้างด้วยน้ำกลั่นจนกว่าสารที่
ได้จะมีค่า pH เป็นกลาง  
 2.4 เติมสารละลายไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ 12% 
w/w 100 มิลลิลิตร อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 5 ช่ัวโมง เพื่อ
กำจัดโปรตีน กรองและล้างด้วยน้ำกลั่นจนกว่าสารที่ได้จะมีค่า 
pH เป็นกลาง  
 2.5 นำสารตัวอย่างที่ได้จากกระบวนการสกัดมา
เติมโซเดียมไฮโปคลอไลด์ 8–12% v/v และกรดแอซิติกเข้มข้น 
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โดยใช้อัตราส่วน 1:1 เวลา 45 นาที เพื่อฟอกสีของเซลลูโลส 
กรองและล้างด้วยน้ำกลั่นจนกว่าสารที่ได้จะมีค่า pH เป็นกลาง 
นำไปอบท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 ช่ัวโมง  
 
ผลการวิจัย 
 งานวิจัยการสกัดเซลลูโลสจากต้นกกเพื่อใช้ประโยชน์
ในผลิตภัณฑ์เส้นใยอาหาร โดยเก็บตัวอย่างต้นกกในดินเค็มจาก
บริ เวณ สวนสาธารณ ะหนองบ่ อ  ตำบลบรบื อ  จั งห วัด
มหาสารคาม และต้นกกในดินทั่วไปได้จากบริเวณบ้านนาสีนวน 
ตำบลนาสีนวน อำเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม เพื่อ
ศึกษาองค์ประกอบทางเคมี จากนั้นสกัดเซลลูโลสจากต้นกกใน
ดินเค็มและในดินท่ัวไป  ผลการศึกษาได้นำเสนอตามลำดับดังนี้ 

1. การศึกษาองค์ประกอบทางเคมี 
 ทำการศึกษาปริมาณความชื้นในตน้กกดินเค็มและ
ดินทั่วไป โดยจะนำเอาต้นกกมาให้ความร้อนที่อุณหภูมิ 105 
องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 6 ช่ัวโมง ได้ผลดังตารางที่ 1 
ตารางที่ 1 องค์ประกอบทางเคมีของต้นกกดินเค็มและดิน
ทั่วไป 
  

องค์ประกอบทางเคมี ต้นกก (%) 
ดินเค็ม ดินทั่วไป 

ปริมาณความชื้น 2.04 2.67 
เถา้ 2.64 2.32 
ปริมาณโฮโลเซลลูโลส 80.20 70.52 
ปริมาณแอลฟา
เซลลูโลส 

43.73 51.61 

ปริมาณลิกนิน 14.92 17.30 
 

จากตารางการวิเคราะห์หาค่าปริมาณความช้ืนในต้น
กกดินเค็มและดินทั่ วไปมีความแตกต่างกัน  โดยปริมาณ
ความช้ืนจากต้นกกในดินเค็มมีร้อยละ 2.04 และต้นกกดิน
ทั่วไปมีร้อยละ 2.67 ซึ่งความช้ืนมีผลต่อการเก็บรักษาหาก
ตัวอย่างมีความช้ืนสูงจะอยู่ในสภาวะที่ ไม่เหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโตของจุลินทรีย์ พบว่าในเห็ดหูหนูขาว มีความชื้นร้อย
ละ 15 (ปิยพร พยัฆพรม. 2558) ในขณะที่ปาล์ม มีความช้ืนถึง
ร้อยละ 60 ทำให้ใช้ประโยชน์ได้น้อย (รุ่งทิพย์ ลุยเลา. 2559) 
จากผลการวิจัยแสดงให้เห็นว่าต้นกกมีค่าความช้ืนต่ำและกกใน
ดินเค็มยังมีความชื้นต่ำกว่าดินทั่วไป ดังนั้นนอกจากความเค็มที่
กกสามารถสะสมแล้วยังมีผลให้ความช้ืนต่ำกว่าซึ่งลดการเจิญ
เติบโตของ แบคทีเรีย ยีสต์และราได้ดีอีกด้วย   

 ปริมาณเถ้าจากต้นกกในดินเค็มมีค่า 2.64% และต้น
กกดินทั่วไปมีค่า 2.32% ซึ่งปริมาณเถ้าบอกถึงปริมาณสาร   

อนินทรีย์ที่อยู่ในองค์ประกอบทางเคมี จากการศึกษาพบว่า
ปริมาณเถ้าจากต้นกกในดินเค็มมีปริมาณสูงกว่าดินทั่วไป 
เนื่องจากบริเวณดินเค็มมีสารอนินทรีย์มากกว่า ส่งผลต่อ
ปริมาณสารอนินทรีย์ในกกที่เกิดในบริเวณดินเค็ม แต่อย่างไรก็
ตามปริมาณเถ้าในตัวอย่างต้นกกจากดินเค็มและดินทั่วไปก็อยู่
ในช่วงที่เหมาะสม เพราะพืชสมุนไพรต้องมีปริมาณเถ้าไม่เกิน
ร้อยละ 10 ซึ่งจะมีสารอนินทรีย์อื่นๆ ผสมอยู่ในปริมาณที่
รับประทานได้ (นันทนา สิทธิชัย. 2547) 

การวิเคราะห์หาปริมาณโฮโลเซลลูโลสพบว่าปริมาณ
โฮโลเซลลูโลสจากต้นกกในดินเค็มมี 80.20% และต้นกกดิน
ทั่วไปมี 70.52% พบว่าซังข้าวโพดและฟางข้าวมีปริมาณโฮโล
เซลลูโลส 22.90% และ 22.06% ตามลำดับ (วิทยา ปั้นสุวรรณ 
และคณะ. 2549) แสดงให้เห็นว่าตัวอย่างต้นกกจากดินเค็มและ
ดินทั่วไปอยู่ในช่วงที่เหมาะสม คือ เส้นใยที่ดีจะต้องมีปริมาณ
โฮโลเซลลูโลสไม่ต่ำกว่า 60%  (วิทยา ปั้นสุวรรณ และคณะ. 
2549)  

ปริมาณแอลฟาเซลลูโลสจากต้นกกในดินเค็มมีค่า 
43.73% และต้นกกดินทั่วไปมีค่า 51.61% ซึ่งการศึกษาพืช 
ได้แก่ ก๋ง แขม ธูปฤาษี เลา ลำเอียก หญ้าขจรจบดอกเล็ก หญ้า
คา และหญ้าเนเปียร์ จากการเปลี่ยนเชิงชีวภาพของ แอลฟา
เซลลูโลสจากวัชพืชไปเป็นเอทานอล โดยอาศัยการย่อยด้วย
กรดและด่าง พืชทั้งหมดมีปริมาณ แอลฟาเซลลูโลส อยู่ในช่วง 
32.1–42.5% (ศรัญญา ยิ้มย่อง , 2547) ปริมาณแอลฟา
เซลลูโลสในตัวอย่างต้นกกจากดินเค็มและดินทั่วไปอยู่ในช่วงที่
เหมาะสม คือ เส้นใยที่ดีจะต้องมีปริมาณแอลฟาเซลลูโลสไม่ต่ำ
กว่า 30% (วิทยา ปั้นสุวรรณ และคณะ. 2549) 

โครงสร้างของโฮโลเซลลูโลสประกอบด้วย เซลลูโลส
และเฮมิเซลลูโลส หรือกล่าวได้ว่าโครงสร้างของโฮโลเซลลูโลสมี
ส่วนท่ีเป็นอสัญฐานคือเฮมิเซลลูโลสและสารแทรกต่างๆกับส่วน
ที่เป็นผลึกคือเซลลูโลสเป็นองค์ประกอบ โดยเซลลูโลสจะเป็น
ส่วนที่เกิดพันธะไฮโดรเจนที่แข็งแรงไม่ละลายน้ำในขณะที่ส่วน
อสัญฐานจะเพิ่มความยืดหยุ่นให้กับโครงสร้าง ดังนั้นจาก
ปริมาณโฮโลเซลลูโลสที่สูงกว่าและปริมาณแอลฟาเซลลูโลสที่
ต่ำกว่าแสดงให้เห็นว่าองค์ประกอบทางเคมีของกกในดินเค็มนั้น
จะมีสารแทรกอื่นๆในปริมาณที่สูงกว่ามีผลให้โครงสร้างของ
เซลลูโลสมีความยืดหยุ่นมากกว่าหรือสามารถละลายได้ง่ายกว่า
ในกกที่ขึ้นในดินทั่วไป ท้ังนี้อาจเกิดจากในสภาวะดินเค็มมีสาร 
อนินทรีย์อยู่ในปริมาณมากจึงทำให้เกิดการสะสมภายในเซลล์
พืชได้ 

ปริมาณลิกนินจากต้นกกในดินเค็มมีค่า 14.92% และ
ต้นกกดินทั่วไปมีค่า 17.30% ในไม้ใบแคบจะมีลิกนินประมาณ 
25-30% (ปรีชา เกียรติกระจาย. 2528)  ซึ่งปริมาณลิกนินที่
เหมาะสมคือไม่เกิน 20-30% (วิทยา ปั้นสุวรรณ และคณะ. 
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2549) จึงจะสามารถรับประทานได้ ไม่ส่งผลให้เกิดอาการ
ท้องเสีย จากปริมาณลิกนินของต้นกกอยู่ในช่วงที่สามารถ
รับประทานได้ และในกระบวนการสกัดเซลลูโลสต้องผ่าน
กระบวนการกำจัดลิกนินจึงไม่เป็นอันตรายต่อร่างกาย 

จากข้อมูลองค์ประกอบทางเคมีและปริมาณเส้นใย
แสดงให้เห็นว่ากก ทั้งในดินเค็มและดินท่ัวไปมีความเหมาะสมที่
จะนำมาสกัดเซลลูโลสเพื่อใช้ประโยชน์ได้ 

 
2. สกัดเซลลูโลสจากต้นกกในดินเค็มและดินทั่วไป 

 สกัดเซลลูโลสจากต้นกกในดินเค็มและดินทั่วไป 
โดยใช้เอทานอล 90% v/v  ได้ผงเซลลูโลสจากการสกัดดังภาพ
ที่ 1 และปริมาณเซลลูโลสที่สกัดได้แสดงในตารางที่ 2 

  
 
 
 

   
 
 
 
 
 
ภาพที ่1 ผงเซลลูโลสจากต้นกกในดินเค็ม a) และดินทัว่ไป b)  
 

เซลลูโลสที่สกดัได้จากต้นกกในดินเค็มมลีักษณะเป็น
ผงสีน้ำตาลและกกในดินทั่วไปมีลกัษณะเป็นผงสีน้ำตาลที่อ่อน
กว่าเล็กน้อย เนื่องมาจากมีปริมาณแร่ธาตุและสารอนินทรีย์ใน
ปริมาณไมเ่ท่ากัน สอดคล้องกับปริมาณเถ้าที่แตกต่างกันดัง
ตารางที่ 2 โดยปริมาณการสกัดได้ร้อยละ 81.91 สำหรับกกใน
ดินเค็มและร้อยละ 88.74 สำหรับต้นกกในดินทั่วไป ซึ่งมีค่าสูง 
มีความเป็นไปได้ในการนำไปใช้ประโยชน์เป็นแหล่งเซลลูโลส
ทดแทน รวมทั้งในอุตสาหกรรมเสน้ใยอาหารได ้

 
 
 
 

 
ตารางที่ 2 ปริมาณเซลลูโลสที่สกัดได้ในต้นกกดินเค็มและดิน
ทั่วไป 
 

ตัวอย่างกก ปริมาณเซลลูโลสที่ได้ (%) 

ดินเค็ม 81.91 
ดินทั่วไป 88.74 

 
 

2. พิสูจน์เอกลักษณข์องเซลลูโลส  
เมื่อพิสูจน์เอกลักษณ์ของเซลลโูลสที่สกัดได้ด้วย

เทคนิค X-ray Diffraction (XRD) ได้กราฟดังภาพที่ 2
เซลลูโลสจากต้นกกในดินเคม็และในดินทั่วไป พบพีค 2 ที่
ตำแหน่ง 16˚ และ 24˚ สอดคล้องกับการทดลองของ Heloisa 
Tibolla. (2014). พบว่าเซลลโูลสบริสุทธ์ิจะมีพีคท่ีตำแหน่ง 
16˚ และ 23˚ สามารถยืนยันโครงสร้างของเซลลูโลสทีส่กัดได้
จากต้นกกในดินเคม็และในดินทั่วไป 

 

 
ภาพที่ 2  XRD ของเซลลูโลสจากต้นกกในดินเค็ม a) และในดิน
 ทัว่ไป b) 

 
และจากกราฟ FT-IR ของเซลลูโลสจากต้นกกในดิน

เค็มและในดินทั่วไป พบพีคที่ 3300 cm-1 ซึ่งเป็นการสั่นของ 
O-H (O-H stretching) และ 2900 cm-1 ซึ่งเป็นการสั่นของ C-
H (C-H stretching) ที่ 1400-1200 cm-1 และ 900-600 cm-1 
เป็นการสั่นของ CH2 ( CH2 bending and wagging)  และพบ
การสั่นของ C-O (C-O stretching) ที่ 1000 cm-1  (Lu and 
Hsieh, 2012) สามารถยืนยันโครงสร้างของเซลลูโลสที่ได้จาก
การสกัดของต้นกกในดินเค็มและในดินทั่วไป 
 

(a)                              (b) 
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ภาพที่ 3 FT-IR ของเซลลูโลสจากต้นกกในดินเค็ม a) และใน
 ดินทั่วไป b). 

 
 
สรุปผลการวิจัย 

งานวิจัยนี้ศึกษาวิธีการสกัดเซลลูโลสจากต้นกกที่เกิด
ในดินเค็มและดินทั่วไป สำหรับเป็นแหล่งเซลลูโลสทดแทน
โดยเฉพาะอย่างยิ่ งสามารถใช้ทดแทนเส้นใยอาหารตาม
ท้องตลาดทั่วไป เพราะในปัจจุบันได้มีการนำพืชหลายชนิดมา
ทำการสกัดเซลลูโลส ต้นกกจึงเป็นอีกหนึ่งทางเลือกที่จะ
สามารถใช้ทดแทนพืชชนิดอื่นๆได้ เซลลูโลสที่สกัดได้มีลักษณะ
เป็นผงสีน้ำตาล และสามารถเตรียมได้เป็นร้อยละ 81.91 และ 
88.74 สำหรับเซลลูโลสของต้นกกในดินเค็มและดินทั่วไป
ตามลำดับ ยืนยันด้วยเทคนิค X-ray Diffraction (XRD) พบ 
2  อยู่ที่ 16˚ และ 24˚ เมื่อทำการวิเคราะห์องค์ประกอบทาง
เคมีในต้นกก พบว่ามีปริมาณความช้ืนของต้นกกในดินเค็มจะ
อยู่ที่ร้อยละ 2.04 เถ้าร้อยละ 2.64 แอลฟาเซลลูโลสร้อยละ 
43.73 โฮโลเซลลูโลสร้อยล 80.20 ลิกนินร้อยล 14.92 ต้นกก
ในดินทั่วไปมีความช้ืนร้อยล 2.67 เถ้าร้อยล 2.32 แอลฟา
เซลลูโลสร้อยล 51.61 โฮโลเซลลูโลสร้อยล 70.52 และลิกนิ
นร้อยล 17.30 ตามลำดับ แสดงให้เห็นว่าต้นกกท่ีเกิดในดินเค็ม
และดินทั่วไปมีสภาวะที่เหมาะสมในการผลิตเป็นเส้นใยอาหาร
ได้โดยองค์ประกอบทางเคมีของกกในดินเค็มนั้นจะมีสาร     
อนินทรีย์ในปริมาณที่สูงกว่าซึ่งอาจมีผลต่อความยืดหยุ่นหรือ
ความสามารถในการละลาย 

 
ข้อเสนอแนะ 

ผลิตภัณฑ์ ใยอาหารที่ ได้มีสีน้ ำตาลอ่อน ซึ่ งเป็น
ข้อจำกัดในการเลือกใช้กับผลิตภัณฑ์อาหาร จึงควรมีการศึกษา
การฟอกสีของใยอาหารเพิ่มเติม รวมทั้งศึกษาผลของการฟอกสี
ต่อสมบัติของด้านต่างๆ ของเส้นใยอาหาร 
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