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บทคัดย=อ  

 บทความวิชาการนี้ เปqนการวิเคราะห;ถึงความเปqนไปไดaและการนำเสนอขั้นตอนในการประยุกต;

นำกิจการวิทยุสมัครเลwนมาใชaเพื่อการศึกษาทางดaานวิศวกรรมไฟฟ{าสื่อสารในประเทศไทย โดยกลwาวถึง

วัตถุประสงค;ของกิจการวิทยุสมัครเลwน เพื่อสwงเสริมและสนับสนุนการศึกษาคaนควaา ทดลอง วิจัยดaาน

วิชาการสื ่อสารดaวยคลื ่นวิทยุ  โดยประกอบดaวย หัวขaอที ่เกี ่ยวกับความถี ่และรูปแบบที่ใชaในการ

ติดตwอสื่อสาร หลักสูตรและหัวขaอวิชาที่เกี่ยวขaองกับกิจการวิทยุสมัครเลwน ความสัมพันธ;กับการนำไปใชa

ในการเรียนการสอนในหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ{า และ กฎหมายที่

เกี ่ยวขaอง ซึ ่งผลการศึกษาพบวwาหลักสูตรและหัวขaอวิชาประกาศนียบัตรพนักงานวิทยุสมัครเลwน            

มีความสัมพันธ;กับหลักสูตรวิศวกรรมไฟฟ{าสื่อสาร นอกจากนี้ ความสัมพันธ;ที่เกี่ยวขaองกับขaอกำหนด    

ทางคุณวุฒิวิชาชีพ และขั้นตอนการขออนุญาตตwอหนwวยงานกำกับดูแลยังไดaถูกนำเสนอในบทความนี้ดaวย  

 

คำสำคัญ: วิทยุสมัครเลwน, การศึกษาทางดaานวิศวกรรมไฟฟ{า, สถานีวิทยุสมัครเลwนเพื่อการศึกษาและ

การทดลองทางวิชาการ, ใบอนุญาตสถานีวิทยุสมัครเลwน 
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Abstract  

 Amateur radio service is associated with telecommunication engineering course. 

In addition, the relevance with professional qualification standard and the process of 

approval are proposed. Amateur radio use may promote and support research in 

communications technology. Frequency and mode most commonly used, and 

differences between amateur radio services are at issue in telecommunications 

engineering courses, according to current law. Professional standards for qualification and 

the approval process are examined, with possible future improvements suggested. 

 

Keyword: amateur radio, electrical engineering education, amateur radio station for 

education and academic research, amateur radio station license 

 

บทนำ  

 กิจการวิทยุสมัครเลwน (Amateur Radio) คือ งานอดิเรกทางดaานการสื ่อสารโทรคมนาคม       

ซึ่งสนใจการใชaคลื่นความถี่ที่ไดaรับจัดสรรใหaในการทดสอบ ทดลอง ศึกษา ติดตwอสื่อสารระหวwางกัน    

ดaวยวิธีการตwาง ๆ โดยไมwหวังผลกำไร ไมwมีวัตถุประสงค;ทางดaานการคaา กิจการวิทยุสมัครเลwนเปqนกิจการ

สากล มีประเทศสมาชิกกวwา 162 ประเทศทั่วโลก (American Radio Relay League, 2021) 

 นักวิทยุสมัครเลwน ตaองมีคุณสมบัติตามที่กำหนด (ประกาศคณะกรรมการกิจการกระจายเสียง 

กิจการโทรทัศน;และกิจการโทรคมนาคมแหwงชาติ, 2557) และ ตaองผwานการทดสอบโดยหนwวยงาน        

ที่มีหนaาที่กำกับดูแลกิจการวิทยุสมัครเลwนในประเทศนั้น ๆ ตัวอยwางเชwน คณะกรรมการกลางกำกับดูแล

กิจการสื ่อสาร (Federal Communications Commission หรือ FCC) ในประเทศสหรัฐอเมริกา      

โดยแบwงเปqนลำดับขั้นตามชั้นความรูaที่ผwานการทดสอบ ซึ่งในแตwละลำดับขั้นจะมีการอนุญาตใหaใชaความถี่ 

รูปแบบการติดตwอสื่อสาร และกำลังสwงที่แตกตwางกันไป ในประเทศไทย กิจการวิทยุสมัครเลwนอยูwภายใตa

การกำกับดูแลของ สำนักงานคณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน; และกิจการ

โทรคมนาคมแหwงชาติ (สำนักงาน กสทช.) โดยมีการออกประกาศ กสทช. เรื่องหลักเกณฑ;การอนุญาต

และกำกับดูแลกิจการวิทยุสมัครเลwน โดยระบุวwากิจการวิทยุสมัครเลwน มีวัตถุประสงค;เพื่อสwงเสริม      

และสนับสนุนการศึกษาคaนควaา ทดลอง วิจัยดaานวิชาการสื่อสารดaวยคลื่นวิทยุ (ประกาศคณะกรรมการ

กิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน;และกิจการโทรคมนาคมแหwงชาต,ิ 2557) 
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 นักวิทยุสมัครเลwนตามกฎหมายประเทศไทยจะถูกเรียกวwา “พนักงานวิทยุสมัครเลwน” ซึ่งจะถูก

แบwงออกเปqน 3 ชั้นคือ พนักงานวิทยุสมัครเลwนขั้นตaน  พนักงานวิทยุสมัครเลwนขั้นกลาง และพนักงาน

วิทยุสมัครเลwนขั้นสูง โดยผูaที ่ประสงค;จะเปqนพนักงานวิทยุสมัครเลwน จะตaองไดaรับประกาศนียบัตร

พนักงานวิทยุสมัครเลwนขั้นนั้นๆ โดยการสอบหรืออบรมและสอบ ซึ่งจัดขึ้นโดยสำนักงาน กสทช. หรือ 

องค;กรวิทยุสมัครเลwนที่ไดaรับอนุญาตจากสำนักงาน กสทช. หรือ สถาบันอุดมศึกษารwวมกับสมาคมวิทยุ

สมัครเลwนที่ไดaรับอนุญาตจาก สำนักงาน กสทช. หรือ การเทียบใบอนุญาตจากตwางประเทศที่มีขaอตกลง

ตwางตอบแทนกับประเทศไทย 

 พนักงานวิทยุสมัครเลwน จะไดaรับสัญญาณเรียกขานประจำสถานีวิทยุสมัครเลwน เพื่อใชaในการ

ติดตwอสื่อสารอันเปqนการระบุเอกลักษณ;เฉพาะตน ซึ่งประกอบดaวยตัวอักษรนำหนaา (Prefix) ซึ ่งใชa

สำหรับระบุประเทศ สำหรับประเทศไทยไดaแกw HS และ E2 และ ตัวอักษรตwอทaาย (Suffix) สำหรับระบุ

ตำแหนwงที ่ตั ้งของสถานี และ ระบุตัวตน การเรียกสัญญาณเรียกขานจะถูกเรียกโดยการออกเสียง 

แบบโฟเนติก (Phonetic alphabet)  พนักงานวิทยุสมัครเลwนที่ใบอนุญาตหมดอายุเกิน 2 ป� จะถูกเพิก

ถอนสัญญาณเรียกขาน (สำนักงานคณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน; และกิจการ

โทรคมนาคมแหwงชาต,ิ 2558) 

 

 
ภาพที่ 1 ลักษณะของสัญญาณเรียกขานวิทยุสมัครเลwนและคำอwาน 

 

 นอกเหนือจาก พนักงานวิทยุสมัครเลwนจะไดaรับการอนุญาตใหaใชaสัญญาณเรียกขานสำหรับสถานี

วิทยุสมัครเลwนของตนเองแลaว สถานีวิทยุสมัครเลwนขององค;กรวิทยุสมัครเลwน (Club station) และ สถานี

วิทยุสมัครเลwนสำหรับกิจกรรมพิเศษ (Special event station) ยังสามารถขออนุญาตใชaสัญญาณเรียก

ขานพิเศษ ตwอ สำนักงาน กสทช. ไดaอีกดaวย 
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วิทยุสมัครเล=นกับการศึกษาและทดลอง 

ความถี่ และรูปแบบที่ใช4ในการติดต=อสื่อสาร 

พนักงานวิทยุสมัครเลwนไดaรับอนุญาตใหaใชaความถี่ในหลายชwวงในแถวความถี่ ตั้งแตwชwวงความถี่

ต่ำ (Low Frequency Band) ไปจนถึง ชwวงความถี่สูงยิ ่งยวด (Extremely High Frequency Band)  

ทั้งนี้ ขึ้นอยูwกับระดับชั้นใบอนุญาตที่ไดaรับ โดยมีการกำหนดรูปแบบที่ใชaในการติดตwอสื่อสารไวaในแตwละ

ชwวงความถี่ โดยอaางอิงกับคำแนะนำของ สหพันธ;วิทยุสมัครเลwนนานาชาติ (International Amateur 

Radio Union) เพื่อใหaเปqนมาตรฐานเดียวกัน 

รูปแบบในการติดตwอในกิจการวิทยุสมัครเลwน มีดaวยกันหลากหลายรูปแบบ สามารถแบwงเปqน

หมวดหมูwไดaคือ 1) การติดตwอในรูปแบบเสียงพูด สามารถแบwงประเภทยwอไดaตามประเภทการผสม

สัญญาณ ไดaแกw การผสมสัญญาณเชิงความถี่ (Frequency modulation) การผสมสัญญาณเชิงขนาด 

(Amplitude modulation) รวมไปถึงการผสมสัญญาณเชิงขนาดแบบเลือกเอาสัญญาณเฉพาะดaานใด

ดaานหนึ ่ง (Single side band suppress carrier)  2) การติดตwอในรูปแบบรหัสมอร;ส โดยใชaคลื่น

ตwอเนื่อง (Continuous wave) หรือ คลื่นตwอเนื่องแบบมีการผสมสัญญาณ (Modulated continuous 

wave) 3) การติดตwอในรูปแบบระบบสัญญาณภาพ ไดaแกw การสwงสัญญาณโทรทัศน;แบบกราดชaา (Slow 

scan television) และ การสwงสัญญาณโทรทัศน;แบบกราดเร็ว (Fast scan television) 4) การติดตwอใน

รูปแบบตัวอักษรหรือขaอมูล ไดaแกw การติดตwอแบบการเลื่อนสัญญาณเชิงเลขทางเฟส (Phase shift 

keying)  การติดตwอแบบชุดขaอมูล (Packet radio) ซึ่งใชaการเลื่อนสัญญาณทางความถี่ (Frequency 

shift keying) เปqนตaน 

 

ดาวเทียมวิทยุสมัครเล=น 

 กิจการวิทยุสมัครเลwนผwานดาวเทียม หมายถึง กิจการวิทยุคมนาคมที่ใชaสถานีอวกาศบนดาวเทียม

เพื่อวัตถุประสงค;ในกิจการวิทยุสมัครเลwน ดาวเทียมวิทยุสมัครเลwนจะใชaความถี่ที่ถูกระบุใหaใชaในกิจการ

วิทยุสมัครเลwนสำหรับติดตwอสื่อสารระหวwางสถานีวิทยุสมัครเลwน ในป�จจุบันมีดาวเทียมวิทยุสมัครเลwน

มากกวwา 20 ดวง และกำลังอยูwในขั้นตอนการวิจัยและพัฒนาจำนวนมาก 

 



 วารสารวิทยาศาสตร*และเทคโนโลย ีมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม   

Journal of Science and Technology, Rajabhat Maha Sarakham University   

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  

 

 

 

21 

 
ภาพที่ 2 ดาวเทียมวิทยุสมัครเลwน OSCAR-1 

 

กิจกรรมอื่นในกิจการวิทยุสมัครเล=น 

นอกเหนือจากการติดตwอสื่อสารดaวยรูปแบบตwาง ๆ แลaว นักวิทยุสมัครเลwนยังมีความสนใจใน

การคaนควaา ทดลอง ดัดแปลง และสรaางเครื่องวิทยุคมนาคม อุปกรณ; สายอากาศ และเครื่องมือวัดตwาง ๆ 

ดaวยตนเอง การวิจัยและพัฒนาดาวเทียมวิทยุสมัครเลwน การพัฒนาเทคนิคการคaนหาแหลwงกำเนิด

สัญญาณ รวมถึงกิจกรรมการแขwงขันในกิจการวิทยุสมัครเลwนโดยการเปqนเจaาภาพขององค;กรวิทยุ

สมัครเลwนในประเทศตwาง ๆ รวมถึงประเทศไทย 

 

 
ภาพที่ 3 สายอากาศสำหรับยwานความถี่ 50 เมกะเฮิรตซ; ที่ถูกสรaางขึ้นพนักงานวิทยุสมัครเลwนชาวไทย 

สัญญาณเรียกขาน E20QVD 
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หลักสูตรและหัวข4อวิชาสำหรับประกาศนียบัตรพนักงานวิทยุสมัครเล=น 

 (ประกาศคณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน;และกิจการโทรคมนาคมแหwงชาติ, 

2557) ไดaมีการกำหนดถึงหลักสูตรและหัวขaอสำหรับประกาศนียบัตรพนักงานวิทยุสมัครเลwนขั้นตaน      

ซึ่งประกอบดaวยกันทั้งสิ้น 5 หมวด ไดaแกw  1) ความรูaทั่วไปเกี่ยวกับกฎหมาย ระเบียบ ขaอบังคับตwาง ๆ    

ที่เกี่ยวขaองกับกิจการวิทยุสมัครเลwน 2) คุณธรรม จริยธรรมและขaอพึงปฏิบัติของพนักงานวิทยุสมัครเลwน 

3) การติดตwอสื่อสารของนักวิทยุสมัครเลwน 4) ทฤษฎีตwาง ๆ สำหรับนักวิทยุสมัครเลwน และ 5) หลักปฏิบัติ

ของวิทยุสมัครเลwน โดยหลักสูตรและหัวขaอที่เกี่ยวขaองกับทฤษฎีตwาง ๆ สำหรับการรับประกาศนียบัตร

พนักงานวิทยุสมัครเลwนในแตwละระดับชั้น ตาม (ประกาศคณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการ

โทรทัศน;และกิจการโทรคมนาคมแหwงชาต,ิ 2557) ดังปรากฏดังตารางที่ 1 

 

ตารางที่ 1 หลักสูตรและหัวขaอวิชาประกาศนียบัตรพนักงานวิทยุสมัครเลwนขั้นตaน 

ประกาศนียบัตร หัวข1อวิชา 

ขั้นตXน ทฤษฎีไฟฟ(า คำนำหนXาหนZวย, ไฟฟ]ากระแสตรง และไฟฟ]ากระแสสลับ, แหลZงกำเนิดพลังงาน

ไฟฟ]าแบบตZาง ๆ, แรงดันไฟฟ]า กระแสไฟฟ]า ตัวตXานทานกำลังไฟฟ]า และกฎของโอห*ม, ตัวนำ

ไฟฟ]า และฉนวนไฟฟ]า, การตZอตัวตXานทาน, ตัวเก็บประจุไฟฟ]า ตัวเหยี่ยวนำไฟฟ]า, คาปาซิตีฟรี

แอกแตนซ* อินดักตีฟรี แอกแตนซ* อิมพีแดนซ* รีโซแนนซ*, หมXอแปลงไฟฟ]า, ลักษณะของ

อุปกรณ*ไฟฟ]าที่ควรรูX, เดซิเบล  ทฤษฎีอิเล็กทรอนิกส3 หนXาที่และสัญลักษณ* ของทรานซิสเตอร* 

ผลึกแรZ ไมโครโฟน ลำโพง หลอดวิทยุ และไอซี หลักการทำงานของเครื่องรับ/ส>งวิทยุ หนXาที่

ของภาคตZาง ๆ ในเครื่องรับ-สZงวิทยุแบบ TRF และแบบซุปเปอร*เฮเทอโรดายน*, คุณสมบัติของ

เครื่องรับสZงวิทยุ AM และ FM, ซิมเพล็ก ดูเพล็กซ* และ เซมิดูเพล็กซ* สายอากาศและสายนำ

สัญญาณ คุณสมบัติของคลื่นวิทยุ และความยาวคลื่น, โพลาไรเซชั่น, คุณสมบัติของสายอากาศ 

และสายอากาศพื้นฐานที่ควรรูX, สายนำสัญญาณแบบตZาง ๆ และคุณสมบัติ, การแมตซ* การบา-

ลานซ* และการวัดกำลังสZงวิทยุสื่อสาร, การแพรZกระจายคลื่น และลักษณะการแพรZกระจาย

คลื่นของยZานความถี่ตZาง ๆ, การแบZงยZานความถี่, องค*ประกอบที่มีผลตZอระยะรับ/สZง ในคลื่น

ความถี่ยZาน VHF 

  

 พนักงานวิทยุสมัครเลwนขั้นตaน จะไดaรับอนุญาตใหaใชaงานความถี่ไดaในเฉพาะ ชwวงความถี่ 28.000 

เมกะเฮิรตซ; ถึง 29.700 เมกะเฮิรตซ; และ ชwวงความถี่ 144.000 ถึง 146.500 เมกะเฮิรตซ; ในการ

ติดตwอสื่อสารเพื่อรับสwงสัญญาณระหวwางสถานีวิทยุสมัครเลwน โดยใชaกำลังสwงไดaไมwเกนิ 100 วัตต; และ 60 

วัตต;ตามลำดับ 
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ตารางที่ 2 หลักสูตรและหัวขaอวิชาประกาศนียบัตรพนักงานวิทยุสมัครเลwนขั้นกลาง 

ประกาศนียบัตร หัวข1อวิชา 

ขั้นกลาง ทฤษฎีทางไฟฟ(า พลังงานและหนZวยของพลังงาน, ความหมาย และหนZวยของคาบเวลา 

ความสัมพันธ*ของคาบเวลา, หนXาที่ของวงจรเลือกความถี่ (Tuned circuit), High-pass filter, 

Low-pass filter และ Band-pass filter, วงจรป�ด (Close circuit) และวงจรเป�ด (Open 

circuit), ความถี่วิทยุ และ ความถี่เสียง, การแบZงคZากระแสและคZาแรงดัน, การคำนวณวงจร

กระแสสลับ ส>วนประกอบของวงจรไฟฟ(า และอิเล็กทรอนิกส3  ความรูXเกี่ยวกับคุณสมบัติ การ

ตัด และประโยชน*ในการนำไปใชXงานของผลึกควอตซ*, ความสัมพันธ*ของกำลังไฟฟ]า ของหมXอ

แปลงไฟฟ]า, สZวนประกอบหลักของมิเตอร*แบบเข็ม, ความรูXเกี่ยวกับหลอดสุญญากาศ และ

ประโยชน*ในการนำไปใชXงาน ส>วนประกอบของวงจรไฟฟ(า และอิเล็กทรอนิกส3 (ตZอ) ความรูX

เกี่ยวกับไดโอดและประโยชน* ความรูXเกี่ยวกับทรานซิสเตอร* และประโยชน* หลักการทำงาน

ของเครื ่องร ับ-ส>งว ิทยุ  คำยZอลักษณะหรือประเภทของการสZง (Class of emission), 

ความหมายของคำวZาขZาวสาร (Signal information), Modulating signal, สัญญาณคลื่นพาห* 

(Carrier), สัญญาณคลื ่นที ่ถูกผสมแลXว (Modulated carrier), การผสมคลื ่นหลัก ๆ ในแงZ

วิธีการผสมคลื่นและวิธีการทำใหXไดX Signal information กลับคืนมาทางดXานรับ, องค*ประกอบ

ของสัญญาณ วิธีการผสมคลื่น, ความกวXางแถบคลื่น(Bandwidth) การเบี่ยงเบนทางความถี่ 

(Frequency Deviation) เปอร*เซ็นต*มอดูเลชั ่น, หลักการทำงานของเครื ่องสZงวิทยุและ

เครื่องรับวิทยุตZอไปนี้ เครื่องรับวิทยุแบบซูเปอร*เฮเทอโรดายน* เครื่องสZงวิทยุแบบ CW,AM,SSB 

การตZออ ุปกรณ* RTTY, หร ือเป �นอ ุปกรณ* RTTY สมบูรณ*แบบ, การตZอ Packet Radio, 

คุณสมบัติของเครื่องรับ-สZงวิทยุที่ดี ความกวXางแถบคลื่น (Bandwidth) เสถียรภาพทางความถี่ 

(Frequency stability) ในสZวนของผลที่มีตZอการับ-สZงวิทยุแบบ SSB และ CW และ Spurious 

emission ซึ ่งเกิดจากเครื ่องสZงวิทยุ สายอากาศ และสายนำสัญญาณ คุณสมบัติของ

สายอากาศ ไดXแกZ Radiation angle, Radiation pattern, Directivity main lobe, Minor 

lobe, Front-to-back ratio, Polarization, Current voltage distribution ในสายอากาศ

แบบไดโพลและ กราวด*เพลน, ผลที่เกิดจาก Ground effect ตZอ Radiation pattern, การ

เปลี่ยนแปลง Polarization เนื่องจากการเดินทางของคลื่นวิทยุ สัญญาณรบกวนที่เกิดจาก

มนุษย* , รูปแบบการแพรZ\คลื่นและโครงสรXางของสายอากาศแบบ Traps dipole, Long wire, 

Folded dipole และ Quarter-wave Ground-plane, การ ใช X  Matching network และ 

Antenna tuning unit  วิธี Matching สายอากาศที่สำคัญ (Gamma match) สาเหตุที่ตXองมี

การทำ Matching ประโยชน*ของบาลัน การแพร>กระจายคลื ่น ลักษณะคุณสมบัติและ

ผลกระทบตZอการสื่อสารในยZานความถี่ HF ของบรรยากาศชั้นไอโอโนสเฟ�ยร* ชั้น D,E, F1, และ 

F2 องค*ประกอบที่มีผลตZอการแพรZกระจายคลื่นวิทยุ การเปลี ่ยนแปลงคุณสมบัติของชั้น

บรรยากาศตามวันและเวลา ความหมายของ Atmosphere, Maximum usable frequency, 
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ประกาศนียบัตร หัวข1อวิชา 

Critical frequency, Critical angle, ลักษณะการเดินทางของคลื่นวิทยุในยZานความถี่ HF ใน

รูปของคลื่นฟ]า และ Skip zone การเปลี่ยนแปลงของชั้นบรรยากาศไอโอโนสเฟ�ยร*ประจำวัน

และการเปลี่ยนแปลงอยZางเฉียบพลัน, อิทธิพลของจุดดับในดวงอาทิตย*ตZอชั้นบรรยากาศและ

ผลกระทบตZอการสื่อสารGeomagnetic disturbance ลักษณะการเดินทางของคลื่นวิทยุแบบ 

Tropospheric bending และ Ducting 

  

 พนักงานวิทยุสมัครเลwนขั้นกลาง จะไดaรับอนุญาตใหaใชaชwวงความถี่ซึ่งจัดไวaสำหรับกิจการวิทยุ

สมัครเลwนทั้งหมด ตามตารางกำหนดคลื่นความถี่แหwงชาติ โดยสามารถใชaกำลังสwงไดaสูงสุด 200 วัตต; และ 

10 วัตต; สำหรับความถี่ที่สูงกวwา 24 กิกกะเฮิรตซ; 

 

ตารางที่ 3 หลักสูตรและหัวขaอวิชาประกาศนียบัตรพนักงานวิทยุสมัครเลwนขั้นสูง 

ประกาศนียบัตร หัวข1อวิชา 

ขั้นสูง ทฤษฎีทางไฟฟ(า ความเข Xาใจเร ื ่อง Resonance และ Q ได Xแก Z  ค ุณสมบัต ิของวงจร 

Resonance, Resonance และ Q แบบขนานและแบบอนุกรม, Half-power bandwidth, 

ความสัมพันธ*ของ Phase ในวงจร, Time constant และความสัมพันธ*ของ Phase ไดXแกZ           

คำจำกัดความและความหมาย, RLC Time constant, Time constant ในวงจร RL และ RC,  

มุมของ Phase ระหวZาง Voltage และ Current, มุมของ Phase ในวงจรอนุกรมและขนาน 

Impedance plot และ Coordinate system, กระแสสลับ (AC) และพลังงาน RF ในวงจร 

ไดXแกZ Skin effect, Electrostatic และ Electromagnetic fields, Reactive power, Power 

factor, Coordinate systems สZวนประกอบของวงจรไฟฟ]า และอิเล็กทรอนิกส* อุปกรณ*และ

วัสดุ Semiconductor ไดXแกZ วัสดุที่ใชXทำอุปกรณ* Semiconductor, ชนิดของ Transistor, 

Junction, Field-effect transistor, Enhancement mode, Depletion mode, MOS, 

CMOS, N-Channel, P-Channel, Diode ว ง จ ร ร วม , TTL Digital integrated circuits, 

CMOS Digital integrated circuits, Gate Optical devices และ Toroid ไดXแกZ Cathode-

ray tube devices, Charge-coupled devices (CCDs), Liquid crystal displays (LCDs), 

Toroids, Permeability, Core material, การเลือก และการพัน (Winding) Piezoelectric 

crystals และ MMICs ไดXแกZ Quartz crystals, Crystal oscillators และ Filter, Monolithic 

amplifiers อ ุ ปกรณ *  Optical และ  power system ได X แก Z  ค ว ามร ู X ท ั ่ ว ไป เก ี ่ ย วกั บ 

Photoconductive, Photovoltaic systems, Optical couplers, Optical sensors แ ล ะ 

Opto-isolators  วงจร Digital ไดXแกZ ความรูXทั ่วไปเกี ่ยวกับวงจร Digital และวงจร Logic, 

Classes of logic elements, Positive แ ล ะ  Negative logic, Frequency dividers แ ล ะ 
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ประกาศนียบัตร หัวข1อวิชา 

Truth table สายอากาศและสายนำสัญญาณ Isotropicและอัตราขยายของสายอากาศ 

(Gain) ไดXแกZ คำจำกัดความ รูปแบบการแพรZกระจายคลื่น (Radiation pattern) ความรูXทั่วไป

เกี่ยวกับสายอากาศ (Antenna parameters) เชZน Radiation resistance และ Reactance, 

อ ัตราขยาย (Gain), Beamwidth, Efficiency Antenna patterns ไดXแกZ E และ H Plane 

patterns, Gain ในร ูปของ Pattern, การออกแบบสายอากาศ (Antenna design) และ 

สายอากาศ Yagi สายอากาศ Wire และ Phased vertival ไดXแกZ สายอากาศชนิด Beverage, 

Terminated และ สายอากาศ Resonant rhombic, Take-off angles สายอากาศทิศทาง 

ไดXแกZ อัตราขยาย, สายอากาศดาวเทียม, Beamwidth, อัตราการสูญเสีย SWR Bandwidth, 

Antenna efficiency, สายอากาศชนิดที ่ส ั ้น และสายอากาศติดรถยนต* การ Matching 

สายอากาศ จากสายนำสัญญาณและ Power dividers การแพรZกระจายคลื่น การติดตZอสื่อสาร

ดXวยการสะทXอนคลื่นวิทยุจากผิวดวงจันทร* (Earth-Moon-Earth : EME) การติดตZอสื่อสาร

สะทXอนหางดาวตก (Meteor scatter) การติดตZอสื่อสารขXามเสXนศูนย*สูตร (Tans-equatorial) 

คุณสมบัติของพื้นดินที่มีผลตZอการแพรZกระจายคลื่น รวมถึงการแพรZกระจายคลื่นอื่น ๆ 

  

 พนักงานวิทยุสมัครเลwนขั้นสูง จะไดaรับอนุญาตใหaใชaงานความถี่ไดaเชwนเดียวกันกับพนักงานวิทยุ

สมัครเลwนขั้นกลาง แตwสามารถใชaกำลังสwงไดaสูงสุด 1000 วัตต; และ 100 วัตต; สำหรับความถี่ที่สูงกวwา 

3.3 กิกะเฮิรตซ; และ 10 วัตต;สำหรับความถี่ที่สูงกวwา 24 กิกะเฮิรตซ; 

 

ความสัมพันธ)ระหว=างหลักสูตรประกาศนียบัตรพนักงานวิทยุสมัครเล=นกับการศึกษาทาง

วิศวกรรมไฟฟIา และกฎหมายที่เกี่ยวข4อง 

 จากการพิจารณาหลักสูตรและหัวขaอวิชาประกาศนียบัตรพนักงานวิทยุสมัครเลwนขั้นตaน ขั้นกลาง 

และ ขั้นสูง ตามขaอที่ 3 แลaวนั้น พบวwามีเนื้อหาที่มีความเกี่ยวเนื่องกับหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต 

สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ{า (คณะวิศวกรรมศาสตร;,2552) ปรากฏดังตารางที่ 4 
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ตารางที่ 4 รายวิชาทางวิศวกรรมไฟฟ{าที่มีความเกี่ยวขaอง 

ประกาศนียบัตร รายวิชาที่มีความเกี่ยวข1อง 

ขั้นตXน วิชาการวิเคราะห*วงจรไฟฟ]า, วิชาทฤษฎีการสื่อสาร,วิชาเครื่องมือวัดและการวัดทางไฟฟ]า, วิชา

วิศวกรรมสายอากาศ, วิชาการกระจายคลื่นวิทย,ุ วิชาทฤษฎีคลืน่แมZเหล็กไฟฟ]า 

ขั้นกลาง วิชาการวิเคราะห*วงจรไฟฟ]า, วิชาระบบไฟฟ]ากำลัง, วิชาทฤษฎีคลื่นแมZเหล็กไฟฟ]า, วิชา

สัญญาณและระบบ, วิชาอุปกรณ*และวงจรอิเล็กทรอนิกส*พื้นฐาน, วิชาเครื่องมือวัดและการวัด

ทางไฟฟ]า, วิชาทฤษฎีการสื ่อสาร, วิชาวิศวกรรมสายอากาศ, วิชาการกระจายคลื ่นวิทยุ, 

วิชาการสื่อสารดิจิตอล 

ขั้นสูง วิชาการวิเคราะห*วงจรไฟฟ]า, วิชาเครื่องมือวัดและการวัดทางไฟฟ]า, วิชาอุปกรณ*และวงจร

อิเล็กทรอนิกส*พื้นฐาน,วิชาอิเล็กทรอนิกส*กายภาพ, วิชาทฤษฎีคลื่นแมZเหล็กไฟฟ]า, วิชาระบบ

ไฟฟ]ากำล ัง, ว ิชาวงจรอ ิ เล ็กทรอนิกส* , ว ิชาการออกแบบวงจรด ิจ ิตอล, ว ิชาออปโต

อิเล็กทรอนิกส*, วิชาวิศวกรรมสายอากาศ, วิชาการกระจายคลื่นวิทย ุ

  

กฎหมายที่เกี่ยวข4อง 

 ในสwวนของกฎหมายที่เกี่ยวขaองกับกิจการวิทยุสมัครเลwนเพื่อการศึกษาและทดลองทางวิชาการ

นั้น นอกจากประกาศ กสทช. ตามประกาศคณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน;และ

กิจการโทรคมนาคมแหwงชาติ (2557) แลaว กฎหมายซึ่งมีสwวนเกี่ยวขaองสำคัญ คือ พระราชบัญญัติวิทยุ

คมนาคม พ.ศ. 2498 (พระราชบัญญัติวิทยุคมนาคม, 2498) ซึ่งมีใจความสำคัญเกี่ยวกับขaอกำหนดใน

การขออนุญาต มี ใชa และการตั้งสถานีวิทยุคมนาคม ซึ่งในกรณีสำหรับการศึกษานั้น สถาบันการศึกษา

จำเปqนตaองมีพนักงานวิทยุสมัครเลwนผูaไดaรับใบอนุญาตเปqนผูaควบคุม จึงจะสามารถตั้งสถานีวิทยุคมนาคม

ไดa หรือ อาจขอความรwวมมือไปยังองค;กรวิทยุสมัครเลwนที่ไดaรับอนุญาตจากสำนักงาน กสทช. ในการขอ

อนุญาตตั้งเปqนสถานีวิทยุสมัครเลwนขององค;กรวิทยุสมัครเลwน (Club station) หรือ สถานีวิทยุสมัครเลwน

สำหรับกิจกรรมพิเศษ (Special event station) เพื่อใหaเปqนไปตามขaอกำหนดทางกฎหมาย 

 

ความสัมพันธ)ระหว=างหลักสูตรประกาศนียบัตรพนักงานวิทยุสมัครเล=น กับข4อกำหนดทางคุณวุฒิ

วิชาชีพทางด4านการสื่อสารโทรคมนาคม 

 คุณวุฒิวิชาชีพ คือ การรับรองความรูa ความสามารถ และทักษะของบุคคลในการทำงานตาม

มาตรฐานอาชีพ (พระราชกฤษฎีกาจัดตั้งสถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค;การมหาชน), 2554) ซึ่งถูกกำหนด

ขึ้นโดย สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค;การมหาชน) โดยวิชาชีพที่ที่ถูกกำหนดใหaเปqนสาขาวิชาชีพที่สามารถ
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รับประกาศนียบัตรคุณวุฒิวิชาชีพ มีจำนวนทั้งสิ้น 46 สาขา (ประกาศคณะกรรมการบริหารสถาบัน

คุณวุฒิวิชาชีพ, 2557) 

 คุณวุฒิวิชาชีพทางดaานโทรคมนาคม ถูกกำหนดแบwงออกเปqน 3 หมวดหมูwหลัก ไดaแกw (1) การ

ปฏิบัติงานดaานเครือขwายสายใยแกaวนำแสง (2) การปฏิบัติงานดaานระบบรับ-สwงคลื ่นวิทยุสำหรับ

โทรศัพท;เคลื่อนที่ และ (3) การปฏิบัติงานสื่อสารสัญญาณไมโครเวฟ โดยประกอบดaวยหนwวยสมรรถนะ

ซึ่งระบุถึงความตaองการดaานความรูa และ ความตaองการดaานทักษะ ที่จำเปqนตaองมีในคุณวุฒิวิชาชีพนั้นๆ 

ซึ่งในหมวดหมูwจะถูกกลwาวถึงตwอไปนี้ จะมีเฉพาะหัวขaอความรูaในคุณวุฒิวิชาชีพที่มีความสัมพันธ;กับ

กิจการวิทยุสมัครเลwน ซึ่งไดaแกw (2) และ (3) โดยมีรายละเอียดดังตารางที่ 5 

 

ตารางที่ 5 หนwวยสมรรถนะคุณวุฒิวิชาชีพที่มีความสัมพันธ;กัน 

หมวดหมู> : การปฏิบัติงานดRานระบบรับส>งคลื่นวิทยุสำหรับโทรศัพท3เคลื่อนที ่

ชั้น หน>วยสมรรถนะ/รายละเอียดหน>วยสมรรถนะ/ความสัมพันธ3 

5 หนZวยสมรรถนะ : ติดตั้งระบบรับ-สZงคลื่นวิทยุสำหรับโทรศัพท*เคลื่อนที ่

ความตXองการดXานความรูX ที่มีความสัมพันธ* : 

• ความรูXเกี่ยวกับสัญลักษณ*ทางไฟฟ]า, สัญลักษณ*ทางเรขาคณิต, สัญลักษณ*

ทางเครื่องกล,สัญลักษณ*ทางวิศวกรรมสื่อสารโทรคมนาคม 

• ความรูXเกี่ยวกับศัพท*ทางดXานวิศวกรรมไฟฟ]า-สื่อสาร 

• ความรูXเกี่ยวกับมาตราสZวนในระบบเมตริก , มาตราสZวนในระบบ SI, ตัวเลข

ในระบบอารบิกและโรมัน ,ระบบเลขฐาน ตZาง ๆ ที่จำเป�น  

• ความรูXเกี่ยวกับคุณลักษณะการทำงานของเครื่องรับ-สZงคลื่นวิทยุสำหรับ

โทรศัพท*เคลื่อนที่ที่ทำการติดตั้ง 

• ความร ู X เก ี ่ยวก ับการต ั ้งค Zาพาราม ิเตอร * (Setup & Commissioning)

เครื่องรับ-สZงคลื่นวิทยุสำหรับโทรศัพท*เคลื่อนที ่

• มีความรู Xเกี่ยวกับสายอากาศ ที ่ใช Xในระบบรับ-สZงคลื ่นวิทยุสำหรับ

โทรศัพท*เคลื่อนที่ที่ทำการติดตั้ง 

• ความรูXทางภาคทฤษฎีในเนื้อหาเกี่ยวกับวิศวกรรมระบบรับ-สZงคลื่นวิทยุ

สำหรับโทรศัพท*เคลื่อนที่ เชZนในการคำนวณความแรงของระดับสัญญาณที่

ใชXงาน พิจารณารZวมกับสถานที่หรือระยะทางที่ติดตั้งเครื่องรับและเครื่องสZง 

5 • ความรูXเกี่ยวกับคุณลักษณะของสายอากาศ 

• ความรู Xเกี่ยวกับการใชXเครื ่องมือวัดคZาความแรงของสัญญาณ Power 

meter/Spectrum Analyzer 
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หมวดหมู> : การปฏิบัติงานดRานระบบรับส>งคลื่นวิทยุสำหรับโทรศัพท3เคลื่อนที ่

ชั้น หน>วยสมรรถนะ/รายละเอียดหน>วยสมรรถนะ/ความสัมพันธ3 

• ความรูXเกี่ยวกับการคำนวณคZาความแรงของสัญญาณ 

• ความรูXทางภาคทฤษฎีในเนื้อหาเกี่ยวกับวิศวกรรมระบบรับ-สZงคลื่นวิทยุ

สำหรับโทรศัพท*เคลื่อนที่ เชZนในการคำนวณความแรงของระดับสัญญาณที่

ใชXงาน พิจารณารZวมกับสถานที่หรือระยะทางที่ติดตั้งเครื่องรับและเครื่องสZง 

หลักสูตรประกาศนียบัตรพนักงานวิทยุสมัครเล>นที่มีความสัมพันธ3 : ขั้นตXน 

ขั้นกลาง ขั้นสูง 

หมวดหมู> : การปฏิบัติงานสื่อสารสัญญาณไมโครเวฟ 

5 หน>วยสมรรถนะ : ติดตั้ง ระบบสื่อสัญญาณไมโครเวฟ 

ความตRองการดRานความรูR ที่มีความสัมพันธ3 : 

• ความรูXเกี่ยวกับสัญลักษณ*ทางไฟฟ]า, สัญลักษณ*ทางเรขาคณิต,สัญลักษณ*

ทางวิศวกรรมสื่อสารโทรคมนาคม 

• ความรูXเกี่ยวกับศัพท*ทางดXานวิศวกรรมไฟฟ]า-สื่อสาร 

• ความรูXเกี่ยวกับมาตราสZวนในระบบเมตริก , มาตราสZวนในระบบ SI, 

ตัวเลขในระบบอารบิกและโรมัน ,ระบบเลขฐาน ตZาง ๆ ที่จำเป�น 

• ความรูXเกี่ยวกับคุณลักษณะของสายอากาศ 

• ความรูXเกี่ยวกับการใชXเครื่องมือวัดคZาความแรงของสัญญาณ Power 

meter/Spectrum Analyzer 

• ความรูXเกี่ยวกบัการคำนวณคZาความแรงของสัญญาณ 

หลักสูตรประกาศนียบัตรพนักงานวิทยุสมัครเล>นที่มีความสัมพันธ3 : ขั้นตXน 

ขั้นกลาง ขั้นสูง 

  

 เนื่องจากหนwวยสมรรถนะซึ่งเปqนองค;ประกอบกำหนดความรูaความสามารถในแตwละคุณวุฒิ

วิชาชีพนั้นมีดaวยกันหลายชั้นในคุณวุฒิวิชาชีพหนึ่ง ๆ จึงนำเสนอเฉพาะชั้นสูงสุด ซึ่งเปqนชั้นที่มีความรูa

ความสามารถครอบคลุมในชั้นกwอนหนaานี้แลaว 

 จากการพิจารณาพบวwาคุณวุฒิวิชาชีพ ทั้งสองหมวดหมูwนั ้น มีขaอกำหนดความตaองการดaาน

ความรูaที ่เกี ่ยวขaองซึ่งมีความสัมพันธ; และเปqนสwวนหนึ่งของหลักสูตรประกาศนียบัตรพนักงานวิทยุ

สมัครเลwนอยูwดaวย 
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ขั้นตอนการขออนุญาตตั้งสถานีวิทยุสมัครเล=นเพื่อการศึกษาและการทดลองทางวิชาการ 

การขออนุญาตตั้งสถานีวิทยุสมัครเลwนเพื่อการศึกษาและการทดลองทางวิชาการ อาจขอตั้งไดa

ทั้งในฐานะของ สถานศึกษา องค;กรวิทยุสมัครเลwน หรือ หนwวยงานอื่นใดที่มีความประสงค;จะตั้งสถานี

วิทยุสมัครเลwนเพื่อการศึกษาโดยที่ไมwขัดกับวัตถุประสงค;ของกิจการวิทยุสมัครเลwน 

ผูaขออนุญาตตaองทำหนังสือถึง เลขาธิการสำนักงาน กสทช. โดยตaองไดaรับความยินยอมหรือ

เห็นชอบ จากองค;กรวิทยุสมัครเลwนในพื้นที่ที่ตั้งสถานีวิทยุสมัครเลwนฯ และ ตaองไดaรับความยินยอมหรือ

เห็นชอบ จากสมาคมวิทยุสมัครเลwนแหwงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ; ในกรณีที ่สถานีวิทยุ

สมัครเลwนเพื่อการศึกษาและการทดลองวิชาการนั้น ๆ ตaองใชaความถี่ซึ่งไดaรับอนุญาตสำหรับผูaไดaรับ

ใบอนุญาตพนักงานวิทยุสมัครเลwนขั้นกลาง หรือขั้นสูง โดยการขออนุญาตนั้น จำเปqนตaองมีพนักงานวิทยุ

สมัครเลwนผูaไดaรับใบอนุญาตอยwางนaอย 1 คน เปqนผูaควบคุมสถานีวิทยุสมัครเลwนเพื่อการศึกษาและ     

การทดลองวิชาการนั้น 

เมื่อไดaรับการอนุญาตจาก สำนักงาน กสทช. ในการตั้งสถานีวิทยุสมัครเลwนเพื่อการศึกษา   

และการทดลองทางวิชาการเรียบรaอยแลaว จะมีการกำหนดสัญญาณเรียกขานประจำสถานีวิทยุสมัครเลwน 

และใหaดำเนินการขออนุญาตตั ้งสถานีวิทยุสมัครเลwนในสwวนที ่เกี ่ยวขaองกับเครื ่องวิทยุคมนาคม            

ตwอ สำนักงาน กสทช. ใหaเรียบรaอยภายในเวลาที่กำหนด 
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ภาพที่ 4  ขั้นตอนการขออนุญาตตั้งสถานีวิทยุสมัครเลwนเพื่อการศึกษาและการทดลองทางวิชาการ 
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บทสรุป  

 ในการศึกษาครั้งนี้เปqนการศึกษาแนวทางการประยุกต;ใชaกิจการวิทยุสมัครเลwนเพื่อการศึกษา

ทางดaานวิศวกรรมไฟฟ{าสื่อสารในประเทศไทย จากการศึกษาพบวwา กิจการวิทยุสมัครเลwนในประเทศ

ไทยไดaรับอนุญาตใหaใชaความถี่ครอบคลุมในหลายชwวงความถี่ จึงมีการใชaงานในหลายลักษณะ มีการ

ติดตwอสื่อสารระหวwางกันในหลายรูปแบบ ทั้งในลักษณะของเสียง รหัสมอร;ส สัญญาณภาพ และสัญญาณ

ขaอมูล รวมถึงดาวเทียมวิทยุสมัครเลwน การจัดการแขwงขัน และการสรaางอุปกรณ;ขึ้นเอง ทำใหaตaองมีความ

สนใจและมีความรู aความ ตaองใชaองค;ความรู aทางดaานวิศวกรรมไฟฟ{าสื ่อสารในหลายแขนง ซึ่งมี

ความสัมพันธ;กับหลักสูตรทางดaานวิศวกรรมไฟฟ{าสื่อสารในระดับอุดมศึกษา สามารถนำกิจการวิทยุ

สมัครเลwนไปใชaในการเรียนการสอน อันจะทำใหaผูaเรียนสามารถเขaาใจในเนื้อหาบทเรียนไดaรวดเร็วขึ้น   

จนสามารถนำไปประยุกต;เพื่อแกaไขป�ญหาทางดaานวิศวกรรมไดa ทั้งนี้ยังมีความสัมพันธ;กับมาตรฐาน

คุณวุฒิวิชาชีพซึ่งกำหนดความรูaความสามารถของผูaที่ประกอบวิชาชีพทางดaานวิศวกรรมโทรคมนาคม

ดaวย 

 อยwางไรก็ตามกิจการวิทยุสมัครเลwนจำเปqนตaองไดaรับใบอนุญาต และตaองใชaความถี่ในชwวงที่ไดaรับ

อนุญาตในแตwละชั ้น โดยหนwวยงานควบคุมดูแลไดaมีแนวทางการอนุญาตใหaตั ้งสถานีในลักษณะ            

ที่เปqนการศึกษาหรือการทดลองทางวิชาการไดa รวมถึงตaองปฏิบัติตามขaอกำหนดในการสรaางเครื่อง   

วิทยุคมนาคมและอุปกรณ;วิทยุคมนาคมใหaเปqนไปตามกฎหมายทางวิทยุคมนาคมและระเบียบที่เกี่ยวขaอง

อื่น ๆ 
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