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Abstract  
 The objectives of this research are 1) to compare risk predictive model performance 
for heart attack in the elderly using data mining techniques, and 2 )  to develop                              
a prototype system for predicting the risk of heart attack in the elderly, using the heart 
attack dataset in the Heart Attack Analysis & Prediction Dataset. This research used the 
Scikit-Learn Library in Python to create the models. Three classifiers in machine learning, 
namely Support Vector Machine, Naive Bayes, and Decision Tree were used                               
for comparison. The performance of the models was evaluated using accuracy, precision, 
recall, and F-measure. The research found that Naive Bayes had the highest performance 
with an accuracy of 86 . 05% , precision of 87 . 44% , recall of 85 . 82% , and F-measure                
of 85 . 8 6% .  Naive Bayes was then used to develop a prototype system for predicting 
heart attacks in the elderly through web application, to Predict whether the chance                   
of having a heart attack is more or less. 
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บทคัดย่อ  
 การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์ คือ 1) เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวแบบทำนายความเสี่ยงการ
เกิดภาวะหัวใจขาดเลือดเฉียบพลันในผู้สูงอายุด้วยเทคนิคเหมืองข้อมูล และ 2) เพ่ือพัฒนาระบบตัวแบบ
ทำนายความเสี่ยงการเกิดภาวะหัวใจขาดเลือดเฉียบพลันในผู้สูงอายุ โดยใช้ชุดข้อมูลหัวใจขาดเลือด
เฉียบพลัน ในชุดของ Heart Attack Analysis & Prediction Dataset เครื่องมือในการวิจัยครั ้งนี้ใช้ 
Scikit-Learn Library ของภาษา Python ในการสร ้างต ัวแบบ เทคนิคเหม ืองข้อม ูลท ี ่นำมาใช้
เปรียบเทียบในงานวิจัย จำนวน 3 เทคนิค ได้แก่ ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน นาอีฟเบย์ และต้นไม้
ตัดสินใจ และได้ใช้ค่าความถูกต้อง ค่าความแม่นยำ ค่าความระลึก และค่าความถ่วงดุล ในการวัด
ประสิทธิภาพการพยากรณ์ของตัวแบบ ผลการวิจัยพบว่า นาอีฟเบย์ มีประสิทธิภาพสูงที่สุดโดยให้ค่า
ความถูกต้อง เท่ากับร้อยละ 86.05 ค่าความแม่นยำเท่ากับร้อยละ 87.44 ค่าความระลึกเท่ากับร้อยละ 
85.82 และค่าความถ่วงดุลเท่ากับร้อยละ 85.86 และได้นำตัวแบบที่ได้จากนาอีฟเบย์ที่มีประสิทธิภาพ
สูงที่สุดมาพัฒนาระบบตัวแบบทำนายการเกิดภาวะหัวใจขาดเลือดเฉียบพลันในผู ้สูงอายุที่พัฒนาใน
รูปแบบเว็บแอปพลิเคชันให้ทำนายว่าโอกาสการเกิดภาวะหัวใจขาดเลือดเฉียบพลันมีมากหรือน้อย 
 
คำสำคัญ: หัวใจขาดเลือดเฉียบพลัน; ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน; นาอีฟเบย์; ต้นไม้ตัดสินใจ 
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บทนำ  
หัวใจขาดเลือดเฉียบพลัน (Heart Attack) (Suesat, 2020) เกิดจากหลอดเลือดหัวใจอุดตันหรือ

ตีบกะทันหัน กล้ามเนื้อหัวใจตายหรือขาดเลือดรุนแรง หัวใจเต้นผิดจังหวะ หรือตกอยู่ในภาวะหัวใจ
ล้มเหลวจนทำให้หัวใจหยุดเต้น ดังนั้นการรู้ทันโรคเป็นเรื่องสำคัญเพื่อช่วยป้องกันและลดโอกาสการ
เสียชีวิต ซึ่งกลุ่มเสี่ยงที่จะเกิดภาวะหัวใจขาดเลือดเฉียบพลัน ได้แก่ ผู้มีอายุ 50 ปีขึ้นไป มีภาวะหลอด
เลือดหัวใจผิดปกติ มีโรคประจำตัว ได้แก่ เบาหวาน ความดันโลหิตสูง ไขมันในเลือดสูง  มีประวัติ
ครอบครัวเป็นโรคหลอดเลือดหัวใจ สูบบุหรี่ มีความเครียดสูง มีน้ำหนักเกินเกณฑ์ ไม่ออกกำลังกาย และ
ผู้หญิงวัยหมดประจำเดือน  

ข้อมูลจากองค์การอนามัยโลก (WHO) ในปี 2563 ได้ระบุว่าโรคหัวใจและหลอดเลือดเป็นสาเหตุ
การเสียชีวิตอันดับ 1 ของโลก (Kaewna, 2023) ทั่วโลกเสียชีวิตด้วยโรคหัวใจและหลอดเลือดสมอง
มากกว่า 20 ล้านคน และ 80% ของการเสียชีวิตสามารถป้องกันได้ สำหรับประเทศไทยจากรายงานของ
กระทรวงสาธารณสุข ปี 2565 พบการเสียชีวิตของคนไทยด้วยโรคหัวใจและหลอดเลือดมากถึง 7 หมื่น
รายเฉลี่ยชั่วโมงละ 8 คน และคาดว่าจะมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นทุกปี และจากข้อมูลกลุ่มเสี่ยงจะเห็นได้ว่า
ผู้สูงอายุเป็นกลุ่มที่เสียงต่อการเกิดภาวะหัวใจขาดเลือดเฉียบพลัน  

การทำเหมืองข้อมูล (Data Mining) (Sinsomboonthong, 2017) กระบวนการที่กระทำกับข้อมูล
จำนวนมากเพ่ือค้นหารูปแบบและความสัมพันธ์ที่ซ่อนอยู่ในชุดข้อมูลน้ัน ในปัจจุบันการทำเหมืองข้อมูล
ได้ถูกนำไปประยุกต์ใช้ในงานหลายประเภท ทั้งในด้านธุรกิจที่ช่วยในการตัดสินใจของผู้บริหาร ในด้าน
วิทยาศาสตร์และการแพทย์รวมทั้งในด้านเศรษฐกิจและสังคม ได้มีงานวิจัยด้านการแพทย์ที่นำเหมือง
ข้อมูลมาประยุกต์ใช้เป็นจำนวนมาก เช่น ตัวอย่างงานวิจัยของ  Panyatip (2022) ได้ทำวิจัยเรื่องการ
เพิ่มประสิทธิภาพจำแนกข้อมูลผลกระทบโควิด-19 ต่อผู้ป่วยมะเร็งตับ โดยเปรียบเทียบอัลกอริทมึการ
จำแนกข้อมูลที่เพ่ิมประสิทธิภาพเพ่ือหาอัลกอริทึมที่ดีที่สุด ได้แก่ ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน (Support 
Vector Machine) นาอีฟเบย์ (Naive Baye) เพื ่อนบ้านใกล้ที ่ส ุด (K-nearest Neighbors) ต้นไม้
ตัดสินใจ (Decision Tree) และโครงข่ายประสาทเทียม (Artificial neural networks) Tosasukul 
(2021) ได้ทำการวิจัยเรื่อง แบบจำลองการพยากรณ์การระบาดของโรคไข้เลือดออกโดยใช้เทคนิคการทำ
เหมืองข้อมูล 4 วิธี ได้แก่ วิธีต้นไม้ตัดสินใจ วิธีแบบเบย์ วิธีโครงข่ายประสาท และวิธีซัพพอร์ทเวกเตอร์
แมชชีน พบว่า วิธีต้นไม้ตัดสินใจเป็นเทคนิคในการสร้างแบบจำลองสำหรับการพยากรณ์การระบาดของ
โรคไข้เลือดออกท่ีเหมาะสมที่สุด Mannaisatjatham (2022) ได้ทำการวิจัยเรื่อง การจำลองเปรียบเทียบ
การสำรองยารักษาโรคมะเร็งโดยคลังยาด้วยระบบการเติมสินค้าโดยผู้ขายผ่านการจำแนกข้อมูลด้วย
ต้นไม้ตัดสินใจในสถาบันมะเร็งแห่งชาติเพ่ือปรับปรุงกระบวนการทำงานและลดค่าใช้จ่ายในการสำรอง
ยาคงคลังที่ไม่จำเป็น Petwised (2023) ได้วิจัยการพัฒนาตัวแบบทำนายสัญญาณเตือนโรคมะเร็งลำไส้
ใหญ่และทวารหนัก ด้วยวิธีการจำแนกกลุ่มมี 5 อัลกอริทึม ได้แก่ นาอีฟเบย์  ต้นไม้ตัดสินใจ ป่าสุ่ม 
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(Random Forest) ดีพเลิร์นนิง (Deep Leaning) และ การถดถอยโลจิสติก (Logistic Regression 
Analysis) ผลการวิจัยพบว่า อัลกอริทึมการถดถอยโลจิสติกมีประสิทธิภาพในการทำนายผลดีที่สุด  

ดังนั้นบทความวิจัยนี ้วัตถุประสงค์หลักคือเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของอัลกอริทึมในการ
ทำนาย 3 อัลกอริทึม ได้แก่ ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน นาอีฟเบย์ และต้นไม้ตัดสินใจ ซึ่งเป็นเทคนิคทาง
เหมืองข้อมูลที่มีประสิทธิภาพบนชุดข้อมูลทางด้านสุขภาพจากการวิจัยที่ผ่านมาในการทำนายความเสี่ยง
การเกิดภาวะหัวใจขาดเลือดเฉียบพลันในผู ้สูงอายุ เมื ่อได้ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ
อัลกอริทึมทั ้ง 3 ในด้านค่าความถูกต้อง (Accuracy) ค่าความแม่นยำ (Precision) ค่าความระลึก 
(Recall) และค่าความถ่วงดุล (F-Measure) ที่เหมาะสมที่สุดในการทำนายความเสี่ยงการเกิดภาวะหัวใจ
ขาดเลือดเฉียบพลันในผู้สูงอายุ จากนั้นนำตัวแบบที่ได้จากอัลกอริทึมที่มีประสิทธิภาพที่สุดมาพัฒนา
ระบบทำนายความเสี่ยงการเกิดภาวะหัวใจขาดเลือดเฉียบพลันในผู้สูงอายุ เพ่ือสนับสนุนผู้เชี่ยวชาญทาง
การแพทย์ในการเลือกวิธีการที่เหมาะสมที่สุดในการป้องกันการเกิดภาวะหัวใจขาดเลือดเฉียบพลันใน
ผู้สูงอายุอย่างมีประสิทธิภาพและแม่นยำย่ิงข้ึน 
 
วัตถุประสงค์การวิจัย 

1. เพื ่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวแบบทำนายความเสี ่ยงการเกิดภาวะหัวใจขาดเลือด
เฉียบพลันในผู้สูงอายุใช้เทคนิคซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน นาอีฟเบย์ และต้นไม้ตัดสินใจ 

2. เพ่ือพัฒนาระบบตัวแบบทำนายความเสี่ยงการเกิดภาวะหัวใจขาดเลือดเฉียบพลันในผู้สูงอายุ 
 
วิธีการวิจัย  

การพัฒนาตัวแบบทำนายความเสี่ยงการเกิดภาวะหัวใจขาดเลือดเฉียบพลันในผู้สูงอายุด้วยเทคนิค
เหมืองข้อมูล โดยได้ดำเนินการตามกระบวนการ CRISP-DM (Cross-Industry Standard Process    
for Data Mining) เป็นกระบวนการมาตรฐานในการวิเคราะห์ข้อมูลด้านเทคนิคเหมืองข้อมูล ดังน้ี 
1. การทำความเข้าใจปัญหา (Business Understanding) 
 คณะผู้วิจัยได้ทำการศึกษาเบื้องต้นเพ่ือทำความเข้าใจปัญหาที่จะทำ ได้ทำการศึกษาเอกสารความรู้ 
งานวิจัยต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการสร้างตัวแบบทำนายความเสี่ยงการเกิดภาวะหัวใจขาดเลือดเฉียบพลัน
ในผู้สูงอายุทั้งในส่วนของเทคนิคที่มาใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล โดยมีรายละเอียด ดังต่อไปน้ี 
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1.1 ศึกษาปัญหา  
งานวิจัยนี้วัตถุประสงค์หลักคือเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวแบบในการทำนายความ

เสี่ยงการเกิดภาวะหัวใจขาดเลือดเฉียบพลันในผู้สูงอายุจำนวน 3 อัลกอริทึม ได้แก่ ซัพพอร์ตเวกเตอร์  
แมชชีน นาอีฟเบย์ และต้นไม้ตัดสินใจ และเพื่อพัฒนาระบบตัวแบบทำนายความเสี่ยงการเกิดภาวะ
หัวใจขาดเลือดเฉียบพลันในผู้สูงอายุ โดยทำการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของอัลกอริทึม 4 ด้าน ได้แก่ 
ด้านความถูกต้อง ด้านความแม่นยำ ด้านความระลึก และด้านความถ่วงดุล ที่เหมาะสมที่สุดในการ
ทำนายความเสี่ยงการเกิดภาวะหัวใจขาดเลือดเฉียบพลันในผู้สูงอายุจากนั้นจึงนำไปพัฒนาระบบ สรุป
กรอบแนวคิดดัง Figure 1 

 

 
 

 

Figure 1 Conceptual framework 
 

 1.2 ทฤษฎีที่เก่ียวข้อง 
 1) เหมืองข้อมูล  

การทำเหมืองข้อมูล (Rungrattanaubol, 2023) เป็นหน่ึงในความรู้สมัยใหม่ที่ได้รับความ
นิยมอย่างมากในปัจจุบัน โดยได้ถูกประยุกต์ใช้ในแทบทุกองค์กร ไม่ว่าจะเป็นภาครัฐและเอกชนเพ่ือใช้
ในการตัดสินใจ การวางแผนกลยุทธ์ การปรับปรุงการให้บริการและการดำเนินงานต่าง ๆ ในองค์กร 
เหมืองข้อมูล เป็นการทำงานที่เน้นการค้นหาสารสนเทศหรือองค์ความรู้จากข้อมูลขนาดใหญ่ เพ่ือนำสิ่ง
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ที่ได้มาใช้ให้เป็นประโยชน์ โดยเหมืองข้อมูลเป็นการผสมผสานศาสตร์ทางสถิติ ปัญญาประดิษฐ์ การรู้จำ 
และฐานข้อมูลเข้าด้วยกัน 

2) เทคนิคเหมืองข้อมูล 
 เทคนิคเหมืองข้อมูลที่นำมาใช้เปรียบเทียบในงานวิจัย จำนวน 3 อัลกอริทึม มีดังน้ี 
 - ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน (Matachalearmpat, 2022) มหีลักการ คือการหา Hyperplane 

ที่สามารถแบ่งจุดข้อมูลออกเป็น 2 class ด้วยระยะห่างที่มากที่สุด (Maximum Margin) ในขณะเดียวก็
สามารถแบ่งจุดข้อมูลได้อย่างถูกต้องมากที่สุดเท่าที่จะเป็นไปได้ จำนวนมิติของ Hyperplane คือจำนวนมิติ
ของข้อมูล ในกรณีที่ข้อมูลมี 2 มิติ (x , y) Hyperplane คือเส้นที่มี Margin จากแต่ละ class มากที่สุด โดย
วิธีที่ใช้ในการหา Hyperplane คือ การหาจุดข้อมูลที่อยู่ใกล้กับเส้นแบ่งพรมแดนข้อมูลทั้งสองฝั่งที่จะใช้
กำหนดเส้นขอบของแต่ละฝั่ง จุดข้อมูลดังกล่าวจะถูกเรียกว่า Support Vector  
  - นาอีฟเบย์ (Widyawati, 2023) เป็นตัวแบบที่ใช้ในการแบ่งกลุ่มข้อมูลโดยใช้ความน่าจะ
เป็นตามหลักของ Bayes Theorem โดยตั้งชื่อว่า "Naive" เนื่องจากมันสมมติว่าคุณสมบัติของข้อมูล
ทั้งหมดนั้นเป็นอิสระต่อกัน (independent) ซึ่งไม่สามารถเกิดขึ้นได้จริงในทางปฏิบัติ เพราะฉะน้ัน
เรียกว่าเป็น "Naive" หรือง่าย ๆ คือตัดสินใจโดยไม่คำนึงถึงความสัมพันธ์ระหว่างคุณสมบัติของข้อมูล  

 - ต้นไม้ตัดสินใจ (Njoku, O.C., 2019) หลักการทำงานของ ต้นไม้ตัดสินใจ เริ่มต้นที่ Root 
node ซึ่งเป็นจุดเริ่มต้นของต้นไม้ การตัดสินใจจะเริ่มต้นที่ Root node โดยตรวจสอบข้อมูลที่ให้มาว่า
เป็นไปตามเงื่อนไขที่กำหนดหรือไม่ หากเป็นตามเงื่อนไขนั้น ตัดสินใจจะเลื่อนไปทางลูกศรทางซ้ายที่
เชื่อมกับ Child node ด้านซ้ายของ Root node และทำซ้ำกระบวนการน้ีจนกว่าจะถึง Leaf node ซึ่ง
เป็น Node สุดท้ายของต้นไม้และใช้ในการทำนาย เป็นเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพในการทำนายและมี
ความสำคัญในการพัฒนาอัลกอริทึมที ่ซับซ้อนมากขึ ้น เช่น Random Forest ที่ใช้หลาย ๆ ต้นไม้
ตัดสินใจ ร่วมกันเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพและความถูกต้องในการทำนาย  

 
2. การทำความเข้าใจข้อมูลที่จัดเก็บ (Data understanding) 
 เป็นข้ันตอนที่เริ่มต้นจากการเก็บรวบรวมข้อมูล หลังจากน้ันจะเป็นการตรวจสอบข้อมูลที่ได้ทำการ
รวบรวมมาได้เพ่ือดูความถูกต้องของข้อมูล และพิจารณาว่าจะใช้ข้อมูลทั้งหมดหรือเลือกข้อมูล บางส่วน
มาใช้ในการวิเคราะห์ โดยมีข้ันตอนดังน้ี 
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2.1 การเก็บรวบรวมข้อมูล (Data gathering)  
 งานวิจ ัยนี ้ ได ้ใช ้ช ุดข ้อม ูลหัวใจขาดเลือดเฉ ียบพล ัน ในช ุดของ Heart Attack Analysis & 

Prediction Dataset จากเว็บไซต์ https://www.kaggle.com/ จำนวนข้อมูลทั ้งหมด จำนวน 215 
ระเบียน คุณลักษณะ 14 คุณลักษณะ โดยอยู่ในรูปแบบไฟล์ csv. ตัวอย่างข้อมูลแสดงใน Figure 2 

 

 
 

 
 
 

Figure 2 Heart attack data example 
 
2.2 การอธิบายข้อมูล (Describe data)  

 ทำการอธิบายข้อมูล เช่น อธิบายถึงคุณลักษณะต่าง ๆ ในตารางอธิบายถึงลักษณะของข้อมูลที่
นำมาใช้ และทำการประเมินว่าข้อมูลที่ได้มาตรงกับความต้องการหรือไม่ แสดงรายละเอียดได้ดัง Table 
1 และ Figure 3 

 
Table 1 Feature details 

 Feature Description Data Type Range 
1 Age Age of the patient Real [50, …,77] 
2 Sex Sex of the patient Binary 0: Male 1: female 
3 Cp Chest Pain type 

chest pain type 
nominal 0: typical angina 

1: atypical angina 
2: non-anginal pain 
3: asymptomatic 

4 Trtbps resting blood 
pressure 

Real [94, ..., 200] 

5 Chol cholesterol in 
mg/dl  

Real [126, ..., 564] 
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Table 1 continued. 
 Feature Description Data Type Range 
6 Fbs fasting blood sugar 

> 120 mg/dl 
Binary 0: false 1: true 

7 Restecq resting 
electrocardiographi
c results 

nominal 0: normal 
1: having ST-T wave  
 abnormality  
2: showing probable  
 or definite left  
 ventricular  
 hypertrophy  

8 Thalachh maximum heart 
rate achieved 

Real [71, ..., 195] 

9 Exng exercise induced 
angina 

Binary 1: yes 0: no 

10 Oldpeak Previous peak Real [0, ...,6.2] 
11 Slp the slope of the 

peak exercise ST 
segment 

nominal 0: Unsloping 
1: Flat sloping 
2: Down sloping 

12 Caa number of major 
vessels  

Ordered 0,1,2,3,4 

13 Thall Thal rate nominal 0-1: normal 
2: fixed defect  
3: reversable defect 

14 output Target variable Binary 0: less chance of 
heart attack 
1: more chance of 
heart attack 
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Figure 3 The graph shows the relationship between features and output. 
 

3. การเตรียมข้อมูล (Data Preparation)  
ในข้ันตอนการเตรียมข้อมูลสำหรับทำเหมืองข้อมูลที่จะนำไปใช้ในการวิเคราะห์ ผู้วิจัยได้นำข้อมูลที่

ได้จากการเก็บรวบรวมข้อมูลจากขั้นตอนก่อนหน้ามาทำความสะอาดข้อมูล (Cleaning data) โดยทำ
การเช็คค่าว่างของข้อมูลโดยข้อมูลต้องไม่มีค่าว่างและตรวจสอบรายละเอียดข้อมูลจึงเริ่มข้ันต่อไป แสดง
ตัวอย่างขั ้นตอนการทำความสะอาดข้อมูล และทำการแปลงข้อมูล (Data transformation) เป็น
ข้ันตอนการแปลงข้อมูลให้เหมาะสมสำหรับการใช้งาน ได้ทำการแปลงข้อมูลที่ได้ทำการเก็บรวบรวมมา 
(raw data) ให้กลายเป็นข้อมูลที่สามารถนำไปวิเคราะห์ในข้ันถัดไปได้  

 
4. การพัฒนาตัวแบบพยากรณ์ (Modeling) 

เทคนิคเหมืองข้อมูลที่เลือกนำมาเปรียบเทียบประสิทธิภาพเพื่อนำไปวิเคราะห์ข้อมูลและสร้างตัว
แบบทั้งหมด 3 อัลกอริทึม ได้แก่ ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนนาอีฟเบย์ และต้นไม้ตัดสินใจ  โดยจะหา
เทคนิคที่มีประสิทธิภาพที่ดีที่สุดและเหมาะสมกับข้อมูลที่สุดไปพัฒนาระบบตัวแบบทำนายความเสี่ยง
การเกิดภาวะหัวใจขาดเลือดเฉียบพลันในผู้สูงอายุ ตัวอย่างการสร้างตัวแบบดัง Figure 4 
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Figure 4 Example of modeling using Naive Baye 
 

5. การตรวจสอบประสิทธิภาพตัวแบบ (Evaluation)  
การตรวจประสิทธิภาพของตัวแบบ ในแต่ละเทคนิควิธีที่นำมาเปรียบเทียบจะต้องทำการเลือกข้อมูล

สำหรับเรียนรู้ (Training Set) และข้อมูลสำหรับทดสอบ (Testing Set) งานวิจัยนี้เลือกใช้วิธีการสุ่ม
เลือกข้อมูลแบบความเที่ยงตรง k กลุ่ม (k-fold Cross Validation) โดยเลือกใช้วิธีการสุ่มเลือกข้อมูล
แบบความเที่ยงตรง 5 กลุ่ม (5-fold Cross Validation) แล้วทำการวัดประสิทธิภาพของตัวแบบโดยวัด
จากค่าความถูกต้อง ค่าความแม่นยำ ค่าความระลึก และค่าความถ่วงดุล เพ่ือหาตัวแบบที่ประสิทธิภาพ
ดีที่สุด การวัดประสิทธิภาพของแบบจำลองใช้ Confusion matrix ในการคำนวณค่าแสดงดัง Figure 5  

 
 

 
 

Figure 5 Confusion matrix  
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โดยที่  
TP หรือ True Positive คือ สิ่งที่โปรแกรมทำนายว่า “จริง” และ มีค่าเป็น “จรงิ” 
TN หรือ True Negative คือ สิง่ที่โปรแกรมทำนายว่า “ไม่จริง” และ มีค่า “ไมจ่ริง” 
FP หรือ False Positive คือ สิง่ที่โปรแกรมทำนายว่า “จริง” แต่ มีค่าเป็น “ไม่จริง” 
FN หรือ False Negative คือ สิ่งทีโ่ปรแกรมทำนายว่า “ไม่จริง” แต่ มีค่าเป็น “จริง” 
 

ตัวชี้วัดที่สามารถคำนวณได้จาก Confusion Matrix  
- ค่าความแม่นยำ คือ การวัดความแม่นยำตัวแบบโดยพิจารณาแยกทีละคลาส  

 Precision = TP / (TP+FP)        (1)  
- ค่าความระลึก คือ การวัดความถูกต้องตัวแบบโดยพิจารณาแยกทีละคลาส  

   Recall = TP / (TP + FN)     (2)  
- ค่าความถ่วงดุล คือ การวัดค่าความแม่นยำและค่าความระลึกพร้อมกันของตัวแบบ โดย

พิจารณาแยกทีละคลาส  
  F-measure = (2 x Precision x Recall) / (Precision + Recall)   (3)  

- ค่าความถูกต้อง คือ การวัดความถูกต้องของตัวแบบโดยพิจารณารวมทุกคลาส  
 Accuracy = (TP + TN) / (TP + TN + FP + FN) (4) 

 
6. การนำไปใช้งาน (Deployment) 

 นำแบบตัวแบบที่มีค่าความถูกต้องมากที่สุดมาพัฒนาระบบตัวแบบทำนายความเสี่ยงการเกิดภาวะ
หัวใจขาดเลือดเฉียบพลันในผู ้สูงอายุเพื ่อสนับสนุนผู ้เชี ่ยวชาญทางการแพทย์ในการเลือกวิธีการที่
เหมาะสมที่สุดในการป้องกันการเกิดภาวะหัวใจขาดเลือดเฉียบพลันในผู้สูงอายุอย่างมีประสิทธิภาพและ
แม่นยำย่ิงข้ึน 
  
ผลการวิจัย  
1. ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพ 

เทคนิคเหมืองข้อมูลที่นำมาใช้เปรียบเทียบในงานวิจัย จำนวน 3 อัลกอริทึม ได้แก่ ซัพพอร์ตเวกเตอร์
แมชชีน นาอีฟเบย์ และต้นไม้ตัดสินใจ ได้ทำการตรวจสอบประสิทธิภาพของตัวแบบจากค่าความถูกต้อง 
ค่าความแม่นยำ ค่าความระลึก และค่าความถ่วงดุล สรุปได้ดัง Table 2 และ Figure 6 ดังน้ี 
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Table 2 Performance Comparison Results 
 

 

 
 

Figure 6 Performance Comparison Results 
 

ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมทชีน จากผลการวัดประสิทธิภาพได้ดังน้ี ค่าความถูกต้อง เท่ากับร้อยละ 69.77 
ค่าความแม่นยำเท่ากับร้อยละ 69.78 ค่าความระลึกเท่ากับร้อยละ 69.70 และค่าความถ่วงดุลเท่ากับ
ร้อยละ 69.70 

นาอีฟเบย์ จากผลการวัดประสิทธิภาพ ได้ดังนี้ ค่าความถูกต้อง เท่ากับร้อยละ 86.05 ค่าความ
แม่นยำเท่ากับร้อยละ 87.44 ค่าความระลึกเท่ากับร้อยละ 85.82 และค่าความถ่วงดุลเท่ากับร้อยละ 
85.86 

ต้นไม้ติดสินใจ จากผลการวัดประสิทธิภาพได้ดังนี้ ค่าความถูกต้อง เท่ากับร้อยละ 79.07 ค่าความ
แม่นยำเท่ากับร้อยละ 79.13 ค่าความระลึกเท่ากับร้อยละ 79.04 และค่าความถ่วงดุลเท่ากับร้อยละ
79.02 

เมื่อนำค่าความถูกต้องของแต่ละเทคนิคมาเปรียบเทียบเพ่ือหาเทคนิคที่มีประสิทธิภาพสูงสุด พบว่า 
นาอีฟเบย์ มีประสิทธิภาพสูงที่สุดโดยให้ค่าความถูกต้องร้อยละ 86.05 เน่ืองจากข้อดีของนาอีฟเบย์ที่ไม่
ต้องการข้อมูลสำหรับเรียนรู้มากนักเน่ืองจากความเป็นอิสระระหว่างฟีเจอร์ต่างๆ สามารถคาดการณ์ได้
อย่างรวดเร็วเมื่อโมเดลได้รับการเรียนรู้แล้วและสามารถให้ผลลัพธ์ที่สมเหตุสมผลแม้จะมีข้อมูลการ

Algorithm Accuracy Precision Recall F-measure 
Support Vector 
Machine 

69.77 69.78 69.70 69.70 

Naive Bayes 86.05 87.44 85.82 85.86 
Decision Tree 79.07 79.13 79.04 79.02 
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เรียนรู้ที่จำกัดก็ตาม และได้ทำการเปรียบเทียบตัวแบบทั้ง 3 แบบด้วยค่า ONE-WAY ANOVA แล้ว
พบว่า ค่า F= 47.237 และ ค่า p < 0.05 แสดงว่าตัวแบบทั้ง 3 แบบ แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญที่
ระดับ 0.05 

 
2. ผลการพัฒนาระบบตัวแบบทำนายความเสี่ยงการเกิดภาวะหวัใจขาดเลอืดเฉียบพลันในผู้สูงอาย ุ

จากผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพซึ่งพบว่า ตัวแบบจากอัลกอริทึมนาอีฟเบย์มีประสิทธิภาพสูง
ที่สุด จึงนำมาพัฒนาระบบ ผู้วิจัยได้พัฒนาระบบตัวแบบทำนายความเสียงการเกิดภาวะหัวใจขาดเลือด
เฉียบพลันในผู้สูงอายุ ในรูปแบบเว็บแอปพลิเคชัน (Web Application) ด้วย Python + Streamlit มา
ใช้ในการทำนายโดยการให้ผู้ใช้สามารถใส่ข้อมูลเพื ่อทำนายว่าโอกาสการเกิดภาวะหัวใจขาดเลือด
เฉียบพลันมีมากหรือน้อย และบอกข้อมูลที่วิเคราะห์แล้วมาเพื่อให้สามารถทราบและป้องกันหรือลด
โอกาส ท่ีจะเกิดภาวะหัวใจขาดเลือดเฉียบพลันจนถึงข้ันเสียชีวิตตัวอย่างหน้าจอระบบแสดงใน Figure 7 

 

 
 

Figure 7 Example of system screen 
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อภิปรายและสรุปผลการวิจัย  
หัวใจขาดเลือดเฉียบพลัน เกิดจากหลอดเลือดหัวใจอุดตันหรือตีบกะทันหัน กล้ามเน้ือหัวใจตายหรือ

ขาดเลือดรุนแรง หัวใจเต้นผิดจังหวะ หรือตกอยู่ในภาวะหัวใจล้มเหลวจนทำให้หัวใจหยุดเต้น ดังน้ันการ
รู้ทันโรคเป็นเรื่องสำคัญเพ่ือช่วยป้องกันและลดโอกาสการเสียชีวิต โดยเฉพาะผู้สูงอายุที่จัดเป็นกลุ่มเสี่ยง
ในการเกิดโรคนี้ การวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์ คือ 1) เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวแบบทำนาย
ความเสี่ยงการเกิดภาวะหัวใจขาดเลือดเฉียบพลันในผู้สูงอายุจำนวน 3 อัลกอริทึม ได้แก่ ซัพพอร์ต
เวกเตอร์แมชชีน นาอีฟเบย์ และต้นไม้ตัดสินใจ และ 2) เพ่ือพัฒนาระบบต้นแบบพยากรณ์การเกิดภาวะ
หัวใจขาดเลือดเฉียบพลันในผู้สูงอายุ ซึ่งมีขั้นตอนการดำเนินงานคือ 1) การรวบรวมข้อมูลโดยใช้ชุด
ข้อมูลหัวใจขาดเลือดเฉียบพลัน ในชุดของ Heart Attack Analysis & Prediction Dataset ที่ได้ถูก
รวบรวมไว้ในเว็บไซต์ http://www.kaggle.com/ และทำการอธิบายรายละเอียดของข้อมูลที่นำมาใช้ 
2) การเตรียมข้อมูล โดยได้ทำความสะอาดข้อมูลและแปลงข้อมูลสำหรับนำไปสร้างแบบจำลอง 3) การ
สร้างตัวแบบ โดยเครื ่องมือในการวิจัยครั ้งนี ้ใช้ Scikit-Learn Library ของภาษา Python ในการ
วิเคราะห์ข้อมูลและสร้างตัวแบบ อัลกอริทึมที่นำมาใช้เปรียบเทียบในงานวิจัย จำนวน 3 อัลกอริทึม  
ได้แก่ ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน นาอีฟเบย์ และต้นไม้ตัดสินใจ 4) การประเมินประสิทธิภาพตัวแบบ ได้
ใช้ค่าความถูกต้อง ค่าความแม่นยำ ค่าความระลึก และค่าความถ่วงดุล ในการวัดประสิทธิภาพการ
ทำนายของตัวแบบ และ 5) การใช้งานเป็นการนำแบบจำลองที่ดีที่สุดไปพัฒนาระบบตัวแบบทำนาย
ความเสี ่ยงการเกิดภาวะหัวใจขาดเลือดเฉียบพลันในผู ้ส ูงอายุ ผลการวิจ ัยพบว่า  นาอีฟเบย์ มี
ประสิทธิภาพสูงที่สุดโดยให้ค่าความถูกต้องร้อยละ 86.05 รองลงมาคือเทคนิคต้นไม้ตัดสินใจ ให้ค่าความ
ถูกต้องร้อยละ 79.07 สุดท้ายคือซัพพอร์ตเวกเตอร์แมทชีน ให้ค่าความถูกต้องร้อยละ 69.77 และได้นำ
ตัวแบบที่ได้จากนาอีฟเบย์ที่มีประสิทธิภาพสูงที่สุดมาพัฒนาระบบตัวแบบทำนายความเสี่ยงการเกิด
ภาวะหัวใจขาดเลือดเฉียบพลันในผู้สูงอายุที่พัฒนาในรูปแบบเว็บแอปพลิเคชันให้ทำนายว่าโอกาสการ
เกิดภาวะหัวใจขาดเลือดเฉียบพลันมีมากหรือน้อย ให้ผู้ใช้สามารถทราบและป้องกันหรือลดโอกาส ที่จะ
เกิดภาวะหัวใจขาดเลือดเฉียบพลันจนถึงขั้นเสียชีวิต ในการวิจัยนี้แสดงให้เห็นว่าเทคนิคเหมืองข้อมูล
สามารถนำไปใช้ได้อย่างมีประสิทธิผลในการจำแนกชุดข้อมูลหัวใจขาดเลือดเฉียบพลัน แต่อย่างไรก็ตาม
ตัวแบบการทำนายที่ผู้วิจัยได้นำเสนอนั้นเป็นเพียงการใช้เทคนิคส่วนหนึ่งของการทำเหมืองข้อมูลจาก
หลากหลายเทคนิคที่มีอยู่ และยังมีข้อจำกัดด้านชุดข้อมูลที่นำมาทำการวิจัยซึ่งเป็นเพียงชุดข้อมูลขนาด
เล็ก ถ้าหากได้ชุดข้อมูลที่ใหญ่กว่าจะทำให้ได้รับผลลัพธ์ที่น่าเชื่อถือมากข้ึน 
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