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การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้กิจกรรมการทดลองวิทยาศาสตร์ 

เสริมการเรียนรู้ กรณีศึกษาโรงเรียนปราโมชวิทยารามอินทรา

Development of the Scientific Process Skill by Using Science Experiment Learning 

Activities : Case Study Pramotewittayaramintra School

ธนภรณ์  ก้องเสียง1, รินรดี  พรวิริยะสกุล2

บทคัดย่อ

	 การวิจัยศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์

ขั้นสูง 2) ศึกษาความคงทนด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 3) เพื่อศึกษาความพึงพอใจของ

ผู้ร่วมกิจกรรมโดยใช้ กิจกรรมการทดลองวิทยาศาสตร์เสริมการเรียนรู้ กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนปราโมชวิทยารามอินทราจำ�นวน 50 คน ได้มาจากการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูง แบบวัดความรู้พื้นฐาน

และแบบประเมินความพึงพอใจ วิเคราะห์ข้อมูล โดยใช้สถิติ ค่าร้อยละ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ

การทดสอบค่า t-test dependent ผลการวิจัยพบว่า ผลการวัดความรู้พื้นฐานทางวิทยาศาสตร์นักเรียน

ที่เข้าร่วมกิจกรรมการทดลองวิทยาศาสตร์เสริมการเรียนรู้มีพื้นฐาน หลังเข้าร่วมกิจกรรมมีคะแนนเฉลี่ย 

18.21 และเม่ือเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข้ันสูงมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำ�คัญ

ทางสถิติท่ีระดับ .05 และผู้ร่วมกิจกรรมมีระดับความพึงพอใจ ในกิจกรรมเรื่องอุปกรณ์การทดลอง และ

วิทยากรมากที่สุด

คำ�สำ�คัญ : ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูง, การทดลองวิทยาศาสตร์เสริมการเรียนรู้

Abstract

	 The aims of this case study are 1) to compare different advance science process 

skills, 2) to investigate the development of science process skills and 3) to review satisfaction 

in participating science experiments as additional learning activity. The samples are 

50 students randomly selected from the seventh grade studying at Pramotewitthayramindra 

School. Tools used in this research are advance science process skills assessment, basic 

knowledge assessment and satisfaction survey.  Analysis is made with statistical percentage, 

standard deviation and t-test dependent. From the data collected, students who 
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participated in science experiment as additional learning activity have better result in 

basic knowledge assessment with an average score of 18.21 out of 25.  The advance 

science process skills assessment is statistically significant at the 0.05 level.  Satisfaction 

surveys showed the highest satisfaction in both the laboratory apparatus and the activity’s 

speakers

Keywords : advance science process skills, science experiments learning activities

บทนำ�

	 วทิยาศาสตร์มบีทบาทส�ำคญัอย่างยิง่ในยุคทีโ่ลกมกีารเปลีย่นแปลงตลอดเวลา เพราะวทิยาศาสตร์

เกี่ยวข้องกับชีวิตของทุกคนท้ังในการด�ำรงชีวิตประจ�ำวันและงานในอาชีพต่าง ๆ เคร่ืองมือเคร่ืองใช้

ตลอดจนผลผลติต่าง ๆ ทีอ่�ำนวยความสะดวกในชวีติและการท�ำงานล้วนเป็นผลของความรู้ทางวทิยาศาสตร์

ทัง้สิน้ การใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู ้หรอืแก้ปัญหาอย่าง สม�ำ่เสมอ ช่วยพัฒนา

ความคดิสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ เกดิผลผลติ หรอืผลติภณัฑ์ทางวทิยาศาสตร์ ทีแ่ปลกใหม่และมคีณุค่า

ต่อการด�ำรงชีวิตของมนุษย์มากขึ้น

	 การเรียนรู้วิทยาศาสตร์เป็นการพัฒนาผู้เรียนให้ได้รับทั้งความรู้ ทักษะกระบวนการ และเจตคติ

ที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ การได้รับการส่งเสริมกระตุ้นให้สนใจเรียนวิทยาศาสตร์ มีความสงสัย เกิดคำ�ถาม

เก่ียวกับโลกธรรมชาติรอบตัว มีความมุ่งม่ันและมีความสุขท่ีจะศึกษาค้นคว้า สืบเสาะหาความรู้เพ่ือรวบรวม

ข้อมูล วิเคราะห์ผลนำ�ไปสู่คำ�ตอบของคำ�ถาม สามารถตัดสินใจด้วยการใช้ข้อมูลอย่างมีเหตุ มีผล สามารถ

ส่ือสารคำ�ถาม คำ�ตอบ ข้อมูล และส่ิงท่ีค้นพบจากการเรียนรู้ให้ผู้อ่ืนเข้าใจได้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2545) 

จากการประเมินด้านประสิทธิภาพ การจัดการศึกษาของ International Institute for Management 

Development : IMD ซึ่งเป็นหน่วยงานที่จัดทำ�รายงาน การจัดอันอับ ความสามารถในการแข่งขันของ

ประเทศต่าง ๆ อย่างต่อเน่ืองเป็นประจำ�ทุกปี เป็นรายงานท่ีได้รับการยอมรับจากนานาประเทศ ฉบับล่าสุด 

2557 พบว่า ประเทศไทยอยู่ในอันดับที่ 29 จาก 60 ประเทศ เมื่อเทียบกับในปี 2556 ลดลงไป 2 อันดับ

ในขณะที่ประเทศเพื่อนบ้านอันดับเพิ่มขึ้น IMD ในช่วงปี 2548 - 2554 ส่วนการประเมินด้านคุณภาพ

การศึกษาของ IMD ในช่วง 2552 - 2554 พบว่า การประเมินผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์

ในโครงการ PISA 2009 ของเด็กอายุ 15 ปี ยังคงได้คะแนนต่ำ�กว่าครึ่ง อยู่อันดับที่ 44 จาก 53 ประเทศ 

และการประเมินด้านประสิทธิภาพการจัดการศึกษาของ IMD ในปี 2554 พบว่า การจัดการเรียนการสอน

ในโรงเรียนยังมีประสิทธิภาพไม่เพียงพอ ซึ ่งสอดคล้องกับผลการประเมินคุณภาพและมาตรฐาน

ทางการศึกษาระดับการศึกษาขั้นพื้นฐานของประเทศ ในภาพรวมของสำ�นักงานรับรองมาตรฐานและ

ประเมินการศึกษา ในปีงบประมาณพุทธศักราช 2553 - 2554 พบว่า ด้านผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนรู้อยู่ในเกณฑ์ต่ำ� ขาดทักษะการคิดวิเคราะห์ คิดสังเคราะห์ และขาดทักษะ การแสวงหาความรู้

ด้วยตัวเอง ด้านครูขาดการจัดการเรียนการสอนท่ีเน้นผู้เรียนเป็นสำ�คัญ ดังน้ัน เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการ
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ทางวิทยาศาสตร์สามารถทำ�ได้โดยจัดกิจกรรมให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมมากที่สุด ได้ลงมือปฏิบัติ

ด้วยตัวเองจัดเป็นแนวทางในการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อีกทางหนึ่ง (สำ�นักงาน

รับรองมาตรฐานและประเมินการศึกษา, 2554) 

วัตถุประสงค์การวิจัย

	 1.	 เพื่อเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูงของผู้ร่วมกิจกรรมก่อนและหลัง 

ร่วมกิจกรรมโดยใช้กิจกรรมการทดลองวิทยาศาสตร์เสริมการเรียนรู้

	 2.	 เพื่อศึกษาความคงทนด้านทักษะกระบวนการ ทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูงของผู้ร่วมกิจกรรม

ภายหลังการใช้กิจกรรมการทดลองวิทยาศาสตร์เสริมการเรียนรู้

	 3.	 เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผู้ร่วมกิจกรรมที่มีต่อการจัดกิจกรรมพัฒนาทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูงโดยใช้กิจกรรมการทดลองวิทยาศาสตร์เสริมการเรียนรู้

วิธีดำ�เนินการวิจัย 

	 การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้กิจกรรมการทดลองวิทยาศาสตร์เสริม

การเรียนรู้ เป็นลักษณะการวิจัยการและพัฒนา (Research and Development : R & D) โดยมีขั้นตอน

การดำ�เนินการวิจัยดังนี้

	 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

	 ประชากรท่ีใช้ในงานวิจัย ได้แก่ ผู้เข้าร่วมกิจกรรมทดลองวิทยาศาสตร์เสรมิการเรียนรู้ที่กำ�ลังศกึษา

อยู่ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 1 ระหว่างเดือนสิงหาคม ถึงเดือนกันยายน 2556 จำ�นวน 500 คน

	 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในงานวิจัย 

	 ได้แก่ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนปราโมชวิทยารามอินทรา จำ�นวน 2 รอบ 

รอบละ 50 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Sampling) โดยการจับฉลาก

	 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่

	 1.  คู่มือการจัดกิจกรรมการทดลองวิทยาศาสตร์เสริมการเรียนรู้

	 2.  แบบทดสอบความรู้พื้นฐาน

	 3.  แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูง 

	 4.	 แบบประเมินความพึงพอใจของผู้ร่วมกิจกรรมที่มีต่อกิจกรรมการทดลองวิทยาศาสตร์ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูง โดยใช้การทดลองวิทยาศาสตร์เสริมการเรียนรู้

	 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

	 หลังจากที่ได้นำ�กิจกรรมทดลองวิทยาศาสตร์เสริมการเรียนรู้ไปทดลองใช้และประเมินผลการใช้

กิจกรรมแล้ว ผู้วิจัยได้นำ�ผลจากการวิเคราะห์ข้อมูลมาพิจารณาปรับปรุงกิจกรรมการทดลองวิทยาศาสตร์

ในด้านโครงสร้าง กิจกรรมทดลองวิทยาศาสตร์เสริมการเรียนรู้และรายละเอียดที่เป็นองค์ประกอบของ
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กิจกรรม เพื่อให้กิจกรรมทดลองวิทยาศาสตร์เสริมการเรียนรู้มีความถูกต้อง เหมาะสม สามารถนำ�ไปใช้

ในการเพิ่มทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์และสร้างความตระหนักด้านวิทยาศาสตร์ 

	 การประเมินผล

	 กิจกรรมทดลองวิทยาศาสตร์เสริมการเรียนรู้ ผู้วิจัยดำ�เนินการประเมิน 2 ระยะ คือ การประเมินผล

ระหว่างการใช้กิจกรรมทดลองวิทยาศาสตร์เสริมการเรียนรู้ และการประเมินหลังการใช้กิจกรรมทดลอง

วิทยาศาสตร์เสริมการเรียนรู้ ดังรายละเอียดต่อไปนี้

	 1.	 การประเมินระหว่างการใช้กิจกรรมทดลองวิทยาศาสตร์เสริมการเรียนรู้ เพ่ือศึกษาพฤติกรรม

ระหว่างการทดลองวิทยาศาสตร์ของผู้ท่ีเข้าร่วมกิจกรรมการทดลองขององค์การพิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตร์

แห่งชาติ โดยใช้แบบบันทึกผลการทดลอง

	 2.	 การประเมินผลก่อนและหลังการใช้กิจกรรมทดลองวิทยาศาสตร์เสริมการเรียนรู้ โดยใช้

แบบทดสอบ ก่อนและหลังการใช้กิจกรรมทดลองวิทยาศาสตร์เสริมการเรียนรู้ แล้วนำ�ผลทดสอบมาหา

ค่าความแตกต่างของคะแนนเฉลี่ยก่อนและหลังการใช้กิจกรรมทดลองวิทยาศาสตร์เสริมการเรียนรู้ แล้ว

นำ�ผลการทดสอบมาตรวจให้คะแนนและวิเคราะห์ข้อมูลด้วยค่าเฉลี่ย และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

t - test dependent 

	 การวิเคราะห์ข้อมูล 

	 ผู้วิจัยได้ใช้สถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้

	 1.  สถิติพื้นฐาน ได้แก่

	 2.  ค่าร้อยละ (Percentage) 

	 3.  ค่าเฉลี่ย (Mean)

	 4.  ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)

	 สถิติที่ใช้ทดสอบสมมติฐานเพื่อเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูง

ของผู้ร่วมกิจกรรม ก่อนและหลังเรียนโดยใช้กิจกรรมการทดลองวิทยาศาสตร์เสริมการเรียนรู้ วิเคราะห์ 

t-test dependent โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์สำ�เร็จรูป

สรุปผลการวิจัย 	

	 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยได้นำ�เสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลและแปลผลข้อมูลดังนี้

	 1.	 ผลเปรียบเทียบเสนอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูงของนักเรียนโรงเรียน

ปราโมชวิทยารามอินทรา ก่อนและหลัง โดยใช้กิจกรรมการทดลองวิทยาศาสตร์เสริมการเรียนรู้

	 2.	 ผลการศึกษาความคงทนด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูงของนักเรียนโรงเรียน 

ปราโมชวิทยารามอินทรา ก่อนและหลังการใช้กิจกรรมการทดลองวิทยาศาสตร์เสริมการเรียนรู้ โดยใช้

สถิติ t-test Dependent เพื่อเปรียบเทียบพัฒนาการด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูง
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	 3.	 ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้ร่วมกิจกรรมที่มีต่อการจัดกิจกรรมพัฒนาทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูงโดยใช้กิจกรรมการทดลองวิทยาศาสตร์เสริมการเรียนรู้

	 	 3.1	 กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนที่ได้ร่วมกิจกรรมการทดลองวิทยาศาสตร์เสริมการเรียนรู้

มีคะแนนเฉลี่ย และความเบี่ยงเบนมาตรฐานก่อนร่วมกิจกรรมมีค่าเท่ากับ 13.82 และ 0.84 ตามลำ�ดับ 

และหลังร่วมกิจกรรม มีค่าเท่ากับ 18.21 และ 0.65 เมื่อเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ของกลุ่มตัวอย่าง ที่ร่วมกิจกรรมการทดลองวิทยาศาสตร์เสริมการเรียนรู้ พบว่า มีทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูง สูงกว่าก่อนร่วมกิจกรรม

	 	 3.2	 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูงของกลุ่มตัวอย่างท่ีร่วมกิจกรรมการทดลอง

วทิยาศาสตร์เสรมิการเรยีนรูม้คีะแนนค่าเฉลีย่แยกเป็นแต่ละทกัษะทางวทิยาศาสตร์ขัน้สงูก่อนร่วมกจิกรรม 

พบว่า ทักษะที่ผู้ร่วมกิจกรรมมีค่าคะแนนเฉลี่ยสูงสุด คือ ทักษะการทดลอง และ ทักษะที่มีค่าคะแนน 

เฉลี่ยต�่ำสุด คือ ทักษะการตีความหมายและลงข้อสรุป มีค่าเท่ากับ 2.68 และ 2.00 ตามล�ำดับ หลังร่วม

กิจกรรมการทดลอง วิทยาศาสตร์เสริมการเรียนรู้ทักษะที่มีค่าคะแนนเฉลี่ยสูงสุด คือ ทักษะการทดลอง 

คะแนนเฉลีย่ต�ำ่สดุ คือ ทกัษะการตคีวามหมายและลงข้อสรปุมีค่าเท่ากับ 4.76 และ 3.80 ตามล�ำดับ

	 	 3.3	 ผู้ร่วมกิจกรรมส่วนใหญ่มีความพึงพอใจต่อกิจกรรมการทดลองวิทยาศาสตร์เสริม

การเรียนรู้ เรื่องช็อกโกแลตฮาเฮ และเรื่องเคมีในบ้านอยู่ในระดับดี และเมื่อพิจารณารายข้อ พบว่า 

ข้อที่มีค่าเฉลี่ยสูงสุดได้แก่ ข้อ 2 คือ ผู้ร่วมกิจกรรมรู้สึกสนุกสนานและกิจกรรมการทดลองวิทยาศาสตร์

เสริมการเรียนรู้เรื่องเคมีในบ้านผู้ร่วมกิจกรรม ส่วนใหญ่มีเจตคติต่อกิจกรรมการทดลองเสริมการเรียนรู้

อยู่ในระดับดีเมื่อพิจารณารายข้อ พบว่า ข้อที่มีค่าเฉลี่ยสูงสุดได้แก่ ข้อ 3 คือ ผู้ร่วมกิจกรรมสามารถ

นำ�ความรู้ไปประยุกต์ใช้ได้จริงในชีวิตประจำ�วัน

อภิปรายผลการวิจัย 

	 จากการวิจัยคร้ังน้ีเป็นการศึกษาการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข้ันสูงของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยใช้กิจกรรมการทดลองวิทยาศาสตร์เสริมการเรียนรู้ ซึ่งจากการวิเคราะห์ 

และการสรุปผลการวิจัยสามารถอภิปรายผลได้ดังนี้ 

	 1.	 ผลการศึกษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข้ันสูง โดยใช้กิจกรรมการทดลองวิทยาศาสตร์

เสริมการเรียนรู้ เมื่อวัดโดยใช้แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูงแบบเลือกตอบ 

มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูงอยู่ในระดับดี นักเรียนมีการพัฒนาทักษะทางวิทยาศาสตร์

ขั้นสูงขึ้นทุกทักษะ สอดคล้องกับแนวคิดของ ภพ  เลาห์ไพบูลย์ (2537 : 45) ที่กล่าวว่า ยุทธวิธีการสอน

เป็นตัวกำ�หนดสถานการณ์และเงื่อนไข การเรียนรู้ในการสอนแต่ละครั้ง ต้องมีวัตถุประสงค์ในการสอน

ที่เกิดขึ้น ซึ่งเป็นผลผลิตพัฒนาการการเรียนรู้ ควรเป็นลำ�ดับขั้นตอน ใช้คำ�ถามส่งเสริมให้นักเรียน

สรุปเป็นมโนมติ สร้างบรรยากาศในการเรียนรู้ให้น่าเรียนน่าศึกษา ค้นคว้า



ปีที่ 5 ฉบับที่ 1 เดือน มกราคม – มิถุนายน 2560 

Vol.5, No. 1, Jan. - Jun., 2017. ISSN 2350-9732

ปีที่ 5 ฉบับที่ 1 เดือน มกราคม – มิถุนายน 2560 

Vol.5, No. 1, Jan. - Jun., 2017. ISSN 2350-9732

28
วารสารครุศาสตร์อุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี

Journal of Technical Education Rajamangala University of Technology Thanyaburi 29
วารสารครุศาสตร์อุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี

Journal of Technical Education Rajamangala University of Technology Thanyaburi

	 2.	 ผลการศึกษาความคงทนด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูงหลังการใช้กิจกรรม

การทดลองวิทยาศาสตร์เสริมการเรียนรู้สูงกว่าก่อนร่วมกิจกรรมรายทักษะ เนื่องจากนักเรียนมีโอกาส

ได้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง ผู้ดำ�เนินกิจกรรมเป็นผู้ตั้งคำ�ถามและให้ผู้ร่วมกิจกรรมช่วยกันค้นหาคำ�ตอบ

ผ่านการทดลอง เม่ือเกิดปัญหาระหว่างการทดลอง ผู้ดำ�เนินกิจกรรมเป็นผู้แนะวิธีการแก้ไขปัญหาเบ้ืองต้น

ให้ผู้ร่วมกิจกรรม เพื่อนำ�ไปสู่การสรุปผลการทดลอง ซึ่งสอดคล้องกับ ทองอยู่ แก้วไทรฮะ (2544, 16) 

ท่ีกล่าวว่า ครูหรือผู้จัดการเรียนรู้เป็นผู้มีบทบาทสำ�คัญในการแก้ไขปัญหาการเรียนรู้ของผู้เรียน ความเคารพ

ในความคิดเห็นของเด็ก ให้เด็กมั่นใจว่าจะไม่ถูกลงโทษหากมีความคิดแตกต่างจากครูและยอมรับ

ความล้มเหลวหรือผิดหวัง ต้องฝึกให้เรียนรู้จากข้อผิดพลาดที่ผ่านมา 

	 3.	 ผลการประเมินความพึงพอใจของนักเรียนท่ีร่วมกิจกรรมการทดลองวิทยาศาสตร์เสริมการเรียนรู้

เพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูงหลังร่วมกิจกรรม มีความพึงพอใจในกิจกรรมทางด้าน

ของความสนุกสนาน และสามารถนำ�ความรู้ที่ได้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำ�วัน ได้ซึ่งสอดคล้องกับ

สุเทพ พานิชพันธ์ุ (2541) ได้สรุปว่า ส่ิงจูงใจท่ีใช้เป็นเคร่ืองมือกระตุ้นให้บุคคลเกิดความพึงพอใจ มีด้วยกัน 

4 ประการ คือ

	 	 3.1	 สิ่งจูงใจที่เป็นวัตถุ (Material Inducement) ได้แก่ เงิน สิ่งของ หรือสภาวะทางกาย

ที่ให้แก่ผู้ประกอบกิจกรรมต่าง ๆ

	 	 3.2	 สภาพทางกายที่พึงปรารถนา (Desirable Physical Condition) คือ สิ่งแวดล้อมในการ

ประกอบกิจกรรมต่าง ๆ ซึ่งเป็นสิ่งสำ�คัญอย่างหนึ่งอันก่อให้เกิดความสุขทางกาย

	 	 3.3	 ผลประโยชน์ทางอุดมคติ (Ideal Benefaction) หมายถึง ส่ิงต่าง ๆ ท่ีสนองความต้องการ

ของบุคคล

	 	 3.4	 ผลประโยชน์ทางสังคม (Association Attractiveness) หมายถึง ความสัมพันธ์

ฉันท์มิตรกับผู้ร่วมกิจกรรม อันจะทำ�ให้เกิดความผูกพัน ความพึงพอใจและสภาพการทำ�งานร่วมกัน 

อันเป็นความพึงพอใจของบุคคลในด้านสังคมหรือความมั่นคงในสังคม ซึ่งจะทำ�ให้รู้สึกมีหลักประกัน

และมีความมั่นคงในการประกอบกิจกรรม

ข้อเสนอแนะ 

	 1.	 ควรจัดกิจกรรมการทดลองวิทยาศาสตร์เสริมการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ข้ันสูงกับนักเรียนในกลุ่มตัวอย่างอ่ืน เช่น จำ�แนกตามอายุ เพศ ระดับมัธยมศึกษา ประถมศึกษา 

มัธยมศึกษาตอนปลาย อาชีวศึกษา และอุดมศึกษา เป็นต้น

	 2.	 การจัดกิจกรรมการทดลองวิทยาศาสตร์เสริมการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ขั้นสูง ควรศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้กับตัวแปรด้านอื่น ๆ เช่น เจตคติต่อการเรียน 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ ทักษะกระบวนการทางคิดแก้ปัญหา ทักษะความคิดอย่างมีวิจารญาณ
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	 3.	 ควรมีแบบประเมินพฤติกรรมนักเรียนขณะจัดกิจกรรมการทดลองวิทยาศาสตร์เสริม

การเรียนรู้ เช่น ทักษะการใช้ภาษาในการสื่อสาร ความกล้าแสดงออก การทำ�งานร่วมกับผู้อื่น ลักษณะ

ความเป็นผู้นำ� เป็นต้น
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	 วิทยานิพนธ์ฉบับน้ีสำ�เร็จสมบูรณ์ได้ด้วยความกรุณาของ ดร.รินรดี พรวิริยะสกุล อาจารย์ท่ีปรึกษา 

วิทยานิพนธ์ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุทธิพร บุญส่ง ประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ดร.รสริน เจิมไธสง

และรองศาสตราจารย์ ดร.โกศล  มีคุณ กรรมการสอบวิทยานิพนธ์ที่ได้กรุณา เสียสละเวลา อันมีค่า

ของท่านในการให้คำ�ปรึกษา แนะนำ� ช่วยเหลือ ตลอดจนการตรวจแก้ไขข้อบกพร่องของวิทยานิพนธ ์

ด้วยความเอาใจใส่อย่างดียิ่ง และขอบพระคุณผู้มีส่วนเกี่ยวข้องในการทำ�วิจัยครั้งนี้ทุกท่าน อันได้แก่ 

ผู้เชี่ยวชาญทั้ง 5 ท่าน ครอบครัวคณะครูและนักเรียนโรงเรียนปราโมชวิทยารามอินทราทุกท่าน ที่ได้

ให้ความร่วมมือในการเก็บข้อมูลการวิจัย ตลอดจนเพื่อน ๆ พี่ ๆ สาขาวิชาเทคโนโลยีการวิจัยและพัฒนา

หลักสูตร และองค์การพิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตร์แห่งชาติ ผู้วิจัยจึงขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูงไว ้

ณ ที่นี้ด้วย


