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บทคัดย่อ 
 

 การสร้างโรงเรียนนายเรืออากาศนวมินทกษตัริยาธิราช ณ อ าเภอมวกเหล็ก จงัหวดัสระบุรี ไดก้ าหนดให้มี   
การสร้างลาดดินเพ่ือปรับพ้ืนท่ีรองรับส่ิงปลูกสร้างในหลายต าแหน่ง ซ่ึงหากเกิดการวิบติัของลาดดินจะส่งผลกระทบ
อย่างมากต่อชีวิตและทรัพยสิ์นของผูใ้ชอ้าคารส่ิงปลูกสร้างในบริเวณนั้น งานวิจยัน้ีไดน้ าเสนอ  การส ารวจปัจจยั 
ท่ีอาจก่อให้เกิดการวิบติัของลาดดิน รวมทั้งตรวจสอบสภาพความมัน่คงของลาดดินในบริเวณพ้ืนท่ีก่อสร้างนั้น  
เพ่ือเสนอแนวทางป้องกนัการวิบติัของลาดดินต่อไป โดยเลือกใช้ลาดดินบริเวณใกลเ้คียงพ้ืนท่ีก่อสร้างอาคาร     
กรมนกัเรียนนายเรืออากาศรักษาพระองค์ ฯ   เป็นลาดดินตวัอย่างในการวิเคราะห์ และน าตวัอย่างดินจากพ้ืนท่ี
ก่อสร้างมาทดสอบในหอ้งปฏิบติัการ เพ่ือหาขอ้มลูคุณสมบติัของดิน จากนั้นจึงน ามาใชใ้นการวิเคราะห์เสถียรภาพ
ของลาดดินดว้ยวิธีแบ่งออกเป็นช้ินบาง ผลการวิเคราะห์พบว่า ค่าอตัราส่วนความปลอดภยับนระนาบวิบติัของ   
ลาดดินมีค่าเท่ากบั 4.1 ซ่ึงมีค่าสูงกวา่เกณฑข์ั้นต ่าคือ 1.2  ดงันั้นจึงถือไดว้า่ลาดดินตวัอย่างมีเสถียรภาพเม่ือพิจารณา
เฉพาะผลของน ้าหนกัดินถมในสภาพปกติ  

ค าส าคัญ : ความมัน่คงลาดดิน, วิธีแบ่งลาดดินเป็นช้ินบาง  

 

ABSTRACT 
 

 During the construction of Navamindakasatriyadhiraj Royal Air Force Academy at Muak lek District, 
Saraburi Province, a number of slopes were built in order to adjust the grade of construction site. The failure of 
the slopes may cause severe damage to the properties and people who are using the buildings. This research aims 
to investigate the possible factors that can be a cause of failure of the slopes and to analyze the slope stability in 
this area. The prevention techniques for the slope failure were also proposed in this research. The slope close to 
the Air Cadet King’s Guard Regiment Headquarters was selected and used in the evaluation. The soil samples 
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obtained from the construction site were tested to determine their properties which used in the process of slope 
stability analysis. The method of slides was used in the analysis and the results showed that the factor of safety 
(FS) on the critical plan of the slope was 4.1 which is higher than the minimum requirement of FS of 1.2. 
Therefore, it can be concluded that the slope is stable under the condition that only soil weight was considered. 
 

Keywords:  Slope Stability, Method of Slides    

1. บทน า  
     การศึกษาสภาพความมัน่คงของลาดดินเพ่ือป้องกนัการ
วิบัติ ท่ี อาจ เ กิด ข้ึน  มีความส าคัญอย่างมากต่องาน           
ด้านวิศวกรรมโยธา เน่ืองจากความเสียหายท่ีเกิดจาก    
การวิบัติของลาดดิน  จะส่งผลกระทบต่อชีวิตและ
ทรัพยสิ์นของผูอ้ยู่อาศยัในบริเวณดงักล่าว รวมทั้งท าให้
สูญเสียงบประมาณจ านวนมาก ในการด าเนินการแกไ้ข
การวิบัติของลาดดินนั้นอาจเกิดได้จากหลายปัจจัย เช่น 
สภาพของชั้ นดินท่ีรองรับลาดดิน การกัดเซาะตาม
ธรรมชาติ การซึมผา่นชั้นดินของน ้ าฝนซ่ึงท าใหคุ้ณสมบติั
ของดินเปล่ียนแปลง การเกิดแผ่นดินไหว หรือการ
พงัทลายเน่ืองจากน ้ าหนักของดินถมเองและน ้ าหนักจาก
โครงสร้างอาคาร [4][5][7] 
 ก า ร ก่ อ ส ร้ า ง โ ร ง เ รี ย น น า ย เ รื อ อ า ก า ศ                         
นวมินทกษตัริยาธิราช   ณ  ท่ีตั้งอ าเภอมวกเหล็ก  จังหวดั
สระบุรี  ได้ก าหนดให้มีการสร้างลาดดินเพ่ือปรับพ้ืนท่ี
ส าหรับรองรับอาคารและส่ิงปลูกสร้างในหลายต าแหน่ง 
การวิจัยน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือส ารวจปัจจัยเ ส่ียงท่ีอาจ
ก่อให้เกิดการวิบติัของลาดดิน รวมทั้งตรวจสอบสภาพ
ความมัน่คงของลาดดินในบริเวณพ้ืนท่ีก่อสร้างนั้น  และ
เสนอแนวทางป้องกันการวิบัติของลาด ดินต่อไป         
โดยก าหนดให้ใช้ลาดดินบ ริ เวณใกล้เ คี ยงอาคา ร          
กรมนกัเรียนนายเรืออากาศรักษาพระองค ์ฯ เป็นต าแหน่ง
ตวัอยา่งในการศึกษาและตวัอยา่งดินท่ีใชศึ้กษาคุณสมบติั
พ้ืนฐานเป็นตัวอย่างดินท่ีถูกรบกวนระหว่างการเก็บ 
(Disturbed Samples) โดยเก็บมาจากท่ีระดับความลึก   
1 เมตร และ 2 เมตร จากต าแหน่งสูงสุดของลาดดิน 

 

 

2. วธีิด าเนินการวจิยั  
 การด าเนินการวิจัยคร้ังน้ีประกอบด้วย 4 ขั้นตอน คือ  
(1) ส ารวจพ้ืนท่ีและเก็บตวัอย่างดิน (2) ทดสอบเพื่อหา
คุณสมบัติของดินในห้องปฏิบัติการ  (3 )  วิ เคราะ ห์
เสถียรภาพลาดดินตัวอย่างในสภาพธรรมชาติ  และ          
(4) น าเสนอแนวทางป้องกนัการพงัทลายของลาดดิน  
 2.1 การส ารวจพ้ืนท่ีและเก็บตวัอยา่งดิน 
  ลาดดินตัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษาเป็นลาดดิน 
ท่ีสร้าง ข้ึนเ พ่ือปรับพ้ืนท่ีรองรับอาคารกรมนักเ รียน        
นายเรืออากาศรักษาพระองค์ ฯ ดงัแสดงในรูปท่ี 1 โดยมี
ลกัษณะเป็นดินถมท่ีมีอตัราส่วนความลาดชนั เท่ากบั 1:3 
และมีความสูงเฉล่ียประมาณ 1.8 เมตร จากชั้นดินเดิมท่ี
รองรับลาดดินนั้น 

 
 

รูปที ่1 การปรับพ้ืนท่ีรองรับอาคารกรมนกัเรียน                      
นายเรืออากาศรักษาพระองค ์ฯ 

 การเก็บตวัอยา่งดินเพ่ือน ามาทดสอบหาคุณสมบติั
พ้ืนฐานในหอ้งปฏิบติัการ ไดด้ าเนินการเก็บตวัอยา่งดินจาก 
2 ต าแหน่ง คือ ท่ีระดบัความลึก 1 เมตร จากต าแหน่งสูงสุด
ของลาดดิน แทนตวัอย่างของดินถม และท่ีระดบัความลึก  
2 เมตร จากต าแหน่งสูงสุดของลาดดิน แทนตวัอย่างของ
ดินเดิม โดยทั้งสองต าแหน่งเป็นตวัอย่างดินท่ีถูกรบกวน
ระหวา่งการเก็บ ท าใหคุ้ณสมบติับางอยา่งอาจเปล่ียนแปลง
ไปจากดินในสภาพพ้ืนท่ีจริง 
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 2.2 คุณสมบติัพ้ืนฐานของตวัอยา่งดิน 
   ผลการทดสอบตัวอย่างดินในห้องปฏิบัติการ 
ปฐพีกลศาสตร์ ภาควิชาวิศวกรรมโยธา โรงเรียนนายเรือ
อากาศนวมินทกษตัริยาธิราช พบว่า ตวัอย่างดินท่ีระดับ
ความลึก 1 เมตร เป็นดินเหนียวปนทราย สีน ้ าตาลแดง       
มีหน่วยน ้ าหนักดินในสภาพแห้ง 11.84 kN/m3 ปริมาณ
ความช้ืนในดินเฉล่ียประมาณ 18.4% ค่าขีดจ ากดัเหลว 
(L.L.) 38% และค่าดรรชนีพลาสติก (P.I.) 21% 

ส่วนตัวอย่างดิน ท่ีระดับความลึก 2  เมตร             
มีลกัษณะเป็นดินเหนียวปนทราย สีน ้ าตาลเทา มีหน่วย
น ้ าหนักในสภาพแห้ง 11.49 kN/m3 ปริมาณความช้ืน 
ในดินเฉล่ียประมาณ 20.6% ค่าขีดจ ากดัเหลว (L.L.) 41% 
และค่าดรรชนีพลาสติก (P.I.) 22%  
 ส า ห รั บ ก า ร ท ด ส อ บ แ ร ง อั ด แ ก น เ ดี ย ว 
(Unconfined Compression Test) เน่ืองจากตวัอย่างดิน     
ท่ีเก็บมาเป็นตวัอยา่งดินท่ีถูกรบกวนและไม่อยูใ่นสภาพท่ี
สามารถท าการทดสอบได้ทันที  จึงได้ท า การหล่อ   
ตัวอย่างดินข้ึนใหม่เป็นรูปทรงกระบอกเพื่อใช้ในการ
ทดสอบ ซ่ึงผลจากการทดสอบสามารถใช้ค  านวณ          
ค่าก าลงัรับแรงเฉือนแบบไม่ระบายน ้ า (Undrained Shear 
Strength, Su) ของตวัอยา่งดินได ้โดย ค่า Su ของตวัอยา่ง
ดินท่ีระดบัความลึก 1 เมตร เท่ากบั 16 kN/m2 และ ค่า Su 
ของตวัอยา่งดินท่ีระดบัความลึก 2 เมตร เท่ากบั 19 kN/m2 
รูปท่ี 2 และ รูปท่ี 3 แสดงผลการทดสอบแรงอดัแกนเดียว
ของตัวอย่างดินท่ีระดับความลึก 1 เมตร และ 2 เมตร 
ตามล าดบั 

 
รูปที ่2 ผลการทดสอบแรงอดัแกนเดียวของตวัอยา่งดิน     

ท่ีระดบัความลึก 1 เมตร 

 
รูปที ่3 ผลการทดสอบแรงอดัแกนเดียวของตวัอยา่งดิน     

ท่ีระดบัความลึก 2 เมตร 
 

 2.3 การวิเคราะห์เสถียรภาพลาดดินตวัอย่างในสภาพ
ธรรมชาติ 
            การวเิคราะห์เสถียรภาพลาดดิน พิจารณาตามรูปท่ี 2 
และ รูปท่ี 3 ค่าอตัราส่วนความปลอดภยั (Factor of Safety) 
มีค่าเท่ากับอตัราส่วนของหน่วยแรงตา้นในดินต่อหน่วย
แรงกระท า บนลาดดิน โดยค่าอตัราส่วนความปลอดภยัของ
งานคนัดินถมควรมีค่าไม่ต ่ากว่า 1.2 [1][3] ในการวิจยัน้ี
เป็นการวเิคราะห์เสถียรภาพของลาดดินในช่วงเวลาท่ีน ้ าใน
ดินยงัไม่มีการระบายจนหมด (Short Term) เท่านั้น 
 ในงานวิจยัน้ีไดท้ าการวิเคราะห์เสถียรภาพลาดดิน
โดยพิจารณาผลกระทบจากน ้ าหนักดินเหนือส่วนโคง้ของ
การเล่ือนตวัของลาดดินในสภาพปกติเท่านั้น และใชก้าร
ค านวณดว้ยวธีิแบ่งพ้ืนท่ีลาดดินออกเป็นช้ินบาง (Bishop’s 
Simplified Method of Slices) การวิเคราะห์ท าการค านวณ
บนหนา้ตดัการพงัทลายของลาดดินรวมทั้งหมด 45 หนา้ตดั 
จากนั้นจึงพิจารณาหน้าตดัท่ีมีค่าอตัราส่วนความปลอดภยั
น้อยท่ีสุดเป็นระนาบวิบติัของลาดดิน นอกจากน้ียงัไดท้ า
การค านวณค่าอัตราส่วนความปลอดภัยเพ่ือตรวจสอบ
ความมัน่คงกรณีท่ีลาดดินมีความชนัเปล่ียนเป็น 1:2 และ 
1:1 ไวด้ว้ย  รูปท่ี 4 แสดงการวิเคราะห์หาระนาบวิบติัของ
ลาดดินท่ีมีค่าความชนัเท่ากบั 1:3 และค่าอตัราส่วนความ
ปลอดภยัท่ีค  านวณไดบ้นระนาบวิบติัของแต่ละค่าความชนั
ไดแ้สดงไวใ้นตารางท่ี 1  



114                วารสารวชิาการนายเรืออากาศ 

 
รูปที ่4 การวเิคราะห์หาระนาบวบิติัของลาดดินท่ีมีค่า

ความชนัเท่ากบั 1:3 
 

ตารางที ่1 ค่าอตัราส่วนความปลอดภยัท่ีค  านวณไดบ้น
ระนาบวบิติัของแต่ละค่าความชนั  

 ความชนั อตัราส่วนความปลอดภยับนระนาบวบิติั 
1:1 1.5 
1:2 2.6 
1:3 4.1 

  

 2.4  แนวทางป้องกนัการพงัทลายของลาดดิน 
  ผลการวิ เ ค ร าะ ห์ ในหั วข้อ ท่ีผ่ านมาพบว่ า
อัตราส่วนความปลอดภัยของลาดดินตัวอย่างมีค่ า  
ค่อนข้างสูง ดังนั้ นการพังทลายของลาดดินเน่ืองจาก
น ้ า ห นั ก ข อ ง ดิ น จึ ง มี โ อ ก า ส เ กิ ด ข้ึ น ไ ด้ ไ ม่ ม า ก                  
แต่ค่ าอัตราส่วนความปลอดภัย น้ีอาจมีค่ าลดลงได้
เ น่ื องจากปัจจัย อ่ืน  เ ช่น  แรงภายนอกจากอาคาร               
ส่ิงปลูกสร้าง หรือปัจจยัทางธรรมชาติ เช่น การชะลา้งของ
น ้ าในช่วงฤดูฝน [2][4][6] ดังนั้ นเพ่ือหลีกเล่ียงการ
พงัทลายของลาดดินในอนาคต จึงควรมีการป้องกนัดว้ย
วธีิท่ีเหมาะสมไวล่้วงหนา้ ซ่ึงในงานวิจยัน้ีไดเ้สนอวิธีการ
ป้องกนัท่ีเหมาะสมกบัพ้ืนท่ี โดยค านึงถึงความประหยดั
และปลอดภยัเป็นหลกั ไวด้งัน้ี 
 2.4.1 การปรับลดความลาดชนัของลาดดินหรือตดั
ปรับท าเป็นขั้นบนัได ดงัแสดงในรูปท่ี 5  

 
รูปที ่5 การปรับลดความลาดชนัของลาดดินและการตดั

ปรับเป็นขั้นบนัได [4]  

 2.4.2 การปลูกพืชคลุมดินบริเวณผิวหนา้ลาดดิน
 2.4.3 การท าแนวหินท้ิงบริเวณฐานของลาดดิน
 2.4.4 การจดัระบบระบายน ้ าผิวดิน ใหมี้การติดตั้ง
รางระบายน ้ าผิวดิน เพ่ือระบายน ้ าออกสู่บริเวณท่ีเหมาะสม 
ป้องกนัการชะลา้งลาดดิน 
 2.4.5 ควบคุมระดับน ้ าใต้ดินโดยการขุดร่อง 
ระบายน ้ าใตดิ้นไวใ้นระดบัท่ีลึกกวา่ระนาบวบิติัของลาดดิน 

3. อภิปรายผลการวจิยั 
 ผลการวิเคราะห์เสถียรภาพลาดดินตัวอย่าง พบว่า
อตัราส่วนความปลอดภยัมีค่าสูงกว่า 1.2 แสดงให้เห็นว่า
ลาดดินตวัอย่างมีเสถียรภาพและความมัน่คงเม่ือพิจารณา
เฉพาะผลของน ้ าหนักดินถมในสภาพปกติ อย่างไรก็ตาม 
ในสภาพการใช้งานจริงอาจมีปัจจัยอ่ืนท่ีส่งผลกระทบ 
ต่อเสถียรภาพของลาดดิน ดงันั้นเพ่ือหลีกเล่ียงผลกระทบ
ของปัจจยัเหล่านั้นจึงควรมีการป้องกนัดว้ยวิธีท่ีเหมาะสม
ควบคู่ไปดว้ย 

4. สรุปผลการวจิยั 
 การวจิยัน้ีไดท้ าการตรวจสอบเสถียรภาพของลาดดินใน
บริเวณโรงเรียนนายเรืออากาศนวมินทกษัตริยาธิราช        
ณ ท่ีตั้งแห่งใหม่ จงัหวดัสระบุรี โดยได้ใช้ลาดดินบริเวณ
ใกล้อาคารกรมนักเรียนนายเรืออากาศรักษาพระองค์ ฯ    
เป็นตวัอย่างในการวิจยั โดยไดมี้การส ารวจพ้ืนท่ีและเก็บ
ตวัอยา่งดินไปทดสอบเพ่ือหาคุณสมบติัในห้องปฏิบติัการ 
และน ามาใชว้เิคราะห์เสถียรภาพลาดดินโดยใชก้ารค านวณ
ด้วยวิธีแบ่งเป็นช้ินบาง ผลการศึกษาพบว่าดินท่ีน ามาใช้
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เป็นดินถมเพ่ือปรับพ้ืนท่ีมีคุณสมบติัใกลเ้คียงกบัดินเดิม  
ท่ีรองรับลาดดิน ผลการวิเคราะห์เสถียรภาพลาดดิน
ตวัอย่าง ดว้ยวิธีแบ่งออกเป็นช้ินบาง พบว่าค่าอตัราส่วน         
ความปลอดภยัของลาดดินตวัอยา่งมีค่าสูงกวา่ 1.2 นัน่คือ
ลาดดินมีเสถียรภาพ เม่ือพิจารณาผลกระทบจากน ้ าหนัก
ดินเหนือส่วนโคง้ของการเล่ือนตวัของลาดดินในสภาพ
ปกติ เพ่ือหลีกเล่ียงผลกระทบจากปัจจยัอ่ืนท่ีอาจส่งผลต่อ
เสถียรภาพของลาดดิน ควรมีการป้องกนัการพงัทลายของ
ลาดดินอย่างเหมาะสมโดยค านึงถึงความประหยดัและ
ความปลอดภยัเป็นหลกั อาทิเช่น การปรับลดความลาด
ชนัของลาดดินหรือตดัปรับท าเป็นขั้นบนัได การปลูกพืช
คลุมดินบริเวณผิวหนา้ลาดดิน การท าแนวหินท้ิงบริเวณ
ฐานลาดดิน การจดัระบบระบายน ้ าผิวดิน และการควบคุม
ระดบัน ้ าใตดิ้น  

5. กติตกิรรมประกาศ  
คณะผู ้วิจัยขอขอบพระคุณ คณาจารย์ภาควิชา

วิศวกรรมโยธากองการศึกษา โรงเรียนนายเรืออากาศ                     
นวมินทกษตัริยาธิราช ท่ีใหก้ารสนบัสนุนและช้ีน าแนวทาง
ท่ีเป็นประโยชน์ในการท าวิจยั และขอขอบคุณเรืออากาศโท 
คเชนท์ ปลอดทอง นายทหารคุมงานโครงการปรับวาง
ท่ีตั้งโรงเรียนนายเรืออากาศนวมินทกษตัริยาธิราช ณ ท่ีตั้ง 
อ าเภอมวกเหลก็ จงัหวดัสระบุรี ท่ีใหค้วามอนุเคราะห์เพื่อ
เขา้ส ารวจพ้ืนท่ีก่อสร้างและให้ความช่วยเหลือในการเก็บ
ตวัอย่างดินรวมทั้งขอขอบคุณ ดร.ธรชญาณ์ เวชรังสีกุล 
ในการให้ความช่วยเหลือด้านการตรวจทานเอกสารท่ี
เก่ียวขอ้ง นาวาอากาศตรี วรากรณ์ พูลจนัทร์ ช่วยอ านวย
ความสะดวกในการท าวิจัยและขออุทิศความส าเร็จและ
คุณประโยชน์ของการวจิยัคร้ังน้ีแด่ บิดา มารดา คณาจารย ์
และผูมี้พระคุณท่ีกล่าวมาขา้งตน้ 
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