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บทคัดย่อ 
 บทความเชิงวิชาการน้ีเป็นองค์ความรู้ ทั้ งทางด้านพลังงานทดแทน และการน าพลังงาน
แสงอาทิตยม์าประยุกต์ใช้ส าหรับผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย เพ่ือเป็นแหล่งขอ้มูลความรู้พ้ืนฐานให้กบั
บุคลากรของกองทัพอากาศตลอดจนบุคคลทัว่ไปท่ีมีความสนใจทางดา้นพลงังานทดแทนโดยเฉพาะ
พลงังานแสงอาทิตย ์ซ่ึงถือไดว้่าเป็นพลงังานทดแทนหลกั พลงังานแสงอาทิตยน์ั้นเป็นหน่ึงในพลงังาน
ทดแทนในการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย ในท่ีน้ีกล่าวถึงการน าพลงังานแสงอาทิตยม์าใชเ้ป็นพลงังาน
ทดแทนของไทย  เทคโนโลยีเซลลแ์สงอาทิตย์ท่ีใชใ้นปัจจุบนั เช่น เซลลแ์สงอาทิตยช์นิดผลึก และเซลล์
แสงอาทิตยช์นิดไม่เป็นผลึก  รูปแบบของการผลิตไฟฟ้าดว้ยความร้อนจากแสงอาทิตย ์รวมถึงการติดตั้ง
แผงเซลลแ์สงอาทิตยเ์พ่ือผลิตไฟฟ้าในไทยท่ีส าคญั ไดแ้ก่ เซลลแ์สงอาทิตย ์“แบบหมุนตามดวงอาทิตย์”  
การปฏิบติัภารกิจในโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์ตวัอย่างโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์“แบบหมุนตาม
ดวงอาทิตย”์ ของไทย ตลอดจนอนาคตและการเติบโตของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยข์องไทยบน
พ้ืนฐานของการพ่ึงพาตนเองต่อไป 

ค าส าคัญ : พลงังานทดแทน, พลงังานแสงอาทิตย,์ เซลลแ์สงอาทิตย ์

Abstract 
 This article is for academic knowledge both renewable energy and navigation applications for 
solar power generation in Thailand. For a source with knowledge of the personnel of the Royal Thai Air 
Force, as well as individuals who are interested in renewable energy, particularly solar energy, which is 
the main renewable energy. Solar energy is one of the renewable energy to produce electricity in 
Thailand. Here, the introduction of solar energy as a renewable energy in Thailand, solar cell technology 
currently in use such as crystalline solar cells and non-crystalline solar cells , forming of electricity by 
solar heat, installing solar panels to generate electricity such as solar cells, “Rotating to the sun – type” 
or the tracking system, the mission of the solar power plant the operation in solar power plant. For 
example of the solar power plants as “Rotating to the sun – type” in Thailand.  The future and growth of 
the solar power plant in Thailand on the basis of self-reliance further. 
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1. บทน า 

ตามนโยบายด้านพลังงานทดแทน โดย พล.อ.
อนันตพร กาญจนรัตน์ รัฐมนตรีว่าการกระทรวง
พลังงาน ช้ีให้เห็นว่า แม้ราคาน ้ ามันดิบจะยงัอยู่ใน
ระดับต ่า แต่กระทรวงพลงังาน ยงัคงให้ความส าคญั
กบัพลงังานทดแทนและพลงังานทางเลือก ตามแผน
พลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกปี(AEDP) 
2558-2579 ท่ีตั้ งเป้าหมายการใช้พลังงานทดแทน
เพ่ิมข้ึนเป็น 30% หรือคิดเป็น 1.9 หม่ืนเมกะวตัต ์จาก
ปัจจุบนัเขา้ระบบและมีขอ้ผกูพนัแลว้  9 พนัเมกะวตัต ์

พลงังานทดแทนในประเทศไทย แบ่งการทดแทน
ได้ออกเป็น 2 อย่าง คือ  การทดแทนพลงังานหลกัท่ี
ผลิตมาใช้ในภาคขนส่ง เช่น เอทานอล ไบโอดีเซล 
เป็นตน้ และการทดแทนพลังงานหลักท่ีน ามาผลิต
ไฟฟ้าอย่างไรก็ตาม การใช้พลังงานทดแทนใน
ประเทศไทยนั้ น ยงัไม่สามารถน ามาใช้ประโยชน์   
ในเชิงพาณิชยไ์ดอ้ยา่งเตม็ท่ี นอกจากน้ีแลว้การลงทุน
เพ่ือน ามาใช้ประโยชน์ในการผลิตไฟฟ้าจึงสูงกว่า  
การใชน้ ้ ามนั และถ่านหิน  

ส าหรับพลงังานทดแทนพลงังานหลกัท่ีน าใชใ้น
การผลิตไฟฟ้า ไดแ้ก่ พลงังานน ้ า พลงังานแสงอาทิตย ์
พลงังานลม พลงัความร้อนใตพ้ิภพ พลงังานเคมีจาก
ไฮโดรเจน พลังงานชีวมวล และพลังงานชีวภาพ   
เป็นตน้ ในปัจจุบันน้ีพลงังานทดแทนพลงังานหลกั
ในการผลิตไฟฟ้า ย ังจ ากัด การใช้อยู่ภายในชุมชน 
เน่ืองจากโรงไฟฟ้าขนาดเล็กสามารถผลิตไฟฟ้าจาก
พลงังานทดแทนไดใ้นปริมาณนอ้ย  

พลังงานแสงอาทิตยเ์ป็นพลังงานจากธรรมชาติ    
ท่ีมีความสะอาดปราศจากมลพิษ ซ่ึงเวลาน้ีถูกน ามาใช้
อยา่งแพร่หลายทัว่โลก เป็นพลงังานทดแทนหลกัท่ีมี
ศักยภาพสูง สามารถน ามาใช้อย่างไม่หมด ส้ิน 
โดยเฉพาะการน าพลงังานแสงอาทิตยม์าผลิตไฟฟ้า 
ซ่ึงจะเขา้มาช่วยเสริมความมัน่คงให้ระบบไฟฟ้าของ
ประเทศไทย และยงัช่วยลดปัญหาสภาวะโลกร้อนได้
อีกทางหน่ึงดว้ย 

2. การขับเคลื่อนพลังงานแสงอาทิตย์ของไทยใน
ปัจจุบัน 

ด้วยสภาวะโลกร้อน ท่ีต้องการลดปริมาณการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก  ประกอบกับประเทศไทย
ต้อ งการลดการพึ่ งพ าการน า เข้าพลังงาน จาก
ต่างประเทศ  ทางรัฐบาลจึงไดม้อบหมายใหก้ระทรวง
พลงังาน จดัท าแผนการพฒันาพลงังานทดแทนและ
พลงังานทางเลือก ทดแทนการใช้เช้ือเพลิงฟอสซิล
อย่างน้อยให้ได ้25% ภายใน 10 ปี (2555-2564) เพื่อ
ก าหนดกรอบและทิศทางการพฒันาพลงังานทดแทน
ของประเทศข้ึนมา ซ่ึงเป็นการช่วยลดการน าเข้า
พลงังานจากต่างประเทศไดท้างหน่ึง และช่วยกระจาย
ความเส่ียงในการจัดหาเช้ือเพลิงเพ่ือการผลิตไฟฟ้า
มากข้ึน 

 

 

 

 

รูปที ่1 โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์ [1] 

กระทรวงพลงังานไดค้าดการณ์ความตอ้งการใช้
พลงังานของประเทศในปี 2564  จะมีความตอ้งการถึง 
99,838 พนัตนัเทียบเท่าน ้ ามนัดิบ จากปัจจุบนั 71,728 
พนัตนัเทียบเท่าน ้ ามนัดิบ ขณะท่ีแผนพฒันาก าลงัผลิต
ไฟฟ้าหรือพีดีพี 2010 ฉบบัปรับปรุงคร้ังท่ี 3 (2555-
2573) ก าหนดให้ มีสัด ส่วนการผลิตไฟฟ้ าจาก
พลงังานทดแทนต่าง ๆ ไวถึ้ง 9,481 เมกะวตัต ์เม่ือส้ิน
ปี  2573 โดยเฉพาะการผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
แสงอาทิตย ์ท่ีมีการตั้งเป้าหมายไวถึ้ง 2,000 เมกะวตัต ์
ภายในปี 2564 จากปัจจุบนัท่ีมีการจ่ายไฟฟ้าเขา้ระบบ
แลว้กวา่ 336 เมกะวตัต ์[1]  

ดว้ยภูมิประเทศท่ีอยูใ่นเส้นศูนยสู์ตร ท าให้ไดรั้บ
พลังงานแสงอาทิตยโ์ดยเฉล่ียทั้ งปีสูงกว่าเขตอ่ืน ๆ 
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ข อ งโล ก  ซ่ึ งก าร ศึ ก ษ าจ าก ข้ อ มู ล ด าว เที ย ม
ประกอบการตรวจวดัภาคพ้ืนดินของกรมพัฒนา
พลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังานนั้น พบวา่พ้ืนท่ี  
ท่ีมีศกัยภาพดา้นพลงังานแสงอาทิตยข์องประเทศไทย 
มีความเขม้รังสีแสงอาทิตยเ์ฉล่ียทั้ งปีประมาณ 18.2  
เมกะ จูลต่ อตารางเมตร ส่ วน ให ญ่ อยู่ท างภาค
ตะวันออก เฉี ยงเห นื อ  เช่น  ร้อยเอ็ด  ศ รีสะเกษ 
อุบลราชธานี และอุดรธานี และบางส่วนอยู่ในพ้ืนท่ี
ภ าค กล างตอน ล่ าง  เช่ น  ส ระ บุ รี  ลพ บุ รี  แล ะ
พระนครศรีอยุธยา เป็นตน้ ส่งผลให้ประเทศไทยมี
ศักยภาพในการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย ์    
ไดถึ้ง 10,000 เมกะวตัต ์

ด้วยความพร้อมดังกล่าวน้ี  ทางภาครัฐจึงได้
พยายามส่งเสริมให้ภาค เอกชนสร้างโรงไฟฟ้า
พลงังานแสงอาทิตย ์ดว้ยการสนบัสนุนทางดา้นต่าง ๆ 
ทั้งมาตรการดา้นภาษีและการใหสิ้ทธิประโยชน์ต่าง ๆ 
เพ่ือสร้างแรงจูงใจในการลงทุน เช่น การสนับสนุน
ขอ้มูลทางวิชาการ การยกเวน้ภาษีน าเขา้วตัถุดิบผลิต
แผงเซลล์แสงอาทิตย ์การสนับสนุนการกูย้ืมเงินทุน
และเงินหมุนเวียนผ่านสถาบนัการเงิน เป็นตน้ ส่งผล
ให้ช่วงท่ีผ่านมา มีเอกชนให้ความสนใจยื่นเสนอขาย
ไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ถึง 3,393 เมกะวตัต ์
อยา่งไรก็ตาม จากท่ีมีผูส้นใจลงทุนโรงไฟฟ้าพลงังาน
แสงอาทิตยเ์ป็นจ านวนมาก เกินกวา่เป้าหมายท่ีรับซ้ือ 
2,000 เมกะวตัต ์

  

      รูปที ่2 Solar Farm ส าหรับผลิตกระแสไฟฟ้า [2] 
 
ส าหรับผูป้ระกอบการท่ีสนใจจะเขา้มาลงทุนท า

โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์ตอ้งมีความพร้อมใน

หลายๆ ดา้น เช่น มีท่ีดินมากพอในการสร้างโรงไฟฟ้า 
เน่ืองจากในการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย์
จ านวน  1 เมกะวตัต์นั้น ต้องใช้พ้ืนท่ีในการตั้งแผง
โซลาร์เซลลถึ์ง 15 ไร่ รวมทั้งยงัตอ้งศึกษาสภาพพ้ืนท่ี
ในการสร้างโรงไฟฟ้าวา่มีความเหมาะสม นอกจากน้ี
แลว้เทคโนโลยีท่ีใชใ้นการก่อสร้างก็มีความส าคญัท่ี
ตอ้งพิจารณาในเบ้ืองตน้ดว้ย เพราะแผงโซลาร์เซลล์
จะมีอายุประมาณ 25 ปี ท าให้ค่าดูแลและบ ารุงรักษา
ในแต่ละปีค่อนขา้งสูง 

3. เทคโนโลยเีซลล์แสงอาทติย์ในปัจจุบัน 

พลงังานแสงอาทิตยม์าใชป้ระโยชน์ส าหรับผลิต
กระแสไฟฟ้า จ าแนกได้ 2 ประเภทหลกั ได้แก่ การ
ผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย ์และการผลิตไฟฟ้า
ดว้ยความร้อนจากแสงอาทิตย ์โดยการผลิตไฟฟ้าดว้ย
เซลล์แสงอาทิตย์ท่ีน ามาใช้ได้อย่างเหมาะสมกับ
ประเทศไทย คือ การใชเ้ซลลอ์าทิตย ์(Solar Cell) ซ่ึง
เป็นอุปกรณ์ส าหรับเปล่ียนพลังงานแสงอาทิตยใ์ห้
เป็นพลังงานไฟฟ้า โดยการน าสารก่ึงตัวน า เช่น 
ซิลิคอน ผ่านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพื่อผลิต
ให้เป็นแผ่นบางบริสุทธ์ิ มีคุณสมบติัสามารถดูดกลืน
พลงังานแสงอาทิตยแ์ลว้เปล่ียนเป็นพาหะน าไฟฟ้า 
ทนัทีท่ีแสงตกกระทบบนแผ่นเซลล์จะท าให้เกิดการ
ถ่ายทอดพลงังาน พร้อมทั้งท าใหเ้กิดการเคล่ือนท่ีของ
กระแสไฟฟ้าข้ึนในสารก่ึงตวัน าข้ึน ปัจจุบนัการสร้าง
โรงไฟ ฟ้ าพ ลัง ง าน จาก เซลล์ แส งอ าทิ ต ย์นั้ น              
ใชเ้ทคโนโลยีท่ีแตกต่างกนัตามสารหลกัท่ีใชใ้นการ
ผลิตเซลลแ์สงอาทิตย ์จ าแนกไดเ้ป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ 

3.1 เซลล์แสงอาทิตยช์นิดผลึก (Crystalline) เป็น
เซลล์แสงอาทิตยท่ี์ผลิตมาจากสารก่ึงตวัน าประเภท
ซิลิคอน ซ่ึงสามารถแบ่งย่อยๆ ออกเป็น 2 ประเภท 
ไดแ้ก่ 

   3.1.1 ชนิ ดผ ลึก เด่ี ยว  (Mono Crystalline) 
เป็นเซลล์แสงอาทิตยช์นิดแรกท่ีได้รับการผลิต และ
จ าหน่ายในเชิงพาณิชย ์มีลักษณะเป็นแผ่นซิลิคอน
หนาประมาณ 300 ไมครอน หรือท่ีเรียกว่า เวเฟอร์ 
(Wefer) 
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รูปที ่3 เซลลแ์สงอาทิตยช์นิดผลึกเด่ียว [3] 

     3.1.2 ชนิดผลึกรวม (Poly Crystalline) เป็น
เซลลแ์สงอาทิตยท่ี์ไดรั้บการพฒันาข้ึน เพื่อลดตน้ทุน
ข อ ง เซ ล ล์ แ ส งอ า ทิ ต ย์ แ บ บ ผ ลึ ก เ ด่ี ย ว  แ ล ะ
ประสิทธิภาพการใชง้านท่ีดีข้ึน 

 

 

  
 

 

รูปที ่4 เซลลแ์สงอาทิตยช์นิดผลึกรวม  [4] 

3.2 เซ ล ล์ แ ส ง อ า ทิ ต ย์ ช นิ ด ไ ม่ เ ป็ น ผ ลึ ก 
(Amorphous) เป็นเซลลแ์สงอาทิตยท่ี์ผลิตมาจากสาร
ก่ึงตวัน าประเภทซิลิคอนเช่นเดียวกนั ท่ีมีช่ือเรียกว่า 
ชนิดฟิล์มบาง(Thin  Film ) เป็นเทคโนโลยีใหม่ท่ี
ได้รับการคิดค้นและพฒันาข้ึน เพ่ือท าให้ประหยดั
ตน้ทุนและเวลาในการผลิต เน่ืองจากเป็นฟิลม์บาง
ขนาดเพียง 0.5 ไมครอน น ้ าหนักเบาและมีความ
ยืดหยุ่นกว่าแบบผลึก เหมาะกับการใช้ในโครงการ
โรงไฟฟ้าขนาดใหญ่ ซ่ึงในปัจจุบนัน้ีประเทศไทยมี
โรงไฟฟ้าท่ีน าเซลล์แสงอาทิตยป์ระเภทน้ีมาใช้กัน
แพร่หลาย ได้แก่ โรงผลิตไฟฟ้า “ลพบุรี โซลาร์” 
จังหวดัลพบุรี ซ่ึงถือได้ว่าเป็นโรงไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตยป์ระเภทฟิล์มบาง ท่ีใหญ่ท่ีสุดในภูมิภาค
อาเซียน เพราะใชเ้ซลล์แสงอาทิตยม์ากกว่า 545,000 
แผง และตั้งอยูบ่นท่ีพ้ืนกวา่ 1,200 ไร่  
 นอกจากน้ีแลว้ยงัเซลล์แสงอาทิตยท่ี์ท าจาก
สารประกอบท่ีไม่ใช่ซิลิคอน โดยใช้เทคโนโลยีใน 
ขั้นสูง ซ่ึงเป็นเซลล์แสงอาทิตยท่ี์มีประสิทธิภาพสูง 

ถึง 25%  ข้ึนไป ท าให้ มีราคาสูงมาก จึงไม่นิยม
น ามาใช้ในงานผลิตไฟฟ้าทั่วๆ ไป เหมาะส าหรับ
น าไปใช้งานในดาวเทียมและระบบรวมแสงเป็น  
ส่วนใหญ่ อยา่งไรก็ตามการพฒันากระบวนการผลิต
สมยัใหม่จะท าให้เซลล์แสงอาทิตยป์ระเภทน้ีมีราคา
ถูกลง และสามารถน ามาใชง้านไดม้ากข้ึนในอนาคต  
4. การผลติไฟฟ้าด้วยความร้อนจากแสงอาทติย์ 
    การน าพลังงานแสงอาทิตยม์าผลิตกระแสไฟฟ้า 
นอกจากนิยมน ามาใชใ้นรูปแบบเซลลแ์สงอาทิตยเ์ป็น
ส่วนใหญ่แลว้ ยงัมีการคิดคน้เทคโนโลยนี าความร้อน
จากแสงอาทิตย ์(Thermal Process) มาผลิตไฟฟ้าดว้ย 
ซ่ึงมีลักษณะการท างานคล้ายแว่นขยาย โดยใช้
อุปกรณ์รับแสง เช่น กระจกหรือวสัดุสะทอ้นแสงและ
หมุนตามดวงอาทิตย์ เพื่อรวบรวมความร้อนจาก
แสงอาทิตยม์าไวท่ี้จุดเดียวกัน หรือท่ีเรียกว่า ระบบ
ความร้อนรวมศูนย ์ท าใหเ้กิดความร้อนสูง ส่งผา่นไป
ยงัตวักลาง เช่น น ้ าหรือน ้ ามนั แลว้น าน ้ าหรือน ้ ามนัท่ี
ร้อนไปหมุนกังหันเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า และผลิต
กระแสไฟฟ้าต่อไป 

ระบบความร้อนแบบรวมศูนยน้ี์ ปัจจุบันยงัไม่มี
การใชก้นัอยา่งแพร่หลายมากนกั เน่ืองจากตน้ทุนการ
ผลิตไฟฟ้าจะสูงกว่าการใช้เซลล์แสงอาทิตย์ และ
สามารถผลิตไฟฟ้าได้จากรังสีตรงเท่ านั้ น  เช่น 
แสงอาทิตยจ์ากทะเลทราย ดงันั้นระบบผลิตไฟฟ้าจาก
ความร้อนแสงอาทิตยจึ์งไม่เหมาะกับประเทศไทย 
เพราะแสงอาทิตยส่์วนใหญ่เป็นรังสีกระจายและมี
เมฆมาก การผลิตไฟฟ้าจากความร้อนแสงอาทิตย์
สามารถแบ่งได้ 3 ประเภทหลกัๆ ตามกระบวนการ
รวบรวมความร้อนให้กับตวักลาง ก่อนน าไปหมุน
กงัหนัเพ่ือผลิตไฟฟ้า ไดแ้ก่ 

 4.1 ระบบรางพาราโบลิค  (Parabolic Through) 
ประกอบดว้ยรางยาว โคง้มิติเดียวเป็นตวัรับแสง ติดตั้ง
อยู่บนระบบหมุนตามดวงอาทิตยแ์กนเดียว ท าหน้าท่ี
ในการรวมแสงอาทิตยใ์ห้สะทอ้นไปยงัท่อท่ีขนานกบั
แนวราง เพ่ือถ่ายเทความร้อนให้ของเหลว (อาจใชน้ ้ า
ห รือน ้ ามัน ) ท่ี ไหลผ่าน ท่อท าให้ ของเหลวนั้ น
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กลายเป็ นไอและไปขับ เค ล่ือนกังหัน เพื่ อผ ลิต
กระแสไฟฟ้า หากในช่วงท่ีไม่มีแสงอาทิตย ์การผลิต
ไอน ้ าจะตอ้งใชพ้ลงังานจากก๊าซธรรมชาติเขา้มาช่วย
เสริมดว้ยก็ได ้

 
รูปที ่5 เซลลแ์สงอาทิตยช์นิดระบบรางพาราโบลิค [5] 

4.2 ระบบหอคอย (Power Tower) ประกอบด้วย
ตัวรับความร้อนท่ีติดตั้ งอยู่กับท่ีตั้ งบนหอคอย ท่ี
ล้อมรอบด้วยแผงกระจกขนาดใหญ่จ านวนมาก 
เรียกวา่ “โฮลิโอสเตท” ซ่ึงจะหมุนตามดวงอาทิตยแ์ละ
สะทอ้นแสงไปยงัตวัรับความร้อน เพื่อให้ของเหลวท่ี
อยู่ภายในได้รับความร้อนจนระเหยเป็นไอและไป
ขับเคล่ือนกังหัน เพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้า ซ่ึงระบบน้ี
ส่วนใหญ่ยังอยู่ในขั้ นตอนการวิจัยและก าลังจะ
น ามาใชใ้นเชิงพาณิชย ์ เช่น โรงไฟฟ้า Gemasolar ใน
เมือง Seville ทางตอนใตข้องประเทศสเปน เป็นตน้ 

 
รูปที ่6 ภาพเซลลแ์สงอาทิตยช์นิดระบบหอคอย [6] 

4.3 ระบ บ จ านพ าราโบ ลิ ค  (Parabolic Dish) 
ร่วมกับเคร่ืองยนต์สเตอร์ลิง (Stirling Engine) จะใช้
หลกัการแปลงความร้อนจากรังสีดวงอาทิตยใ์ห้เป็น
พลงังานกลเพื่อน าไปผลิตไฟฟ้า โดยจะประกอบดว้ย
จานรวมแสงแบบพาราโบลิค และเคร่ืองยนต์สเตอร์
ลิงกบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า โดยท างานดว้ยการส่งผ่าน
ความ ร้อนของแสงอาทิ ตย์  ให้ กับ ลูก สูบ ของ
เคร่ืองยนต์สเตอร์ลิง ท่ีติดตั้ งบนจุดโฟกัสของจาน

พาราโบลิค เม่ืออากาศภายในลูกสูบมีอุณหภูมิสูงข้ึน
และขยายตวัจนท าให้เคร่ืองยนตท์ างานอยา่งต่อเน่ือง 
ส่วนตวัรวมแสงแบบจานพาราโบลิคจะมีผิวสะทอ้น 
โดยประกอบดว้ยแผ่นสะทอ้นแสงหลายช้ินประกอบ
กนั และมีระบบขบัเคล่ือนแบบ 2 แกน หมุนตามดวง
อาทิตยต์ลอดทั้งวนั 

 

 

 

 

 

รูปที ่7 เซลลแ์สงอาทิตยช์นิดระบบจานพาราลิค  
ร่วมกบัเคร่ืองยนตส์เตอร์ลิง [7] 

5. การตดิตั้งแผงเซลล์แสงอาทติย์เพือ่ผลติไฟฟ้า     
ในไทย 

 ปัจจุบนัโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยใ์นประเทศ
ได้เลือกเทคโนโลยีในการติดตั้งแผงเซลล์อาทิตยท่ี์
แตกต่างกันไป ข้ึนอยู่กับเงินลงทุนของแต่ละบริษทั  
ท่ีนิยมใชมี้อยู ่2 ประเภท ไดแ้ก่ การติดตั้งแบบอยูก่บั
ท่ี  (Fixed System) ซ่ึงเป็นการติดตั้ งแผงแบบระบุ
ต าแหน่งชัดเจน โดยใช้การค านวณจากขอ้มูลเฉล่ีย
ของระดับความเข้มของแสงในแต่ละพ้ืนท่ี  เพ่ือ
ก าหนดองศาของการติดตั้งแผงท าให้รับแสงอาทิตย์
ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพท่ีสุด และการติดตั้งแบบหมุน
ตามดวงอาทิตย ์ 

 การติดตั้ งแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบอยู่กับ ท่ี
ดงักล่าวท าให้ไดรั้บค่าพลงังานจากแสงอาทิตยไ์ด้ดี
เพียงบางช่วงเวลาหรือประมาณ 5 - 6 ชั่วโมงต่อวนั 
เน่ืองจากดวงอาทิตย์มีการเคล่ือนท่ีอยู่ตลอดจาก    
ด้านทิศตะวนัออกไปสู่ทิศตะวนัตก โดยแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ท่ี ติดตั้ งอยู่กับ ท่ี  จะได้ รับพลังงาน
แสงอาทิตยไ์ดเ้ต็มท่ีในเวลาเท่ียงวนัเท่านั้น จึงท าให้
ประสิทธิภาพการใช้งานของแผงเซลล์แสงอาทิตย์  
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ไม่เต็มศักยภาพเท่าท่ีควร แต่ขอ้ดีของการติดตั้งแผง
เซลล์แสงอาทิตยแ์บบน้ีมีตน้ทุนในการติดตั้งไม่สูง
มากนกั และการดูแลรักษาท่ีไม่ซบัซอ้น 

โรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ “ลพบุรี โซลาร์”  
จงัหวดัลพบุรี โดยความร่วมมือระหว่างบริษทั เอ็กโก 
กรุ๊ป ของประเทศไทย บริษทั ซีแอลพี จากฮ่องกง และ 
บริษทั ดีจีเอ จากประเทศญ่ีปุ่น  ได้น าระบบการติดตั้ง
แผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบอยูก่บัท่ีมาใชเ้ช่นกนั ซ่ึงแผง
เซลลแ์สงอาทิตยก์วา่ 545,000 แผง ไดรั้บการติดตั้งบน
คานโลหะ ท่ีมีช่ือวา่ “ซูเปอร์ ไดมา” (Super Dima) ซ่ึงมี
ความคงทนต่อสภาพความช้ืนสูง และติดตั้ งอยู่บน
ฐานรองรับซ่ึงท าจากปูนซีเมนต์ผสมพิเศษ ท่ีออกแบบ
มาใหใ้ชง้านไดต้ลอดอายสุมัปทาน  25 ปี   

 
รูปที ่8 เซลลแ์สงอาทิตยแ์บบคานโลหะ 

“ซูเปอร์ไดมา”[8] 
 อย่างไรก็ตาม ด้วยข้อจ ากัดในการใช้งานไม่เต็ม
ศกัยภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตย ์ จึงไดมี้การคิดคน้
ออกแบบระบบท่ีท าให้แผงเซลล์แสงอาทิตย ์สามารถ
เก็บพลงังานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพมากข้ึน โดยเป็น
การติดตั้ งแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบหมุนตามดวง
อาทิตย ์(Tracking System)  
6. การติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบหมุนตามดวง
อาทติย์ 
 โรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ส่วนใหญ่ใน
ประเทศไทยนอกจากการติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย์
แบบคงท่ี (Fixed System) ซ่ึงนิยมใช้กันแล้ว ย ังมี
เทคโนโลยี ท่ี ช่ วยให้ การผ ลิกระแสไฟ ฟ้ าจาก
แสงอาทิตยเ์พ่ิมสูงข้ึนดว้ย นัน่คือ การติดตั้งแผงเซลล์
แสงอาทิตย์แบบหมุนตามดวงอาทิตย์ (Tracking 
System)  

ห ลัก ก ารท าง าน ข อ งก าร ติ ด ตั้ งแ ผ ง เซ ล ล์
แสงอาทิตย์แบบหมุนตามดวงอาทิตย์น้ี  เป็นการ  
ติดตั้ งท่ีให้แผงเซลล์แสงอาทิตยส์ามารถหมุนตาม 
ดวงอาทิตย์ เพื่ อ รับความเข้มของแสงได้สูงสุด    
ตลอดวัน โดยการหมุนจะถูกควบคุมด้วยระบบ
เซ็นเซอร์หรือการตั้งเวลา เพ่ือช่วยควบคุมต าแหน่ง
ของแผงให้หมุนไปตามการเคล่ือนท่ีของดวงอาทิตย์
ตามช่วงเวลาระหว่างวนั ซ่ึงจะช่วยท าให้แผงเซลล์
แสงอาทิตย์เก็บพลังงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ    
มากข้ึน นัน่คือ จะช่วยท าให้เพ่ิมประสิทธิภาพในการ
ผลิตไฟฟ้าไดม้ากกวา่การติดตั้งแผงเซลลแ์สงอาทิตย์
แบบคงท่ีประมาณ 20%  

 

รูปที ่9 ชุดแขนกลใชส้ าหรับการหมุนเซลล ์
แสงอาทิตย ์[8] 

การท างานของแผงเซลล์แสงอาทิตยแ์บบหมุน
ตามดวงอาทิตย์นั้ น ต้องอาศัยระบบชุด “แขนกล”   
ใช้ส าหรับการหมุนแผงเซลล์แสงอาทิตย ์ดังรูปท่ี 9 
ซ่ึงระบบชุดแขนกลดงักล่าวน้ี จะท าหน้าท่ีหมุนแผง
เซลล์แสงอาทิตยโ์ดยอาศยัการท างานของซอฟต์แวร์
ท่ีเก็บขอ้มูลความเขม้ของรังสีดวงอาทิตยไ์วต้ลอดทั้ง
วนั โปรแกรมดงักล่าวน้ีจะตั้งองศา การหันของแผง
เซลล์แสงอาทิตยต์ามมุมท่ีรับแสงไดม้ากท่ีสุดในแต่
ละช่วงเวลา เช่น ในช่วงเวลาเท่ียงวนัเซลล์แสงอาทิตย์
จะถูกหมุนท ามุมขนานกบัพ้ืน  หรือ “ต าแหน่ง Home” 
ดงัรูปท่ี 10 
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   รูปที ่10 เซลลแ์สงอาทิตยท่ี์หมุนท ามุมขนานกบัพ้ืน 
                 หรือ “ต าแหน่ง Home” ในช่วงเท่ียงวนั [8] 
 
     ส าหรับในเวลาช่วงบ่ายของแต่ละวนันั้ น เซลล์
แสงอาทิตยจ์ะถูกหนัไปทางทิศตะวนัตก ดงัรูปท่ี 11 
 
 
 
 
 
 
    รูปที่ 11 เซลลแ์สงอาทิตยห์นัไปทางทิศตะวนั 
                 (ในช่วงบ่าย)[8] 

ระบบดงักล่าวน้ีจะท างานอตัโนมติัโดยแผงเซลล์
แสงอาทิตย์จะหมุนตามดวงอาทิตย์ทุก  8 นาที        
การหมุนหน่ึงคร้ังจะเปล่ียนมุมไป 3 องศา และใช้
เวลาหมุน 20 วินาที ในกรณีฉุกเฉิน เช่น เกิดมีพายลุม
แรงติดต่อกนันาน 15 วินาที ระบบควบคุมจะสั่งให้
แผงเซลลแ์สงอาทิตยทุ์กแผงหันมุมขนานกบัพ้ืน หรือ
ท่ี เรียกว่า “ต าแห น่ ง Home” ในทัน ที เพื่ อความ
ปลอดภยั ซ่ึงจะท าให้แผงเซลลแ์สงอาทิตยก์ลบัมาใช้
งานไดอ้ยา่งปกติต่อไป 

โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยซ่ึ์งเป็นโรงไฟฟ้า
เอกชน  4 แ ห่ งแรกของป ระ เท ศไท ย  ท่ี ได้ ใช้
เทคโนโลยีการติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตยแ์บบหมุน
ตามดวงอาทิตย ์ไดแ้ก่ โรงไฟฟ้า “เอสพีพี ทู” จงัหวดั
สระบุรี, โรงไฟฟ้า “เอสพีพี ทรี” จงัหวดดัศรีสะเกษ , 
โรงฟฟ้า “เอสพีพี โฟร์” จังหวดัอุบลราชธานี และ 

โรงไฟฟ้า“เอสพีพี ไฟว”์ จงัหวดัร้อยเอ็ด ซ่ึงมีก าลงั
การผลิตรวมทั้งหมด 30 เมกะวตัต ์
7. ภารกจิในโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์ 

โรงไฟ ฟ้ าพลัง งาน แสงอาทิ ตย์  ถื อว่ า เป็ น
โรงไฟฟ้าพลงังานทดแทนท่ีใชเ้จา้หน้าท่ีปฏิบัติการ
ไ ม่ม ากนั ก  และต้อ งก ารการบ า รุ ง รักษ าน้ อ ย           
เม่ือเปรียบเทียบกับโรงไฟฟ้าท่ีใช้เช้ือเพลิงประเภท
อ่ืนๆ เช่น  ก๊าซธรรมชาติ  ห รือถ่านหิน  เป็นต้น 
เน่ืองจากอายุการใชง้านเซลล์แสงอาทิตยโ์ดยทั่วไป
ยาวนานกว่า  20 ปี และเป็นอุปกรณ์ท่ีติดตั้งอยู่กับท่ี 
ไม่ มี ส่ วน ใด ท่ี เค ล่ือนไหว แต่ ถึ งอย่างนั้ น การ
เดินเคร่ืองและการบ ารุงรักษาโรงไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิ ตย์ จ าเป็ นต้องอาศัยวิศวกร ท่ี มีความ
เช่ียวชาญมาดูแลโดยเฉพาะ เพื่อให้การผลิตไฟฟ้ามี
ประสิทธิภาพมากท่ีสุด โดยภารกิจของวิศวกรใน
โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์โดยปกติทัว่ไปจะเร่ิม
ตั้งแต่พระอาทิตยข้ึ์นจนพระอาทิตยต์ก  

 
รูปที ่12 การท างานของเจา้หนา้ท่ีในหอ้งควบคุม [8] 

 
    โรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ “ลพบุรี โซลาร์” 
จังหวัดลพบุ รี ซ่ึงมี พ้ืน ท่ีรวมมากกว่า 1,200 ไร่        
ใช้เจ้าหน้าท่ีปฏิบัติในห้องควบคุมประมาณ 16 ชั่ง
โมงต่อวนั โดยแบ่งการท างานออกเป็น 2 กะๆ ละ     
8  ชั่ ว โ ม ง  ซ่ึ ง มี เจ้ าห น้ า ท่ี ป ระ จ าก าร  3 5  ค น 
ประกอบด้วยฝ่ายปฏิบัติการ ฝ่ายซ่อมบ ารุง และฝ่าย
รักษาความปลอดภยั โดยฝ่ายปฏิบัติการจะท าหน้าท่ี
ควบคุมการท างานของโรงไฟฟ้าทีมแรกจะเขา้งาน
ตั้งแต่ตีห้า  เร่ิมจากการตรวจสอบวา่อุปกรณ์ทุกอย่าง   
พร้อมท างานหรือไม่ เม่ือความเข้มของแสงอาทิตย ์  
ในตอนเช้ามากพอ เจ้าหน้าท่ีก็จะขนานเคร่ืองเข้า



ปีที ่12 ฉบบัที ่12 พฤศจกิายน 2559  115 

ระบบ  เพ่ือส่งกระแสไฟฟ้าเขา้สู่สายส่งของการไฟฟ้า
ฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย โดยหลงัจากนั้นก็ติดตาม
เฝ้าดูการท างานของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ทั้ งหมด 
จนกวา่แสงอาทิตยแ์ห่งวนัจะหมด 

ส าห รับ เซลล์แสงอาทิตย์แบบหมุนตามดวง
อ า ทิ ต ย์  ( Tracking System) เ ช่ น  โ ร ง ไ ฟ ฟ้ า             
“เอสพีพี ทู” จงัหวดัสระบุรี และโรงไฟฟ้า “เอสพีพี 
โฟร์” จังหวดัอุบลราชธานี เป็นต้นนั้ นวิศวกรและ
เจ้าหน้าท่ี ท่ีปฏิบัติงานในโรงไฟฟ้าเหล่าน้ี ต้องมี
ทักษะความรู้และได้รับการฝึกอบรมเป็นพิเศษใน
เร่ืองระบบและโปรแกรมซอฟแวร์ท่ีใชใ้นการควบคุม
การหันของแผงเซลล์แสงอาทิตย ์ตลอดจนมีความ
เช่ียวชาญในการตรวจสอบระบบควบคุมน้ี เพ่ือให้
แผงเซลล์แสงอาทิตย์สามารถหมุนตามมุมท่ี รับ
แสงอาทิตยไ์ดม้ากท่ีสุดในแต่ละช่วงเวลา 

 
 
 
 
 

 
 

รูปที ่13โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์
“เอสพีพี ทู” [8] 

อย่างไรก็ตาม เม่ือมีความผิดปกติเกิดข้ึนกับแผง
เซลล์แสงอาทิตยไ์ม่ว่าจะเป็นการติดตั้งแบบอยูก่บัท่ี
หรือหมุนตามดวงอาทิตย ์ระบบจะรู้ต าแหน่งและแจง้
เตือนทันที เพื่อให้เจ้าหน้าท่ีไปตรวจสอบแถวของ
แผงเซลล์แสงอาทิตยท่ี์เกิดความผิดปกตินั้น ส าหรับ
การดูแลบ ารุงรักษาอ่ืน ๆ ไดแ้ก่ การท าความสะอาด
แผงเซลล์แสงอาทิตย์ท่ี เกิดจากฝุ่ นละอองด้วยน ้ า
สะอาดซ่ึงผ่านการทดสอบแลว้ว่ามีค่าความเป็นกรด
เป็นด่างเหมาะสม ซ่ึงดูแลรักษาประมาณ ปีละ 2-3 
คร้ัง 

 

8. โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์ขนาดใหญ่ทีสุ่ด
อาเซียน 

โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์ “ลพบุรี โซลาร์" 
จงัหวดัลพบุรี ถือไดว้า่เป็นตน้แบบในธุรกิจพลงังาน
ทดแทนในประเทศไทย ซ่ึงก่อตั้งด้วยความร่วมมือ
ระหว่างบริษทั เอ็กโก กรุ๊ป ของประเทศไทย บริษทั 
ซีแอลพี จากฮ่องกง และ บริษัท ดีจีเอ จากประเทศ
ญ่ีปุ่น  ซ่ึงเป็นโรงไฟฟ้าท่ีใช้เทคโนโลยีแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ “แบบฟิล์มบาง” (Thin Film) แห่งแรก
ของไทย มีพ้ืนท่ีขนาดใหญ่ท่ีสุดในอาเซียนและใหญ่
ติดอันดับโลก เพราะใช้แผงเซลล์แสงอาทิตย์กว่า 
545,000 แผง ตั้ งอยู่บนพ้ืนท่ีกว่า 1,200 ไร่ ณ อ าเภอ
โคกส าโรง จงัหวดัลพบุรี มีก าลงัการผลิตถึง 55 เมกะ
วตัต ์สามารถผลิตพลงังานให้แก่ประชาชนประมาณ 
70,000 ครัวเรือน 
                                                                                   
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่14 โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์
“ลพบุรี โซลาร์" [8] 

   นอกจากน้ี  ย ังได้รับการสนับสนุนทางด้าน
การเงินและท่ีปรึกษาจากธนาคารเพ่ือการพฒันาแห่ง
เอเชีย (ADB) ดว้ย รวมทั้ งไดรั้บใบรับรองมาตรฐาน
มงกุฎไทยในฐานะClean Development Mechanism 
(CDM) หรือตามกรอบอนุสัญญาสหประชาชาติ ว่า
ด้วยการ เป ล่ียนแปลงสภาพ ภู มิอากาศ  (United 
Nations Framework Convention on Climate Change 
หรือ UNFCCC) ซ่ึงมีส่วนช่วยประเทศไทยลดการ
ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สู่ชั้ นบรรยากาศ       
ได้มากกว่า 1.3 ล้านตัน ตลอดอายุการด าเนินงาน     
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25 ปี  และช่วยลดการน าเข้าเช้ือ เพ ลิงได้มากถึง           
ปีละ 35,000 ตนั 

โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์“ลพบุรี  โซลาร์" 
ดังกล่าวน้ีได้ใช้เทคโนโลยีท่ีขั้นสูงข้ึนโดยใช้แผง
เซลลแ์สงอาทิตยฟิ์ลม์บางแบบแผงกระจกไร้กรอบมา
ใชใ้นโรงไฟฟ้า เพ่ือลดขอ้จ ากดับางประการของแผง
เซลลแ์สงอาทิตยแ์บบรูปผลึก เช่น สามารถท างานได้
ในท่ีอุณหภูมิสูงและมีความคงทนต่อความร้อน
มากกวา่ แผงกระจกสามารถติดตั้งไดร้วดเร็วกวา่และ
ง่ายกว่า เหมาะสมกับการใช้งานในโครงการขนาด
ใหญ่ รวมทั้งยงัสามารถน าไปรีไซเคิลไดง่้ายกว่าแผง
เซลลแ์สงอาทิตยแ์บบเดิม อีกทั้งแผงกระจกดงักล่าวน้ี
จะมีการเกาะตัวของฝุ่ นน้อยลง จึงท าให้ไม่ต้องท า
ความสะอาดและบ ารุงรักษาบ่อย ๆ  ลดค่าใช้จ่าย
ทางดา้นปฏิบติัการและบ ารุงรักษา (O&M) เป็นตน้ 
9. โรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ “แบบหมุนตาม    
ดวงอาทติย์” ของเอกชน 4 แห่งแรกของไทย  

ระบบแผงเซลล์แสงอาทิตย์ท่ีสามารถเคล่ือนท่ี
ตามดวงอาทิตยไ์ดต้ั้งแต่เชา้ถึงเยน็ไดโ้ดยอตัโนมติั ท่ี
เรียกว่า Tracking System หรือระบบ “หมุนตามดวง
อาทิตย์” ซ่ึงจะช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิต
ไฟฟ้าไดม้ากกวา่การติดตั้งแผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบ
คงท่ีประมาณ 20%  ปัจจุบันน้ีมีโรงไฟฟ้าพลงังาน
แสงอาทิตย ์ท่ีไดน้ าเทคโนโลยี   การติดตั้งแผงเซลล์
แสงอาทิตยแ์บบหมุนตามดวงอาทิตยด์ังกล่าวอย่าง
แพร่หลาย โดยโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์เอกชน 
4 แห่งแรกของประเทศไทย ท่ีน าระบบหมุนตามดวง
อาทิตยม์าใช ้ ไดแ้ก่                                                                                                              

9.1 โรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย ์“เอสพีพี ทู” 
จงัหวดัสระบุรี ก าลงัการผลิต 8 เมกะวตัต์ ตั้ งอยู่บน
พ้ืนท่ีขนาด 205 ไร่ โดยเร่ิมเดินเคร่ืองเชิงพาณิชย ์เม่ือ
วนัท่ี 2 พฤษภาคม 2555 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
                                                                                     

รูปที ่15 โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์ 
“เอสพีพี ทู” [8] 

9.2 โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์“เอสพีพี ทรี” 
จงัหวดัศรีสะเกษ ก าลงัการผลิต 8 เมกะวตัต ์ตั้งอยูบ่น
พ้ืนท่ีขนาด 211 ไร่ โดยเร่ิมเดินเคร่ืองเชิงพาณิชย ์เม่ือ
วนัท่ี 21 กมุภาพนัธ์ 2555 

9.3 โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์“เอสพีพี โฟร์” 
อยู่รอยต่อระหว่าง จังหวดัศรีสะเกษ และ จังหวดั
อุบลราชธานี ก าลังการผลิต 6 เมกะวตัต์ ตั้ งอยู่บน
พ้ืนท่ีขนาด 160 ไร่ โดยเร่ิมเดินเคร่ืองเชิงพาณิชย ์เม่ือ
วนัท่ี 24 มกราคม 2555 

9.4 โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์“เอสพีพี ไฟว”์ 
จงัหวดัร้อยเอ็ด ก าลงัการผลิต 8 เมกะวตัต์ ตั้งอยู่บน
พ้ืนท่ีขนาด 185 ไร่  โดยเร่ิมเดินเคร่ืองเชิงพาณิชย ์เม่ือ
วนัท่ี 22 มิถุนายน 2555 

ระบบผลิตไฟฟ้ าจากเซลล์แสงอาทิตย์ของ
โรงไฟฟ้า ทั้ ง 4 แห่งดงักล่าวน้ี จะจ่ายไฟฟ้าทั้ งหมด  
ท่ีได้รับจากพลังงานแสงอาทิตย์ในแต่ละวนัเข้าสู่
ระบบ (ไม่มีการเก็บไวใ้นแบตเตอร่ี) โดยเช่ือมโยงกบั
ระบบจ าหน่ายของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) 
เน่ื อ งจ ากได้ท าสัญ ญ าซ้ื อข ายไฟ ฟ้ าป ระ เภท          
Non-Firm ส าหรับผูผ้ลิตไฟฟ้ารายเล็กมากกับ กฟภ. 
เป็นท่ีเรียบร้อยแลว้  
10. ความคุ้มค่าของการใช้พลงังานแสงอาทติย์ในไทย 
      จากการวเิคราะห์ถึงความคุม้ค่าต่อการลงทุนในใช้
พลงังานแสงอาทิตยเ์ทียบกบัพลงังานต่าง ๆ ส าหรับ
ผลิตกระแสไฟฟ้าของไทยนั้น โดยกระทรวงพลงังาน
ไดท้ าการประเมินรวมค่าใชจ่้าย 
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ของโรงไฟฟ้าประเภทต่าง ๆ ตั้ งแต่เวลาสร้างเฉล่ีย   
ต่อหน่วยพลังงานท่ีผลิตได้โดยตลอดการใช้งาน     
ดงัตารางท่ี 1  

ตารางที ่1 ค่าใชจ่้ายของพลงังานไฟฟ้าโดยประมาณ 
ประเภทโรงไฟฟ้า ค่าใช้จ่ายในหน่วย      

( บาท/Kwh)* 
พลงัแสงอาทิตย ์ 12.50 
พลงัลม  5.20 
ก๊าซธรรมชาติเม่ือบ่อก๊าซ
ใกลห้มด (Marginal Gas) 

4.34 

ก๊าซธรรมชาติ            
(Gas Existing) 

3.96 

พลงังานจากขยะ  3-5 
พลงัชีวมวล  3.00-3.50 
พลงัจากถ่านหิน  2.94 
พลงันิวเคลียร์  2.79 

* หมายเหตุ: ไม่รวมค่าดูแลส่ิงแวดลอ้ม 

   นอกจากน้ีแลว้ถา้พิจารณาพลงังานแสงอาทิตย์
อย่างเดียวก็มีทั้ งข้อดีและข้อเสีย ถึงแม้ว่าพลังงาน
แสงอาทิตยน์ั้นเป็นพลงังานจากธรรมชาติ และเป็น
พลังงานทดแทนท่ีมีศักยภาพสูง สามารถน ามาใช้
อย่างไม่หมดส้ินก็ตาม ซ่ึงสามารถสรุปถึงขอ้ดีและ
ขอ้เสียของการใชพ้ลงังานแสงอาทิตยไ์ดด้งัน้ี                                                                              
ข้อดขีองพลงังานแสงอาทติย์                                 

1. เป็นพลังงานจากธรรมชาติ ท่ีได้มาจากดวง
อาทิตย์ ซ่ึ งพลังงานจากดวงอาทิตย์ ซ่ึ ง จัด เป็น
ทรัพยากรธรรมประเภทใชแ้ลว้ไม่หมดส้ิน                                                                         

2. เป็นพลังงานท่ีสะอาด เกิดจากการเป ล่ียน
พลงังานแสงอาทิตยใ์ห้เป็นพลงังานไฟฟ้าโดยตรง  
ซ่ึงต่างกับพลงังานอ่ืน ๆ ท่ีอาจจะตอ้งมีการเผาไหม้
ก่อน                                      

3. ผลิตไฟฟ้าไดท้ัว่ทุก ๆ ท่ี ขอเพียงแค่เพียงมีแสง
จากดวงอาทิตยท่ี์เหมาะสมและเพียงพอเท่านั้น                                                                                           

4. สามารถน าไปประยุกต์เพื่อสร้างไฟฟ้าไดต้าม
ขนาดท่ีตอ้งการ 

ข้อเสียของพลงังานแสงอาทติย์                                                       
1. ตน้ทุนสูง ซ่ึงรวมทั้งการติดตั้งและอุปกรณ์ใน 

การติดตั้ง ตลอดจนค่าบ ารุงการรักษาต่าง ๆ  
2. ขอ้จ ากดัของแสงอาทิตยท่ี์ไม่สามารถส่องแสง 

ไดต้ลอดเวลา ซ่ึงตอ้งในบางช่วงนั้นเก็บกระแสไฟฟ้า
ไวใ้นแบตเตอร่ี ท าใหต้อ้งเพ่ิมตน้ทุนมาข้ึนกนั  

3. สภาพอากาศท่ีมีความแปรปรวน ซ่ึงบางวนัอาจ 
เมฆเยอะ ฝนตกตลอดเวลา ดงันั้นจึงส่งผลใหพ้ลงังาน
แสงอาทิ ต ย์ไ ม่ ต่ อค วามต้อ งการส าห รับ ผ ลิต
กระแสไฟฟ้า 

4. ความเข้มของพลังงานแสงอาทิตย์ในแต่ละ
พ้ืนท่ีมีความแตกต่างกนั ตอ้งพิจารณาการติดตั้งแผง
เซลลแ์สงอาทิตยโ์ดยเฉพาะ  

จากคะแนนพิจารณาหนทางเลือกโดยใช้ทฤษฎี 
Cost Benefit Analysis (CBA) และความเหมาะสมใน
แง่ต่ าง ๆ รวมทั้ งเชิงเศรษฐศาสตร์ เป รียบเทียบ
พลังงานทดแทน 4 ประเภท  ได้แก่พลังงานลม 
พลังงานแสงอาทิตย์  พลังงานชีวมวล  และเซลล์
เช้ือเพลิงชนิดเยือ่แลกเปล่ียนโปรตอน พบวา่พลงังาน
แสงอาทิตยมี์ความเหมาะสมมากท่ีสุด ทั้งในกรณีของ
โรงไฟฟ้าส าหรับหน่วยงานขนาดเล็ก เช่น สถานี
ถ่ายทอดโทรคมนาคม ขนาดกลาง เช่น ศูนยค์วบคุม
และรายงาน/สถานีรายงาน และขนาดใหญ่  เช่น 
กองบิน [9] 

11. บทสรุปอนาคตพลงังานแสงอาทติย์ของไทย 

ใน ปั จ จุบัน น้ี ก ารผ ลิ ต ไฟ ฟ้ าจ ากพ ลัง ง าน
แสงอาทิตย์ก าลังได้รับความนิยมจากทั่วโลกเป็น  
อยา่งมาก ดว้ยเหตุผลหน่ึงของการตระหนกัถึงสภาวะ
โลกร้อนท่ีเกิดข้ึน ประกอบกบัแต่ละประเทศตอ้งการ
ลดภาระจากการน าเข้าพลังงาน จึงหันมาให้ความ 
ส าคัญกับการใช้พลงังานทดแทนท่ีมีอยู่มากข้ึน แต่
หากคิดเป็นสัดส่วนการผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
แสงอาทิตยข์องทัว่โลกก็ยงัถือวา่มีจ านวนน้อย เพียง 
30,000 เมกะวตัต์เท่านั้น จากการผลิตไฟฟ้าทั้ งหมด 
20,000 ลา้นเมกะวตัต ์
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ขณะท่ีการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยข์อง
ประเทศไทย ถึงส้ินปี 2559 น้ี   คาดว่าจะสามารถ   
จ่ายเขา้ระบบไดเ้พียงประมาณ 500 เมกะวตัต ์และใน
ปีหนา้คาดวา่จะจ่ายไฟฟ้าเขา้ระบบไดป้ระมาณ 1,300 
เมกะวตัต์ ตามประมาณการของส านักงานนโยบาย
และแผนพลงังาน (สนพ.)  ท่ีประเมินไว ้จากเป้าหมาย
ทั้งหมดของแผนพฒันาพลงังานทดแทนขอกระทรวง
พลงังานท่ีตั้งไว ้2,000 เมกะวตัต ์ภายใน ปี 2564 

ส าหรับประเทศไทย การท่ีปริมาณไฟฟ้าจาก
พลงังานแสงอาทิตย ์ยงัจ่ายเขา้ระบบนอ้ยอยู ่เน่ืองจาก
ตน้ทุนการก่อสร้างโรงไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย์
มีราคาสูง อย่างไรก็ตามทุกภาคส่วนได้วิจัยและ
พฒันาเทคโนโลยีดา้นเซลลแ์สงอาทิตยอ์ยา่งต่อเน่ือง 
ท าใหต้น้ทุนการก่อสร้างลดลง ประกอบกบักระทรวง
พลังงานมีนโยบายส่งเสริมการผลิตไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตยม์ากข้ึน โดยให้ส่วนเพ่ิมราคารับซ้ือไฟฟ้า
หรือ Adder ในช่วงแรกถึง 8 บาทต่อหน่วย เป็น
ระยะเวลา 10 ปี จึงท าให้ผูป้ระกอบการในภาคเอกชน
ท่ีสนใจเข้าร่วมลงทุนด้านโรงไฟฟ้า จากพลังงาน
แสงอาทิตย์มากข้ึน โดยในปัจจุบันน้ีมีโรงไฟฟ้า
พลงังานแสงอาทิตยอ์ยูป่ระมาณ 20 กวา่แห่ง   

ผลการศึกษาของส านักงานนโยบายและแผน
พลังงาน(สนพ.) กระทรวงพลังงาน ปรากฏว่าการ
ผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยมี์ตน้ทุนการผลิต
ต ่าลงเร่ือย ๆ ด้วยเหตุท่ีราคาแผงเซลล์แสงอาทิตย์
เฉล่ียของทุกเทคโนโลยี มีการปรับลดลงจาก 1.14 
ดอลลาร์สห รัฐต่อวัตต์  ใน เดือนธันวาคม  2554         
มาเหลือเพียง 0.84 ดอลลาร์สหรัฐต่อวตัต์ในเดือน
ตุลาคม 2555 หรือลดลงมาประมาณ 26% ส่งผลให้
ต้นทุนโดยรวมของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
แสงอาทิตยเ์ฉล่ียปรับตวัลดลงจาก 70.4 ลา้นบาทต่อ
เมกะวตัต์ ลงมาอยู่ท่ี 60 ลา้นบาทต่อเมกะวตัต์ หรือ
ลดลงประมาณ 15% และยงัมีแนวโน้มท่ีจะปรับตัว
ลดลงเร่ือย ๆ  ซ่ึงอาจจะท าให้ตน้ทุนการผลิตจะลดลง
มาอยู่ ท่ี ระดับ  55 ล้านบาทต่อ เมกะวัตต์ เท่ านั้ น        
เม่ือเปรียบเทียบกบัตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าจากเช้ือเพลิง

ฟอสซิส ซ่ึงมีตน้ทุนในการผลิตประมาณ 30-40 ลา้น
บาทต่อเมกะวตัต ์ก็ถือวา่ไม่ต่างกนัมากนกั จึงปัจจยัท่ี
ท าให้ให้ผูป้ระกอบการในภาคเอกชนเข้ามาลงทุน
ก่อสร้างโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยเ์พ่ิมมากข้ึนได ้ 

 
รูปที ่16 ภาพโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์[10] 

ดงันั้นการเติบโตของการผลิตไฟฟ้าจากพลงังาน
แสงอาทิตยเ์ป็นไปได้สูง ซ่ึงมีแนวโน้มท่ีอาจจะได้
เกินกวา่เป้าหมายท่ีก าหนดไวใ้นแผนพฒันาพลงังาน
ทดแทน (โดยเฉพาะก าลงัผลิตไฟฟ้า หรือ PDP 2010) 
ในเวลา 10 ปี นบัตั้งแต่ พ.ศ.2555-2564 ซ่ึงก าหนดไว้
ว่าจะมีก าลังผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์เพียง 
2,000 เมกะวตั 

บทสรุปด้านโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์ของ
ไทยนั้ นย ังไม่สามารถตอบสนองความต้องการ        
ในภาพรวมของประเทศได้เท่าท่ีควร เน่ืองด้วยตอ้ง
ข้ึนอยู่กบัความเขม้ของแสงอาทิตยใ์นแต่ละภูมิภาค   
ท่ีควบคุมไม่ได้ และปัจจัยตน้ทุนในการผลิตอ่ืน ๆ  
เช่น ถา้ตอ้งการผลิตไฟฟ้ามาก ๆ มีความตอ้งการใช้
พ้ืนท่ีส าหรับติดตั้ง และปลูกสร้างอาคารรองรับการ
ผลิตมากตามไปด้วย  ดังนั้นนับว่าเป็นเร่ืองค่อนขา้ง
ยากท่ีจะใชแ้ต่พลงังานแสงอาทิตยแ์ต่เพียงอยา่งเดียว   
ยงัตอ้งมีความจ าเป็นท่ีจะผสมผสานกบัการผลิตไฟฟ้า
จากเช้ือเพลิงประเภทอ่ืน ๆ ด้วย เช่น พลังงานลม  
พลังงานชีวมวล  เซลล์เช้ือเพลิง เป็นต้น เพื่อจะ
สามารถใช้พลังงานจากเช้ือเพลิงต่าง ๆ ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ  ซ่ึงจะช่วยท าให้เกิดความมั่นคงใน
ระบบการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยได้อย่าง
เหมาะสมท่ีสุดในอนาคตต่อไป  



ปีที ่12 ฉบบัที ่12 พฤศจกิายน 2559  119 

12. เอกสารอ้างองิ 
[1]   กระทรวงพลงังาน, กรมพฒันาพลงังานทดแทน 

และอนุรักษพ์ลงังาน, แผนการพฒันาพลงังาน
ทดแทนและพลงังานทางเลือก 25% ใน 10 ปี 
(พ.ศ.2555-2564).  

[2]  การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย.        
รายงานการผลิตพลงังานประจ าปี 2552-2558.                                                                             

[3]  นครินทร์  รินพล. คู่มอืการออกแบบระบบ
ไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์. พิมพค์ร้ังท่ี 2. 
กรุงเทพมหานคร , 2558.                                                                    

[4]  สุพฒัน์ ราชณรงค.์ ระบบพลงังานแสงอาทติย์ .  
กรุงเทพมหานคร:  ภาควชิาฟิสิกส์  คณะ
วทิยาศาสตร์ , มหาวทิยาลยัรามค าแหง, 2530.  

[5]   http://www.hkengineer.org.hk   สืบคน้เม่ือ 15  
       มิถุนายน 2559.          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
[6]   http://www.engineeringnews.co.za   สืบคน้เม่ือ  
       18 มิถุนายน 2559.  
[7]   http:// www.naturalnews.com สืบคน้เม่ือ 22  
       มิถุนายน 2559. 
[8]  บริษทั ผลิตไฟฟ้า จ ากดั (มหาชน) หรือ เอก็โก  
       กรุ๊ป(EGCO Group) ,http:// www.egco.com/th       
       สืบคน้เม่ือ 2 กรกฎาคม 2559.    
[9]  ณฐัธนา ชาญส ารวจ. ระบบการจดัการพลงังาน 
 ไฟฟ้าเพื่อเป็นพลงังานส ารองของ 
 กองทพัอากาศ. 10(10): 103-112, 2557. 
[10]   กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษ ์
 พลงังาน กระทรวงพลงังาน, 2552-2556,  
 รายงานการอนุรักษพ์ลงังาน ของประเทศไทย  
 ปี 2552-2556.            

 

http://www.egco.com/th%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20สืบค้นเมื่อ
http://www.egco.com/th%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20สืบค้นเมื่อ

