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บทคัดย่อ 

 
 การป้องกนัภยัทางอากาศเป็นหน่ึงในภารกิจท่ีส าคญัของกองทพัอากาศ โดยขั้นตอนแรกของการปฏิบติัคือ
การคน้หาวตัถุท่ีมีความเร็วบนทอ้งฟ้าท่ีอาจเป็นภยัคุกคามต่อความมัน่คงของประเทศดว้ยการใชเ้รดาร์ ส่ิงท่ีเรดาร์ตรวจ
พบนั้น ในขั้นตน้ถูกเรียกว่าเป้าหมายไม่ทราบฝ่าย หรือก็คือวตัถุบินไดท่ี้ยงัไม่ผ่านกระบวนการพิสูจน์ทราบว่าเป็น
อากาศยานแบบใดและเป็นของฝ่ายใด  การวิเคราะห์เพ่ือระบุแบบอากาศยานและฝ่ายอย่างถูกตอ้งน้ีเป็นปัจจยัส าคญัใน
การเลือกหนทางปฏิบติัของกองทพัอากาศเพ่ือตอบสนองใหเ้หมาะสมกบัสถานการณ์ เช่น หากเป็นอากาศยานรบของ
ฝ่ายตรงขา้ม กองทพัอากาศก็จะจดัอากาศยานรบสมรรถนะสูงข้ึนบินสกดักั้น และแจง้เตือนหน่วยต่อสู้อากาศยานให้
พร้อมต่อสูป้้องกนัฐานบินดว้ยยทุธวิธีท่ีเหมาะสม เป็นตน้  
 ปัจจุบนัการวิเคราะห์และระบุเป้าหมายไม่ทราบฝ่าย กระท าโดยเจา้หนา้ท่ีผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีประสบการณ์ในการ
ท างานและการฝึกร่วมกบักองทพัอากาศมิตรประเทศ ความแม่นย  าของการวิเคราะห์ข้ึนอยู่กบัขีดความสามารถของ
เจา้หนา้ท่ีแต่ละคน ซ่ึงการผลิตเจา้หนา้ท่ีใหมี้ขีดความสามารถและเช่ียวชาญในงานดา้นน้ีตอ้งใชเ้วลาหลายปี ประกอบ
กบัขีดความสามารถดงักล่าวมีความเก่ียวขอ้งกบัการใหบ้ริการการบินท่ีหน่วยงานพลเรือนภายนอกท่ีใหค่้าตอบแทนสูง
มีความตอ้งการ เป็นเหตุใหก้ารขอลาออกจากราชการของบุคลากรกลุ่มน้ีเพ่ือไปประกอบอาชีพกบัหน่วยงานเหล่านั้น
เกิดข้ึนอยา่งต่อเน่ือง 
 เพ่ือแกไ้ขปัญหาดงักล่าว ผูว้ิจยัไดส้ร้างแบบจ าลองการท านายแบบอากาศยานอตัโนมติัท่ีไม่พ่ึงพามนุษย ์
โดยใชข้อ้มูลจากระบบวิเคราะห์ความเคล่ือนไหวก าลงัทางอากาศประเทศรอบบา้นของกรมข่าวทหารอากาศเป็นขอ้มูล
ในการวิจยัเพ่ือคน้หาแบบจ าลองท่ีเหมาะสม ดว้ยเทคนิคการจ าแนกประเภทขอ้มูล (Classification) ไดแ้ก่ Naïve Bayes, 
Deep Learning, Decision Tree และ Random Forest ซ่ึงผลการวิจยัพบว่า แบบจ าลองท่ีเหมาะสมท่ีจะน าไปใชง้านกบั
กระบวนการวิเคราะห์และระบุเป้าหมายไม่ทราบฝ่ายมากท่ีสุด คือแบบจ าลองท่ีไดจ้ากเทคนิค Random Forest เน่ืองจาก
มีค่าความถูกตอ้งในการท านายผลสูง ผูว้ิจยัเช่ือมัน่ว่าแบบจ าลองดงักล่าวจะสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพใหก้ระบวนการ
ตดัสินตกลงใจของผูบ้งัคบับญัชากระท าไดร้วดเร็วและเหมาะสมยิ่งข้ึน อีกทั้งผลท่ีไดจ้ากงานวิจยัน้ีจะสามารถแกปั้ญหา
การขาดแคลนบุคลากรผู ้เช่ียวชาญ และลดการพ่ึงพาความช านาญของเจ้าหน้าท่ี เฉพาะทางลงได้ สอดคล้องกับ
แนวความคิดการใชร้ะบบอาวธุท่ีฉลาด (Smart Weapon Systems) ท่ีน าไปสู่การเลือกกลยุทธ์ท่ีฉลาด (Smart Tactics) ของ
กองทพัอากาศอีกดว้ย 
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2 วำรสำรวทิยำศำสตร์และเทคโนโลยนีำยเรืออำกำศ 

Abstract 
 
 Air defense is one of the major missions of the Air Force. The first step is to find objects with speed 
which could pose a threat to national security by using radar. Basically, any object first detected by radar is 
determined to be an unknown target. In other word, it is a flying object which type and owner have not yet been 
identified. An accurate analysis of aircraft type and owner is an important factor for the decision on how the RTAF 
responds to the situation. For example, if it’s an opponent's combat aircraft, the RTAF will be able to intercept and 
alert aircraft units to defend the air base with appropriate tactics. 
 At present, the analysis and identification of unknown targets are being handled by expert staffs with 
experience in operating and training with allied forces. The accuracy of the analysis depends on the capabilities of 
each officer. Training the staff to be competent and specialized in this field takes several years. The capability is also 
relevant to the aviation services that external agencies require, where the compensation is much higher. As a result, 
the resignation of the personnel of this group to sign contract with such agencies continuously occurs. 
 To solve this issue, the researcher constructed a model for predicting unknown aircraft using the data from 
the air traffic analysis system of neighboring countries owned by Directorate of Intelligence by implementing data 
classification technique i.e. the Bayesian Network, SVM, and Decision Tree. The best result was a model derived 
from the Random Forest technique, because of its high accuracy in prediction. The researcher believes that this 
model can improve the decision-making process of the commanders more quickly and appropriately. The results of 
this research will be able to solve problems of expert personnel shortage and reduce the dependence on the expertise of 
specialized staffs in accordance with the concept of Smart Weapon Systems, which lead to the selection of the Smart 
Tactics of the RTAF.  
 
Keywords : Data Mining, Random Forest, Decision Tree, Deep Learning

1. บทน ำ 
 การวิเคราะห์เป้าหมายไม่ทราบฝ่ายคือการวิเคราะห์
ขอ้มูลท่ีตรวจจบัไดจ้ากเรดาร์ของระบบเฝ้าตรวจทางอากาศ
เทียบกับฐานข้อมูลข่าวกรองความเคล่ือนไหวก าลังทาง
อากาศ ยทุธวธีิการฝึก และแบบอากาศยานท่ีมีประจ าการใน
กองทัพอากาศประเทศรอบบ้านและเวียดนาม (เท่าท่ีรัศมี
เรดาร์ของกองทัพอากาศ (ทอ.) และบริษัทวิทยุการบิน
ประเทศไทยจ ากัดครอบคลุมไปถึง) ซ่ึงการวิเคราะห์
เป้าหมายไม่ทราบฝ่ายนั้ นถือเป็นภารกิจท่ีส าคัญต่อการ
ป้องกันภัยทางอากาศของประเทศ โดยปัจจุบันกรมข่าว
ทหารอากาศ (ขว.ทอ.) เป็นหน่วยงานรับผิดชอบในการเก็บ

ผลลพัธ์ท่ีผ่านการวิเคราะห์หาแบบอากาศยานแลว้ลงในระบบ
วิเคราะห์ความเคล่ือนไหวก าลงัทางอากาศประเทศรอบบ้าน 
ซ่ึงระบบดังกล่าวฯได้พัฒนาข้ึนด้วยวตัถุประสงค์เพื่อปรับ
โครงสร้างการจดัเก็บผลลพัธ์การวิเคราะห์แบบอากาศยาน ซ่ึง
เดิมอยู่ในรูปแบบเอกสารให้เป็นระบบฐานขอ้มูลท่ีสามารถ
สืบค้น  และป รับป รุงข้อ มู ลได้อย่าง เป็ น ระบบและมี
ประสิทธิภาพ อีกทั้ งยงัสามารถใช้ขีดความสามารถในการ
ประมวลผลของระบคอมพิวเตอร์เพ่ิมความน่าเช่ือถือในการ
วิเคราะห์และผลิตขอ้มูลให้ตรงกบัความตอ้งการใช้งานของ
ผู ้ใช้ข้อมูลแต่ละกลุ่มมากยิ่งข้ึน ท าให้สามารถสนับสนุน
วงรอบการตดัสินตกลงใจ (OODA Loop) ของผูบ้งัคบับญัชา
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ในการใชก้ าลงัทางอากาศให้มีความรวดเร็วและเหมาะสม
มากยิง่ข้ึน  
 กระบวนการวเิคราะห์ขอ้มูลเป้าหมายไม่ทราบฝ่ายท่ี
ตรวจพบจากเรดาร์ เฝ้ าตรวจของกองทัพอากาศนั้ น 
ประกอบด้วยขั้นตอน 4 ขั้นตอน และมีหน่วยเก่ียวขอ้ง 2 
หน่วย คือ กรมข่าวทหารอากาศ (ขว.ทอ.) ซ่ึงเป็นเจ้าของ
ระบบวิเคราะห์ความเคล่ือนไหวก าลงัทางอากาศประเทศ
รอบบ้าน และศูนย์ยุทธการทางอากาศ ศูนย์ปฏิบัติการ
กองทัพอากาศ  (ศยอ .ศปก.ทอ .)  ซ่ึ ง รับผิดชอบการ
ปฏิบัติงานในการวิเคราะห์และระบุแบบอากาศยานจาก
ขอ้มูลเป้าหมายไม่ทราบฝ่ายท่ีตรวจพบดว้ยเรดาร์เบ้ืองตน้ 
ในภาพรวม ผูว้จิยัขออธิบายโดยสงัเขป ดงัน้ี 
 ขั้นตอนกำรวิเครำะห์แบบอำกำศยำนขั้นต้น  เป็น
การเร่ิมตน้กระบวนการท างานของการวิเคราะห์เป้าหมาย
ไม่ทราบฝ่าย โดยเจา้หนา้ท่ีวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีปฏิบติังานใน 
ศยอ.ศปก.ทอ. จะศึกษาข้อมูลและรูปแบบการบินของ
อากาศยานท่ีแสดงบนจอภาพของระบบบัญชาการและ
ควบคุมทางอากาศ (Air Command and Control System: ACCS)
ท่ีเช่ือมโยงเรดาร์เฝ้าตรวจของกองทพัอากาศและบริษทัวทิยุ
การบินฯ มาวิเคราะห์เพ่ือหาแบบอากาศยานท่ีคาดวา่จะเป็น 
ซ่ึงการวิเคราะห์ในขั้ นตอนน้ีจะใช้เพียงค่าคุณลักษณะ
พ้ืนฐานของเป้าหมายทางอากาศท่ีไดรั้บจากสัญญาณเรดาร์ 
เช่น ความเร็ว ความสูง ทิศทาง และพิกัด เป็นตน้ เม่ือได้
ผลลัพธ์แล้วจะบันทึกลงไฟล์ข้อมูลในรูปแบบตาราง 
(Spreadsheet) แลว้น าส่งให้กบั ขว.ทอ. เพื่อด าเนินการใน
ขั้นตอนต่อไป 
 ขั้นตอนกำรตรวจสอบควำมถูกต้อง เป็นขั้นตอน
การตรวจสอบและวิเคราะห์ขอ้มูลเพ่ิมเติมเพ่ือให้ขอ้มูลมี
ความถูกตอ้งมากยิง่ข้ึน ซ่ึงเป็นหนา้ท่ีของนกัวเิคราะห์ขอ้มูล
ในส่วนของ ขว.ทอ. เน่ืองจากขอ้มูลท่ีไดรั้บมาจาก ศยอ.ศ
ปก.ทอ. เป็นขอ้มูลท่ีผ่านการวิเคราะห์ทางเทคนิค โดยใช้
เพียงค่าคุณลักษณะพ้ืนฐานท่ีได้รับจากเรดาร์เท่านั้ น ซ่ึง
ในทางการข่าวกรองถือเป็นขอ้มูลจากแหล่งเดียว  มีความ
เป็นไปได้ท่ีจะคลาดเคล่ือนไปจากข้อเท็จจริงสูง ดังนั้ น
เจ้าหน้าท่ีวิเคราะห์ข้อมูลในส่วนของ ขว.ทอ. จะต้อง
ตรวจสอบความถูกต้องโดยการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ิมเติม
ร่วมกบัขอ้มูลดา้นการข่าวจากแหล่งอ่ืนๆ และเม่ือวเิคราะห์

และตรวจสอบข้อมูลเรียบร้อย จะส่งต่อให้เจ้าหน้าท่ีบันทึก
ขอ้มูลลงในระบบวิเคราะห์ความเคล่ือนไหวก าลงัทางอากาศ
ประเทศรอบบา้นต่อไป  
 ขั้นตอนกำรน ำข้อมูลเข้ำระบบฯ หลงัจากขอ้มูลไดผ้า่น
การตรวจสอบความถูกตอ้ง เจา้หนา้ท่ีจะบนัทึกขอ้มูลดงักล่าว
เขา้สู่ระบบวเิคราะห์ความเคล่ือนไหวฯ ต่อไป 
 ขั้นตอนกำรวิเครำะห์ข้อมูลเชิงสถิติ เป็นขั้นตอนการ
เตรียมขอ้มูล และการวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงสถิติส าหรับรายงาน
ผูบ้งัคบับัญชาระดบัสูง โดยระบบวิเคราะห์ความเคล่ือนไหว
ก าลงัทางอากาศของประเทศรอบบ้านได้เตรียมฟังก์ชันการ
วิเคราะห์และการแสดงผลในรูปแบบของแผนภูมิต่าง ๆ ท่ี
เหมาะกบัวตัถุประสงค์และความตอ้งการใชง้านท่ีแตกต่างกนั 
และผลลัพธ์ท่ีได้จากการประมวลผลข้อมูลทางสถิติน้ี ยงัมี
ความจ าเป็นต้องพึ่ งพาเจ้าหน้าท่ีข่าวกรองอาวุโสท่ีมีความ
เช่ียวชาญในการแปลผลเพ่ือผลิตข่าวกรองยุทธวิธี และข่าว
กรองยทุธศาสตร์ทางทหารของประเทศนั้น ๆ  
 ระบบวิเคราะห์ความเคล่ือนไหวก าลังทางอากาศ
ประเทศรอบบา้นมีฟังกช์นัการท างานท่ีมีประสิทธิภาพ แต่การ
ปฏิบัติงานโดยรวมยงัตอ้งพึ่งพาเจา้หน้าท่ีวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีมี
ความช านาญสูงเป็นหลกั ซ่ึงบุคลากรกลุ่มดงักล่าวเป็นบุคลากร
ท่ีกองทัพอากาศก าลังประสบปัญหาขาดแคลน และยงัมี
แนวโน้มท่ีผูป้ฏิบัติงานในปัจจุบันจะลาออกจากราชการไป
ท างานกบัหน่วยงานภายนอกมากข้ึนทุกปี การผลิตเจา้หน้าท่ี
ทดแทนก็ตอ้งใชเ้วลามาก ไม่ทนัต่อความตอ้งการใชง้านของ
กองทพัอากาศ 
 เพ่ื อแก้ไข ปัญหาดังก ล่ าว  การท า เห มื องข้อมู ล  
(Data Mining) ซ่ึงเป็นเทคนิคท่ีใชส้ าหรับการคน้หาองคค์วามรู้
ท่ีซ่อนอยูภ่ายในฐานขอ้มูลท่ีเก็บสะสมไว ้ส าหรับใชว้ิเคราะห์ 
วางแผน ท านายอนาคต รวมถึงการตัดสินตกลงใจนั้ น เม่ือ
น ามาใชส้ร้างแบบจ าลองช่วยในการวิเคราะห์และท านายแบบ
อากาศยาน จึงนับเป็นทางเลือกท่ี เหมาะสมกับปัญหาและ
สถานการณ์  
 กระบวนการท าเหมืองขอ้มูลแมจ้ะถูกน าไปประยุกต ์
ใชง้านอยา่งแพร่หลายในหลายสายงาน โดยเฉพาะอยา่งยิง่ภาค
ธุรกิจ แต่ในกองทัพอากาศนั้ น ยงัไม่พบว่ามีการประยุกต์ใช้
กระบวนการท าเหมืองขอ้มูลเพื่อวเิคราะห์ขอ้มูลหรือใชเ้พ่ิมขีด
ความสามารถให้กบัระบบงานใด ๆ ของกองทพัอากาศมาก่อน
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 ดงันั้น งานวิจัยน้ีจะเป็นการทดลองและศึกษาการ
ประยุกต์ ใช้ก ารท าเห มืองข้อ มูลกับระบบงานของ
กองทัพอากาศ โดยน าข้อมูลจากระบบวิเคราะห์ความ
เคล่ือนไหวก าลงัทางอากาศของประเทศรอบบ้านมาสร้าง
แบบจ าลองการท านายแบบอากาศยานด้วยเทคนิคการท า
เหมืองขอ้มูล นอกจากน้ียงัมีการเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
ความแม่นย  าในการท านายผลและเวลาในการประมวลผล
ของเทคนิคแต่ละแบบ เพ่ือพิจารณาหาแบบจ าลองท่ี
เหมาะสมต่อการน าไปประยกุตใ์ชง้านต่อไป 
 
2. ขอบเขตงำนวจิยั 
 การวิจยัน้ีเป็นการทดลองสร้างแบบจ าลองท านาย
แบบอากาศยาน รวมถึงเปรียบเทียบประสิทธิภาพการ
ท านายผลของแบบจ าลองจากแต่ละเทคนิคการท าเหมือง
ขอ้มูล ในประเด็นของความถูกตอ้งของการวเิคราะห์ขั้นตน้ 
 
3. ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 
 ก า ร ท า เห มื อ ง ข้ อ มู ล  ( Data mining) [1] คื อ 
กระบวนการหรือเทคนิคท่ีใชส้ าหรับการคน้หาองคค์วามรู้
ท่ีซ่อนอยู่ภายใตฐ้านขอ้มูลขนาดใหญ่ เพ่ือใช้ส าหรับการ
วิเคราะห์ วางแผน ท านายอนาคต ตลอดจนช่วยในการ
ตัดสินตกลงใจ ซ่ึงการประยุกต์ใช้การท าเหมืองข้อมูล 
ให้มีประสิทธิภาพ จ าเป็นอย่างยิ่งท่ีจะตอ้งศึกษาประเภท
ของข้อ มูล  รวม ถึงเทค นิคการวิ เคราะ ห์ แต่ละแบบ  
เพื่อท่ีจะสามารถเลือกเทคนิคการวิเคราะห์ให้สอดคลอ้ง
และเหมาะสมกับข้อมูลท่ีจะน ามาวิเคราะห์ โดยข้อมูล
หลักๆ จะมีอยู่ด้วยกัน 2 รูปแบบ ได้แก่ ข้อมูลแบบมี
โครงสร้าง (Structured data) ซ่ึงคือขอ้มูลท่ีมีโครงสร้างท่ี
ชัด เจน โดยทั่วไปจะอยู่ใน รูปแบบของตาราง ข้อมูล 
รูปแบบน้ีเป็นขอ้มูลท่ีมีความเหมาะสมส าหรับการวิเคราะห์
และประมวลผล และขอ้มูลแบบท่ีสองคือขอ้มูลแบบไม่มี
โครงสร้าง (Unstructured data) เป็นขอ้มูลท่ีไม่มีรูปแบบท่ี
แน่นอน ไดแ้ก่ ขอ้ความ หรือรูปภาพ เป็นตน้ ซ่ึงขอ้มูลแบบ
ท่ีสองน้ีจะตอ้งแปลงรูปแบบของขอ้มูลให้อยูใ่นรูปแบบท่ีมี
โครงสร้างก่อน เพ่ือให้เกิดความสะดวกและเหมาะสมต่อ
การวเิคราะห์  
 

 ส าหรับเทคนิคการวเิคราะห์ขอ้มลูจะสามารถจ าแนก
ออกเป็น 2 กลุ่มหลกั คือ  
 กลุ่มท่ี 1 การเรียนรู้แบบไม่มีผู ้สอน (Unsupervised 
learning) เป็ น เท ค นิ ค ท่ี เน้ น ก ารพิ จ ารณ า เพื่ อ ค้น ห า
ความสัมพนัธ์กนัของขอ้มูลเป็นหลกั ซ่ึงเทคนิคการวิเคราะห์
ขอ้มูลประเภทน้ีจะแบ่งย่อยไดเ้ป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ เทคนิคการ
คน้หากฎความสัมพนัธ์ (Association rule) และการแบ่งกลุ่ม
ขอ้มูล (Clustering) 
 ก ลุ่ ม ท่ี  2   ก าร เรี ยน รู้แบบ มี ผู ้ส อน  (Supervised 
learning) จะเป็นเทคนิคท่ีอาศยัการเรียนรู้จากขอ้มูลท่ีมีอยู่ใน
อดีตเพื่ อน ามาสร้างแบบจ าลองส าห รับการท านายหรือ
คาดการณ์อนาคต โดยเทคนิคน้ีจะใชก้ารจ าแนกประเภทขอ้มูล 
(Classification) เพื่อสร้างรูปแบบหรือแบบจ าลองในการใชห้า
ค าตอบท่ีตอ้งการจะท านาย ดงัน้ี 
 (1) Naïve Bayes เป็นเทคนิคท่ีใช้ความน่าจะเป็นของ
ขอ้มูลมาช่วยในการสร้างแบบจ าลองในการท านายผลลพัธ์ 
โดยอา้งอิงทฤษฎีของ Bayes [2] มีขอ้ดีคือง่ายและสะดวกต่อ
การน าไปพฒันาใชง้าน แต่ขอ้เสียคือ เหมาะกบัขอ้มูลทดสอบ
ท่ีมีคุณลกัษณะอิสระจากกนั [3] 
 (2)  Deep Learning เป็นการน าเทคโนโลยีโครงข่าย
สมอง (Neural Network) เขา้มาช่วยในการสร้างแบบจ าลอง
การท านายผลลพัธ์ โดยการสร้างระดบัชั้นการเรียนรู้ ซ่ึงความรู้
แต่ละระดบัชั้นจะมีการแยกแยะองค์ประกอบพ้ืนฐานความรู้ 
รวมถึงแต่ระดับชั้นจะมีความสัมพนัธ์กันท่ีซับซ้อนเหมือน
โครงข่ายสมอง [4] 
 (3)  Decision Tree คือเทคนิคการสร้างแบบจ าลองท่ีใช้
ช่วยในการตัด สินใจ โดยแบบจ าลองจะอยู่ใน รูปแบบ
โครงสร้างตน้ไม ้(Tree) โดยมีใบ (leaf) เป็นส่ิงท่ีอยูล่่างสุด บ่ง
บอกถึงชุดขอ้มูลค าตอบ (class) ซ่ึงเป็นผลลพัธ์สุดท้ายท่ีผ่าน
การทดสอบเง่ือนไขตามคุณลกัษณะของแต่ละโหนด (node) 
ตามเสน้ทางของก่ิงตน้ไม ้(branch) [5] 
 (4) Random Forest เป็นการสุ่มเลือกขอ้มูลเพื่อน ามาท า 
Decision Tree หลายๆ แบบจ าลองเพื่อท านายผล ซ่ึงจ านวน
ผลลพัธ์ท่ีซ ้ ากนัมากท่ีสุดของแต่ละแบบจ าลองจะเป็นค าตอบ
ของการท านายผล [6] 
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4. กำรด ำเนินกำรวจิยั 
 การสร้างแบบจ าลองส าหรับวเิคราะห์และท านาย
แบบอากาศยานจากขอ้มูลของระบบวเิคราะห์ความ
เคล่ือนไหวก าลงัทางอากาศประเทศรอบบา้นนั้น จะอา้งอิง
กระบวนการมาตรฐาน CRISP-DM [7] ดงัน้ี 
 4.1 ท าความเขา้ใจปัญหา (Business Understanding) 
จากการศึกษาขอบเขตของงานวิจยั และกระบวนการวเิคราะห์
เป้าหมายไม่ทราบฝ่าย จะสามารถก าหนดวตัถุประสงคข์อง
งานวิจยัไดคื้อ การสร้างแบบจ าลองท านายแบบอากาศยาน 
ส าหรับเป็นเคร่ืองมือช่วยเจา้หน้าท่ีวิเคราะห์ขอ้มูลในส่วน
ของ ขว.ทอ.ในการตรวจสอบความถูกตอ้งของผลลพัธ์ท่ีได้
จากการวเิคราะห์แบบอากาศยานขั้นตน้ของ จนท.ประจ าจอ
เรดาร์ของ ศยอ.ศปก.ทอ. 
 4.2 ท าความ เข้าใจข้อมูล  (Data Understanding) 
ขอ้มูลคือปัจจยัท่ีส าคญัท่ีสุดส าหรับการท าเหมืองขอ้มูล ซ่ึง
ในขั้นตอนน้ีจะเป็นการรวบรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งส าหรับ
การวิเคราะห์ โดยควรพิจารณาแหล่งท่ีมาของขอ้มูล ความ
น่าเช่ือถือ และจ านวนขอ้มูลมีปริมาณมากพอต่อการน าไปใช้
วเิคราะห์ เม่ือพิจารณาแหล่งท่ีมาของขอ้มูลของการวิจยัช้ิน
น้ี ถือไดว้า่แหล่งขอ้มูลมีความน่าเช่ือถือ เน่ืองจากขอ้มูลใน
ระบบวิเคราะห์ความเคล่ือนไหวก าลงัทางอากาศประเทศ
รอบบ้านเป็นขอ้มูลของกรมข่าวทหารอากาศท่ีใช้ในการ
ผลิตข่าวกรองสรุปน าเรียนผูบ้งัคบับญัชาเป็นประจ าทุกเดือน 
และข้อมูลดังกล่าวมีจ านวนมากกว่า 37,000 ระเบียน ซ่ึง
เพียงพอต่อการน ามาการวิเคราะห์ด้วยกระบวนการท า
เหมืองขอ้มูล โดยมีตวัแปรท่ีจะน ามาวิเคราะห์รายละเอียด
ตามตารางท่ี 1 
 
ตำรำงที ่1 รายการตวัแปรส าหรับสร้างแบบจ าลอง 

ตวัแปร ประเภท ช่วงขอ้มูล [Min-Max] 
NumberOfPlane Integer [1 - 7] 
Velocity Integer [2 - 33000] 
FoundHeight Integer [9 - 49000] 
FoundTime Time [0:00 – 23:59] 
FoundLon Real [89 - 117.583] 
FoundLat Real [-10 - 30.2] 

TakeOffAirport Polynominal 
[รายช่ือสนามบิน35 

แห่ง] 

LandedAirport Polynominal 
[รายช่ือสนามบิน 39 

แห่ง] 
HideTime Time [0:00 – 23:59] 
HideHeight Integer [3 - 36000] 
HideLon Real [85 - 119.917] 
HideLat Real [0.067 - 29.75] 

CountryName Polynominal 
[Malaysia, Myanmar, 

 Laos, Cambodia] 

PlaneName Polynominal 
[Fighter, Transporter,  
Training, Helicopter] 

 
 4.3 เตรียมขอ้มูล (Data Preparation) ขั้นตอนน้ีเป็นการ
พิจารณาคดัเลือกตวัอย่างขอ้มูล ส าหรับน ามาใชเ้ป็นชุดขอ้มูล
ส าหรับสร้างแบบจ าลองท านายแบบอากาศยานในเบ้ืองต้น 
ต้องท าการคัดเลือกข้อมูลท่ี มีความสมบูรณ์  (No Missing 
value) รวมถึงคัดกรองข้อมูล ท่ีอยู่ภายนอกกลุ่มออกไป 
(Outlier) โดยใช้เทคนิค Euclidean distance จนได้ผลลพัธ์คือ
ชุดขอ้มูลท่ีเหมาะสมกบัการสร้างแบบจ าลอง โดยจ านวนชุด
ข้อมูลท่ีสมบูรณ์และเหมาะสมต่อการสร้างแบบจ าลองมี
จ านวน 6,440 ระเบียน แบ่งเป็น 4 คลาสค าตอบประเภทแบบ
อากาศยาน (PlaneName) ได้แก่ อากาศยานประเภทขับไล่
โจมตี (Fighter) จ านวน 2,991 ระเบียน , อากาศยานประเภท
ล าเลียง (Transporter) จ านวน 2000 ระเบียน, เฮลิคอปเตอร์ 
(Helicopter) จ านวน 1,000 ระเบียน  และ อากาศยานใชส้ าหรับ
การฝึก (Training) จ านวน 449 ระเบียน 
 แต่เน่ืองจากจ านวนขอ้มูลในแต่ละคลาสมีจ านวนท่ี
แตกต่างกนัมากเกิดความไม่สมดุลของขอ้มูล (Imbalance) ซ่ึง
จะส่งผลต่อประสิทธิภาพการท านายผลของแบบจ าลอง ดงันั้น
ผู ้วิจัยจึงได้ท าการแก้ไขโดยใช้วิธี Under Sampling เพื่อลด
จ านวนขอ้มูลของแต่ละคลาสค าตอบใหมี้จ านวนท่ีใกลเ้คียงกนั
มากท่ีสุด โดยจ านวนขอ้มูลในแต่ละคลาสค าตอบหลงัจากการ
ท า Under Sampling และจะถูกใช้เป็นชุดข้อมูลส าหรับการ
สร้างแบบจ าลอง คือ แบบอากาศยานประเภทขับไล่โจมตี 
(Fighter) จ านวน 500 ระเบียน, อากาศยานประเภทล าเลียง 
(Transporter) จ านวน 500 ระเบียน เฮลิคอปเตอร์ (Helicopter) 
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จ านวน 500 ระเบียน และ อากาศยานใช้ส าหรับการฝึก 
(Training) จ านวน 449 ระเบียน รวมทั้งส้ิน 1,949 ระเบียน 
 4.4 สร้างแบบจ าลอง (Modeling) ขั้นตอนน้ีเป็นการ
สร้างแบบจ าลองด้วยเทคนิคการจ าแนกประเภทข้อมูล 
(Classification) โดยใชชุ้ดขอ้มูล (Training Dataset) จ านวน 
1949 ระเบียนท่ีไดจ้ากขั้นตอนท่ีผ่านมา ซ่ึงการด าเนินการ 
มีรายละเอียด ดงัน้ี 
  1) ท าการ Normalization ข้อมูลท่ี เป็นตัวเลข 
ไ ด้ แ ก่  NumberOfPlane, Velocity, FoundHeight, FoundLon, 
FoundLat, HideHeight, HideLon, HideLat เน่ืองจากข้อมูลของ 
Attributes เหล่าน้ีมีช่วงความกวา้งของขอ้มูลท่ีแตกต่างกนัมาก 
ซ่ึงอาจจะส่งผลกระทบต่อประสิทธิภาพของแบบจ าลอง  
  2) ประมวลผลสร้างแบบจ าลองโดยใช้เคร่ือง
คอมพิวเตอร์แม่ข่ายท่ีมีคุณลกัษณะ คือ หน่วยประมวลผล
กลาง (CPU) แบบ 8 แกนหลกั (8 core) และมีหน่วยความจ า
หลกั (RAM) ชนิด ECC DDR4 จ านวน 32 GB. 
  3) ใชโ้ปรแกรม Rapid miner 9 ในการสร้าง
แบบจ าลอง 
  4) แบ่งกลุ่มขอ้มูลเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพการ
ท านายผลของแบบจ าลองแบบ Cross-Validation Test โดย
ใช ้ค่า k = 10 
  5) ใช้เทคนิค  Classification โดยเลือกวิธีการ 
Naïve Bayes, Deep Learning, Decision Tree และ Random 
Forest ส าหรับสร้างแบบจ าลองท านายแบบอากาศยาน โดย
มีการก าหนดค่าของแต่ละวธีิการ ดงัน้ี 
  ในส่วนของ Deep Learning การทดลองน้ีจะ
เลือกใช้แบบจ าลอง Depp Learning แบบ Multi-Layer 
Feed-Forward Artificial Neural Network โดยก าหนดค่ า 
ตั ว แ ป ร  Activation เป็ น  Exponential Rectifier Linear Unit 
function (ExpRectifier) รวมถึงก าหนด Hidden Layer เป็น 
100, 200, 100 ซ่ึงหมายถึงแบบจ าลองจะมี Hidden Layer 
จ านวน 3 ชั้ น และชั้ นท่ีสองจะมีจ านวน neurons เท่ากับ  
200 ส่วนชั้ น ท่ีแรกและชั้ น ท่ีสามจะมีจ านวน neurons 
เท่ากบั 100 
  ส าห รับ  Decision Tree แ ล ะ  Random Forest  
ได้ก าหนดค่า Critetion = Accuracy และ Maximal Depth =10 

นอกจากน้ียงัมีการก าหนดค่า Number of Trees = 100 เพ่ิมเติม
ใหก้บัวธีิการ Random Forest อีกดว้ย 
 4.5 การประเมินผล (Evaluation) การประเมินผลเป็น
การประเมินความสามารถของแบบจ าลองในการท านายแบบ
อากาศยาน ซ่ึงหากผลการประเมินค่าของแบบจ าลองไม่
เหมาะสมต่อการน าไปใช้ประโยชน์ จ าเป็นตอ้งยอ้นกลบัไป
ขั้นตอนก่อนหนา้ เพ่ือเปล่ียนแปลงแกไ้ขชุดขอ้มูลทดสอบให้
ได้ผลลพัธ์ตามท่ีตอ้งการ ดังนั้นเพ่ือให้ไดแ้บบจ าลองท านาย
แบบอากาศยานท่ีแม่นย  า และมีประสิทธิภาพ โดยการพิจารณา
ค่าในต าแหน่งต่าง ๆ ของ Confusion Matrix รายละเอียดตาม
รูปท่ี 1 ดงัน้ี 
 TP (True Positive) คือ ผลการท านายถูกตอ้งตามค่าท่ี
คาดหวงั 
 FP (False Positive) คือ ผลท านายไม่ถูกต้อง เน่ืองจาก
ขอ้มูลจริงท่ีไม่อยูใ่นคลาส แต่ผลท านายวา่อยูใ่นคลาส 
 TN (True Negative) คือ ผลการท านายถูกตอ้ง ส าหรับ
ความจริงท่ีข้อมูลไม่อยู่ในคลาส และผลท านายว่าไม่อยู่ใน
คลาส 
 FN (False Negative) คือ  ผลการท าน ายไม่ ถูกต้อง  
ซ่ึงความเป็นจริงขอ้มูลอยูใ่นคลาส แต่ในขณะท่ีผลท านายวา่ไม่
อยูใ่นคลาส 

 

 
รูปที ่1  รูปแบบของ Confusion Matrix 

  จากรายละเอียด Confusion Matrix สามารถน ามา
ค านวณหาค่ามาตราวดัคุณภาพเพื่อประเมินประสิทธิภาพของ
แบบจ าลอง ดงัน้ี 

1) Precision คือ ความแม่นย  าในการท านายผลของ
แบบจ าลองโดยพิจารณาในแต่ละคลาสค าตอบ โดยใช้สูตร
ค านวณ Precision = TP / ( TP + FP) 
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2) Recall คือ ค่ าความสามารถในการท านาย 
ของแบบจ าลองท่ีตรงกับความเป็นจริง ซ่ึงจะพิจารณา 
แต่ละคลาสค าตอบ และจะใช้สูตรค านวณ Recall = TP / 
( TP + FN ) 

3) Accuracy คื อ  ค่ า ค ว าม เ ท่ี ย ง ต ร ง  ห รื อ  
ค่าความถูกต้องในการท านายผลของแบบจ าลอง โดย
พิจารณาข้อมูลจากทุกคลาสค าตอบ ซ่ึงค านวณได้จาก  
Accuracy = ( TP + TN ) / จ านวนขอ้มูลทั้งหมด 
 4.6  ก ารน าไป ใช้ ง าน  (Deployment) เป็ น ก าร
ประยุกต์ใช้แบบจ าลองการท านายแบบอากาศยานท่ีมีค่า
ความถูกตอ้งสูงและใช้เวลาในการประมวลผลท่ีสามารถ
ยอมรับไดร่้วมกบักระบวนการวิเคราะห์เป้าหมายไม่ทราบ
ฝ่ายในขั้นตอนการตรวจสอบความถูกตอ้งของผลลพัธ์  
 
5. ผลกำรวจิยั 
 หลงัจากไดแ้บบจ าลองท่ีผ่านการประมวลผลจากการใช้
ชุดข้อมูล Training DataSet ร่วมกับเทคนิค Naïve Bayes,  
Deep Learning, Decision Tree และ  Random Forest แล้ว 
จึงไดมี้การทดสอบประสิทธิภาพความแม่นย  าในการท านาย
ผล และผลการทดลองได้ดังตารางท่ี 2 ซ่ึงจะเห็นได้ว่ามี
เพียง 2 แบบจ าลอง คือ Random Forest และ Decision Tree 
ท่ีมีค่าผลการท านายท่ีสูงเกินร้อยละ 80 ทั้ ง 3 มาตราวดั
คุณ ภ าพ  โด ยแบ บ จ าล อ งข อ ง  Random Forest มี ค่ า 
Accuracy, Precision และ Recall มากถึงร้อยละ 90.2, 90.47 
และ  90.24 ตามล าดับ   ส่ วน  D ecision  T ree จะมี ค่ า 
Accuracy, Precision และ Recall เป็นร้อยละ 87.94, 88.28 
และ 88 ตามล าดบั 
 
ตำรำงที ่2  เปรียบเทียบการวดัประสิทธิภาพของแบบจ าลอง 

เทคนิค Accuracy 
(%) 

Precision 
(%) 

Recall 
(%) 

Naïve Bayes 73.27 78.76 73.72 
Decision Tree 87.94 88.28 88 
Deep Learning 62.54 76.82 62.97 
Random Forest 90.2 90.47 90.24 

 

 ส่วนแบบจ าลองจาก Naïve Bayes และ Deep Learning 
ไม่ควรน ามาพิจารณาประยุกต์ใชง้าน เน่ืองจากมีค่ามาตราวดั
คุณภาพ Accuracy, Precision และ Recall ต ่ากวา่ร้อยละ 80  
 
6. สรุป 
 การท าวิจัยคร้ังน้ี มีว ัตถุประสงค์เพ่ือทดลองสร้าง
แบบจ าลองท านายแบบอากาศยานโดยใช้ข้อมูลจากระบบ
วิเคราะห์ความเคล่ือนไหวก าลงัทางอากาศประเทศรอบบ้าน 
ร่วมกับ เทคนิคการท าเห มืองข้อ มูล ได้แก่  Naïve Bayes,  
Deep Learning, Decision Tree และ  Random Forest เพื่ อ ใช้
ตรวจสอบความถูกตอ้งของการวิเคราะห์และระบุแบบอากาศ
ยานจากข้อมูลคุณลักษณะพ้ืนฐานท่ีได้จากเรดาร์ รวมถึง
เปรียบเทียบประสิทธิภาพความแม่นย  าในการท านาย และการ
ใช้เวลาในการประมวลผล โดยผลการทดลองมีเพียง 2 
แบบจ าลองท่ีมีค่าความถูกตอ้งในการท านายผลมากกวา่ร้อยละ 
80 คือ Random Forest และ Decision Tree โดยพิจารณาจากค่า
มาตราวดัคุณภาพ Accuracy, Precision และ Recall ซ่ึงจากผล
การทดลองคณะผูว้ิจยัจึงขอเสนอให้ใช้แบบจ าลองจากเทคนิค 
Random Forest ในการประยุกต์ใช้เพื่อพัฒนากระบวนการ
วเิคราะห์เป้าหมายไม่ทราบฝ่ายต่อไป 
 
7. ข้อเสนอแนะ 
 การวจิยัน้ีเป็นการทดลองสร้างแบบจ าลองท านายแบบ
อากาศยานโดยใชข้อ้มูลจากระบบวิเคราะห์ความเคล่ือนไหว
ก าลงัทางอากาศประเทศรอบบ้านของกรมข่าวทหารอากาศ 
ส าหรับใชใ้นการปรับปรุงกระบวนการวิเคราะห์เป้าหมายไม่
ทราบฝ่าย อยา่งไรก็ตามเน่ืองจากขอ้มูลดงัแสดงในตารางท่ี 1 
ยงัคงมีความไม่สมดุล (Imbalance) ท าให้การทดลองจ าเป็นตอ้ง
ท าการ Under Sampling ขอ้มูลในคลาสของแบบอากาศยาน
ประเภทขับไล่โจมตี (Fighter), อากาศยานประเภทล าเลียง 
(Transporter), เฮ ลิคอป เตอ ร์  (Helicopter) ลงในจ านวน ท่ี
อาจจะมากเกินไป ซ่ึงอาจจะส่งผลกระทบต่อประสิทธิภาพใน
การท านายผลของแบบจ าลอง ดังนั้ น เพื่ อ เป็นการเพ่ิม
ประสิทธิภาพการท านายผล จึงมีความจ าเป็นอยา่งยิ่งท่ีจะตอ้ง
ส ารวจขอ้มูลในส่วนของคลาสประเภทอากาศยานใชส้ าหรับ
การฝึก (Training) เพ่ิมเติมใหค้รอบคลุมมากข้ึน เพื่อใชส้ าหรับ
เป็นชุดขอ้มูลส าหรับสร้างแบบจ าลอง 
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