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บทคัดย่อ 

 
 ปัจจยัหน่ึงท่ีมีผลต่อการใชพ้ลงังานท่ีสูงข้ึนจากเคร่ืองปรับอากาศภายในอาคารมาจากค่าอุณหภูมิภายใน
ก าแพงและผนงัดา้นในก าแพงซ่ึงไดรั้บอิทธิพลจากการถ่ายเทความร้อนจากผนงัดา้นนอกอาคารเน่ืองจากความร้อน
ของดวงอาทิตย ์งานวิจยัน้ีจะใชก้ารจ าลองแบบเชิงคณิตศาสตร์ส าหรับค านวณหาค่าอุณหภูมิภายในก าแพงท่ีมี
ความหนา 40  เซนติเมตร 30 เซนติเมตร และ 20 เซนติเมตร โดยวสัดุท่ีใช้สร้างก าแพงคือ คอนกรีตมวลเบา 
คอนกรีตมอญและคอนกรีตบลอ็ก ท่ีมีค่าการน าความร้อนและค่าความหนาแน่นของวสัดุท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงตวัแบบ
เชิงคณิตศาสตร์น้ีถูกก าหนดดว้ยสมการความร้อนใน 1 มิติ ไม่คิดปัจจยัภายนอกท่ีมีผลต่อค่าอุณหภูมินอกจาก
ความร้อนของดวงอาทิตย ์ ท่ีใชอ้ธิบายการถ่ายเทความร้อนจากผนงัดา้นนอกสู่ผนงัดา้นในก าแพงและใชร้ะเบียบวิธี
ผลต่างทางหลงัในเวลาและผลต่างศูนยก์ลางในปริภูมิส าหรับหาค่าผลเฉลย ผลลพัธ์ท่ีไดน้ี้จะแสดงการเปรียบเทียบ
การถ่ายเทความร้อนภายในก าแพงท่ีใชว้สัดุต่างชนิดกนัและเปรียบเทียบค่าอุณหภูมิขอบผนงัดา้นในก าแพงเม่ือ
ความหนาของก าแพงต่างกนั จากการจ าลองแบบทางคณิตศาสตร์น้ีพบวา่การถ่ายเทความร้อนมีค่าต ่าสุดเม่ือใชว้สัดุ
เป็นคอนกรีตมวลเบา คอนกรีตมอญและคอนกรีตบลอ็ก ตามล าดบั 
 
ค าส าคัญ: การถ่ายเทความร้อน, สมการความร้อนใน 1 มิติ, ระเบียบวิธีผลต่างจ ากดั 
 

Abstract 
One of the crucial factors that affects significantly the highly energy consumption of air-conditioners in 

building, is the temperature inner and outer of walls. The highly requirement of energy is typically due to the heat 
transfer from Sun-heat through the outer surface into inner surface of the walls.  In order to decrease the energy 
consumption used by air- conditioners, the current study applied the mathematical model to calculate the 
temperatures within the walls made of three different materials; concrete, bricks and concrete blocks.  This study 
evaluated the different thickness of each wall materials which were 20, 30, and 40 centimeters respectively with 
different thermal conductivity as well as material density. By using one-dimensional heat equation as a governing 
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equation used to describe the heat transfer from outside to the inside of the wall and to the inner surface of the wall 
and using finite difference method to solve the governing equation. The results showed that the lightweight concrete 
wall has the lowest heat transfer that would be recommended to use as a wall material. 
 

Keywords: Heat Transfer, One-Dimensional Heat Equation, Finite Difference Method 

1. บทน า 
 ปัญหาโลกร้อนในปัจจุบนัส่งผลกระทบต่อการ
ใชพ้ลงังานไฟฟ้าท่ีมากข้ึนจากการใชเ้คร่ืองปรับอากาศ
ภายในอาคารขนาดใหญ่ เน่ืองมาจากอุณหภูมิจากผนัง
ดา้นนอกสู่ผนังดา้นในอาคารโดยมีก าแพงเป็นตวักลาง
ในการถ่ายเทความร้อน ซ่ึงอุณหภูมิน้ีไดรั้บผลจากความ
ร้อนของดวงอาทิตย ์ท่ีแต่ละปีมีแนวโนม้ของค่าอุณหภูมิ
ท่ีสูงข้ึนโดยอา้งอิงขอ้มูลของกรมอุตุนิยมวิทยา จึงได ้
มีงานวจิยัท่ีเก่ียวกบัวสัดุท่ีใชใ้นการสร้างก าแพงท่ีช่วยลด
อุณหภูมิจากผนงัดา้นนอกอาคารและมีงานวิจยัท่ีท าการ
พฒันาคอนกรีตมวลเบาโดยใหมี้รูกลม ซ่ึงท าการทดสอบ
ระหว่างคอนกรีตมวลเบาแบบปรกติกบัแบบมีรูกลมใน
สภาวะแวดล้อมเดียวกันและใช้อุปกรณ์เคร่ืองมือวดั
อุณหภูมิของคอนกรีตทั้งสอง พบวา่แบบมีรูกลมลดการ
น าความร้อนไดม้ากกวา่แบบปรกติ [1] และมีการพฒันา
คอนกรีตบล็อกโดยใชผ้กัตบชวาเป็นส่วนผสม เพ่ือลด
การน าความร้อน [2] อีกทั้งยงัมีการศึกษาการถ่ายเทความ
ร้อนของผนงัอาคารโดยใชว้สัดุเป็นไมป้ระกอบพลาสติก 
ซ่ึงท าการทดลองและวดัค่าอุณหภูมิและเปรียบเทียบการ
น าความร้อนของวสัดุ [3] และงานวิจยัท่ีศึกษาเก่ียวกบั
ผนังกระจกปล่องรังสีอาทิตย์แทนการใช้ผนังกระจก
แบบชั้นเดียวเพ่ือลดอุณหภูมิภายในบา้น [7] 
 การหาอุณหภูมิภายในก าแพงสามารถท าได้โดย
ใชเ้คร่ืองมือในการวดัท าให้ไดค้่าอุณหภูมิท่ีแม่นย  า ซ่ึง
ตอ้งเสียค่าใชจ่้ายในการลงไปวดัภาคสนาม ค่าอุปกรณ์ 
และยงัตอ้งอาศัยผูท่ี้มีความรู้ความเช่ียวชาญอย่างมาก 
การจ าลองแบบเชิงคณิตศาสตร์จึงเป็นอีกวิธีหน่ึงท่ีใช้
ส าหรับหาอุณหภูมิเพ่ือเป็นข้อมูลในการวิเคราะห์ค่า
พลังงานไฟฟ้า เน่ืองจากใช้ข้อมูลภาคสนามบางส่วน 
ประหยดัทรัพยากรและลดตน้ทุน โดยมีงานวิจยัไดส้ร้าง

แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ในการวิเคราะห์การถ่ายเท
ความร้อนของบา้นท่ีใชผ้นงัคอนกรีตมวลเบาและท าการ
เปรียบเทียบกับอุณหภูมิจริงท่ีไดจ้ากการทดลองเพื่อดู
ประสิทธิภาพของความเช่ือถือของแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ [4] 
 ส าหรับงานวิจยัช้ินน้ีจะเสนอการจ าลองแบบเชิง
คณิตศาสตร์ส าหรับหาอุณหภูมิภายในก าแพงและผนัง
ดา้นในก าแพงท่ีเวลาใด ๆ กบัคอนกรีตท่ีใชใ้นการสร้าง
ก าแพงต่างกันได้แก่ คอนกรีตมวลเบา คอนกรีตมอญ
และคอนกรีตบลอ็ก โดยทราบอุณหภูมิจากผนงัดา้นนอก
และท าการเปรียบเทียบค่าอุณหภูมิของผนังด้านใน
ก าแพง ท่ีมีความหนาของก าแพงต่างกนั 
 
2. การจ าลองแบบทางคณิตศาสตร์ 
 ในหวัขอ้น้ีจะกล่าวถึงการจ าลองแบบทางคณิตศาสตร์
ส าหรับการถ่ายเทความร้อนจากผนงัดา้นนอกสู่ผนงัดา้นใน
ก าแพง โดยใชส้มการความร้อน 1 มิติในรูปแบบไร้มิติท่ี
ใชค้  านวณหาค่าอุณหภูมิภายในก าแพงโดยมีตวักลางใน
การถ่ายเทความร้อนเป็นคอนกรีตแบบต่าง ๆ ท่ีมีคุณสมบติั
การน าความร้อนและค่าความหนาแน่นของคอนกรีตท่ี
ต่างกนั ซ่ึงเป็นปัจจยัท่ีมีผลต่อค่าอุณหภูมิภายในก าแพง 
 ประสิทธิภาพการน าความร้อนของคอนกรีตต่าง
ชนิดกันท่ีใช้สร้างก าแพง มีผลต่อการใช้พลงังานไฟฟ้า
ภายในอาคารอย่างมากเม่ือเกิดการถ่ายเทความร้อนจาก
ผนังดา้นนอกสู่ผนังดา้นในอาคาร งานวิจยัน้ีจะสมมติให้
อุณหภูมิโดยเฉล่ียของก าแพงในแนวด่ิง (แนวความสูง) มี
การกระจายความร้อนเท่ากนั การจ าลองแบบทางคณิตศาสตร์
น้ีจะอธิบายการถ่ายเทความร้อนภายในก าแพงใน 1 มิติท่ี
ข้ึนกบัความหนาของก าแพง (แนวลึก) ดงัรูปท่ี 1 กล่าวคือ 
จุดกากบาทสีเขียวท่ีไดจ้ากการจ าลองแบบทางคณิตศาสตร์
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ใน 1 มิติ จะเป็นตวัแทนของอุณหภูมิของเส้นประแนวด่ิง 
ในท านองเดียวกันจุดกากบาทสีแดงและสีฟ้าจะเป็น
ตัวแทนของค่าอุณหภูมิของเส้นประในแนวด่ิงของชั้น
ความหนาของก าแพงถดัไป ดงัรูปท่ี 1(b) 
 
 
 
 
 
                     (a)                                                (b) 

 
รูปที ่1 (a) การถ่ายเทความร้อนจากผนงัดา้นนอกสู่ผนงั
ดา้นใน (b) จุดแสดงอุณหภูมิเฉล่ียตามชั้นความหนา 

 
 2.1 คุณสมบัตขิองคอนกรีต 
  คอนกรีตท่ีใช้ศึกษาส าหรับในงานวิจัยน้ีได้แก่ 
คอนกรีตมวลเบา คอนกรีตมอญและคอนกรีตบล็อก 
ดงัรูปท่ี 2 โดยแต่ละชนิดจะมีค่าการน าความร้อนและค่า
ความหนาแน่นท่ีแตกต่างกนั แสดงค่าในตารางท่ี 1 
 

 
 
 

รูปที ่2 คอนกรีตมวลเบา คอนกรีตมอญ คอนกรีตบลอ็ก 
 

ตารางที ่1 แสดงค่าการน าความร้อนและค่าความ
หนาแน่นของคอนกรีตท่ีใชใ้นงานวจิยัน้ี [10] 

วสัดุ 
คอนกรีต 

ค่าการน าความร้อน 
w/(m/k) 

ค่าความหนาแน่น 
kg/m3 

อิฐมวลเบา 0.13 2000 
อิฐมอญ 0.47 1800 
อิฐบลอ็ก 0.52 1800 

 
 
 

 2.2 สมการความร้อน 1 มติ ิ
  สมการความร้อนในสภาวะไม่เสถียรท่ีใชส้ าหรับ
อธิบายการถ่ายเทความร้อนภายในก าแพงจะอยูใ่นรูป
สมการเชิงอนุพนัธ์ยอ่ยใน 1 มิติ [9] 
รูปแบบของสมการความร้อน 1 มิติ 

2

2

u u

t x


 


 
 , ส าหรับทุก ( , ) [0, ] [0, ]x t l        (1) 

เม่ือ l  คือความหนาของก าแพง ( )m      
        คือเวลาในการจ าลองแบบ (Simulation Time) 
       ( , )u u x t  คือค่าอุณหภูมิของก าแพงท่ีระดบั 
ความหนา x  เมตร ท่ีเวลา t    

ก าหนด K

c



                            (2) 

เม่ือ K  คือค่าการน าความร้อน  
             (Thermal Conductivity) (วตัต/์( /m k ))  
 c  คือค่าอุณหภูมิหอ้ง (25 องศาเซลเซียส)  
   คือค่าความหนาแน่นของวสัดุ (ก าแพง)  
             (Material Density) ( 3/kg m ) 
 
 2.3 การก าหนดเง่ือนไขเร่ิมต้นและเง่ือนไขขอบ 
เง่ือนไขเร่ิมตน้ก าหนดโดย 0( ,0)u x u                           (3) 
เง่ือนไขท่ีขอบ                      max(0, )u t u                  (4) 
และ                                    ( , )x lu l t u                      (5) 
เม่ือ 

0u    คืออุณหภูมิเฉล่ียของก าแพงในช่วงกลางคืน 
       maxu คืออุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียของผนงัดา้นนอก
ก าแพง 
      lu     คืออตัราการถ่ายเทความร้อนระหวา่งก าแพง
กบัผนงัดา้นในก าแพง 
 
 2.4 รูปไร้มติขิองสมการความร้อนใน 1 มติ ิ
  การแปลงสมการความร้อน 1 มิติใหอ้ยูใ่นรูปไร้

มิติโดยก าหนดให ้     x
X

l
                          (6) 

    
2

t
T

l


                                           (7) 

    
max

u
U

u
                                          (8) 

 
 

ขอ
บด

า้น
นอ

กข
อง
ก า
แพ

ง 

ขอ
บด

า้น
ใน

ขอ
งก

 าแ
พง
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1

m

iU 

m

iU
1

m

iU 

1m

iU 

จากสมการ (8) 
maxu u U  

หาอนุพนัธ์ยอ่ยเทียบ t  ทั้งสองขา้ง จะได ้

max max max 2

u U U T U
u u u

t t T t T l

         
                  

  

นัน่คือ     
max 2

u U
u

t l T

  
  

  
                                      (9) 

จากสมการ (8) 
maxu u U   

หาอนุพนัธ์ยอ่ยเทียบ x  ทั้งสองขา้ง จะได ้

max max max

1u U U X U
u u u

x x X x X l

         
                  

 
หาอนุพนัธ์ยอ่ยเทียบ x  ทั้งสองขา้งอีกคร้ัง จะได ้

2

max max

2

2

max

2

1

u uu U U X

x x l X l X X x

u U

l X l

        
             

 
  

 

 

นัน่คือ     
2 2

max

2 2 2

uu U

x l X

  
  

  
                                      (10) 

แทนสมการ (9) และ (10) ลงในสมการ (1) จะได ้สมการ
ความร้อน 1 มิติในรูปแบบไร้มิติคือ 

2

2

U U

T X

 


 
, ส าหรับทุก ( , ) [0,1] [0, ]X T T   (11) 

เง่ือนไขเร่ิมตน้คือ     0

max

( ,0)
u

U X
u

                           (12) 

เง่ือนไขท่ีขอบ             (0, ) 1U T                                    (13) 

และ                             
max

(1, ) l
X

u
U T

u
                           (14) 

 
3. ระเบียบวธีิเชิงตวัเลข 
 งานวิจัยน้ีจะใช้ระเบียบวิธีผลต่างทางหลังใน
เวลาและผลต่างศูนย์กลางในปริภูมิ (Finite Different 
Method : Backward Time and Central Space) ใชส้ าหรับ
แกส้มการความร้อน 1 มิติในรูปแบบไร้มิติ 
 
 3.1 ระเบียบวิธีผลต่างทางหลังในเวลาและผลต่าง
ศูนย์กลางในปริภูม ิ
  ประมาณค่าเทอมอนุพนัธ์ยอ่ยในสมการ (11) โดย  

 
1

( )
m m

i iU UU
O T

T T


  

 
                         (15) 

 

 
2

21 1

2 2

2
( )

m m m

i i iU U UU
O x

X X

  
  

 
      (16) 

แทนสมการ (15) และ (16) ลงในสมการ (11) โดยท าการ
ละพจน์เศษเหลือ (Remainder Terms) จะได ้

12 2

1 1 2n n

i iU U
X T X



 
   
   

     

                1

12

1 1n n

i iU U
X T



 
 

         (17) 

มีรูปแบบการประมาณค่าของสมการท่ี (17) ดงัรูปท่ี 3 
 
 
 
 
 

รูปที ่3 รูปแบบการเดินจุดส าหรับระเบียบวธีิผลต่างจ ากดั 
(Stencil Diagram) 

 
ท่ี  ( , )m

iU U i X m T    ส าห รับ ทุก  2,3,...,i N  
โดยท่ี 1N X   และ X  คือความกวา้งของช่วงย่อย 
แนวแกน X  และ 1,2,...,m M  โดยท่ี M T T   
และ T  คือช่วงยอ่ยแนวแกน T    
 
 3.2 การประมาณค่าทีเ่ง่ือนไขขอบ 
  เน่ืองจากเง่ือนไขขอบก าหนดโดยสมการ (14) 
งานวิจยัน้ีจะเลือกใชว้ิธีการประมาณค่าอนุพนัธ์ยอ่ยโดย
ระเบียบวธีิผลต่างทางหนา้ (Forward Difference Method) 

 1

1

( )
n n

N N

X

U UU
O X

X X






  

 
                 (18) 

จะได ้   
1

max

n n l
N N

u
U U X

u


 
    

 
                                (19) 

 
 3.3 เมทริกซ์ของผลเฉลย 
  การประมาณค่าผลเฉลยของสมการ (17) และ (19) 
สามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูปเมทริกซ์ไดเ้ป็น AX=B  เม่ือ 
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max

0 0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0A

0 0 0

0 0 0 0 l

b c

a b c

a b c

a b c

u
a b c

u

 
 
 
 
 

  
 
 

  
   

  

        (20) 

1 2 3 1X
T

m m m m m

N NU U U U U
            (21) 

0B
T

md aU d d d d                    (22) 

เม่ือ      
2

a
X


 


                                                 (23) 

            
2

1 2
b

T X


 
 

                                           (24) 

            
2

c
X


 


                                                                  (25) 

           1
d

T



                                                            (26) 

 
4. ผลลพัธ์จากการจ าลองแบบทางคณิตศาสตร์ 
 ในหัวขอ้น้ีจะแสดงผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการจ าลอง
แบบทางคณิตศาสตร์ค านวณค่าอุณหภูมิภายในก าแพง
เม่ือมีการถ่ายเทความร้อนจากผนังด้านนอกสู่ผนังด้าน
ในก าแพง ซ่ึงไดรั้บอิทธิพลจากความร้อนของดวงอาทิตย์
โดยมีอุณหภูมิเฉล่ีย 33.93 องศาเซลเซียส ก าแพงท่ีใช้
ศึกษาในงานวจิยัน้ีมีความหนา 20 เซนติเมตร 30 เซนติเมตร
และ 40 เซนติเมตร ภายในก าแพงมีค่าอุณหภูมิเร่ิมตน้
เท่ากบั 25 องศาเซลเซียส ก าแพงดา้นในหุ้มดว้ยฉนวน
กนัความร้อน คอนกรีตท่ีใชเ้ป็นวสัดุในการสร้างก าแพง
คือ คอนกรีตมวลเบา คอนกรีตมอญและคอนกรีตบล็อก 
โดยก าหนดระยะห่างระหวา่งจุดท่ีจะพิจารณาค่าอุณหภูมิ
ภายในก าแพงเท่ากบั 2.5 เซนติเมตร ผลลพัธ์ท่ีถูกน าเสนอ
ในหวัขอ้น้ีจะแสดงกราฟการเปรียบเทียบค่าของอุณหภูมิ
ภายในก าแพงท่ีใชค้อนกรีตต่างชนิดกนัและความหนา
ของก าแพงต่างกนั ท่ีเวลาแตกต่างกนั พร้อมกบัแสดงค่า
ของอุณหภูมิของผนงัดา้นในสุดของก าแพง 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
รูปที ่4 ค่าอุณหภูมิเร่ิมตน้ภายในก าแพงและค่าอุณหภูมิท่ี

ขอบก าแพงดา้นนอก 
 

 ก าหนดเง่ือนไขขอบนอกก าแพง (0, ) 33.93u t 

และเง่ือนไขท่ีขอบดา้นในก าแพง ( , ) 0xu l t   อุณหภูมิ
เ ร่ิมต้นภายในก าแพง ( ,0) 25u x   เ ม่ือ 0 x l   
โดยงานวิจัยน้ีจะจ าลองแบบก าแพงท่ีมีความหนา 

0.4,0.3,0.2l   เมตร ดังรูปท่ี (5) - (7) แสดงแถบสี
การถ่ายเทความร้อนจากภายนอกสู่ภายในอาคาร โดย
ความร้อนถูกถ่ายเทจากผนังด้านนอกของก าแพงผ่าน
วสัดุท่ีเป็น (a) คอนกรีตมวลเบา (b) คอนกรีตมอญ และ
(c) คอนกรีตบล็อก ไปสู่ผนังด้านในของอาคาร (ขอบ
ดา้นขวา) ซ่ึงแถบสีจะแสดงระดบัอุณหภูมิจากสูงสุด (สี
แดงเขม้ 33.93 องศาเซลเซียส) ไปยงัระดบัอุณหภูมิต ่าสุด 
(สีเหลือง 25 องศาเซลเซียส ) เม่ือเวลาเวลา 15 และ 55 
นาทีและเม่ือเวลา 2 ชัว่โมง ตามล าดบั 
 
 
 
 
 
 
                (a)                          (b)                                    (c) 
รูปที ่5 การถ่ายเทความร้อนจากผนงัดา้นนอกสู่ผนงัดา้น

ในก าแพงหนา 0.4 เมตร ท่ีเวลา 15 นาที  55 นาทีและ 
 2 ชัว่โมง ตามล าดบั (a) คอนกรีตมวลเบา  
(b) คอนกรีตมอญ (c) คอนกรีตบลอ็ก 

 
 
 

l x 
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              (a)                                (b)                                   (c) 
รูปที ่6 การถ่ายเทความร้อนจากผนงัดา้นนอกสู่ผนงัดา้น

ในก าแพงหนา 0.3 เมตร ท่ีเวลา 15 นาที  55 นาทีและ 
 2 ชัว่โมง ตามล าดบั (a) คอนกรีตมวลเบา  
(b) คอนกรีตมอญ (c) คอนกรีตบลอ็ก 

 
 
 
 
 
 
 

                 (a)                                 (b)                                    (c) 

รูปที ่7 การถ่ายเทความร้อนจากผนงัดา้นนอกสู่ผนงัดา้น
ในก าแพงหนา 0.2 เมตร ท่ีเวลา 15 นาที  55 นาทีและ 

 2 ชัว่โมง ตามล าดบั (a) คอนกรีตมวลเบา  
(b) คอนกรีตมอญ (c) คอนกรีตบลอ็ก 

 
 รูปท่ี 8 แสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิท่ีผนงัด้านใน
ก าแพงท่ีหนา 20 เซนติเมตร 30 เซนติเมตร และ 40 
เซนติเมตร ตามล าดับ เม่ือเวลา 1, 5, 15, 25, 35, 45,55 
นาที และ 1 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ชั่วโมง ตามล าดับ แกน
แนวตั้งแสดงค่าอุณหภูมิเม่ือใชว้สัดุทั้งสามประเภท โดย
เสน้ประสีแดงบอกถึงอุณหภูมิเม่ือเวลา 1 ชัว่โมง จากการ
จ าลองแบบทางคณิตศาสตร์จะเห็นว่าความหนาของ
ก าแพงส่งผลต่ออุณหภูมิของผนงัดา้นในก าแพงและจาก
รูป 8 (b) – (c) เม่ือเวลา 3 ชัว่โมง จะเห็นว่าก าแพงหนา 
20 เซนติเมตรและ 30 เซนติเมตรให้อุณหภูมิท่ีผนงัดา้น
ในก าแพงใกลเ้คียงกนั 
 รูปท่ี 9 แสดงการเปรียบเทียบของอุณหภูมิจากผนัง
ดา้นนอกสู่ผนงัดา้นในก าแพงท่ีเวลาแตกต่างกนั 25 นาที 

1 ชัว่โมง 3 ชัว่โมงและ 5 ชัว่โมง แกนตั้งแสดงอุณหภูมิ
โดยเส้นกราฟ (เส้นทึบและเส้นประ) แสดงการถ่ายเท
อุณหภูมิจากผนังด้านนอกสู่ผนังด้านในก าแพงของ
คอนกรีตมวลเบา คอนกรีตมอญและคอนกรีตบล็อก 
ตามล าดบั โดยคอนกรีตบล็อกจะเป็นเส้นท่ีมีอุณหภูมิสูง
ท่ีสุดของเส้นกราฟทั้งหมดและใกลเ้คียงกบัเส้นท่ีแสดง
อุณหภูมิของอิฐมอญ 
 รูปท่ี 10 - 12 แสดงการเปรียบเทียบการถ่ายเทความ
ร้อนของอุณหภูมิจากผนงัดา้นนอก 33.93 องศาเซลเซียส 
ผ่านตวักลางท่ีเป็นก าแพงท่ีสร้างจากคอนกรีตทั้ งสาม
ชนิดมายงัขอบผนังด้านในของก าแพง ซ่ึงมีความหนา
ของก าแพงต่างกัน แกนตั้ งแสดงอุณหภูมิท่ีต ่าสุด 25 
องศาเซลเซียสและสูงสุด 33.93 องศาเซลเซียส โดย 
แต่ละกราฟเปรียบเทียบอุณหภูมิในช่วงการเปล่ียนแปลง
ของเวลาระยะสั้ น เร่ิมท่ี 15 นาที จนถึง 55 นาที โดย 
เวน้ช่วงทุก 10 นาที 

ตารางที่ 3 แสดงค่าอุณหภูมิของผนงัดา้นในก าแพงหนา 
0.3 เมตร ท่ีเวลา 15,35,60,120 และ 180 นาที 

เวลา 
(นาที) 

ค่าอุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 
คอนกรีต
มวลเบา 

คอนกรีต
มอญ 

คอนกรีต
บลอ็ก 

15 25.02 26.57 26.87 
35 25.47 29.68 30.10 
60 26.57 31.82 32.17 

120 29.03 33.54 33.65 
180 30.71 33.85 33.88 

ตารางที่ 4 แสดงค่าอุณหภูมิของผนงัดา้นในก าแพงหนา 
0.2 เมตร ท่ีเวลา 15,35,60,120 และ 180 นาที 

เวลา 
(นาที) 

ค่าอุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 
คอนกรีต
มวลเบา 

คอนกรีต
มอญ 

คอนกรีต
บลอ็ก 

15 27.18 32.46 32.75 
35 30.48 33.83 33.87 
60 32.45 33.92 33.92 

120 33.73 33.93 33.93 
180 33.90 33.93 33.93 
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รูปที ่8 กราฟเปรียบเทียบของค่าอุณหภูมิของผนงัดา้นใน
ของก าแพงท่ีเวลาและความหนาของก าแพงต่างกนั  

(a) คอนกรีตมวลเบา (b) คอนกรีตมอญ (c) คอนกรีตบลอ็ก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่9 กราฟเปรียบเทียบของค่าอุณหภูมิจากผนงัดา้นนอก
สู่ผนงัดา้นในก าแพงของคอนกรีตมวลเบา คอนกรีตมอญ
และคอนกรีตบลอ็ก (a) ท่ีเวลา 25 นาที (b) 1 ชัว่โมง  

(c) 3 ชัว่โมง (d) 5 ชัว่โมง 
 
 
 
 
 

5 นาที               25 นาที             45 นาท ี           1 ชัว่โมง          3 ชัว่โมง           5 ชัว่โมง           7 ชัว่โมง          Time 

5 นาที               25 นาที             45 นาท ี           1 ชัว่โมง          3 ชัว่โมง           5 ชัว่โมง           7 ชัว่โมง          Time 

5 นาที               25 นาที             45 นาท ี           1 ชัว่โมง          3 ชัว่โมง           5 ชัว่โมง           7 ชัว่โมง          Time 

Space 

(b) 

(a) 

(c) 

0.05                 0.10                  0.15               0.20                  0.25               0.30               0.35               0.40     Meter 

0.05                 0.10                  0.15               0.20                  0.25               0.30               0.35               0.40     Meter 

0.05                 0.10                  0.15               0.20                  0.25               0.30               0.35               0.40     Meter 

0.05                 0.10                  0.15               0.20                  0.25               0.30               0.35               0.40     Meter 

Space 

(a) 

(b) 

(c) 

(d) 
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รูปที ่10 กราฟเปรียบเทียบของค่าอุณหภูมิจากผนงัดา้น
นอกสู่ผนงัดา้นในก าแพงหนา 0.4 เมตร ท่ีเวลา 15 นาที 

25 นาที 35 นาที 45 นาที 55 นาที 1 ชัว่โมง 2 ชัว่โมง 
3 ชัว่โมง 4 ชัว่โมง 5 ชัว่โมง 6 ชัว่โมง (a) คอนกรีตมวลเบา 

(b) คอนกรีตมอญ (c) คอนกรีตบลอ็ก 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที ่11 กราฟเปรียบเทียบของค่าอุณหภูมิจากผนงัดา้น
นอกสู่ผนงัดา้นในก าแพงหนา 0.3 เมตร ท่ีเวลา 15 นาที 

25 นาที 35 นาที 45 นาที 55 นาที 1 ชัว่โมง 2 ชัว่โมง 
3 ชัว่โมง 4 ชัว่โมง 5 ชัว่โมง 6 ชัว่โมง (a) คอนกรีตมวลเบา 

(b) คอนกรีตมอญ (c) คอนกรีตบลอ็ก 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

0.05               0.10                 0.15             0.20                 0.25             0.30             0.35             0.40     Meter 

0.05               0.10                 0.15             0.20                 0.25             0.30             0.35             0.40     Meter 

0.05               0.10                 0.15             0.20                 0.25             0.30             0.35             0.40     Meter 

Space 

(a) 

(b) 

(c) 

0.05                      0.10                      0.15                   0.20                        0.25                   0.30      Meter 

0.05                      0.10                      0.15                   0.20                        0.25                   0.30      Meter 

0.05                      0.10                      0.15                   0.20                        0.25                   0.30      Meter 

Space 
 

(a) 

(b) 

(c) 
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รูปที ่12 กราฟเปรียบเทียบของค่าอุณหภูมิจากผนงัดา้น
นอกสู่ผนงัดา้นในก าแพงหนา 0.2 เมตร ท่ีเวลา 15 นาที 

25 นาที 35 นาที 45 นาที 55 นาที 1 ชัว่โมง 2 ชัว่โมง  
3 ชัว่โมง 4 ชัว่โมง 5 ชัว่โมง 6 ชัว่โมง (a) คอนกรีตมวลเบา 

(b) คอนกรีตมอญ (c) คอนกรีตบลอ็ก 
 
    เ ม่ือท าการจ าลองแบบโดยให้เวลามากข้ึนพบว่า
ก าแพงท่ีใช้คอนกรีตมอญและคอนกรีตบล็อกมีความ
หนา 0.3 เมตร อุณหภูมิของผนังภายในก าแพงเร่ิมเขา้สู่
สภาวะคงท่ี (Steady State) เม่ือเวลาผา่นไป 2 ชัว่โมง และ
เม่ือก าหนดก าแพงท่ีใช้คอนกรีตมอญและคอนกรีต
บล็อกมีความหนา 0.2 เมตร อุณหภูมิของผนงัภายใน
ก าแพงจะเขา้สู่สภาวะเม่ือเวลาผ่านไป 1 ชัว่โมง 
 

5. สรุปผลงานวจิยั 
 งานวิจัยน้ีประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์ในการสร้าง
แบบจ าลองเพ่ือค านวณหาค่าอุณหภูมิภายในและขอบ
ด้านในของก าแพงท่ีใช้วสัดุและความหนาของก าแพง
แตกต่างกนั โดยการจ าลองแบบน้ีจะใชส้มการความร้อน
ใน 1 มิติโดยใชเ้ทคนิคการแปลงสมการควบคุมใหอ้ยูใ่น
รูปแบบไร้มิติเพื่อความสะดวกและลดความซบัซอ้นใน
การค านวณเชิงตวัเลข ซ่ึงการจ าลองแบบเชิงคณิตศาสตร์
น้ีสามารถค านวณอุณหภูมิภายในก าแพงในแต่ละระดบั
ความหนา ในแต่ละช่วงเวลาโดยสามารถจ าลองแบบ
วสัดุไดอ้ยา่งหลากหลาย จากการจ าลองแบบทางคณิตศาสตร์
พบว่าว ัสดุท่ีกันความร้อนได้ดีคือคอนกรีตมวลเบา 
คอนกรีตมอญและคอนกรีตบลอ็ก ตามล าดบั 
 
6. ข้อเสนอแนะ 
 การเพ่ิมประสิทธิภาพของการค านวณหาค่า
อุณหภูมิภายในและขอบดา้นในของก าแพง โดยวิธีการ
จ าลองแบบทางคณิตศาสตร์ควรจะเพ่ิมตวัแปรหรือปัจจยั
ท่ีมีผลต่อการเพ่ิมหรือลดลงของอุณหภูมิท่ีผนงัดา้นนอก
ของก าแพงเพ่ือให้การจ าลองแบบทางคณิตศาสตร์น้ีมี
ประสิทธิภาพมากข้ึน 
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