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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือวิเคราะห์ต้นทุนในการก าจัดมูลฝอยติดเช้ือระหว่างวิธีท่ีโรงพยาบาล
ด าเนินการเองดว้ยเทคโนโลยีออโตเ้คลฟกบัวิธีการส่งออกไปก าจดัโดยบริษทัเอกชน กรณีศึกษาโรงพยาบาลภูมิพล 
อดุลยเดช กรมแพทยท์หารอากาศ ผลการศึกษาพบวา่ตน้ทุนมูลฝอยติดเช้ือผา่นการบ าบดัดว้ยเทคโนโลยีออโตเ้คลฟ 
ก่อนส่งออกไปก าจดัโดยบริษทัเอกชน กรณีค่าธรรมเนียม 5 บาท/กก. มีตน้ทุนรวม 5,816,779.60 บาท คิดเป็น 
25.29 บาท/กก. และกรณีค่าธรรมเนียม 13 บาท/กก. มีตน้ทุนรวม 5,908,757.20 บาท คิดเป็น 25.69 บาท/กก. ส่วน
ตน้ทุนท่ีไม่ผ่านการบ าบดัดว้ยเทคโนโลยีออโตเ้คลฟ กรณีค่าธรรมเนียม 5 บาท/กก. มีตน้ทุน 2,931,320 บาท คิดเป็น 
12.75 บาท/กก. และกรณีค่าธรรมเนียม 13 บาท/กก. มีตน้ทุน 4,770,872 บาท คิดเป็น 20.74 บาท/กก. จากผลการวิจยั
ดงักล่าวสรุปไดว้่าควรใชวิ้ธีการจดัการมูลฝอยติดเช้ือโดยไม่ผ่านการบ าบดัดว้ยเทคโนโลยีออโตเ้คลฟ เน่ืองจาก 
มีค่าใชจ่้ายท่ีนอ้ยกว่าและคุม้ค่าท่ีสุดซ่ึงผลการศึกษางานวิจยัน้ีสามารถใชเ้ป็นขอ้มูลส าหรับผูบ้ริหารในการจดัสรร
ทรัพยากรส าหรับใชใ้นการจดัการมูลฝอยติดเช้ือของโรงพยาบาล ตลอดจนเป็นขอ้มูลในการตดัสินใจเลือกวิธีการ
จดัการมูลฝอยติดเช้ือท่ีเหมาะสมและคุม้ค่าท่ีสุดได ้ 
 
ค าส าคัญ : มูลฝอยติดเช้ือ; การวิเคราะห์ตน้ทุน; เทคโนโลยีออโตเ้คลฟ 
 

ABSTRACT 

 The purpose of this research was to analyze the cost of disposal of infectious wastes between using   in-
house autoclave technology or outsourcing services: a case study of Bhumibol Adulyadej Hospital, The Royal Thai 
Air Force. The study indicated that the total cost of infectious wastes through the autoclave technology , in case of 
5 baht/kg fee, was 5,816,779.60 baht  (25.29 baht/kg on average); while in case of 13 baht/kg fee, the total cost 
was 5,908,757.20 baht  (25.69 baht/kg on average). On the other hand, the total cost of infectious wastes removal 
using outsourcing method, in case of 5 baht/kg fee, was 2,931,320 baht (12.75 baht/kg on average), whereas the 
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total cost, in case of fee 13 baht/kg, was 4,770,872 baht (20.74 baht/kg on average).  As a result of this study, in 
order to minimize cost, outsourcing services should be taken into account rather than autoclave technology for 
eliminating infectious wastes.  The study results can support resource allocation management as well as decision 
making of implementing an approach for hospital wastes management.  
 
Keywords : infectious wastes; cost-effective; autoclave technology
 
1. บทน า 
 จากพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพ
ส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ (ฉบับท่ี 2) พ.ศ. 2561 เป็นการ
ปรับปรุงแก้ไขเก่ียวกับการจดัท ารายงานการวิเคราะห์
ผลกระทบส่ิงแวดล้อม ให้ มีความสอดคล้องกับ
รัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทย และปรับปรุง
หลักเกณฑ์การปฏิบัติให้สอดคล้องกับสภาวการณ์ท่ี
เปล่ียนแปลงไปเพื่อใหมี้มาตรฐานอนัเป็นท่ียอมรับ และ
ได้รับความเช่ือมั่นจากทุกภาคส่วนในการด ารงไวซ่ึ้ง 
การรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้มและทรัพยากรธรรมชาติ 
ค ว บ คู่ ไ ป กั บ ก า ร พัฒ น า ป ร ะ เ ท ศ อ ย่ า ง ส ม ดุ ล 
(http://asa.or.th/laws/news20180425) กองทัพอากาศ
ตระหนักถึงความส าคัญเก่ียวกับปัญหาส่ิงแวดล้อม          
โดยผูบ้ญัชาการทหารอากาศ ไดอ้นุมติัใหค้ณะกรรมการ
ส่ิงแวดล้อมกองทัพอากาศด า เ นินการจัดท า ร่ าง
ยุทธศาสตร์ ส่ิงแวดล้อมกองทัพอากาศให้มีความ
สอดคลอ้ง และพร้อมสนบัสนุนรัฐบาลในการขบัเคล่ือน
งานดา้นส่ิงแวดลอ้มอย่างเป็นรูปธรรม ประกอบดว้ย 3 
ประเด็นยุทธศาสตร์หลกั ซ่ึงให้ความส าคญัต่อก าลงัพล 
ระบบจดัการ และการสร้างเครือข่าย ไดแ้ก่ ยทุธศาสตร์ท่ี 
1 การป้องกนัและลดการเกิดปัญหาส่ิงแวดลอ้มท่ีตน้ทาง 
ยุทธศาสตร์ท่ี 2 การพัฒนาระบบการจัดการปัญหา
ส่ิงแวดล้อมอย่างมีประสิทธิภาพ และยุทธศาสตร์ท่ี 3 
การเสริมสร้างเครือข่ายและองคค์วามรู้ดา้นส่ิงแวดลอ้ม 
อยา่งย ัง่ยืน โดยกองทพัอากาศพร้อมประสานความร่วมมือ
กับทุกภาคส่วนในการด าเนินการเพ่ือแก้ไข ปรับปรุง 
และพฒันาคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม เพ่ือสร้างโลกสีเขียว และ
มอบคุณภาพชีวติท่ีดีใหแ้ก่ก าลงัพลกองทพัอากาศ  
(http://www.rtaf.mi.th/th/RTAFNews/Pages/A20180605aspx)     

 จากผลรายงานของโรงพยาบาลภูมิพลอดุลยเดช         
กรมแพทยท์หารอากาศ พบว่า แนวโน้มมูลฝอยติดเช้ือ 
มีปริมาณเพ่ิมข้ึนอย่างต่อเน่ืองตั้งแต่ปี 2557 ถึงปี 2560 
โดยมีปริมาณ 39.92%, 35.83%, 41.68% และ 45.77% 
ตามล าดับ เน่ืองจากอยู่ในแนวเส้นทางของโครงการ
ระบบขนส่งมวลชนกรุงเทพมหานคร (BTS) ท่ีสถานี
หมอชิตไปตามถนนพหลโยธินและส้ินสุดบริเวณคลอง
สองสถานีคูคต ดว้ยเหตุน้ีคาดวา่จะท าใหจ้ านวนผูเ้ดินทาง
มาใช้บริการโรงพยาบาลภูมิพลเพ่ิมมากข้ึน ส่งผลให้
โรงพยาบาลมีแผนการขยายหอ้งตรวจเพ่ิมอีก 6 หอ้ง เพ่ิม
อาคารอีก 4 อาคาร ไดแ้ก่ อาคารเฉลิมพระเกียรติ อาคาร
สนับสนุนการรักษาพยาบาล  อาคารพยาธิกรรม และ
อาคารศูนยม์ะเร็ง อีกทั้งเพ่ิมพ้ืนท่ีบริการอีก 4 แห่งเพ่ือ
เป็นการรองรับจ านวนผูม้ารับบริการในอนาคต ผลกระทบ
ท่ีตามมาคือ มูลฝอยติดเช้ือท่ีมีแนวโน้มเพ่ิมสูงข้ึนใน
อนาคต โรงพยาบาลภูมิพล อดุลยเดช ฯ จึงตอ้งมีระบบ
การจดัการมูลฝอยติดเช้ือท่ีดี เพ่ือลดค่าใชจ่้ายท่ีไม่จ าเป็น 
ทั้งเพ่ือป้องกนัและควบคุมโรคติดเช้ือให้กบับุคลากรท่ี
ปฏิบติังานเก่ียวขอ้งกบัผูป่้วย ซ่ึงมีความเส่ียงท่ีจะติดเช้ือ
จากผูป่้วย จากความส าคญัดงักล่าว ผูว้จิยัจึงสนใจท่ีจะท า
การวิจยัเร่ืองการวิเคราะห์ตน้ทุนในการก าจดัมูลฝอยติด
เช้ือระหว่างการใช้เทคโนโลยีออโต้เคลฟ (Autoclave 
Technology)  กั บ วิ ธี ก า ร ส่ ง อ อ ก ไ ป ก า จั ด โ ด ย
บ ริษัท เ อกชน  (Outsourcing Services)  ก ร ณี ศึ กษ า
โรงพยาบาลภูมิพลอดุลยเดช ฯ โดยจะเป็นขอ้มูลเบ้ืองตน้
ประกอบการตัดสินใจในการวางแผนค่าใช้จ่าย และ
งบประมาณท่ีตอ้งใช้ในแต่ละปี ซ่ึงโรงพยาบาลภูมิพล 
อดุลยเดช ฯ ให้ความส าคญัของการน าเคร่ืองออโตเ้คลฟ
เข้ามาใช้ในการจัดการมูลฝอยติดเ ช้ือโดยท่ี เค ร่ือง           
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ออโตเ้คลฟจะเป็นการก าจัดมูลฝอยติดเช้ือด้วยวิธีผ่าน
กระบวนการไอน ้ าท่ีความร้อน 121๐C เพ่ือก าจดัมูลฝอย
ติดเช้ือให้กลายเป็นมูลฝอยทั่วไป ท าให้สามารถลด
ค่าใชจ่้ายในการก าจดัมูลฝอยติดเช้ือให้กบัโรงพยาบาล
ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 
2. วตัถุประสงค์การวจิยั 
 2 .1  เ พ่ือ ศึกษาสถานการณ์มูลฝอยติดเ ช้ือของ
โรงพยาบาลภูมิพลอดุลยเดช ฯ ในปัจจุบนัและอนาคต 
 2.2 เพ่ือเปรียบเทียบตน้ทุนของการก าจดัมูลฝอยติด
เช้ือระหว่างการใชเ้ทคโนโลยีออโตเ้คลฟกบัวิธีการส่ง
มูลฝอยติดเช้ือออกไปก าจดัโดยบริษทัเอกชน 
 
3. ขอบเขตของการวจิยั 
 3.1 ศึกษาและเก็บรวบรวมขอ้มูลของมูลฝอยติดเช้ือ 
ในโรงพยาบาลภูมิพลอดุลยเดช ฯ โดยศึกษามูลฝอยติด
เช้ือ (ถุงแดง) ท่ีส่งก าจดันอกโรงพยาบาลเท่านั้น 
 3.2 ศึกษาต้นทุนในการก าจัดมูลฝอยติดเช้ือใน
โรงพยาบาลรวมถึงต้นทุนท่ี จ่ายให้กับหน่วยงาน
ภายนอกหรือบริษัทเอกชนท่ีรับก าจัดมูลฝอยนอก
โรงพยาบาลเท่านั้น 
 การศึกษาต้นทุนค่าลงทุนในงานวิจัยน้ีจะค านวณ
ตน้ทุนผนัแปร (ค่าไฟฟ้า ค่าซ่อมบ ารุง และค่าน ้ าประปา) 
ดว้ยเทคโนโลยอีอโตเ้คลฟ 
 
4. การทบทวนวรรณกรรม  
 ความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกับมูลฝอยติดเช้ือ ในค าจ ากัด
ความของกองอนามยัส่ิงแวดลอ้ม กรมอนามยั กระทรวง
สาธารณสุข ให้ค  าจ ากดัความวา่มูลฝอยติดเช้ือเป็นผลมา
จากกระบวนการให้การรักษาพยาบาล การตรวจวินิจฉัย 
การให้ภูมิคุม้กนัโรค การศึกษาวิจยั ท่ีด าเนินการทั้งใน
มนุษย์และสัตว์ ซ่ึงมีเหตุอันควรสงสัยว่ามีหรืออาจมี 
เช้ือโรค หรือมีเช้ือโรคปะปนอยู่ในปริมาณหรือมีความ
เขม้ขน้ซ่ึงถา้มีการสัมผสั หรือใกลชิ้ดกบัมูลฝอยนั้นแลว้
สามารถท าให้เกิดโรคได ้ส่วนกองวิชาการส านักรักษา
ความสะอาด กรุงเทพมหานคร ให้ค  าจ ากัดความว่ามูล
ฝอยติดเช้ือหมายถึง ส่ิงของ เคร่ืองใชต้่าง ๆ ท่ีสัมผสักบั

ผลิตผลของผู ้ป่วยโรคติดเช้ืออันตราย ได้แก่ เลือด 
น ้ าเหลือง หนอง เสมหะ น ้ าลาย ปัสสาวะ อุจจาระ และ
อ่ืน ๆ กล่าวโดยสรุป มูลฝอยติดเช้ือ หมายถึง มูลฝอยท่ี
สัมผสักับผลิตผลของผูป่้วยท่ีเป็นโรคติดเช้ืออนัตราย 
ไม่วา่จะเป็นโรคเอดส์ ไขเ้ลือดออก ฯลฯ โดยการสัมผสั
นั้นไม่จ าเป็นตอ้งสัมผสักบัตวัผูป่้วยเองก็ได ้อาจจะเกิด
จากการสมัผสักบัส่ิงของ เคร่ืองใชต้่าง ๆ ท่ีป่วยใชไ้ปแลว้
 เทคโนโลยีออโตเ้คลฟ เป็นระบบการท างานร่วมกนั
ของความช้ืน ความร้อน และความดัน เพ่ือหยุดย ั้ งการ
ท างานของเช้ือจุลินทรีย ์ส านักงานปกป้องส่ิงแวดลอ้ม
ระบุว่าเป็นเทคนิคการท าลายเช้ือท่ีมีประสิทธิภาพสูง 
เป็นท่ียอมรับในปัจจุบัน สามารถใชไ้ดดี้กบัมูลฝอยท่ีมี
ความหนาแน่นต ่ า  เ ช่น ส าลี  ก๊อซ ถุงมือ ของมีคม 
พลาสติกต่าง ๆ  แต่ไม่เหมาะกับมูลฝอยท่ีมีความ
หนาแน่นสูง เช่น ช้ินส่วนของอวยัวะ ของเหลว และ   ไม่
ควรใชก้บัมูลฝอยท่ีเกิดจากการรักษาดว้ยเคมีบ าบดั สาร
ระเหย มูลฝอยทางรังสี หรือมูลฝอยอนัตรายต่าง ๆ  การ
ท าลายเช้ือดว้ยไอน ้ า สามารถท าลายเช้ือแบคทีเรีย ไวรัส 
และสปอร์ของแบคทีเรีย กระบวนการท าลายเช้ือเร่ิมตน้
ดว้ยการแทรกตวัของไอน ้ าเขา้ไปในมูลฝอย      ติดเช้ือ 
โดยท่ีมูลฝอยทุกส่วนต้องมีการสัมผัสกับอุณหภูมิท่ี
ตอ้งการภายในระยะเวลาท่ีก าหนด ประสิทธิภาพในการ
ท าลายเช้ือข้ึนกบัความสามารถในการแทรกตวัของไอน ้ า
เข้าไปทุกส่วนของมูลฝอยติดเช้ือ ดังนั้ นปัจจัยส าคัญ
ส าหรับการท าลายเช้ือด้วยไอน ้ าจึงข้ึนกับความดัน 
อุณหภูมิ ระยะเวลา องค์ประกอบของมูลฝอยติดเช้ือ 
ขนาด และความหนาของช้ินส่วนมูลฝอย ระบบการ
ท าลายเช้ือด้วยไอน ้ าท่ีมีการบดย่อยขยะมูลฝอยให้มี
ขนาดเลก็ อุณหภูมิท่ีใชใ้นการบ าบดัตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 121
๐C ท่ีระดับความดันไม่ต ่ากว่า 15 ปอนด์ต่อตารางน้ิว  
และใชเ้วลาอย่างน้อย 30 นาที ส าหรับระบบท่ีไม่มีการ
บดย่อยขยะมูลฝอยให้มีขนาดเล็ก อุณหภูมิท่ีใช้ในการ
บ าบดัตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 121๐C ท่ีระดบัความดนัไม่ต ่ากวา่ 
15 ปอนด์ต่อตารางน้ิว และใช้เวลาอย่างน้อย 60 นาที 
สภาพมูลฝอยติดเช้ือท่ีผา่นการบ าบดัดว้ยวิธีน้ีสามารถส่ง
ก าจัดแบบมูลฝอยทั่วไปโดยมูลฝอยหลังการบ าบัดจะ    
ไม่เปล่ียนสภาพและอาจมีน ้ าหนกัเพ่ิมมากข้ึน แต่อยา่งไร   
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ก็ตามปัจจุบันหลายบริษทัมีการรวมระบบการบดย่อย 
การบีบอดัมูลฝอย การท าให้แห้ง ท าให้มูลฝอยหลงัการ
บ าบดัมีปริมาตรลดลง 60% -80% ของมูลฝอยเดิม 
 
5. วธีิด าเนินการวจิยั 
 ขั้นตอนการด าเนินการจะเร่ิมจากเก็บรวบรวมขอ้มูล
ปริมาณ และประเภทมูลฝอย ติดเช้ือจากแผนกส่ิงแวดลอ้ม
โรงพยาบาลภูมิพลอดุลยเดช ฯ จากนั้นเก็บรวบรวมขอ้มูล
ดา้นการเงิน ท่ีเก่ียวกบัค่าใชจ่้ายในการจดัการมูลฝอยติด
เช้ือ หรือค่าใช้จ่ายดา้นอุปกรณ์ต่าง ๆ จากหน่วยงานท่ี
เก่ียวขอ้ง ไดแ้ก่ ฝ่ายการเงินและงบประมาณ และหน่วย
การเจา้หนา้ท่ี จากนั้นเก็บรวบรวมขอ้มูลค่าใชจ่้ายในการ
จดัเก็บและท าลายมูลฝอยติดเช้ือของโรงพยาบาลภูมิพล 
อดุลยเดช ฯ  ไดแ้ก่ ค่าใชจ่้ายในการจดัหาวสัดุอุปกรณ์

จดัเก็บมูลฝอย เช่น  ถุงแดง ถงุมูลฝอย ฯลฯ  ค่าใชจ่้ายใน
การจดัหาวสัดุอุปกรณ์จดัเก็บมูลฝอย  การบ าบดัมูลฝอย 
และค่าใช้จ่ายท่ีจ่ายให้กับหน่วยงานท่ีรับก าจัดมูลฝอย
นอกโรงพยาบาลจากหน่วยงานท่ีรับผิดชอบ ไดแ้ก่ ฝ่าย
จดัซ้ือ ฝ่ายเวชภณัฑ์ หน่วยยานยนต์ และกลุ่มงานส่วน
โยธาขยะ และท าการรวบรวมรายละเอียดค่าใชจ่้าย การ
ใชเ้ทคโนโลยใีนการบ าบดัมูลฝอยติดเช้ือดว้ยออโตเ้คลฟ  
 ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ข้อมู ล และ เป รี ยบ เ ที ยบข้อมู ล                 
การวิเคราะห์ขอ้มูลจะท าการพยากรณ์ปริมาณมูลฝอย  
ติดเช้ือโดยอาศัยข้อมูลยอ้นหลังแล้วท าการวิเคราะห์
ตน้ทุนทั้งการบ าบดัโดยเทคโนโลยีออโตเ้คลฟ และการ
ส่งออกไปก าจดัโดยบริษทัเอกชนเพื่อเปรียบเทียบความ
คุม้ค่า โดยมีรูปแบบการแสดง ดงัตวัอยา่งตารางท่ี 1  
 

 

ตารางท่ี 1 การเปรียบเทียบตน้ทุนการก าจดัมูลฝอยติดเช้ือแบบเทคโนโลยอีอโตเ้คลฟ และการใหบ้ริษทัเอกชนด าเนินการ 

ปี 

ตน้ทุนในการจดัการมูลฝอยติดเช้ือ 
ไม่ผา่นการบ าบดัดว้ย

ออโตเ้คลฟ 
(5 บาท/กก.) 

ไม่ผา่นการบ าบดัดว้ย 
ออโตเ้คลฟ 
(13 บาท/กก.) 

ผา่นการบ าบดัดว้ย 
ออโตเ้คลฟ 
(5 บาท/กก.) 

ผา่นการบ าบดัดว้ย 
ออโตเ้คลฟ 
(13 บาท/กก.) 

2561     
2652     
2563     

6. ผลการวจิยั 
 ผลการศึกษาประเภทและปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ 
ในอนาคต จากการเก็บรวบรวมและคดัแยกประเภทมูล
ฝอยติดเช้ือของโรงพยาบาลภูมิพลอดุลยเดช ฯ ในช่วง  
10 ปีท่ีผ่านมา พบว่า มีปริมาณมูลฝอยติดเช้ือเฉล่ียปีละ 
215,827.40 กิโลกรัม โดยจะพบวา่มูลฝอยติดเช้ือท่ีสามารถ
บ าบดัดว้ยเทคโนโลยอีอโตเ้คลฟ ไดแ้ก่ ส าลี ผา้ก๊อซ 

ผา้พนัแผล ถุงมือยาง หัวเข็ม จานเพาะเช้ือ แก้ว  95% 
ของปริมาณมูลฝอยติดเช้ือทั้ งหมด และท่ีไม่สามารถ
บ าบดัดว้ยเทคโนโลยีออโตเ้คลฟ ไดแ้ก่ เน้ือเยือ่ ของเหลว
คิดเป็น 5 %  ซ่ึงสามารถประมาณการปริมาณมูลฝอยติด
เช้ือของโรงพยาบาลในอนาคต จากขอ้มูลสถิติมูลฝอยติด
เช้ือของโรงพยาบาล ปี พ.ศ.2551 - 2560 รายละเอียด   ดงั
ตารางท่ี 2 
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ตารางที ่2  แสดงปริมาณมูลฝอยติดเช้ือของโรงพยาบาลภูมิพลอดุลยเดช ฯ ปี พ.ศ. 2551 - 2560 

ปี ปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ (กก.) 
2551 202,411 
2552 205,947 
2553 205,700 
2554 211,735 
2555 212,065 
2556 214,500 
2557 216,330 
2558 223,067 
2559 236,575 
2560 229,944 

 

 จากขอ้มูลแนวโนม้ปริมาณมูลฝอยติดเช้ือมีลกัษณะ
รูปแบบความสัมพนัธ์เป็นแบบเส้นตรงทางผูว้ิจยัจึงได้

เลือกใชก้ารพยากรณ์แบบเส้นตรงโดยสามารถพยากรณ์
ปริมาณมูลฝอยติดเช้ือในอนาคตไดด้งัตารางท่ี 3 

ตารางที ่3 แสดงการพยากรณ์ปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ ปี พ.ศ.2561 - 2570 
ปี  ปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ (กก.) 

2561 234,721.44 
2562 238,156.72 
2563 241,592.00 
2564 245,027.28 
2565 248,462.56 
2566 251,897.84 
2567 255,333.12 
2568 258,768.40 
2569 262,203.68 
2570 265,638.96 

 ประมาณค่าสัดส่วนของมูลฝอยติดเช้ือท่ีสามารถ
บ าบดัดว้ยออโตเ้คลฟ จากมูลฝอยติดเช้ือท่ีค านวณไดใ้น 
10 ปี โดยมูลฝอยติดเช้ือท่ีสามารถบ าบดัดว้ยออโตเ้คลฟ 
ไดแ้ก่ ถุงยาง ส าลี ก๊อซ ผา้พนัแผล พลาสติก หวัเขม็  จาน
เพาะเช้ือ แก้ว และอ่ืน ๆ คิดเป็น 95 % ส่วนมูลฝอยติด
เช้ือท่ีไม่สามารถบ าบัดด้วยออโตเ้คลฟ ได้แก่ ช้ินเน้ือ 

สารเคมี ฯลฯ คิดเป็น  5%  จากนั้นหาสัดส่วนมูลฝอยติด
เช้ือ ปี พ.ศ.2560 ท่ีสามารถบ าบดัดว้ยออโตเ้คลฟ และไม่
สามารถบ าบัดด้วยออโต้เ คลฟ เพื่ อน าข้อมูลไป
ประกอบการวิเคราะห์ต้นทุนการก าจัดมูลฝอยติดเช้ือ 
รายละเอียดดงัตารางท่ี 4 

 



24                วารสารวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยนีายเรืออากาศ 

ตารางที ่4 แสดงปริมาณมูลฝอยติดเช้ือท่ีสามารถผา่นการบ าบดัดว้ยออโตเ้คลฟ ปี พ.ศ.2561 - 2570 

ปี ปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ 
(กก.) 

ปริมาณมูลฝอยติดเช้ือท่ีสามารถ
ผา่นการบ าบดัดว้ยออโตเ้คลฟ 

ปริมาณมูลฝอยติดเช้ือท่ีไม่สามารถ
ผา่นการบ าบดัดว้ยออโตเ้คลฟ 

2561 234,721.44 222,985.37 11,736.07 
2562 238,156.72 226,248.88 11,907.84 
2563 241,592 229,512.40 12,079.60 
2564 245,027.28 232,775.92 12,251.36 
2565 248,462.56 236,039.43 12,423.13 
2566 251,897.84 239,302.95 12,594.89 
2567 255,333.12 242,566.46 12,766.66 
2568 258,768.40 245,829.98 12,938.42 
2569 262,203.68 249,093.50 13,110.18 
2570 265,638.96 252,357.01 13,281.95 

        ผ ลก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ก า ร ก า จั ด มู ล ฝ อ ย ติ ด เ ช้ื อ 
ประกอบด้วย ต้นทุนการก าจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยผ่าน
กระบวนการบ าบัดด้วยออโต้เคลฟ  (กรณีอัตราค่า        
ธรรมเนียมในการจดัการมูลฝอยติดเช้ือท่ีจ่ายให้กรุงเทพ
ธนาคม 5 บาท/กก.) ตน้ทุนการใช้ออโตเ้คลฟรุ่น SMS 
AS6618 ท่ีผ ลิตโดยบริษัท SMS ประเทศโปแลนด์                
มีความสามารถในการบ าบดัมูลฝอย ติดเช้ือ 100 กก./ชม. 
ตน้ทุนค่าลงทุนเคร่ืองออโตเ้คลฟ 5,000,000 บาท มีค่า 

ซ่อมบ ารุงประมาณ 5,000 -50,000 บาท/ปี และในปี พ.ศ.
2560  มีป ริมาณมูลฝอย ติด เ ช้ือ  229,944 กิ โลก รัม           
โดยปริมาณมูลฝอยติดเช้ือท่ีสามารถบ าบัดด้วยออโต้
เคลฟ คิดเป็น 95 % เท่ากบั 218,446.80 กิโลกรัมคิดอตัรา 
2 บาท/กิโลกรัม  และไม่สามารถบ าบดัดว้ยออโตเ้คลฟ
ได ้11,497.20 กิโลกรัมโดยมีรายละเอียด   การวิเคราะห์
ตน้ทุน ดงัตารางท่ี 5 

 

ตารางที ่5 แสดงตน้ทุนการจดัการมูลฝอยติดเช้ือโดยผา่นการบ าบดัดว้ยออโตเ้คลฟ (5 บาท/กก.) 

รายการตน้ทุน จ านวนเงิน (บาท) 
1. ตน้ทุนคงท่ี 
    - ค่าลงทุนเคร่ืองออโตเ้คลฟ 

 
5,000,000 

2. ตน้ทุนผนัแปร 
    - ค่าไฟ 
    - ค่าน ้ า 
    - ค่าซ่อมบ ารุง 
    - ค่าแรงงาน 
    - ค่าวสัดุอุปกรณ์ 
    - ค่าก าจดัมูลฝอยติดเช้ือผา่นการบ าบดัออโตเ้คลฟ (218,446.80 x 2 บาท) 
    - ค่าก าจดัมูลฝอยติดเช้ือไม่ผา่นการบ าบดัดว้ยออโตเ้คลฟ (11,497.20 x 5 บาท) 
      รวมตน้ทุนผนัแปร 

 
12,000 
32,400 
20,000 
108,000 
150,000 

436,893.60 
57,486.00 
816,779.60 
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รายการตน้ทุน จ านวนเงิน (บาท) 
รวมตน้ทุนการก าจดัมูลฝอยติดเช้ือโดยผา่นการบ าบดัดว้ยออโตเ้คลฟ 5,816,779.60 

ตน้ทุนเฉล่ีย (บาท/กก.) 25.29 
 

 จากตารางท่ี 5 พบว่า การก าจดัมูลฝอยติดเช้ือโดย
ผ่านการบ าบัดก่อนส่งออกนอกโรงพยาบาลโดยใช ้
ออโตเ้คลฟท่ีมีความสามารถในการบ าบดั 100 กก./ชม. 
โรงพยาบาลจะมีต้นทุนในการก าจัดมูลฝอยติดเช้ือ
ประมาณปีละ 5,816,779.60 บาท เฉล่ียคิดเป็น 25.29 
บาท/กก.  
 ตน้ทุนการก าจดัมูลฝอยติดเช้ือโดยผา่นกระบวนการ
บ าบดัดว้ยออโตเ้คลฟ (กรณีอตัราค่าธรรมเนียมในการ
จดัการมูลฝอยติดเช้ือท่ีจ่ายใหก้รุงเทพธนาคม 13 บาท/กก.) 

 ตน้ทุนการใช้ออโตเ้คลฟรุ่นSMS AS6618 ท่ีผลิต
โดยบริษทั SMS ประเทศโปแลนด ์มีความสามารถในการ 
บ าบดัมูลฝอยติดเช้ือ 100 กก./ชม. ตน้ทุนค่าลงทุนเคร่ือง
ออโต้เคลฟ 5,000,000 บาท มีค่าซ่อมบ ารุงประมาณ 
5,000 - 50,000 บาท/ปี และในปี 2560 มีปริมาณมูลฝอย
ติดเช้ือ 229,944 กิโลกรัม โดยปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ         
ท่ีสามารถบ าบัดด้วยออโต้เคลฟคิดเป็น 95 % เท่ากับ 
218,446.80 กิโลกรัมคิดอตัรา 2 บาท/กิโลกรัม  และไม่
สามารถบ าบัดด้วยออโต้เคลฟได้ 11,497.20 กิโลกรัม
โดยมีรายละเอียดการวเิคราะห์ตน้ทุน ดงัตารางท่ี 6 

 

ตารางที ่6 แสดงตน้ทุนการจดัการมูลฝอยติดเช้ือโดยผา่นการบ าบดัดว้ยออโตเ้คลฟ (13 บาท/กก.) 

รายการตน้ทุน จ านวนเงิน (บาท) 
1. ตน้ทุนคงท่ี 
    - ค่าลงทุนเคร่ืองออโตเ้คลฟ 

 
5,000,000 

2. ตน้ทุนผนัแปร 
    - ค่าไฟ 
    - ค่าน ้ า 
    - ค่าซ่อมบ ารุง 
    - ค่าแรงงาน 
    - ค่าวสัดุอุปกรณ์ 
    - ค่าก าจดัมูลฝอยติดเช้ือผา่นบ าบดัออโตเ้คลฟ (218,446.80 x 2 บาท) 
    -  ค่ าก าจัด มูลฝอย ติด เ ช้ือไ ม่ผ่ านการบ าบัดด้วยออโต้เคลฟ      
(11,497.20 x 13 บาท) 
      รวมตน้ทุนผนัแปร 

 
12,000 
32,400 
20,000 
108,000 
150,000 

436,893.60 
 

149,463.60 
908,757.20 

รวมตน้ทุนการก าจดัมูลฝอยติดเช้ือโดยผา่นการบ าบดัดว้ยออโตเ้คลฟ 5,908,757.20 
ตน้ทุนเฉล่ีย (บาท/กก.) 25.69 

 จากตารางท่ี 6 พบว่า การก าจดัมูลฝอยติดเช้ือโดย
ผ่านการบ าบัดก่อนส่งออกนอกโรงพยาบาลโดยใช ้
ออโตเ้คลฟท่ีมีความสามารถในการบ าบดั 100 กก./ชม. 

โรงพยาบาลจะมีตน้ทุนในการก าจดัมูลฝอยติดเช้ือประมาณ 
ปีละ 5,908,757.20 บาท เฉล่ียคิดเป็น 25.69 บาท/กก.
ต้นทุนการก าจัดมูลฝอยติดเช้ือโดยไม่ผ่านกระบวน 
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การบ าบดัดว้ยออโตเ้คลฟ (กรณีอตัราค่าธรรมเนียมใน
การจัดการมูลฝอยติดเ ช้ือท่ี จ่ายให้กรุงเทพธนาคม  
 

5 บาท/กก.) มีรายละเอียด ดงัตารางท่ี 7 

ตารางที ่7 แสดงตน้ทุนการจดัการมูลฝอยติดเช้ือโดยไม่ผา่นการบ าบดัดว้ยออโตเ้คลฟ (5 บาท/กก.) 

รายการตน้ทุน จ านวนเงิน (บาท) 
1. ค่าก าจดัมูลฝอยติดเช้ือโดยส่งใหบ้ริษทัเอกชนไปด าเนินการ 1,149,720 
2. ค่าแรงงาน 324,000 
3. ค่าวสัดุอุปกรณ์ 1,457,600 
รวมตน้ทุนการก าจดัมูลฝอยติดเช้ือโดยไม่ผา่นการบ าบดัดว้ยออโตเ้คลฟ 2,931,320 
ตน้ทุนเฉล่ีย (บาท/กก.) 12.75 

 

 จากตารางท่ี 7 พบว่า การก าจดัมูลฝอยติดเช้ือโดย
ไม่ผ่านการบ าบัดก่อนส่งออกนอกโรงพยาบาลซ่ึงทาง
โรงพยาบาลจะมีต้นทุนในการก าจัดมูลฝอยติดเช้ือ
ประมาณปีละ 2,931,320 บาท เฉล่ียคิดเป็น 12.75 บาท/กก.

 ต้น ทุนการก าจัด มูลฝอย ติด เ ช้ือโดยไม่ผ่ าน
กระบวนการบ าบัดด้วยออโต้เ คลฟ  (กรณีอัตรา
ค่าธรรมเนียมในการจัดการมูลฝอยติดเช้ือท่ีจ่ายให้
กรุงเทพธนาคม 13 บาท/กก.) มีรายละเอียด ดงัตารางท่ี 8 

 
ตารางที ่8  แสดงตน้ทุนการจดัการมูลฝอยติดเช้ือโดยไม่ผา่นการบ าบดัดว้ยออโตเ้คลฟ (13 บาท/กก.) 

รายการตน้ทุน จ านวนเงิน (บาท) 
1. ค่าก าจดัมูลฝอยติดเช้ือโดยส่งใหบ้ริษทัเอกชนไปด าเนินการ 2,989,272 
2. ค่าแรงงาน 324,000 
3. ค่าวสัดุอุปกรณ์ 1,457,600 
รวมตน้ทุนการก าจดัมูลฝอยติดเช้ือโดยไม่ผา่นการบ าบดัดว้ยออโตเ้คลฟ 4,770,872 
ตน้ทุนเฉล่ีย (บาท/กก.) 20.74 

 

 จากตารางท่ี 8 พบว่า การก าจดัมูลฝอยติดเช้ือโดย
ไม่ผ่านการบ าบัดก่อนส่งออกนอกโรงพยาบาลซ่ึงทาง
โรงพยาบาลจะมีต้นทุนในการก าจัดมูลฝอยติดเช้ือ
ประมาณปีละ 4,770,872 บาท เฉล่ียคิดเป็น 20.74 บาท/กก.

 โดยจากตน้ทุนการก าจดัมูลฝอยติดเช้ือทั้ง 4 กรณี 
สามารถน ามาพยากรณ์ตน้ทุนการจดัการมูลฝอยติดเช้ือ
ตั้งแต่ปี พ.ศ.2561-2570 ไดด้งัตารางท่ี 9 
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ตารางที ่9  แสดงตน้ทุนการจดัการมูลฝอยติดเช้ือในปี พ.ศ.2561 - 2570 

ปี 

ตน้ทุนในการจดัการมูลฝอยติดเช้ือ 
ไม่ผา่นการบ าบดัดว้ย

ออโตเ้คลฟ 
(5 บาท/กก.) 

ไม่ผา่นการบ าบดัดว้ย 
ออโตเ้คลฟ   
(13 บาท/กก.) 

ผา่นการบ าบดัดว้ย 
ออโตเ้คลฟ  
(5 บาท/กก.) 

ผา่นการบ าบดัดว้ย 
ออโตเ้คลฟ  
(13 บาท/กก.) 

2561 2,955,207.20 4,832,978.72 5,827,051.09 5,920,939.65 
2562 2,972,383.60 4,877,637.36 5,834,431.96 5,929,699.68 
2563 2,989,560 4,922,296 5,841,822.80 5,938,459.60 
2564 3,006,736.40 4,966,954.64 5,849,208.64 5,947,219.52 
2565 3,023,912.80 5,011,613.28 5,856,594.51 5,955,979.55 
2566 3,041,089.20 5,056,271.92 5,863,980.35 5,964,739.47 
2567 3,058,265.60 5,100,930.56 5,871,366.22 5,973,499.50 
2568 3,075,442 5,145,589.20 5,878,752.06 5,982,259.42 
2569 3,092,618.40 5,190,247.84 5,886,137.90 5,991,020.34 
2570 3,109,794.80 5,234,906.48 5,893,523.77 5,999.779.37 

 

 จากตารางท่ี 9 พบวา่อตัราค่าธรรมเนียม 5 บาท/กก. 

จะมีตน้ทุนในการจดัการมูลฝอยติดเช้ือทั้ง 2 วิธี ซ่ึงแตกต่าง 

กันมาก สามารถสรุปได้ว่าการจัดการมูลฝอยติดเช้ือ        

โดยไม่ผ่านการบ าบัดด้วยออโต้เคลฟเป็นวิธีท่ีคุ ้มค่า 

มากท่ีสุด เน่ืองจากวิธีการบ าบัดด้วยออโต้เคลฟจะมี

ค่าใชจ่้ายค่อนขา้งสูง ไม่ว่าจะเป็นในเร่ืองของค่าไฟฟ้า 

ค่าบ ารุงเคร่ือง ค่าน ้ า เป็นตน้ อย่างไรก็ตามจากหนังสือ

สัญญาของกรุงเทพมหานครกบัโรงพยาบาล ในเร่ืองการ

เก็บค่าธรรมเนียมการจัดการมูลฝอยติดเช้ือในอัตรา

กิโลกรัมละ 5 บาท จะส้ินสุดสัญญาในปี พ.ศ. 2564 และ       

มีแนวโนม้ท่ีจะเก็บอตัราค่าธรรมเนียมท่ีสูงข้ึน เน่ืองจาก

ปัจจุบันทางกรุงเทพมหานครได้แบ่งเบาภาระอัตรา

ค่าธรรมเนียมการจดัการมูลฝอยติดเช้ือของโรงพยาบาล 

โดยเรียกเก็บค่าธรรมเนียมแค่การขนส่งมูลฝอยติดเช้ือ 

เท่านั้น ด้วยเหตุผลน้ีทางโรงพยาบาลควรตระหนักถึง

ตน้ทุนการจัดการมูลฝอยติดเช้ือท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต 

เน่ืองจากว่าในอนาคตมีแนวโนม้ปริมาณมูลฝอยติดเช้ือ 

ท่ีสูงข้ึน ดงันั้นการน าเทคโนโลยอีอโตเ้คลฟมาใชใ้นการ

บ าบดัมูลฝอยติดเช้ือถือว่าเป็นหน่ึงทางเลือกท่ีไม่ยุง่ยาก 

ซบัซอ้น และมีประสิทธิภาพในการบ าบดัมูลฝอยติดเช้ือ

อยู่ ในระดับ  High Level Disinfection ของ  Center for 

Disease Control and Prevention (C.D.C) ของประเทศ

สหรัฐอเมริกา อีกทั้ งเ ม่ือพิจารณาต้นทุนการจัดการ       

มูลฝอยติดเช้ือพบว่าในอนาคตอาจจะมีตน้ทุนท่ีถูกกว่า

การจดัการมูลฝอยติดเช้ือกรณีไม่ผ่านการบ าบดัดว้ยออ

โต้เคลฟ (กรณีค่าธรรมเนียม 13 บาท/กก.) ซ่ึงข้อมูล

ดังกล่าวจะเป็นข้อมูลส าหรับผูบ้ริหารในการจัดสรร

ทรัพยากรส าหรับใช้ในการจัดการมูลฝอยติดเช้ือของ

โรงพยาบาลต่อไป  
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7. สรุปและอภิปรายผลการวจิยั 
 จากขอ้มูลเก่ียวกบัปริมาณและอตัราการเกิดมูลฝอย
ติดเช้ือในโรงพยาบาลภูมิพลอดุลยเดช ฯ ในช่วง 10 ปีท่ี
ผ่านมา พบว่า ปริมาณมูลฝอยติดเ ช้ือท่ี เกิดข้ึนจะมี
อตัราส่วนแปรผนัตรงกบัปริมาณผูรั้บบริการซ่ึงจากการ
พยากรณ์การเกิดมูลฝอยติดเช้ือเฉล่ีย 629.98 กก./วนั และ
มีการคาดการณ์ในปี พ.ศ.2564 โครงการระบบขนส่ง
มวลชนเสร็จส้ินคาดว่าจะมีผู ้รับบริการโรงพยาบาล     
ภูมิพลอดุลยเดช ฯ เพ่ิมมากข้ึน เน่ืองจากอยู่ในแนว
เส้นทางของโครงการระบบขนส่งมวลชน (BTS) ท าให้
สามารถท่ีจะเดินทางมายงัโรงพยาบาลสะดวกมากข้ึน 
โดยในปัจจุบนัมีอตัราการเกิดมูลฝอยติดเช้ือเฉล่ีย 671.30 
กก./ว ัน จากค่าพยากรณ์มูลฝอยติดเช้ือโรงพยาบาล
สามารถน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ไปประกอบใน
การจดัท าแผนกลยทุธ์ และหาวธีิการในการก าจดัมูลฝอย
ติดเช้ือท่ีใชต้น้ทุนคุม้ค่าท่ีสุด เพ่ือลดตน้ทุนท่ีจะเกิดข้ึน
ในอนาคต รวมทั้ งวางแผนงบประมาณในระยะยาวใน
การก าจดัมูลฝอยติดเช้ือกรณีปรับอตัราค่าธรรมเนียม 13 
บาท/กก.   ส าหรับตน้ทุนการก าจดัมูลฝอยติดเช้ือโดยจาก
การ ศึกษา  พบว่าการจัดการ มูลฝอย ติด เ ช้ือกร ณี
โรงพยาบาลส่งออกไปยงับริษทัเอกชนโดยไม่ผ่านการ
บ าบดัดว้ยออโตเ้คลฟ มีตน้ทุนรวมและตน้ทุนต่อหน่วย
ต ่ากวา่การก าจดัมูลฝอยติดเช้ือท่ีผา่นการบ าบดัดว้ยออโต้
เคลฟ ก่อนส่งออกไปยงับริษทัเอกชน เน่ืองจากการใช้
เคร่ืองออโตเ้คลฟในการบ าบดั มีค่าใชจ่้ายในส่วนของค่า

ลงทุนสูง โดยจะมีค่าใช้จ่ายอยู่ท่ี 5,000,000 บาท/เคร่ือง 
ท าให้การเลือกใช้เคร่ืองออโต้เคลฟในการบ าบัดเป็น
ทางเลือกท่ีไม่คุม้ค่าต่อการลงทุน ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกบั
ตน้ทุนในการก าจดัมูลฝอยติดเช้ือโดยไม่ผ่านการบ าบดั
ดว้ยออโตเ้คลฟ  พบวา่โรงพยาบาลมีตน้ทุนในการก าจดั
มูลฝอยติดเช้ือเพียงแค่ตน้ทุนในการจดัซ้ือวสัดุอุปกรณ์     
ตน้ทุนในการจา้งพนักงาน และตน้ทุนในการก าจดัมูล
ฝอยติดเช้ือท่ีส่งออกไปยังบริษัทเอกชน อีกทั้ งทาง
โรงพยาบาลไม่ต้องกังวลในเร่ืองของความปลอดภัย 
เน่ืองจากทางบริษทัเอกชนจะด าเนินการ ในส่วนของการ
ขนส่ง และการก าจดัมูลฝอยติดเช้ือ อย่างไรก็ตามส่ิงท่ี
ตอ้งค านึงถึงการค านวณตน้ทุนการจดัการมูลฝอยติดเช้ือ 
คือ อตัราค่าธรรมเนียมการจดัการมูลฝอยติดเช้ือท่ีส่งออก
ไปก าจัดย ังบริษัทเอกชนจะมีแนวโน้มเ พ่ิมสูงข้ึน 
เ น่ืองจากในปัจจุบันทางกรุงเทพมหานครได้  แบก
รับภาระตน้ทุนในการก าจดัมูลฝอยติดเช้ือท่ีส่งออกไปยงั
บริษทัเอกชนเพ่ือช่วยลดตน้ทุน ในการจดัการมูลฝอยติด
เช้ือของโรงพยาบาล โดยในปัจจุบนัทางโรงพยาบาลไดท้ า
สัญญากบักรุงเทพมหานครเก่ียวกบัตน้ทุนการจดัการมูล
ฝอยติดเช้ือ (ปี พ.ศ. 2560-2564) มีอตัราค่าธรรมเนียมอยู่
ท่ี 5 บาท/กก. ซ่ึงหลงัจากปี พ.ศ.2564 อาจจะมีแนวโนม้
ปรับอตัราค่าธรรมเนียมเพ่ิมสูงข้ึนซ่ึงเป็นไปตามสัญญา 
โดยเ ม่ือพิจารณาต้นทุนการจัดการมูลฝอยติดเ ช้ือ          
กรณีอตัราค่าธรรมเนียมเพ่ิมข้ึนเป็น 13 บาท/กก. แสดง
ดงัรูปท่ี 1 
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รูปที ่1  แสดงตน้ทุนการจดัการมูลฝอยติดเช้ือกรณีอตัราค่าธรรมเนียมเพ่ิมข้ึนเป็น 13 บาท/กก. 

 จากรูปท่ี 1 พบว่าต้นทุนการจัดการมูลฝอยติดเช้ือ
โดยผ่านการบ าบดัดว้ยออโตเ้คลฟ มีแนวโน้มท่ีถูกกว่า
การจดัการมูลฝอยติดเช้ือกรณีไม่ผ่านการบ าบดัดว้ยออ
โต้เคลฟ โดยคาดการณ์ว่าในปี  พ.ศ.2592 การน า
เทคโนโลยอีอโตเ้คลฟมาใชใ้นการบ าบดัก่อนส่งออกไป
ยงับริษทัเอกชนจะมีตน้ทุนท่ีถูกกวา่ ดงันั้นการก าจดัโดย
ส่งใหบ้ริษทัเอกชนด าเนินการเป็นวธีิท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
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