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บทคัดย่อ 
 

 การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือเลือกวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ีสามารถประยุกตใ์ชใ้นการช่วยลาดตระเวน
ตรวจการณ์ทางทะเลของกองทพัเรือ เพ่ือลดปริมาณการใชเ้รือในการลาดตระเวน โดยการน าเอากระบวนการล าดบั
ชั้นเชิงวิเคราะห์มาประยกุตใ์ชใ้นการสนบัสนุนการตดัสินใจจากวิธีการท่ีช่วยในการลาดตระเวนทางทะเลท่ีไดจ้าก
การรวบรวมขอ้มูลจากงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งใน 4 วิธีการ  คือ เทคโนโลยีดาวเทียม เทคโนโลยีอากาศยานไร้คนขบั 
เซนเซอร์ใตน้ ้ า และสถานีเรดาร์ โดยเก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยแบบสอบถามและการสัมภาษณ์ผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีส่วน
เช่ียวชาญในวิธีการทั้ง 4 วิธีการ และผูท่ี้มีส่วนเก่ียวขอ้งในการจดัหายทุโธปกรณ์ของกองทพัเรือ โดยการใหค้ะแนน
ความส าคญัของแต่ละปัจจยั เพ่ือใชใ้นการวิเคราะห์เพ่ือหาระดบัความส าคญัของแต่ละปัจจยัเพ่ือท่ีมีผลต่อการเลือก
วิธีการท่ีช่วยในการลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลของกองทพัเรือ โดยการวินิจฉยัเปรียบเทียบทีละคู่ และการให้
คะแนนความส าคญัระหวา่งวิธีการท่ีมีผลต่อแต่ละปัจจยัโดยใหผู้เ้ช่ียวชาญลงคะแนนเป็นเกณฑต์ั้งแต่ 1 – 9 ซ่ึงผลท่ี
ไดจ้ากการวิจยัคร้ังน้ีพบว่า ผูต้ดัสินใจใหค้วามส าคญักบัปัจจยัท่ีมีผลต่อการเลือกวิธีการท่ีช่วยในการลาดตระเวน
ตรวจการณ์ทางทะเลของกองทพัเรือ ใน 5 ล าดบัแรก ตามล าดบั คือ ความปลอดภยัต่อผูใ้ชง้าน ความเส่ียงต่อการถูก
โจมตี ความสะดวกในการใชง้าน ความน่าเช่ือถือของการใชง้าน และความเท่ียงตรงของขอ้มูล ส าหรับวิธีการท่ี
เหมาะสมท่ีสุดท่ีช่วยในการลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลของกองทพัเรือ คือ เทคโนโลยีดาวเทียม 
 
ค าส าคัญ: กระบวนการล าดบัชั้นเชิงวิเคราะห์, การลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลของกองทพัเรือ 
 

Abstract 
 

This objective of this research is to select the suitable method to apply with Royal Thai Navy Maritime 
Patrols in order to reduce the number of ship.  Which is used the Analytic Hierarchy Process to support methods 
obtained from the relevant literature and research in 4 methods i.e. Satellite Technology, Unmanned Aerial Vehicle 
( UAV)  Technology, Underwater Sensing Network, and Radars.  All information used in this research were 

Received: June 10, 2019 
Revised: July 12, 2019 
Accepted: July 15, 2019 
 



ปีที ่15 มกราคม – ธันวาคม 2562         31 

 

collected via questionnaires surveys and interviews from the expertise in maritime patrolling with the 4  methods 
and person who works in Naval Acquisition Management Office (NAMO). The survey is asking both participants 
to indicate degree of perceived importance level of each factor to select the suitable method of Royal Thai Navy 
Maritime Patrols. Pairwise comparison was applied to prioritize the factors by score 1 to 9 maximum. The research 
result revealed that the most important decision factors affected the selection the suitable method of Royal Thai 
Navy Maritime Patrols ranking from highest to lowest were User’s safety, Risk of an offensive, Usability, 
Reliability and the Preciseness of data. As the result mentioned above, the suitable method for the Royal Thai Navy 
Maritime patrols is Satellite Technology. 
 
Keywords: Analytic Hierarchy Process, Royal Thai Navy Maritime Patrols 
 
1. ความส าคญัของปัญหา 
 ประเทศไทย ตั้ งอยู่ในภูมิภาคเอเชียแปซิฟิก มีเน้ือท่ี
ประมาณ 513,000 ตารางกิโลเมตร ทางตอนเหนือจะมี
ลักษณะเป็นท่ีราบลุ่มแม่น ้ า ทางตอนกลางเป็นทิวเขา
สลบัท่ีราบลูกฟกู ส่วนทางตอนใตเ้ป็นท่ีราบชายฝ่ังทะเล 
ลักษณะชายฝ่ังเว ้าแหว่งเต็มไปด้วยเกาะแก่ง ด้าน
ตะวนัตกติดกบัทะเลอนัดามนั และดา้นตะวนัออกติดกบั
ทะเลอ่าวไทย ประเทศไทยมีอาณาเขตทางทะเล 
(Maritime Zone) ตามอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วย
กฎหมายทะเล ค.ศ.1982 เท่ากับ 323,488.32 ตาราง
กิโลเมตร ความยาวของชายฝ่ังทะเลรวมฝ่ังอ่าวไทยและ
อนัดามนักว่า 2,815 กิโลเมตร ใน 23 จังหวดั ประเทศ
ไทยตั้งอยูใ่นภูมิภาคอาเซียน ซ่ึงเป็นจุดเช่ือมโยงระหวา่ง
สองมหาสมุทร เป็นเส้นทางการคมนาคมหลกัในการ
ขนส่งสินคา้ระหวา่งโลกตะวนัตกและโลกตะวนัออกเขา้
ด้วยกัน ทั้ งยงัเป็นแหล่งทรัพยากรท่ีอุดมสมบูรณ์ เป็น
แหล่งท่องเท่ียวท่ีมีมูลค่าทางเศรษฐกิจมหาศาล เม่ือประเมิน
มูลค่าผลประโยชน์แห่งชาติทางทะเล พบวา่ มีไม่ต ่ากวา่ 7.4 
ลา้นลา้นบาท[6] และมีแนวโน้มมูลค่าเพ่ิมมากข้ึนอย่าง
ต่อเน่ืองในอนาคต ดงันั้นย่อมตอ้งเกิดความขดัแยง้จาก
พ้ืนท่ีทบัซอ้นทางทะเล และภยัคุกคามในทุกรูปแบบจาก
การแสวงหาผลประโยชน์ของชาติทางทะเลซ่ึงเป็นส่ิงท่ี
ประเทศมหาอ านาจและหลายประเทศในโลกให้ความ
สนใจ 

 จากแผนความมัน่คงแห่งชาติทางทะเล (พ.ศ.2558 – 
2564) ไดจ้ดัท าเพื่อเป็นกรอบส าหรับการด าเนินการของ
ภาครัฐและภาคส่วนท่ีเก่ียวข้อง เพ่ือรวมพลังพิทักษ์ 
ปกป้องและรักษาผลประโยชน์ของชาติทางทะเล โดย
มุ่งเนน้การสร้างเสถียรภาพ ความปลอดภยั เสรีภาพ และ
สภาวะแวดลอ้มท่ีเอ้ือต่อการด าเนินกิจกรรมทางทะเล
ของทุกภาคส่วนอย่างย ัง่ยืน[12] ตามพระราชบญัญติัจดั
ระ เ บี ยบราชการกระทรวงกลาโหม  พ .ศ . 2 551 
“กองทัพเรือมีหน้าท่ีเตรียมก าลังกองทัพเรือ ป้องกัน
ราชอาณาจักร และด าเนินการเก่ียวกับการใช้ก าลัง
กองทพัเรือ ตามอ านาจหนา้ท่ีของกระทรวงกลาโหม มีผู ้
บัญชาการทหารเรือเป็นผูบ้ังคบับัญชารับผิดชอบ”[7] 
ดังนั้ นกองทัพเรือจึงมีบทบาทหลักในการรักษาความ
มัน่คงและความสงบเรียบร้อย และอธิปไตยของชาติทาง
ทะเล รักษาผลประโยชน์ของชาติทางทะเล และความ
มัน่คงทางทะเลของประเทศไทย  
 จากภารกิจของกองทัพเรือในการป้องกันประเทศ 
และคุ้มครองป้องกันการแสวงประโยชน์จากแหล่ง
ทรัพยากรธรรมชาติท่ีส าคญัในอ่าวไทยและทะเลอนัดา
มันท าให้กองทัพเรือจ าเป็นตอ้งจัดตั้งหน่วยเฉพาะกิจ
ข้ึนมาหลายหน่วยเขา้รับผิดชอบตามพ้ืนท่ีต่าง ๆ  
 กองทัพเรือมีเรือท่ีใช้ในปฏิบัติราชการชนิดต่าง ๆ 
รวมกนักวา่ 160 ล า เรือรบท่ีกองทพัเรือมีใชใ้นราชการมีอยู่
ดว้ยกนัหลายชนิด หลายขนาด เพ่ือใหต้อบสนองภารกิจของ
กองทพัเรือ เรือรบแต่ละประเภทมีขีดความสามารถใน
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การปฏิบติัการลาดตระเวนไดไ้ม่เท่ากนั เม่ือเทียบสดัส่วน
ระหวา่งเรือท่ีปฏิบติัการกบัแนวเขตของประเทศไทยซ่ึง
แน่นอนวา่ไม่เพียงพอต่อการรักษาความปลอดภยัชายฝ่ัง
ได้อย่างครบถ้วน ครอบคลุม การปฏิบัติการในการ
ลาดตระเวนเพ่ือรักษาความมั่นคงในปัจจุบันของ
กองทัพเรือต้องเดินทางจากชายฝ่ังตะวันออกด้าน 
อ่าวไทย ออ้มแหลมมลายูผ่านช่องแคบมะละกา เพ่ือไป
ประจ าการและลาดตระเวนบริเวณพ้ืนท่ีฝ่ังตะวนัตกของ
ประเทศไทยฝ่ังทะเลอนัดามนั ในการปฏิบติัภารกิจแต่ละ
คร้ังทั้งการลาดตระเวน และการสับเปล่ียนก าลงัพล ตอ้ง
ใช้งบประมาณทั้ งในส่วนของค่าปฏิบัติการ เบ้ียเล้ียง
ก าลงัพล และเวลาท่ีใชใ้นการเดินทาง เป็นจ านวนมาก 
กล่าวคือ เรือรบและอากาศยานท่ีท าการลาดตระเวนตอ้ง
มีการผลดัเปล่ียนการปฏิบติัการตลอด 24 ชั่วโมง โดย
กองทพัเรือไดแ้บ่งพ้ืนท่ีปฏิบติัการออกเป็น 3 ส่วน คือ 
กองทัพเรือภาคท่ี 1 มีพ้ืนท่ีปฏิบัติการบริเวณอ่าวไทย
ตอนบน กองทัพเรือภาคท่ี 2 มีพ้ืนท่ีปฏิบัติการบริเวณ
อ่าวไทยตอนล่าง กองทพัเรือภาคท่ี 3 มีพ้ืนท่ีปฏิบติัการ
บริเวณทะเลอนัดามนัทั้งหมด [4] 
 โดยจากการค านวณเรือรบ 1 ล า ตวัอยา่งเช่น เรือหลวง
เจา้พระยา ขนาด 4 เคร่ืองยนต ์อตัราการส้ินเปลืองน ้ ามนั
เช้ือเพลิงดีเซลท่ี 1,500 ลิตร ต่อ ชัว่โมง ต่อ เคร่ืองยนต ์
หากมีการลาดตระเวนในหน่ึงรอบจ านวน 20 วนัต่อรอบ 
คิดเป็นการส้ินเปลืองน ้ ามนัเช้ือเพลิง ท่ี 4,320,000 บาท
ต่อรอบต่อล า ซ่ึงยงัไม่รวมค่าปฏิบติัการในดา้นอ่ืน ๆ[9]  
 จ ากการรวบรวมงานวิ จัย ทั้ ง ในประ เทศและ
ต่างประเทศมีวิธีการท่ีสามารถประยุกต์ใช้ในการช่วย
ลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลของกองทพัเรือ คือ 
 1. การใช้เทคโนโลยีดาวเทียมเพื่อสนับสนุนการ
ปฏิบติัการลาดตระเวนตามแนวชายฝ่ังและกลางทะเล  
 2. การใชอ้ากาศยานไร้คนขบั เป็นอากาศยานท่ีไม่มี
นักบิน ประจ าการอยูบ่นเคร่ือง โดยสามารถควบคุมได้
ในระยะไกล สามารถปฏิบติัภารกิจดา้นข่าวกรอง การเฝ้า
ตรวจ การคน้หา เป้าหมาย และการลาดตระเวนหรือท่ีเรา
เ รี ย ก ว่ า  ISTAR ( Intelligence, Surveillance, Target 
Acquisition, Reconnaissance) ปัจจุบนั ยเูอวใีนการทหาร

มีการพฒันาขีดความสามารถให้ท าหนา้ท่ีสอดแนมและ
ภารกิจโจมตีไดอี้กดว้ย 
 3. ตัวตรวจจับใต้น ้ า (Underwater Sensor Network) 
เครือข่ายสัญญาณใตน้ ้ าท่ีตรวจจบัการสั่นสะเทือนเหนือ
ผิวน ้ าเม่ือมีเรือผา่นเขา้มาในเขตน่านน ้ า 
 4. การจดัตั้งสถานีเรดาร์ใหค้รอบคลุมพ้ืนท่ีปฏิบติัการ
ของกองทัพเรือ และพฒันาขีดความสามารถในการส่ง
ก าลงับ ารุงดา้นทะเลอนัดามนัของกองทพัเรือ 
 ซ่ึงจะส่งผลให้ เ ห็นแนวทางท่ี เหมาะสมเ พ่ือให้
กองทพัเรือสามารถลดการใชเ้รือในการลาดตระเวนลง
ไปได้ เพื่อให้ตน้ทุนปฏิบติัการลดลงในระยะยาว และ
เ ป็นการ เต รียมความพร้อมและ เ ป็นแนวทางให้
กองทัพเรือวางแผนการปฏิบัติการในอนาคต  โดย
ขอบเขตการศึกษาเพื่อพิจารณาวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ี
ใช้ช่วยในการลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลของ
กองทัพ เ รื อ ว่ า แน วท า ง ใด ท่ี มีป ร ะโยชน์ แ ล ะ มี
ประสิทธิภาพสร้างความยัง่ยืนต่อประเทศไทยในด้าน
ความมัน่คงมากท่ีสุด 
 
2. วตัถุประสงค์ของการวจิยั 
 พิจารณาวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีช่วยในการลาดตระเวน
ตรวจการณ์ทางทะเลของกองทพัเรือในวธีิการต่าง ๆ 
 
3. ขอบเขตของการวจิยั 
 3.1 ศึกษาวิธีการท่ีสามารถช่วยในการลาดตระเวน
ตรวจการณ์ทางทะเลจากงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องจากนั้ น
สรุปผลการศึกษาเลือกวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ีช่วยใน
การลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลของกองทพัเรือ 
 3.2 เก็บรวบรวมขอ้มูลผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 9 ท่าน โดย
คดัเลือกผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีประสบการณ์ความรู้ท่ีเก่ียวขอ้ง
กับการลาดตระเวนทางทะเลโดยการเลือกตัวอย่าง
ประชากรแบบเจาะจง (Purposive sampling)[3] คือ  
 3.2.1 ผูท่ี้ปฏิบติังานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการลาดตระเวน
ตรวจการณ์ทางทะเลของกองทพัเรือ คือ ผูป้ฏิบติังานท่ี
สังกัด กองเรือยุทธการ ทัพเรือภาคท่ี 1 ทัพเรือภาคท่ี 2 
และ ทัพเรือภาคท่ี 3 ฐานทัพเรือสัตหีบ ฐานทัพเรือ
สงขลา ฐานทพัเรือพงังา  
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 3.2.2 ผู ้ท่ี เ ก่ียวข้องกับการจัดหายุทโธปกรณ์
ทหารเรือในการก าหนดปัจจยัท่ีมีผลต่อการจดัหาวิธีการ
ท่ีช่วยในการลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลของ
กองทพัเรือ 
 
4. ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
 4.1 เพ่ือให้ทราบวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ีช่วยในการ
ลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลของกองทพัเรือ 
 4.2 สามารถน าไปเป็นแนวทางในการพฒันาวิธีการ 
ท่ีใช้ในการลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลของ
กองทพัเรือใหก้บัก าลงัทางเรือของกองทพัเรือ 
 
5. ค าจ ากดัความทีใ่ช้ในการวจิยั 
 5.1 การลาดตระเวนทางทะเล คือ  ภารกิจของ
กองทพัเรือในการเฝ้าตรวจอยา่งมีระบบต่อเป้าหมายพ้ืน
น ้ า  โดยการใช้อุปกรณ์ หรือวิ ธีการทุกประเภทท่ี
เหมาะสม ส าหรับการเฝ้าตรวจ (Patrol) มีความมุ่งหมาย
เพ่ือให้สามารถก าหนดต าบลท่ี พิสูจน์ฝ่ายและทราบ
ความเคล่ือนไหวของเป้าหมายในทะเล ป้องกนัมิให้ส่ิง
หน่ึงส่ิงใดเขา้มาในพ้ืนท่ี  
 5.2 เทคโนโลยีดาวเทียม คือ ส่ิงประดิษฐ์ท่ีมนุษย์
คิดคน้ข้ึน ท่ีสามารถโคจรรอบโลก โดยอาศยัแรงดึงดูด
ของโลก ส่งผลให้สามารถโคจรรอบโลกไดใ้นลกัษณะ
เดียวกันกับท่ีดวงจันทร์โคจรรอบโลก และโลกโคจร
รอบดวงอาทิตย ์วตัถุประสงค์ของส่ิงประดิษฐ์น้ีเพ่ือใช ้
ทางการทหาร การส่ือสาร การรายงานสภาพอากาศ การ
วิจัยทางวิทยาศาสตร์เช่นการส ารวจทางธรณีวิทยา
สัง เกตการณ์สภาพของอวกาศ  โลก ดวงอาทิตย์  
ดวงจันทร์ และดาวอ่ืน ๆ รวมถึงการสังเกตวตัถุ และ
ดวงดาวกาแลก็ซี ต่าง ๆ 
 5.3 อากาศยานไร้คนขบั (Unmanned Aerial Vehicle : 
UAV) เป็นอากาศยานท่ีไม่มีนักบินประจ าการอยู่บน
เคร่ือง เป็นอากาศยานท่ีไร้คนขบัหรือนกับินแต่สามารถ
ควบคุมไดอ้ตัโนมติัจากระยะไกล 
 5. 4 ร ะบบ เซน เซอ ร์ ใ ต้น ้ า  ( Underwater Sensor 
Networks) เป็นเทคโนโลยีการติดตั้ งเซนเซอร์ใต้น ้ า

ประจ าท่ีและยานพาหนะใตน้ ้ าเพ่ือตรวจสอบการท างาน
ร่วมกนัและส่งสญัญาณระยะไกลข้ึนมาบนฝ่ัง 
 5.5 สถานีเรดาร์ คือ ท่าเรือท่ีมีการติดตั้งเรดาร์ส าหรับ
การตรวจการณ์ของกองทพัเรือและเป็นฐานในการส่ง
ก าลังบ า รุ งของ เ รือรบ ท่ี มีการปฏิบั ติการในการ
ลาดตระเวน 
 
6. แนวคดิ ทฤษฎ ีและงานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 
 6.1 แนวคิดการปฏิบัติการในการใช้เรือส าหรับการ
ตรวจการณ์ในทะเล 
 รัฐบาลได้มอบหมายภารกิจในการป้องกันและ
รักษาอธิปไตยทางทะเล คุม้ครองรักษาผลประโยชน์ของ
ชาติทางทะเล รวมไปถึงการดูแลความปลอดภัยใน
เสน้ทางคมนาคมทั้งในอ่าวไทยและอนัดามนั โดยมีพ้ืนท่ี
รับผิดชอบแบ่งตามหน่วยงาน คือ ทัพเรือภาคท่ี 1 อ่าว
ไทยตอนบน ทัพเรือภาคท่ี 2 อ่าวไทยตอนล่าง และ
ทัพเรือภาคท่ี 3 ทะเลอันดามัน  ในปัจจุบันกองเรือ
ยุทธการท าหน้าท่ีเป็นหน่วยเตรียมก าลงั เพื่อใชใ้นการ
รักษาความมัน่คงทางทะเลซ่ึงก าลงัทางเรือทั้งหมดเป็น
การเตรียมก าลงัจากฝ่ังอ่าวไทย โดยในการปฏิบติัภารกิจ
เ รือจากกองเรือต่าง ๆ จะได้รับการจัดรวมกันตาม
ประเภทภารกิจ ข้ึนตรงกับทัพเรือภาคท่ี 1 ถึง 3 ท่ีท า
หนา้ท่ีเป็นหน่วยใชก้ าลงัในลกัษณะหน่วยเฉพาะกิจ การ
ปฏิบติัการในการลาดตระเวนตรวจการณ์จะมีการสลบั
หมุนเวียนกันปฏิบัติราชการตามวงรอบท่ีก าหนด 
เส้นทางการสับเปล่ียนก าลงัพลเดินทางจากฐานทพัเรือ
สัตหีบบริเวณชายฝ่ังตะวนัออกดา้นอ่าวไทย ออ้มแหลม
มลายูผ่านช่องแคบมะละกา เพ่ือไปประจ าการและ
ลาดตระเวนบริเวณพ้ืนท่ีความรับผิดชอบของกองทพัเรือ
ทั้ง 3 แห่ง จากการค านวณเรือรบ 1 ล า ตวัอย่างเช่น เรือ
หลวงเจา้พระยา ขนาด 4 เคร่ืองยนต ์อตัราการส้ินเปลือง
น ้ ามันเ ช้ือเพลิงดีเซลท่ี 1,500 ลิตร ต่อ ชั่วโมง ต่อ 
เคร่ืองยนต ์หากมีการลาดตระเวนในหน่ึงรอบจ านวน 20 
ว ันต่อรอบ คิดเป็นการส้ินเปลืองน ้ ามันเช้ือเพลิง ท่ี 
4,320,000 บาทต่อรอบต่อล า ซ่ึงยงัไม่รวมค่าปฏิบติัการ
ในดา้นอ่ืน ๆ ทั้งในส่วนของค่าปฏิบติัการ เบ้ียเล้ียงก าลงั
พล และเวลาท่ีใชใ้นการเดินทาง เป็นจ านวนมาก [9]  
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 6.2  ปัจจัยที่มีผล ต่อการตัด สินใจ เ ลือกวิ ธี ก าร
ปฏิบัตกิารส าหรับการตรวจการณ์ในทะเล 
 จ ากการ ศึกษาง านวิ จัย ท่ี เ ก่ี ย วข้อ งกับการ
ลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเล ทั้ งงานวิจัยจาก ใน
ประเทศและต่างประเทศ พบว่า มีวิธีการต่างๆ ท่ีเป็นท่ี
นิยมและเหมาะสมสามารถน ามาประยุกต์ใช้กับการ
ลาดตระเวนของไทย ดงัน้ี 
 6.2.1 เทคโนโลยดีาวเทียมกบัภารกิจทางทหาร  
 ยศภาค  โช ติกพงศ์  ( 2 5 5 1 )  ก ล่ าวว่ า 
เทคโนโลยีดาวเทียมน ามาใชใ้นกองทพัเรือคร้ังแรก เป็น
การส่ือสารผ่านช่องสัญญาณดาวเทียม INMARSAT ซ่ึง
เป็นบริษทัเอกชนต่างชาติท่ีให้บริการช่องสัญญาณการ
ส่ือสารให้กับเรือสินคา้และเรือเดินสมุทรทัว่โลก และ
ต่ อมา เ ม่ื อ มีการด า เ นิน กิจการดาว เ ที ยม ส่ือสาร
ภายในประเทศระหว่างกระทรวงคมนาคมและบริษทั 
ชินแซทเทิลไลท์ จ ากดั (มหาชน) [8] กองทพัเรือไดรั้บ
การจัดสรรช่องสัญญาณจากกระทรวงกลาโหมผ่าน
ดาวเทียมไทยคม โดยการส่ือสารผา่นระบบดาวเทียมของ
กองทพัเรือระหว่างหน่วยบกและหน่วยเรือนั้นปัจจุบนั
เนน้การส่ือสารทางเสียงเป็นหลกัเท่านั้น สาเหตุส าคญัท่ี
ท าใหร้ะบบดาวเทียมของไทยคมไม่สามารถติดตั้งใชง้าน
ไดก้บัหน่วยเรือคือระบบจานรับ - ส่งสัญญาณท่ีมีขนาด
ใหญ่ ท าให้ระบบดาวเทียมไทยคมไม่เหมาะส าหรับเรือ
หรือยานพาหนะท่ี เค ล่ือนท่ี  ข้อ ดีของการใช้งาน
เทคโนโลยดีาวเทียมคือมีความคล่องตวัสูง ดูแลรักษาง่าย 
เน่ืองจากเป็นการติดตั้งเป็นจุด ท าให้ระบบส่ือสารของ
กองทพัเรือมีประสิทธิภาพ แต่ปัญหาหลกัในการใชง้าน
เทคโนโลยีของดาวเทียมในกองทพัเรือยงัอยูใ่นวงจ ากดั
เน่ืองจากการขาดความเขา้ใจในเทคโนโลยี และระบบ
ดาวเทียมใชง้บประมาณในการลงทุนสูง 
 6.2 .2  เทคโนโลยีอากาศยานไร้คนขับแบบ      
ตรวจการณ์ 
 วีรพงษ์ นาคประสิทธ์ิ (2560) ไดก้ล่าวว่า 
อากาศยานไร้คนขบั (Unmanned Aerial Vehicle : UAV) 
ซ่ึงเป็นอากาศยานท่ีไม่มีนักบินประจ าการอยู่บนเคร่ือง 
แต่อาศยัการบงัคบัระยะไกล (Remote Control) จากฐาน
ปฏิบัติการภาคพ้ืนดินร่วมกับคอมพิวเตอร์ควบคุมการ

บินและอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการปฏิบติัภารกิจท่ีติดตั้งอยูบ่น
เคร่ือง และท่ีส าคญัเม่ือไม่ตอ้งมีนกับินท าการบินไปกบั
อากาศยาน จึงท าใหเ้กิดผลดีในดา้นตา่ง ๆ  ไดแ้ก่ สามารถ
สร้างเคร่ืองยนตท่ี์มีก าลงัขบัสูงมาก สามารถสร้างล าตวั
เคร่ืองบินให้ทนต่อแรงเคน้ (Stress) ได้อย่างมหาศาล 
สามารถบรรทุกน ้ าหนัก (Load) ไดม้าก และสามารถน า
อากาศยานไร้คนขบัไปปฏิบติัภารกิจในพ้ืนท่ีปฏิบติัการ
ท่ีเส่ียงภยัมาก ในทศวรรษหนา้อากาศยานไร้คนขบัจะเขา้
มา มีบทบาทในการปฏิบัติการทางทหารมากข้ึน 
โดยเฉพาะอยา่งยิง่จะสามารถน ามาใชใ้นการลาดตระเวน
ตรวจการณ์ทางทะเล ซ่ึงเป็นจุดเร่ิมตน้ของการปฏิบติัการ
ทางเรือ[11] 
  เสกสัณน์ ไชยมาตย ์(2556-2557) ไดก้ล่าว
ว่า ในด้านการทหาร UAV มีการพัฒนาเกิดข้ึนอย่าง
รวดเ ร็วและกว้างขวาง โดยเฉพาะภารกิจการบิน
ลาดตระเวนถ่ายภาพทางอากาศ  การบินติดตาม
สถานการณ์อย่างใกล้ชิดในเวลาจริง  (Real Time) 
นอกจาก น้ี ในง านทางยุทธการจะ มีการ เ พ่ิ ม ขี ด
ความสามารถทั้ งด้านสมรรถนะการบินและการ
ปฏิบติัการได ้เช่น บินไดน้านข้ึน ควบคุมไดใ้นระยะทาง
ท่ีไกลข้ึน มีความเสถียรในการบินเพ่ือให้เผชิญกับ
สภาพแวดล้อมทางอากาศท่ีแปรปรวนได้ดีข้ึน โดย
พ้ืนฐานแล้วอากาศยานไร้คนขับมักมีการติดตั้ งชุด
อุปกรณ์ เช่น กลอ้งถ่ายภาพคุณภาพสูงทั้งกลอ้งถ่ายภาพ
ในเวลากลางวนั (Electro Optical) และกลอ้งอินฟราเรด 
(Infrared Sensor) ท่ีสามารถบันทึกภาพระยะไกล และ
ความสามารถในการส่งสัญญาณภาพไปยงัสถานีภาค
พ้ืนท่ีเป็นศูนยก์ารปฏิบติัการในเวลาท่ีใกลเ้คียงกบัเวลา
จริงมากท่ีสุด[13] 
 6.2.3 ระบบเซนเซอร์ใตน้ ้ า (Underwater Sensor 
Networks)  
   เทคโนโลยีการติดตั้งเซนเซอร์ใตน้ ้ าประจ า
ท่ีและยานพาหนะใตน้ ้ าเพ่ือตรวจสอบการท างานร่วมกนั
และส่งสัญญาณระยะไกลข้ึนมาบนฝ่ัง การส่งผา่นขอ้มูล
แบบไร้สายผ่านมหาสมุทรเป็นหน่ึงในเทคโนโลยีท่ีช่วย
ในการพฒันาระบบสงัเกตการณ์ในมหาสมุทรในอนาคต 
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   S. EL-Rabaie, D. Nabil, R. Mahmoud and 
M. Alsharqawy ได้กล่าวว่า ระบบเซนเซอร์ใต้น ้ าใน
ปัจจุบันได้รับความนิยมอย่างมาก เน่ืองจากสามารถ
ท างานไดห้ลากหลายรูปแบบ ทั้งในดา้นการเกษตร ดา้น
การอยู่อาศยั และดา้นการทหาร ท่ีสามารถส่งขอ้มูลได้
แบบทันเวลา (Real-time) การท างานของตัวติดตั้ ง
สัญญาณ (Nodes) ท่ีมีการท างานร่วมกนัเป็นเครือข่ายจะ
สามารถส่งขอ้มูลส่ิงต่างๆ ท่ีผ่านเขา้มาท่ีผิวน ้ าแก่สถานี
บนฝ่ังได ้[1]  
   หลกัการท างานของระบบเซนเซอร์ใตน้ ้ า 
จะเกิดจากการท างานร่วมกันของโหนดเซนเซอร์
อตัโนมติัใตน้ ้ าท่ีกระจายอยูร่อบๆ พ้ืนท่ี โดยจะท าการส่ง
ขอ้มูลไปยงัโหนดท่ีลอยตวัซ่ึงถ่ายทอดขอ้มูลไปยงัสถานี
ตรวจสอบและควบคุมชายฝ่ังท่ีใกลท่ี้สุดซ่ึงเรียกวา่สถานี
ระยะไกลดงัแสดงในรูปท่ี 1 

 

รูปที ่1 Underwater Wireless Sensor Network[1] 
ท่ีมา : S. EL-Rabaie, D. Nabil, R. Mahmoud and M. 

Alsharqawy, 2015 
 

 6.2.4 การจดัตั้งสถานีเรดาร์ 
 หลกัการท างานพ้ืนฐานของเรดาร์ คือการ
สะท้อนคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าไปยงัวตัถุเพ่ือระบุระยะ 
ทิศทาง รวมไปถึงความเร็วของวตัถุเหล่านั้น ใชค้วามถ่ี
สูงมากในช่วงความยาว 3 - 10 เซนติเมตร  ใชก้ าลงัส่งถึง 
60 - 300 กิโลวตัต ์ เป็นก าลงัส่งท่ีมากกวา่คล่ืนวทิยทุัว่ไป  
ระยะการส่งจะมีการหน่วงของคล่ืนโดยมีเสาอากาศเป็น
ตัวส่งสัญญาณ ระบบเรดาร์สามารถแบ่งออกเป็น 2 

ประเภท คือ เรดาร์ปฐมภูมิ (Primary RADAR) และ 
เรดาร์ทุติยภูมิ (Secondary RADAR) ซ่ึงแตกต่างกนัท่ีการ
สะท้อนของสัญญาณ โดยระบบ เ รดา ร์ ทุ ติ ย ภู มิ  
นอกเหนือจากการสะทอ้นคล่ืนแลว้ยงัมีการประมวลผล
ขอ้มูลต่าง ๆ (เช่น ความสูง ความเร็ว สัญญาณบอกฝ่าย 
เป็นตน้) ของเป้าหมายรวมเขา้กบัสัญญาณท่ีส่งไป และ
ส่งกลับมาท่ีภาครับของเรดาร์ เพ่ือให้สามารถยืนยนั
ความเป็นตวัตนของเป้าหมายท่ีถูกตรวจพบ โดยปกติ
แลว้ระบบเรดาร์ทุติยภูมิจะตอ้งท างานร่วมกันระหว่าง
เ รด า ร์ และ เ ป้ าหมาย  เ พื่ อ ใ ช้ ในก ารพิ สู จน์ ฝ่ า ย 
(Identification Friend or Foe: IFF)[5] 
  ระบบเรดาร์ตรวจการณ์ชายฝ่ัง (Coastal 
Surveillance Radar System - CSRS) ใชห้ลกัการพ้ืนฐาน
ของเรดาร์ในการตรวจจบัเรือ โดยจดัตั้งสถานีส่งเรดาร์
ตามแนวชายฝ่ัง (รูปท่ี 2) ซ่ึงในปัจจุบนัสถานีเรดาร์ของ
กองทพัเรือจดัตั้งอยูใ่นสถานีเรือ 3 แห่ง ไดแ้ก่ 1. ฐานส่ง
ก าลังบ า รุงทหารเ รือตราด  2 .  ฐานส่งก าลังบ า รุง
ทหารเรือสมุย และ 3. สถานีเรือละงู 

 
รูปที ่2 การท างานของเรดาร์ตรวจการณ์ชายฝ่ัง[2] 

ท่ีมา : Klein Marine System, INC, 2561 
 

 6.3 กระบวนการล าดบัช้ันเชิงวเิคราะห์ 
 กระบวนการวิเคราะห์ตามล าดับชั้ น (Analysis 
Hierarchy Process)  หรือ AHP เป็นวิธีการหน่ึงท่ีใช้ใน
การวิเคราะห์เพื่อตัดสินใจเลือกทางเลือกท่ีดี ท่ี สุด 
(Best  Alternative) พฒันาข้ึนโดย Saaty ในปี ค.ศ.1970 
เพื่อใชเ้ป็นเคร่ืองมือส าหรับผูบ้ริหาร โดยมีหลกัการคือ 
แบ่งโครงสร้างของปัญหาออกเป็นชั้น ๆ ชั้นแรกคือ การ
ก าหนดเป้าหมาย (Goal) แลว้จึงก าหนดเกณฑ์(Criteria) 
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เกณฑ์ย่อย (Sub criteria) และทางเลือก(Alternatives) 
ตามล าดบั แลว้จึงวิเคราะห์หาทางเลือกท่ีดีท่ีสุด โดยการ
วิเคราะห์เปรียบเทียบ (Trade off) เกณฑ์ในการคดัเลือก
ทางเลือกทีละคู่ (Pair wise) เพ่ือใหง่้ายต่อการตดัสินใจวา่
เกณฑไ์หนส าคญักวา่กนั โดยใหค้ะแนนตามความส าคญั
หรือตามความชอบ หลังจากให้คะแนนเพื่อจัดล าดับ
ความส าคัญของเกณฑ์แล้ว จึงค่อยพิจารณาวิเคราะห์
ทางเลือกทีละคู่ตามเกณฑท่ี์ก าหนดไวที้ละเกณฑจ์นครบ
ทุกเกณฑ์ ถา้การให้คะแนนความส าคญัหรือความชอบ
นั้ นสมเหตุสมผล (Consistency) จะสามารถจัดล าดับ
ทางเลือก เพื่อหาทางเลือกท่ีดีท่ีสุดได ้[10] 
 
7. วธีิด าเนินการวจิยั 
 การวิจัยคร้ังน้ีเป็นการวิจัยเชิงปริมาณ (Quantitative 
Research) โดยใช้กระบวนการล าดับชั้นเชิงวิเคราะห์ 
(Analysis Hierarchy Process :  AHP)  ในการพิจารณา
เลือกวิธีการในการลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลของ
กองทพัเรือท่ีเหมาะสมท่ีสุด โดยการน าทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง 
มาวิเคราะห์ปัจจยัท่ีเหมาะสมในการลาดตระเวนตรวจ
การณ์ทางทะเลของกองทัพเรือ ซ่ึงผูว้ิจัยได้ด าเนินการ
ตามขั้นตอนดงัน้ี  
 7.1 ศึกษาเอกสาร แนวคิด ทฤษฎี  และสัมภาษณ์
ผูเ้ช่ียวชาญ ถึงวิธีการในการรักษาความมัน่คงทางทะเล
ของกองทพัเรือ 
 7.2 ก าหนดขอบเขตของการศึกษา คดัเลือกวิธีการ 4 
แบบ ประกอบดว้ย 
 7.2.1 เทคโนโลยดีาวเทียม 
 7.2.2 เทคโนโลยีอากาศยานไร้คนขบัแบบตรวจ
การณ์ 
 7.2.3 ระบบเซนเซอร์ใต้น ้ า (Underwater Sensor 
Networks) 
 7.2.4 สถานีเรดาร์ 
 7.3 ก าหนดผูเ้ช่ียวชาญ โดยคัดเลือกผูเ้ช่ียวชาญท่ีมี
ประสบการณ์ความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการลาดตระเวนทาง
ทะเลโดยการเลือกตัวอย่างประชากรแบบเจาะจง 
(Purposive sampling) คือ 

 กลุ่มท่ี 1 ผูป้ฏิบติังานท่ีสังกดั กองเรือยทุธการ 
ทพัเรือภาคท่ี 1 ทพัเรือภาคท่ี 2 และ ทพัเรือภาคท่ี 3 ฐาน
ทพัเรือสตัหีบ ฐานทพัเรือสงขลา ฐานทพัเรือพงังา  

กลุ่มท่ี 2 ผูท่ี้เก่ียวขอ้งกบัการจดัหายทุโธปกรณ์
ทหารเรือ  
 7.4 สร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 ผูว้ิจยัไดศึ้กษาปัจจยัท่ีเป็นองคป์ระกอบในการ
คดัเลือกวิธีการในการลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเล
จ า ก ง า น วิ จั ย ท่ี เ ก่ี ย ว ข้ อ ง แ ล ะ ก า ร สั ม ภ า ษ ณ์
ผู ้เ ช่ียวชาญ ประกอบด้วย ปัจจัยหลัก และปัจจัยย่อย 
จากนั้น จึงสร้างรูปแบบโครงสร้างของปัจจยัใหอ้ยูใ่นรูป
ของแผนภูมิล าดบัชั้น โดยระดบัชั้นบนสุดคือปัจจยัหลกั
ท่ีส่งผลต่อการคดัเลือกวธีิการ ส่วนล าดบัชั้นรองลงมาคือ
ปัจจัยย่อยอ่ืน ๆ ท่ีเป็นองค์ประกอบของปัจจัยหลัก 
จากนั้นน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากแบบสอบถามของผูเ้ช่ียวชาญ
ทั้ง 2 กลุ่ม มาด าเนินการตามกระบวนการล าดบัชั้นเชิง
วเิคราะห์ 
 การให้ค่าล าดบัความส าคญัในแบบสอบถามท่ี
ใชใ้นการวจิยั จะใชห้ลกัการเปรียบเทียบเป็นคู่ (Pairwise 
Comparison) ของปัจจยั โดยแบ่งการให้ค่าความส าคญั
ของการเปรียบเทียบระหวา่งปัจจยัสองตวั เป็นช่วงคือ มี
ความส าคญัเท่ากนัระหว่างปัจจยัสองตวั มีความส าคญั
กวา่ปัจจยัท่ีเปรียบเทียบในระดบันอ้ย มีความส าคญักว่า
ปัจจยัท่ีเปรียบเทียบในระดบัปานกลาง มีความส าคญักวา่
ปัจจยัท่ีเปรียบเทียบในระดบัมาก มีความส าคญักวา่ปัจจยั
ท่ีเปรียบเทียบในระดับมากท่ีสุด สามารถแทนค่าด้วย
ตวัเลขระหว่าง 1 ถึง 9 โดยหมายเลข 1 หมายถึงปัจจยัคู่
เปรียบเทียบมีความส าคัญเท่ากัน จนถึงหมายเลข 9 
หมายถึง ปัจจยัตวัแรกมีความส าคญักว่าปัจจยัตวัท่ีสอง
ในระดบัมากท่ีสุด 
 จากนั้ นก าหนดค่าคะแนนวินิจฉัย โดยใช้ค่า
จากค่าเฉล่ีย โดยใชค้่าความส าคญัท่ีไดจ้ากแบบสอบถาม
ผูเ้ช่ียวชาญจาก 2 กลุ่ม ในการหาค่าเฉล่ียของปัจจยัหลกั 
และปัจจัยย่อย และการพิจารณาวิธีการท่ีเหมาะสมใน
การลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลของกองทพัเรือ  
 ผลจากการเปรียบเทียบทีละคู่ จะแสดงค่าในรูป
ของเมทริกซ์และค านวณน ้ าหนกัของปัจจยัแต่ละตวัโดย
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ใช้วิ ธีการไอเกนเวคเตอร์ (Eigenvector)  ของแต่ละ       
เมทริกซ์ ขั้นตอนการเปรียบเทียบทีละคู่จะถูกท าซ ้ า จาก
ระดับบนไปสู่ระดับล่าง ตามโครงสร้างของแผนภูมิ
ล าดบัชั้น 
 สุดท้ายคือสรุปผลการพิจารณาเลือกวิธีการท่ี
เหมาะสมในการลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลของ
กองทพัเรือ พร้อมทั้งสัมภาษณ์ผูเ้ช่ียวชาญท่ีเก่ียวขอ้งใน
วิธีการท่ีเหมาะสมท่ีได้จากการวิเคราะห์เชิงล าดับชั้น 
(AHP) เพ่ือศึกษาแนวทาง รูปแบบ วิธีการ และขั้นตอน
ในการน าไปประยกุตใ์ชก้บักองทพัเรือในอนาคต  
 7.5 รวบรวมขอ้มูล 
 การวจิยัคร้ังน้ีใชแ้บบสอบถาม (Questionnaire) 
เป็นเคร่ืองมือในการรวบรวมขอ้มูล ไดแ้ก่ แบบสอบถาม
ส าหรับผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 9 ชุด กลุ่มท่ี 1 จ านวน 5 นาย 
กลุ่มท่ี 2 จ านวน 4 นาย เพื่อเปรียบเทียบปัจจยัหลกั ปัจจยั
ยอ่ย และเปรียบเทียบวธีิการทั้ง 4 วธีิ 
 7.6 วเิคราะห์ขอ้มูล 
 ภายหลังการเก็บข้อมูลจากแบบสอบถาม 
ข้อมูลท่ีได้มาจะถูกน ามาวิเคราะห์ด้วยกระบวนการ
ล าดบัชั้นเชิงวเิคราะห์เพ่ือจดัล าดบัความส าคญัของปัจจยั
หลักและ ปัจจัย ย่อ ยและวิ เ ค ร าะ ห์ผลจ ากล า ดับ
ความส าคญัของแต่ละปัจจยัตามกระบวนการล าดับชั้น
เชิงวิเคราะห์ ผลท่ีได้สามารถใช้เป็นแนวทางในการ
ตัดสินใจเลือกวิธีการท่ีเหมาะสมในการลาดตระเวน
ตรวจการณ์ทางทะเลของกองทพัเรือ 
 
8. การวเิคราะห์ข้อมูล 
 8.1 ขั้นตอนการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 8.1.1 ก าหนดเป้าหมายของการวเิคราะห์ 
 เ ลือกวิ ธีการ ท่ี เหมาะสมท่ี ช่วยในการ
ลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลของกองทพัเรือ 
 8.1.2 ก าหนดกลุ่มปัจจัยท่ีใช้พิจารณาวิธีการท่ี
เหมาะสมท่ีช่วยในการลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเล
ของกองทพัเรือ 

 หลังก าร เ ก็บรวบรวมข้อ มูลจ ากการ
สัมภาษณ์โดยใชแ้บบสอบถาม ขอ้มูลท่ีไดส้ามารถแยก
ออกไดเ้ป็นสองส่วน  

 ส่วนท่ี 1 ขอ้มูลความส าค ัญของปัจจัย ท่ี
ใ ช ้พ ิจ า ร ณ า ว ิธ ีก า ร ที ่เ ห ม า ะ ส ม ที ่ช ่ว ย ใ น ก า ร
ลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลของกองทัพเรือ ใน
การศึกษาน้ีประกอบดว้ยปัจจยัหลกัทั้งหมด 5 ปัจจยัหลกั 
และ ปัจจัยย่อยภายใต้ปัจจัยหลักรวม 17 ปัจจัย จาก
องคป์ระกอบท่ีกล่าวมาสามารถสรุปออกมาเป็นแผนภูมิ
ระดบัชั้นในการวเิคราะห์ได ้ดงัรูปท่ี 3 

 
 
รูปที ่3 แผนภาพแสดงปัจจยัท่ีมีผลต่อการเลือกวธีิการใน
การลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลของกองทพัเรือ 
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 ส่วนท่ี 2 วธีิการในการตดัสินใจ 
 (1)  เทคโนโลยดีาวเทียม 

(2)  เทคโนโลยอีากาศยานไร้คนขบั 
(3)  เซนเซอร์ใตน้ ้ า 
(4)  สถานีเรดาร์ 

 8.1.3 การวเิคราะห์หาล าดบัความส าคญัของปัจจยั 
 ขั้นท่ี 1 น าขอ้มูลความส าคญัของปัจจัยซ่ึง

ไดจ้ากแบบสอบถามจากผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 9 ท่าน โดย
ใช้วิธีการเปรียบเทียบทีละคู่ปัจจัย น ามาสร้างตาราง    
เมทริกซ์ค านวณหาล าดบัความส าคญัของปัจจยั เน่ืองจาก
ผูต้ดัสินใจในกรณีศึกษามีมากกว่า 1 คน จึงใช้ค่าเฉล่ีย
น ้ าหนกัของคะแนนของผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด ดงัแสดงใน
ตารางท่ี 1 โดยใช้โปรแกรม Microsoft Excel ในการ
ค านวณในท่ีน้ีจะแสดงตัวอย่างการวิเคราะห์หาล าดับ
ความส าคญัของปัจจยัหลกัดงัน้ี 
 
ตารางที ่1 เปรียบเทียบค่าเฉล่ียคะแนนความส าคญัของ
ปัจจยัหลกั 5 ปัจจยั 

ปัจจยัหลกั 
ค่าใชจ่้าย

ฯ 
ความ

น่าเช่ือถือ 
ความ

ปลอดภยั 
การ

ปฏิบติัการ 
ผลกระทบ 

ค่าใชจ่้ายฯ 1.00 0.84 0.39 0.33 0.98 
ความ

น่าเช่ือถือ 
1.19 1.00 0.60 1.87 3.15 

ความ
ปลอดภยั 

2.57 1.66 1.00 2.90 5.11 

การ
ปฏิบติัการ 

3.05 0.54 0.34 1.00 4.94 

ผลกระทบ 1.03 0.32 0.20 0.20 1.00 
รวม 8.84 4.36 2.53 6.30 15.18 

 
 ต่อไปจะท าการปรับค่าในตารางเมทริกซ์ 

เพ่ือค านวณหาค่าล าดบัความส าคญัของแต่ละกลุ่มปัจจยั
หลกั โดยการน าตวัเลขของผลรวมแต่ละแถวในแนวตั้ง
ของแต่ละสดมภ์ ไปหารตวัเลขในแต่ละช่องของสดมภ์
นั้นๆ เช่น กลุ่มปัจจยัดา้นค่าใชจ่้ายเทียบกบัผลตอบแทน
ท่ีไดรั้บมีผลรวมเท่ากบั 8.84 มาเป็นตวัหารค่าในแนวตั้ง
ของแถวนั้น ตวัอย่างเช่น ในแถวท่ี 1 หลกัท่ี 1 จะไดค้่า 

1.00/8.84 = 0.11 เป็นตน้ เพ่ือหาค่าล าดับความส าคญั 
ของแต่ละปัจจยั แสดงไดใ้นตารางท่ี 2 

ตารางที ่2 เมทริกซ์ค่าน ้ าหนกัของปัจจยัความส าคญั 

ปัจจยั
หลกั 

ค่า 
ใชจ่้ายฯ 

ความ
น่าเช่ือถือ 

ความ
ปลอดภยั 

การ
ปฏิบติัการ 

ผลกระทบ 

ค่า 
ใชจ่้ายฯ 

0.11 0.19 0.15 0.05 0.06 

ความ
น่าเช่ือถือ 

0.13 0.23 0.24 0.30 0.21 

ความ
ปลอดภยั 

0.29 0.38 0.40 0.46 0.34 

การ
ปฏิบติัการ 

0.35 0.12 0.13 0.16 0.33 

ผล 
กระทบ 

0.12 0.07 0.08 0.03 0.07 

รวม 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

 
ท าการหาค่าเฉล่ียของตวัเลขในแถวนอนแต่ละ

แถว โดยน าเอาผลรวมของตวัเลขทั้งหมดในแต่ละแถว
ในแนวนอน มาหารจ านวนตวัเลขในแต่ละแถวแนวนอน
นั้น (เท่ากบั 5) เพ่ือหาค่าล าดบัความส าคญัของแต่ละกลุ่ม
ปัจจัย  ตัวอย่าง เ ช่น ค่ าความส าคัญของกลุ่มปัจจัย
ค่ าใช้จ่ ายเ ทียบกับผลตอบแทนท่ีได้รับ หาได้จาก                
( 0.11 + 0.19 + 0.15 + 0.05 + 0.06 ) / 5 = 0.115 แสดงใน
ตารางท่ี 3 
 
ตารางที ่3 ค่าเฉล่ียผลรวมของแต่ละค่าล าดบัความส าคญั 

ปัจจยั 
หลกั 

ค่า 
ใช้
จ่าย 

ความน่า 
เช่ือถือ 

ความ
ปลอด 
ภยั 

การ 
ปฏิบติั 
การ 

ผล 
กระ 
ทบ 

ผล 
รวม 

ความ 
ส าคญั 

ค่า 
ใชจ่้ายฯ 

0.11 0.19 0.15 0.05 0.06 0.58 0.115 

ความ
น่าเช่ือถือ 

0.13 0.23 0.24 0.30 0.21 1.11 0.221 

ความ
ปลอดภยั 

0.29 0.38 0.40 0.46 0.34 1.86 0.373 

การ
ปฏิบติัการ 

0.35 0.12 0.13 0.16 0.33 1.09 0.217 

ผล 
กระทบ 

0.12 0.07 0.08 0.03 0.07 0.37 0.073 
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ตามทฤษ ฎี ไอ เกน เ วก เตอ ร์  ต รวจสอบ
อตัราส่วนความสอดคลอ้งตอ้งมีค่าไม่เกิน 0.1 จะไดค้่า
ล าดบัความส าคญัของปัจจยั โดยการน าเอาผลรวมของ
ล าดบัความส าคญัโดยรวมมาคูณกบัค่าในตารางค่าเฉล่ีย
เมทริกซ์พ้ืนฐาน ดงัแสดงในตารางท่ี 4 

 
ตารางที ่4 การหาผลรวมเพื่อหาความสอดคลอ้งของ
ผูต้อบแบบสอบถาม 

ปัจจยัหลกั 

ค่าใช ้
จ่ายฯ 

ความ
น่าเช่ือ 
ถือ 

ความ
ปลอด
ภยั 

การ
ปฏิบติั
การ 

ผล 
กระทบ 

ผลรวม 
ใน

แนวนอน 
0.115 0.221 0.373 0.217 0.073 

ค่าใชจ่้ายฯ 0.12 0.19 0.15 0.07 0.07 0.590 

ความ
น่าเช่ือถือ 

0.14 0.22 0.22 0.41 0.23 1.220 

ความ
ปลอดภยั 

0.30 0.37 0.37 0.63 0.37 2.042 

การ
ปฏิบติัการ 

0.35 0.12 0.13 0.22 0.36 1.178 

ผลกระทบ 0.12 0.07 0.07 0.04 0.07 0.381 

 

 เม่ือไดผ้ลรวมแนวนอนของแต่ละแถวแลว้ 

ก็น าผลรวมตั้งหารด้วยล าดับความส าคญัโดยรวมของ

ปัจจัยในแนวนอนนั้น และน าผลลัพธ์ท่ีได้มาบวกกัน 

แลว้หารด้วยจ านวนปัจจยัทั้งหมดท่ีใช้ในการพิจารณา 

ผลลพัธ์ท่ีไดเ้รียกวา่ 𝜆𝑀𝑎𝑥  

 𝜆𝑀𝑎𝑥 =
(

0.590

0.115
)+(

1.220

0.221
)+(

2.042

0.373
)+(

1.178

0.217
)+(

0.381

0.073
)

5
 

                        = 5.34 

 จ า กนั้ น น า ค่ า  𝜆𝑀𝑎𝑥   ม า ใ ช้ ใ น ก า ร

ค านวณหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (C.I. )  และค่า

อตัราส่วนความสอดคลอ้ง (C.R.) ตามสูตรดงัน้ี 

 𝐶. 𝐼. =
( 𝜆𝑀𝑎𝑥−𝑛)

(𝑛−1)
   

𝜆𝑀𝑎𝑥 = 5.34 
 𝐶. 𝐼. =

( 5.34−5)

(5−1)
 

                       = 0.0858 

 การให้คะแนนของผูเ้ช่ียวชาญถ้ามีความ

สอดคลอ้งกนั ค่า 𝜆𝑀𝑎𝑥  จะเขา้ใกลจ้ านวนปัจจยัท่ีน ามา

เปรียบเทียบ ล าดับต่อไปค านวณค่าอัตราส่วนความ

สอดคลอ้ง (C.R.) โดยน าผลลพัธ์ท่ีไดม้าเทียบกบัค่าดชันี

ความสอดคล้องเชิงสุ่ม (Random Consistency Index: 

R.I.) 

 แทนค่า C.I. จากการค านวณ = 0.0858 และ 
C.I. จากการสุ่มตวัอยา่ง = 1.12 

 𝐶. 𝑅. =
𝐶.𝐼.

𝑅.𝐼.
 

                       =
0.0858

1.12
    =  0.0766        

หรือ 7.66 % 

 ค่ า  C.R.  ไม่ควรเ กิน 10% ส าหรับการ
วิเคราะห์ของปัจจยัท่ีเกินกวา่ 5 ปัจจยั และ 4 ปัจจยั และ
ไม่ควรเกิน 5% ส าหรับ 3 ปัจจยั 

 หากค่า C.R. เกินกว่ามาตรฐานดังกล่าว
หมายความว่าการให้คะแนนของผูเ้ช่ียวชาญไม่มีความ
สอดคลอ้งกนั โดยค่า C.R. ท่ีค  านวณได ้คือ 7.66 % ซ่ึง
ถือว่าอยู่ในเกณฑ์ท่ีก าหนด แสดงว่าการให้คะแนนของ
ผูเ้ช่ียวชาญมีความสอดคลอ้งกนั 

 ขั้นท่ี 2 น าขอ้มูลความส าคญัของทางเลือก
ซ่ึงได้จากแบบสอบถามจากผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 9 ท่าน 
โดยใชว้ิธีการเปรียบเทียบทีละคู่ปัจจยั น ามาสร้างตาราง
เมทริกซ์ค านวณหาล าดบัความส าคญัของปัจจยั โดยใช้
โปรแกรม Microsoft Excel ในการค านวณค่าไอเกน
เวกเตอร์ ตรวจสอบอตัราส่วนความสอดคลอ้งมีค่าไม่
เกิน 0.1 จะไดค้่าล าดบัความส าคญัของปัจจยั 

 ขั้นท่ี 3 วิเคราะห์หาทางเลือกท่ีเหมาะสม 
โดยการวิเคราะห์จากการหาคะแนนจากผลรวมของผล
คูณของความส าคัญแต่ละทางเ ลือก และน ้ าหนัก
ความส าคญัของค่าปัจจัยนั้นๆ จากล าดับบนสุด จนถึง
ระดับล่างสุดของโครงสร้างแผนภูมิล าดับชั้ น และ
สามารถเลือกวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุดจากทางเลือกท่ี
ไดรั้บคะแนนสูงสุด 
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9. ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
9.1 ล าดบัความส าคญัของปัจจยัทั้งหมด 

 

ตารางที ่5 การเรียงล าดบัความส าคญัของปัจจยัทั้งหมด 

ปัจจยั ล าดบัความส าคญั 
ความปลอดภยัต่อผูใ้ชง้าน 0.1828 
ความเส่ียงต่อการถูกโจมตี 0.1298 
ความสะดวกในการใชง้าน 0.0770 
ความน่าเช่ือถือของการใชง้าน 0.0664 
ความเท่ียงตรงของขอ้มูล 0.0626 
ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร
ปฏิบติัการในสภาวะแวดลอ้ม
ต่างๆ 

0.0623 

ความเส่ียงต่อการสูญหาย 0.0604 
การเช่ือมต่อกับระบบงานใน
ปัจจุบนั 

0.0536 

ความถูกตอ้งของขอ้มูล 0.0526 
ค่าใชจ่้ายในการลงทุน 0.0488 

 
ค่าน ้ าหนักความส าคญัของปัจจยัยอ่ยซ่ึงอยูใ่น

ระดบัท่ีสามของแบบจ าลอง ดงัแสดงในตารางท่ี 5 ปัจจยั

ย่อยท่ีมีความส าคัญสูงสุด 3 อันดับแรก ได้แก่ ความ

ปลอดภยัต่อผูใ้ชง้าน (18.28%) รองลงมาคือ ความเส่ียง

ต่อการถูกโจมตี (12.98%) และล าดับท่ีสาม คือ ความ
สะดวกในการใชง้าน (7.70%) 

9.2  ผลการวิ เ คราะ ห์ เ ลือกวิ ธี การ ท่ี ช่วยในการ
ลาดตระเวนทางทะเลของกองทพัเรือ 

 

รูปที ่4 ล าดบัความส าคญัรวมหรือผลลพัธ์ของการ

ตดัสินใจ 

 
ระบบตดัสินใจในการประเมินเพื่อเลือกวิธีการ

โดยใชก้ระบวนการล าดบัชั้นเชิงวเิคราะห์ จะเลือกวธีิการ
ท่ีมีค่าล าดบัความส าคญัรวมสูงสุด จากการศึกษาคร้ังน้ี
พบว่า เทคโนโลยีดาวเทียม มีล าดับความส าคัญรวม
สูงสุดท่ี 0.5199 หรือ 51.99% จึงเป็นวิธีการท่ีเหมาะสม
ท่ีสุด ดงัรูปท่ี 4 

 
10. อภิปรายผลการวจิยั 

จากผลการศึกษาคร้ังน้ีพบว่า เทคโนโลยีดาวเทียม 
เป็นวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ีช่วยในการลาดตระเวน
ตรวจการณ์ทางทะเลของกองทัพเรือ จากข้อมูลท่ี
รวบรวมจากงานวิจัย ท่ี เ ก่ียวข้องพบว่าเทคโนโลยี
ดาวเทียมสามารถปฏิบัติงานได้ครอบคลุมพ้ืนท่ีใน
ระยะไกลมากท่ีสุด ซ่ึงตรงกบัภารกิจของกองทพัเรือใน
การจัดหายุทโธปกรณ์เพ่ือเสริมสร้างก าลงัการป้องกนั 
รักษาอ านาจอธิปไตยและผลประโยชน์ของชาติทางทะเล
ของกองทัพเรือ ถึงแม้ว่าการลงทุนในเทคโนโลยี
ดาวเทียมจะมีมูลค่าการลงทุนสูงเม่ือเทียบกบัวธีิการอ่ืนๆ 
แต่เน่ืองจากในปัจจุบันมีหน่วยงานในประเทศท่ีมีการ
ลงทุนในเทคโนโลยีดาวเทียมอยู่แล้ว จึงท าให้ไม่เกิด
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วิธีการท่ีช่วยในการลาดตระเวนทางทะเลของ
กองทพัเรือ
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ค่าใช้จ่ ายจากการจัดหา เ ม่ือมองในแง่ของการใช้
ประโยชน์ เทคโนโลยดีาวเทียม สามารถใชป้ระโยชน์ใน
หลากหลายกิจกรรมมากกวา่ 

 
11. ข้อเสนอแนะส าหรับการวจิยัคร้ังต่อไป 
 11.1  ในการศึกษาคร้ังต่อไป ควรศึกษารายละเอียด
ของการใช้เทคโนโลยีดาวเทียมส่ือสาร ในภารกิจการ
ลาดตระเวนตรวจการณ์ทางทะเลของกองทพัเรือ 
 11.2  ผลการศึกษาคร้ังน้ีสามารถน าไปใช้เ ป็น
แนวทางในการตัดสินใจในการจัดหายุทโธปกรณ์
ประเภทอ่ืนของกองทพัเรือหรือกระทรวงกลาโหมได ้
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