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บทคัดย่อ 
 

งานวิจยัน้ีเป็นการพฒันาโปรแกรมหาระยะพน้ส่ิงกีดขวางของสนามบินโดยใช้โปรแกรม Microsoft Excel   
เพ่ือใชต้รวจสอบความถูกตอ้งของส่ิงก่อสร้างโดยรอบสนามบิน ทั้งสนามบินกองทพัอากาศดอนเมือง และท่าอากาศยาน 
ดอนเมือง ใหเ้ป็นไปตามขอ้ก าหนดระยะพน้ส่ิงกีดขวาง ตามขอ้บญัญติัของระเบียบกองทพัอากาศ และหลกัมาตรฐาน
ตามกฎการบินสากลขององค์การการบินพลเรือนระหว่างประเทศ (ICAO) โดยโปรแกรมถูกพฒันาให้สามารถ
แสดงผลไดท้ั้งแบบภาพสองมิติ และภาพสามมิติ เพ่ือให้ผูใ้ชง้านเกิดความเขา้ใจไดม้ากข้ึน โปรแกรมน้ีสามารถ
น ามาใชเ้พ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพและอ านวยความสะดวกในการท างานของกรมช่างโยธาทหารอากาศ ซ่ึงมีหน้าท่ี
รับผิดชอบในการออกแบบ ดูแล เพ่ือใหส้นามบินสามารถรองรับภารกิจของกองทพัอากาศได ้โดยเฉพาะอย่างยิ่ง 
การตรวจสอบการขออนุญาตปลูกสร้างส่ิงต่าง ๆ โดยรอบสนามบินกองทพัอากาศ เพ่ือให้เกิดความปลอดภยัต่อ 
การท าการบิน จากการตรวจสอบความถูกต้องในการค านวณของโปรแกรม พบว่ามีความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย 
ทางราบ  0.34 เมตร และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  0.06 เมตร และความคลาดเคล่ือนเฉล่ียทางด่ิง 0.00205 เมตร 
และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.00409 เมตร ซ่ึงเป็นค่าความคลาดเคล่ือนท่ีสามารถยอมรับได ้   

  

ค าส าคัญ : ระยะพน้ส่ิงกีดขวางสนามบิน    
 

Abstract 
 

The purpose of this research is to develop a computer program to calculate a safe distance of buildings  
from the obstacle limitation surface of the airport using Microsoft Excel. This program is capable of inspecting the buildings 
around the air base, both the Air Force base and Don Mueang International airport to meet the requirements of the obstacle 
clearance specified by the Royal Thai Air Force and the International Civil Aviation Organization (ICAO) regulations.  
To accommodate the interpretation of users, the program was developed to display both in 2 and 3 dimensional images.  
The program can help the Directorate of Civil Engineering of the Royal Thai Air Force to improve the inspection process 
for building permits around the air base. The directorate is responsible for the safety of the air base and surrounding area for 
aviation. The testing for accuracy of the program indicated that the error in the horizontal direction was 0.34 meters with  
the standard deviation of 0.06 meters and the vertical direction was 0.00205 meters with the standard deviation of 0.00409 
meters. The discrepancies are in acceptable ranges. 
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1. บทน า 
  ปัจจุบัน เทคโนโลยีมีความก้าวหน้าและมีบทบาท
อย่างมากในงานด้านต่างๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่งด้าน
วิศวกรรม ดงัจะเห็นไดจ้ากการน าคอมพิวเตอร์มาใชเ้พื่อ
เพ่ิมความสะดวก เพ่ิมประสิทธิภาพ และความรวดเร็วใน
การท างาน  
   กรมช่างโยธาทหารอากาศเป็นหน่วยงานท่ีต้อง
รับผิดชอบในการควบคุมดูแลให้สนามบินอยู่ในสภาพ
พร้อมรองรับภารกิจของกองทัพอากาศ และหน่ึงใน
ภารกิจส าคัญของกรมช่างโยธาทหารอากาศ คือ การ
ตรวจสอบและควบคุมการก่อสร้างอาคารบ้านเรือนใน
บริเวณใกล้เ คียงโดยรอบสนามบินให้เ ป็นไปตาม
ขอ้ก าหนดระยะพน้ส่ิงกีดขวางของสนามบินซ่ึงบญัญติั
ไวใ้นระเบียบกองทพัอากาศ และหลกัมาตรฐานตามกฎ
การบินสากลขององค์การการบินพลเรือนระหว่าง
ประเทศ (ICAO) ซ่ึงมีขั้นตอนการปฏิบติัหลายขั้นตอน 
ท าให้มีความล่าชา้และอาจเกิดขอ้ผิดพลาดได ้ดงันั้นการ
น าเอาเทคโนโลยี สร้างโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อใช้ใน
ก า ร ต ร ว จ สอบ  จ ะ ช่ ว ย เ พ่ิ ม ค ว า มส ะด วกและ
ประสิทธิภาพในการปฏิบติังานไดม้ากข้ึน       
 
2. วตัถุประสงค์ 
 เพื่อพฒันาโปรแกรมส าหรับตรวจสอบความถูกตอ้ง
ของส่ิงก่อสร้างในบริเวณพ้ืนท่ีโดยรอบสนามบินให้
เป็นไปตามขอ้ก าหนดระยะพน้ส่ิงกีดขวางซ่ึงบญัญติัไว้
ในระเบียบกองทพัอากาศ และหลกัมาตรฐานตามกฎการ
บินสากลขององค์การการบินพลเรือนระหว่างประเทศ 
(ICAO) 

 
3. ขอบเขตการวจิยั 
 ขอบเขตของงานวจิยัน้ี ประกอบดว้ย  
3.1  โปรแกรมน้ีใช้ตรวจสอบส่ิงปลูกสร้างและ 

ส่ิ ง กี ด ข ว า ง ในบ ริ เ วณ พ้ืน ท่ี โ ด ย ร อบสนาม บิน
กองทัพอากาศดอนเมือง และท่าอากาศยานดอนเมือง
เท่านั้น 

3.2 เง่ือนไข ขอ้ก าหนดท่ีใชใ้นโปรแกรมน้ี เป็นไปตาม
ขอ้บญัญติัท่ีระบุในระเบียบกองทพัอากาศและกฎการบิน
สากลของ ICAO 

 
4. ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
 โปรแกรมหาระยะพ้นส่ิงกีดขวางของสนามบินท่ี

พฒันาข้ึน สามารถใช้เป็นเคร่ืองมือช่วยค านวณในการ
ตรวจสอบ และก าหนดความสูงของอาคารบา้นเรือนใน
บริเวณพ้ืนท่ีโดยรอบสนามบินใหเ้ป็นไปตามขอ้ก าหนด
ในระเบียบกองทัพอากาศ และ ICAO เพื่อสนับสนุน
ภารกิจของกรมช่างโยธาทหารอากาศ ต่อไป 

 
5. ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง  
 ระบบพิกดั ( Coordinate System ) ส าหรับใชอ้า้งอิง

ในการก าหนดหรือบอกต าแหน่งพ้ืนโลกท่ีนิยมใชก้บั
แผนท่ีในปัจจุบนั ประกอบดว้ย 
 5.1 ระบบพิกัดภูมิศาสตร์ (Geographic Coordinate 

System) เป็นระบบพิกัดท่ีก าหนดต าแหน่งบนพ้ืนโลก 
ดว้ยวิธีการบอกต าแหน่งเป็นค่าระยะเชิงมุมของละติจูด 
(Latitude) และ ลองติจูด (Longitude) ตามระยะเชิงมุมท่ี
ห่างจากศูนยก์ าเนิด (Origin) ของละติจูดและลองติจูดท่ี
ก าหนดข้ึน ส าหรับศูนย์ก าเนิดของละติจูด (Origin of 
Latitude) นั้ นก าหนดข้ึนจากแนวระดับเส้นศูนย์สูตร 
(Equator) ซ่ึงแบ่งโลกออกเป็นซีกโลกเหนือและซีกโลก
ใต ้ฉะนั้นค่าระยะเชิงมุมของละติจูด จะเป็นค่าเชิงมุมท่ี
เกิดจากมุมท่ีศูนยก์ลางของโลก กบัแนวระดบัฐานก าเนิด
มุมท่ีเส้นศูนย์สูตร ท่ีวดัค่าของมุมออกไปทั้ งซีกโลก
เหนือและซีกโลกใต ้ค่าของมุมจะส้ินสุดท่ีขั้วโลกเหนือ
และขั้วโลกใต ้มีค่าเชิงมุม 90 องศาพอดี ดงันั้นการใชค้่า
ระยะเชิงมุมของละติจูดอ้างอิงบอกต าแหน่งต่าง ๆ 
นอกจากจะก าหนดเรียกค่าวดัเป็นองศาลิปดาและฟิลิปดา 
และจะบอกซีกโลกเหนือหรือใตก้ ากบัดว้ยเสมอ 
 5.2 ระบบพิกดั UTM (Universal Transverse Mercator 

Coordinate System) เป็นระบบตารางกริดท่ีใช้ช่วยใน
การก าหนดต าแหน่งและใชอ้า้งอิงในการบอกต าแหน่งท่ี
นิยมใช้กับแผนท่ีในกิจการทหาร ตารางกริดมีขนาด
รูปร่างเท่ากนัทุกตารางและมีวิธีการก าหนดบอกค่าพิกดั
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ท่ีง่ายและถูกตอ้ง เป็นระบบกริดท่ีน าเอาเส้นโครงแผนท่ี
แบบ  Universal Transverse Mercator Projection ขอ ง 
Gauss -Krueger มาใชด้ดัแปลงการแสดงรายละเอียดของ
พ้ืนผิวโลกโดยให้รูปทรงกระบอก Mercator Projection 
อยู่ในต าแหน่งท่ีแกนของรูปทรงกระบอกทับกับแนว
เส้นศูนย์สูตรและตั้ งฉากกับแนวแกนของขั้ วโลก 
ประเทศไทยไดน้ าเอาเส้นโครงแผนท่ีแบบ UTM มาใช้
ในการท าแผนท่ี เป็นชุด L 7018 ในปัจจุบนั  ระบบพิกดั 
UTM  ของประเทศไทยอ้างอิง พ้ืนหลักฐาน World 
Geodetic System 1984 (WGS 84) ซ่ึงเป็นแบบจ าลอง
โลกในรูปทรงรี (ทรงไข่) ท่ีก าหนดให้รัศมีในแนวเส้น
ผา่นศูนยก์ลางโลก (a) มีค่า 6,378.137 กิโลเมตร และรัศมี
ในแนวขั้ วโลก (b) มีค่า 6,356.7523142 กิโลเมตร ดัง
แสดงในรูปท่ี 1  

 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที ่1 แบบจ าลองโลกตามพ้ืนหลกัฐาน WGS 84 

ต าแหน่งตามระบบ WGS 84 ประกอบดว้ย  
5.2.1 จีโอดีติค ละติจูด (Geodetic Latitude, ϕ) เป็นมมุ

ท่ีวดัจากระนาบเสน้ผา่นศูนยก์ลางโลกไปยงัเสน้ตรงท่ีตั้ง
ฉากกบัพ้ืนผิวทรงรี (มีค่าเป็นบวกเม่ือวดัไปทางซีกโลก
เหนือ และเป็นลบเม่ือวดัไปทางซีกโลกใต)้ 

5.2.2. จีโอดีติค ลองติจูด (Geodetic Longitude, λ) เป็น
มุมท่ีวดับนระนาบเส้นผ่านศูนยก์ลางโลก โดยกวาดจาก
เส้นเมอริเดียนอา้งอิงไปยงัต าแหน่ง P (มีค่าเป็นบวกเม่ือ
วดัจากเสน้เมอริเดียนอา้งอิงไปทางตะวนัออก) 

5.2.3. ความสูง (Geodetic Height, h) วดัจากต าแหน่ง
เคร่ืองรับจีพีเอสไปยงัพ้ืนผิวของทรงรีตามเส้นตรงท่ีตั้ง
ฉากกบัพ้ืนผิวทรงรี 
 จากรูปท่ี 1 สังเกตไดว้่าเวคเตอร์ u ซ่ึงเป็นเวคเตอร์ท่ี

ระบุต าแหน่งของเคร่ืองรับจีพีเอสโดยอ้างอิงกับจุด
ศูนยก์ลางโลก O  (ท่ีใชใ้นระบบพิกดั ECEF หรือ ECI) 
เม่ือแปลงเวคเตอร์ u โดยอา้งอิงกบั WGS 84 พิกดัละติจูด
จะไม่อา้งอิงกบัจุดศูนยก์ลางโลก ( O ) แต่จะอา้งอิงกบั
เส้นตรงท่ีตั้ งฉากกับพ้ืนผิวทรงรี การค านวณหาค่า         
(ϕ , λ ,h) หาไดจ้ากต าราทางดา้นแผนท่ีและวิศวกรรม
ส ารวจ 

6. การด าเนินงานวจิยั 
6.1 ศึกษาขอ้มูลและหลกัการออกแบบสนามบินใน

ส่วนท่ีเก่ียวขอ้งกบัการขออนุญาตปลูกสร้างอาคารและ
ส่ิงก่อสร้างในเขตปลอดภัยในราชการทหารของ ทอ. 
การปฏิบติัต่อส่ิงปลูกสร้างและส่ิงกีดขวางท่ีอยูใ่นพ้ืนท่ี
ทางอากาศเพื่อความปลอดภยัทางการบินของสนามบิน
ทหาร ตามท่ีระบุในพระราชกฤษฎีกาก าหนดบริเวณเขต
ปลอดภยัในราชการทหารก าหนดบริเวณเขตปลอดภยัใน
ราชการทหารแห่ง ทอ. และประกาศกระทรวงคมนาคม
เร่ือง ก าหนดเขตบริเวณใกล้เคียงสนามบินดอนเมือง
กรุงเทพมหานคร เป็นเขตปลอดภัยในการเดินอากาศ 
พ.ศ.2540 รวมทั้ งศึกษาหลกัมาตรฐานตามกฎการบิน
สากลขององค์การการบินพลเรือนระหว่างประเทศ 
(ICAO) มีขอ้มูลส าคญัตามแสดงในรูปท่ี 2 – 7 
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รูปที ่2 พ้ืนท่ีปลอดภยัทางวิง่ตามขอ้ก าหนด ทอ. 

 

 
รูปที ่3 พ้ืนท่ีปลอดภยัทางวิง่พ้ืนท่ีปลอดภยัทางวิง่ 

ตามขอ้ก าหนด ทอ. (รูปตดัตามแนวยาว) 

 

 
รูปที ่4 พ้ืนท่ีปลอดภยัทางวิง่พ้ืนท่ีปลอดภยัทางวิง่ 

ตามขอ้ก าหนด ทอ. (รูปตดัตามแนวขวาง) 
 

 

 
รูปที ่5 พ้ืนท่ีปลอดภยัทางวิง่ตามขอ้ก าหนด ICAO 

 

 

 
รูปที ่6 พ้ืนท่ีปลอดภยัทางวิง่ตามขอ้ก าหนด ICAO  

(รูปตดัตามแนวยาว) 

 

 
รูปที ่7 พ้ืนท่ีปลอดภยัทางวิง่ตามขอ้ก าหนด ICAO 

(รูปตดัตามแนวขวาง) 

 ขั้นตอนการหาระยะพน้ส่ิงกีดขวางนั้น เร่ิมดว้ยการ
สร้างฐานขอ้มูลพิกัด (X, Y) ของสนามบิน ซ่ึงก าหนด
แกน X ตั้งฉากกับทางวิ่ง และแกน Y ขนานกับทางวิ่ง 
แ ล ะ จุ ด ก่ึ ง กล า ง ข อ งท า ง วิ่ ง มี พิ กั ด  X =  0 แ ล ะ  
Y =  0 จ ากนั้ นตรวจสอบต าแหน่งของวัต ถุห รือ 
ส่ิงปลูกสร้างว่าอยู่ในบริเวณพ้ืนท่ีปลอดภยัใด แลว้จึง
ค านวณระยะพ้นส่ิงกีดขวางตามข้อก าหนดระยะสูง
ปลอดภัยของพ้ืนท่ีนั้ น ๆ เ พ่ือน ามาเปรียบเทียบกับ 
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ความสูงของวัตถุหรือส่ิงปลูกสร้าง  และแสดงผล 
การค านวณ พร้อมภาพ 2 และ 3 มิติ ซ่ึงแสดงต าแหน่ง
วตัถุบนสนามบิน 
  การหาระยะพน้ส่ิงกีดขวางตามขอ้ก าหนดระยะสูง
ปลอดภัยของพ้ืนท่ีปลอดภัยส่วนต่าง ๆ มีรายละเอียด 
ดงัน้ี  
 6.1.1 พ้ืนท่ีปลอดภยัหลกั (ก.) เม่ือต าแหน่งวตัถุอยู่
ในช่วง   X ≤ 150 และ Y ≤ 1860 มีระยะพน้ส่ิงกีดขวาง
เท่ากบั 0 ตามขอ้ก าหนดของ ทอ. และ ICAO 
 6.1.2 พ้ืนท่ีปลอดภยัทางอากาศเพ่ือการข้ึน-ลงของ
อากาศยานส่วนระนาบเอียง (ข.) และพ้ืนระดบั (ค.) ตาม
ขอ้ก าหนด ทอ. และ ICAO เม่ือต าแหน่งวตัถุอยู่ในช่วง   
X ≤ 150 + 0.15 (Y-1860) และ 1860 < Y ≤ 16860 แสดง
ระยะพน้ส่ิงกีดขวางในตารางท่ี 1 

ตารางที ่1 ระยะสูงปลอดภยัของพ้ืนท่ีปลอดภยั ข.และ ค. 

พ้ืนท่ีปลอดภยั  ต  าแหน่งวตัถุ ระยะพน้ 
ส่ิงกีดขวาง 

ข.ส่วนระนาบเอียง Y-1860 ≤ 9375 (X-1860)/62.5 
ค.ส่วนพ้ืนระดบั Y-1860 > 9375 150 

  

 6.1.3 พ้ืนท่ีปลอดภยัทางอากาศทางขา้ง (ง.) พ้ืนท่ี
ปลอดภยัทางอากาศยานชั้นใน (จ.) พ้ืนท่ีปลอดภยัทาง
อากาศยานส่วนท่ีลาดข้ึนเป็นรูปกรวย (ฉ.) และพ้ืนท่ี
ปลอดภยัทางอากาศยานชั้นนอก (ช.) ตามขอ้ก าหนด ทอ. 
กรณีท่ี 1 เม่ือต าแหน่งวตัถุอยู่ในช่วง   X ≤ 15000 และ  
Y ≤ 16860  แสดงระยะพน้ส่ิงกีดขวางในตารางท่ี 2 

ตารางที ่2 ระยะพน้ส่ิงกีดขวางของพ้ืนท่ีปลอดภยั  
ง. จ. ฉ.และ ช. ตามขอ้ก าหนด ทอ. กรณีท่ี 1 

พ้ืนท่ีปลอดภยั  ต  าแหน่งวตัถุ ระยะพน้ 
ส่ิงกีดขวาง 

ง.ส่วนทางขา้ง X ≤ 1005 (X-150)/19 
จ.ส่วนชั้นใน 1005 < X ≤ 4000 45 

ฉ.ส่วนท่ีลาดข้ึน 
เป็นรูปกรวย 

4000 < X ≤ 6000 45+(X-4000)/20 

ช.ส่วนชั้นนอก X > 4000 145 

  ก ร ณี ท่ี  2  เ ม่ื อ ต า แห น่ ง วัต ถุ อ ยู่ ใ น ช่ ว ง  
 X > 150+0.15 (Y-1860) และ Y > 16860 ซ่ึงมีค่า  
L = ((X-150)2+ (Y-1860)2)1/2 แสดงระยะพน้ส่ิงกีดขวาง
ในตารางท่ี 3 

ตารางที ่3 ระยะพน้ส่ิงกีดขวางของพ้ืนท่ีปลอดภยั  
ง. จ. ฉ.และ ช. ตามขอ้ก าหนด ทอ.ส าหรับกรณีท่ี 2 

พื้นท่ีปลอดภยั  
ง. จ. ฉ. และ ช. 

ต าแหน่งวตัถุ ระยะพน้ 
ส่ิงกีดขวาง 

ง.ส่วนทางขา้ง (X-150)2+(Y-1860)2 ≤ 8552 L/19 
จ.ส่วนชั้นใน 8552< (X-150)2+(Y-1860)2 ≤ 40002 45 
ฉ.ส่วนท่ีลาดข้ึน 
เป็นรูปกรวย 

40002< (X-150)2+ (Y-1860)2 ≤ 40002 45+(L-4000)/20 

ช.ส่วนชั้นนอก 60002< (X-150)2+(Y-1860)2 ≤ 150002 145 

  

 6.1.4 พ้ืนท่ีปลอดภยัทางอากาศทางขา้ง (ง.) พ้ืนท่ี
ปลอดภยัทางอากาศยานชั้นใน (จ.) พ้ืนท่ีปลอดภยัทาง
อากาศยานส่วนท่ีลาดข้ึนเป็นรูปกรวย (ฉ.) และพ้ืนท่ี
ปลอดภยัทางอากาศยานชั้นนอก (ช.) ของ ICAO กรณีท่ี 1 
เม่ือต าแหน่งวตัถุอยูใ่นช่วง  X ≤ 15000 และ Y ≤ 16860 
แสดงระยะพน้ส่ิงกีดขวางในตารางท่ี 4 

ตารางที ่4 ระยะพน้ส่ิงกีดขวางของพ้ืนท่ีปลอดภยั  
ง. จ. ฉ.และ ช.ตามขอ้ก าหนด ICAO ส าหรับกรณีท่ี 1 

พ้ืนท่ีปลอดภยั  
ง. จ. ฉ. และ ช. 

ต  าแหน่งวตัถุ ระยะพน้ 
ส่ิงกีดขวาง 

ง.ส่วนทางขา้ง X ≤ 465 (X-150)/7 
จ.ส่วนชั้นใน 465 < X ≤ 4000 45 

ฉ.ส่วนท่ีลาดข้ึน 
เป็นรูปกรวย 

4000 < X ≤ 6000 45+(X-4000)/20 

ช.ส่วนชั้นนอก  X > 4000 145 

  

 ก ร ณี ท่ี  2  เ ม่ื อ ต า แ ห น่ ง วั ต ถุ อ ยู่ ใ น ช่ ว ง  
X > 150+0.15  (Y-1860)  และ Y > 16860 ซ่ึงมีค่ า  
L = ((X-150)2+ (Y-1860)2)1/2 แสดงระยะพน้ส่ิงกีดขวาง
ในตารางท่ี 5 
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ตารางที ่5 ระยะพน้ส่ิงกีดขวางของพ้ืนท่ีปลอดภยั  
ง. จ. ฉ.และ ช. ตามขอ้ก าหนด ICAO ส าหรับกรณีท่ี 2 

พื้นท่ีปลอดภยั  
ง. จ. ฉ. และ ช. 

ต าแหน่งวตัถุ ระยะพน้ 
ส่ิงกีดขวาง 

ง.ส่วนทางขา้ง (X-150)2+(Y-1860)2 ≤ 3152 L/7 
จ.ส่วนชั้นใน 3152< (X-150)2+(Y-1860)2 ≤ 40002 45 
ฉ.ส่วนท่ีลาดข้ึน 
เป็นรูปกรวย 

40002< (X-150)2+ (Y-1860)2 ≤ 60002 45+(L-4000)/20 

ช.ส่วนชั้นนอก 60002< (X-150)2+(Y-1860)2 ≤ 150002 145 

 
6.2 ออกแบบและพฒันาโปรแกรมค านวณหาระยะพน้

ส่ิงกีดขวางของสนามบินดว้ยโปรแกรม Microsoft  Excel 
บนระบบปฏิบัติการ Window โดยให้สามารถรับค่า
ต าแหน่งพิกัดวตัถุหรือส่ิงปลูกสร้างได้ทั้ งแบบระบบ
พิกัด UTM ท่ีอ้างอิงพ้ืนหลักฐาน WGS 84  และแบบ
ระยะห่าง (X,Y) จากปลายทางวิ่งของสนามบินหรือ 
ตั้ งฉากกับสนามบินโดยมีแผนผังล าดับขั้ นตอน 
การประมวลผล ดงัแสดงในรูปท่ี 8 
 

รับค่าต าแหน่งในระบบ
พิกัด WGS 84

เร่ิมตน้

ประเภทของระบบ
พิกัดในการป้อนค่า

1

1

ระบบพิกัด WGS 84 ระบบพิกัด XY

รับค่าความสูงของสิ่ งก่อสร้าง

รับค่าต าแหน่งในระบบ
พิกัด XY

รับค่าความสูงของสิ่ งก่อสร้าง

แปลงเป็นระบบพิกัด X Y

 

รูปท่ี 8 ล าดบัการประมวลผลของโปรแกรม 

1

ค  านวณระยะพ้นสิ่ งกีดขวาง
จากพกิัด X Y

น าขอ้มูลพิกัด X Y ระยะพน้
สิ่งกีดขวาง และความสูงของ
สิ่งปลูกสร้าง ลงพิกัดใน
ฐานขอ้มูลของสนามบิน

 

แสดงผลการค  านวณ 
และภาพ 2 และ 3 มิติ

 
รูปที ่8 (ต่อ) ล าดบัการประมวลผลของโปรแกรม  

โปรแกรมหาระยะพ้นส่ิงกีดขวางของสนามบินน้ี
พฒันาให้สามารถป้อนขอ้มูลไดอ้ย่างง่าย และแสดงผล
การค านวณพร้อมภาพทั้งแบบ 2 มิติ และ 3 มิติ ซ่ึงเห็น
ต าแหน่งและความสูงของวัตถุหรือ ส่ิงปลูกสร้าง 
ท่ี เป รียบเทียบกับต าแหน่งและความสูงระยะพ้น 
ส่ิงกีดขวางของสนามบิน รวมทั้งให้มีค  าสั่งพิมพร์ายงาน
ผลการค านวณเพ่ืออ านวยความสะดวกต่อผู ้ใช้งาน        
ดงัแสดงในรูปท่ี 9 – 11  

 
รูปที ่9 หนา้โปรแกรมส าหรับการป้อนขอ้มูล 

 

 

แสดงผลการค านวณ 

และภาพ 2 และ 3 มิติ 
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รูปที ่10 การแสดงผลภาพ 2 มิติ และ 3 มิติ 

 

รูปที ่11 การแสดงผลรายการค านวณ 

6.3 ตรวจสอบความถูกตอ้งของโปรแกรมโดยก าหนด
ต าแหน่งจุดพิกัดภายในบริเวณพ้ืนท่ีปลอดภยั จ านวน  
39 จุด เพื่อใชต้รวจสอบผลการค านวณของโปรแกรมกบั
ต าแหน่งพิกดัจริงและระยะพน้ส่ิงกีดขวาง ไดแ้ก่ การหา
ค่าความคลาดเคล่ือนทางราบดว้ยค่าเฉล่ียของรากท่ีสอง
ของก าลงัสองของความคลาดเคล่ือน (Root Mean Square 
Error, RMSE) ซ่ึงขอ้มูลพิกดัท่ีใชต้รวจสอบแสดงใน รูป
ท่ี  1 2  แ ล ะ ก า ร ห า ค่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล่ื อ น 

ทางด่ิงดว้ยค่าเฉล่ียของผลต่างของค่าระยะพน้ส่ิงกีดขวาง 
รวมถึงยงัตรวจสอบความถูกต้องของโปรแกรมจาก
ตวัอยา่ง การขอสร้างอาคารส่ิงปลูกสร้างจริงอีกดว้ย 

 

 
รูปที ่12 ต  าแหน่งจุดพิกดัส าหรับตรวจสอบความถูกตอ้ง 

7. ผลการวจิยั 
จากขั้นตอนการตรวจสอบความถูกตอ้งของโปรแกรม

ในหัวข้อท่ีผ่านมา พบว่าในกรณีท่ีใช้ตัวอย่างการขอ
อนุญาตสร้างส่ิงปลูกสร้างท่ีแล้วมาเพื่อตรวจสอบผล 
การค านวณดว้ยโปรแกรม ผลท่ีค านวณไดจ้ากโปรแกรม
มีค่าใกลเ้คียงกบัผลการค านวณจากตวัอยา่งจริง และ ผล
การค านวณท่ีได้จากการก าหนดต าแหน่งจุดพิกัดเพ่ือ
ตรวจสอบค่าพิกดัทางราบและค่าท่ีค  านวณ พบวา่ผลการ
ค านวณมีความคลาดเคล่ือนเฉล่ียทางราบ  0.34 เมตร 
และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  0.06 เมตร และความคลาด
เคล่ือนเฉล่ียทางด่ิง 0.00205 เมตร และส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 0.00409 เมตร 

8.  สรุปผลการวจิยั 
สามารถพัฒนาโปรแกรมวิเคราะห์ระยะพ้นส่ิงกีด

ขวางของสนามบินท่ีใหผ้ลการค านวณได ้โดยโปรแกรม
สามารถตรวจสอบความสูงและต าแหน่งของวตัถุหรือ 
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ส่ิงปลูกสร้างไดท้ั้ งวิธีการป้อนขอ้มูลเป็นระยะห่างของ
วตัถุ เม่ือวดัจากปลายทางวิ่ง และตั้งฉากกับสนามบิน 
หรือการระบุต าแหน่งของวตัถุหรือส่ิงปลูกสร้างเป็น
ระบบพิกัด  UTM ท่ี อ้า ง อิ ง พ้ืนหลักฐาน  WGS 84 
นอกจากน้ีโปรแกรมยงัสามารถแสดงผลการค านวณได้
ทั้ งแบบ 2 มิติ และ 3 มิติ รวมทั้งยงัมีค  าสั่งส าหรับพิมพ์
รายงานการค านวณท่ีได้อีกด้วย ผลตรวจสอบความ
ถูกตอ้งของโปรแกรมดว้ยการหาค่าความคลาดเคล่ือน
ทางราบดว้ย RMSE พบวา่มีความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย 0.34 
เมตร และการหาค่าความคลาดเคล่ือนทางด่ิงดว้ยค่าเฉล่ีย
ของผลต่างของค่าความสูงปลอดภยั พบว่าความคลาด
เคล่ือนเฉล่ีย 0.00205 เมตร ซ่ึงเป็นค่าความคลาดเคล่ือนท่ี
สามารถยอมรับได ้
 
9. ข้อเสนอแนะ 

9.1 ฐานขอ้มูลการสร้างภาพ 2 มิติ และ 3 มิติ ก าหนด
ข้ึนจากเส้นกริดท่ีมีระยะห่างทาง X และ Y เท่ากบั 150 
เมตร เพื่อตอ้งการใหก้ารประมวลผลภาพมีความรวดเร็ว 
ท าให้การแสดงผลภาพเกิดความคลาดเคล่ือนบ้าง 
ในบางบริเวณโดยเฉพาะส่วนโค้ง   จึงควรก าหนด
เส้นกริดให้มีระยะห่างทาง X และ Y นอ้ยกวา่ 150 เมตร 
เพ่ือใหก้ารแสดงผลภาพดียิง่ข้ึน  

9.2 พฒันาโปรแกรมให้สามารถหาระยะพน้ส่ิงกีดขวาง
ของสนามบินอ่ืน เพื่อให้ครอบคลุมสนามบินต่าง ๆ ของ
กองทพัอากาศ 
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ทรัพยสุ์ขอ านวย ท่ีให้ค  าปรึกษาแนวทางการด าเนินงาน
วิจัยตลอดจนข้อมูล และขอขอบคุณแผนกผังแม่บท   
กองวิทยาการ กรมช่างโยธาทหารอากาศ ท่ีให้ข้อมูล 
ค าแนะน าท่ีเป็นประโยชน์ต่อการวจิยั 

 
11. เอกสารอ้างองิ 
[1] สมศกัด์ิ บวัศรี. (2539). เอกสารประกอบการเรียนวชิา 

วศิวกรรมฐานบิน.  
[2] ยรรยง ทรัพยสุ์ขอ านวย. (2538). การส ารวจเส้นทาง. 

พิมพค์ร้ังท่ี 9. กรุงเทพฯ : ส านกัพิมพแ์มค็. 
[3] ยรรยง ทรัพย์สุขอ านวย. (2542). เส้นโครงแผนที่ . 

กรุงเทพฯ : สถาบนัเทคโนโลยรีาชมงคล. 
[4] ระเบียบกองทพัอากาศ. (2534). การขออนุญาตปลูก

สร้างอาคารและส่ิงก่อสร้างในเขตปลอดภัยในราชการ
ทหารของ ทอ. 

[5] Horonjeff, R., McKelvey, F., Sproule, W., Young, S. 
( 2010) .  Planning and Design of Airports.  5th Ed. 
New York : McGraw-Hill 

[ 6]  ICAO.  ( 2018) .  Annex 14 Volume 1 Aerodrome 
Design and Operations. 


