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บทคัดย่อ 

 
การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาปัจจยัท่ีสัมพนัธ์กบัปริมาณการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากขยะอินทรีย ์เก็บ

รวบรวมข้อมูลจากการส ารวจปริมาณขยะและองค์ประกอบของขยะในศูนย์ก าจัดขยะมูลฝอยเทศบาลนคร
นครราชสีมา จ านวน 292 วนั การวิเคราะห์ขอ้มูลใชก้ารถดถอยพหุคูณแบบขั้นตอน ผลการวิเคราะห์ พบวา่ ปัจจยัท่ี
สัมพันธ์กับปริมาณการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากขยะอินทรีย์สูงสุดของศูนย์ก าจัดขยะมูลฝอยเทศบาลนคร
นครราชสีมา คือ ขยะชุมชน รองลงมาไดแ้ก่ ขยะเศษอาหาร ขยะผกัตลาดสด และส่ิงปฏิกลู ตามล าดบั ซ่ึงปัจจยัทั้งส่ี
สามารถร่วมอธิบายความแปรปรวนของปริมาณการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากขยะอินทรียไ์ดร้้อยละ 81.70 
 
ค าส าคัญ: องคป์ระกอบขยะอินทรีย,์ ผลิตไฟฟ้าจากขยะอินทรีย,์ การวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณ 
 

ABSTRACT 
 

 This research aims to study factors related to the volume of electricity production from organic waste.                       
The collecting data from the survey of quantity and composition of waste obtained from the amount 292 days in 
the Nakhon Ratchasima Municipal Waste Disposal Center. For data analysis, the stepwise multiple regression was 
used. The result showed that the most influential factor in the volume of power generation from organic waste was 
community waste, followed by food waste, fresh market waste, and sewage, respectively.  These all influential 
factors could explain variation in the volume of power generation by 81.70 %. 
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1.  บทน า 
พลังงานไฟฟ้า เป็นปัจจัยพ้ืนฐานจ าเป็นในการ

ขบัเคล่ือนทางเศรษฐกิจเพ่ือประกอบกิจการทั้ งในด้าน
อุตสาหกรรมและพาณิชยกรรม โดยความต้องการใช้
พลงังานไฟฟ้ามากข้ึนนั้นข้ึนอยูก่บัจ านวนประชากรและ
การเติบโตทางเศรษฐกิจท่ีเพ่ิมมากข้ึน ยงัส่งผลให้มี
ปริมาณขยะทัว่ประเทศรวมกนัสูงถึง 27.06 ลา้นตนัต่อปี 
และมีขยะตกคา้งเพ่ิมข้ึนไม่ต ่ากวา่ 10 ลา้นตนัต่อปี [1] 

ปัจจุบนั ผลจากการขยายตวัทางเศรษฐกิจเป็นไปอยา่ง
กา้วกระโดด อีกทั้งเขตชุมชนมีประชากรหนาแน่นมาก
ข้ึนก่อให้เกิดขยะมูลฝอยมีปริมาณเพ่ิมข้ึนตามจ านวน
ประชากร ดังนั้ น การวิเคราะห์ปัจจัยท่ีมีสัมพันธ์กับ
ปริมาณการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากขยะอินทรีย์ โดย
องค์ประกอบขยะอินทรีย์ เป็นขยะท่ีสามารถน ามา
เปล่ียนเป็นเช้ือเพลิงในโรงไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน
ประเภทโรงไฟฟ้าขยะ และพบวา่ มีจ านวนโรงงานสูงถึง
ร้อยละ 14.19 รองจากโรงไฟฟ้าก๊าซธรรมชาติ และ
โรงไฟฟ้าถ่านหิน [2] ตามล าดบั จึงมีความส าคญัอยา่งยิ่ง
ต่อการวางแผนแนวทางการก าจดัขยะมูลฝอยท่ีเพ่ิมมาก
ข้ึนด้วยการจัดการเปล่ียนเป็นเ ช้ือเพลิงเคร่ืองผลิต
พลงังานไฟฟ้า เพื่อให้องคป์ระกอบขยะอินทรียแ์ละการ
ผลิตพลงังานไฟฟ้ามีคุณภาพและประสิทธิภาพท่ีดี 

การศึกษาปัจจัยความสัมพนัธ์กับปริมาณการผลิต
พลงังานไฟฟ้าจากขยะอินทรีย ์โดยเลือกใช้ขอ้มูลของ
ศูนย์ก าจัดขยะมูลฝอยเทศบาลนครนครราชสีมาเป็น
กรณีศึกษา เพื่อวิเคราะห์การบริหารจดัการขยะอินทรีย ์
ถึงปัจจยัท่ีมีความสัมพนัธ์กบัการผลิตพลงังานไฟฟ้าจาก
ขยะอินทรีย ์เพื่อเป็นแนวทางเพ่ิมประสิทธิภาพของขยะ
อินทรียท่ี์สอดคลอ้งกับเวลาและตน้ทุนในการบริหาร
จัดการ[5] จากนั้ นจึงน าผลการวิ เคราะห์ไปใช้เป็น
แนวทางในการบริการจดัการเพ่ิมปริมาณองค์ประกอบ
ขยะอินทรีย์แต่ละชนิดเพื่อให้ได้เช้ือเพลิงเคร่ืองผลิต
พลงังานไฟฟ้าท่ีดีต่อไป 
 
 
 
 

2. วตัถุประสงค์ 
การวิจัยน้ีมีวตัถุประสงค์ เพ่ือวิเคราะห์หาปัจจัยท่ีมี

สัมพันธ์กับปริมาณการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากขยะ
อินทรีย ์

 
3. ประโยชน์ทีจ่ะได้รับ 

การศึกษาวิจัยน้ี ท าให้ทราบถึงปัจจัยท่ีสัมพนัธ์กับ
ปริมาณการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากขยะอินทรีย์ เพื่อใช้
เ ป็นแนวทางในการบริหารจัดการขยะอินทรีย์เ พ่ิม
ประสิทธิภาพในการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากขยะอินทรีย ์

 
4. สมมตฐิานของการวจิยั 

จากผลการส ารวจในศูนยก์ าจดัขยะมูลฝอยเทศบาล
นครนครราชสีมา พบว่า องค์ประกอบขยะอินทรียมี์ 4 
ประเภท ได้แก่ ขยะชุมชน ขยะเศษอาหาร ขยะผกัจาก
ตลาดสด และส่ิงปฏิกูล น าเขา้สู่กระบวนการเปล่ียนขยะ
อินทรียเ์ป็นก๊าซชีวภาพดว้ยเทคโนโลยยีอ่ยสลายแบบไม่
ใช้ออกซิเจน ส าหรับเป็นเ ช้ือเพลิงให้ เค ร่ืองผลิต
กระแสไฟฟ้าของศูนย์ก าจัดขยะมูลฝอยเทศบาลนคร
นครราชสีมา [4] สามารถก าหนดสมมติฐานของการวจิยั
ได้ คือ ปริมาณขยะชุมชน (X1) ปริมาณขยะเศษอาหาร
(X2) ปริมาณขยะผกัตลาดสด (X3) และปริมาณส่ิงปฏิกลู 
(X4) เป็นปัจจัยท่ีมีความสัมพันธ์กับปริมาณการผลิต
พลงังานไฟฟ้า (Ŷ) 

Ŷ = a + b1X1 + b2X2 + b3X3 + b4X4 
เม่ือ  Xi  คือ  ค่าของตวัแปรอิสระแต่ละตวั  
 Ŷ คือ ค่าของตวัแปรตาม 
 i คือ จ านวนตวัแปรอิสระในสมการถดถอย 
 a คือ ค่าคงท่ีของสมการถดถอย 
 bi  คือ ค่าสมัประสิทธ์ิถดถอยของตวัแปรอิสระ Xi 
  
5. ขอบเขตของงานวจิยั 

งานวิจยัน้ีเลือกศึกษาท่ีศูนยก์ าจดัขยะมูลฝอยเทศบาล
นครนครราชสีมา จงัหวดันครราชสีมา เพื่อศึกษาปัจจยัท่ี
มีความสัมพนัธ์ต่อการผลิตพลังงานไฟฟ้า ในปี พ.ศ.
2560 โดยก าหนดตวัแปรเพื่อใชว้เิคราะห์ทางคณิตศาสตร์ 
คือ 
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1) ตัวแปรอิสระ (X) ประกอบด้วยค่าของตัวแปร
ปริมาณขยะชุมชน (X1) ปริมาณขยะเศษอาหาร (X2) 
ปริมาณขยะผกัตลาดสด (X3) และปริมาณส่ิงปฏิกลู (X4) 

2)  ตัวแปรตาม (Ŷ)  เ ป็นค่าของปริมาณการผลิต
พลงังานไฟฟ้าของศูนยก์ าจัดขยะมูลฝอยเทศบาลนคร
นครราชสีมา 

 
6. ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 

ผู ้วิจัยได้ท าการศึกษาหลักทฤษฎีและงานวิจัยท่ี
เก่ียวขอ้ง สามารถแบ่งเป็น 2 หวัขอ้ ดงัน้ี  

6.1 การผลิตพลงังานไฟฟ้าจากขยะอินทรีย ์
การเปล่ียนขยะเป็นเช้ือเพลิงสามารถแบ่งออกเป็น 

2 กลุ่ม ไดแ้ก่ เช้ือเพลิงขยะ (Refuse Derived Fuel, RDF) 
และเช้ือเพลิงขยะอินทรีย ์ในงานวิจยัน้ีขอกล่าวถึงขยะ
อินทรียเ์ท่านั้น เน่ืองจากพ้ืนท่ีท่ีศึกษามีกระบวนการเป็น
ชุมชนท่ีมีขยะอินทรีย์มีองค์ประกอบแบ่งออกเป็น 4 
ประเภท ไดแ้ก่ ขยะชุมชน ขยะเศษอาหาร ขยะผกัตลาด
สด และส่ิงปฏิกูล ด้วยการน าขยะมูลฝอยท่ีผ่านการคดั
แยกแลว้ มาผ่านกระบวนการแปรรูป [4] โดยท าให้ขยะ
อินทรียย์อ่ยสลายเปล่ียนเป็นอินทรียวตัถุท่ีมีความคงตวั 
ไม่มีกล่ินเหม็น ปราศจากเช้ือโรคและเมล็ดวชัพืช ดว้ย
เทคโนโลยีการย่อยสลายดว้ยจุลินทรียใ์นสภาพท่ีไม่ใช้
ออกซิเจน เพื่อเปล่ียนรูปขยะอินทรียเ์ป็นก๊าซมีเทนหรือ
ก๊าซชีวภาพ เป็นเช้ือเพลิงใหเ้คร่ืองผลิตกระแสไฟฟ้า [5] 

พลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากเทคโนโลยียอ่ยสลายแบบ
ไม่ใชอ้อกซิเจน ปริมาณขยะอินทรีย ์1 ตนั จะเปล่ียนเป็น
ก๊าซชีวภาพได้ประมาณ 100-200 ลูกบาศก์เมตร ก๊าซ
ชีวภาพท่ีได้จะมีก๊าซมีเทนเป็นองค์ประกอบประมาณ 
ร้อยละ 55-70 และมีค่ าความร้อนประมาณ 20-25              
เมกะจูลต่อลูกบาศก์เมตร ซ่ึงพลงังานประมาณร้อยละ 
20-40 ของพลังงานของก๊าซชีวภาพท่ีผลิตได้จะถูก
น ามาใช้ในระบบทั้ งในรูปของพลังงานไฟฟ้าและ
พลงังานความร้อน ส่วนพลงังานไฟฟ้าจะเหลือประมาณ 
75-150 กิโลวัตต์-ชั่วโมงต่อตัน [2] [7]  จุด เ ด่นของ
เทคโนโลยีย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิ เ จน  เ ป็น
เทคโนโลยีในการบ าบดัขยะมูลฝอยสามารถให้พลงังาน
สุทธิ  (Net Energy Producer)  มีศักยภาพในการผลิต

พลงังานจาก “ขยะเปียก” ซ่ึงไม่เหมาะสมส าหรับการเผา
เพื่อผลิตพลงังาน [8][9] 

 
6.2 การวเิคราะห์ถดถอยพหุคูณ 

ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ถ ด ถ อ ย  ใ ช้ เ ท ค นิ ค ศึ ก ษ า
ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระ (X) ตั้งแต่ 2 ตวัแปร
ข้ึนไป กับตวัแปรตาม (Ŷ) เม่ือตวัแปรมีความสัมพนัธ์
แบบเส้นตรง [10] หลกัการวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณ  มี
ขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ทางสถิติ ดงัน้ี 

6.2.1 ตัวแปร อิสระและตัวแปรตามต้อง มี
ความสมัพนัธ์กนัในรูปเชิงเสน้ โดยพิจารณาไดจ้ากกราฟ
ความสัมพนัธ์ระหว่างค่าความคลาดเคล่ือนและค่าตวั
แปรตาม [11] 

6.2.2 ค่าความคลาดเคล่ือนของตัวแปรต้องมี
รูปแบบการแจกแจงแบบปกติ โดยพิจารณาจากขนาด
ของค่าความเบ ้(Skewness) ท่ีไม่เกิน 2 และค่าความโด่ง 
(Kurtosis) ท่ีไม่เกิน 7 [12][13] 

6.2.3 ค่าความแปรปรวนของค่าความผิดพลาด
ตอ้งคงท่ี โดยสามารถพิจารณาไดจ้ากกราฟความสมัพนัธ์
ระหวา่งค่าความคลาดเคล่ือนและค่าตวัแปรตาม [14] 

6.2.4 ค่าความคลาดเคล่ือนตอ้งเป็นอิสระกนั โดย
พิจารณาจากผลของ Durbin-Watson Test (D-W) ท่ีตอ้งมี
คา่อยูใ่นช่วง 1.5 - 2.5 [15]  

6.2.5 ตวัแปรอิสระตอ้งไม่มีความสมัพนัธ์กนั จน
ก่อให้เกิดปัญหา Multicollinearity โดยพิจารณาได้จาก 
ค่า Variance Inflation Factor (VIF) = 1/(1-Ri

2) ของตัว
แปรอิสระท่ีตอ้งมีค่าไม่เกิน 10 [13][16] 
 
7. วธีิการวจิยั 

การศึกษาปัจจัยท่ีมีผลต่อความสัมพนัธ์กับการผลิต
พลงังานไฟฟ้า และน ามาเปรียบเทียบองคป์ระกอบขยะ
อินทรีย ์โดยด าเนินการวจิยัเป็น 2 ส่วนหลกั ดงัน้ี 

7.1 การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
      ขอ้มูลท่ีจ าเป็นในการวิเคราะห์เพื่อหาปัจจัยท่ีมี

สัมพันธ์กับปริมาณการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากขยะ
อินทรีย์  ของ ศูนย์ก าจัดขยะมูลฝอย เทศบาลนคร
นครราชสีมา ในปี พ.ศ. 2560 คือ ขอ้มูลทุติยภูมิท่ีเก่ียวกบั
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ปริมาณขยะอินทรียท์ั้ ง 4 ชนิด ท่ีใช้เป็นวตัถุดิบในการ
ผลิตพลงังานไฟฟ้าและปริมาณการผลิตพลงังานไฟฟ้า
จากขยะอินทรีย ์[4] 

ส าหรับขนาดของชุดขอ้มูลอยา่งต ่าท่ีเพียงพอส าหรับ
การวิเคราะห์ตามหลักการของยามาเน่ ท่ีระดับความ
เช่ือมั่นร้อยละ 95 เท่ากับ 210 วนั [17] อย่างไรก็ตาม
ส าหรับการศึกษาวิจยัน้ี จะใช้ชุดขอ้มูลจ านวน 292 วนั 
ซ่ึงถือวา่เพียงพอส าหรับการวเิคราะห์ขอ้มูล 

7.2 การวเิคราะห์ขอ้มูลในการวจิยั 
ในงานวิจัยน้ี อาศัยเทคนิคการวิเคราะห์ถดถอย

พหุคูณแบบขั้นตอน (Stepwise) [16] เพื่อวิเคราะห์หา
ปัจจยัท่ีส่งผลต่อปริมาณการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากขยะ
อินทรีย์ ของ ศูนย์ก าจัดขยะมูลฝอย เทศบาลนคร
นครราชสีมา  

 
8. ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

จากการก าหนดขั้นตอนการวิเคราะห์จากแบบจ าลอง
ความสัมพนัธ์ของปัจจัยเชิงปริมาณขององค์ประกอบ
ขยะอินทรียท่ี์สัมพนัธ์กบัปริมาณการผลิตพลงังานไฟฟ้า
จากขยะอินทรีย ์ผลการวิเคราะห์แบ่งออกเป็น 4 ขั้นตอน 
ดงัน้ี  

8.1 ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 
ผลการศึกษาองค์ประกอบขยะอินทรีย ์ท่ีรับเขา้

ศูนยก์ าจดัขยะมูลฝอยเทศบาลนครนครราชสีมา มีพ้ืนท่ี
แหล่งขยะ 37.50 ตารางกิโลเมตร หรือร้อยละ 4.96 ของ
พ้ืนท่ีอ าเภอเมืองนครราชสีมา [1] เร่ิมจากส ารวจขอ้มูล
เบ้ืองตน้ พบว่า องค์ประกอบขยะอินทรีย ์มีทั้ งหมด 4 
ประเภท ท่ีป้อนเขา้กระบวนการเปล่ียนขยะเป็นเช้ือเพลิง
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า จากการส ารวจขอ้มูลเชิงปริมาณของ
องค์ประกอบขยะอินทรียแ์ละอตัราส่วนร้อยละ เพ่ือใช้
วเิคราะห์ขอ้มูลต่อไป แสดงในตารางท่ี 1  

จากตารางท่ี 1 สรุปไดว้า่ กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการ
วิจยั จากปริมาณขยะท่ีเขา้ศูนยก์ าจดัขยะมูลฝอยเทศบาล
นครนครราชสีมาในปี พ.ศ.2560 เก็บขอ้มูลเป็นระยะเวลา 
292 วนั โดยมีปริมาณองคป์ระกอบขยะมากท่ีสุด คือ ขยะ
ชุมชน คิดเป็นร้อยละ 70 และองคป์ระกอบขยะมีปริมาณ
น้อยท่ีสุด คือ ผักตลาดสดคิดเป็นร้อยละ 5.15 ทั้ งน้ี 

องค์ประกอบขยะอินทรีย ์เชิงปริมาณท่ีป้อนเขา้ระบบ
ทั้ งหมด เม่ือเปล่ียนเป็นเช้ือเพลิงป้อนให้เคร่ืองผลิต
พลังงานไฟฟ้า ได้ก าลังไฟฟ้าออกมาเฉล่ียเท่ากับ 
300,508.60 วตัต-์ชัว่โมง [5]  
 
ตารางที ่1 ผลส ารวจขอ้มูลกลุ่มตวัอยา่งของขยะอินทรีย ์

องคป์ระกอบ 
ปริมาณ 

(กิโลกรัมต่อวนั) 
ร้อยละ 

1. ขยะชุมชน 27,400.10 70.00 
2. ขยะเศษอาหาร 5,553.30 14.18 
3. ขยะผกัตลาดสด 2,017.10 5.15 
4. ส่ิงปฏิกลู 4,179.00 10.67 

รวม 39,149.50 100.00 
 
8.2 ผลการวเิคราะห์ความสมัพนัธ์ตวัแปร 

ผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบขยะเพื่อตรวจสอบ
ดา้นความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระและตวัแปรตาม 
สามารถแสดงผลในรูปของกราฟความสัมพนัธ์ระหว่าง
ค่าเศษเหลือ (Residual) หรือค่าความคลาดเคล่ือน และ
ค่าตวัแปรตาม (Ŷ) ในรูปท่ี 1 

 
รูปที ่1 ความสมัพนัธ์ระหวา่งค่าเศษเหลือกบัตวัแปรตาม 

จากรูปท่ี 1 พบวา่ ค่าแปรปรวนของค่าเศษเหลือมีค่าท่ี
ใกลเ้คียงกนัหรือเกือบคงท่ี ทุกค่าของตวัแปรตาม (Ŷ) ซ่ึง 

หมายความว่า ตวัแปรตามและตวัแปรอิสระ (X1, X2 
X3 และ X4) มีความสมัพนัธ์ในรูปเชิงเสน้ (Linear) 
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ตารางที ่2 ค่า Variance Inflation Factor (VIF), Skewness, Kurtosis และ Durbin-Watson 

Model VIF Skewness Kurtosis Durbin-Watson 
Y  -0.19 0.05  
X1 4.47 -0.21 -0.01  
X2 5.98 -0.20 0.07  
X3 3.93 -0.08 -0.15  
X4 2.82 0.37 -0.58 1.78 

 
ตารางที ่3 ผล ANOVA การวเิคราะห์ถดถอยพหุคูณ 

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 
Regression 47648.302 4 11912.075 320.886 0.000b 

  Residual 10654.152 287 37.122   
  Total 58302.453 291    
a. Dependent Variable: Y 
b. Predictors: (Constant), X4, X1, X3, X2 

 
ตารางที ่4 ค่าสมัประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณ 

Model 
Unstandardized 

Coefficients 
Standardized 
Coefficients 

Beta 
t Sig. 

B Std. Error 
(Constant) 158.056 13.811  11.444* 0.000 

X1 4.098 0.767 0.362 6.789* 0.000 
X2 3.207 0.604 0.258 4.183* 0.000 
X3 4.536 1.069 0.212 4.244* 0.000 
X4 0.770 0.232 0.141 3.316* 0.001 

Dependent Variable: Y,  R2 = 0.817  
               *P<0.05 
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8.3 ผลการวเิคราะห์ค่าสมัประสิทธ์ิของตวัแปร 
จากตารางท่ี 2 วิเคราะห์การเกิด Multicollinearity 

ของตัวแปรต้นเหตุ (X1, X2, X3 และ X4) มีความเป็น
อิสระต่อกนัของตวัแปรอิสระ พบวา่ ตวัแปรอิสระทุกตวั 
มีค่า VIF ไม่เกิน 10 ดงันั้น สรุปผลไดว้่าค่าของตวัแปร
อิสระทุกตวัเป็นอิสระต่อกนัหรือไม่มีความสมัพนัธ์กนั 

ผลการตรวจสอบรูปแบบการแจกแจงแบบปกติ
ของค่าความคลาดเคล่ือน ของตวัแปรตาม (Ŷ) พบวา่  
มีค่าความเบ ้(Skewness) เท่ากบั - 0.19 และค่าความโด่ง 
(Kurtosis) เท่ากับ 0.05 ของตัวแปรอิสระ (X1, X2, X3 
และ X4) พบวา่ มีความเบเ้ท่ากบั -0.21, -0.20, -0.08, และ 
0.37 และค่าความโด่งเท่ากับ -0.01, 0.07, -0.15, และ        
-0.58 ตามล าดับ ดังนั้ น สรุปผลได้ว่าขอ้มูลทั้ งของตวั
แปรตามและของตวัแปรอิสระทั้ งหมด มีการแจกแจง
แบบปกติ ผลการตรวจสอบความเป็นอิสระของค่าความ
คลาดเคล่ือนโดยใช้สถิติทดสอบของ Durbin-Watson 
พบวา่ ค่า D-W เท่ากบั 1.78 ซ่ึงมีค่าเขา้ใกล ้2 ดงันั้น สรุป
ผลไดว้า่ค่าความคลาดเคล่ือนเป็นอิสระต่อกนั 

8.4  ผลการวเิคราะห์ถดถอยพหุคูณ 
จากตารางท่ี 3 พบวา่ การวเิคราะห์การถดถอยเชิง

พหุคูณของปริมาณขยะทั้ง 4 ประเภท ปัจจยัท่ีมีสัมพนัธ์
กบัปริมาณการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากขยะอินทรีย ์พบวา่ 
ค่ า  F เ ท่ ากับ  320.886 และ P-value < 0.05 ซ่ึง ถือว่า 
มีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ียอมรับวา่มีตวัแปรอิสระอยา่งนอ้ย 
1 ตวัแปร ท่ีมีความสมัพนัธ์กบัตวัแปรตาม [15] 

ส าหรับผลการตรวจสอบความสัมพนัธ์กับตัวแปร
อิสระแต่ละตวั ท่ีมีผลต่อตวัแปรตาม พบวา่ ตวัแปรอิสระ
ทุกตัวมีความสัมพนัธ์กับ Y อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ  
(P-value < 0.05) [13] โดยปริมาณขยะชุมชน (X1) มี
ความสัมพนัธ์กับปริมาณการผลิตพลังงานไฟฟ้ามาก
ท่ีสุด รองลงมาขยะเศษอาหาร (X2) ขยะผกัตลาดสด (X3) 
และส่ิงปฏิกูล (X4) โดย มีค่าสัมประสิทธ์ิมาตรฐาน 
(Beta) เท่ากบั 0.362, 0.258, 0.212 และ 0.141 ตามล าดบั 
ปริมาณขยะอินทรียท์ั้ง 4 ชนิด สามารถร่วมอธิบายความ
แปรปรวนของปริมาณการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากขยะ
อินทรียไ์ดร้้อยละ 81.70 ซ่ึงสามารถวิเคราะห์การถดถอย

ความสัมพนัธ์ของตวัแปร Y และตวัแปรอิสระทุกตวัใน
รูปของสมการความสมัพนัธ์เชิงเสน้ตรง ดงัน้ี  
Ŷ = 158.056 + 4.098X1 + 3.207X2 + 4.536X3  + 
        0.770X4  
จากผลการศึกษาน้ี มีความสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ 

Srisawang, A. , Vongchavalitkul, S. , & Meehom, S. 
พบว่า ว ัตถุดิบท่ีมีนัยส าคัญต่อการเปล่ียนขยะเป็น
พลังงานเกินร้อยละ 25 เป็นขยะเศษอาหารและขยะ
ชุมชนซ่ึงมีปัจจยัท่ีมีสมัพนัธ์กบัปริมาณการผลิตพลงังาน
ไฟฟ้าจากขยะอินทรีย ์[18] 
 
9. สรุปและข้อเสนอแนะ 

ในการวิจยัคร้ังน้ี ศึกษาปัจจยัท่ีมีสัมพนัธ์กบัปริมาณ
การผลิตพลงังานไฟฟ้าจากขยะอินทรียใ์นศูนยก์ าจดัขยะ
มูลฝอยเทศบาลนครนครราชสีมา จงัหวดันครราชสีมา 
พบวา่ ปัจจยัท่ีสมัพนัธ์กบัปริมาณการผลิตพลงังานไฟฟ้า
จากขยะอินทรีย์มากท่ีสุด ได้แก่ ปริมาณขยะชุมชน 
รองลงมาคือปริมาณขยะเศษอาหาร  ปริมาณขยะผกั
ตลาดสด และปริมาณส่ิงปฏิกูล ตามล าดับ  ดังนั้ น 
โรงงานผลิตไฟฟ้าจากขยะอินทรีย ์เลือกประเภทวตัถุดิบ
ขยะอินทรียท่ี์มีองคป์ระกอบเหมาะสมท่ีจะใชเ้ปล่ียนเป็น
เช้ือเพลิงของเคร่ืองป่ันไฟฟ้าส าหรับผลิตพลงังานไฟฟ้า 
เช่น การปรับปรุงคุณภาพองคป์ระกอบขยะอินทรียห์รือ
คุณสมบัติของเช้ือเพลิงชีวภาพและประสิทธิภาพของ
กระบวนการผลิตวตัถุดิบส าหรับใชเ้ปล่ียนเป็นเช้ือเพลิง
ของเคร่ืองป่ันไฟฟ้าในอนาคตท่ีมีแนวโน้มการเติบโต
ทางเศรษฐกิจจะขยายตวัสูงข้ึน ประชากรและปริมาณ
ขยะก็จะมีปริมาณสูงข้ึน ส่งผลให้ความต้องการใช้
พลงังานไฟฟ้ามีแนวโน้มสูงข้ึน ภาครัฐหรือกระทรวง
พลัง ง านหรือสถานประกอบการ เอกชนควรให้
ความส าคัญปัจจัยพ้ืนฐานวัตถุดิบส าหรับผลิตก๊าซ
ชีวภาพ เพื่อเป็นแนวทางการปรับปรุงวัตถุดิบขยะ
อินทรียท่ี์ดีและมีประสิทธิภาพส าหรับใชเ้ป็นเช้ือเพลิงใน
กระบวนการผลิตพลงังานไฟฟ้าไดดี้ 

จากผลการวจิยัท าใหท้ราบวา่ ปริมาณขยะอินทรียเ์พ่ือ
ใช้เ ป็นวัตถุ ดิบเปล่ียนเ ป็น เ ช้ือ เพลิง เค ร่ืองก า เ นิด
กระแสไฟฟ้า ในศูนย์ก าจัดขยะมูลฝอยเทศบาลนคร
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นครราชสีมา ด้วยวิธีการหมกัปุ๋ยแบบไม่ใชอ้อกซิเจน 
พบว่า กระบวนการคดัแยกขยะอินทรียส์ าหรับใช้เป็น
วัตถุ ดิบยังไม่ เ พียงพอต่อการน าไปใช้เป ล่ียนเป็น
เช้ือเพลิงเคร่ืองผลิตกระแสไฟฟ้า ท าให้ขยะมูลฝอยถูก
คดัแยกออกไปหลุมฝังกลบมีปริมาณสูงข้ึน [4] [19] ซ่ึง
การคัดแยกขยะอินทรีย์เพื่อน ามาใช้เป็นวตัถุดิบให้มี
ปริมาณเพียงพอต่อการเปล่ียนเป็นเช้ือเพลิงเคร่ืองก าเนิด
กระแสไฟฟ้า ควรศึกษาวิ เคราะห์สภาพทั่วไปของ
คุณลักษณะของขยะมูลฝอยและองค์ประกอบขยะ
อินทรีย์ของจังหวดันครราชสีมา เพื่อน ามาปรับปรุง
กระบวนการคดัแยกองค์ประกอบขยะอินทรียท่ี์จะใช้
เป็นวตัถุดิบเปล่ียนเป็นเช้ือเพลิงผลิตกระแสไฟฟ้าท่ีมี
ประสิทธิภาพและลดตน้ทุนการก าจัดขยะอินทรียด์ว้ย
ดัชนีช้ีวดัทางสถิติและการจัดการกระบวนการจัดการ
ขยะอินทรียข์องเทศบาลนครนครราชสีมา 
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