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  บทคดัย่อ  

 โลกก าลังเผชิญกบัปัญหาส่ิงแวดล้อมเป็นพิษมากข้ึนเป็นเพราะการบริโภคพลังงานอย่างฟุ่มเฟือยตลอดจนก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์จ  านวนมากท่ีเกิดข้ึนไดส่้งผลให้ท  าให้เกิดภาวะโลกร้อน คณะผูว้ิจัยจึงได้ท  าการศึกษาการใชพ้ลังงาน
ทดแทนเพ่ือลดการใชเ้ช้ือเพลิงฟอสซิล โดยไดศึ้กษาการแยกก๊าซไฮโดรเจนจากน ้าดว้ยกระแสไฟฟ้า พบว่าเม่ือเพ่ิมความต่างศกัย์
ในวงจรไฟฟ้า สารละลายอิเล็กโทรไลต์จะมีความน าไฟฟ้าเพ่ิมข้ึนด้วย โดยได้กระแสไฟฟ้าสูงสุด 12 แอมแปร์ และเม่ือ
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์มีความเข้มข้นมากข้ึน อตัราการเกิดก๊าซไฮโดรเจนก็มากข้ึนดว้ย พบว่าเท่ีความเขม้ขน้ของ
สารละลาย 0.75 โมเลล ให้อตัราการเกิดก๊าซไฮโดรเจนสูงสุด 721 ซีซีต่อนาที และศึกษาจ านวนเซลล์ไฟฟ้าท่ีใชใ้นการแยกก๊าซ 
ผลท่ีไดคื้อ การเพ่ิมจ านวนแผน่เซลลส่์งผลให้แนวโนม้การเกิดก๊าซไฮโดรเจนมีมากข้ึนไปดว้ย  
 
ค าส าคญั :  เช้ือเพลิงฟอสซิล,  พลงังานทดแทน,  ก๊าซไฮโดรเจน 
 

Abstract   

 The world is facing more toxic environmental problems because of the extravagant energy consumption as well as 
the large amount of carbon dioxide that results in global warming. The research team has therefore studied the use of 
renewable energy to reduce the use of fossil fuels. By studying the separation of hydrogen gas from water using electricity, 
found that when increasing the voltage in the electric circuit, the electrolyte solution also has increased conductivity with 
maximum electric current of 12 amperes. When the sodium hydroxide solution was more concentrated, the rate of hydrogen 
gas also increased, found that the 0.75 molality of sodium hydroxide solution gave the highest hydrogen gas rate of 721 cc per 
minute. And studying the number of electrolytes used in gas separation, found that the increase in the number of cells 
resulting in an increased trend of hydrogen gas.  
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1. บทน า 
 ปัจจุบนัโลกก าลังพบกับปัญหาส่ิงแวดลอ้มซ่ึงเกิดมาจาก
การใชพ้ลงังานฟอสซิลอย่างฟุ่มเฟือยโดยไม่มีการควบคุมอย่างมี
ประสิทธิภาพ เช่น ภาวะโลกร้อน  ปรากฏการณ์เรือนกระจก 
ปัญหาฝุ่ น PM 2.5  การเพ่ิมข้ึนของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ใน
ชั้นบรรยากาศในปริมาณมากซ่ึงมาจากการเผาไหมเ้คร่ืองยนต์ท่ี
ใช้น ้ ามนัปิโตรเลียมเป็นเช้ือเพลิง และประกอบกับราคาน ้ ามัน
ปิโตรเลียมมีราคาท่ีสูงข้ึนในทุก ๆ ปี  หลาย ๆ ประเทศได้มี
แนวทางในการแก้ปัญหาน้ีโดยการลดการใช้น ้ ามนัปิโตรเลียม 
เช่น การรณรงค์ให้ประชาชนใชร้ถไฟฟ้าในการคมนาคมมากข้ึน  
การผลิตรถยนต์ส่วนบุคคลแบบไฟฟ้า  และหาแหล่งพลงังานอ่ืน
มาใช้ทดแทน เช่น พลังงานแสงอาทิตย์, พลังงานลม มาผลิต
กระแสไฟฟ้า   
 ก๊าซไฮโดรเจนเป็นพลังงานทางเลือกท่ีก าลังได้รับความ
สนใจ เพราะให้พลังงานสูง เป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม และสะอาด
เพราะผลผลิตท่ีไดจ้ากกระบวนการเผาไหม ้คือ ไอน ้ า ปัจจุบนัได้
มีการศึกษา วิจยัเ พ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิตก๊าซไฮโดรเจน 
รวมทั้ งการเปล่ียนก๊าซไฮโดรเจนไปเป็นพลังงานรูปอ่ืนเพ่ือ
น าไปใช้เป็นแหล่งพลังงานในด้านต่าง ๆ เช่น อุตสาหกรรม
อาหาร การกลั่นน ้ ามันปิโตรเลียม เซลล์เช้ือเพลิง กระบวนการ
ทางเคมี กรรมวิธีการผลิตโลหะ เภสัชภณัฑ์ และดา้นการบินและ
อวกาศ [1],  [2]  ด้วยเหตุผลดงักล่าวคณะผูว้ิจยัจึงมีความสนใจท่ี
จะศึกษาปัจจัยท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพการผลิตก๊าซไฮโดรเจน 
และการน าก๊าซไฮโดรเจนท่ีไดไ้ปใชเ้ป็นพลงังานทางเลือกต่อไป
ในอนาคต 
 
2. วตัถุประสงค์ 
        2.1    เพ่ือศึกษาการท างานของเคร่ืองแยกก๊าซไอโดรเจน
จากน ้ าด้วยวิ ธี อิ เล็ กโทรลิ ซิสแบบแยกเซลล์  และก าร
ประยกุตใ์ช ้
 2.2    เพ่ือศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อการผลิตก๊าซไฮโดรเจน 
โดยการแยกไฮโดรเจนจากน ้าดว้ยวิธิอิเล็กโทรลิซิส  
 

3. ขอบเขตของการวจิัย  
     ศึกษาปัจจัยท่ีมีผลต่อการผลิตก๊าซไฮโดรเจนของเคร่ือง
แยกก๊าซไฮโดรเจนโดยกระแสไฟฟ้าแบบแยกเซลล์ แบบ 4 
เซลล์ (ขั้ วไฟฟ้า 8 แผ่น), 5 เซลล์ (ขั้ วไฟฟ้า 10 แผ่น) และ 6 
เซลล์ (ขั้ วไฟฟ้า 12 แผ่น) โดยใช้สารละลายโซเดียมไฮดรอก
ไซด(์NaOH) เป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต ์  
  3.1  วดัค่าความน าไฟฟ้าของสารอิเล็กโทรไลต์ท่ีค่าความ
ค่างศกัย ์6, 8 และ 10 โวลต์ ในเซลล์แยกก๊าซแบบ 6 เซลล์ท่ีค่า
ความเขม้ขน้ของสารละลายอิเล็กโทรไลตค์งท่ี 
  3.2   วดัปริมาณก๊าซไฮโดรเจนท่ีผลิตได้ท่ีความเข้มข้น
ของสารลายอิ เล็ กโทรไลต์  0.25, 0.50 และ 0.75 โมเลล             
ในจ านวน 4, 5 และ 6 เซลล ์ท่ีค่าความต่างศกัยค์งท่ี   
 
4.  ทฤษฎแีละงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
  4.1    ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง 
   4.1.1    ไฮโดรเจน (H) เป็นธาตุล าดบัท่ีหน่ึงในตาราง
ธาตุ มีมวลอะตอมเท่ากบั 1  เป็นธาตุท่ีมีมวลน้อยท่ีสุด และเป็น
องค์ประกอบส าคญัของส่ิงมีชีวิตทุกชนิดบนโลก ไม่มีสี ไม่มี
กล่ิน ติดไฟได้ง่าย เป็นอโลหะ ส่วนใหญ่อยู่รวมกนัสองอะตอม
ในรูปโมเลกุลของก๊าซไฮโดรเจน (H2)  มีมวลโมเลกุลเท่ากับ 2  
ในชั้นบรรยากาศของโลกนั้นมีก๊าซไฮโดรเจนเป็นส่วนประกอบ
ประมาณ 0.01 ppm มีความแข็งแรงของพันธะเคมี  (H – H )         
436 kJ/mol  ดังนั้ นเม่ือต้องการสลายโมเลกุลของก๊าซไฮโดรเจน
จึงต้องใช้พลังงานเพ่ือท าลายพันธะดังกล่าว เช่น การเพ่ิม
อุณหภูมิ หรือใชส้ารเร่งปฏิกิริยา 
    ก๊าซไฮโดรเจนถือไดว้่าเป็นพลงังานทางเลือก
ท่ีดีประเภทหน่ึง เพราะเป็นพลงังานงานท่ีสะอาด มีความไวไฟสูง 
เม่ือเผาไหมก้บัก๊าซออกซิเจนจะไดพ้ลงังาน 286 kJ/mol โดยมีผล
พลอยได้เพียงไอน ้ าเท่านั้ นดังสมการท่ี  (1) ซ่ึ งแตกต่างจาก
เช้ือเพลิงฟอสซิลท่ีจะได้ก๊ าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกมา          
ซ่ึงก่อให้เกิดปรากฎการณ์เรือนกระจก และภาวะโลกร้อน [3] 
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2H2 (g)  +  O2  (g)  →  2H2O (l)  +  (286 kJ/mol)                            (1) 
    กระบวนการผลิตก๊าซไฮโดรเจนนั้ นสามารถ
ผลิตได้หลายวิธี [4]  เช่น  การแปรรูปถ่านหินให้เป็นเช้ือเพลิง
แก๊ส (Coal gasification) การบ่มหมกัจุลชีพ (Fermentative) การใช้
ปฏิกิริยาความร้อนเคมี (Thermo chemical) การรีฟอร์มมิงด้วย    
ไอน ้ า (Steam reforming)  การแยกน ้ าด้ วยกระแสไฟฟ้ า 
(Electrolysis of water) การใช้ความร้อน (Thermal process) ซ่ึงใน
งานวิจัยน้ีจะกล่าวโดยละเอียดในวิธีการแยกด้วยกระแสไฟฟ้า
เท่านั้น 
   4.1.2   การผลิตก๊าซไฮโดรเจน ดว้ยกระบวนการแยก
น ้ าด้วยไฟฟ้ า (Electrolysis of  water)   เป็นกระบวนการผ่าน
กระแสไฟฟ้ากระแสตรงเข้าไปในในสารละลายอิเล็กโทรไลต ์
แล้วท าให้ เกิดปฏิ กิ ริยาแตกตัวเป็นไออนบวก และลบได ้          
โดยจะตอ้งมีองคป์ระกอบ ดงัรูปท่ี 1 
 

 
 

รูปที ่1   การแยกก๊าซไฮโดรเจนดว้ยไฟฟ้า 
 

    -  แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง   
    -  สารละลายอิเล็กโทรไลต์ คือสารละลายท่ี
แตกตัวให้ไอออนบวก และไอออนลบได้เม่ือผ่านกระแสไฟฟ้า
เขา้ไป จะตอ้งเป็นสารประกอบโคเวเลนตเ์ท่านั้น 
    -  ขั้ วไฟฟ้า (Electrode) คือ แผ่นโลหะท่ีกับ
แหล่งจ่ายไฟฟ้า และจุ่มกับสารละลายอิเล็กโทรไลต์ แบ่งเป็น
ขั้วแอโนด (ขั้วบวก) และขั้วแคโทด (ขั้วลบ)   
    ซ่ึงหลังจากเกิดปฏิกิริยาสมบูรณ์จะได้ก๊าซ
ไฮโดรเจนท่ีขั้ วบวก และก๊าซออกซิเจนท่ีขั้ วลบ โดยอตัราส่วน

ของก๊าซไฮโดรเจนต่อก๊าซออกซิเจนเป็น 2 : 1 โดยปริมาตร และ  
1 : 8 โดยมวล 
   4.1.3   ความเข้มข้นของสารละลายเป็นค่าท่ีบอกให้
ทราบว่าในสารละลายหน่ึง ๆ หรือในตัวท าละลายหน่ึง ๆ มี
ปริมาณตัวละลายจ านวนเท่าใด และการบอกความเข้มข้นของ
สารละลายสามารถบอกไดห้ลายวิธี เช่น ร้อยละโดยมวล ร้อยละ
โดยปริมาตร ร้อยละโดยมวลต่อปริมาตร ส่วนในลา้นส่วน (ppm) 
ส่วนในพนัล้านส่วน (ppb) โมลาริตี โมแลลิตี และ เศษส่วนโมล 
ในงานวิจยัน้ีจะเก่ียวขอ้งกบัหน่วยโมแลลิตีเท่านั้น 
    โมลต่อกิโลกรัมหรือโมแลลิ ตี  (mol/kg or 
molality) หน่วยน้ีอาจเรียกว่า โมเลล (Molal) ใช้สัญลักษณ์ “m”  
เป็นหน่วยบอกความเข้มข้นท่ีบอกให้ทราบว่าในตัวท าละลาย      
1 kg มีตวัละลายละลายอยู่ก่ีโมล เช่น สารละลายโซเดียมไฮดรอก
ไซด์ เข้มข้น 0.50 m หมายความว่า มีโซเดียมไฮดรอกไซด ์        
0.50 โมล ละลายอยู่ในน ้ า 1 kg ซ่ึงในการเตรียมสารละลายใน
หน่วยความเข้นน้ีนั้ นจ าเป็นจะตอ้งเข้าใจการวดัปริมาณสารใน
หน่วยโมลก่อน ซ่ึงสามารถค านวณไดต้ามสมการท่ี (2) 
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   เม่ือ n   คือ   จ  านวนโมล 
    N   คือ   จ  านวนอะตอมหรือจ านวนโมเลกุล 
    m   คือ   มวล (kg) 
    M   คือ   มวลอะตอมหรือมวลโมเลกุล  
    V   คือ  ปริมาตรของก๊าซท่ี STP (ลิตร)  
  
 4.2    งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
   จากปัญหามลพิษท่ีเกิดข้ึนทวัโลกซ่ึงเกิดมาจากการ
ใชเ้ช้ือเพลิงประเภทฟอสซิลในปริมาณท่ีมาก ส่งผลให้เกิดก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซพิษจ านวนมากในชั้นบรรยากาศ  
ประกอบกับก าลังการผลิตน ้ ามนัปิโตรเลียมของโลกได้ลดลง 
ส่งผลให้ราคาน ้ ามนัปิโตรเลียมสูงข้ึน จึงได้มีนักวิจัยไดคิ้ดหา
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พลังงานทางเลื อกเพ่ื อทดแทนพลังงานจากปิ โตรเลี ยม  
Quakernaat [5] ได้เสนอแนวคิดว่าพลังงานทดแทนท่ีดีจะต้อง
ผลิตได้ง่าย มีค่าใช้จ่ายในการผลิตไม่สูง ไม่ส่งผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดล้อม  และได้เร่ิมศึกษาพลังงานจากก๊ าซไฮโดรเจน             
ปี ค.ศ. 2000 ประเทศสหรัฐอเมริกาได้ท  าการตรวจสอบคุณภาพ
อากาศในเมืองนิวยอร์ก พบว่าคุณภาพอากาศต ่ามาก ประกอบไป
ด้วยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และก๊าซพิษต่าง ๆ จ านวนมาก 
Maclean and Lave [6] จึงได้น าก๊าซไฮโดรเจนไปใช้ในใช้เป็น
เช้ือเพลิงในเคร่ืองยนตเ์บนซินพบว่ามีเพียงไอน ้าท่ีเกิดข้ึนเท่านั้น 
ไม่มีก๊าซพิษ จึงไดมี้ผูส้นใจศึกษาก๊าซไฮโดรเจนมากยิง่ข้ึน 
 หลังจากนั้ น ได้มีนักวิจัยได้พยายามศึกษากระบวนการ
ผลิตก๊าซไฮโดรเจนในวิธีต่าง ๆ ท่ีให้ได้ปริมาณก๊าซไฮโดรเจน
มาก โดยใชค่้าใช้จ่ายน้อย ไดมี้ผูน้ าสารชีวภาพมาใชใ้นการผลิต
ก๊าซไฮโดรเจน เช่น บิวทานอล [7] , [8] ท าการผลิตก๊าซไฮโดรเจน
โดยวิธีการรีฟอร์มมิงดว้ยไอน ้ าบิวทานอลบนตัวเร่งปฏิกิริยานิ
เกิล-อลูมิเนียม ผลท่ีได้พบว่าเกิดก๊าซไฮโดรเจน 89% แต่ข้อเสีย
ขอ้วิธีน้ีคือค่าใช้จ่ายสูง และเกิดความร้อนสูง  ส าหรับโรงเรียน
นายเรืออากาศนวมินทกษัตริยาธิราชได้เร่ิมมีศึกษาเก่ียวกับ
พลังงานไฮโดรเจนตั้ งแต่ปี พ.ศ. 2553 [9] ได้ศึกษาการแยกก๊าซ
ไฮโดรเจนจากน ้ าโดยใชส้ารละลายละลายโพแทสเซียมไฮดรอก
ไซด์เขม้ขน้ 0.25 โมเลล กระแสไฟฟ้า 10 แอมแปร์ ความถ่ี 1,500 
เฮิรตซ์  ให้อัตราการการเกิดก๊าซไฮโดรเจน 402 ซีซี ต่อนาที 
หลังจากนั้ น[10] ได้เปรียบเทียบชนิดของสารละลายอิเล็กโทร
ไลต์ 3 ชนิด ประกอบด้วย โซเดียมไฮดรอกไซด์ โพแทสเซียมไฮ
ดรอกไซด์ และโซเดียมซัลเฟต ท่ีความเขม้ขน้ 0.25 โมเลล พบว่า 
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ให้อัตราการเกิดก๊าซไฮโดรเจน
สู งสุ ด       368 ซี ซี ต่อนาที   พิ ชาญ และคณะ [11] ได้ เร่ิ ม
ท าการศึกษาการผลิตก๊าซไฮโดรเจนแบบแยกเซลล์โดยใชป๊ั้มน ้ า
เร่งปฏิกิริยา พบว่าประสิทธิภาพของการแยกก๊าซข้ึนอยู่กบัหลาย
ปัจจยั เช่น ความเข้มขน้ของสารละลาย ประสิทธิภาพของเคร่ือง
ป๊ัมน ้า และกระแสไฟฟ้าท่ีใช ้
 ในปัจจุบันพลังงานไฮโดรเจนถูกใช้อย่างแพร่หลายใน
ประเทศท่ีพัฒนาแล้ว หรือประเทศท่ี มีความเจริญด้าน

อุตสาหกรรม เช่น สหรัฐอเมริกา อังกฤษ เยอรมัน ญ่ี ปุ่น ใน
ประเทศไทยยงัพบว่าก๊าซใช้ไฮโดรเจนนั้ นน้อยมาก จะพบใน
บริษัททางด้านพลังงาน ห้องปฏิบติัการทดลองต่าง ๆ ยงัอยู่ใน
กระบวนการวิจยัและพฒันา อาจจะเป็นเพราะมีค่าใชจ่้ายท่ีสูงใน
การผลิต  ในพบประเทศไทยส่วนใหญ่จะเป็นการผลิตดว้ยวิธีการ
แยกดว้ยกระแสไฟฟ้า (Electrolysis) [12], [13] พบว่าความสามารถ
ในการผลิตก๊าซไฮโดรเจนจะข้ึนอยู่กบัชนิดของสารละลายอิเล็ก
โทรไลต์  ความเข้มข้นของสารละลายอิ เล็กโทรไลต์  พ้ืนท่ี
ผวิสัมผสัของขั้วไฟฟ้า และก าลงัไฟฟ้าท่ีจ่ายเขา้ไปในวงจร 
 
5. วธิีด าเนินการวจิัย 
 5.1    ออกแบบและส ร้างระบบเค ร่ืองแยกก๊ าซ
ไฮโดรเจนจากน ้ า โดยศึกษาจากทฤษฎีการแยกน ้ าด้วย
กระแสไฟฟ้า และน าองค์ความรู้ท่ีไดม้าออกแบบเซลล์เพ่ือ
แยกก๊าซไฮโดรเจน ตามรูปท่ี 2  
   

    
รูปที ่2   ชุดเซลลแ์ยกก๊าซไฮโดรเจน 

 
 5.2    เปรียบเทียบความสามารถในการน าไฟฟ้าของ

สารละลายอิเล็กโทรไลต์ในชุดแยกก๊าซไฮโดรเจนแบบ 6 เซลล ์
โดยต่อกับวงจรไฟฟ้าท่ีค่าความต่างศักย ์6, 8 และ 10 โวลต ์
ตามล าดับ แล้วเปล่ี ยนค่ าความเข้มข้นของสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด ์ดังรูปท่ี 3 
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รูปที่ 3  ขั้นตอนการทดลองหัวข้อ 5.2 

 
 5.3   เปรียบเทียบอ ัตราการผลิตก๊าซไฮโดรเจน 
โดยใช้ค่าความเข้มข้นของสารละลายโซเดียมไฮดรอก
ไซด์ 0.25, 0.50 และ 0.75 โมเลล เป็นสารละลายอิเล็ก
โทรไลต์ในชุดแยกก๊าซแบบ 4 เซลล ์ หล ังจากนั้ นต่อ
วงจรไฟฟ้าตามรูปท่ี 2 เพื่อให้ระบบผลิตก๊าซไฮโดรเจน 
โดยจ ับ เวลา 3 นาที ทั้งหมด 5 ค ร้ัง  แล ้วค านวณหา
ค่าเฉลี่ย เมื่อท าครบแล ้วให้ท  าการเพิ่มเซลล์ในชุดแยก
ก๊าซเป็น 5 และ 6 เซลล์ ตามล าดับ ดังรูปท่ี 4 และ 5 
 

 
รูปที ่4   การต่อเซลลเ์ขา้กบัวงจรไฟฟ้า 

 

 
รูปที ่5  ขั้นตอนการทดลองหวัขอ้ 5.3 

          



ปีที ่16 ฉบับที ่1 มกราคม – มถุินายน 2563  57 
 

6. ผลการวจิัย 
       6.1   คณะผูว้ิจยัไดท้  าการทดลองหาค่าความสามารถใน
การน าไฟฟ้าของสารละลายอิเล็กโทรไลต์ในชุดแยกก๊าซ
ไฮโดรเจนแบบ  6 เซลล ์ โดยใชส้ารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์
ท่ีความเข้มข้น 0.25, 0.50 และ 0.75 โมเลล โดยได้ผลท่ีได้ดัง
ตารางท่ี 1  
 
ตารางที ่1   การทดสอบความน าไฟฟ้าของสารละลาย 
                  โซเดียมไฮดรอกไซด ์
ความต่าง
ศักย์ (V) 

NaOH 0.25 m NaOH 0.50 m NaOH 0.75 m 

I (A) R () I (A) R () I (A) R () 

6 2.9 2.06 6.2 0.97 7.5 0.80 
8 3.7 2.20 7.4 1.08 10.6 0.75 
10 5.5 1.82 7.6 1.32 12 0.83 

 
 จากการทดลองพบว่ าค่ าความน าไฟฟ้ า (ว ัดจาก
กระแสไฟฟ้า) ของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ พบว่า
กระแสไฟฟ้าจะเพ่ิมข้ึน ตามความเข้มข้นของสารละลาย และ
เพ่ิมข้ึนตามค่าความต่างศกัยท่ี์ต่อวงจรไฟฟ้าเขา้ไปในชุดเคร่ือง
แยกก๊าซไฮโดรเจน 
 6.2   จากการทดลองหาค่าอตัราการเกิดก๊าซไฮโดรเจน 
โดยใช้สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ความเข้มขน้ 0.25, 
0.50 และ 0.75 โมเลล และใช้ขั้ วจ  านวนเซลล์ไฟฟ้า 4, 5 
และ    6 เซลล ์ในการเปรียบเทียบจะพบว่าเม่ือความเขม้ขน้
ของสารละลายเพ่ิมมากข้ึน อตัราการเกิดก๊าซไฮโดรเจนก็
มากข้ึนด้วย และในขณะเดียวกันการเพ่ิมข้ึนของจ านวน
เซลล์ไฟฟ้าก็ส่งผลให้อตัราการเกิดก๊าซไฮโดรเจนมากข้ึน
เช่นกนั ดงัรูปท่ี 6, 7 และ 8 
 

 
 

รูปที ่6   อตัราการเกิดก๊าซไฮโดรเจนท่ี NaOH 0.25 m 
 

 

 
 

รูปที ่7   อตัราการเกิดก๊าซไฮโดรเจนท่ี NaOH 0.50 m 
 

 
 

รูปที ่8   อตัราการกิดก๊าซไฮโดรเจนท่ี NaOH 0.75 m 
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ตารางที ่2  สรุปอตัราการเกิดก๊าซไฮโดรเจนเฉล่ีย (cc/min) 
                     จ านวน
เซลล์ 
ความเข้มข้น 

4 เซลล์ 5 เซลล์ 6 เซลล์ 

0.25 m 182 205 263 
0.50 m 404 455 474 
0.75 m 481 495 721 

 
7. สรุปและอภปิรายผลการวจิัย 
 ระบบชุดแยกก๊าซไฮโดรเจนท่ีคณะผูว้ิจยัไดอ้อกแบบ
และสร้างข้ึนสามารถท างานได้ตรงตามทฤษฎีการแยกน ้ า
ดว้ยกระแสไฟฟ้า จากการทดลองพบว่าเม่ือเพ่ิมความต่าง
ศกัย์เข้าไปในวงจรไฟฟ้าจะท าให้ค่าความน าไฟฟ้าของ
สารละลายโซ เดียมไฮดรอกไซด์ เพ่ิม ข้ึนด้วย โดยใช้
สารละลายความเข้มข้น 0.75 โมเลลได้ค่ากระแสไฟฟ้า
สูงสุด 12 แอมแปร์ ท่ีความต่างศกัย ์10 โวลต ์ 
 จากการเปรียบเทียบอัตราการเกิดก๊าซไฮโดรเจน       
ได้ข้อสรุปว่าความเขม้ข้นของสารละลายอิเล็กโทรไลต์ท่ี
สูงข้ึนส่งผลโดยตรงต่ออัตราการเกิดก๊าซไฮโดรเจน และ
เม่ือเพ่ิมจ านวนเซลล์ในชุดแยกก๊าซ แนวโน้มอตัราการเกิด
ก๊าซไฮโดรเจนก็มีค่ามากตามไปดว้ย เน่ืองจากเป็นการเพ่ิม
พ้ืนท่ีผวิสัมผสัระหว่างขั้วไฟฟ้ากบัสารละลายอิเล็กโทรไลต ์
โดยไดอ้ัตราการเกิดก๊าซไฮโดรเจนสูงสุด 721 ซีซีต่อนาที 
ในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น 0.75 โมเลล ,    
ชุดแยกก๊าซแบบ 6 เซลล ์
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