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บทคดัย่อ 

 งานวิจยัน้ีเป็นการวิเคราะห์การถ่ายเทความร้อนผา่นผนงัท่ีไดรั้บผลกระทบจากการใชว้สัดุปิดผิวท่ีแตกต่างกนั 

โดยในการวิเคราะห์จะพิจารณาผนงัท่ีใชใ้นการก่อสร้างอาคาร 4  ชนิด คือ อิฐมอญ  คอนกรีตบล็อก คอนกรีตมวลเบา

ความหนาแน่น 620 กก./ลบ.ม. และ คอนกรีตมวลเบาความหนาแน่น 700 กก/ลบ.ม. และศึกษากรณีผนงักาํแพงมีวสัดุปิดผิว

คือ ยิปซัม ไม้อดั และไฟเบอร์ จากนั้นจึงดาํเนินการวิเคราะห์พฤติกรรมในการถ่ายเทความร้อนท่ีแตกต่างกัน เม่ือใช้วสัดุ

ปกปิดผิวภายนอกของผนังท่ีแตกต่างกัน สําหรับการหาคําตอบของสมการเชิงอนุพันธ์ย่อยของการถ่ายเทความร้อน  

ซ่ึงเป็นสมการการวิเคราะห์ในงานวิจยัน้ีใชร้ะเบียบวิธีของแถว  งานวิจยัน้ีจะทาํให้มีความเขา้ใจชดัเจนมากยิ่งข้ึนถึงผลลพัธ์

จากการใช้ว ัสดุปิดผิวท่ีแตกต่างกัน ซ่ึงสามารถลดความร้อนท่ีผ่านเข้ามาในผนังของอาคารได้อย่างชัดเจน ส่ิงเหล่าน้ี 

จะเป็นประโยชน์ต่อการออกแบบและการก่อสร้างอาคารต่อไปในอนาคต 

 

คาํสําคญั: ผนงัอาคาร, การถ่ายเทความร้อน, วสัดุปิดผิว, ระเบียบวิธีของแถว 

 

Abstract 

 This study is to investigate the effect of using different covering materials on heat diffusion through 

building walls. The study considers four types of brick, namely Clay brick, block brick, light-weight brick 

with ρ = 620 kg/m3 and light-weight brick with ρ = 700 kg/m3. In this study, only three covering materials 

(Gypsum Board, Plywood, Fibreboard) are investigated. Then the behaviour of heat-transfer from outer 
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2 วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยนีายเรืออากาศ 

boundary through building wall is examined for cases with different covering materials. The partial differential 

equation of heat diffusion is solved by using method of lines. This investigation will give a clearer understanding 

of reduction of heat transfer through building wall by using covering materials. This understanding will benefit 

future building design and construction. 
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1.     บทนํา 

   จากสถานการณ์โลกร้อนและอุณหภูมิท่ีสูงข้ึนในแต่ละปี ทาํให้มีความตอ้งการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในการทาํความเยน็ให้กบั

อาคารท่ีอยู่อาศยัเพ่ิมมากข้ึน [1] โดยประเทศไทยมีแนวโน้มในการใช้พลังงานไฟฟ้าเพ่ิมข้ึนในแต่ละปีอย่างต่อเน่ือง

และหน่ึงในสาเหตุหลกัของการใชพ้ลงังานไฟฟ้า คือ ระบบทาํความเย็นในอาคาร [4,5,13,18] ดงันั้นจึงมีหลายงานวิจยั

ท่ีหาแนวทาง เพ่ือทาํให้สามารถลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้า  ในการทาํความเยน็ในอาคารได ้โดยหน่ึงในแนวทางนั้นคือ การหารูปแบบ

การก่อสร้างผนังอาคารท่ีมีคุณสมบติัเป็นฉนวนกนัความร้อนไดดี้ หรือชะลอการรับความร้อนจากแสงอาทิตย ์ในราคาท่ีเหมาะสม

และกระบวนการก่อสร้างไม่ยุง่ยากจนเกินไป [2] 

ปัจจุบนัไดมี้การนาํวสัดุต่าง ๆ มาติดท่ีผนังของอาคารเพ่ือใชใ้นการตกแต่งเพ่ือความสวยงาม และประโยชน์อีกด้านหน่ึง 

คือ การกันความร้อนจากภายนอก [3]  เพื่อลดการใชง้านพลงังานไฟฟ้าในการทาํความเยน็ในตวัอาคาร โดยในงานวิจยั

ของ อมลวรรณ แสนนวล และคณะ (2559) [4]  และ งานวิจยัของ พรสวสัด์ิ พิริยะศรัทธา (2556) [5]  ได้ดาํเนินการทดลอง

นาํวสัดุกลุ่มไมผ้สมพลาสติกท่ีไดรั้บความนิยมในการใชต้กแต่งผนงัในประเทศไทย จาํนวน 3 แบบ เพ่ือทดสอบความสามารถ

ในการกันความร้อนจากภายนอก โดยในการทดลองได้นาํวสัดุกลุ่มไม้ผสมพลาสติกชนิดต่าง ๆ ไปประกอบเข้า

กบัอิฐก่อสร้างชนิดต่าง ๆ แลว้นาํไปตากแดดเพ่ือวดัค่าการกนัความร้อนจากภายนอกเขา้สู่ภายใน โดยในการทดลองมีการ

ควบคุมตวัแปรท่ีสามารถควบคุมไดย้าก ไดแ้ก่ ความหนาของวสัดุตกแต่งผนังท่ีไม่เท่ากนั อุณหภูมิภายนอก และมุมของแสงแดด 

ท่ีตกกระทบผนงัแต่ละดา้นท่ีเปล่ียนแปลงตามเวลา  

ดงันั้นในงานวิจยัช้ินน้ีจึงใชแ้บบจาํลองทางคณิตศาสตร์เพ่ือทาํการจาํลองการถ่ายเทความร้อนจากภายนอกเขา้สู่ผนังดา้นใน

โดยมีวสัดุตกแต่งผวิของอิฐชนิดต่าง ๆ ท่ีแตกต่างกัน เพ่ือให้เข้าใจพฤติกรรมการกนัความร้อนของฉนวนกนัความร้อน

และพฤติกรรมการถ่ายเทความร้อนจากภายนอกอาคารสู่ผนงัอาคารไดอ้ย่างดีข้ึนในกรณีท่ีมีวสัดุปกปิดผิวของผนังของอาคาร 

ซ่ึงกระบวนการน้ีจะสามารถกาํหนดค่าความหนาของวสัดุปกปิดผิวให้เท่ากนัได ้อีกทั้งยงัสามารถกาํหนดอุณหภูมิท่ีผิว

ของวสัดุภายนอกสุดให้เท่ากนัตลอดห้วงเวลาของการทาํแบบจาํลองไดด้ว้ย โดยงานวิจยัช้ินน้ีจะเลือกวสัดุปกปิดผิวท่ีมีขาย

อยู่ในทอ้งตลาดและอุปกรณ์ก่อสร้างท่ีใชอ้ย่างแพร่หลาย ประกอบเขา้กบัชนิดของผนงัที่มีใชอ้ยู่ในปัจจุบนั คือ อิฐมอญ 

คอนกรีตบล็อก และคอนกรีตมวลเบา [4] [5] [13] 

 

2.     วธิีดําเนินการวจิัย 

         งานวิจยัช้ินน้ีจะศึกษาพฤติกรรมการถ่ายเทความร้อนจากผนงัดา้นนอกเขา้สู่ผนังดา้นในของอาคารซ่ึงเป็นการวิเคราะห์

ต่อยอดจากการดาํเนินการทดลองของ อมลวรรณ แสนนวล และคณะ (2559) [4]  และงานวิจยัของ พรสวสัด์ิ พิริยะศรัทธา 

(2556) [5]  โดยการใชแ้บบจาํลองทางคณิตศาสตร์ท่ีใชส้มการการแพร่ความร้อน หรือสมการการนาํความร้อน  [7] [8] [9]  

[10] [18]  เพ่ืออธิบายพฤติกรรมการเปล่ียนแปลงความร้อนในผนังหรือวสัดุต่าง ๆ ซ่ึงกระบวนการน้ีจะทาํให้สามารถ

ควบคุมตวัแปรต่าง ๆ เช่น ความหนาของวสัดุปกปิดผวิ ความหนาของผนงัอาคาร และความหนาของปูนฉาบไดอ้ยา่งชดัเจน
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มากยิ่งข้ึน โดยสามารถอธิบายได้ด้วยสมการการแพร่ (Diffusion Equation)  ซ่ึงอยู่ในรูปของสมการเชิงอนุพนัธ์ย่อยเชิง

พาราโบลา (Parabolic Partial Differential Equation) โดยสมการการแพร่น้ีไดถู้กพฒันาข้ึนโดย Fick. (1855) [6] จากนั้นไดมี้

การพฒันาต่อยอดมาอย่างต่อเน่ือง เพ่ือใชใ้นการอธิบายพฤติกรรมของส่ิงต่าง ๆ และหน่ึงในพฤติกรรม ท่ีใชใ้นการอธิบาย 

คือ พฤติกรรมการแพร่ความร้อนผา่นตวักลาง โดยอยูใ่นรูปของสมการท่ี (1) [7] [8] [9] และ [10]   
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 โดยในสมการน้ีเป็นสมการเชิงอนุพนัธ์ย่อย ท่ีอธิบายค่าของอุณหภูมิ T ในช่วงเวลา t และตาํแหน่ง x โดยมีค่าคงท่ี 

ท่ีสาํคัญ ได้แก่ ค่าสัมประสิทธ์ิการนาํความร้อน (k), ค่าความร้อนจาํเฉพาะ (c) และค่าความหนาแน่น (ρ) โดยงานวิจยั

น้ีวิเคราะห์การแพร่ความร้อนในรูปแบบของหน่ึงมิติ โดยจะดาํเนินการจาํลองภาพตัดขวางของผนังของอาคารซ่ึงจะมี

ค่า x  เป็นพิกดัจากระยะห่างจากภายนอกหรือจุดท่ีแสงอาทิตยต์กกระทบ โดยแบบจาํลองท่ีใชใ้นงานวิจยัช้ินน้ีจะเป็นการ

วิเคราะห์การถ่ายเทความร้อนในรูปแบบหน่ึงมิติ เป็นหน้าตัดขวางของกาํแพง ซ่ึงแบบจาํลองหน้าตดัขวางน้ีเป็นท่ีนิยม

อย่างมากในงานวิจยัทางวิทยาศาสตร์และวิศวกรรมศาสตร์สาํหรับรูปทรงท่ีมีสมมาตรในแนวแกนอ่ืน ๆ ตวัอย่างเช่น 

Luangwilai et al (2010) [17] ได้ใช้แบบจาํลองการถ่ายเทความร้อนในหน่ึงมิติวิเคราะห์ปฏิกิริยาความร้อนในกองปุ๋ยหมกั

ในอุตสาหกรรม โดยรูปทรงของกองปุ๋ยหมกัจะมีลกัษณะเป็นปริซึมยาว  โดยแบบจาํลองในหน่ึงมิติน้ีจะลดความซับซ้อน

ของระบบสมการและการวิเคราะห์ แต่พฤติกรรมต่าง ๆ ของระบบสมการนั้นก็ยงัคงอยูอ่ย่างครบถว้นเม่ือเทียบกบัแบบจาํลอง

ในรูปแบบของสองมิติและสามมิติ [14] [15] ซ่ึงแบบจาํลองในรูปแบบหน่ึงมิติน้ีเพียงพอต่อการวิเคราะห์ผลของการติด

วสัดุปิดผวิอาคารในงานวิจยัน้ี 

 

                                                                0 0( , )T x t T=     เม่ือ  0 x L< ≤      (2) 

 

โดยค่าอุณหภูมิเ ร่ิมต ้นทุกจุดของผนังมีค่า เท่ากับ  T0 = 25 องศาเซลเซียส และตวัแปร L คือความหนารวมขอ งผนัง

ทั้ งหมด ซ่ึงในท่ีน้ีคือ 11.2 เซนติเมตร แสดงดังรูปท่ี 1 โดยความหนารวมของผนงัทั้งหมดประกอบดว้ยวสัดุปิดผิวหรือ

วสัดุตกแต่งผวิหนา 1.2 เซนติเมตร ความหนาน้ีถือว่าเป็นความหนามาตรฐานของแผ่นยปิซัม แผน่ไมอ้ดั และแผ่นไฟเบอร์ ท่ีมีขาย

อยู่ในทอ้งตลาดเพ่ือการก่อสร้าง จากนั้นจะมีปูนฉาบซ่ึงอยู่ทั้งสองดา้นของกอ้นอิฐ โดยปูนฉาบแต่ละดา้นมีความหนาอยู่ท่ี 

1.5 เซนติเมตร สุดทา้ยจะเป็นกอ้นอิฐโดยมาตรฐานในประเทศไทยกอ้นอิฐจะมีความหนาประมาณ 7 เซนติเมตร  

จากนั้นในกระบวนการวิเคราะห์เชิงตวัเลขของการถ่ายเทความร้อนน้ี จะกาํหนดอุณหภูมิของขอบเขตภายนอกของผนัง

ท่ีโดนแสงแดดเป็นขอบเขตชนิด Dirichlet boundary conditions คือจะกาํหนดให้อุณหภูมิคงท่ีตลอดเวลาตามสมการท่ี (3) 

โดยงานวิจยัของ พรสวสัด์ิ พิริยะศรัทธา (2556) พบว่า อุณหภูมิของวสัดุปิดผิวผนงัท่ีตากแดดอยูส่ามารถมีความร้อนสูงข้ึน

ไปถึงประมาณ 60 องศาเซลเซียสได ้ดงันั้น เพ่ือให้เห็นพฤติกรรมการถ่ายเทความร้อนของผนงัให้ชดัเจน ในงานวิจยัน้ี จึงกาํหนด

อุณหภูมิของผนงัดา้นนอกท่ีโดนแดด มีค่า 60 องศาเซลเซียส 

 

                                                                        (0, )T t Tα=                                           (3) 

 

 

 



4 วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยนีายเรืออากาศ 

 
          รูปที ่1  แผนภาพแสดงรูปหนา้ตดัของผนงัอาคาร     

            และความกวา้งของแต่ละวสัดุ 

 

 ในกระบวนการวิเคราะห์พฤติกรรมของถ่ายเทความร้อนผา่นวสัดุปิดผิวและผนงัของอาคารในงานวิจยัน้ี ดาํเนินการ

โดยใชก้ระบวนการวิเคราะห์เชิงตวัเลขดว้ยระเบียบวิธีของแถว (Method of Lines) ซ่ึงเป็นการเพ่ิมประสิทธิภาพและความเร็ว

ในการวิเคราะห์จาก วิธีไฟไนต์ ดิฟเฟอเรนซ์ (Finite Difference Method) และวิธีไฟไนต์ เอลิเมน ต ์ (Finite Element  

Method)  [11] [12]  ทั้งน้ีระเบียบวิธีของแถวเป็นวิธีท่ีนิยมนาํมาใชใ้นการวิเคราะห์ในงานวิจยัทางดา้นการถ่ายเทความร้อน

เช่น งานวิจยัของ Luangwilai, T. and Sidhu, H. (2010) ไดมี้การเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์การถ่ายเทความร้อนโดยใชร้ะเบียบวิธี

ของแถว วธีิไฟไนตดิ์ฟเฟอเรนซ ์และซอฟแวร์ FlexPDE ซ่ึงผลท่ีไดมี้ความใกลเ้คียงกนัในทุกกรณี  

 การวิเคราะห์เชิงตวัเลขดว้ยระเบียบวิธีของแถวเป็นการแปลงสมการเชิงอนุพนัธ์ย่อย (Partial Differential Equations) 

ให้กลายเป็นสมการเชิงอนุพนัธ์สามญั (Ordinary Differential equations) ซ่ึงในกระบวนการน้ีใชก้ารประมาณค่าดว้ยระเบียบ

วิธีไฟไนต์ดิฟเฟอเรนซ์ (Finite Difference Method) โดยดาํเนินการประมาณค่าของพจน์ท่ีเป็นสมการเชิงอนุพนัธ์ท่ีข้ึนกบัตาํแหน่ง 

ทาํให้ในสมการเชิงอนุพนัธ์ยอ่ยลดรูปลงเหลือแค่พจน์ท่ีเป็นอนุพนัธ์ข้ึนกบัเวลา (Ordinary Differential Equations with Time 

Dependent Term)  ในงานวิจยัน้ีใชก้ารประมาณค่าดว้ยระเบียบวิธีไฟไนต์ดิฟเฟอเรนซ์ท่ีตาํแหน่งจุดกลาง (Central Difference)  

สาํหรับการประมาณค่าพจน์ท่ีเป็นอนุพนัธ์อนัดบัท่ีหน่ึงและอนัดบัสอง ในสมการท่ี (4) และ (5) 
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 จากการประมาณค่าอนุพนัธ์อันดับสองท่ีตาํแหน่งจุดกลางด้วยวิธีไฟไนต์ดิฟเฟอเรนซ์ ทาํให้สมการท่ี (1) ลดรูปเป็น

สมการท่ี (6) 
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ในขั้นตอนต่อไปผนังของอาคารจะถูกแบ่งออก เป็นจุดย่อย ๆ จาํนวน  n  จุด โดยจุด  N1 อยูติ่ดผนังดา้นนอกที่ถูกแสงแดด

และจุด Nn อยู่ติดผนังด้านในของอาคาร ซ่ึงความกวา้งของแต่ละจุดมีค่าเท่ากนั คือ Δx  ดงัแสดงตวัอยา่งในรูปท่ี 2 
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          รูปที ่2  หนา้ตดัของผนงัอาคาร            

 

ค่าคงที่ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวขอ้งกบัสมการเชิงอนุพนัธ์ของการถ่ายเทความร้อนในผนังตามสมการที่ (1) และ (6) ไดแ้ก่ 

ค่าสัมประสิทธ์ิการนาํความร้อน (k), ค่าความร้อนจาํเฉพาะ (c) และค่าความหนาแน่น (ρ) ในงานวิจยัน้ีใชค่้ามาตรฐานจาก

ประกาศกระทรวงพลงังานเร่ือง หลกัเกณฑ์และวิธีการคาํนวณในการออกแบบอาคารแต่ละระบบ การใชพ้ลงังานโดยรวม

ของอาคาร และการใชพ้ลงังานหมุนเวียนในระบบต่าง ๆ ของอาคาร พ.ศ.2552 ตามตารางท่ี 1 [13] 

ตารางที ่1  ค่าตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งกบัการถ่ายเทความร้อนในผนงัของอาคาร 

 

เม่ือไดค่้าคงท่ีและกาํหนดค่าตาํแหน่งของจุดต่าง ๆ  ของผนงัตามระเบียบวิธีไฟไนตดิ์ฟเฟอเรนซ์ท่ีตาํแหน่งจุดกลางแล้ว 

สมการท่ี (6) จะถูกดาํเนินการอินทิเกรต  เพื่อหาค่าของอุณหภูมิภายในผนังที่ตาํแหน่งต่าง ๆ เป็นเวลา 180 นาที คือ 

 นาที  สําหรับค่าของผนงั 4  แบบคือ อิฐมอญ คอนกรีตบล็อกกลวง และ คอนกรีตมวลเบาท่ีมีความหนาแน่น 

620 และ 700 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร โดยอิฐมอญและคอนกรีตบล็อกกลวงใชปู้นฉาบท่ีเป็นซีเมนตผ์สมทรายทั้งสองดา้น 

ในขณะที่คอนกรีตมวลเบาทั้งสองแบบใช้ปูนฉาบสําหรับคอนกรีตมวลเบาสองดา้น โดยผนังทั้ง 4 แบบน้ี ถูกวิเคราะห์

ความสามารถในการกนัความร้อนเม่ือมีวสัดุปกปิดผิว 4 กรณี คือ 1) ไม่มีวสัดุปิดผิว  2) มีแผน่ยิปซัมปิดผิว  3) มีแผ่นไมอ้ดัปิดผิว 

และ 4) มีแผ่นไฟเบอร์ปิดผิว รวมกรณีท่ีวิเคราะห์ในงานวิจัยน้ี คือ 16 กรณี จากนั้ นดาํเนินการเปรียบเทียบอุณหภูมิท่ีผนังดา้นในสุด

ของแต่ละกรณีว่าพฤติกรรมการกนัความร้อนไดม้ากนอ้ยเพียงใด 

 

วสัดุ ค่าสัมประสิทธ์ิการนาํ

ความร้อน k (W/(moC)) 

ค่าความร้อนจาํเฉพาะ c 

(kJ/(kgoC) 

ค่าความหนาแน่น ρ  

(kg/m3) 

อิฐมอญ 0.473 0.79 1600 

คอนกรีตบล็อกกลวง 0.546 0.92 2210 

คอนกรีตมวลเบา  แบบท่ี 1 0.180 0.84 620 

คอนกรีตมวลเบา  แบบท่ี 2 0.210 0.84 700 

ปูนฉาบ (ซีเมนตผ์สมทราย) 0.72 0.84 1860 

ปูนฉาบสาํหรับคอนกรีตมวลเบา 0.326 0.84 1200 

แผน่ยบิซั่ม 0.282 1.09 800 

ไมอ้ดั 0.213 1.21 900 

แผน่ไฟเบอร์  0.052 1.30 246 



6 วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยนีายเรืออากาศ 

3.      ผลการวจิัย 

          จากการดาํเนินการอินทิเกรตสมการเชิงอนุพันธ์สามัญในสมการท่ี (6) เป็นเวลา 10800 วินาทีหรือ 180 นาที  

ในกรณีของผนังทั้ง 4 ชนิด คือ อิฐมอญ คอนกรีตบล็อกกลวง และคอนกรีตมวลเบาอีก 2 แบบ ประกอบกบักรณีของการมีวสัดุปิดผิว 

4 แบบ เป็นท่ีเรียบร้อยแลว้ ในกรณีแรกแสดงตวัอย่างของผลของอุณหภูมิท่ีตาํแหน่งต่าง ๆ  ภายในผนังท่ีไดจ้ากการอินทิเกรต

สมการเชิงอนุพนัธ์สามญั โดยในกรณีแรกเป็นการเปรียบเทียบผลจากการมีอิฐมอญเป็นผนงัโดยท่ีไม่มีวสัดุปิดผิว ดงัแสดง

ในรูปท่ี 3(a) กบักรณีท่ีมีอิฐมอญเป็นผนังและมีแผน่ยิปซัมเป็นวสัดุปิดผิว แสดงดงัรูปท่ี 3(b) โดยในกรณีท่ีไม่มีวสัดุปิดผิว

ในรูปท่ี 3(a) นั้น พฤติกรรมของการถ่ายเทความร้อนบริเวณผิวนอกของผนังปูนฉาบ โดยในรูปท่ี  3 ค่าของอุณหภูมิภายในผนัง

จะถูกแสดงอยู่ในช่วงเวลา t = 0, 36, 72, 108, 144 และ 180 นาที ด้วยเส้นกราฟสีแดง สีเหลือง สีฟ้า สี เขียว สีนํ้ า เงิน 

และสีดาํ ตามลาํดบั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        (a)                                                                                                (b) 

รูปที ่3  ค่าของอุณหภูมิผนงัในแต่ละช่วงเวลา กรณีผนงัอิฐมอญ  

 

โดย   (a)  แสดง ไม่มีวสัดุปิดผวิ  และ  (b)  แสดง มีแผน่ยปิซมัปิดผวิ 

          โดยท่ี: t  =   0  (เส้นกราฟสีแดง),  36 (เส้นกราฟสีเหลือง), 72  (เส้นกราฟสีฟ้า), 108  (เส้นกราฟสีเขียว), 

                              144  (เส้นกราฟสีนํ้าเงิน)  และ 180  (เส้นกราฟสีดาํ) 

 

จากรูปที่ 3 ผลการวิเคราะห์พบว่า อุณหภูมิภายในผนังมีค่าค่อย ๆ เพ่ิมสูงข้ึนจากค่าเร่ิมต้นที่ 25 องศาเซลเซียส 

(เส้นกราฟสีแดงในรูปท่ี 3(a) และรูปท่ี 3(b) โดยผลลพัธ์จากสมการท่ี (6) จากวิธีเชิงตวัเลข พบว่า ในกรณีท่ีกาํแพงไม่มีผิวปิด 

อุณหภูมิของผนังท่ีติดกบัอาคารด้านใน  (x = 11.2 ซม.) มีค่าประมาณ  44.25 องศาเซลเซียส ในขณะท่ีผนังท่ีมีแผ่น

ยิปซัมหนา 1.2 เซนติเมตร เป็นวสัดุปิดผิว  อุณหภูมิของผนังที่ติดก ับอาคารด้านใน  (x = 11.2 ซม.) มีค่าประมาณ 

40.57 องศาเซลเซียส 

จากการวิเคราะห์การถ่ายเทความร้อนจากผนังภายนอกเข้าสู่ภายใน ในทุกกรณี (ในรูปท่ี 4) พบว่าพฤติกรรม

การถ่ายเทความร้อนนั้ นเหมือนกับในรูปที่ 3 เพียงแต่อัตราเร็วในการถ่ายเทความร้อนนั้ นจะแตกต่างกันไปตามชนิด

ของวสัดุและชนิดของอิฐท่ีใชใ้นแต่ละกรณี ดงันั้นเพ่ือให้เห็นผลกระทบของการใชว้สัดุปิดผิวท่ีแตกต่างกนัอย่างชดัเจนยิง่ข้ึน 

จึงเปรียบเทียบค่าของอุณหภูมิของผนงัดา้นในสุด เม่ือดาํเนินการอินทิเกรตสมการเชิงอนุพนัธ์ นั้นคือ ค่าของ T(x = 11.2,t) 

ของแต่ละกรณี เพ่ือให้เห็นถึงความแตกต่างของพฤติกรรมการถ่ายเทความร้อน ดังแสดงในรูปท่ี 4 
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(a)                                                                                                (b) 

 

 

 

 

 

 

 

 

(c)                                                                                                (d) 

รูปที ่4  แผนภาพแสดงการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของผนังดา้นในสุดตามช่วงเวลา 

 

        โดย (a) แสดง กรณีของอิฐมอญ, (b) แสดง กรณีคอนกรีตบล็อกกลวง, (c) แสดง กรณีคอนกรีตมวลเบาท่ีมีความหนาแน่น 

620 กิโลกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร และ (d) แสดง กรณีคอนกรีตมวลเบาท่ีมีความหนาแน่น  700 กิโลกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร 

                                                                       สีเส้นกราฟแสดงวสัดุปิดผวิ ดงัน้ี 

  - เส้นกราฟสีแดง         =   ไม่มีวสัดุปิดผวิ 

   - เส้นกราฟสีนํ้าเงิน      =   ยปิซมั 

  - เส้นกราฟสีเขียว        =   ไมอ้ดั 

   - เส้นกราฟสีดาํ            =  ไฟเบอร์ 

รูปท่ี 4 แสดงพฤติกรรมการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิท่ีผนงัดา้นในสุดท่ีเวลา t  =  0 ถึง  t  =  180 นาที โดยมีแผนภาพยอ่ยหรือ

รูปยอ่ยดงัน้ี รูปท่ี 4(a) คือ กรณีของอิฐมอญ, รูปท่ี 4(b) คือ กรณีคอนกรีตบล็อกกลวง, รูปท่ี 4(c) คือ กรณีคอนกรีตมวลเบาท่ีมี

ความหนาแน่น 620 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และรูปท่ี 4(d)  คือ กรณีคอนกรีตมวลเบาท่ีมีความหนาแน่น 700 กิโลกรัม

ต่อลูกบาศก์เมตร โดยในทั้ง 4 รูปยอ่ยน้ี เส้นกราฟสีแดงแสดงกรณีท่ีไม่มีวสัดุปิดผวิ เส้นกราฟสีนํ้าเงินมีแผ่นยปิซมัเป็นวสัดุปิดผิว 

เส้นกราฟสีเขียวมีไมอ้ัดเป็นวสัดุปิดผิว และ เส้นกราฟสีดาํมีไฟเบอร์เป็นวสัดุปิดผวิ  

 โดยจากแผนภาพย่อยหรือรูปย่อยของอิฐทั้ง 4 แบบและกรณีมีวสัดุปิดผิวท่ีแตกต่างกนัทั้ง 4 แบบ ในรูปท่ี 4 พบว่า

พฤติกรรมการเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิของผนังดา้นในสุดจะมีพฤติกรรมท่ีเหมือนกนัคืออุณหภูมิจะค่อย ๆ  เพ่ิมสูงข้ึนจากค่าเ ร่ิมต้น 
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เม่ือเวลาผ่านไป 20 นาทีแลว้ โดยกรณีท่ีไม่มีวสัดุปิดผวินั้นอุณหภูมิจะสูงท่ีสุดในทุกกรณี ในขณะที่กรณีที่มีวสัดุปิดผิว

ทั้ง 3 ชนิดนั้นอุณหภูมิจะมีค่าใกล้เคียงกันตลอดเวลา โดยค่าของอุณหภูมิของทุกกรณีท่ี t = 180 นาที  แสดงดงัรูปท่ี 5 

 

 

รูปที ่5  แผนภาพแสดงอุณหภูมิของผนงัดา้นในสุดท่ี t = 180 นาที           

 

สีเส้นกราฟแสดงวสัดุปิดผวิ ดงัน้ี 

  - เส้นกราฟสีแดง          =   ไม่มีวสัดุปิดผวิ 

  - เส้นกราฟสีนํ้าเงิน      =   ยปิซมั 

  - เส้นกราฟสีเขียว        =   ไมอ้ดั  

  - เส้นกราฟสีดาํ            =  ไฟเบอร์ 

 

รูปท่ี 5 แสดงพฤติกรรมการเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิท่ีผนังดา้นในสุดเม่ือ t = 180 นาที โดยจุดสีแดงแสดงกรณีไม่มีวสัดุปิดผิว 

จุดสีนํ้ าเงินมีแผน่ยปิซมัเป็นวสัดุปิดผวิ จุดสีเขียวมีไมอ้ดัเป็นวสัดุปิดผวิ และ จุดสีดาํมีไฟเบอร์เป็นวสัดุปิดผิว จากผลการวิเคราะห์

พบว่า กรณีไม่มีวสัดุปิดผิว ผนังกาํแพงสร้างาจากคอนกรีตบล็อกกลวงสามารถกนัความร้อนไดดี้สุด ตามมาดว้ย คอนกรีตมวลเบา

ท่ีมีความหนาแน่น 620 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และ คอนกรีตมวลเบาท่ีมีความหนาแน่น 700 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 

ส่วนอิฐมอญจะกนัความร้อนไดน้อ้ยท่ีสุด  

สาํหรับกรณีท่ีมีวสัดุปิดผวินั้น วสัดุปิดผวิสามารถลดอุณหภูมิจากภายนอกท่ีแพร่เขา้มาสูงผนงัดา้นในสุดไดอ้ยูท่ี่ประมาณ 

3 – 4  องศาเซลเซียส โดยไฟเบอร์สามารถกนัความร้อนไดม้ากสุด ตามมาดว้ย ไม้อัด และยิปซัม ตามลาํดับ แต่ความแตกต่าง

ของค่าอุณหภูมิดา้นในสุดของแต่ละวสัดุปิดผวินั้นนอ้ยกวา่ 0.5 องศาเซลเซียส ในทุก ๆ กรณี 

 

4.     วจิารณ์ผลการวจิัย 

       ผลท่ีได้จากการวิเคราะห์เชิงตัวเลขในงานวิจัยน้ี พบว่า อิฐแต่ละชนิดมีขีดความสามารถในการกันความร้อน

ท่ีถ่ายเทมาจากผนังดา้นนอกท่ีมีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส ในเวลา 3 ชัว่โมงไดแ้ตกต่างกนั การศึกษาคร้ังน้ี พบว่า ผนงัท่ีมี

วสัดุปิดผิวทั้ง 3 ชนิด ไดแ้ก่ แผ่นยิปซัม แผ่นไมอ้ดั และแผ่นไฟเบอร์ สามารถลดอุณหภูมิผนังท่ีติดภายใน อาคารหลงัจาก

ท่ีตากแดดมาเป็นเวลานาน 3 ชัว่โมงไดใ้กลเ้คียงกนัประมาณ 3 – 4 องศาเซลเซียส ทั้งน้ีในการเลือกใชว้สัดุปิดผวิในการก่อสร้างจริง 

จึงตอ้งคาํนึงถึงตวัแปรอ่ืนมาใชใ้นการตดัสินใจดว้ย เช่น ราคาของวสัดุ ความยากของการจดัหาวสัดุ ความยากในการก่อสร้าง และ

ความสวยงาม 
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5.  สรุปผลการวจิัย 

เน่ืองจากอุณหภูมิโลกท่ีสูงข้ึนในแต่ละปีส่งผลให้ค่าของพลงังานไฟฟ้าท่ีใชส้าํหรับระบบทาํความเยน็ในอาคาร

ท่ีมีค่าสูงข้ึนอย่างต่อเน่ือง  ดังนั้ น วิธีหน่ึงในการลดการใช้พลังงานไฟฟ้า คือ การหาแนวทางในการสร้างผนังอาคาร 

ที ่มีขีดความสามารถในการกันความร้อนได้ดีมากยิ่งข้ึน โดยการวิเคราะห์พฤติกรรมของผนังในการกันความร้อนและ

ความสามารถในการลดอุณหภูมิท่ีผิวของผนังด้านในสุด เม่ือใช้วสัดุปิดผิวท่ีแตกต่างกัน โดยงานวิจยัน้ีใช้กระบวนการ

วิเคราะห์เชิงตวัเลขเพ่ือลดอุปสรรคในการควบคุมตวัแปรอ่ืน ๆ เช่น ความหนาของอิฐ ความหนาของปูนฉาบ ความหนาของ

วสัดุปิดผวิ ความผนัผวนของอุณหภูมิและแสงแดดภายนอก 

 จากการวิเคราะห์พบว่าเม่ือผนังตากแดดเป็นเวลา 3 ชัว่โมง คอนกรีตบล็อกกลวงสามารถกนัความร้อนไดม้ากท่ีสุด

ในกรณีผนงัไม่มีวสัดุปิดผวิ โดยท่ีเม่ือมีผนงัวสัดุปิดผิว ผนังสามารถลดอุณหภูมิได้มากกว่ากรณีไม่มีวสัดุปิดผวิประมาณ 

3 – 4 องศาเซลเซียส ซ่ึงวสัดุท่ีเลือกมาในการวิเคราะห์คร้ังน้ีคือ แผ่นยิปซัม แผ่นไมอ้ดั และแผ่นไฟเบอร์ มีความสามารถ

ในการลดอุณหภูมิของผนงัดา้นในสุดไดป้ระมาณใกลเ้คียงกนั เพราะฉะนั้นในกระบวนการก่อสร้างจริงการเลือกใชค้อนกรีต

บล็อกกลวงจะเหมาะสมกบัการก่อผนังอาคารทัว่ไป เพราะนอกจากจะมีคุณสมบติัเด่นอยูท่ี่มีความแข็งแรง รับแรงกดไดแ้ลว้

ท่ีสาํคญัยงัสามารถกนัความร้อนและระบายความร้อนไดอ้ย่างดีอีกดว้ย ส่วนวสัดุปิดผิวท่ีเลือกมาทดสอบในงานวิจยัคร้ังน้ี 

ให้ผลในการลดอุณหภูมิจากภายนอกไดใ้กลเ้คียงกนัทั้ง 3 ชนิด ดงันั้นในการก่อสร้างจริง จึงควรคาํนึงถึงปัจจยัอ่ืนดว้ย 

เช่น ความยากในการก่อสร้าง ความสวยงาม และราคาของวสัดุปิดผวิ 
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