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บทคดัย่อ 

 สนามบินท่ีใชท้าํการฝึกนกับินมกัประสบปัญหาความหนาแน่นของการจราจรทางอากาศ เน่ืองจากการฝึกข้ึนลง

สนามบินของเคร่ืองบินฝึกเป็นการจองห้วงอากาศบริเวณสนามบิน ทาํให้ยากต่อการบริหารจดัการของเจา้หนา้ท่ีและอาจ

ก่อใหเ้กิดอากาศยานอุบติัเหตุได ้ปัจจยัหน่ึงท่ีส่งผลให้เกิดปัญหาน้ี คือ นกับินขาดขอ้มูลความหนาแน่นของการจราจรทาง

อากาศ ซ่ึงระบบบริการกระจายเสียงขอ้มูลสนามบินแบบอตัโนมติั (Voice-ATIS) เป็นช่องทางหน่ึงท่ีสามารถพฒันาเพิ่มเติม

ให้แจง้ขอ้มูลส่วนน้ีได ้งานวิจยัน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พ่ือพฒันาเคร่ืองมือบริการกระจายเสียงขอ้มูลสนามบินแบบอตัโนมติั

พร้อมความหนาแน่นของการจราจรทางอากาศ เพ่ือใชใ้นสนามบินท่ีใชฝึ้กนักบิน โดยนาํไฟล์เสียงบทสนทนาระหว่าง

เจ้าหน้าท่ีควบคุมการจราจรทางอากาศและนักบิน มานับเสียงพยางค์ดว้ยโปรแกรม Praat Script แลว้นาํขอ้มูลท่ีไดม้า

วิเคราะห์ความหนาแน่นของการจราจรทางอากาศในขณะนั้น ผูว้ิจยัใชส้ถิติ Paired Sample T-test เพ่ือเปรียบเทียบการหา

จาํนวนพยางคร์ะหว่างโปรแกรม Praat Script และมนุษย ์และหาความสัมพนัธ์ระหว่างจาํนวนเคร่ืองบินและจาํนวนเสียง

พยางคท่ี์นบัไดโ้ดยใชส้ถิติสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สัน ผลการวิจยัพบวา่ จาํนวนเสียงพยางคจ์ากการนบัดว้ยโปรแกรม Praat 

Script มีความถูกตอ้งและไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติจากการนบัดว้ยมนุษย ์(P=0.389) และพบว่าจาํนวน

เคร่ืองบินและจํานวนเสียงพยางค์ของชุดข้อมูล มีความสัมพนัธ์เชิงเส้นกันอย่างสูงในลักษณะแปรผนัตรงด้วยค่า

สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เท่ากบั 0.92 ขอ้มูลความหนาแน่นของการจราจรทางอากาศน้ีถูกนาํมาประกอบกบัขอ้มูลข่าวอากาศ

ของสนามบินแลว้แปลงเป็นไฟลเ์สียงดว้ยเคร่ืองมือ Google Text-to-Speech เพ่ือใชใ้นการกระจายเสียงขอ้มูลสนามบิน โดย

ในการวิจยัทดสอบความสามารถในการทาํความเขา้ใจของนกับิน พบวา่ไฟลเ์สียงท่ีสังเคราะห์ไดส้ามารถทาํความเขา้ใจได้

ง่ายท่ีระดบัคะแนน 5.4 (จากคะแนนเตม็ 6) และสามารถแปลความเสียงไดช้ดัเจนถูกตอ้งร้อยละ 92.45 
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ABSTRACT 

 Pilot training airports often experience air traffic congestion problems because touch-and-go training is to reserve 

airspace at the airport. It is difficult for the air traffic controller to manage traffic and it can cause aircraft accidents. One 

of the factors contributing to this problem is that pilots lack air traffic congestion information, and it is seen that the Voice-

Automatic Terminal Information Service (Voice-ATIS) could be enhanced to provide this information. This research aims 

to develop the Voice-ATIS with air traffic congestion information for pilot training airports. By counting syllables in the 

conversations between air traffic controllers and pilots using the Praat Script program, the air traffic density can be 

analyzed. Paired sample T-test statistics is used to compare the difference in the number of syllables obtained from the 

Praat Script program and from human, whereas Pearson correlation is used to test the linear association between the number 

of aircraft and the number of syllables counted. The results showed that there were no statistically significant differences 

in the number of syllables from Praat Script and form human count (P = 0.389). In addition, there was a strong positive 

correlation between the number of aircraft and the number of syllables in the conversation. Finally, this air traffic density 

information would be combined with meteorological aerodrome reports and converted into voice messages by Google 

Text-to-Speech. The voice messages were evaluated by users with comprehensibility level of 5.4 (out of 6) and 

intelligibility of 92.45%. 
 

KEYWORDS: Voice-Automatic Terminal Information Service (ATIS), Meteorological Terminal Air Report (METAR), 

Air Traffic Density, Voice Analysis 
 

1.  บทนํา   

 หนา้ท่ีของเจา้หนา้ท่ีควบคุมการจราจรทางอากาศของ

สนามบิน คือ บริหารจดัการเคร่ืองบินเพ่ือหลีกเล่ียงการชน

กันในอากาศ โดยใช้ช่องทางการติดต่อส่ือสารผ่าน

คล่ืนวิทยุ รวมถึงมีหน้าท่ีในการให้ข้อมูลต่าง ๆ ท่ีเป็น

ประโยชน์แก่นกับิน เช่น สภาพอากาศของสนามบิน เป็น

ต้น [1] แต่ในสนามบินท่ีมีการจราจรหนาแน่น การให้

ข้อ มูล เหล่ า น้ีจ ะ ไม่ ส ะด ว ก เ น่ืองจ าก ช่อ ง ทา ง ก า ร

ติดต่อส่ือสารมีจาํกัด หากมีการขอข้อมูลจากเคร่ืองบิน

หลายลําพร้อมกัน  จะทําให้ เจ้าหน้า ท่ีไม่สามารถใช้

คล่ืนวทิยเุพ่ือส่ือสารกบัเคร่ืองบินลาํอ่ืน ๆ ได ้ส่งผลกระทบ

ต่อความปลอดภัยของนักบินและผูโ้ดยสารท่ีใช้บริการ

สนามบิน [2] 

  จากปัญหาขา้งตน้ จึงได้มีการคิดคน้ระบบการ

กระจายเสียงขอ้มูลสนามบินแบบอตัโนมติั หรือ Voice-

Automatic Terminal Information Service (Voice – ATIS) 

โดยระบบน้ีช่วยเผยแพร่ขอ้มูลของสนามบิน เช่น สภาพ

อากาศบริเวณสนามบิน ผา่นทางคล่ืนวิทยใุนลกัษณะเสียง

สังเคราะห์ด้วยคอมพิวเตอร์โดยอัตโนมัติ และการแจ้ง

ข้อมูลในลักษณะน้ีมีประสิทธิภาพมากเพียงพอท่ีจะใช้

ทดแทนการทาํงานของเจ้าหน้าท่ีควบคุมการจราจรทาง

อากาศ [3] แต่ระบบน้ีมีมูลค่าสูงจึงไม่มีใช้ในสนามบิน

ขนาดเลก็หรือสนามบินท่ีใชฝึ้กนกับิน 

  ในส่วนของสนามบินท่ีใช้ทาํการฝึกนักบินนั้น 

จะประสบกับอีกหน่ึงปัญหาท่ีส่งผลต่อการทาํงานของ

เจ้าหน้าท่ีควบคุมการจราจรทางอากาศ คือ ปัญหาความ

หนาแน่นของการจราจรทางอากาศ เน่ืองจากสนามบินท่ีทาํ

การฝึกนักบิน จะมีรูปแบบความหนาแน่นของการจราจร

ทางอากาศแตกต่างจากสนามบินทัว่ไป เน่ืองจากมีการฝึก

ข้ึนลงสนามบิน (Touch & Go) แบบวงรอบ จาํนวนหลาย 

คร้ังต่อหน่ึงเท่ียวบิน กล่าวคือจะมีการบินวนรอบสนามบิน

ในลกัษณะรูปแบบส่ีเหล่ียมผืนผา้ดงัรูปท่ี 1 ส่งผลให้มีการ

จองห้วงอากาศบริเวณสนามบิน ทําให้การจราจรทาง

อากาศของสนามบินมีความหนาแน่นสูง เน่ืองจากมีการ

บินต่อ ๆ กนัในพ้ืนท่ีจาํกดั และเป็นการยากต่อการจดัการ

ระยะห่างของเคร่ืองบินเพ่ือให้เกิดความปลอดภยัในการ
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บิน ซ่ึงปัญหาน้ีอาจส่งผลให้เกิดอนัตรายในการบิน อาจ

ก่อใหเ้กิดอากาศยานอุบติัเหตุได ้และเป็นการเพิ่มภาระงาน

ในการบริหารจดัการจราจรทางอากาศของเจา้หนา้ท่ี 
 

 

รูปที่ 1 รูปแบบการข้ึนลงสนามแบบส่ีเหล่ียมผนืผา้ [4] 

  ปัจจยัหน่ึงท่ีส่งผลต่อการเกิดปัญหาดงักล่าว คือ 

นักบินขาดข้อมูลสภาพการจราจรทางอากาศบริเวณ

สนามบิน ทาํให้ไม่ทราบว่าขณะนั้นเป็นเวลาท่ีเหมาะสม

หรือไม่ ท่ีจะกลับมาทําการฝึกข้ึนลงสนามท่ีบริ เวณ

สนามบิน ทั้งน้ีระบบ Voice - ATIS น่าจะเป็นช่องทางหน่ึง

ท่ีสามารถใหข้อ้มูลน้ีได ้แต่ระบบท่ีใชก้นัทัว่ไปในปัจจุบนั

ย ังขาดข้อมูลการแจ้งเตือนสภาพความหนาแน่นของ

การจราจรบริเวณสนามบิน 

  เน่ืองจากการติดต่อส่ือสารระหว่างนักบินและ

เจา้หนา้ท่ีควบคุมการจราจรทางอากาศนั้นมีรูปแบบท่ีเป็น

มาตรฐานสากล กล่าวคือ รูปแบบประโยคและคาํพูดท่ีตอ้ง

ใชใ้นการส่ือสาร มีลกัษณะตายตวั [5] เคร่ืองบินทุกลาํจึงมี

รูปแบบการติดต่อส่ือสารท่ีคล้ายกัน เ ม่ือมีการจราจร

บริเวณสนามบินมากข้ึน กจ็ะมีการติดต่อส่ือสารท่ีเพ่ิมมาก

ข้ึนตามไปดว้ย ดงันั้นงานวิจยัน้ีจึงมีสมมติฐานว่าจาํนวน

เสียงพยางคท่ี์นบัไดใ้นการติดต่อส่ือสารระหวา่งเจา้หนา้ท่ี

กบันักบิน ณ ช่วงเวลาหน่ึง จะสามารถสะทอ้นให้เห็นถึง

สภาพการจราจรทางอากาศ ณ ช่วงเวลานั้น 

  งานวิจัยน้ีจึงนําเสนอการพฒันาเคร่ืองมือการ

กระจายเสียงขอ้มูลสนามบินแบบอตัโนมติั พร้อมฟังก์ชนั

แสดงขอ้มูลความหนาแน่นของการจราจรทางอากาศ เพ่ือ

ใชใ้นสนามบินท่ีใชฝึ้กบิน โดยมีการถอดรหัสข่าวอากาศ

ให้เป็นขอ้ความภาษามนุษยด์้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

พร้อมตรวจสอบการแปลความว่ามีความถูกตอ้งหรือไม่ 

และใชข้อ้มูลจากบนัทึกบทสนทนาบนคล่ืนวิทยุท่ีนักบิน

ใชใ้นการติดต่อส่ือสารกบัเจา้หนา้ท่ีควบคุมการจราจรทาง

อากาศ มาวิเคราะห์ขอ้มูลเสียง และแปลความเป็นความ

หนาแน่นของการจราจรทางอากาศด้วยโปรแกรม Praat 

Script เ พ่ือช่วยบอกถึงปริมาณเค ร่ืองบินท่ี เจ้าหน้า ท่ี

ใหบ้ริการ ณ เวลานั้น  

  การวิเคราะห์ความหนาแน่นของการจราจรทาง

อากาศจะใช้การนับเสียงพยางค์ในบทสนทนาด้วย

โปรแกรม Praat Script และหาความสัมพันธ์ระหว่าง

จาํนวนเคร่ืองบินท่ีเจา้หนา้ท่ีจราจรทางอากาศใหบ้ริการใน

ช่วงเวลานั้ น กับจํานวนเสียงพยางค์ท่ีตรวจพบและใช้

ขอ้มูลน้ีในการแสดงผลความหนาแน่นของการจราจรทาง

อากาศ การทดสอบวิธีการท่ีใชว้ิเคราะห์ จะใชก้ารทดสอบ

ว่าการนับพยางค์ด้วยโปรแกรม Praat Script นั้ นมีความ

ถูกตอ้งและไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ

จากการนับพยางค์ดว้ยมนุษย ์และจาํนวนเสียงพยางค์ใน

ก า ร ส น ท น า ท่ี นั บ ด้ ว ย โ ป ร แ ก ร ม  Praat Script มี

ความสัมพันธ์แบบแปรผันตรงกับจํานวนเคร่ืองบินท่ี

เจ้าหน้าท่ีควบคุมการจราจรทางอากาศให้บริการ ณ 

ขณะนั้น ซ่ึงผลของความสัมพนัธ์น้ีสามารถนาํมาใชใ้นการ

กําหนดช่วงค่า  (Interval) ของจํานวนเสียงพยางค์ ซ่ึ ง

สะทอ้นถึงความหนาแน่นในระดบัต่าง ๆ ของการจราจร

ทางอากาศ 

  ข้อมูลข้อความข่าวอากาศและความหนาแน่น

ของการจราจรทางอากาศจะถูกนาํมาแปลงเป็นไฟล์เสียง

ด้วยเคร่ืองมือ Google Text-to-Speech (gTTS) เพ่ือใช้ใน

การกระจายเสียงดว้ยอุปกรณ์กระจายเสียงผ่านคล่ืนวิทยุ

ของสนามบินต่อไป ซ่ึงในขั้นตอนการแปลงข้อมูลเป็น

ไฟล์เสียงนั้น จะมีการประเมินดว้ยการทาํแบบสอบถาม

จากผูท่ี้ได้รับข่าวสาร ว่าสามารถแปลข้อความเสียงได้

ถูกตอ้งมากนอ้ยเพียงใด 

 

2.  ทฤษฎแีละงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง  

 2.1 งานวจิยัของ N. I. Vargas-Cuentas และ A. Román-

González ในหัวข้อเร่ือง Automatic terminal information 

system for El Alto airport [2] เป็นการศึกษาเก่ียวกบัการนาํ

ระบบการกระจายเสียงขอ้มูลสนามบินแบบอตัโนมติัมาใช้

ในสนามบิน El Alto มีวตัถุประสงค์เพ่ือลดภาระงานการ
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ใหบ้ริการขอ้มูลข่าวอากาศของเจา้หนา้ท่ีควบคุมการจราจร

ทางอากาศ และลดความหนาแน่นในการติดต่อส่ือสารของ

คล่ืนวิทยุระหว่างนักบินและเจา้หน้าท่ีควบคุมการจราจร

ทางอากาศ โดยทาํการแบ่งช่วงขอ้มูลข่าวอากาศประจาํ

ชัว่โมงออกเป็นช่วง ๆ เพ่ือให้เม่ือแปลงขอ้มูลออกมาเป็น

เสียงแลว้มีการเวน้วรรค ทาํให้สามารถเขา้ใจได้โดยไม่

ผิดพลาด ร่วมกบัการใช้เทคโนโลยีสังเคราะห์เสียงแบบ 

Concatenative Synthesis เพ่ือให้เกิดเสียงท่ีใกลเ้คียงเสียง

มนุษย ์สามารถรับฟังไดเ้ขา้ใจง่ายยิ่งข้ึน ผลของการวิจยัน้ี 

แสดงให้เห็นถึงภาระงานท่ีลดลงของเจ้าหน้าท่ีควบคุม

การจราจรทางอากาศ ลดความหนาแน่นในการติดต่อสาร

ระหว่างเจา้หน้าท่ีและนักบิน และส่งผลให้ประสิทธิภาพ

การทาํงานของสนามบินสูงข้ึน 

  ผูว้ิจยัจึงนาํแนวคิดจากงานวิจยัของ N. I. Vargas-

Cuentas และ A. Román-González มาพัฒนาต่อยอดเพ่ือ

ปรับใช้กับสนามบินท่ีใช้ฝึกนักบิน โดยมีการพัฒนา

ฟังก์ชันการแจ้งเตือนความหนาแน่นของการจราจรทาง

อากาศเพ่ิมไปในขอ้ความท่ีจะใชใ้นการกระจายเสียง 

 2.2 งานวจิยัของ Nivja H. de Jong และ Ton Wempe ใน

หั ว ข้ อ เ ร่ื อ ง  Praat script to detect syllable nuclei and 

measure speech rate automatically [7 ] นํา เส นอก า ร ใ ช้

โปรแกรมคอมพิวเตอร์วิเคราะห์ขอ้มูลเสียงสนทนาเพ่ือหา

จาํนวนเสียงพยางค์และอตัราความเร็วในการพูดโดยท่ีไม่

ตอ้งถอดเสียงการสนทนาเป็นขอ้ความ แต่ใชก้ารวิเคราะห์

เสียงจากไฟลเ์สียงโดยตรง โดยมีการประยุกตใ์ชชุ้ดคาํสั่ง

โปรแกรมคอมพิวเตอร์มาใชง้านในโปรแกรม Praat ของ 

Paul Boersma [8] เพ่ือวิเคราะห์คล่ืนเสียง โดยจะทาํการ

ตรวจหาช่วงจุดสูงสุดความดงัของคล่ืนเสียงและจุดท่ีเสียง

หายไปในช่วงเวลาสั้ น ๆ และพิจารณาจากความแตกต่าง

ของคล่ืนเสียงว่าคล้ายการออกเสียงพยางค์ของมนุษย์

หรือไม่ ดงัรูปท่ี 2 แสดงการนับจาํนวนเสียงพยางค์ ของ

ประโยคท่ีออกเ สียงว่ า  “dat uh was wel goed bevallen 

toen” (“that uhm was quite well liked then”) ซ่ึงสามารถ

นบัไดท้ั้งหมด 9 พยางค ์นอกจากน้ียงัพบความสัมพนัธ์ใน

ระดบัสูง (r = 0.88) ระหว่างการหาอตัราความเร็วการพูด

ดว้ยมนุษยแ์ละโปรแกรม Praat Script ดงัรูปท่ี 3 
 

 

รูปที่ 2 การนบัเสียงพยางคจ์ากคล่ืนเสียง [7] 

 

รูปที่ 3 ความสัมพนัธ์ระหวา่งการหาอตัราความเร็วการพูด

ดว้ยมนุษยแ์ละโปรแกรม Praat Script [7] 
 

  งานวิจยัน้ีสรุปวา่โปรแกรม Praat Script สามารถ

ตรวจนบัจาํนวนเสียงพยางคใ์นบทสนทนา และสามารถหา

อตัราความเร็วในการพดูไดน่้าเช่ือถือใกลเ้คียงการวเิคราะห์

เสียงด้วยมนุษย  ์ผูว้ิจัยจึงมีแนวคิดท่ีจะนําเคร่ืองมือน้ีมา

ประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์เสียงบทสนทนาระหว่าง

เจ้าหน้าท่ีการจราจรทางอากาศและนักบิน เพ่ือหาความ

หนาแน่นของการจราจรทางอากาศบริเวณสนามบิน  

 2.3 งานวิจยัของ Grimshaw J., Bione, T. และ Cardoso 

W. ใ น หั ว ข้อ เ ร่ื อ ง  Who’s got talent? Comparing TTS 

systems for comprehensibility, naturalness, and 

intelligibility [9 ]  เ ป็ น ง า น วิ จัย ท่ี มี ว ัต ถุ ป ร ะ ส ง ค์ เ พ่ื อ
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ทาํการศึกษาเปรียบเทียบเคร่ืองมือ Text-To-Speech (TTS) 

โดยผู ้วิจัยได้ทําการคัดเลือกกลุ่มตัวอย่างท่ีกําลังเรียน

ภาษาองักฤษเป็นภาษาท่ีสอง เพ่ือทาํการประเมินเคร่ืองมือ 

TTS โดยเกณทก์ารประเมินมีดงัน้ี 

  1) Comprehensibility คือ ความสามารถในการทาํ

ความเขา้ใจโดยใหค้ะแนน 1 ถึง 6 

  2) Naturalness คือ ความเป็นธรรมชาติของเสียงพูด

โดยใหค้ะแนน 1 ถึง 6 

  3) Intelligibility คือ ความชดัเจนของเสียง วดัโดย

ตรวจสอบการแปลงเสียงเป็นขอ้ความโดยผูท้ดลอง โดยมี

หน่วยวดัเป็นร้อยละความถูกตอ้งของขอ้ความ 

 

  ผลของการวิจยัน้ีพบว่าเคร่ืองมือ Google Text-to-

Speech (gTTS) มีค่าคะแนนเฉล่ียอยู่ในเกณท์ท่ีดีโดยมี

คะแนน Comprehensibility เ ป็น  5.35, Naturalness เ ป็น 

3.73 และ Intelligibility เป็นร้อยละ 85 ซ่ึงแสดงว่าเสียง

สังเคราะห์น้ีมีความถูกตอ้ง ชดัเจน สามารถทาํความเขา้ใจ

ได้ง่าย รวมถึงเคร่ืองมือน้ีมีชุดคําสั่ ง ท่ีสามารถนํามา

ประยุกต์ใช้ในการพัฒนาเคร่ืองมือได้ง่าย  และไม่มี

ค่าใชจ่้ายในการใชง้าน ผูว้ิจยัจึงมีแนวคิดท่ีจะนาํเคร่ืองมือ 

gTTS มาประยุกต์ใชใ้นการสังเคราะห์เสียงเพ่ือใชใ้นการ

กระจายเสียงผา่นคล่ืนวทิยตุ่อไป 

 

3.  วธีิดาํเนินงานวจิัย 

 งานวิจัยน้ีนําเสนอแนวคิดการวิจัยและการพัฒนา

เคร่ืองมือการบริการกระจายเสียงข้อมูลสนามบินแบบ

อตัโนมติั พร้อมขอ้มูลความหนาแน่นของการจราจรทาง

อากาศ แสดงดงัรูปท่ี 4 โดยเคร่ืองมือมีมอดูลการทาํงาน

ทั้งหมด 3 ส่วนคือ 

 

 
 

รูปที่ 4 แนวคิดการวจิยั 

 3.1 นาํเขา้ขอ้มูลรหัสข่าวอากาศประจาํชัว่โมงบริเวณ

สนามบิน (METAR) จากเว็บไซต์ท่ีให้บริการข้อมูล

(https://www.weather.rtaf.mi.th/dashboard/metar.html)  

มาแปลงให้อยู่ในรูปแบบขอ้ความภาษามนุษย ์ด้วยการ

พฒันาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ภาษา Python เพ่ือทาํการ

แปลงใหถู้กตอ้งตามขอ้กาํหนดขององคก์รการบินพลเรือน

ระหวา่งประเทศ [10] เพ่ือใหน้กับินสามารถทาํความเขา้ใจ

ขอ้มูลน้ีไดง่้ายข้ึน 

  ตวัอย่างเช่น METAR VTMK 010600Z 24004KT 

6000 HZ FEW020 SCT030 BKN300 37/27 A2976 RMK 

SLP045 สามารถแปลงขอ้ความได้เป็น Kamphaengsaen 

airport, first, 0600  zulu time, wind 240  degree 4  knots, 

visibility 6000 meters, haze, cloud few 2000 feet, scatter 

3000 feet, broken 30000 feet, temperature 37, dew point 

27, altimeter setting 2976, remark Sea level pressure 045 

 3.2  การวิเคราะห์เสียงเพ่ือหาความหนาแน่นของ

การจราจรทางอากาศบริเวณสนามบิน เร่ิมจากการนาํไฟล์
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บันทึกเสียงสนทนา  5 นาทีล่าสุดท่ีได้รับการบันทึก

อตัโนมติัโดยหอบงัคบัการบิน มาทาํการประมวลผลดว้ย

โปรแกรม Praat Script ในรูปแบบภาษา Python เพ่ือทาํการ

หาจํานวนเสียงพยางค์ท่ีมีการออกเสียงในการสนทนา

ระหวา่งเจา้หนา้ท่ีควบคุมการจราจรทางอากาศและนักบิน 

จากนั้นจึงนาํขอ้มูลน้ีมาวเิคราะห์วา่การจราจรทางอากาศ ณ 

ขณะนั้นเป็นอยา่งไร  

  ทั้ งน้ีฟังก์ชันการวิ เคราะห์เสียงเพ่ือหาความ

หนาแน่นของการจราจรทางอากาศเป็นฟังกช์นัท่ีงานวิจยัน้ี

นาํเสนอข้ึนมาใหม่ จึงมีความจาํเป็นตอ้งทาํการวจิยัเพิ่มเติม 

เพ่ือให้สามารถนาํมาใชง้านไดจ้ริง โดยทาํการตรวจสอบ

ความถูกตอ้งของการนับเสียงพยางค์ดว้ยโปรแกรม Praat 

Script ด้วยการเปรียบเทียบกับการนับเสียงพยางค์ด้วย

มนุษย์ จากนั้ นนําข้อมูลท่ีได้มาวิเคราะห์ปริมาณความ

หนาแน่นของการจราจรทางอากาศ และแสดงขอ้มูลใน

รูปแบบแผนภูมิเพ่ือแสดงค่าการจราจรในช่วงระดบัต่าง ๆ 

  โดยมีขั้นตอนการวจิยัดงัน้ี 

  (1 )  จ ากงานวิจัยข อ ง  Nivja H. de Jong et al. 

(2009) ไดใ้ชชุ้ดทดลองจาํนวน 50 ชุด ความยาวเสียงรวม 

75 นาที [7] สําหรับการทดลองน้ีมีการปรับจาํนวนและ

ความยาวของขอ้มูล เพ่ือใหไ้ดข้อ้มูลเสียงท่ีมีความยาวมาก

เพียงพอในการนํามาวิ เคราะห์ความหนาแน่นข อง

การจราจรทางอากาศ จึงเตรียมไฟล์เสียงบทสนทนา

ระหว่างเจา้หน้าท่ีและนักบิน ณ สนามบินท่ีใชฝึ้กนักบิน

แห่งหน่ึง โดยเลือกช่วงเวลาท่ีมีการบินปกติระหว่างเวลา 

0900-1200 จาํนวน 2 วนั จาํนวนทั้งหมด 200 นาที โดยแบ่ง

ไฟลเ์ป็นช่วงความยาวละ 5 นาที รวมจาํนวน 40 ชุดขอ้มูล  

  (2) ทาํการถอดเสียงบนัทึกการสนทนาทั้ง 40 ชุด

ขอ้มูลดว้ยมนุษย ์และวิเคราะห์จาํนวนเคร่ืองบินทั้งหมดท่ี

ใชบ้ริการในช่วงเวลานั้น ๆ ของชุดขอ้มูล โดยทาํการนับ

จากนามเรียกขานของนกับินท่ีไม่ซํ้ ากนั ท่ีพบในชุดขอ้มูล 

  (3) วิเคราะห์บทสนทนาท่ีไดจ้ากการถอดบนัทึก 

โดยการนบัจาํนวนพยางคเ์สียงในชุดขอ้มูลดว้ยมนุษย ์

  (4) วเิคราะห์ไฟลเ์สียงดว้ยโปรแกรม Praat Script 

เพ่ือนบัจาํนวนพยางคเ์สียงในไฟลเ์สียงของชุดขอ้มูล  

  (5) ทาํการเปรียบเทียบการนบัจาํนวนพยางคเ์สียง

ทั้ งสองวิธีพร้อมแสดงผล ตวัอย่างดังตารางท่ี 1 และนํา

ขอ้มูลน้ีมาแสดงผลในรูปแบบแผนภูมิ 

 

ตารางที่ 1 ตวัอยา่งบทสนทนา การนบันามเรียกขานนกับิน 

และการนบัเสียงพยางค ์ทั้ง 2 วธีิ 

 
 

  (6) ใช้กระบวนการทางสถิติ Paired Sample T-

test เพ่ือทดสอบสมมติฐานท่ีว่า การหาจาํนวนพยางค์ดว้ย

โปรแกรม Praat Script และมนุษย ์ใหผ้ลลพัธ์ท่ีไม่แตกต่าง

กนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ โดยกาํหนดระดบันยัสาํคญัท่ี 

0.05  

  (7)  วิ เคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างจํานวน

เคร่ืองบินและจาํนวนเสียงพยางค์ท่ีนับไดด้ว้ยโปรแกรม 

Praat Scriptโดยใชส้ถิติสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สัน ผลจาก

การวิเคราะห์ความสัมพันธ์น้ีจะใช้กําหนดช่วงค่าของ

จาํนวนพยางค์ท่ีนับไดจ้ากบทสนทนา เพ่ือใช้ระบุระดบั

ความหนาแน่นของการจราจรทางอากาศ 

 3.3 การแปลงขอ้ความเป็นไฟล์เสียงโดยใชเ้คร่ืองมือ

สังเคราะห์เสียง  Google Text-to-Speech (gTTS) ทําการ

แปลงขอ้ความท่ีจะใชใ้นการกระจายเสียง ออกมาเป็นไฟล์

เสียงในรูปแบบไฟล์ .mp3 เพ่ือใชใ้นระบบเล่นไฟล์เสียง

อตัโนมติัของสนามบินในการกระจายข่าวผ่านคล่ืนวิทยุ

ต่อไป และมีการตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ gTTS 

ดว้ยการประยกุตง์านวิจยัของ Grimshaw J., Bione, T. และ 

Cardoso W. (2018) [9] โดยการทาํการทดสอบสังเคราะห์

เสียงข้อความท่ีจะใช้กระจายเสียงจํานวน 10 ชุดข้อมูล 

ความยาวชุดขอ้มูลละประมาณ 30 วินาที และให้นักบิน

จาํนวน 30 คนทาํการฟังและประเมินคุณภาพของเสียง โดย

เ ก ณ ท์ ก า ร ป ร ะ เ มิ น จ ะ ใ ช้ม า ต ร วัด  2  ม า ต ร วัด คื อ 

ความสามารถในการทาํความเขา้ใจ (Comprehensibility) 

Syllable Syllable
Human Praat

Majestic downwind majestic downwind 
no flaps full stop krub

0:00:07 Majestic Report Base Majestic 6 6
0:00:08 Report base majestic Majestic 6 7

Frohlich request cross airfield two 
thousand feet krub
Frohlich cross airfield two thousand 
feet approve 

Total 2 51 53

Time Transcript Callsign

0:00:01 Majestic 16 12

12Frohlich 19

Frohlich 11 9

0:00:22

0:00:25
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เป็นการให้คะแนนโดยผูท้ดสอบ 1 ถึง 6 คะแนน และ

ความถูกต้องชัดเจนของเสียง  (Intelligibility) คือ การ

ตรวจสอบความถูกตอ้งในการถอดเสียงเป็นขอ้ความของผู ้

ทดสอบ วา่ถูกตอ้งร้อยละเท่าใด 

4.  ผลการวจิัย 

 4.1 จากการทดสอบแปลงขอ้มูลรหัสข่าวอากาศจาก

สนามบินต่าง ๆ จํานวน 20 ชุดข้อมูล พบว่าโปรแกรม

สามารถทาํการแปลงขอ้มูลในส่วนขอ้ความหลกัเป็นภาษา

มนุษยท่ี์สามารถทาํความเขา้ใจไดง่้ายมากข้ึน และสามารถ

แปลงขอ้ความหลกัไดถู้กตอ้งครบถว้น ตวัอยา่งดงัรูปท่ี 5 

โดยข้อความส่วนท่ียงัไม่สามารถแปลงได้สมบูรณ์ คือ 

ขอ้ความข่าวอากาศในส่วนความคิดเห็นเพ่ิมเติม (Remark) 

ซ่ึงขอ้ความในส่วนน้ีจะเป็นขอ้ความรหัสข่าวอากาศ ท่ีผู ้

ออกข่าวให้ขอ้มูลเพ่ิมเติม เช่น ความกดอากาศมาตรฐาน 

ลักษณะพิเศษของเมฆ หรือการเคล่ือนท่ีของกลุ่มเมฆ 

โปรแกรมจะทาํการแปลงขอ้ความไดเ้ฉพาะบางส่วน คิด

เป็นร้อยละ 35 ของส่วนความคิดเห็นเพ่ิมเติม ในส่วนท่ีไม่

สามารถแปลงไดจ้ะไม่มีการแสดงขอ้มูล 
 

 
 

รูปที่ 5 ผลการถอดรหสัขอ้มูลข่าวอากาศบริเวณสนามบิน  

 

 4.2 ผลการทดลองการนบัจาํนวนเสียงพยางคท์ั้ง 2 วิธี 

และจํานวนเคร่ืองบินท่ีตรวจพบจากชุดข้อมูลทั้ งหมด

แสดงดงัตารางท่ี 2 โดยการเปรียบเทียบการนบัจาํนวนเสียง

พยางคใ์นไฟลเ์สียงดว้ยโปรแกรม Praat Script และการนบั

เสียงพยางค์ในบทบนัทึกการสนทนาดว้ยมนุษย ์แสดงดงั

รูปท่ี 6 พบว่าจํานวนเสียงพยางค์ท่ีได้จากการนับด้วย

โปรแกรม Praat Script และนับด้วยมนุษย์ส่วนใหญ่มี

จํานวนใกล้เคียงกัน และจากการทดสอบทางสถิติด้วย 

Paired Sample T-Test โดยกาํหนดให ้

H0: จาํนวนเสียงพยางคท่ี์นบัดว้ย Praat Script และนบัดว้ย

  มนุษยไ์ม่แตกต่างกนั 

HA: จาํนวนเสียงพยางคท่ี์นบัดว้ย Praat Script และนบัดว้ย

 มนุษยแ์ตกต่างกนั 

และกาํหนดระดบันยัสาํคญั α = 0.05 

ผลการทดลองแสดงดงัตารางท่ี 3 พบวา่จาํนวนพยางคท่ี์นบั

ไดด้ว้ยโปรแกรม Praat Script และนับดว้ยมนุษย ์จากชุด

ขอ้มูลการสนทนาระหว่างเจา้หนา้ท่ีการจราจรทางอากาศ

และนกับินนั้น ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทาง

สถิติท่ีระดบั 0.05 (P=0.389) ดงันั้นจากผลการเปรียบเทียบ

การนับจาํนวนเสียงพยางค์ด้วย Praat Script และการนับ

ด้วยมนุษย์ ดังรูปท่ี 6  และตารางท่ี 3 ผู ้วิจัยจึงสรุปว่า

สามารถนําโปรแกรม Praat Script มาใช้นับเสียงพยางค์

ของบทสนทนาระหว่างนักบินและเจ้าหน้าท่ีควบคุม

การจราจรทางอากาศ เพ่ือนาํไปใชว้เิคราะห์ความหนาแน่น

ของการจราจรทางอากาศโดยอตัโนมติัต่อไปได ้

 

ตารางที่ 2 จาํนวนเสียงพยางคแ์ละจาํนวนเคร่ืองบินท่ีพบ

ในแต่ละชุดขอ้มูล 
 

 
 

No.
Syllable 
Human

Syllable 
Praat

Air 
plane No.

Syllable  
Human

Syllable 
Praat

Air 
plane 

1 34 40 1 21 420 425 6
2 95 111 2 22 505 463 4
3 160 157 2 23 535 479 4
4 193 189 2 24 539 495 5
5 166 198 2 25 495 496 4
6 204 220 3 26 540 533 5
7 262 248 3 27 602 543 6
8 240 255 4 28 514 550 6
9 250 260 2 29 595 552 5

10 301 298 3 30 635 585 6
11 298 315 3 31 635 604 6
12 325 326 3 32 615 614 7
13 410 357 5 33 632 621 6
14 396 363 5 34 625 646 7
15 390 381 4 35 654 648 6
16 330 382 3 36 613 667 6
17 367 383 4 37 738 692 8
18 371 387 4 38 714 705 9
19 398 407 4 39 747 751 8
20 374 422 5 40 779 768 7
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รูปที่ 6 การเปรียบเทียบระหวา่งการนบัเสียงพยางคด์ว้ย 

Praat Script และมนุษย ์

ตารางที่ 3 ผลการทดสอบ Paired Sample T-Test การนบั

เสียงพยางคด์ว้ย Praat Script และมนุษย ์

 

 
   

  ความสัมพนัธ์ระหวา่งจาํนวนเสียงพยางคท่ี์นบัได้

ด้วยโ ปร แกร ม  Praat Script และจํานวนเค ร่ื อ ง บิ น ท่ี

เจ้าหน้าท่ีควบคุมการจราจรทางอากาศให้บริการใน

ช่วงเวลานั้น แสดงดงัรูปท่ี 7  

 

 

รูปที่ 7 ความสัมพนัธ์ระหวา่งจาํนวนเสียงพยางคแ์ละ

จาํนวนเคร่ืองบินในช่วงเวลานั้น 

 

  จากการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างจาํนวน

เคร่ืองบินและจาํนวนเสียงพยางคข์องชุดขอ้มูลซ่ึงนบัดว้ย

โปรแกรม Praat Script โดยใชก้ารทดสอบสหสัมพนัธ์แบบ

เพียร์สัน โดยกาํหนดให ้

H0: จาํนวนเสียงพยางคท่ี์นบัดว้ย Praat Script และจาํนวน

 เคร่ืองบินไม่มีความสัมพนัธ์แบบเชิงเส้น 

HA: จาํนวนเสียงพยางคท่ี์นบัดว้ย Praat Script และจาํนวน

 เคร่ืองบินมีความสมัพนัธ์แบบเชิงเส้น 

และกาํหนดระดบันยัสาํคญั α = 0.05 

ผลการทดสอบดังตาราง ท่ี  4  พบว่าค่ าสัมประสิทธ์ิ

สหสัมพนัธ์แบบเพียร์สันอยู่ท่ี 0.92 และค่า P=0.000 จึง

ปฏิเสธ H0 ซ่ึงสามารถสรุปไดว้่าจาํนวนเสียงพยางค์ท่ีนับ

ดว้ย Praat Script และจาํนวนเคร่ืองบินมีความสัมพนัธ์เชิง

เส้นแบบแปรผนัตรงในระดบัสูงมาก ทั้งน้ีจากรูปท่ี 7 จาก

การกระจายตวัของขอ้มูล และตามขอ้กาํหนดของ ICAO 

DOC4444 ให้สนามบินกาํหนดจาํนวนเคร่ืองบินสูงสุดท่ี

เจ้าหน้า ท่ีควบคุมการจราจรทางอากาศจะสามารถ

ให้บริการได ้[11] ซ่ีงสนามบินท่ีทาํการวิจยั ไดก้าํหนดไว้

ไม่เกิน 6 ลาํ ดงันั้นจะสามารถแบ่งช่วงค่า (Interval) ของ

ขอ้มูลไดท้ั้งหมด 3 ระดบั แสดงดงัตารางท่ี 5 ซ่ึงช่วงค่าน้ี
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จะถูกนําไปใช้เป็นเกณฑ์ในการประเมินระดับความ

หนาแน่นของการจราจรทางอากาศ จากจาํนวนเสียงพยางค์

ท่ีนบัได ้ณ เวลาหน่ึง ๆ ต่อไป 
 

ตารางที่ 4 ผลการทดสอบสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สัน

ระหวา่งจาํนวนเสียงพยางคแ์ละจาํนวนเคร่ืองบิน 

 

 

 

ตารางที่ 5 ความสัมพนัธ์ระหวา่งจาํนวนเคร่ืองบินกบั

จาํนวนเสียงพยางคท่ี์นบัไดด้ว้ยโปรแกรม Praat Script 

 

 4.3 การประเมินผลไฟลเ์สียงของชุดขอ้มูลท่ีใชก้ระจาย

เสียงดังตวัอย่างในรูปท่ี 8 ซ่ึงประกอบด้วยขอ้ความข่าว

อากาศท่ีแปลงเป็นภาษามนุษยแ์ละระดบัความหนาแน่น

ของการจราจรทางอากาศ ทาํโดยการนาํชุดขอ้มูลท่ีจะใช้

กระจายเสียงจาํนวน 10 ชุด มาทาํการสังเคราะห์เสียงดว้ย

เคร่ืองมือ gTTS แลว้ให้ผูท้ดสอบซ่ึงเป็นนกับินจาํนวน 30 

คนทาํการฟังเสียงชุดขอ้มูล ชุดละหน่ึงคร้ังในหอ้งทดสอบ

พร้อมทาํการประเมินดว้ยการตอบแบบสอบถาม โดยผล

ประเมินพบว่า ผูท้ดสอบให้คะแนนความสามารถในการ

ทาํความเขา้ใจ (Comprehensibility) เป็นระดบัคะแนนเฉล่ีย 

5.4 คะแนน (1 ทาํความเขา้ใจไดย้ากมาก – 6 ทาํความเขา้ใจ

ไดง่้ายมาก) และผูท้ดสอบสามารถทาํการถอดเสียงเป็น

ขอ้ความไดจ้าํนวนคาํท่ีถูกตอ้งคิดเป็นคะแนนความถูกตอ้ง

ชัดเจน (Intelligibility) ท่ี ร้อยละ 92.45  จากจํานวนคํา

ทั้งหมด ดงัผลการประเมินในตารางท่ี 6 

 

 

รูปที่ 8 ตวัอยา่งขอ้ความท่ีใชส้ังเคราะห์ไฟลเ์สียงชุดท่ี 1 

 

ตารางที่ 6 ผลการประเมินไฟลเ์สียงทั้ง 10 ชุดขอ้มูล 

 
 

5.  อภิปรายผลการวจิัย 

 การแปลความรหสัข่าวอากาศเป็นภาษามนุษยด์ว้ย 

 

โปรแกรมคอมพิวเตอร์ ในส่วนขอ้ความหลกัสามารถทาํได้

ถูกต้องครบถ้วน  ในขณะท่ี ส่วนข้อ คิด เ ห็นเ พ่ิม เ ติม 

(Remark) ของรหสัข่าวยงัไม่สามารถแปลความไดส้มบูรณ์ 

เน่ืองจากขอ้ความในส่วนน้ีเป็นการเพ่ิมขอ้คิดเห็นสภาพ

อากาศของผูอ้อกข่าว ทาํให้บางคร้ังแม้จะเป็นรหัสข่าว

อากาศแต่รูปแบบข้อความไม่ได้เ รียบเ รียงตรงตาม

มาตรฐานสากล อยา่งไรก็ตามเน้ือหาหลกัของขอ้ความก็มี

ข้อมูลเพียงพอท่ีจะนํามาใช้เพ่ือแสดงผลสภาพอากาศ

บริเวณสนามบินไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

  การนับเสียงพยางค์ด้วยโปรแกรม Praat Script 

และดว้ยมนุษยน์ั้นให้ผลลพัธ์ท่ีไม่มีความแตกต่างกนัอยา่ง

มีนยัสาํคญัทางสถิติ ซ่ีงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Nivja H. 

de Jong และ Ton Wempe [7] ท่ีแสดงให้เห็นว่าการนับ

จาํนวนเสียงพยางคด์ว้ยโปรแกรมมีผลการนับท่ีน่าเช่ือถือ

เพียงพอ  แต่ทั้ ง น้ีบางชุดข้อมูลพบความคลาดเคล่ือน

มากกวา่ชุดอ่ืน ๆ ซ่ึงน่าจะเกิดจากเสียงสนทนานั้น บนัทึก

มาจากการติดต่อส่ือสารบนคล่ืนวิทยุ ซ่ึงบางคร้ังมีเสียง

Data 1
Kamphaengหaen Airport, time 0800 zulu, wind 20 degrees 8 knots, 
Visibility 6000 meters, rain, a few clouds at 2000 feet, 
broken clouds at 3000 feet, overcast at 9000 feet,
temperature 25, dew point 24, altimeter Setting 2967, 
Remark sea level pressure 1004.7, Runway 21, Aprroach ILS Runway 21, 
Bird concentration over aerodome, Traffic Congestion Medium

No. Comprehensibility (1-6) Intelligibility (%)
1 5.5 91
2 5.6 94
3 5.6 95
4 4.9 86
5 5.6 95
6 5.4 93
7 5.6 92
8 5.5 95
9 4.8 88

10 5.5 96
Average 5.40 92.45

ระดบั จํานวนเคร่ืองบิน จํานวนเสียงพยางค์ 

Light  0 - 2  นอ้ยกวา่ 210 

Medium 3 - 5 210 - 550 

Heavy มากกวา่ 6 มากกวา่ 550 
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คล่ืนแทรกเกิดข้ึน หรือมีความชดัเจนไม่เพียงพอ ประกอบ

กับภาษาท่ีใช้ในการติดต่อส่ือสารเป็นภาษาอังกฤษซ่ึง

ไม่ใช่ภาษาหลกัของผูติ้ดต่อส่ือสาร ทาํใหก้ารออกเสียงบาง

คาํอาจจะไม่ถูกตอ้งและขาดการเน้นเสียงท่ีชดัเจน ดงันั้น

จึงทาํใหเ้กิดความคลาดเคล่ือนข้ึนได ้แต่อยา่งไรกต็ามค่า P 

ท่ี 0.398 เพียงพอท่ีจะสรุปไดว้า่การนบัจาํนวนเสียงพยางค์

ดว้ยโปรแกรม Praat Script นั้น สามารถนาํมาใชว้ิเคราะห์

เสียงเพ่ือหาการจราจรทางอากาศได ้

  ความสัมพันธ์ระหว่างจํานวนพยางค์ในเสียง

สนทนากบัจาํนวนเคร่ืองบินท่ีใชบ้ริการในช่วงเวลาของชุด

ขอ้มูล มีความสัมพนัธ์แบบแปรผนัตรงในระดับสูงมาก 

กล่าวคือยิ่งมีเคร่ืองบินใช้บริการมาก ก็จะมีจาํนวนเสียง

พยางค์มากข้ึนตามไปดว้ย แมข้อ้มูลน้ีไม่สามารถระบุถึง

จาํนวนเคร่ืองบินท่ีแน่นอนในช่วงเวลาขณะนั้นได ้แต่ก็

เพียงพอท่ีจะแสดงใหเ้ห็นถึงความหนาแน่นของการจราจร

ทางอากาศในช่วงเวลานั้น ซ่ึงขอ้มูลน้ีจะเป็นประโยชน์ใน

การนาํมาใชก้าํหนดค่าระดบัท่ีแสดงผลความหนาแน่นของ

การจราจรทางอากาศ และค่าระดับความหนาแน่นของ

การจราจรทางอากาศน้ี สามารถนาํมากาํหนดขอ้ปฏิบติัใน

การฝึกบินเพ่ือทาํใหก้ารฝึกบินมีประสิทธิภาพมากข้ึน และ

ช่วยลดความเส่ียงในการเกิดอากาศยานอุบติัเหตุจากการฝึก

บินได ้ตวัอยา่งเช่น ถา้นกับินไดรั้บทราบข่าววา่มีการจราจร

หนาแน่นสูงบริเวณสนามบิน กส็ามารถตดัสินใจทาํการฝึก

บินบริเวณพ้ืนท่ีการฝึกต่อไป และหลีกเล่ียงการกลบัมาฝึก

ท่ีบริเวณสนามบินในช่วงท่ีการจราจรหนาแน่น ซ่ึงจะ

ส่งผลให้เจ้าหน้าท่ีควบคุมการจราจรทางอากาศบริหาร

จดัการเคร่ืองบินไดง่้ายมากข้ึน 

  จากผลการทดลองเคร่ืองมือ Google Text-to-

Speech นั้นสามารถทาํงานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ผลการ

ประเมิน เสียงท่ีสังเคราะห์ออกมามีความชัดเจน ผูฟั้ง

สามารถแปลความขอ้มูลส่วนใหญ่ไดถู้กตอ้ง สอดคลอ้ง

กับงานวิจัยของ Grimshaw J., Bione T., และ Cardoso W 

[9] ทั้งน้ียงัพบความผดิพลาดในการส่ือสารอยูบ่า้ง แต่ความ

ผิดพลาดน้ีคาดว่าสาเหตุมาจากภาษาท่ีใชคื้อภาษาองักฤษ

ซ่ึงไม่ใช่ภาษาหลกัของผูใ้ชง้าน 

  ขอ้มูลความหนาแน่นของการจราจรทางอากาศท่ี

งานวิจยัน้ีนาํเสนอ เป็นการประมาณระดบัความหนาแน่น

ของเคร่ืองบินด้วยการวิ เคราะห์เสียง  เ น่ืองจากการ

ติดต่อส่ือสารของการบินนั้ นมีรูปแบบประโยคท่ีเป็น

มาตรฐานสากล จึงส่งผลใหจ้าํนวนพยางคเ์สียงท่ีใชใ้นการ

ส่ือสารสามารถนาํมาใชป้ระมาณการระดบัความหนาแน่น

ของการจราจรทางอากาศได ้แต่อยา่งไรกต็ามหากสามารถ

วิเคราะห์เสียงโดยการสกดัช่ือนามเรียกขานจากไฟล์เสียง

ได้โดยตรง  เ ช่นการใช้เค ร่ืองมือ รู้จํา เ สียง  (Speech 

Recognition) และปรับให้มีความแม่นยาํมากเพียงพอ จะ

สามารถทําให้ทราบจํานวนเคร่ืองบินได้ โดยไม่ต้อง

ประมาณการจากจาํนวนพยางคเ์สียงท่ีใชใ้นการส่ือสาร ซ่ึง

อาจเป็นแนวทางการทาํการทดลองต่อไปในอนาคต 

  อย่างไรก็ตามงานวิจัยน้ียงัมีขอ้จาํกัดเน่ืองจาก

เป็นการวิจยัโดยใชข้อ้มูลจากสนามฝึกบินเพียงสนามบิน

เดียว เพราะฉะนั้ นในอนาคต ถ้าจะนําโปรแกรมน้ีไป

ประยุกต์ใช้ในสนามฝึกบินอ่ืน ๆ จึงจาํเป็นตอ้งมีการทาํ

วิจัยเพิ่มเติม เพ่ือหาความสัมพนัธ์ระหว่างจํานวนเสียง

พยางค์และระดับความหนาแน่นของเค ร่ืองบินใน

สนามบินนั้น เน่ืองจากในแต่ละสนามฝึกบิน จะมีลกัษณะ

กายภาพ รูปแบบการบิน และการข้ึนลงสนามบินท่ีต่างกนั 

 

6. การพฒันาเคร่ืองมือ 

 เค ร่ืองมือการกระจายเสียงข้อมูลสนามบินแบบ

อตัโนมติั พร้อมขอ้มูลความหนาแน่นของการจราจรทาง

อากาศ ถูกพฒันาดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ภาษา Python 

และ HTML ในรูปแบบเวบ็แอปพลิเคชนั ตวัอยา่งส่วนต่อ

ประสานผูใ้ช้งาน แสดงดังรูปท่ี 9โดยจะดึงข้อมูลข่าว

อากาศ (METAR) จากเวบ็ไซตท่ี์ให้บริการรหัสข่าวอากาศ 

(https://www.weather.rtaf.mi.th/dashboard/metar.html) 

พร้อมทาํการถอดรหัสข่าวอากาศเป็นภาษามนุษย ์ผนวก

กับข้อ มูลส นา มบิ นแ ล ะข้อ มู ลค ว า มห น าแ น่ น ข อ ง

การจราจรทางอากาศ แล้วนํามาแสดงผลในรูปแบบ

ข้อความท่ีจะใช้ในการกระจายเสียง เพ่ือให้เจ้าหน้าท่ี

ควบคุมการจราจรทางอากาศสามารถตรวจสอบและแกไ้ข

ขอ้มูลท่ีจะใชก้ระจายเสียงได ้โดยจะมีการสังเคราะห์เสียง

เป็นไฟล์ .mp3 โดยอัตโนมัติ และปรับปรุงข้อมูลข่าว

อากาศและความหนาแน่นของการจราจรทางอากาศให้
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ทนัสมยัทุก ๆ 15 นาที ซ่ึงเสียงท่ีสังเคราะห์น้ีจะใชใ้นการ

กระจายเสียงผ่านคล่ืนวิทยุโดยเคร่ืองกระจายเสียงของ

สนามบินต่อไป 

 

 

รูปที่ 9 ส่วนต่อประสานผูใ้ชง้าน แสดงขอ้ความท่ีใชใ้นการ

กระจายเสียง 
 

7. สรุปผลการวจิัย 

 จากการวิจยัพบวา่เคร่ืองมือน้ีสามารถทาํการแปลงรหสั

ข่าวอากาศ (METAR) เป็นภาษามนุษยไ์ด ้ทาํให้ผูรั้บสาร

ทาํความเขา้ใจไดง่้ายมากข้ึน และไม่พบความแตกต่างอยา่ง

มีนยัสาํคญัทางสถิติของจาํนวนเสียงพยางคท่ี์ใชโ้ปรแกรม 

Praat Script และมนุษยใ์นการนับ และพบความสัมพนัธ์

ระหว่างจาํนวนเสียงพยางค์และจาํนวนเคร่ืองบิน โดยมี

ความสัมพนัธ์แบบแปรผนัตรงในระดบัสูงมาก ซ่ึงขอ้มูลน้ี

สามารถนาํไปประยกุตใ์ชใ้นการระบุระดบัความหนาแน่น

ของการจราจรทางอากาศได ้และเคร่ืองมือ Google Text-

to-Speech สามารถสังเคราะห์เสียงขอ้มูลข่าวอากาศบริเวณ

สนามบินเพ่ือให้ข้อมูลแก่นักบินสามารถรับฟังและจับ

ใจความไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
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