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บทคัดย่อ 

บทความน้ีน าเสนอการศึกษาและพฒันาอุปกรณ์ตรวจวดัอุณหภูมิบคุคลพรอ้มดว้ยระบบจดจ าและบนัทึกใบหน้า
โดยอตัโนมตั ิโดยการบรูณาการการท  างานระหวา่งเซนเซอร์วดัอุณหภูมิบคุคลแบบอินฟราเรด เซนเซอร์วดัอุณหภูมิห้อง 
และเซนเซอร์วดัระยะ แลว้ท  าการสอบเทยีบคา่อุณหภูมิทีว่ดัไดจ้ากอุปกรณ์วดัอุณหภูมิบคุคลอัตโนมัติกบัปรอทวดัไข ้ ใน
อุปกรณ์ดงักล่าวยงัมีการพฒันาระบบจดจ าใบหน้าดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์บนพื้นฐานภาษาไพทอน เพื่อใชส้ าหรับ
บนัทกึใบหน้าบคุคลทีร่บัการตรวจวดัอุณหภูมิ จากผลการทดสอบแสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพของอุปกรณ์วดัอุณหภูมิที่
ไดพ้ฒันาขึ้น ซึ่งสามารถท  าการวดัอุณหภูมิไดอ้ย่างแม่นย  า มีคา่ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียอยู่ที่ ± 0.3 องศาเซลเซียส และ
สามารถจดจ าใบหน้าไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพดว้ยความแม่นย  าอยู่ที ่ 90%  

ค ำส ำคัญ : เคร่ืองวดัอุณหภูมิแบบไร้การสมัผสั , ระบบจดจ าใบหนา้, เช้ือไวรัส COVID-19 

 
Abstract 

This paper presents the study and development of a personal temperature measuring device with face recognition 
and automatic recording. By integrating an infrared temperature sensor, ambient temperature sensor, and distance sensors, 
the automatic personal temperature measurement equipment is developed and performs the temperature calibration using 
this automatic human thermometer against a conventional thermometer. The facial recognition system based on python 
programming is also applied for recording of people receiving temperature measurements. Experimental results show that 
the temperature measuring device's performance has been improved, which can make accurate temperature measurements. 
The device has average temperature error of ± 0.3 degrees Celsius and efficiently recognizes faces with an accuracy of 
90%. 
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1.  บทน  ำ 
    ในปัจจุบนัสถานการณ์ของเชื้อไวรัส COVID-
19 ระบาดท ัว่โลก และส่งผลกระทบโดย ตรงต ่อ
เ ศรษฐกิจ สังคม  และ การ เ ม ือง  โดย มีผู ต้ ิด เ ชื ้อ
มากกว่า 45 ล้านคน  และมีผู เ้ สีย ช ีว ิตม ากกว ่า  1 
ล้านคนท ัว่โลก [1] ซึ่งเ ชื้อไวรัส COVID-19 เ ป็น
ไวรัสในวงศ์ใหญ่ที่เ ป็นสาเหตุของโรคท ั้งในสัตว์
และคน ท  าให้เ กิดโรคระบบทางเ ดินหายใจ ต ั้งแต่
โรคหวดัธรรมดาจนถึงโรคที่มีอาการรุนแรง  เ ช ่น 
โรคทางเ ดินหายใจตะวนัออกกลาง (MERS) และ
โรคระบบทาง เ ดิน ห าย ใ จ เ ฉ ีย บพล ัน ร ้าย แร ง 
( SARS) ซึ่ง ผู ท้ี ่ต ิด เ ชื ้อไ วร ัส  COVID-19  จ ะ มี
อาการเ ร่ิมแรกคือเ ป็นไข้ อ่อนเพลีย และไอแห้ง ผู ้
ติดเ ชื้อส่วนใหญ่ (ประมาณร้อยละ 80 )  ห าย จ าก
โรคน้ีได้โดยไม่ตอ้งรับการรักษาเป็นพิเศษ มี เพียง
ส่วนน้อย เท่านั้ นที่อาการรุน แรง จนถึง ข ั้น ท  า ใ ห้
เ สียชีวิต ในส่วนใหญ่จะอยู่ใน ผูสู้งอายุ  และผู ท้ี ่มี
โรคประ จ าตวั  ( เ ช ่น  หอบหื ด  เ บาหวาน  ห รือ
โรคหัวใจ) อาจมีความเ ส่ียงที่อาการป่วยจะรุนแรง
มากขึ้ น  
 อาการเ ร่ิมแรกของผูท้ี่ติดเชื้อไวรัส COVID-19 
จะมีไขโ้ดยร้อยละ 80 ของอาการท ั้งหมด [2] โดย
ช่องทางหลักในการแพร่ระบาดของโรค COVID-
19 จากคนสู่คนมาจากละออง เ สมหะ  การข ยี้ ตา 
การ ส ัม ผสั ใ บ หน ้า  แล ะป าก   ด ัง นั้ น จึ ง คว ร
หลีกเ ล่ียงการสัมผสัใบหน้า ขยี้ตา แคะจมูก สัมผสั
ปาก และ ร ักษาระ ย ะห่ าง  (Soc ia l Distanc ing) 
อย่างน้อย  1-2 เ มตร เพื่อให้พ ้นระ ย ะ การส ัมผสั
ละอองเสมหะ (ถ้าจ าเ ป็นตอ้งใกล้ชิด ตอ้งสวมเคร่ือง
ป้องกนัตา จมูก ปาก และลา้งมือทกุครั้ง)  
 ในช่วงตน้ปี พ.ศ.2563  ที ่ผ ่าน ม าไ ด ้เ ก ิดการ
ระบา ดข อง เ ชื ้อ  COVID-19 อย ่า ง รุน แ รง ใ น
ประเทศไทย  โดยมีผูต้ิดเ ชื้อ COVID-19 มากกว ่า 
1500 ราย  พลอากาศเอก มานัต วงษ์วาทย ์  อดีตผู ้
บญัชาการทหารอากาศ (ด ารงต  าแหน่ ง  1  ต ุลาคม 

พ.ศ.2562 – 30 กนัยายน พ.ศ.2563) ได้สั่งการให้ทหาร
อากาศทุกนาย  ท  าการรวบรวมนวตักรรมต่าง ๆเ พื ่อต ่อ สู้
กบัเ ชื้อไ วร ัส  COVID-19  อาท ิเ ช ่น  หุ่ น ย นต ์เ พื ่อการ
พยาบาลผูป่้วย  COVID-19 (น้องถาดหลุม)[3] เ ป็นตน้  
 จากที่มาและความส าคญัของปัญห า  ทาง ผู ว้ ิจ ัย จึ ง มี
ความสน ใ จ ในการว ิจ ัย และพ ัฒน า อุปกรณ์ตรวจ วดั
อุณหภูมิบุคคลพร้อมด้วยระบบจดจ าและบนัทึกใ บหน้า
โดยอัตโนมัติ เพื่อช่วยลดการสัมผสัเชื้อจากคนสู่คน ซึ่ง
เ ป็นการคดักรอง ลดการแพร่ระบาดของ เชื้อ COVID-19 
และช่วยลดความเ ส่ียงในการต ิด เ ชื ้อ ข องบ ุคลากรทาง
การแพทย์ อีกด้วย  
 
2.  วัตถุประสงค์ 
 2.1 เพื่อออกแบบและสรา้งเคร่ืองวดัอุณหภูมิ ร่างกาย ของ
มนุษย์โดยทีไ่ม่ตอ้งมีการสมัผสั 
 2.2 เพื่อศึกษาและพฒันาระบบจดจ าใบหน้าส าหรับใชง้าน
ร่วมกบัเคร่ืองวดัอุณหภูมิแบบไม่มีการสมัผสั  
 
3.  ทฤษฎแีละงำนวิจัยที่เกีย่วข้อง  
 3.1 ทฤษฎกีารวดัอุณหภูมิทางการแพทย์ [4]              
 อุณหภูมิ ร่างกาย เ ป็นส่ิงที่มีความส าคญัต่อชีวิตมนุษย์ 
เพราะเป็นส่ิงทีบ่ง่บอกว่าแต่ละบุคคลมีความผิดปกติหรือมี
อาการป่วย เ ป็นไข ้เ กิดขึ้ นหรือไม่ โดยปกติแล้วในการวดั
อุณหภูมิร่างกาย ทางการแพทย์จะกระท  าอยู่  4 ต  าแหน่งของ
ร่างกายดว้ยกนัคอื บริเวณใตว้งแขน ชอ่งปาก ทวาร และช่องหู 
โดยแตล่ะต  าแหน่งของร่างกายจะให้ชว่งอุณหภูมิทีแ่ตกต่างกนั
แสดงดงัตารางที ่ 1 
 
 ตำรำงที่ 1 ชว่งอุณหภูมิทีต่  าแหน่งตา่ง ๆ ของร่างกาย 
 

ต  าแหน่งของร่างกาย ชว่งอุณหภูมิปกต ิ
ใตว้งแขน 34.7 – 37.3 
ชอ่งปาก 35.5 – 37.5 
ทวารหนัก 36.6 – 38.0 
ชอ่งหู 35.8 – 38.0 
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     การว ัดอุณหภูมิ ทางการแพทย์ นั้ น จ ะ ใ ช ้
เ ทอร์โมมิเ ตอร์แบบปรอทวดัอุณหภูมิ ของร่างกาย 
โดยจะมีหลักในการพิ จารณาดังน้ี  ถ้าใชป้รอทว ัด
อุณหภูมิจากบริเวณใตว้งแขน โดยจะหนีบปรอทแน่น
นาน 3 นาท ีอ่านอุณหภูมิเกนิ 37.3 องศาเซลเซียส ถือ
วา่มีไข ้ถา้เป็นการวดัในช่องปาก กระท  าโดยการอม
ปรอทไวท้ี่ใตล้ิ้น โดยจะอมไวน้าน 2 นาที ถ้าอ่าน
อุณหภูมิไดเ้กนิ 37.8 องศาเซลเซยีส ถือว่ามีไข ้ และถ้า
เป็นการวดัทางทวารหนัก  โดย ตอ้งสอดเ ข ้าไ ปใน
ช่องทวารหนักไวป้ระมาณ 2 นาท ีถา้อ่านอุณหภูมิได้
เกนิ 38 องศาเซลเซยีส จึงจะถือวา่มีไข ้  
 อุณหภูมิทีว่ดัไดจ้ากบริเ วณช่องปาก ทวารหนัก
และช่อง หูจะให้ ค่าออกมาใกล้เ คียงกบั อุณหภูมิ ที่
แทจ้ริงของร่างกายมากที่สุด ส่วนการวดับริเ วณใตว้ง
แขน จะน้ อยว่าการวดับริ เ วณใตล้ิ้นอยู่  0. 5 องศา
เซลเซยีส ดังนั้ นถ้าใชเ้ทอร์โมมิเ ตอร์แบบปรอทวดั
อุณหภูมิของร่างกายบริเวณใตว้งแขนจะตอ้งบวกเพิ่ม 
0.5 องศาเซลเซยีส เพื่อให้อุณหภูมิที่วดัได้ใกล้เ คียง
กบัอุณหภูมิร่างกายมากที่สุดซึ่งส่วนการวดัอุณหภูมิ
จากหน้ าผากจ ะ ตอ้ง ใช ้เ คร่ืองมื อพิเ ศษ ซึ่ งก็คือ 
เคร่ืองวดัอุณหภูมิ ร่างกายแบบไม่สัมผสั ซึ่งหากใช ้
เทอร์โมมิเตอร์แบบปรอทมาวดัไขท้ี่ต  าแหน่งน้ีจะเ ป็น
ที่ย ากต่อการวดัและไม่เ หมาะต่อการวดัที่หน้าผาก 
และเคร่ืองมือทีใ่ชว้ดัไข ้กนัอยู่ ปัจจุบนัคือแบบปรอท 
ซึ่งจะตอ้งใชเ้วลานานในการวดัไข ้กว่าที่จะรู้อุณหภูมิ
ทีแ่ทจ้ริงของร่างกาย  ส่วนเคร่ืองวดัอุณหภูมิ ร่างกาย
แบบไม่สมัผสัน้ีจะง่ายตอ่การวดัอุณหภูมิของร่างกาย 
ใชเ้วลาทีน่้อยกว่าในการวดัอุณหภูมิจากปรอท และ
ปลอดภยัจากการตดิเชื้อจากโรคผิวหนังได ้
 3.2 เทอร์โมมิเตอร์ชนิดอินฟราเรด  
       เ ทอร์โมมิ เ ตอร์ชนิ ดอินฟรา เ รด ( Infrared 
Thermometer) [5] เ ป็นเคร่ืองมือวดัที่ใชส้ าหรับการ
วดัอุณหภูมิทีผ่วิของวตัถุ ซึ่งเ ป็นการวดัแบบไม่สัมผสั
และไม่ท  าลายวตัถุ ท  างานโดยอาศัยหลักการแผ่รังสี
อินฟ รา เ รดออกจากว ัตถุ ดัง แสดง ใน รูปที่ 1 รัง สี
อินฟ ราเ รดนั้ นอยู่ ในรูปข องคล่ืนแม่เห ล็กไ ฟฟ้ า

ประเภทหน่ึง เช่นเ ดียวกบัรังสีแกมมา (Gamma Rays), รังสี
เ อ็กซ์ (X Rays), รังสีอัลตราไวโอเลต (Ultraviolet) , แสง 
(Visible Light) , ค ล่ืน ไ มโครเ วฟ  (Microwaves) และ 
คล่ืนวทิยุ (Radio Waves) รงัสีอินฟราเ รดจะมีคล่ืนความถ่ีอยู่
ใน ช่วง  10 1 1 -10 1 4  เ ฮิ ร์ตซ์ และมี ความย าวค ล่ืนต ั้ง แต ่ 
1-1000 ไมโครเมตร 
 ส่ว นป ระ ก อบหลั ก ข อ ง เ ค ร่ือ งมื อ ว ัด ชนิ ด น้ี
ประกอบด้วย  เ ลนส์, ตวัตรวจจับรังสีอินฟราเ รด ( Infrared 
Detector or Sensor) วงจรอิเ ล็กทรอนิกส์และส่วนแสดงผล 
โดยหลกัการท  างานจะเร่ิมจากตวัตรวจจับรังสีอินฟราเ รดท  า
หน้าที่รับรังสีอินฟราเ รดที่แผ่ออกจากวตัถุเ ป้าหมายผ่าน
เลนส์ของเคร่ืองมือวดั แล้วแปลงรังสีอินฟราเ รดเหล่าน้ีให้
อยู่ในรูปของสัญญาณทางไฟฟ้า โดยรังสีอินฟราเ รดที่ตวั
ตรวจ จับรับไปนั้ นประกอบด้วยรัง สีที่วตั ถุเ ป้ าหม ายแผ่
ออกมา รวมกบัรังสีที่แผ่จากวตัถุอ่ืนหรือจากส่ิงแวดล้อม
สะท ้อนออกจากผิวของ ว ัตถุ เ ป้ าหม าย  จ ากนั้ น วง จ ร
อิเ ล็กทรอนิ กส์จะท  าหน้ าที่แปลงข ้อมูลที่รับม าจ ากต ัว
ตรวจจับและน าไปแสดงที่ตวัแสดงผล โดยเทอร์โมมิเ ตอร์
ชนิดอินฟราเ รดแสดงผลออกมาในรูปของตวัเ ลข ซึ่งการ
แปลงรงัสีอินฟราเรดทีเ่ซนเซอร์ตรวจจับได้ให้อยู่ในหน่วย
ของอุณหภูมิอาศัยกฎของ Planck (Planck's Law)[6] และ 
กฎของ Stefan-Boltzmann (Stefan-Boltzmann's Law) [7] 
 

 
 

รูปที่ 1  หลกัการท  างานเคร่ืองวดัอุณหภูมิแบบอินฟราเรด 
 

 คา่ความถูกตอ้งของอุณหภูมิทีว่ดัได้จากเทอร์โมมิเ ตอร์
ชนิดอินฟราเรดขึ้ นอยู่กบัชนิดและลักษณะพื้นผิวของวตัถุ
เป้าหมายหรือวตัถุที่ตอ้งการวดัอุณหภูมิ  โดยวตัถุต่างชนิด
กนัหรือมีลักษณะพื้นผิวที่แตกต่างกนัจะมีค่าสัมประสิทธ์ิ
การแผร่งัสี (Emissivity, ε) และค่าสัมประสิทธ์ิการสะทอ้น
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รงัสีของผิววตัถุ (ρ) ต่างกนั  วตัถุที่มีค่าสัมประสิทธ์ิ
การแผร่งัสีต  า่จะเปล่งรงัสีได้ต  ่า แต่จะสะทอ้นรังสีได้
สูง ซึ่งค่าสัมประ สิทธ์ิการแผ่รังสี ข องผิวร่ างกาย
มนุษย์จ ะอยู่ที่  0 .9 8  ค่าความผิดพลาด (Error) ที่
เกดิขึ้นอาจเกดิจากการเคล่ือนที่ของรังสีผ่านตวักลาง 
เชน่ อากาศทีม่ีไอ ควนั กา๊ซหรือฝุ่ นละอองกระจายอยู่ 
ส่ิงตา่ง ๆ เหล่าน้ีดูดซมึพลงังานบางส่วนจากรังสีก่อน
ถึงตวัเคร่ืองมือวดั ท  าให้พลังงานที่เ ซนเซอร์ตรวจจับ
ไดม้ีคา่ลดลง คา่ทีว่ดัไดจึ้งคลาดเคล่ือน 
 ปัจจัยทีเ่ป็นอุปสรรคท  าให้การวดัอุณหภูมิ ด้วย
เทอร์โมมิเตอร์ชนิดอินฟราเ รดเกิดค่าความผิดพลาด
คอือตัราส่วนระหวา่งระยะห่างของวตัถุกบัเ คร่ืองมือ
วดั (D) และพื้นที่การวดั (Spot Size, S) หรือ D:S ซึ่ง
แสดงถึงระยะห่างทีเ่หมาะสมของการวดัดังแสดงใน
รูปที่  2 คุณสมบ ัติข ้อน้ี เ ป็นคุณสมบตัิ เ ฉพาะ ของ
เค ร่ืองมื อว ัด โดย หากจุ ดที่ต ้อง การว ัดอุณหภู มิ 
(Measured Spot) มีขนาดเล็กมาก หรือมีขนาดเ ล็กกว่า
พื้นที่ของการว ัด จะท  าใ ห้อุณหภู มิรอบข ้างที่ไ ม่
เกีย่วขอ้งเขา้ไปรวมอยู่ในพื้นทีข่องการวดัด้วย  ซึ่งเ มื่อ
อ่านคา่พลงังานทีว่ดัไดจ้ะมีค่าอุณหภูมิที่คลาดเคล่ือน
จากคา่ทีแ่ทจ้ริงเป็นตน้ 
 

  
รูปที่ 2  ระยะห่างทีเ่หมาะสมของการวดัอุณหภูมิโดย

เทอร์โมมิเตอร์แบบอินฟราเรด 
4.  กำรด ำเนนิกำรวิจัย 
 4.1 ออกแบบข ั้นตอนการวดัอุณหภูมิและบนัทึก
ใบหน้าของผูเ้ข ้าวดัการตรวจวดัอุณหภูมิ  โดยมีข ั้นตอน
แสดงในรูปที ่ 3   
       4.1.1 ท  าการตรวจวดัอุณหภูมิ  โดยน าหน้าผาก
เขา้ไปใกลเ้คร่ืองวดัอุณหภูมิทีร่ะยะ 10-15 เซนติเ มตร  

ระบบจะท  าการวดัอุณหภูมิอตัโนมตัเิมื่อเขา้ระยะที่ได้ก  าหนด
ไว ้
     4.1.2 จากนั้นท  าการถอยออกมาประมาณ 1 เ มตร เพื่อ
ท  าการถ่ายภาพ จดจ าและบนัทกึใบหน้าแบบอัตโนมัติ โดย ใช ้
โปรแกรมจดจ าและบนัทกึใบหน้าทีไ่ดพ้ฒันาขึ้น 
  4.1.3 จากนั้นระบบจะแจ้งเตอืนดว้ยการใชสี้ ในกรณีถ้า
พบบคุคลทีม่ีไข ้กล่าวคอื เมื่ออุณหภูมิเกนิ 37.4 องศาเซลเซียส 
จะท  าการแจ้งเตอืนในรูปแบบของสีแดง บุคคลที่มีความเ ส่ียง
ซึ่งมีอุณหภูมิร่างกายระหวา่ง 37.0 -  37.4 องศาเซลเซยีส จะท  า
การแจ้งเตอืนในรูปแบบของสีเหลือง และจะแสดงผลส าหรับ
บคุคลทีป่กตเิมื่ออุณหภูมิน้อยกวา่ 37.0 องศาเซลเซยีส 
  4.1 .4 สุดท ้ายระบบจะท  าการบนั ทึกใ บหน้ าและ
อุณหภูมิของบคุคล โดยเกบ็ไวใ้นแฟ้มข ้อมูล (Folder) เ ฉพาะ
ของแตล่ะบคุคล เพื่อเกบ็ไวเ้ป็นฐานขอ้มูลส าหรับการสืบคน้
ยอ้นหลงัตอ่ไป 
 

 
รูปที่ 3  ข ั้นตอนการท  างานของเคร่ืองตรวจวดัอุณหภูมิ จดจ า 

และบนัทกึใบหน้า 
 

 จากข ั้นตอนดงักล่าวน ามาซึ่งการออกแบบและพัฒนา
โปรแกรมตรวจวดัอุณหภูมิ  จดจ า และบนัทึกใบหน้า ซึ่ง
โปรแกรมดงักล่าวมีการท  างานตามแผนผงัดงัรูปที ่ 4 
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รูปที่ 4  ผงัการท  างานของโปรแกรมวดัอุณหภูมิ จดจ า 
และบนัทกึใบหน้าอตัโนมตั ิ

 
     4.2 ท  าการออกแบบและสร้าง อุปกรณ์ตรวจว ัด
อุณหภูมิพรอ้มดว้ยระบบจดจ าและบนัทึกใบหน้า โดย
อุปกรณ์ดงักล่าวประกอบดว้ยเซนเซอร์วดัอุณหภูมิห้อง 
(Ambient Temperature) เซนเซอร์วดัอุณหภูมิ ร่างกาย
แบบอินฟราเรด ซึ่งมีคา่ความแม่นย  าในการวดัอุณหภูมิ
อ ยู่ ที่        
องศาเซลเซยีส เซนเซอร์วดัระยะซึ่งใชส้ าหรับการวดั
อุณหภูมิอัตโนมัติ และกล้องซึ่งใชส้ าหรับถ่ายภาพ
บคุคลทีม่าท  าการวดัอุณหภูมิ ซึ่งแผนภาพของอุปกรณ์
วดัอุณหภูมิดงักล่าวแสดงดงัรูปที ่ 5 
 

 
 
รูปที่ 5 แผนภาพของอุปกรณ์ตรวจวดัอุณหภูมิ จดจ า 

และบนัทกึใบหน้าอตัโนมตั ิ
 
 4.3 ท  าการพฒันาโปรแกรมรบัคา่จากเซนเซอร์วดั
อุณหภูมิและเซนเซอร์วดัระยะบนพื้นฐานภาษา C ด้วย

โปรแกรม Arduino จากนั้ นท  าการสอบเทียบเซนเซอร์ว ัด
อุณหภูมิบคุคลโดยกบัปรอทวดัไข ้ โดยท  าการสอบเทียบ ณ 
อุณหภูมิห้องในชว่งอุณหภูมิ 24 – 32 องศาเซลเซียส โดยท  า
การวดัอุณหภูมิตามห้องตา่ง ๆ ที่มี อุณหภูมิต่างกนัในอาคาร
ปฏบิตักิาร CDIO โรงเรียนนายเ รืออากาศนวมินทกษัตริยาธิ
ราช โดยท  าการวดัอุณหภูมิท ัง้ส้ิน 6 จุด ดงัน้ี 1. จุดที่แอร์ตก 2.
ห้ อง ตร งก ลา ง  3 . จุ ด ที่แ อ ร์ไ ม่ ต ก 4 . ห้ อ งท าง ซ ้า ย  
5.ห้องทางขวา 6.ห้องดา้นหลงั ดงัแสดงในรูปที ่ 6   
 

 
 

รูปที่ 6 ห้องทีใ่ชส้อบเทยีบเซนเซอร์วดัอุณหภูมิแบบ
อินฟราเรด ณ อาคารปฏบิตักิาร CDIO  

 
 จากนั้นท  าการเปรียบเทียบค่าที่ได้จากการวดัอุณหภูมิ
ดว้ยเซนเซอร์แบบอินฟราเ รดกบัเซนเซอร์วดัอุณหภูมิแบบ
ปรอท และท  าการจดบนัทกึ ซึ่งผลการทดสอบแสดงดงัรูป 7 
 

 
 

รูปที่ 7 กราฟเปรียบเทยีบคา่อุณหภูมิทีว่ดัไดก้อ่นท  าการสอบ
เทยีบ ณ ห้องตา่ง ๆ 
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 จากนั้น น าคา่ผลตา่งระหวา่งเซนเซอร์วดัอุณหภูมิ
แบบอินฟราเรดกบัเซนเซอร์วดัอุณหภูมิแบบปรอท เพื่อ
หาสมการเสน้ตรงโดยวธีิการหาคา่สมการถดถอย [8] ดัง
แสดงในรูปที ่8 เมื่อให้แกน x แสดงอุณหภูมิห้องที่ท  า
การวดั  และ แกน y คือค่าความแตกต่างระหว่าง
เซนเซอร์ท ัง้สอง สมการเสน้ตรงที่ได้แสดงในรูปที่ 8 
น าไปสู่การหาสมการส าหรับการสอบเทียบเซนเซอร์
อินฟราเรดคอื 
 

                                        (1) 
 

เมื่อ x คอืคา่อุณหภูมิทีว่ดัได้จากเซนเซอร์วดัอุณหภูมิ
แบบอินฟราเรดและ y คอืคา่อุณหภูมิที่ได้จากการสอบ
เทยีบเรียบรอ้ยแลว้ ซึ่งผลจากการสอบเทยีบเซนเซอร์วดั
อุณหภูมิแบบอินฟราเรดแสดงในรูปที่ 9 ซึ่งมีค่าความ
แม่นย  าในการวดัอุณหภูมิอยู่ที ่     องศาเซลเซยีส เมื่อ
เทยีบกบัเซนเซอร์วดัอุณหภูมิแบบปรอท 
 

 
 

รูปที่ 8 สมการทีไ่ดจ้ากการสอบเทยีบอุณหภูม ิณ ห้องตา่ง 
ๆ 
 

 
 

รูปที่ 9 กราฟเปรียบเทยีบคา่อุณหภูมิทีว่ดัไดห้ลงั ท  าการสอบ
เทยีบ ณ ห้องตา่ง ๆ 

 
 4.4 การพฒันาโปรแกรมจดจ าใบหน้า (Face Recognition 
Programming)  เป็นโปรแกรมทีถู่กเขียนขึ้นบนพื้นฐานภาษา
ไพทอน และใชไ้ลบรารีของ OpenCV [9]โดยใชรู้ปแบบ
อัลกอริทึม ใน การตรวจ จับและ รู้จ า ใ บหน้ าคือ  HOG 
(Histograms of Oriented Gradients)[10] ซึ่งในงานวิจัย น้ีท  า
การรวบรวมรูปภาพใบหน้าของผูเ้ขา้รบัการทดสอบจ านวน 8 
คน โดยมีลกัษณะอารมณ์ บนใบหน้าทีแ่ตกตา่งกนั คนละ 200 
รูป มาท  าการฝึกฝนโมเดลดว้ยเทคนิค HOG ซึ่งขอ้มูลใบหน้าที่
น ามาใชใ้นการฝึกฝนแสดงในรูปที ่10  ข ้อมูลใบหน้าของแต่
ละบคุคลจะถูกเก็บอยู่ใน folder เ ฉพาะของแต่ละบุคคลดัง
แสดงดงัรูปที ่ 11 
 

 
 

รูปที่ 10 ภาพผูเ้ขา้รบัการทดสอบทีม่ีอารมณ์ทางสีหน้า
หลากหลายแบบ 
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รูปที่ 11 Folder ชดุขอ้มูลของผูเ้ขา้รบัการทดสอบท ัง้ 8 คน 
 

 หลงัจากท  าการฝึกฝนขอ้มูลใบหน้าเรียบรอ้ยจึงท  า
การทดสอบโปรแกรมจดจ าใบหน้าที่ได้พ ัฒนาขึ้ นโดย
การน าภาพใบหน้าของผูเ้ขา้รบัการทดสอบท ัง้ 8 คน มา
ทดสอบระบุใบหน้าของแต่ละบุคคลซึ่งผลการทดสอบ
แสดงในรูปที ่ 12 
 
 

 
 

รูปที่ 12 ภาพการน ารูปผูเ้ขา้รบัการทดสอบมาใชก้บั
โปรแกรมระบใุบหน้า 

 
 4.5 ท  าการทดสอบวดัอุณหภูมิ  และโปรแกรม
จดจ าใบหน้า โดยการท  าการทดสอบกบันักเรียนนายเรือ
อากาศ สาขาวิศวกรรมเคร่ืองกลจ านวน 8 คน โดยมีล าดับ
ข ั้นตอนการทดสอบดงัน้ี 
          4.5 .1   ท  าการว ัดอุณหภูมิ ด้วย อุปกรณ์ที่
พฒันาขึ้นโดยการน าหน้าผากเขา้ไปใกลก้บัเซนเซอร์วดั
อุณหภูมิแบบอินฟราเรดในระยะ 5-15 เซนตเิมตร แสดง
ในรูปที ่13 

 
รูปที่ 13 ภาพผูเ้ขา้รบัการทดสอบวดัอุณหภูมิแบบอินฟราเรด

ในระยะ 5-15 เซนตเิมตร 
 
          4.5.2 ท  าการถ่ายภาพและบนัทึกภาพใบหน้าและ
อุณหภู มิ  โดยถอยออกมาประมาณ 1 เ มตร  เพื่อท  าการ
ถ่ายภาพดว้ยโปรแกรมจดจ าและบนัทึกใบหน้าที่พ ัฒนาขึ้ น
ดงัแสดงในรูปที ่ 14 
 

 
 

รูปที่ 14 ภาพผูเ้ขา้รบัการทดสอบถ่ายภาพดว้ยโปรแกรมจดจ า
และบนัทกึใบหน้า 

 
 เมื่อบนัทกึใบหน้าและระบตุวัตนเสร็จแลว้โปรแกรมจะ
ท  าการแจ้ งเ ตือนผู ้ที่เ ข ้ารับการทดสอบหากบุคคลผูน้ั้ น มี
อุณหภูมิเกนิกวา่เกณฑ์ทีไ่ดก้  าหนดไว ้โปรแกรมจะท  าการแจ้ง
เตอืนในรูปของสีดงัแสดงในรูปที่ 15  จากนั้ นข ้อมูลภาพใบหน้า
และอุณหภูมิของบคุคลทีเ่ขา้รบัการทดสอบจะถูกส่งไปเก็บไว ้
ทีแ่ฟ้มขอ้มูลเฉพาะของบคุคลนั้ น  และบนัทึกชื่อไฟล์รูปใน
รูปแบบของ วนั เดือน ปี และเวลา ทีท่  าการทดสอบการวดัอุณหภูมิ 
และบนัทกึใบหน้า ดงัแสดงในรูปที ่ 16 
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รูปที่ 15 ภาพการแจ้งเตอืนโดยใชสี้ตามอุณหภูมิร่างกาย
ของผูท้ีเ่ขา้รบัการทดสอบ 

รูปที่ 16 ภาพไฟล์รูปทีบ่นัทกึในฐานขอ้มูล 
 

          4.5.3  ท  าการหาคา่ความคลาดเคล่ือนของการ
วดัอุณหภูมิโดย เปรียบกบัเซนเซอร์วดัอุณหภูมิแบบ
ปรอท และหาคา่ความคาดเคล่ือนจากการระบุใบหน้า
ของโปรแกรมจดจ าใบหน้าทีไ่ด้พ ัฒนาขึ้ น จากนั้ นท  า
การปรับปรุงให้มีความแม่นย  ามากขึ้ น ส าหรับการ
น าไปใชง้านจริงตอ่ไป 
 
5.  ผลกำรทดลอง 
     คณะผูว้จิัยไดท้  าการทดสอบ วเิคราะห์ และปรับปรุง
โปรแกรมวดัอุณหภูมิและโปรแกรมจดจ าใบหน้ากบั
นักเรียนนายเรืออกาศช ัน้ปีที ่5 สาขาวชิาวศิวกรรมเคร่ือง 
จ านวน 8 คน โดยท  าการทดสอบในแตล่ะคนจ านวน 10 
ครั้ง โดยท  าการทดสอบ วเิคราะห์ และสรุปผล หลังจาก
นั้นท  าการแกไ้ขปัญหาขอ้ขดัขอ้งทีส่่งผลกระทบต่อค่า
ความคลาดเคล่ือน โดยในการทดสอบแต่ละครั้งนั้ นมี
วตัถุประสงคใ์นการแกไ้ขปัญหาทีเ่กดิขึ้ นในแต่ละครั้ง 
เพื่อให้ไดผ้ลการทดสอบเป็นไปตามวตัถุประสงค ์ซึ่งผล
การทดสอบโปรแกรมแกรมวดัอุณหภูมิของบคุคลของผู ้
เขา้รบัการทดสอบมีคา่ความคลาดเคล่ือนอยูที ่     องศา
เ ซ ล เ ซี ย ส  ดั ง แ ส ด ง ใ น รู ป ที ่
 17 – 24 ซึ่งผลการทดสอบเ ป็นที่ย อมรับในทาง
การแพทย์ สามารถน ามาใชง้านไดจ้ริงในสถานการณ์ที่
เกดิขึ้นในปัจจุบนั  ด้านโปรแกรมจดจ าใบหน้าที่ได้
พฒันาขึ้นนั้น ไดผ้ลการทดสอบซึ่งมีความแม่นย  าอยูที ่
    ดังแสดงในตารางที่ 2  ซึ่งจากผลการทดสอบ

ดงักล่าวท  าให้ทราบวา่โปรแกรมจดจ าใบหน้าที่พ ัฒนาขึ้ นนั้ น
สามารถน ามาใชง้านไดจ้ริง ซึ่งคา่ความคลาดเคล่ือนที่เ กิดขึ้ น
นั้นเกดิไดจ้ากหลายปัจจัย อาทเิชน่ 

 สภาพแสงจริงขณะท  าการทดสอบ ไม่ไกล้เ คียงกบั
สภาพแสงทีไ่ดท้  าการเกบ็ภาพฐานขอ้มูล  

 ความละเ อียดของกล้องที่ใชใ้นการท  าโปรแกรม

จดจ าใบหน้า 

 จ านวนฐานขอ้มูลทีย่งัไม่เพียงพอส าหรบัการเรียนรู ้

จากสาเหตดุงักล่าวคอืปัจจัยที่น าไปสู่ค่าความคลาดเคล่ือนที่
เกดิขึ้นในการพฒันาโปรแกรมจดจ าใบหน้า ตอ่ไป 
 

 
 

รูปที่ 17 ผูเ้ขา้รบัการทดสอบคนที ่ 1  
 

 

รูปที่ 18 ผูเ้ขา้รบัการทดสอบคนที ่ 2  
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รูปที่ 19 ผูเ้ขา้รบัการทดสอบคนที ่ 3 

 

 
 

รูปที่ 20 ผูเ้ขา้รบัการทดสอบคนที ่ 4 

 

 
 

รูปที่ 21 ผูเ้ขา้รบัการทดสอบคนที ่ 5 

 

 
 

รูปที่ 22 ผูเ้ขา้รบัการทดสอบคนที ่ 6  
 

 
 

รูปที่ 23 ผูเ้ขา้รบัการทดสอบคนที ่ 7  



54    วำรสำรวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีนำยเรืออำกำศ 
 

 
 

รูปที่ 24 ผูเ้ขา้รบัการทดสอบคนที ่ 8 
 

ตำรำงที่ 2 ผลการทดสอบการระบแุละบนัทึกใบหน้า 
 

  

สญัลกัษณ์ ✓ หมายถึง โปรแกรมสามารถระบตุวัตนได้
ถูกตอ้ง 

 สญัลกัษณ์ ✕ หมายถึง โปรแกรมไม่สามารถระบุ
ตวัตนไดถู้กตอ้ง 
 
 
6.  สรุปและวิเครำะห์ผลกำรวิจัย 
     งานวจิัยเร่ืองการวจิัยและพฒันาอุปกรณ์ตรวจวดั

อุณหภูมิบคุคล พรอ้มดว้ยระบบจดจ าและบนัทกึใบหน้า
อตัโนมตั ิมีวตัถุประสงคเ์พื่อวดัอุณหภูมิร่างกายของมนุษย์โดย
ทีไ่ม่ตอ้งมีการสมัผสัหรือใกลช้ดิกบับุคคล โดยท  าการ
ออกแบบ สรา้งอุปกรณ์ เพื่อใชส้ าหรบัการวดัอุณหภูมิ ท  าการ
พฒันาโปรแกรมส าหรบัการวดัอุณหภูมิบคุคล และท  าการ
พฒันาโปรแกรมทีใ่ชส้ าหรบัระบแุละบนัทกึใบหน้า 
 ข ั้นตอนการด าเนินงานในงานวจิัยน้ี เร่ิมจากศึกษาทฤษฎี
และงานวจิัยทีเ่กีย่วขอ้งของการวดัอุณหภูมิบคุคลโดยไม่สมัผสั 
และท  าการสร้างอุปกรณ์ส าหรับการวดัอุณหภูมิ  โดยใ ช ้
เ ซนเซอร์วดัอุณหภู มิ  หลังจ ากนั้ นท  าการทดสอบการว ัด
อุณหภูมิ โดยน าคา่ทีไ่ดจ้ากเซนเซอร์มาเทยีบกบัปรอท จากนั้ น
ท  าการปรบัเทียบเซนเซอร์วดัอุณหภูมิให้มีค่าใกล้เ คียงกบั
ปรอทมากทีสุ่ด และท  าการพฒันาโปรแกรมวดัอุณหภูมิบุคคล 
ท  าการศึกษาทฤษฎกีารตรวจจับใบหน้าโดยใชอ้ัลกอริทึมแบบ 
Histograms of Oriented Gradients (HOG) จากนั้ นท  าการ
พฒันาโปรแกรมตรวจจับและบนัทกึใบหน้า โดยพฒันาบนพื้นฐาน
ภาษาไพทอน  
 จากการทดสอบการวดัอุณหภูมิบุคคล จดจ าและบนัทึก
ใบหน้าของผูเ้ขา้รับการทดสอบซึ่งได้แก่ นักเ รียนนายเ รือ
อากาศช ัน้ปีที ่5 สาขาวศิวกรรมเคร่ืองกล จ านวน 8 คน สรุปได้
วา่การวดัอุณหภูมิในระยะไม่เกนิ15 เซนตเิมตร มีค่าความคาด
เคล่ือนเฉล่ียอยู่ที ่0.3 องศาเซลเซยีส และการระบุและบนัทึก
ใบหน้า มีคา่ความแม่นย  าเฉล่ียอยู่ที ่90 เปอร์เซน็ต ์ 
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ค
น
ที ่

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1
0 

1 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
2 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
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