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บทคดัย่อ 

 งานวิจยัเร่ืองน้ีนาํเสนอเทคนิคการจาํลองภาพเสมือนจริงดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ Dialux 4.12 โดยมี

วตัถปุระสงคเ์พ่ือประเมินสมรรถนะของระบบส่องสว่างภายในอาคารโดยเปรียบเทียบ ค่าความสว่าง ค่าความหนาแน่น

กาํลงัไฟฟ้าส่องสว่าง และค่าความสมํ่าเสมอของแสง จาก 2 พ้ืนท่ีตวัอย่าง ซ่ึงควบคุมการกระจายแสงแตกต่างกนั 

จากดวงโคมไฟฟ้า 2 แบบ  ในเบ้ืองต้นได้ทําการทดสอบความเหมาะสมของตัวแปรท่ีใช้ในการทําวิจัย  

โดยการเปรียบเทียบค่าความสว่างท่ีไดจ้ากผลการจาํลองกบัผลการวดัจริง พบว่า ความสว่างท่ีไดมี้ค่าใกลเ้คียงกนั  

แต่เน่ืองจากตวัแปรท่ีใชใ้นการจาํลองเป็นค่าโดยประมาณ ยกตวัอยา่งเช่น แหล่งกาํเนิดแสงในงานวิจยัน้ีมีค่าเท่ากบั 

2,736 ลูเมนต่อวตัต ์ในขณะท่ีความเป็นจริงแหล่งกาํเนิดแสงมีค่าไม่คงท่ีและลดลงตามอายใุชง้าน จึงทาํให้ค่าความสว่าง

ท่ีได้เกิดความคลาดเคล่ือนจึงเลือกใช้ค่าตวัแปรดงักล่าวในการทําวิจัย พ้ืนท่ีตวัอย่างท่ี 1 ติดตั้งดวงโคมไฟฟ้า 

ขนาดกว้าง 30 เซนติเมตร ยาว 120 เซนติเมตร จํานวน 9 ชุด พ้ืนท่ีตวัอย่างท่ี 2 ติดตั้งดวงโคมไฟฟ้าขนาดกวา้ง  

60 เซนติเมตร ยาว 120 เซนติเมตร จํานวน 20 ชุด จากผลการจําลองภาพเสมือนจริงใน 2 พ้ืนท่ีตวัอย่าง พบว่า  

ค่าความสว่างและค่าความหนาแน่นกาํลงัไฟฟ้าส่องสว่างมีค่าสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน ในขณะท่ีค่าความสมํ่าเสมอ

ของแสง พ้ืนท่ีตวัอย่างท่ี 2 มีค่าเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานเพียงพ้ืนท่ีเดียว ดงันั้น ผูวิ้จัยจึงเสนอแนะแนวทาง 

ในการเพ่ิมสมรรถนะของระบบส่องสว่างจากผลการจาํลองภาพเสมือนจริงเฉพาะในพ้ืนท่ีตวัอย่างท่ี 2 โดยปรับลด

ค่าความสว่างและค่าความหนาแน่นกาํลงัไฟฟ้าส่องสว่างท่ีมีค่าสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน ดว้ยการลดจาํนวนดวงโคม

ไฟฟ้าลง 50 เปอร์เซ็นต์ ขณะท่ีค่าความสมํ่าเสมอของแสงไม่น้อยกว่า 0.40 ทาํให้การใชพ้ลงังานไฟฟ้าเพ่ือระบบ 

ส่องสว่างของพ้ืนท่ีตวัอย่างลดลง 50 เปอร์เซ็นต์ จะเห็นว่าการประยุกต์ใช้เทคนิคการจําลองภาพเสมือนจริง 

เป็นประโยชน์ต่อการออกแบบขั้นหลกัการ เช่นในงานวิจยัน้ี ผลการจาํลองท่ีไดท้าํให้ผูอ้อกแบบงานระบบไฟฟ้า

เลือกใชง้านดวงโคมไฟฟ้าท่ีให้มุมการกระจายแสงเหมาะสมกบัพ้ืนท่ีใชง้าน อีกทั้งช่วยปรับลดขนาดของระบบ

ไฟฟ้า โดยเฉพาะอย่างยิ่งในระบบแสงสว่างจากเดิม 129.8 กิโลวตัต์ เป็น 64.0 กิโลวตัต์ ซ่ึงเป็นอีกทางเลือกหน่ึง

เพ่ือให้การใชพ้ลงังานมีประสิทธิภาพสูงข้ึน และผลของค่าความสว่าง ค่าความหนาแน่นกาํลงัไฟฟ้าส่องสว่าง และ

ค่าความสมํ่าเสมอของแสงจากงานวิจยัน้ีสามารถนาํไปเป็นขอ้มูลเพ่ือการปรับปรุงระบบส่องสว่างให้มีประสิทธิภาพ

สูงข้ึนต่อไป 
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Abstract 

 This research presented the virtual simulated images for the building’s interior illumination by using 

Dialux 4.12 as a simulation software. The research objective was to evaluate illumination system’s performance 

inside the building by comparing of luminance, average illuminance uniformity and, light power density in 2 sample 

areas with different illuminance distribution from 2 types of lamp. The research variables were tested for 

appropriateness by compare the illumination from the simulation with the illumination from measurement. The 

initial test results showed the similar illumination values. However, the variable from simulation were estimation 

value such as the light source in this research was 2,736 lumen per watt but, in the real-world scenario, the light 

source had the unstable value and decrease by service life resulted in the discrepancy of illumination value. 

Therefore, this research chose those variables for calculation. Area number 1 installed 9 sets of lamp size 30 cm 

width and 120 cm length. Area number 2 installed 20 sets of lamp size 60 cm width and 120 cm length. The research 

result revealed that illuminance and light power density value in both areas were higher than standard criteria. 

However, only in the area number 2 which the average illuminance uniformity value was conformed with the 

standard. Therefore, researcher suggested the guideline for increasing illumination system performance from the 

result of the virtual simulated images in the area number 2 only. The performance improvement guideline is to 

decrease the exceeding value of illuminance and light power density which can be done by reducing 50% of lamp 

sets and maintaining the average illuminance uniformity value not less than 0.40 which result in reduction of energy 

consumption for illumination system 50% or from 129,800 watt per hour to 64,900 watt per hour. The result of the 

study can be summarized that using the virtual simulated images technique is useful for conceptual design. In this 

research, the simulation result helped the designer selected the lighting with proper light distribution angle and fit 

for the area. Moreover, the designer can reduce the size of electrical system especially in the lighting system from 

129.8 kilowatts to 64 kilowatts. So, this technique is one of good alternates for increasing the energy consumption 

efficiency. In addition, the result of luminance, average illuminance uniformity and, light power density from this 

research can be used as the information for improve the efficiency of lighting systems in the future. 

 

Keywords: Computer simulation, Illumination system’s performance, Interior illumination 

 

1. บทนํา 

ในปัจจุบนัการใช้ประโยชน์จากระบบส่องสว่างเพ่ืออาํนวยความสะดวกต่อการดาํรงชีวิตเพ่ิมสูงข้ึนอย่างต่อเน่ือง 

ยกตวัอยา่งเช่น เพ่ือความสะดวกสบาย เพ่ือความสวยงาม และเพ่ือความปลอดภยั โดยเฉล่ียอยูท่ี่ประมาณ 20-50 เปอร์เซ็นต์ 

ของปริมาณการใช้พลังงานทั้งหมด [1] ซ่ึงเป็นหน่ึงสาเหตุท่ีทาํให้เกิดปัญหาวิกฤตพลังงานข้ึน ผูว้ิจัยจึงเสนอแนวทาง 

การปรับปรุงสมรรถนะของระบบส่องสว่างภายในอาคารให้สูงข้ึนภายใตส้มมติฐาน 2 ขอ้ ไดแ้ก่ 1) การออกแบบระบบส่อง

สว่างเดิมอาจคาํนึงถึงเฉพาะค่าความเข้มการส่องสว่างตามมาตรฐานการส่องสว่างท่ีกาํหนดโดยสมาคมไฟฟ้าแสงสว่าง 
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แห่งประเทศไทยเพียงอย่างเดียว 2) วสัดุอุปกรณ์ในการประหยดัพลงังานดา้นระบบไฟฟ้าแสงสว่างในขณะนั้นมีราคาสูง 

ยงัไม่เป็นท่ีนิยมใชแ้พร่หลายและเป็นเร่ืองใหม่ส่งผลกระทบต่องบประมาณของโครงการ  

 

2. ขอบเขตงานวจิัย 

2.1 เพ่ือประเมินสมรรถนะดา้นระบบไฟฟ้าแสงสว่างภายในอาคารภายในมหาวิทยาลยัราชภฏัอุบลราชธานี 

2.2 เพ่ือเป็นแนวทางในการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสว่างภายในอาคารให้มีสมรรถนะดา้นระบบส่องสว่างอยู่ใน

เกณฑม์าตรฐานของกระทรวงพลงังาน 

2.3 เพ่ือเป็นแนวทางในการปรับปรุงสมรรถนะดา้นระบบส่องสว่างภายในอาคาร 

 

3. ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 

เพ่ือแกปั้ญหาวิกฤตพลงังานดงักล่าว มาตรฐาน ขอ้กาํหนด และงานวิจยัดา้นระบบส่องสว่างเกิดข้ึนมากมาย ยกตวัอยา่ง

เช่น คู่มือค่ามาตรฐานการส่งถ่ายขอ้มูลของแสง [2] คู่มือแนวทางการออกแบบการส่องสว่างภายในอาคาร [3] สมาคมไฟฟ้า

แสงสว่างแห่งประเทศไทย (Illuminating Engineering Association of Thailand, TIEA) กฎกระทรวง [4, 5] ได้ก ําหนด 

เกณฑ์มาตรฐานในการบริหารและการจดัการดา้นความปลอดภยั อาชีวอนามยั และมาตรฐานของระบบส่องสว่างในแต่ละ

พ้ืนท่ี ยกตวัอยา่งเช่น ค่ามาตรฐานของความเขม้การส่องสว่างบริเวณพ้ืนท่ี ห้องสมุด และห้องเรียน ตอ้งไม่นอ้ยกว่า 300 ลกัซ์ 

กรมพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน [6] ไดก้าํหนดเกณฑม์าตรฐานการใชพ้ลงังานไฟฟ้าให้สอดคลอ้งกบัสมาคมไฟฟ้า

แสงสว่างแห่งประเทศไทย เช่น สถานศึกษาและสํานักงานตอ้งไม่เกิน 14 วตัต์ต่อตารางเมตร (W/m2) กรมสวสัดิการและ

คุม้ครองแรงงาน [7] ไดก้าํหนดค่าความสว่างเพ่ือให้เกิดความปลอดภยัแก่ผูป้ฏิบติังานเป็น 4 ระดบั ท่ี 50 ลกัซ์, 100 ลกัซ,์  

200 ลกัซ์ และ 300 ลกัซ์ ตามลาํดบั งานวิจยัดา้นวิศวกรรมส่องสว่าง  เช่น เจริญ คนัธวงศ ์[8] ไดศึ้กษาผลกระทบของความเขม้

แสงท่ีไม่เหมาะสมดว้ยการตรวจวดั 2 วิธี ไดแ้ก่ วิธีตรวจวดัแบบจุดและวิธีตรวจวดัแสงเฉล่ียแบบพ้ืนท่ีทัว่ไป ประภาศิลป์ 

อเนกสุวรรณมณี [9] ได้ศึกษาความคุ้มค่าของโครงการเปล่ียนหลอดไฟเพ่ือความมัน่คงด้านพลังงาน และพบว่าหากมี

โครงการเปล่ียนหลอดไฟฟ้าจะช่วยประหยดัไฟฟ้าไดร้้อยละ 28  อวิรุทธ์ ศรีสุธาพรรณ [10] ไดว้ิจยัและพบว่า องคป์ระกอบ

ของการอนุรักษ์พลงังานข้ึนอยู่กบัท่ีตั้งของอาคาร ผูใ้ชอ้าคาร และการบริหารจดัการ ศิวาวุธ ป่ินอ่อน [11] ไดศึ้กษาวิธีการ

เพ่ิมประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานไฟฟ้าแสงสวา่งภายในและภายนอกอาคาร และพบว่า ตวัแปรท่ีมีผลต่อการประสิทธิภาพ

ของการออกแบบระบบไฟฟ้าไดแ้ก่ ลกัษณะทางกายภาพของแสง การเลือกใชด้วงโคม รูปแบบการติดตั้ง และการออกแบบ

แสงสว่างให้เหมาะสม วลัลภ ภูผา และคณะ [12] ไดอ้อกแบบดวงโคมไฟฟ้าดว้ยระบบพลงังานระบบผสมผสานจากพลงังาน

ธรรมชาติ 2 ชนิด ไดแ้ก่ พลงังานแสงอาทิตยด์ว้ยแผงโซล่าเซลลแ์ละพลงังานลมดว้ยกงัหันผลิตแรงดนั เพ่ือเสนอแนวทาง

การพลงังานอยา่งประหยดัและหันมาใชพ้ลงังานทดแทนมากข้ึน จากงานวิจยัท่ียกตวัอยา่งในเบ้ืองตน้ พบว่าการใชป้ระโยชน์

จากการจาํลองภาพเสมือนจริงเพ่ือประเมินสมรรถนะของระบบส่องสว่างภายในอาคารยงัไม่แพร่หลายมากนัก การทาํวิจยั

ลกัษณะน้ีจึงเป็นเร่ืองท่ีควรสนบัสนุนเพ่ือใหก้ารใชพ้ลงังานไฟฟ้าให้มีประสิทธิภาพสูงสุดต่อไป 
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4. การดําเนินการวจิัย 

4.1 ลกัษณะทัว่ไปของพ้ืนทีว่จิัย 

ทาํวิจยั ณ อาคารคณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์และอาคารเรียนรวมและปฏิบติัการ มหาวิทยาลยัราชภฏั

อุบลราชธานี ลักษณะทัว่ไปของอาคารทั้งสอง แสดงดังรูปท่ี 1 และ รูปท่ี 2 การเก็บข้อมูลเบ้ืองต้นแบ่งเป็น 2 ช่วงเวลา 

ช่วงเวลาท่ี 1 อยู่ระหว่างเวลา 8:00 น. ถึง 16:00 น. เพ่ือศึกษาและเก็บขอ้มูลลกัษณะของการติดตั้ง และรูปแบบของดวงโคม

ไฟฟ้าท่ีติดตั้งในแต่ละพ้ืนท่ีวิจยั ช่วงเวลาท่ี 2 อยูร่ะหว่างเวลา 19:00 น. ถึง 20:00 น. 

 

รูปที ่1 อาคารคณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ 

 

 

รูปที ่2 อาคารเรียนรวมและปฏิบติัการ 

 

4.2 แหล่งกาํเนิดแสง ค่ามาตรฐานการส่งถ่ายข้อมูลของแสงและการจําลองค่าความสว่าง 

แหล่งกาํเนิดแสงท่ีติดตั้งจริงในพ้ืนท่ีวิจัยทั้งสองเป็นหลอด LED T8 ผลิตภณัฑ์ Philips ขนาด 18 วตัต์ สี Cool 

Daylight อุณหภูมิ 6500 เคลวิน ค่าประสิทธิผลการส่องสว่างของหลอด เท่ากบั 152 ลูเมนต่อวตัต์ ค่ามาตรฐานการส่งถ่าย

ข้อมูลของแสง (Photometric Data, IES) เทียบจากผลิตภัณฑ์ LUSO รุ่น LRST 300/2 L และรุ่น LRST 600/2 L กราฟการ

กระจายแสง แสดงดังรูปท่ี 3 จําลองค่าความสว่างด้วยโปรแกรม Dialux 4.12 ซ่ึงสอดคล้องกับสมการการคํานวณ 

ค่าความสว่างแบบการแบ่งส่วนของโพรงในแนวด่ิง ดงัแสดงในสมการท่ี 1 
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                                                 t
E AL

CU LLD LDD RSDD LBO
×

=
× × × ×

                  (1) 

 เม่ือ 

tL  : ค่าปริมาณจาํนวนเส้นของแสงสว่างทั้งหมดท่ีตอ้งการ 

E : ค่าปริมาณความส่องสวา่ง (ลกัซ์) 

A : พ้ืนท่ีของห้องท่ีทาํการออกแบบ (ตารางเมตร)  
CU  : สัมประสิทธ์ิการใชป้ระโยชน์ของโคม (Coefficient of Utilization) 

LLD : แฟกเตอร์ความเส่ือมของหลอด (Lamp Lumen Depreciation) 

LDD : แฟกเตอร์ความสกปรกของโคม (Luminaire Dirt Depreciation) 
RSDD : แฟกเตอร์ความสกปรกของห้อง (Room Surface Dirt Depreciation) 
LBO : แฟกเตอร์หลอดขาด (Lamp Burn Out) 

 

 ค่าแฟกเตอร์ต่างๆ เพ่ือชดเชยสภาพแวดลอ้มแทนดว้ย แฟกเตอร์การบาํรุงรักษาทัว่ไป ดงัแสดงในสมการท่ี 2  

 

                                             fM CU LLD LDD RSDD LBO= × × × ×                               (2) 

เม่ือ 

fM : แฟกเตอร์การบาํรุงรักษาทัว่ไป 

 

ตวัแปรในการจาํลองค่าความสว่าง ประกอบดว้ยโพรงฝ้าเพดาน โพรงของห้อง และโพรงของพ้ืน มีค่าเท่ากบั 0 เมตร, 

2 เมตร และ 0.8 เมตร แฟกเตอร์การบาํรุงรักษาทัว่ไป เท่ากบั 0.8 ค่าการสะทอ้นของพ้ืน เพดาน และผนงัห้องมีค่าเท่ากบั 50, 

70 และ 20 เปอร์เซ็นต ์ความสูงของโพรงในแนวด่ิงมีค่าอยูร่ะหว่าง 2.50 ถึง 2.80 เมตร และพบว่าค่าความสวา่งเพ่ิมข้ึน 10 ลกัซ์ 

เม่ือความสูงของโพรงในแนวด่ิงลดลง 10 เซนติเมตร ดงันั้น ในการทาํวิจยัคร้ังน้ีจึงเลือกจาํลองค่าความสว่างท่ีระดบัความสูง 

2.80 เมตร ซ่ึงให้ผลของการจาํลองค่าความสว่างตํ่าสุด 

 

รูปที ่3 ลกัษณะการกระจายแสดงของดวงโคมไฟฟ้า LRST 300/2L และ LRST 600/2L 
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4.3 เคร่ืองมือวดัทีใ่ช้ในการวจิัย 

4.3.1 เคร่ืองวดัแสง 

เคร่ืองวดัแสงผลิตภณัฑ ์DIGICON รุ่น LX-73 การเทียบเคียงค่าความเข้มการส่องสว่างอา้งอิงมาตรฐาน 

Cert.no.E17-0646 IDSN No.Q834150, Cal.Date. 29SEP/ 2017, Due Date. 29SEP/2018 การวดัค่าความสว่างทาํไดโ้ดยวาง

เคร่ืองวดัท่ีระดบัพ้ืนท่ีใชง้านความสูง 0.80 เมตร และอยูก่ึ่ง กลางระหว่างดวงโคมไฟฟ้าดงัแสดงในรูปท่ี 4 

 

รูปที ่4 เคร่ืองวดัแสง ผลิตภณัฑ ์DIGICON รุ่น LX-73 

 

4.3.2 เคร่ืองมือวดัอุณหภูมสีิ 

วดัอุณหภูมิดว้ยเคร่ืองแอลอีดีมิเตอร์ผลิตภณัฑ ์ UPRtek รุ่น MK350D LED หมายเลขเคร่ือง P75MK350D 

ดงัแสดงในรูปท่ี 5  

 

รูปที ่5 เคร่ืองมือวดัอุณหภูมิสีและความถูกตอ้งของแสงผลิตภณัฑ ์

 UPRtek รุ่น MK350D LED 
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4.4 การประเมนิสมรรถนะของระบบส่องสว่าง 

ประเมินสมรรถนะของระบบส่องสว่างประกอบ ดว้ย การเปรียบเทียบค่าความสว่างและความสมํ่าเสมอของแสง

แบบเฉล่ีย (Average Uniformity) ระหว่างสองพ้ืนท่ีตวัอยา่ง 

4.5 การประเมนิสมรรถนะการใช้พลงังาน 

ประเมินสมรรถนะการใชพ้ลงังานดว้ยการเปรียบเทียบค่าความหนาแน่นการใชพ้ลงังานไฟฟ้าส่องสว่างระหว่าง 

สองพ้ืนท่ีตวัอยา่ง 

 

5. ผลการวจิัย 

5.1 ผลการวดัค่าความสว่างด้วยเคร่ืองมือวดัแสง 

ผลการวดัค่าความสว่างพ้ืนท่ีตวัอยา่งอาคารคณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ ขนาด กวา้ง×ยาว 8x7.5 เมตร 

ติดตั้ งดวงโคมไฟฟ้าจํานวน 9 ชุด รุ่น LRST 300/2 L พบว่า ค่าความสว่างเท่ากับ 429 ลักซ์ ค่าอุณหภูมิสี 6500 เคลวิน            

ดงัแสดงในรูปท่ี 6 และผลการวดัค่าความสว่างพ้ืนท่ีตวัอยา่งอาคารเรียนรวมและปฏิบติัการ ขนาด กวา้ง×ยาว 11.5x7.5 เมตร 

ติดตั้งดวงโคมไฟฟ้าจาํนวน 20 ชุด รุ่น LRST 600/2L พบว่า ค่าความสว่างเท่ากบั 524 ลกัซ์ ค่าอุณหภูมิสี 6500 เคลวิน แสดง

ในรูปท่ี 7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่6 ผลการวดัค่าความสว่างอาคารคณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่7 ผลการวดัค่าสว่างความอาคารเรียนรวมและปฏิบติัการ 
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5.2 ผลการจําลองค่าความสว่าง 

ผลการจาํลองค่าความสว่างพ้ืนท่ีตวัอย่างอาคารคณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์แสดงดงัรูปท่ี 7 และพบว่า   

ค่าความสว่างบริเวณพ้ืนท่ีใชง้านเท่ากบั 524 ลกัซ์ พ้ืนห้อง เท่ากบั 417 ลกัซ์ ฝ้าเพดาน 78 ลกัซ์ และ ผนัง ทั้ง 4 ดา้น ดว้ย

วิธีการเฉล่ียถ่วงนํ้ าหนกั เท่ากบั 50 ลกัซ์ ขณะท่ีเส้นสมมุติเสมือนมีความต่อเน่ืองส่วนใหญ่ท่ีค่าความสว่างเท่ากบั 550 ลกัซ์  

ดงัแสดงในรูปท่ี 8 

 

รูปที ่8 การจาํลองค่าความสว่างและเส้นสมมุติเสมือนอาคารคณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ 

 

เช่นเดียวกนั พ้ืนท่ีตวัอย่างของอาคารเรียนรวมและปฏิบติัการ ผลการจาํลองค่าความสว่าง แสดงดงัในรูปท่ี 9 

และพบว่า ค่าความสว่างบริเวณพ้ืนท่ีใชง้านเท่ากบั 706 ลกัซ์ พ้ืนห้องเท่ากบั 594 ลกัซ์ ฝ้าเพดาน 140 ลกัซ์ และผนงัทั้ง 4 ดา้น

ดว้ยวิธีการเฉล่ียถ่วงนํ้ าหนักเท่ากบั 334 ลกัซ์ ในขณะท่ีเส้นสมมุติเสมือนมีความต่อเน่ืองส่วนใหญ่ท่ีค่าความสว่างเท่ากบั  

720 ลกัซ์   

 

รูปที ่9 การจาํลองค่าความสว่างและเส้นสมมุติเสมือนอาคารเรียนรวมและปฏิบติัการ 
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5.3 เปรียบเทยีบผลการวดัค่าความสว่าง และผลการจําลองค่าความสว่าง 

จากผลการเปรียบเทียบพบว่า อาคารเรียนรวมและปฏิบติัการค่าความสว่างท่ีวดัจริง เท่ากบั 524 ลกัซ์ ซ่ึงมีค่าอยู่

ระหว่าง ค่าสูงสุด 824 ลกัซ์ ค่าตํ่าสุด 454 ลกัซ์ เช่นเดียวกนั อาคารคณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ให้ผลการเปรียบเทียบ

ท่ีสอดคลอ้งเช่นเดียวกนั โดยท่ีค่าความสว่างท่ีวดัจริง เท่ากบั 429 ลกัซ์ ซ่ึงอยู่ระหว่างค่าสูงสุด 719 ลกัซ์ ค่าตํ่าสุด 189 ลกัซ์  

เม่ือเปรียบเทียบค่าความสว่างระหว่างสองอาคาร พบว่า อาคารเรียนรวมและปฏิบติัการ ให้ผลการวดัและผลการจาํลองค่า

ความสว่างสูงกว่าอาคารคณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ ส่วนความคลาดเคล่ือนระหว่างการวดัค่าความสว่างจาก

เคร่ืองมือวดั และการจาํลองค่าความสว่าง มีค่าเท่ากบั 18.13 เปอร์เซ็นต ์  และ 25.78 เปอร์เซ็นต ์ในอาคารคณะมนุษยศาสตร์

และสังคมศาสตร์ และอาคารเรียนรวมและปฏิบติัการเรียนรวม ตามลาํดบั ซ่ึงเป็นผลจากการกาํหนดค่าตวัแปรต่าง ๆ เพ่ือใช้

ในการจาํลองค่าความสวา่ง เช่น ค่าแฟกเตอร์การบาํรุงรักษาทัว่ไป ค่าฟลกัซ์ส่องสว่างของหลอด ค่าแสงสวา่งภายนอก และ 

ค่าการสะทอ้นในแต่ละโพรง ดงัแสดงในตารางท่ี 1 

 

ตารางที ่ 1 เปรียบเทียบค่าความสว่างระหว่างการวดัดว้ยเคร่ืองมือวดัแสงและผลการจาํลองค่าความสว่าง 
 

พ้ืนท่ีวิจยั 

ผลการวดั ผลการจาํลองค่าความสวา่ง 

ลกัซ์  ลกัซ ์

  ค่าเฉล่ีย ค่าตํ่าสุด ค่าสูงสุด 

อาคารคณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ 429 524 189 719 

อาคารเรียนรวมและปฏิบติัการ 524 706 454 824 

 

5.4 ผลการเปรียบเทยีบความสมํา่เสมอของแสงสว่าง 

การจาํลองค่าความสว่างเพ่ือแสดงความสมํ่าเสมอของแสงสว่างในอาคารคณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ 

และอาคารเรียนรวมและปฏิบติัการ โดยพิจารณาจากการแสดงค่าสี False Colour Rendering หรือ FCR ดงัแสดงในรูปท่ี 10 

และ รูปท่ี 11 ตามลาํดบั 

 

 
 

รูปที ่10 ผลการจาํลองค่า FCR อาคารเรียนรวมและปฏิบติัการ 
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รูปที ่11 ผลการจาํลองค่า FCR อาคารคณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ 

 

 เพ่ือให้การเปรียบเทียบความสมํ่าเสมอของแสงชดัเจนมากข้ึน ความสมํ่าเสมอของแสงสว่างสามารถแสดงผล 

เชิงตวัเลขคาํนวณจากอตัราส่วนระหว่างค่าความสว่างตํ่าสุดต่อค่าความสว่างเฉล่ีย ซ่ึงตามเกณฑ์มาตรฐานดา้นวิศวกรรม 

ส่องสว่าง ควรมีค่าไม่น้อยกว่า 0.4 และจากผลการคาํนวณพบว่า อาคารคณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ ให้ความ

สมํ่าเสมอของแสงสว่างเท่ากบั 0.361 ในขณะท่ีอาคารเรียนรวมและปฏิบติัการให้ความสมํ่าเสมอของแสงสว่าง เท่ากบั 0.643 

ดงัผลท่ีแสดงในตารางท่ี 2 

 

ตารางที ่2 เปรียบเทียบความสมํ่าเสมอของแสงสว่างระหว่างอาคารคณะมนุษยฯ และ อาคารเรียนรวมฯ 
 

พ้ืนท่ีวิจยั 

ผลการจาํลองค่าความสวา่ง 

(ลกัซ์) 

ความสมํา่เสมอ 

 ของแสงสว่าง   

ค่า 

เฉล่ีย ค่าตํ่าสุด   

อาคารคณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ 524 189 0.36 

อาคารเรียนรวมและปฏิบติัการ 706 454 0.64 

 

5.5 การเปรียบเทยีบปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้า 

ความหนาแน่นกําลังไฟฟ้าแสงสว่าง  Light Power Density หรือ  LPD คํานวณได้จากอัตราส่วนระหว่าง

กาํลังไฟฟ้าต่อพ้ืนท่ี ตามเกณฑ์มาตรฐานค่าน้อยกว่า 14 วตัต์ต่อตารางเมตร [2] จากการคาํนวณจะได้ว่า อาคารคณะ

มนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์มีค่า LPD เท่ากบั 4.50 วตัต์ต่อตารางเมตร อาคารเรียนรวมและปฏิบติัการมีค่า LPD เท่ากบั 

6.49 วตัตต่์อตารางเมตร ดงัผลท่ีแสดงในตารางท่ี 3  

 

ตารางที ่3 ความหนาแน่นการใชก้าํลงัไฟฟ้าส่องสว่าง 
 

พ้ืนท่ีวิจยั 
พ้ืนท่ี 

ตารางเมตร 

กาํลงัไฟฟ้า 

วตัต ์

การใชพ้ลงังาน 

ต่อพ้ืนท่ี 

วตัตต่์อตารางเมตร 

อาคารคณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ 60 252 4.50 

อาคารเรียนรวมและปฏิบติัการ 86.25 560 6.49 
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6. สรุป 

6.1 การเปรียบเทียบค่าความสว่างจากการวดัจริง และการจาํลองค่าความสว่างตอ้งมีการกาํหนดค่าของตวัแปรต่าง ๆ  

หลายค่าส่วนใหญ่สอดคลอ้งกบัการคาํนวณแบบการแบ่งส่วนของโพรงในแนวด่ิง เช่น ค่าความสูงของโพรง โดยเฉพาะอย่างยิ่ง 

ความสูงของโพรงในส่วนของห้องท่ีระดบัไม่แน่นอนข้ึนอยู่กบัสภาพการติดตั้ งค่าการสะทอ้นของโพรงเพ่ือตรวจสอบ 

ค่าตวัแปรท่ีกาํหนดข้ึนเพ่ือใชใ้นการทาํวิจยัดงักล่าวว่าให้ผลใกลเ้คียงกบัค่าจริงหรือไม่ ทาํไดโ้ดยการเปรียบเทียบผลการวดัจริง 

และผลการจาํลองค่าความสว่าง ผลการเปรียบเทียบแสดงในตารางท่ี 1  

6.2 ผลการจาํลองค่าความสว่างพบวา่ อาคารคณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ ไดผ้ลการจาํลองดงัแสดงในตารางท่ี 1

ความสว่างตํ่าสุด สูงสุด และเฉล่ีย มีค่าเท่ากบั 189 ลกัซ์, 719 ลกัซ์ และ 524 ลกัซ์ ตามลาํดบั เม่ือพิจารณาเส้นสมมุติเสมือน 

พบว่าส่วนใหญ่ความต่อเน่ืองของเส้นสมมุติเสมือนมีค่าเท่ากบั 550 ลกัซ์ ดงัแสดงในรูปท่ี 8 ใกลเ้คียงกบัค่าความสว่างเฉล่ีย 

ความแตกต่างระหว่างค่าความสว่างสูงสุดและตํ่าสุดเท่ากบั 530 ลกัซ์  ส่วนอาคารเรียนรวมและปฏิบติัการไดผ้ลการจาํลอง 

ดังแสดงในตารางท่ี 1 พบว่าความสว่างตํ่าสุด สูงสุด และเฉล่ีย มีค่าเท่ากับ 454 ลักซ์, 824 ลักซ์ และ 706 ลักซ์ ตามลาํดบั  

เม่ือพิจารณาเส้นสมมุติเสมือนพบว่า ส่วนใหญ่ความต่อเน่ืองของเส้นสมมุติเสมือนมีค่าเท่ากบั 720 ลกัซ์  ดงัแสดงในรูปท่ี 9 

ซ่ึงใกล้เคียงกบัค่าความสว่างเฉล่ีย ความแตกต่างระหว่างค่าความสว่างสูงสุดและตํ่าสุด เท่ากบั 370 ลักซ์ เม่ือเปรียบผล 

การจาํลองค่าความสว่างระหว่างอาคารทั้งสอง ซ่ึงติดตั้ งดวงโคมไฟฟ้าท่ีแตกต่างกนัพบว่า ความสว่างเฉล่ียอาคารคณะ

มนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์มีค่าความสว่างเฉล่ียเท่ากับ 524 ลักซ์ สูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน 224 ลักซ์ คิดเป็น 74.66 

เปอร์เซ็นต ์ในขณะท่ีอาคารเรียนรวมและปฏิบติัการมีค่าความสว่างเฉล่ียเท่ากบั 706 ลกัซ์ มากกว่าเกณฑม์าตรฐาน 306 ลกัซ์  

คิดเป็น 102 เปอร์เซ็นต ์ในการออกแบบขั้นตน้ หรือปรับปรุงในอนาคต อาจสามารถปรับลดปริมาณของแหล่งกาํเนิดแสง

ประดิษฐ ์ไดป้ระมาณ 74. 66 เปอร์เซ็นต ์และ 102 เปอร์เซ็นต ์ในอาคารคณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์และอาคารเรียน

รวมและปฏิบติัการ ตามลาํดบั 

6.3 ความสมํ่าเสมอของแสงเฉล่ียไดโ้ดยพิจารณาจากค่า FCR ท่ีแสดงในรูปท่ี 10 และ รูปท่ี 11 และสามารถแสดงผล

เชิงตวัเลขจากอตัราส่วนระหว่างค่าความสว่างตํ่าสุดต่อค่าความสว่างเฉล่ีย ค่าความสมํ่าเสมอของแสงตามเกณฑ์มาตรฐาน

ควรมีค่าไม่น้อยกว่า 0.4 ผลการคํานวณท่ีได้แสดงในตารางท่ี 2 พบว่าอาคารคณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ 

ค่าความสมํ่าเสมอของแสงตํ่ากว่าเกณฑ์มาตรฐาน จากผลการคาํนวณมีค่าเท่ากบั  0.36 ส่วนอาคารเรียนรวมและปฏิบติัการ 

ค่าความสมํ่าเสมอของแสงท่ีไดจ้ากการคาํนวณเท่ากบั 0.64 ตามเกณฑ์มาตรฐาน เม่ือเปรียบเทียบความสมํ่าเสมอของแสง

ระหว่างอาคารทั้งสองพบว่าอาคารคณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ตอ้งมีการปรับปรุงการติดตั้ง และการกระจายแสง 

ของดวงโคมไฟฟ้าให้มีค่าความสมํ่าเสมอของแสงเป็นไปตามมาตรฐาน ยกตวัอย่างเช่น การปรับลดระยะห่างระหว่างดวง

โคมไฟฟ้าท่ีติดตั้งในอาคารคณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ เพ่ือทาํให้ค่าความสมํ่าเสมอของแสงเพ่ิมมากข้ึน ซ่ึงทาํให้

จ ํานวนตรงโคมไฟฟ้า ท่ีติดตั้ งภายในอาคารมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ต้องมีจํานวนเ พ่ิมมาก ข้ึน  ถึงแม้ว่า 

ผลการจาํลองค่าความสวา่งจะให้ค่าความสว่างเฉล่ียมากกว่าเกณฑม์าตรฐานพอสมควรก็ตาม ในขณะท่ีอาคารเรียนรวมและ

ปฏิบติัการ ค่าความสมํ่าเสมอของแสงสูงกว่าเกณฑม์าตรฐาน และค่าความสว่างเฉล่ียมีค่าสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานพอสมควร

เช่นกัน ดังนั้ นในอาคารเรียนรวมและปฏิบติัการสามารถท่ีจะเพ่ิมระยะห่างระหว่างดวงโคมไฟฟ้าให้สูงข้ึน ในขณะท่ี 

ค่าความสมํ่าเสมอของแสงท่ีไดรั้บยงัอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ซ่ึงจะทาํให้โอกาสในการลดจาํนวนลงโคมไฟฟ้าท่ีติดตั้งภายใน

อาคารลดน้อยลงเน่ืองจากดวงโคมไฟฟ้าท่ีติดตั้งในอาคารเรียนรวมและปฏิบติัการให้การกระจายแสงของดวงโคมไฟฟ้า 

ท่ีเหมาะสมมากกว่าดวงโคมไฟฟ้าท่ีติดตั้งในอาคารคณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์  

6.4 ผลการเปรียบเทียบค่าความหนาแน่นกาํลงัไฟฟ้าส่องสว่างทาํไดโ้ดยการคาํนวณอตัราส่วนระหว่างกาํลังไฟฟ้า 

ต่อพ้ืนท่ีหรือ LPD โดยทัว่ไปค่า LPD ท่ีไดจ้ะตอ้งไม่มากว่า 14 วตัต์ต่อตารางเมตร ดงัแสดงในตารางท่ี 3 พบว่าอาคารคณะ

มนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ มีค่า LPD เท่ากบั 4.5 วตัต์ต่อตารางเมตร อาคารเรียนรวมและปฏิบติัการมีค่า LPD เท่ากบั 
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6.49 วตัต์ต่อตารางเมตร เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานซ่ึงอาจเป็นผลจากในระหว่างท่ีทาํการวิจัย ทางมหาวิทยาลัยได้

ปรับเปล่ียนในพ้ืนท่ีวิจยัทาํหมด เป็นชนิด LED ซ่ึงประหยดัพลงังานมากพอสมควร 

6.5 จะเห็นว่าเม่ือเปรียบเทียบสมรรถนะของระบบส่องสว่างภายในอาคารระหว่างอาคารคณะมนุษยศาสตร์และสังคม 

ศาสตร์และอาคารเรียนรวมและปฏิบติัการ พบว่าอาคารเรียนรวมและปฏิบติัการมีสมรรถนะของระบบส่องสว่างสูงกว่า

อาคารคณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ เน่ืองจากอาคารเรียนรวมและปฏิบติัการ มีค่าความสว่างค่าความสมํ่าเสมอของ

แสงสูงกว่าเกณฑม์าตรฐานเป็นผลให้ในการปรับปรุงหรือการออกแบบขั้นหลกัการในอนาคตสามารถลดจาํนวนดวงโคม

ไฟฟ้าท่ีติดตั้งไดป้ระมาณ 50 เปอร์เซ็นต ์ในขณะท่ีค่าความสมํ่าเสมอของแสงท่ีไดรั้บยงัอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน อีกทั้งเม่ือ

จาํนวนดวงโคมไฟฟ้าลดลงแลว้ยงัสามารถช่วยลดปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าแก่แหล่งกาํเนิดแสงประดิษฐไ์ดป้ระมาณ 50 

เปอร์เซ็นต์ เช่นกัน ในขณะท่ีอาคารคณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ ซ่ึงถึงแมว้่าค่าความสว่างท่ีได้รับสูงกว่าเกณฑ์

มาตรฐานใกลเ้คียงกบัอาคารเรียนรวมและปฏิบติัการแต่เน่ืองจากว่าความสมํ่าเสมอของแสงท่ีไดรั้บไม่เป็นไปตามเกณฑ์

มาตรฐานจึงไม่สามารถลดจาํนวนดวงโคมท่ีติดตั้งในอาคารได ้ เหตุผลท่ีทาํให้สมรรถนะของระบบส่องสว่างภายในอาคาร 

งแตกต่างกนัเน่ืองจากลกัษณะการกระจายแสงของดวงโคมไฟฟ้าท่ีติดตั้งภายในอาคารทั้ สองแตกต่างกนั ดงันั้น การเลือก

ดวงโคมไฟฟ้าท่ีมีลกัษณะการกระจายแสงท่ีเหมาะสมในการติดตั้งแต่ละพ้ืนท่ีจึงมีความสาํคญัต่อสมรรถนะของระบบส่อง

สว่างทาํให้การใชง้านแหล่งกาํเนิดแสงประดิษฐเ์ต็มประสิทธิภาพมากและทาํให้ปริมาณการใชพ้ลงังานมีประสิทธิภาพสูงข้ึน  

 

7. ข้อเสนอแนะ 

การประยุกต์ใช้เทคนิคการจาํลองภาพเสมือนจริงเพ่ือปรับปรุงงานออกแบบด้านวสัดุวิศวกรรมส่องสว่างเป็นอีก

แนวทางหน่ึงท่ีเหมาะสมเพ่ือช่วยให้การใชป้ระโยชน์จากแหล่งกาํเนิดแสงประดิษฐ์เต็มประสิทธิภาพ ยกตวัอย่างเช่น การ

เพ่ิมสมรรถนะของระบบส่องสว่างจากผลการจาํลองภาพเสมือนจริงเฉพาะในพ้ืนท่ีตวัอยา่งท่ี 2 ดว้ยการปรับลดค่าความสว่าง 

และ ค่ากาํลงัไฟฟ้าส่อง  เดิมท่ีมีค่าสูงกว่าเกณฑม์าตรฐาน ดว้ยการลดจาํนวนดวงโคมไฟฟ้าลง 50 เปอร์เซ็นต ์ขณะท่ีค่าความ

สมํ่าเสมอของแสงไม่น้อยกว่า 0.40 ทาํให้การใชพ้ลงังานไฟฟ้าเพ่ือระบบส่องสว่างของพ้ืนท่ีตวัอยา่งลดลง 50 เปอร์เซ็นต ์

จากเดิม 129,800 วตัตต่์อชัว่โมง เป็น 64,900 วตัตต่์อชัว่โมง เป็นตน้  
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