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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาขอ้มูลเบ้ืองต้น พร้อมทั้งหาการแจกแจงท่ีเหมาะสมส าหรับขอ้มูล

จ านวนพายุหมุนเขตร้อนรวมรายปีท่ีเคล่ือนเขา้สู่ประเทศไทย 69 ปี (พ.ศ. 2494 – 2562) และท าการประมาณ

ค่าพารามิเตอร์ส าหรับการแจกแจงท่ีเหมาะสม จากการศึกษาพบวา่ ค่าเฉล่ียของจ านวนพายหุมุนเขตร้อนรวมรายปีท่ี

เคล่ือนเขา้สู่ประเทศไทยเท่ากบั 2.8986 ลูกต่อปี มีค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 1.9937 ลูก การแจกแจงทวินาม

เชิงลบเป็นการแจกแจงท่ีเหมาะสมส าหรับขอ้มูลชุดน้ี ใชก้ารประมาณค่าพารามิเตอร์ของการแจกแจงดว้ยวิธีภาวะ

น่าจะเป็นสูงสุด โดยมีค่าประมาณของพารามิเตอร์ r และ μ  เท่ากบั 8.9991 และ 2.8986 ตามล าดบั 

 

ค าส าคัญ: พายหุมุนเขตร้อน, การประมาณคา่พารามิเตอร์, การแจกแจงทวินามเชิงลบ, การแจกแจงเรขาคณิต, การแจก

แจงปัวซง 

 

Abstract 

 The annual number of tropical cyclones moving into Thailand over 69 years from 1951 to 2019 were 

studied. The aim was to evaluate preliminary data and determine best-fit distribution. Results were that mean annual 

number of tropical cyclones moving into Thailand was 2.8986 units, with a standard deviation of 1.9937 units. The 

data was well represented by negative binomial distribution. The maximum likelihood estimation (MLE) was used 

for parameter estimates. Estimated values for r and μ  parameters were 8.9991 and 2.8986, respectively. 
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1. บทน า 
พายุไตฝุ้่ น (Typhoon) มกัจะมาพร้อมกบัปริมาณฝนท่ีตกหนกัและลมแรง ส่งผลท าให้เกิดความสูญเสียทรัพยสิ์นและ

ชีวิตมนุษยอ์ย่างมากมายมหาศาล ตวัอย่างคือ ไตฝุ้่ นเกย ์เม่ือเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2532 พายุท่ีทรงพลงัท่ีสุดในรอบกว่า 35 
ปี ซ่ึงท าให้เกิดความเสียหายอยา่งท่ีไม่เคยปรากฏมาก่อนในพ้ืนท่ีจงัหวดัชุมพร [1] ปริมาณน ้าฝนสูงสุดวดัได ้194 มิลลิเมตร 
สร้างความเสียหายและท าลายบา้นเรือนหลายพนัหลงั สร้างความเสียหายเป็นมูลค่าถึง 480 ลา้นดอลลาร์สหรัฐ [2] โดยไตฝุ้่ น
เป็นช่ือเรียกประเภทหน่ึงของพายุหมุนเขตร้อน (Tropical Cyclone) ท่ีพฒันามาจากหย่อมความกดอากาศต ่าก าลงัแรงเหนือ
ทะเลและมหาสมุทรในเขตร้อน เกิดอยูใ่นบริเวณละติจูดประมาณ 5-20 องศาเหนือและใต ้ประเทศไทยเป็นประเทศหน่ึงท่ีอยู่
ในเขตร้อนและไดรั้บอิทธิพลของพายุหมุนเขตร้อน 2 ฝ่ัง ไดแ้ก่ ฝ่ังตะวนัออกจากมหาสมุทรแปซิฟิกและทะเลจีนใต ้และฝ่ัง
ตะวนัตกจากอ่าวเบงกอลและทะเลอนัดามนั ส่วนใหญ่พายจุะเกิดขึ้นในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนธันวาคมของทุกปี โดย
ปกติประเทศไทยจะมีพายเุคล่ือนผา่นเขา้มาเฉล่ียประมาณ 3 - 4 ลูกต่อปี [3] 

การศึกษาเก่ียวกับฟังก์ชันการการแจกแจง (Distribution Function) และการประมาณค่าพารามิเตอร์ (Parameter 
Estimation) ของฟังก์ชันการแจกแจงท่ีเหมาะสมข้อมูลทางด้านอุตุนิยมวิทยามีการศึกษาในหลายแง่มุม เช่น มีการเก็บ
รวบรวมข้อมูลคล่ืนจ านวน 19 ปี ท่ีเกิดนอกชายฝ่ังซิดนียใ์นทะเลแทสมัน (Tasman Sea) เพื่อให้ได้ตัวอย่างขนาดใหญ่
เก่ียวกบัความสูงของคล่ืน แลว้ท าการหาการแจกแจงท่ีเหมาะสม พบว่าการแจกแจง FT-I และการแจกแจงไวบูลมีความ
เหมาะสมพอ ๆ กนั [4] เม่ือปี 2012 มีการวิเคราะห์เหตุการณ์ปริมาณน ้ าฝนท่ีกรุงโซลในปี 2010 และปริมาณน ้ าฝนสูงสุด
ประจ าปี ระหว่างปี 1961 ถึงปี 2010 แนะน าวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์ส าหรับขอ้มูลท่ีมีการแจกแจงเบตา [5] หรือแมแ้ต่
มีการศึกษาลกัษณะการกระจายของขนาดน ้าฝนในไตฝุ้่ นมรกตท่ีผ่านประเทศจีน โดยมีลกัษณะการแจกแจงความน่าจะเป็น
แบบจุดยอดเดียว (Unimodal Probability Distribution) และพบว่าขอ้มูลชุดน้ีเหมาะสมกบัการแจกแจงแกมมา [6] 

ศูนยภู์มิอากาศ กองพฒันาอุตุนิยมวิทยา กรมอุตุนิยมวิทยา รายงานพายุหมุนเขตร้อนท่ีเคล่ือนเขา้สู่ประเทศไทยราย
เดือนคาบ 69 ปี (พ.ศ. 2494 – 2562) [7] โดยไดแ้สดงจ านวนพายุรวมรายปีท่ีเคล่ือนเขา้สู่ประเทศไทยคาบท่ี 1 ถึง คาบท่ี 69 
ดงัรูปท่ี 1 เม่ือพิจารณาฟังก์ชันมวลความน่าจะเป็นเชิงประจกัษ ์(Empirical Probability Mass Function) ดงัรูปท่ี 2 (a) และ
ฟังก์ชันการแจกแจงสะสมเชิงประจกัษ์ (Empirical Cumulative Distribution Function: ECDF) ดงัรูปท่ี 2 (b) พบว่าจ านวน
พายุรวมรายปีท่ีเคล่ือนเขา้สู่ประเทศไทยน่าจะมีการแจกแจงเบข้วา (Right-skewed Distribution) การเขา้ใจในขอ้มูลจ านวน
พายุรวมรายปีท่ีเคล่ือนเขา้สู่ประเทศไทยจะท าให้สามารถหาตวัแบบการแจกแจงเพื่อประมาณค่าพารามิเตอร์จ านวนพายใุน
แต่ละปี และทราบถึงความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ต่าง ๆ ท่ีสนใจได ้

ดงันั้นงานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาขอ้มูลเบ้ืองตน้ พร้อมทั้งหาการแจกแจงท่ีเหมาะสมส าหรับขอ้มูลจ านวนพายุ
หมุนเขตร้อนรวมรายปีท่ีเคล่ือนเขา้สู่ประเทศไทย 69 ปี (พ.ศ. 2494 – 2562) และท าการประมาณค่าพารามิเตอร์ส าหรับการ
แจกแจงท่ีเหมาะสมนั้น 
 

 
รูปที่ 1 จ านวนพายหุมุนเขตร้อนรวมรายปีท่ีเคล่ือนเขา้สู่ประเทศไทย 69 ปี (พ.ศ. 2494 – 2562) 
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รูปที่ 2 (a) ฟังกช์นัมวลความน่าจะเป็นเชิงประจกัษข์องจ านวนพายหุมุนเขตร้อนรวมรายปี  

(b) ฟังกช์นัการแจกแจงสะสมเชิงประจกัษข์องจ านวนพายหุมนุเขตร้อนรวมรายปี 
 
2. ขอบเขตงานวิจัย 

งานวิจยัน้ีใชข้อ้มูลจ านวนพายหุมุนเขตร้อนรวมรายปีท่ีเคล่ือนเขา้สู่ประเทศไทยจากรายงานพายหุมุนเขตร้อนท่ีเคล่ือน
เขา้สู่ประเทศไทยรายเดือนคาบ 69 ปี (พ.ศ. 2494 – 2562) ของศูนยภู์มิอากาศ กองพฒันาอุตุนิยมวิทยา กรมอุตุนิยมวิทยา หา
ฟังกก์ารแจกแจงท่ีเหมาะสมกบัขอ้มูล และประมาณค่าพามิเตอร์ส าหรับฟังกช์นัการแจกแจง 

 
3. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

งานวิจยัน้ีมีทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งดงัน้ี 
3.1 ฟังก์ชันการแจกแจง (Distribution Function)  
 3.1.1 การแจกแจงทวินามเชิงลบ (Negative Binomial Distribution) 
  ให้ X เป็นตวัแปรสุ่มแทนจ านวนคร้ังของการเกิดความลม้เหลว (Failure) ท่ีเป็นอิสระกนัจนกระทัง่ได้

ความส าเร็จครบ r คร้ัง โดยมีฟังกช์นัมวลความน่าจะเป็น ดงัน้ี 

( )
xr

x r 1
= p 1 p ,x = 0,1,2,...

r 1
f(x;r,p)

+ − 
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− 
 

 p แทนความน่าจะเป็นของการเกิดความส าเร็จในแต่ละคร้ัง และ q=1-p แทนความน่าจะเป็นของการเกิด
ความลม้เหลวในแต่ละคร้ัง โดยมีค่าเฉล่ีย ( )μ r 1 p p= − และความแปรปรวน ( )2 2r 1 p p= −  

 ฟังกช์นัมวลความน่าจะเป็นของการแจกแจงทวินามเชิงลบสามารถเขียนในอีกรูปหน่ึงดงัน้ี 
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 โดย ( )  คือ ฟังกช์นัแกมมา (Gamma Function) มี μ และ r เป็นพารามิเตอร์ของการแจกแจง และมี

ฟังกช์นัการแจกแจงสะสมฟังกช์นัความน่าจะเป็นสะสม ดงัน้ี 
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 3.1.2 การแจกแจงเรขาคณิต (Geometric Distribution) 
  ให้ X เป็นตัวแปรสุ่มแทนจ านวนคร้ังของการเกิดความล้มเหลวซ ้ า  ๆ  ท่ีเป็นอิสระกันจนกระทั่งได้

ความส าเร็จเป็นคร้ังแรก โดยมีฟังกช์นัมวลความน่าจะเป็นของ X  เป็นดงัน้ี 

( )
x

= 1 p p, x = 0,1f(x ,2; .p) ,..−  

 โดย ( )p 0,1  แทนความน่าจะเป็นของความส าเร็จ เป็นพารามิเตอร์ของการแจกแจง โดยมีค่าเฉล่ีย 
( )μ 1 p p= − และความแปรปรวน ( )

22 p 1 p= − และมีฟังกช์นัการแจกแจงสะสม เป็นดงัน้ี 

( )
x 1

= 1 1F(x;p) p
+

− −  

 3.1.3 การแจกแจงปัวซง (Poisson Distribution) 
ให้ X เป็นตวัแปรสุ่มแทนจ านวนคร้ังของความส าเร็จท่ีเกิดขึ้นภายในขอบเขตหรือระยะเวลาท่ีก าหนด
โดยมีฟังกช์นัมวลความน่าจะเป็นของ X  เม่ือมีพารามิเตอร์   เป็นดงัน้ี 

-λ xe λ
= , x=0,1,2,...

x!
f(x; )  

 โดยท่ี λ>0  แทนจ านวนคร้ังเฉล่ียของการเกิดความส าเร็จ เป็นพารามิเตอร์ของการแจกแจง โดยมี
ค่าเฉล่ีย μ =  และความแปรปรวน 2 =  และมีฟังกช์นัการแจกแจงสะสม เป็นดงัน้ี 

x -λ i

i=0

e λ
F(x; ) =

i!
   

3.2 วิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์ (Parameter Estimation Methods) 
 3.2.1 การประมาณค่าดว้ยวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด (Maximum likelihood estimation: MLE) 
  การประมาณค่าด้วยวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุดเป็นการประมาณค่าพารามิเตอร์ของประชากรท่ีท าให้

ฟังก์ชันภาวะน่าจะเป็นของตวัอย่างสุ่มมีค่าสูงท่ีสุด ตวัประมาณภาวะน่าจะเป็นสูงสุดคือผลเฉลยของ
สมการภาวะน่าจะเป็นต่อไปน้ี 

( )1 2 nlnL θ;x ,x ,...,x = 0
θ




 

 โดยท่ี ( )1 2 nL θ;x ,x ,...,x คือ ฟังกช์นัภาวะน่าจะเป็นของตวัอยา่งสุ่ม 
 3.2.2 การประมาณค่าดว้ยวิธีโมเมนต ์(Moment matching estimation: MME) 
  ประมาณค่าพารามิเตอร์จากการหาผลเฉลยของ k สมการ ดงัน้ี 

( )
n

t t
t i t i

i=1

1
μ = E X = M = X

n
    

 เม่ือ k คือจ านวนพารามิเตอร์ท่ีไม่ทราบค่า และ t = 1, 2, …, k โดยท่ี tμ  แทน โมเมนตข์องประชากรท่ี t 
และ tM  แทน โมเมนตต์วัอยา่งท่ี t 

 3.2.3 การประมาณค่าดว้ยวิธีภาวะสารูปดีสูงสุด (Maximum goodness-of-fit estimation: MGE) 
  การประมาณค่าพารามิเตอร์ของการแจกแจงโดยการลดขนาดเชิงตวัเลขของสถิติของฟังกช์นัการแจกแจง

เชิงประจกัษ ์เช่น แอนเดอร์สัน-ดาร์ลิง (Anderson–Darling) เม่ือเทียบกบัพารามิเตอร์ของประชากร [8] 
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3.3 เกณฑ์การคัดเลือกตัวแบบที่เหมาะสม 
ในงานวิจยัน้ีใชเ้กณฑพิ์จารณาการคดัเลือกตวัแบบท่ีเหมาะสม ดงัน้ี 
3.3.1 เกณฑส์ารสนเทศของอะกะอิเกะ (Akaike’s information criterion: AIC) 

( )AIC 2k 2lnL θ= −  

โดยท่ี  k คือ จ านวนพารามิเตอร์ในตวัแบบ และ 
( )ln L θ  คือ ฟังกช์นัลอ็กภาวะน่าจะเป็น 

3.3.2 เกณฑส์ารสนเทศของเบส์ (Baysian information criterion: BIC) 

( ) ( )BIC 2lnL θ k ln n= − +  

โดยท่ี  n คือ จ านวนขอ้มูลท่ีน ามาพิจารณา และ 
( )ln L θ  คือ ฟังกช์นัลอ็กภาวะน่าจะเป็น 

3.4 การทดสอบภาวะสารูปดี (Goodness-of-fit test) 
การทดสอบภาวะสารูปดีใชก้ารทดสอบไคก าลงัสอง (Chi-squared test) ส าหรับการทดสอบความเหมาะสมของ

ตวัแบบโดยพิจารณาจากค่าสังเกตสอดคลอ้งกบัตวัแบบ โดยพิจารณาจากความแตกต่างต่างระหว่างค่าสังเกตกบัค่าคาดหมาย
ตามตวัแบบ [9] 

 
4. การด าเนินการวิจัย 

น าขอ้มูลจ านวนพายุหมุนเขตร้อนรวมรายปีท่ีเคล่ือนเขา้สู่ประเทศไทย 69 ปี (พ.ศ. 2494 – 2562) มาหาการแจกแจงท่ี
เหมาะสม โดยใชวิ้ธีการวิเคราะห์ตามลกัษณะการแจกแจง ใชโ้ปรแกรมอาร์ (R) ฟังก์ชนั fitdist แพคเกจ fitdistrplus ในการ
คดัเลือกตวัแบบการแจกแจงท่ีเหมาะสมโดยใชเ้กณฑ์การคดัเลือกตวัแบบ ตรวจสอบความเหมาะสมของการแจกแจงด้วย
กราฟความหนาแน่นและฟังกช์นัการแจกแจงสะสม (Cumulative Distribution Function: CDF) ประมาณค่าพามิเตอร์ส าหรับ
การแจกแจงด้วยวิธี MLE, MME และ MGE และแสดงการเปรียบเทียบค่าสังเกต (Observed Values) และค่าคาดหมาย 
(Expected Values) ของจ านวนปีแยกตามจ านวนพายหุมุนรายปีท่ีเคล่ือนเขา้สู่ประเทศไทย 
 
5. ผลการวิจัย 

ขอ้มูลจ านวนพายหุมุนเขตร้อนรวมรายปีท่ีเคล่ือนเขา้สู่ประเทศไทย 69 ปี (พ.ศ. 2494 – 2562) หาค่าสถิติลกัษณะเฉพาะ
ของขอ้มูลดงัตารางท่ี 1 พบว่า ค่าเฉล่ียของจ านวนพายหุมุนเขตร้อนรวมรายปีท่ีเคล่ือนเขา้สู่ประเทศไทยเท่ากบั 2.8986 ลูกต่อ
ปี มีค่ามธัยฐานและค่าฐานนิยมเท่ากบั 2 ลูกต่อปี จ านวนพายหุมุนเขตร้อนรวมรายปีท่ีเคล่ือนเขา้สู่ประเทศไทยสูงสุดเท่ากบั 
9 ลูก และต ่าสุดคือไม่มีพายหุมุนเขตร้อนท่ีเคล่ือนเขา้สู่ประเทศไทย ค่าความเบเ้ท่ากบั 1.0269 และค่าความโด่งเท่ากบั 0.9910 
ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 1.9937 ลูก อีกทั้งยงัพบว่าค่ามธัยฐานมีค่าใกลค้่าควอร์ไทลท่ี์ 1 มากกว่าค่าควอร์ไทลท่ี์ 3 
และค่าเฉล่ียมีค่ามากกว่าค่ามธัยฐาน ดงันั้นลกัษณะของขอ้มูลจ านวนพายรุวมรายปีท่ีเคล่ือนเขา้สู้ประเทศไทยน่าจะมีการแจก
แจงแบบเบข้วา ผูวิ้จยัจึงเลือกการแจกแจงท่ีน่าจะเหมาะสมกบัขอ้มูลชุดน้ี ไดแ้ก่ การแจกแจงทวินามเชิงลบ การแจกแจง
เรขาคณิต และการแจกแจงปัวซง 

 
 
 
 
 



50 วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีนายเรืออากาศ 

ตารางท่ี 1 ค่าสถิติลกัษณะเฉพาะของจ านวนพายหุมุนเขตร้อนรวมรายปีท่ีเคล่ือนเขา้สู่ประเทศไทย 69 ปี (พ.ศ. 2494 – 2562) 

Statistical characteristics Value 
Mean 2.8986 

Skewness 1.0269 
Kurtosis 0.9910 

Standard deviation 1.9937 
Variance 3.9749 

Min 0 
Q1 1 

Q2(Median) 2 
Q3 4 

Max 9 
Mode 2 

 
ตารางท่ี 2 การวดัความเหมาะสมของการแจกแจงของขอ้มูลจ านวนพายหุมุนเขตร้อนรวมรายปี 

การแจกแจง วิธี การวัดความเหมาะสม 
Goodness-of-fit test LL AIC BIC 

ทวินามเชิงลบ MLE 2 =  1.2691 
p-value = 0.7365 

-138.0415 
 

280.0831 284.5513 

 MME 2 =  1.2413 
p-value = 0.7431 

-138.0497 280.0994 284.5676 

 MGE 2 =  25.6989 
p-value < 0.0001 

-154.3247 312.6494 317.1176 

เรขาคณิต MLE 2 =  19.7782 
p-value = 0.0006 

-153.1605 
 

308.3211 310.5552 

 MME 2 =  19.7782 
p-value = 0.0006 

-153.1605 308.3211 310.5552 

 MGE 2 =  30.8724 
p-value < 0.0001 

-160.8839 323.7678 326.0019 

ปัวซง MLE 2 =  3.8253 
p-value = 0.4302 

-139.6020 
 

281.2040 283.4381 

 MME 2 =  3.8253 
p-value = 0.4302 

-139.6020 281.2040 283.4381 

 MGE 2 =  95.7695 
p-value < 0.0001 

-167.1766 336.3532 338.5873 
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หาการแจกแจงท่ีเหมาะสมกบัขอ้มูลจ านวนพายุหมุนเขตร้อนรวมรายปีท่ีเคล่ือนเขา้สู่ประเทศไทย 69 ปี (พ.ศ. 2494 – 
2562) ดงัตารางท่ี 2 ใชวิ้ธีการวิเคราะห์ตามลกัษณะการแจกแจง โดยพิจารณาจาก การแจกแจงทวินามเชิงลบ การแจกแจง
เรขาคณิต การแจกแจงปัวซง พิจารณาการแจกแจงท่ีเหมาะสมโดย AIC, BIC และการทดสอบภาวะสารูปดี ประมาณ
ค่าพารามิเตอร์ด้วยวิธี MLE, MME และ MGE พบว่า เม่ือพิจารณาจากค่า AIC การแจกแจงทวินามเชิงลบท่ีประมาณ
ค่าพารามิเตอร์ดว้ยวิธี MLE ให้ค่า AIC ต ่าท่ีสุดเท่ากบั 280.0831 และเม่ือพิจารณาจากค่า BIC การแจกแจงปัวซงท่ีประมาณ
ค่าพารามิเตอร์ดว้ยวิธี MLE และ MME ให้ค่า BIC ต ่าท่ีสุดเท่ากบั 283.4381 แต่เน่ืองจากค่าเฉล่ียและความแปรปรวนของ
จ านวนพายุหมุนเขตร้อนรวมรายปีท่ีเคล่ือนเข้าสู่ประเทศไทยมีค่าไม่เท่ากนั ดงันั้น การแจกแจงทวินามเชิงลบเป็นการแจก
แจงท่ีเหมาะสมส าหรับขอ้มูลน้ี โดยให้ค่า 2 =  1.2691 และ p-value = 0.7365 ส าหรับค่าประมาณของพารามิเตอร์และ
ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานแสดงดังตารางท่ี 3 และการเปรียบเทียบค่าสังเกต (Observed Values) และค่าคาดหมาย 
(Expected Values) ของจ านวนปีแยกตามจ านวนพายุหมุนรายปีท่ีเคล่ือนเขา้สู่ประเทศไทย ซ่ึงเป็นผลลพัธ์จากการแจกแจง
ทวินามเชิงลบดว้ยค่าประมาณพารามิเตอร์โดยวิธี MLE แสดงดงัตารางท่ี 4 

เม่ือพิจารณากราฟความหนาแน่นและ CDF ของขอ้มูลจ านวนพายุหมุนเขตร้อนรวมรายปีท่ีเคล่ือนเขา้สู่ประเทศไทย 
ดงัรูปที่ 3 (a) และ (b) พบว่า ฟังกช์นัมวลความน่าจะเป็นเชิงประจกัษเ์ทียบกบัฟังกช์นัเชิงทฤษฎีมีคา่ใกลเ้คียงกนั และฟังกช์นั
การแจกแจงสะสมเชิงประจกัษเ์ทียบกบัฟังก์ชนัเชิงทฤษฎีเกือบจะซ้อนทบักนัสนิท แสดงว่าการแจกแจงทวินามเชิงลบดว้ย
วิธี MLE เป็นการแจกแจงท่ีเหมาะสมส าหรับขอ้มูลน้ี 

 
ตารางท่ี 3 ค่าประมาณของพารามิเตอร์การแจกแจงทวินามเชิงลบดว้ยวิธี MLE 

พารามิเตอร์ ค่าประมาณ ความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน 
r 8.9991 6.2694 
μ  2.8986 0.2357 

 
ตารางท่ี 4 ค่าสังเกตและค่าคาดหมายของจ านวนปีแยกตามจ านวนพายหุมุนรายปีท่ีเคล่ือนเขา้สู่ประเทศไทย 

จ านวนพายุหมุนรายปี 

(ลูก) 

จ านวนปี 

ค่าสังเกต ค่าคาดหมาย 

0 3 5.5921 

1 16 12.2604 

2 17 14.9335 

3 10 13.3390 

4 10 9.7486 

5 5 6.1746 

6 5 3.5098 

7 1 1.8322 

8 0 0.8927 

9 2 0.4108 
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รูปท่ี 3 (a) ฟังกช์นัมวลความน่าจะเป็นเชิงประจกัษเ์ทียบกบัฟังกช์นัเชิงทฤษฎีของจ านวนพายหุมนุเขตร้อนรวมรายปี  

(b) ฟังกช์นัการแจกแจงสะสมเชิงประจกัษเ์ทียบกบัฟังกช์นัเชิงทฤษฎีของจ านวนพายหุมนุเขตร้อนรวมรายปี 
 
6. สรุป 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาขอ้มูลเบ้ืองตน้พร้อมทั้งหาการแจกแจงท่ีเหมาะสมกบัขอ้มูลจ านวนพายุหมุนเขต
ร้อนรวมรายปีท่ีเคล่ือนเข้าสู่ประเทศไทย 69 ปี (พ.ศ. 2494 – 2562) โดยพิจารณาการแจกแจงทวินามเชิงลบ การแจกแจง
เรขาคณิต และการแจกแจงปัวซง เพื่อหาการแจกแจงท่ีเหมาะสมกบัขอ้มูลท่ีสุด พร้อมทั้งประมาณค่าพารามิเตอร์ดว้ยวิธี 
MLE, MME และ MGE จากการศึกษาพบว่า การแจกแจงทวินามเชิงลบเป็นการแจกแจงท่ีเหมาะสมส าหรับขอ้มูลชุดน้ี ใช้
การประมาณค่าพารามิเตอร์ของการแจกแจงดว้ยวิธี MLE โดยมีค่าประมาณของพารามิเตอร์ r = 8.9991 และ μ  = 2.8986 
 
7. ข้อเสนอแนะ 

เน่ืองจากงานวิจยัน้ีประมาณค่าพารามิเตอร์ดว้ยวิธี MLE ของการแจกแจงทวินามเชิงลบส าหรับขอ้มูลจ านวนพายุหมุน
เขตร้อนรวมรายปีท่ีเคล่ือนเข้าสู่ประเทศไทย 69 ปี ขอ้เสนอแนะส าหรับการศึกษาคร้ังต่อไป เน่ืองจากขอ้มูลมีลกัษณะการ
กระจายเกินเกณฑ์ (Overdispersion) ผู ้ศึกษาอาจใช้การแจกแจงปัวซงเกาส์เซียนผกผัน (Poisson-Inverse Gaussian 
Distribution) ในการหาการแจกแจงท่ีเหมาะสมกบัขอ้มูล หรือพิจารณาเลือกการแจกแจงท่ีมีพารามิเตอร์มากกว่า 2 ค่า รวมทั้ง
อาจใชก้ารประมาณค่าพารามิเตอร์วิธีอื่น เช่น การประมาณของเบส์ (Bayes’ Estimation) 
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