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บทคัดย่อ 

 ต าบลหนองบวั อ าเภอบ้านค่าย จังหวดัระยอง ประสบปัญหาการกัดเซาะดินริมตล่ิง อนัเน่ืองมาจาก 

ปัจจยัภายใน คือ ชั้นดินมีลกัษณะเป็นดินร่วนท่ีเกิดจากตะกอนล าน ้ าหรือวตัถุตน้ก าเนิดดินเน้ือหยาบ โดยเน้ือดิน 

เป็นจ าพวกดินร่วนละเอียดท่ีมีเน้ือดินชั้นบนเป็นดินร่วนปนทราย ส่วนดินชั้นล่างเป็นดินร่วนเหนียวปนทราย 

ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดั การระบายน ้าดีถึงดีปานกลาง ความอุดมสมบูรณ์ต ่า และปัจจยัภายนอก คือ แรงกระแทกของน ้าฝน, 

แรงดนัน ้าในตล่ิง, สถานการณ์น ้าท่วม น ้าแลง้ และอ่ืน  ๆท าใหใ้นบริเวณท่ีดินมีความลาดชนัสูง จะเกิดปัญหาการกดัเซาะ 

และการชะลา้งพงัทะลายของหน้าดินมาก สร้างความเดือดร้อนต่อประชาชนในพื้นท่ี ดงันั้นการป้องกนัการกดัเซาะ

ของดิน จึงเป็นส่ิงส าคญัในการอนุรักษ์หน้าดินและดินขอบตล่ิง ให้มีการพงัทลายน้อยท่ีสุดและใชเ้วลาในการเกิด

การพงัทลายของหน้าดินชา้ท่ีสุด ในปัจจุบนัมีการแกไ้ขปัญหาการกดัเซาะ โดยการดาดคอนกรีต, การเรียงหินหน้าตล่ิง 

หรือการสร้างเขื่อนป้องกันตล่ิงพัง ซ่ึงเป็นวิธีการแก้ไขท่ีไม่เป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม ท าให้เกิดผลกระทบต่อ

ส่ิงแวดลอ้มตามมาเป็นวงกวา้ง ดงันั้นบทความน้ีจึงมุ่งเนน้การออกแบบระบบการกดัเซาะดินริมตล่ิง โดยใชห้ลกัการ

ธรรมชาติช่วยธรรมชาติ พร้อมน้อมน าหลกัการแก้ไขดินเปร้ียว, โครงการผา้ห่มดิน และโครงการปลูกหญา้แฝก 

ของพระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิเบศร มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร มาเป็นตน้แบบเทคโนโลยี 

โดยเลือกใช้วสัดุทอ้งถ่ิน ท่ีเป็นวสัดุจากธรรมชาติ 100% ประกอบไปดว้ย กระสอบเส้นใยธรรมชาติ น ้ ายางพารา 

และหญา้แฝก (พนัธ์ุสุราษฎร์ธานี และพนัธ์ุประจวบคีรีขนัธ์) เป็นวสัดุหลกั โดยกระสอบเส้นใยธรรมชาติ และน ้ายางพารา 

ท าหน้าท่ีเป็นโครงสร้างคอมโพสิตท่ีใช้ยึดหน้าดิน ส าหรับการปลูกหญ้าแฝกจะปลูกในช่องว่างของกระสอบ 

โดยใช้หลักการตอกเสาเข็มสั้ น ซ่ึงประยุกต์จากวิศวกรรมฐานราก โดยให้รากลงไปยึดกับชั้นดินแต่ละชั้ น 

เพื่อท าหน้าท่ีป้องกันดินในระยะยาวต่อไป (หลังจากระบบคงอยู่แล้ว หญ้าแฝกจะมีการงอกขึ้ นมาเองได ้

จากกระบวนการธรรมชาติ) หลงัจากกระสอบ และน ้ายางธรรมชาติยอ่ยสลายไปตามกาลเวลา 
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Abstract 

At Nong Bua Subdistrict, Ban Khai District, Rayong Province facing problems with erosion of riverbank soil 

due to the internal factors that are the soil layer is loamy caused by river sediment or coarse parent soil. The soil 

texture is a type of fine loam with sandy loam on the topsoil and sandy clay loam on the subsoil. The soil reaction 

is high acidic, the drainage is good to good moderate and low abundance. For the external factors are the impact of 

the rain, water pressure on the riverbank, including flooding and drought situations. As a result, high slope areas 

are faced on a high risk of erosion on the topsoil which causing troubles for the people who live in Nong Bua 

Subdistrict, Ban Khai District. Therefore, soil erosion prevention is important for soil conservation and soil along 

the riverbank to have the least erosion and take the slowest time for topsoil erosion. Nowadays, there are many 

solutions to solve these problems by concrete lining, placed riprap in front of the riverbank or build a dam to prevent 

the riverbank from collapsing which these solutions are not environmentally friendly thus causing widespread 

environmental impacts. For these reasons, this article will focus on the design of riverbank soil erosion systems by 

using natural principles to conserve nature along with applying the principle of acid soil correction, erosion control 

blankets, and the vetiver grass planting project of His Majesty King Bhumibol Adulyadej Maha Bhumibol 

Adulyadej the Great as a model of technology by using local materials which are 100 % natural materials that 

consist of hemp bags, latex and vetiver grass (Surat Thani species and Prachuap Khiri khan species) as the main 

material. Hemp bags and latex will be used as a composite structure to anchor the topsoil. For planting vetiver grass 

in the bag spaces will use the principle of short pile driving which applied from foundation engineering in order to 

anchor roots to each soil layer to continue protecting the soil in the long term (After the system is stable, vetiver 

grass can grow on its own with natural processes) after the bags and natural latex decomposes over time. 
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1. บทน า 

ปัจจุบนัแหล่งน ้ าในประเทศไทยประสบปัญหาการกดัเซาะท่ีค่อนขา้งรุนแรง ส่งผลให้เกิดการรุกคืบของล าน ้ าเขา้มา 
บนแผ่นดิน และท าให้สูญเสียพ้ืนท่ีรอบล าน ้ าส่งผลกระทบต่อเศรษฐกิจ สังคม และส่ิงแวดลอ้ม ทั้งทางตรงและทางออ้ม 
เช่น การสูญเสียพ้ืนท่ีทางการเกษตร, การสูญเสียความสามารถในการระบายน ้ าลงสู่แม่น ้ า เป็นตน้ โดยเฉพาะพ้ืนท่ีล าน ้ า 
ท่ีเป็นแหล่งชุมชนหรือแหล่งท่องเท่ียว ซ่ึงทั้งภาครัฐ และภาคเอกชน ไดด้ าเนินการจดัท าแนวป้องกนัตล่ิง เพื่อลดความรุนแรง
ของการพงัทลาย และชะลอการกดัเซาะของตล่ิงอยา่งต่อเน่ือง 

ตวัอย่างพ้ืนท่ีศึกษาท่ีไดรั้บการกดัเซาะ คือ ต าบลหนองบวั อ าเภอบา้นค่าย จงัหวดัระยอง ชั้นดินมีความหลากหลาย
แตกต่างกนัไปในแต่ละพ้ืนท่ี บางจุดเป็นภูเขา บางจุดเป็นท่ีราบลุ่ม ซ่ึงสภาพโดยรวม ชั้นดินมีลกัษณะเป็นดินร่วนท่ีเกิดจาก
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ตะกอนล าน ้าหรือวตัถุตน้ก าเนิดดินเน้ือหยาบ โดยเน้ือดิน เป็นจ าพวกดินร่วนละเอียดท่ีมีเน้ือดินชั้นบนเป็นดินร่วนปนทราย 
ส่วนดินชั้นล่างเป็นดินร่วนเหนียวปนทราย ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดั การระบายน ้ าดีถึงดีปานกลาง ความอุดมสมบูรณ์ต ่า      
ท าให้ในบริเวณท่ีมีความลาดชนัสูงจะมีปัญหาเก่ียวกบัการชะลา้งพงัทะลายของหนา้ดินมาก [1] ดงัแสดงตามรูปที่ 1 

 

 
 

รูปท่ี 1 แผนท่ีชั้นดิน ต าบลหนองบวั อ าเภอบา้นค่าย จงัหวดัระยอง [1] 
 

จากรูปท่ี 1 ชั้นดินของต าบลหนองบวั อ าเภอบา้นค่าย จงัหวดัระยอง แบ่งออกเป็น 7 ประเภท ดงัน้ี 
กลุ่มชุดดินท่ี 17 (สีน ้ าตาลเขม้) เป็นกลุ่มดินร่วนหยาบท่ีเกิดจากตะกอนล าน ้ า มีชั้นแน่นทึบภายในความลึก 100 ซม. 

จากผิวดิน ดินล่างเป็นชั้นดินแน่นทึบมีเน้ือดินเป็นดินร่วนเหนียวปนทราย ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดมากถึงเป็นด่างเล็กน้อย 
การระบายน ้ าค่อนขา้งเลว ความอุดมสมบูรณ์ต ่า พบในบริเวณท่ีราบเรียบหรือค่อนขา้งราบเรียบ ส่วนใหญ่มีน ้าแช่ขงัในช่วงฤดูฝน
เป็นดินลึกท่ีมีการระบายน ้ าค่อนข้างเลว มีจุดประสีเหลืองหรือสีน ้ าตาลแดงบางแห่งอาจมีศิลาแลงอ่อนปะปนอยู่ดว้ย 
มีปฏิกิริยาเป็นกรดจดัมากถึงด่างปานกลาง 

กลุ่มชุดดินท่ี 35 (สีเขียวขี้มา้) เป็นกลุ่มดินร่วนหยาบลึกปานกลางท่ีเกิดจากการสลายตวัหรือพดัพาตะกอนเน้ือหยาบ 
มาทับถมบนชั้นหินผุในช่วงความลึก 50-100 ซม.จากผิวดิน ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัมาก การระบายน ้ าดีถึงดีปานกลาง  
พบบริเวณพ้ืนท่ีดอน ท่ีมีสภาพพ้ืนท่ีเป็นลูกคล่ืนลอนลาดเล็กนอ้ย มีการระบายน ้ าดีปานกลาง เน้ือดินบนเป็นดินทรายปนดินร่วน 
ส่วนดินชั้นล่างในระดบัความลึก 50-100 ซม.เป็นดินเหนียว สีดินบนเป็นสีน ้าตาล ดินล่างเป็นสีน ้าตาลปนเทา บางแห่งมีจุดประ
สีแดงและมีศิลาแลงอ่อนปะปนอยู่จ  านวนมาก ดินมีความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติต ่า ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัมากถึงเป็น
กรดปานกลาง  

กลุ่มชุดดินท่ี 40 (สีเขียวน ้าทะเล) เป็นกลุ่มชุดดินท่ีพบบริเวณหาดทรายเก่าหรือสันทรายชายทะเล เกิดจากตะกอนทราย
ชายทะเลพบบนพ้ืนท่ีดอนท่ีมีสภาพค่อนขา้งราบเรียบถึงเป็นลูกคล่ืนลอนลาดเล็กน้อย ดินลึกปานกลางถึงชั้นดานอินทรีย ์
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มีการระบายน ้าดีปานกลาง เน้ือดินเป็นทรายจดั สีดินบนเป็นสีเทาแก่ ลึกลงไปเป็นทรายสีขาว และดินล่าง ระหว่างความลึก 
50-100 ซม.เป็นชั้นท่ีมีการเช่ือมตัวกันแน่นแข็งเป็นชั้นดานอินทรีย ์มีความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติต ่า ปฏิกิริยาดิน 
เป็นกรดจดัมากถึงเป็นกรดปานกลาง 

กลุ่มชุดดินท่ี 56 (สีน ้ าเงิน) ดินลึกปานกลางถึงชั้นหิน ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัด การระบายน ้ าดีถึงดีปานกลาง 
เกิดจากการสลายตวัของหินตะกอนหรือหินอคันีแลว้ถูกทบัถม พบบริเวณพ้ืนท่ีดอนซ่ึงเป็นลูกคล่ืนลอนลาดจนถึงเนินเขา 
เป็นดินลึกปานกลาง มีการระบายน ้ าดี ดินตอนบนช่วง 50 ซม.เป็นดินร่วนหรือดินร่วนปนทรายกว่า 100 ซม.สีดินเป็น 
สีน ้าตาลปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัมากถึงกรดปานกลาง 

กลุ่มชุดดินท่ี 34 (สีม่วง) ดินดา้นบนเป็นดินร่วนละเอียด ส่วนดินล่างเป็นดินร่วนเหนียวปนทราย เกิดจากการสลายตวั
ของหินตะกอนอยูก่บัท่ี พบบริเวณพ้ืนท่ีดอนซ่ึงเป็นลูกคล่ืนลอนลาดจนถึงเนินเขา เป็นดินลึกท่ีมีการระบานน ้าดีถึงปานกลาง 
มีความอุดมสมบูรณ์ต ่าถึงปานกลาง ดินชั้นบนส่วนใหญ่จะมีปฏิกิริยาเป็นกรดจดัถึงเป็นกลางส่วนดินล่างจะมีปฏิกิริยาดิน
เป็นกรดปานกลางถึงเป็นด่างปานกลาง 

กลุ่มชุดดินท่ี 32 (สีฟ้าอ่อน) เป็นกลุ่มดินท่ีพบในเขตท่ีมีฝนตกชุก และเป็นพ้ืนท่ีดินดอน ท่ีมีสภาพเรียบถึงเป็นเนินเขา 
ซ่ึงเป็นดินท่ีลึกมากแต่ระบายน ้าไดดี้ เน้ือดินดา้นบนเป็นดินร่วนปนทราย ส่วนดา้นล่างเป็นดินเหนียวปนทราย ปฏิกิริยาเป็น
กรดจดัถึงกรดจดัมาก 

กลุ่มชุดดินท่ี 26 (สีน ้ าตาลอ่อน) มกัพบบริเวณใกลก้บัเขาหินปูนหรือหินภูเขาไฟ จึงมีความอุดมสมบูรณ์ค่อนขา้งมาก 
เป็นดินลึกท่ีมีการระบายน ้ าไดดี้ถึงปานกลาง เน้ือดินดา้นบนเป็นดินเหนียว ส่วนชั้นล่างอาจพบชั้นปูนมาร์ล สีดินเป็นสีด า    
สีเทา หรือสีน ้าตาล ปฏิกิริยาดินเป็นด่างถึงปานกลาง 

กลุ่มชุดดินท่ี 62 (สีเขียว) ประกอบดว้ยพ้ืนท่ีภูเขา ซ่ึงมีลกัษณะแตกต่างกนัไปตามแหล่งตน้ก าเนิดจึงมีความอุดมสมบูรณ์
แตกต่างกนั ส่วนใหญ่ถูกปกคลุมดว้ยป่าไม ้ดินกลุ่มน้ีไม่ควรน ามาใชด้า้นการเกษตรเพราะจะส่งผลต่อระบบนิเวศของป่าไมไ้ด ้

 
2. หลักการและเหตุผล 

ตล่ิง คือ แนวลาดดินของแม่น ้ าล าคลอง มกัเกิดการกดัเซาะจากการไหลผ่านของน ้ า ซ่ึงเม่ือน ้ าไหลผ่านจะท าให้เกิด
หน่วยแรงเฉือนกระท ากบัผิวตล่ิง หากหน่วยแรงเฉือนมีขนาดสูงเกินกว่าก าลงัตา้นทานแรงเฉือนของผิวดิน จะเกิดการพดัพา
หรือกดัเซาะเอาผิวดินไหลหลุดออกไป ท าให้ตล่ิงเกิดทรุดตวัลง สาเหตุเกิดไดจ้ากการเปล่ียนแปลงของระดบัน ้ าในแม่น ้ า 
ท าให้เกิดความต่างระดบัของน ้าใตดิ้น เช่น ระดบัน ้าในแม่น ้าลดลงเน่ืองจากเป็นฤดูแลง้ หรือเกิดจากความแรงของกระแสน ้า 
ท าให้บริเวณทางน ้ าโคง้ตวดัพงัทลายดว้ยกระแสน ้ าในช่วงฤดูน ้ าหลากตามธรรมชาติ หรือความคดเคี้ยวของล าน ้ าท่ีท าให้ 
การไหลของน ้ารุนแรงจึงเกิดแรงเฉือนตล่ิงไปเร่ือย ๆ อีกทั้งยงัมีสาเหตุจากการกระท าของมนุษย ์เช่น การก่อสร้างส่ิงปลูกสร้าง
บริเวณริมน ้า, การท าลายพืชคลุมดิน เป็นตน้ [2] 

กระบวนการชะลา้งพงัทลายของดิน โดยพลงัน ้าเร่ิมตน้จากพลงังานของเมด็ฝนท่ีตกลงมากระทบและปะทะกบัหนา้ดิน
ท าให้อนุภาคดินท่ียึดเกาะกันอยู่เกิดการแตกแยกออกจากกันเม่ือมีปริมาณของฝนท่ีตกมากขึ้นปริมาณของน ้ าฝนนั้น 
จะรวมตวักนัเป็นน ้าไหลบ่าหน้าดิน และจากแรงของฝนท่ีตกลงมาปะทะกบัผิวน ้ าท่ีไหลบ่าหนา้ดินจะท าให้เกิดการไหลของน ้า
ในลกัษณะท่ีวกวนท าให้อนุภาคของดินเกิดการแตกกระจายมากขึ้นขณะเดียวกันอนุภาคของดินท่ีแตกกระจายก็จะถูก
เคล่ือนท่ีไปตามแนวราบหรือไปตามความลาดชนัของพ้ืนท่ีในลกัษณะของการเคล่ือนท่ีต่าง ๆ กนั เช่น กล้ิง กระเด็น เคล่ือน 
หรือถูกพดัพาไปในสภาพแขวนลอยกบัน ้ าท่ีไหลบ่าไปบนผิวดิน เป็นตน้ โดยปัจจยัท่ีท าให้เกิดการชะลา้งพงัทลายของดิน 
ไดแ้ก่ ปัจจยัท่ีเก่ียวกบัภูมิอากาศ, ภูมิประเทศ, ดิน, พืชพนัธ์ุ และกิจกรรมของมนุษย ์[3] 

ฉะนั้นปัญหาตล่ิงทรุดตวั เป็นเหตุการณ์ท่ีดินเกิดจากการเคล่ือนตวัของอนุภาคดิน จากจุดเดิมไปยงัจุดใหม่ ซ่ึงแต่ละ
ปัจจยัท่ีท าให้เกิดการชะลา้งพงัทลายของดินมีความเก่ียวเน่ืองกนั ดว้ยเหตุน้ีจึงตอ้งศึกษารูปแบบการทรุดตวัหรือการวิบติั 
เพื่อหาแนวทางป้องกนัแกไ้ขต่อไป [3] ส าหรับรูปแบบการทรุดตวัหรือการวิบติัของตล่ิง มีดงัแสดงในรูปท่ี 2 และ 3 
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รูปท่ี 2 การวิบติัแบบเล่ือนไถล และแบบเป็นส่วนโคง้ [4] 

การวิบติัแบบเล่ือนไถล จะเกิดกบัดินท่ีมีชั้นดินอ่อนแทรกอยูใ่นคนัดิน ส่วนการวิบติัแบบเป็นส่วนโคง้ เกิดในคนัดินท่ี
เป็นดินเมด็ละเอียดและเป็นเน้ือเดียวกนั มี 3 รูปแบบ คือ การวิบติัเป็นส่วนโคง้ของคนัดินทั้งหมด, การวิบติัเป็นส่วนโคง้ผา่น
ปลายคนัดิน, และการวิบติัเป็นส่วนโคง้ผา่นคนัดิน 

  
รูปท่ี 3 การวิบติัแบบลม้คว ่า และแบบแผอ่อกทางดา้นขา้ง [5] 

 
การลม้คว ่า เป็นการเคล่ือนท่ีโดยมีการหมุน หรือลม้คว ่าลงมาตามลาดเขา มกัพบว่าเกิดเชิงหน้าผาดิน หรือหินท่ีมีรอยแตก

รอยแยกมาก โดยกระบวนการเกิดดินถล่ม มีน ้าเขา้มาเก่ียวขอ้งนอ้ย หรือไม่มีน ้าเขา้มาเก่ียวขอ้ง 
การแผ่ออกทางดา้นขา้ง ส่วนใหญ่เกิดจากความลาดชนันอ้ย และชั้นดินเป็นตะกอนขนาดละเอียดท่ีอ่ิมตวัดว้ยน ้ า หรือ

จากการท่ีมีหินหรือดินท่ีแขง็และไม่อุม้น ้าวางตวัทบัอยูบ่นชั้นดินท่ีอุม้น ้าเม่ือชั้นดินท่ีอุม้น ้าถูกทบัดว้ยน ้าหนกัท่ีมากจะท าให้
เกิดการไหลออกดา้นขา้ง ท าให้ชั้นดิน ชั้นหินท่ีอยูด่า้นบนแตกออกและยบุตวั 

หลกัการแกไ้ขปัญหาตล่ิงทรุดตามหลกัวิศวกรรม คือ การจดัหาโครงสร้างป้องกนัการกดัเซาะ และเพ่ิมเสถียรภาพของตล่ิง 
ซ่ึงมีหลากหลายวิธีการ ทั้งน้ีอา้งอิงจากการด าเนินการของกรมโยธาธิการและผงัเมือง, กรมทางหลวง, กรมชลประทาน,
งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง และอื่น ๆ (ท่ีมีใชง้านอยูใ่นประเทศไทย) โดยมีรูปแบบการด าเนินงาน ดงัน้ี [6], [7], [8] 

1. การเรียงหินหนา้ตล่ิง (riprap) โดยการใชหิ้นกอ้นใหญ่วางบริเวณตล่ิงท่ีเกิดการกดัเซาะบริเวณปลายของลาดคนัทาง 
ส าหรับตา้นแรงกระท าของกระแสน ้า  

2. การใช้ถุงปูนทราย (Sacked Soil Cement) โดยการใช้ถุงปูนซีเมนต์ผสมทรายวางบริเวณตล่ิงท่ีเกิดการกัดเซาะ
บริเวณปลายของลาดคนัทางเช่นเดียวกบัการเรียงหิน แต่ปูนซีเมนตจ์ะช่วยป้องกนัไม่ให้ทรายหลุดไปกบักระแสน ้า 

3. การดาดตล่ิงด้วยฟูกคอนกรีต คือ การใช้ผ ้าใยสังเคราะห์ผสมไมโครคอนกรีตท าให้มีลักษณะเป็นแผ่น 
และโครงสร้างเส้นใยรวมเป็นเน้ือเดียวกนักบัปูน มีความคงทนสูง 

4. ถมถุงทรายและเสริมความแขง็แรงดว้ยร้ัวไม ้คือ การสร้างร้ัวไมไ้ปตามแนวคุง้น ้าท่ีไดรั้บความเสียหาย จากนั้นวาง
ถุงทรายให้เป็นชั้นเพ่ือลดความแรงของกระแสน ้ าและร้ัวไม้จะท าการพยุงแนวถุงทรายและป้องกันวสัดุท่ีลอยมากบัน ้ า
กระแทกถุงทราย 

5. กล่องไมบ้รรจุกรวด/หินใหญ่/ถุงทราย น ากล่องไมม้าผกูดว้ยลวดภายในกล่องบรรจุหินหรือถุงทราย 
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6. การสร้างเขื่อนป้องกันตล่ิงพงั โดยมีโครงสร้างของเสาเข็มและคานคอนกรีตเสริมเหล็กเพ่ิม เพ่ือรับน ้ าหนัก
โครงสร้าง มกัใชร่้วมกบัวิธีการเรียงหินเพ่ือป้องกนัการกดัเซาะของน ้า 

7. ก าแพงกนัดิน การสร้างโครงสร้างคอนกรีตหรือคอนกรีตเสริมเหล็กในแนวด่ิง ส าหรับรับแรงกระท าดา้นข้าง 
จากลาดดินหลงัก าแพงและป้องกนัการกดัเซาะจากการไหลของน ้า ในส่วนดา้นล่างของก าแพงควรมีการเรียงหินเพ่ือป้องกนั
การกดัเซาะใตก้ าแพง 

8. ผา้ห่มดิน การใชเ้ส้นใยธรรมชาติมาท าให้เป็นแผ่นแลว้ประกบดว้ยตาข่าย Polypropylene เพื่อให้สามารถรับแรงดึงได้
ทั้ งแนวตั้งและแนวนอนอย่างสม ่าเสมอกัน สามารถใช้ร่วมกับการปลูกพืชเพ่ือกระตุ้นให้เมล็ดพืชงอกและเติบโตได ้
ผา้ห่มดินสามารถท าหน้าท่ีทดแทนพืชคลุมดินในการป้องกันน ้ ากดัเซาะระหว่างท่ีพืชยงัไม่เจริญเติบโตเพียงพอท่ีจะยึด 
หนา้ดินไวไ้ด ้

9. กระสอบมีปีก ท าการพฒันาโดยบริษทั พีทีที โกลบอล เคมิคอล จ ากัด (มหาชน)  [9] ร่วมกับมูลนิธิชัยพฒันา          
น ากระสอบพลาสติก Polypropylene มาท าเป็นผืน มีรูปแบบการเยบ็ระหว่างถุงกระสอบและปีก โดยเป็นการเยบ็แบบเขม็คู่
เขา้กบัปีกของกระสอบอ่ืน ๆ เพ่ือให้โครงสร้างถุงกระสอบมีความเหนียว แขง็แรง และทนทานกว่ากระสอบทัว่ไป 

นอกจากน้ี วิธีการแก้ปัญหาด้วยวิธีป้องกันการกัดเซาะตล่ิงโดยใช้วัสดุหรือพืชท่ีหาได้ในท้องถ่ิน เรียกว่า  
“Soil Bioengineering” อาศยัความรู้ดา้นชีววิทยาและนิเวศศาสตร์ ในการใชพ้ืชหรือส่วนของพืชมาปลูกบริเวณหนา้ทางลาด
หรือโครงสร้างดิน เพ่ือเป็นการเพ่ิมก าลงัของดินริมตล่ิงและป้องกันการเกิดการเคล่ือนตัวของดิน วสัดุท่ีน ามาใช้ เช่น  
ท่อนไมข้นาดใหญ่, หญา้แฝก เป็นตน้ วิธีน้ีมีท่ีมาจากแนวคิดอนุรักษส่ิ์งแวดลอ้มและเป็นท่ีนิยมในต่างประเทศ แต่ยงัไม่เป็น
ท่ีนิยมในประเทศไทย [10] 

จากการศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวข้องเก่ียวกับเส้นใยธรรมชาติ ท่ีมีการกระจายตัวและการยึดติดท่ีดีเม่ือประสาน 
ดว้ยน ้ายางพารา [11] มีความตา้นทานแรงกระแทกและความตา้นทานแรงดึงสูงและสามารถดูดความช้ืนไดม้ากขึ้น เม่ือมีการเพ่ิม
ปริมาณน ้ายางพารา [12] อยา่งไรก็ตามน ้ายางพาราสามารถน าไปใส่สารเติมแต่งเพ่ือให้มีคุณสมบติัท่ีตอ้งการ แต่จะยอ่ยสลาย
ในสภาวะแวดลอ้มท่ีมีความเป็นกรด-ด่าง และความร้อนจากแสงแดด [13] ส าหรับการศึกษาการติดตั้งผา้ห่มดินจากเส้นใย
ธรรมชาติร่วมกับการปลูกหญ้าแฝก ก่อให้เกิดแรงเช่ือมแน่นของดินเข้าด้วยกันท าให้ก าลังรับแรงเฉือนมีค่ามากขึ้น 
จึงสามารถทนต่อการถูกกดัเซาะไดดี้ สามารถป้องกนัการชะลา้งและกดัเซาะของลาดดิน [14] 

ส าหรับน ้ ายางพารา เป็นผลผลิตท่ีไดจ้ากตน้ยางพารา มีสีขาวขน้ ในน ้ ายางพารา ประกอบไปดว้ยเน้ือยางแห้ง, น ้ า  
และสารแขวนลอย เม่ือน าน ้ ายางไปป่ันเหว่ียง จนกระทัง่ไดน้ ้ ายางท่ีมีปริมาณยางแห้งเพ่ิมขึ้นเป็น 60% เรียกว่า น ้ ายางขน้ 
(concentrated latex) ทั้งน้ีจะมีการเติมสารแอมโมเนียลงไปเพ่ือช่วยรักษาสภาพของน ้ ายางขน้ให้เก็บไวไ้ดน้านและน าไปใช้
ขึ้นรูปเป็นวสัดุต่าง ๆ และอาจมีการใส่สารเติมแต่งอ่ืน ๆ เพ่ือเพ่ิมคุณสมบติัต่าง ๆ ก่อนน าไปใชง้าน [15] ดว้ยคุณสมบติัเด่น
ของน ้ ายางพารา คือ ความยืดหยุ่น สามารถทนต่อแรงดึงและมีความเหนียว จึงมีการวิจยัของกรมชลประทานในการน า 
น ้ายางพาราไปผสมกบัปูนซีเมนส์ โดยใชเ้ป็นวสัดุเคลือบผิวคลอง ส าหรับการบ ารุงรักษาแนวชลประทาน พบว่า คอนกรีต
ผสมน ้ายางพาราสามารถเพ่ิมก าลงัรับแรงอดัและก าลงัรับแรงดึงไดม้ากขึ้น และสามารถป้องกนัการร่ัวซึมของน ้าไดดี้ขึ้น [16] 

กระสอบเส้นใยธรรมชาติ ไดจ้ากการน าพืชมาผ่านกระบวนการต่าง ๆ ให้ไดเ้ส้นใยและน าไปทอเป็นผืน เช่น ฝ้าย , 
ปอกระเจา, ป่านศรนารายณ์ เป็นตน้ เส้นใยธรรมชาติมีความเหนียว และความยืดหยุ่นสูง จึงมีคุณสมบติัตา้นทานแรงดึง  
และมีการวิจยัเส้นใยธรรมชาติ โดยน ามาใชเ้ป็นวสัดุคอมโพสิทแทนเส้นใยสังเคราะห์ ซ่ึงกระสอบเส้นใยธรรมชาติ มีขนาด
มาตรฐานท่ี 29 x 43 น้ิว น ้ าหนกัประมาณ 1.134 กิโลกรัม ถกัเป็นเส้นยืนและเส้นพุ่งแนวละ 26 เส้น ในงานก่อสร้าง นิยมใช้
กระสอบเส้นใยธรรมชาติในการบ่มคอนกรีต เม่ือแลว้เสร็จจะถูกขนไปทิ้ง และเขา้สู่ขบวนการฝังกลบต่อไป ซ่ึงกระสอบ
ยงัคงมีสภาพดีอยู่สามารถน ากลับมาใช้ให้เกิดประโยชน์ได้อีก [ 17] อย่างไรก็ตามการใช้วัสดุจากธรรมชาติ 100% 
จะไม่ก่อให้เกิดมลพิษกบัส่ิงแวดลอ้ม แต่ปัญหาต่อมา คือ มีอายุการใชง้านท่ีจ ากดั อาจมีระยะเวลาการใชง้าน 1-3 ปี ขึ้นกบั
สภาพแวดลอ้มบริเวณนั้น ๆ หลงัจากนั้นจะถูกยอ่ยสลายผพุงัไปตามธรรมชาติต่อไป 
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หญ้าแฝกเป็นพืชเขตร้อน พบได้ตามธรรมชาติ โดยเป็นพืชตระกูลหญา้มีลกัษณะเป็นกอแน่น มีความสูงจากยอด
ประมาณ 0.5-1.5 ม.ใบแคบยาวประมาณ 75 ซม.เติบโตไดง้่ายและแตกกอรวดเร็ว ล าตน้ค่อนขา้งแขง็ ระบบรากของหญา้แฝกลึก 
ประมาณ 1.0-3.0 ม.(เปรียบไดก้บัการตอกเสาเข็มส้ัน) และเป็นแนวด่ิง แผ่ขยายดา้นขา้ง ประมาณ 50-60 ซม.จึงสามารถยึดติด
กับดินได้ดี และกักเก็บความช้ืนในระบบรากได้ นิยมน ามาปลูกเพ่ือใช้เพ่ิมความชุ่มช้ืนให้แก่ดินและรักษาหน้าดิน 
สามารถน ามาปลูกติดกนัเป็นร้ัว เพ่ือกรองเศษพืชและตะกอนดิน [18] 
 
3. วิธีด าเนินการ 

3.1 ขอบเขตของบทความวิชาการ 
การด าเนินการทบทวนทางวิชาการ เพ่ือคน้หาเทคโนโลยีส าหรับการแกไ้ขปัญหาตล่ิงถล่มดว้ยการห่มดินจากวสัดุ

เส้นใยกระสอบธรรมชาติประสานน ้ายางพารา มี 6 ขั้นตอน ประกอบดว้ย 1) การรวบรวมขอ้มูลพ้ืนฐาน 2) ด าเนินการส ารวจ 
3) ด าเนินการทดสอบในห้องปฏิบติัการ 4) วิเคราะห์ผลการทดสอบ 5) ท าการทดสอบในพ้ืนท่ีจริง 6) สรุปการด าเนินการ
ทบทวนทางวิชาการ โดยมีกรอบการด าเนินการทบทวนทางวิชาการ ดงัแสดงในรูปที่ 4  

 
รูปท่ี 4 แสดงกรอบการด าเนินการทบทวนทางวิชาการ 
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3.2 การทบทวนทางวิชาการ 
 ส าหรับการวิเคราะห์ขอ้มูลพ้ืนฐานอ าเภอบา้นค่าย จงัหวดัระยอง พบว่า มีแม่น ้าระยองไหลผา่น และไหลลงสู่ทะเล 

ท่ีต  าบลปากน ้า อ าเภอเมืองระยอง และมีคลองหนองปลาไหล ยาวประมาณ 42 กม.ตดัผา่น โดยมีตน้น ้าจากเทือกเขาน ้าโจน, เขาชมพู่ 
และเขาเรือแตกในเขตจงัหวดัชลบุรี ซ่ึงไหลมาตามห้วยและคลองต่าง ๆ เช่น คลองระเวิง, คลองกล ่า, คลองปลวกแดง แลว้ไหล
มารวมกัน เรียกว่า คลองหนองปลาไหล แล้วไหลลงสู่คลองใหญ่ท่ีบ้านหัวทุ่ง ต าบลหนองบัว โดยอ าเภอบ้านค่าย 
มีสถานท่ีกกัเก็บน ้า คือ ฝายบา้นค่าย ต าบลบางบุตร (พ้ืนท่ีชลประทาน 30,000 ไร่) 
  สถานการณ์ดา้นการขาดแคลนน ้ าและภยัแลง้ของอ าเภอบา้นค่าย จากขอ้มูลพ้ืนท่ีเส่ียงภยัแลง้ของจงัหวดัระยอง 
โดยกรมพฒันาท่ีดิน พ.ศ.2556 พบว่า พ้ืนท่ีส่วนใหญ่ประมาณร้อยละ 80 มีปัญหาภยัแลง้ในระดบัต ่า 
  สถานการณ์ด้านน ้ าท่วมและอุทกภยั อ าเภอบ้านค่าย มีพ้ืนท่ีเส่ียงภยั ได้แก่ บริเวณชุมชนตลาดไผ่ล้อมในเขต
สุขาภิบาลบา้นค่าย โดยในปี พ.ศ.2539 มีพ้ืนท่ีท่ีเกิดอุทกภยัประมาณ 2.26 ตร.กม.ซ่ึงเกิดขึ้นในพ้ืนท่ีบริเวณสุขาภิบาล 2 
บริเวณถนนอาทิตยป์ระดิษฐาน ถนนสุขาภิบาล 3 และสุขาภิบาล 6 โดยท่วมขงันาน 6-8 ชัว่โมง ดงัแสดงในรูปที่ 5  

 

    
รูปท่ี 5   เปรียบเทียบสถานการณ์ดา้นการขาดแคลนน ้า (ภยัแลง้) และสถานการณ์ดา้นน ้าท่วม [19] 

 
จากขอ้มูลขา้งตน้พบว่า อ าเภอบา้นค่าย มีโอกาสเกิดน ้ าท่วมและอุทกภยัปานกลางถึงต ่า และมีโอกาสเกิดการขาด

แคลนน ้าและภยัแลง้ต ่า ฉะนั้นโอกาสการเกิดดินถล่ม หรือตล่ิงพงั อาจเกิดไดจ้ากแรงดนัน ้าท่ีเขา้กระท ากบัตล่ิง หรือเม่ือเกิด
สภาวะฝนตกหนักในช่วงฤดูฝนประกอบกบัเกิดสภาวะน ้ าป่าไหลหลาก ท าให้เกิดภาวะน ้ าไหลลน้ตล่ิงและท่วมในพ้ืนท่ี
บริเวณตล่ิงและท่ีลุ่ม โดยตารางท่ี 1 ไดแ้สดงค่าสถิติภูมิอากาศเฉล่ียรายเดือนของระยอง และในตารางท่ี 2 แสดงวนัเร่ิมตน้
และวนัส้ินสุดฤดูฝนในปีปกติ  ปีเอลนีโญ และปีลานีญา ของจงัหวดัระยอง โดยใชข้อ้มูลปริมาณฝนรายวนั 

 
ตารางท่ี 1 สถิติภูมิอากาศเฉล่ียรายเดือนของระยอง [20] 

รายการ ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รายปี 
ฝน (mm) 19.6 38.7 66.7 83.4 191.8 167.7 163.5 131.8 263.1 203.9 66.5 4.6 1401.3 

อุณหภูม ิ(oC) 26.1 27.8 29.0 29.9 29.8 29.4 28.9 28.7 28.0 27.5 27.1 25.8 28.2 
อุณหภูมิสูงสุด (oC) 31.9 32.5 33.3 34.1 33.7 32.9 32.4 32.2 32.0 32.2 32.6 32.0 32.7 
อุณหภูมิต ่าสุด (oC) 21.1 24.2 26.2 27.1 26.8 26.8 26.3 26.2 25.2 24.3 23.1 20.8 24.8 

ความช้ืน 
สัมพทัธ์ (%) 

74 76 76 77 78 78 79 80 83 82 75 69 77 

น ้าระเหย(mm) 139.9 140.4 170.8 169.6 148.5 141.7 147.6 146.3 115.2 120.0 140.7 151.8 1,732.5 
ความยาวนาน
แสงแดด (hrs) 

251.2 229.9 252.9 238.2 182.6 140.2 146.0 140.7 136.2 174.0 218.6 241.9 2,352.4 
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ตารางท่ี 2 วนัเร่ิมตน้และวนัส้ินสุดฤดูฝนในปีปกติ  ปีเอลนีโญ และปีลานีญาของระยอง โดยใชข้อ้มูลปริมาณฝนรายวนั [20] 

รายการ 
วันเร่ิมต้น 
ฤดูฝน 

วันเร่ิมต้น 
ฤดูฝนท่ีเร็วท่ีสุด 

วันเร่ิมต้น 
ฤดูฝนท่ีช้าท่ีสุด 

วันส้ินสุด  
ฤดูฝน 

วันส้ินสุด 
ฤดูฝนท่ีเร็วท่ีสุด 

วันส้ินสุด 
ฤดูฝนท่ีช้าท่ีสุด 

ปีปกติ 17 พ.ค. 27 เม.ย. 17 ก.ค. 19 ต.ค. 23 ก.ย. 11 พ.ย. 
ปีเอลนีโญ 29 พ.ค. 9 พ.ค. 30 มิ.ย. 28 ก.ย. 22 มิ.ย. 28 ต.ค. 
ปีลานีญา 3 พ.ค. 2 เม.ย. 20 ก.ค. 11 ต.ค. 30 ก.ย. 4 พ.ย. 

 
เม่ือท าการเปรียบเทียบเทคโนโลยีการแกไ้ขปัญหาตล่ิงถล่มทุกวิธีขา้งตน้แลว้ พบว่า ทุกวิธีเม่ือหมดอายุการใช้งาน  

จะสร้างมลพิษต่อดิน แหล่งน ้ า อากาศต่อไป เน่ืองจากเป็นส่ิงแปลกปลอมท่ีน าเขา้สู่ระบบนิเวศ ซ่ึงควรจะด าเนินการวิจยั 
วิธีป้องกนัตล่ิงถล่มเฉพาะวิธีนั้น ๆ เพ่ือตรวจสอบคุณภาพดิน, น ้า และอากาศ ในสภาวะก่อนสร้างเทคโนโลยีป้องกนัตล่ิง, 
ระหว่างสร้างเทคโนโลยีป้องกนัตล่ิง และหลงัสร้างเทคโนโลยีป้องกันตล่ิง ในระยะเวลา 1, 2, 3 ปี หรือเวลาคาดการณ์ 
เม่ือหมดอายุการใช้งานเพ่ือน าไปพิจารณาผลกระทบท่ีเกิดขึ้นของระบบ ดว้ยความท่ีเทคโนโลยีทั้งหมดท่ีกล่าวมาขา้งตน้ 
ใช้วสัดุสังเคราะห์ขึ้น ซ่ึงไม่ใช่วสัดุท่ีเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ อีกทั้งยงัมีอายุการใช้งานท่ีจ ากดั เม่ือเทคโนโลยีน้ีหมดอาย ุ
การใชง้าน จะสร้างมลพิษให้กบัส่ิงแวดลอ้มต่อไป จึงควรตอ้งการหาวสัดุทดแทนท่ีมาจากธรรมชาติ 100% หากหมดอายกุาร
ใช้งานแลว้ก็สามารถย่อยสลายเป็นแร่ธาตุให้กบัดินต่อไปได ้จึงมีแนวคิดการใช้กระสอบเหลือใช้จากการเกษตรหรือการ
ก่อสร้าง และน ้ายางธรรมชาติ เพ่ือเป็นวสัดุเคลือบผิวกระสอบและยึดกบัชั้นดินต่อไป 

ดว้ยแนวคิดการใชว้สัดุธรรมชาติป้องกนัตล่ิง 100% จึงนอ้มน าหลกัการปลูกหญา้แฝกของพระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิเบศร 
มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร ซ่ึงสามารถใช้ข้อดีของหญ้าแฝกมาประยุกต์กับหลกัการตอกเสาเข็มส้ัน 
เพ่ือรองรับน ้าหนกั และแรงกระท าได ้โดยสามารถน ามาใชท้ั้งในกรณีเสาเขม็ส้ันแนวตรง และเสาเขม็ส้ันแนวทแยง ดงัแสดง
ในรูปที่ 6 

 
รูปท่ี 6 การปลูกพืชในแนวลาด [8] 
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รูปท่ี 7 การปลูกหญา้แฝกบริเวณขอบบ่อหรือแหล่งน ้า [21] 

 
ส าหรับพนัธ์ุของหญา้แฝกท่ีเหมาะสมกบัการปลูกในพ้ืนท่ีภาคตะวนัออก ไดแ้ก่ พนัธ์ุสงขลา 3, พนัธ์ุสุราษฎร์ธานี, 

พนัธ์ุราชบุรี และพนัธ์ุประจวบคีรีขนัธ์ ส่วนหญา้แฝกท่ีปลูกเพ่ือแกปั้ญหาดินเปร้ียวจดั ไดแ้ก่ พนัธ์ุสุราษฎร์ธานี และพนัธ์ุ
ประจวบคีรีขนัธ์ หากไม่ถูกรบกวนโดยสัตว์กินพืช ภยัธรรมชาติ หรือมนุษย ์โดยประมาณจะมีอายุ 10 ปี และสามารถ
ขยายพนัธ์ุไดเ้องตามธรรมชาติ ซ่ึงเป็นขอ้ดีของเทคโนโลยีท่ีไดค้ิดคน้ขึ้น เน่ืองจากสามารถป้องกนัตล่ิงให้อยูใ่นสภาพดีดงัเดิม
ได ้โดยใชก้ลไกธรรมชาติช่วยธรรมชาติ แมว่้าเร่ิมตน้อาจตอ้งมีการช่วยเหลือธรรมชาติ เพื่อเป็นแรงขบัเคล่ือนระบบ [21] 
 
4. งานวิจัยในอนาคต  

เทคโนโลยีป้องกนัการกดัเซาะดินริมตล่ิงดว้ยกระสอบเส้นใยธรรมชาติประสานน ้ ายางพาราและหญา้แฝก มีทั้งขอ้ดี
และข้อเสียท่ีพบ โดยข้อดี คือ เป็นเทคโนโลยีท่ีใช้วสัดุทางธรรมชาติ 100% ไม่เกิดมลพิษต่อส่ิงแวดล้อม ไม่มีการใช้
เคร่ืองจกัรหนกั ใชเ้พียงแค่แรงงานมนุษย ์เกิดการจา้งงานและสร้างอาชีพให้กบัชาวบา้น ราคาค่าด าเนินการต ่ามาก เน่ืองจาก
ใช้ของเหลือใช้ทางการเกษตรและการก่อสร้าง อีกทั้งสามารถผลิตน ้ ายางพาราสดไดใ้นพ้ืนท่ีตนเอง โดยมีน ้ ากรดหมกั 
จากภูมิปัญญาของชาวบา้น ท่ีท าให้ยางแขง็ตวั ในส่วนหญา้แฝกสามารถขอรับตน้กลา้ไดท่ี้ ส านกังานเกษตร จงัหวดัระยอง 

ส าหรับข้อเสีย คือ เทคโนโลยีน้ีท่ีมีอายุการใช้งานจ ากัด เน่ืองด้วยวสัดุตั้งตน้จะเส่ือมสลายตามธรรมชาติ และใช้
เทคโนโลยี Soil Bioengineering ทดแทนเทคโนโลยีตั้งต้น ซ่ึงอาจได้ผลลพัธ์ไม่ดีดังเดิม ถือว่าเป็นเทคโนโลยีไม่ถาวร 
และประสิทธิภาพการป้องกันตล่ิงไม่เทียบเท่าเทคโนโลยีถาวร อาทิเช่น เขื่อนป้องกันตล่ิง เป็นต้น ซ่ึงต้องมีการดูแล 
บ ารุงรักษาอยา่งต่อเน่ือง 

จะเห็นไดว่้า การด าเนินการเทคโนโลยีหน่ึง ๆ จะให้ผลลพัธ์ในหลากหลายแง่มุม หากด าเนินการวิเคราะห์เป็นล าดบั
คะแนน จะพบว่า บางแง่มุมไดค้ะแนนติดลบ แต่อีกหลาย ๆ แง่มุมไดค้ะแนนเป็นบวก ฉะนั้นในการด าเนินการเทคโนโลยีใหม่ ๆ 
ตอ้งวิเคราะห์ขอ้ดี ขอ้เสีย ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นให้รอบดา้น หากมองดา้นเดียว เช่น การป้องกนัตล่ิงแบบถาวร คงทน อยูไ่ดน้าน 
มากกว่า 10 ปี แต่ในระดับจุลภาค ส่งผลกระทบต่อชีวภาพในน ้ า ปลาไม่มีแหล่งอาหาร เพราะไบโอฟิลม์ไม่เกิดขึ้น  
ซ่ึงนัน่แสดงว่าระบบน้ียงัไม่ดีเท่าท่ีควรตอ้งคิดคน้ขึ้นใหม่ให้เขา้กบัสภาพแวดลอ้มนั้น ๆ ดงันั้นการศึกษาน้ีไดน้ าเสนอแบบ
การก่อสร้างระบบป้องกนัการกดัเซาะดินริมตล่ิงดว้ยกระสอบเส้นใยธรรมชาติประสานน ้ ายางพาราและหญา้แฝก ดงัแสดง
ในรูปที่ 8 - รูปที่ 13 
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ขั้นตอนการออกแบบระบบป้องกนัดินตล่ิงถล่ม 
1. เจาะรูกระบอกไมไ้ผ ่โดยท่ีปลายกระบอกยดักระสอบเส้นใยธรรมชาติ และน ้ายางพารา เพ่ือป้องกนัการร่ัวซึม 
2. ติดตั้งกระบอกไมไ้ผ่ ท่ีปลายของคนัดิน เพ่ือให้น ้ าผิวดินแทรกซึมลงสู่ตล่ิงได ้ในทางกลบักนัหน้าแลง้น ้าสามารถ

ระเหยขึ้นคนัดินไดเ้ช่นกนั 
3. ท าการบดอดัดินเดิมโดยใช้สามเกลอ หากผลท่ีไดท้างห้องแล็บ พบว่า ดินเดิมไม่มีเสถียรภาพเพียงพอ ถึงแมจ้ะ

ด าเนินการบดอดัแลว้ ให้ท าการโรยผิวหนา้ดินดว้ยผงปูนซีเมนต ์และบดอดัทบัลงไป (ใชห้ลกัการ Soil Cement) 
4. บริเวณติดตั้งหมอนกนัดินแนวแกน X ขดุดินลึกลงไป 10 ซม. 
5. เจาะรูกระสอบธรรมธรรมชาติ ขนาดมาตรฐาน 29 x 43 น้ิว ตามระยะท่ีก าหนดในแบบ โดยรูมีขนาดเส้นผ่าน

ศูนยก์ลาง 20 ซม. 
6. ปูกระสอบธรรมธรรมชาติ โดยท าการวางซอ้นกนั และยึดติดกบัดินดว้ยไมห้ลกั และหินเรียง 
7. ปลูกหญ้าแฝกพันธ์ุ ท่ีเจริญเติบโตดี และทนทานท่ีสุด (คัดเลือกสายพันธ์ุท่ีดี ท่ีสุดจากห้องแล็บ ระหว่าง 

พนัธ์ุสุราษฏร์ธานี และพนัธ์ุประจวบครีีขนัธ)์ 
8. ติดตั้งหมอนกนัดิน ทั้งแนวแกน X และแกน Y 
9. ราดน ้ายางพารา ผสมตวัเร่ง (น ้าส้มควนัไม ้หรือน ้าหมกัชีวภาพ) ลงไปท่ีพ้ืนท่ีศึกษา 
10. ติดตามผล และเผยแพร่เทคโนโลยี (หญา้แฝกจะเจริญเติบโตทดแทนการเส่ือมสภาพของเทคโนโลยี) 

 

 
รูปท่ี 8 ระบบป้องกนัการกดัเซาะดินริมตล่ิง 

 
ทั้งน้ีพ้ืนท่ีทอ้งตล่ิงอาจจะมีความต้ืนลึกแตกต่างกนั และการด าเนินการติดตั้ง อาจจะไม่สามารถไล่น ้าออกจากพ้ืนท่ีได ้

ให้ด าเนินการเบ่ียงทางน ้ าหรือกั้นทางน ้ าเฉพาะส่วน เพ่ือให้พ้ืนท่ี ณ บริเวณนั้นยงัคงความหลากหลายทางชีวภาพ หรือ
สูญเสียนอ้ยท่ีสุด และตอ้งเลือกไมไ้ผ ่เส้นผา่นศูนยก์ลาง 10 cm.โดยท าการเจาะรู 1 cm.ทุกระยะห่าง 2.5 cm.จ านวนมากท่ีสุด 30 รู   

 

 
รูปท่ี 9 ภาพขยายการติดตั้งกระบอกไมไ้ผ ่เพ่ือเป็นทางระบายน ้า และความชุ่มช้ืน 
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รูปท่ี 10 ภาพดา้นบนระบบป้องกนัการกดัเซาะดินริมตล่ิง 

 
รูปท่ี 11 ภาพขยายระบบป้องกนัการกดัเซาะดินริมตล่ิง 

 

รูปท่ี 12 (1) ภาพขยายการติดตั้งไมห้ลกั (2) ภาพดา้นขา้งการติดตั้งไมห้ลกั (3) ภาพขยายการติดตั้งหมอนกนัดิน 
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5. สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 
ประเทศไทยประสบปัญหาน ้าหลาก และน ้าท่วมอยูบ่่อยคร้ัง ท าให้เกิดการกดัเซาะของดินริมตล่ิงตามมา น าไปสู่ปัญหา

การรุกคืบของล าน ้ า ท าให้สูญเสียท่ีดินส าหรับการเกษตร พ้ืนท่ีอยู่อาศยั หรือการท่องเท่ียว อีกทั้งประเทศไทยมีการผลิต
ยางพาราเป็นสินคา้ส่งออกท่ีส าคญั สามารถผลิตยางพาราไดม้ากท่ีสุดในภูมิภาคอาเซียน แต่ประเทศไทยมีความตอ้งการใช้
ยางพาราภายในประเทศน้อย และไม่ไดน้ ามาสร้างมูลค่าเพ่ิมหรือใช้เป็นวตัถุดิบส าหรับน าไปใช้ในอุตสาหกรรมอ่ืน ๆ 
เท่าท่ีควร จึงจ าเป็นตอ้งมีการพฒันาการแปรรูปยางพาราทั้งภายในประเทศและการส่งออก เพ่ือเพ่ิมความสามารถในการ
แข่งขนัระหว่างประเทศให้สูงขึ้น และดว้ยสมบติัของน ้ ายางธรรมชาติและกระสอบเส้นใยธรรมชาติท่ีมีความทนทานต่อแรงดึง 
มีความเหนียว และความยืดหยุน่สูง จึงเหมาะสมท่ีจะน ามาศึกษาการใชง้านร่วมกบัเส้นใยจากธรรมชาติ  

ทั้งน้ีการติดตั้งวสัดุใยธรรมชาติร่วมกับการปลูกหญ้าแฝก ในระยะต้นเส้นใยธรรมชาติจะช่วยอนุบาลหญ้าแฝก 
เม่ืออยู่ในสถานะตน้กลา้ แต่เม่ือหญา้แฝกเจริญเติบโตขึ้น จะสามารถป้องกนัการกดัเซาะดว้ยตวัของมนัเอง อีกทั้งเส้นใย
ธรรมชาติจะท าหนา้ท่ีรักษาความช้ืนให้กบัดินอีกดว้ย ดว้ยเหตุน้ีจึงเลือกศึกษากระสอบเส้นใยธรรมชาติ ในการน ามาใชง้าน 
เพ่ือลดการกดัเซาะของดินริมแหล่งน ้ า โดยวสัดุดงักล่าวแมจ้ะยอ่ยสลายไดง้่ายแต่ก็เป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม ทั้งน้ีวสัดุคอมโพสิต
จากธรรมชาติ จะช่วยในการยึดหนา้ดิน และป้องกนัดินถล่มจนกว่าหญา้แฝกจะเจริญเติบโตเต็มท่ี และมีการประสานเส้นใย
ธรรมชาติดว้ยน ้ ายางพารา ส าหรับหญา้แฝกท่ีเหมาะสมท่ีจะน ามาศึกษาในพ้ืนท่ีจงัหวดัระยองซ่ึงดินค่อนขา้งเปร้ียว คือ  
พนัธ์ุสุราษฏร์ธานี และพนัธ์ุประจวบครีีขนัธ ์

จากการวิเคราะห์และสังเคราะห์บทความน้ียงัมีตวัแปรอีกหลากหลายท่ีมีความเก่ียวขอ้งกบัเทคโนโลยีป้องกนัการกดัเซาะ
ดินริมตล่ิงดว้ยกระสอบเส้นใยธรรมชาติประสานน ้ ายางพาราและหญา้แฝก จึงควรท่ีจะตอ้งด าเนินการวิจยัเทคโนโลยีน้ี 
ในระยะยาวต่อไป เพ่ือศึกษาผลลพัธ์ท่ีเกิดขึ้นทั้งทางกายภาพ, ชีวภาพ, เศรษฐกิจ และสังคม, ดิน, น ้า, อากาศ ในสถานะก่อน
ด าเนินการเทคโนโลยี ระหว่างด าเนินการเทคโนโลย ีและหลงัด าเนินการเทคโนโลยี ว่าส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มหรือไม่
อย่างไร, ท าการศึกษาดา้นเศรษฐกิจว่าเทคโนโลยีน้ีสามารถลดงบประมาณแผ่นดินลงได ้(ในกรณีใช้เทคโนโลยีถาวร) หรือ
ไดผ้ลตอบแทนดา้นอื่น ๆ กลบัมาหรือไม่ เช่น ไดห้ญา้แฝกส าหรับอาหารสัตว,์ แหล่งน ้าท่ีมีความหลากหลายทางชีวภาพ เป็นตน้ 

นอกจากน้ีควรศึกษาดา้นสังคม ท่ีมีผลต่อความเป็นอยู่ของชุมชน เช่น สุขภาพ และอาชีวอนามยั (เน่ืองจากผลทาง
วิทยาศาสตร์ พบว่า หญา้แฝกสามารถดูดซบัโลหะหนกัได)้ เกษตรกรสามารถลืมตาอา้ปากได ้เน่ืองจากไม่มีปัญหาการกดัเซาะ
ของตล่ิง ผลผลิตไดเ้ตม็ประสิทธิภาพการผลิต เป็นตน้ และควรเปรียบเทียบเทคโนโลยีทั้งหมดในทุก ๆ ดา้นต่อไป 

 
6. กิตติกรรมประกาศ 

บทความทางวิชาการฉบบัน้ีส าเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดีโดยความอนุเคราะห์จากภาควิชาวิศวกรรมโยธา โรงเรียนนายเรืออากาศ 
นวมินทรกษตัริยาธิราช ในการสนบัสนุนเงินทุน และสถานท่ี จึงขอขอบพระคุณทุกท่านมา ณ โอกาสน้ี 
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