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บทคัดย่อ 

 ปัจจุบนัโลกของเรามีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในปริมาณท่ีสูงขึ้นทุกปี เพื่อเป็นการประหยดัพลงังานไฟฟ้า 

มนุษยจึ์งไดห้าแหล่งพลงังานทางเลือกเพื่อเป็นพลงังานทดแทนมาลดการใชป้ริมาณพลงังานไฟฟ้า หน่ึงในทางเลือก

ท่ีเป็นท่ีนิยมก็คือพลงังานแสงอาทิตยเ์น่ืองจากเป็นพลงังานท่ีสะอาดและปราศจากมลพิษต่อส่ิงแวดลอ้ม คณะผูวิ้จยั

จึงได้ท าการศึกษาพบว่าเม่ือแผงเซลล์แสงอาทิตย์ท างานเป็นเวลานานจะเกิดความร้อนขึ้นซ่ึงเป็นสาเหตุท าให้

ประสิทธิภาพในการท างานนั้นลดลง จึงไดอ้อกแบบระบบระบายความร้อนให้กบัแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์โดยในการ

ทดสอบไดใ้ชแ้ผงเซลลแ์สงอาทิตยข์นาด 330 วตัต ์3 แบบ คือ แบบปกติ, แบบเพิ่มระบบระบายความร้อนดว้ยอากาศ 

และแบบเพิ่มระบบระบายความร้อนดว้ยน ้า พบว่าแผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบเพิ่มระบบระบายความร้อนดว้ยอากาศ

ผลิตพลงังานไฟฟ้าเฉล่ียไดสู้งท่ีสุดท่ี 1.43 ยูนิตต่อวนั รองลงมาเป็นระบบระบายความร้อนดว้ยน ้าและแบบปกติ

ท่ี 1.41 และ 1.33 ยูนิตต่อวนั ตามล าดบั โดยถา้คิดการผลิตพลงังานไฟฟ้าของแผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบปกติเป็นเกณฑ์ 

จะไดว้่าการระบายความร้อนดว้ยอากาศสามารถเพิ่มการผลิตพลงังานไฟฟ้าได ้7.52% และการระบายความร้อนด้วยน ้ า

สามารถเพิ่มการผลิตพลงังานไฟฟ้าได ้6.02% ส่วนการค านวณจุดคุม้ทุนพบวา่แผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบปกติคืนทุน

เร็วท่ีสุดท่ี 4.57 ปี รองลงมาเป็นแผงเซลล์แสงอาทิตยแ์บบมีระบบระบายความร้อนดว้ยน ้ า และระบบระบายความร้อน

ดว้ยอากาศท่ี 4.60 ปี และ 6.02 ปี ตามล าดบั 

 

ค าส าคัญ: แผงเซลลแ์สงอาทิตย,์ การระบายความร้อน, จุดคุม้ทุน 
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Abstract 

 In the present, our world consumes a higher amount of electricity every year. To save electricity, humans 

therefore find alternative sources of energy for renewable energy to reduce the use of electricity. One of the popular 

alternatives is solar energy as it is a clean energy that does not pollute the environment. The researchers therefore 

conducted a study that found that when the solar panel works for a long time, it generates heat which causes 

its efficiency to decrease. Therefore, researchers designed a cooling system for solar panels. The test used 

a 330 watt solar panel consisting of 3 types: normal, air-cooled, and water-cooled. It was found that air-cooled solar 

panels produced the highest average power output at 1.43 units per day, followed by water-cooled and conventional 

systems at 1.41 and 1.33 units per day, respectively. If considering the normal power generation of solar panels 

as criteria, it was found that air cooling can increase power generation by 7.52%, and water cooling can increase 

power generation by 6.02%. Break-even point calculations show that conventional solar panels pay back faster. 

The best at 4.57 years, followed by a solar panel with a water cooling system and air cooling system at 4.60 years 

and  6.02 years, respectively. 
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1. บทน า 

จากสถานการณ์ในโลกท่ีมีความวุ่นวาย มนุษยท์ุกคนตอ้งการพลงังานเพื่อใชใ้นการด ารงชีวิต และด าเนินกิจกรรมต่าง ๆ 
เพื่อตอบสนองความตอ้งการ ปัจจุบนัพลงังานไฟฟ้าท่ีมนุษยใ์ชง้านมาจากการใชพ้ลงังานฟอสซิลมาผลิตเป็นพลงังานไฟฟ้า 
ส่งผลให้นานาประเทศทัว่โลกเกิดปรากฏการณ์โลกร้อน และส่งผลเสียต่อส่ิงแวดลอ้มอย่างหลีกเล่ียงไม่ได ้ท าให้ตอ้งตระหนกัถึง
การน าพลงังานท่ีมีอยูใ่นธรรมชาติมาประยกุต์ใชใ้นดา้นต่าง ๆ เช่น พลงังานลม พลงังานจากน ้ า พลงังานความร้อนใตพิ้ภพ 
รวมไปถึงพลงังานแสงอาทิตย ์มาเป็นพลงังานสะสมในรูปของพลงังานไฟฟ้าเพ่ือลดการใช้พลงังานเช้ือเพลิงจากฟอสซิล 
เพื่อลดปัญหาต่าง ๆ ท่ีเกิดจากการแปรรูปพลงังานจากฟอสซิลลงได ้ซ่ึงพลงังานท่ีไดรั้บความนิยมมากท่ีสุดในประเทศไทย
คือพลงังานแสงอาทิตย ์เพราะประเทศไทยตั้งอยู่บริเวณเส้นศูนยสู์ตร ซ่ึงถือว่าเป็นบริเวณท่ีร้อนท่ีสุดของโลกจึงไดรั้บรังสี
จากดวงอาทิตยเ์ฉล่ียถึง 20 เมกะจูลต่อตารางเมตรต่อวนั [1] ท าให้หน่วยงานต่าง ๆ รวมไปถึงกลุ่มเกษตรกร และนกัลงทุน
สนใจท่ีจะน าพลงังานแสงอาทิตยม์าประยุกตใ์ชแ้ทนพลงังานฟอสซิล  นอกจากน้ีรัฐบาลไดมี้การสนบัสนุนการประยกุตใ์ช้
พลงังานทดแทนจากธรรมชาติตามยทุธศาสตร์ชาติ 20 ปี ท่ีว่า “มัน่คง มัง่คัง่ และยัง่ยืน” [2] 
 พลงังานแสงอาทิตยจึ์งเป็นพลงังานหลกัท่ีแต่ละหน่วยงานสนใจท่ีจะน ามาประยุกต์ใช้เพื่อลดการใช้พลงังานจาก
พลงังานฟอสซิล และลดปัญหาท่ีจะส่งผลต่อส่ิงแวดลอ้ม กองทพัอากาศเป็นหน่วยงานหน่ึงท่ีไดน้ าพลงังานแสงอาทิตยม์า
ประยุกต์ใช ้เพ่ือตอบสนองความตอ้งการพลงังานท่ีมากขึ้น และเพ่ือเป็นพลงังานทดแทน หรือพลงังานหลกัให้กบัอุปกรณ์
ไฟฟ้าต่าง ๆ ภายในกองทพั รวมไปถึงอากาศยานไร้คนขบัอีกดว้ย แต่จากการใชง้านพบว่า เซลลแ์สงอาทิตยท่ี์ใชก้นัทัว่ไปนั้น 
มีขอ้เสียเช่นกนั คือเม่ืออุณหภูมิของแผงเซลลแ์สงอาทิตยสู์งขึ้นจะส่งผลให้ประสิทธิภาพของเซลลแ์สงอาทิตยล์ดลง คณะผูวิ้จยั
จึงไดน้ าระบบน ้ าหล่อเยน็ และระบบระบายความร้อนดว้ยอากาศมาใชก้บัแผงเซลล์แสงอาทิตย ์เพื่อเปรียบเทียบและวิเคราะห์
ความสามารถในการผลิตพลงังานไฟฟ้ากบัแผลเซลล์แสงอาทิตยแ์บบปกติ ตลอดจนการวิเคราะห์จุดคุม้ทุน ความคุม้ค่า
ในการลงทุนในการผลิตพลงังานไฟฟ้า 



40 วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีนายเรืออากาศ 

2. ขอบเขตงานวิจัย 

2.1  การวิจยัน้ีเป็นการวดัอตัราการผลิตพลงังานไฟฟ้าของแผงเซลลแ์สงอาทิตยข์นาด 330 วตัต์ ท่ีวางท ามุม 15 องศา 
หนัไปทางทิศใต ้โดยแบ่งเป็น 3 ชุด โดยชุดท่ี 1 เป็นแผงเซลลแ์สงอาทิตยป์กติ ชุดท่ี 2 เป็นแผงเซลลแ์สงอาทิตยป์ระกอบกบั
ระบบน ้าหล่อเยน็ และชุดท่ี 3 เป็นแผงเซลลแ์สงอาทิตยป์ระกอบกบัชุดระบายความร้อนดว้ยอากาศ 

2.2  การวดัค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดท้  าการวดั 30 วนั เฉพาะวนัท่ีทอ้งฟ้าโปร่ง ฝนไม่ตก ในช่วงเวลา 11.00 น. ถึง 14.00 น. 
แลว้ท าการหาค่าเฉล่ีย ภายใตส้มมติฐานท่ีว่าแผงเซลลแ์สงอาทิตยจ์ะท างานไดเ้ฉล่ียวนัละ 5 ชัว่โมงต่อวนั  

2.3  การวิเคราะห์จุดคุม้ทุน ความคุม้ค่าในการลงทุนในการผลิตพลงัไฟฟ้าจากแผงเซลลแ์สงอาทิตยท์ั้ง 3 ชุด ใชอ้ตัรา
ค่าไฟฟ้าของการไฟฟ้านครหลวง (กฟน.) อตัราปกติประเภทบา้นเรือนท่ีอยูอ่าศยั (ไม่เกิน 150 หน่วยต่อเดือน)  

 
3. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

3.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
      3.1.1  พลงังานแสงอาทิตย ์(Solar Energy) คือ พลงังานท่ีไดรั้บการผลิตจากรังสีของดวงอาทิตยท่ี์ไดรั้บจากดวงอาทิตย์

ตลอดเวลา ทั้งในรูปแบบพลงังานแสง และความร้อน จดัเป็นพลงังานทดแทนประเภทหมุนเวียนท่ีใชแ้ลว้เกิดขึ้นใหม่ไดต้ามธรรมชาติ
เป็นพลงังานท่ีสะอาด ปราศจากมลพิษต่อส่ิงแวดลอ้ม และมีศกัยภาพสูง พลงังานแสงอาทิตยเ์กิดจากปฏิกิริยาการรวมกนั
ระหว่างไฮโดรเจน 4 อะตอม กบัฮีเลียม 1 อะตอมแลว้คายพลงังานออกมาจากกูฏของไอสไตน์ พลงังานท่ีดวงอาทิตยป์ล่อย
ออกมาจะอยู่ในรูปคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า เรียกว่า รังสีดวงอาทิตย ์แต่พลงังานดงักล่าวจะส่งมาถึงโลกไดเ้พียงบางส่วนเท่านั้น 
เน่ืองจากการสะทอ้นกลบั การดูดซับไวโ้ดยชั้นบรรยากาศท่ีห่อหุ้มโลก ส าหรับประเทศไทยพ้ืนท่ีตั้งอยู่ในเขตเส้นศูนยสู์ตร 
ท าให้ไดรั้บแสงอาทิตยต์ลอดทั้งปี โดยไดรั้บรังสีดวงอาทิตยเ์ฉล่ียทั้งปี 5 กิโลวตัต์ชัว่โมงต่อตารางเมตรต่อวนั (kWh/m2/day) 
ในการใชพ้ลงังานแสงอาทิตยส์ามารถแบ่งได ้2 รูปแบบ คือ การใชพ้ลงังานแสงอาทิตยเ์พื่อผลิตกระแสไฟฟ้า และการใช้
พลงังานแสงอาทิตยเ์พื่อผลิตความร้อน [3] 

3.1.2  เซลลแ์สงอาทิตย ์(Solar Cell) คือ อุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ท่ีสร้างขึ้นเพ่ือใชใ้นการเปล่ียนพลงังานแสงอาทิตย์
ให้เป็นพลงัไฟฟ้า โดยการน าสารก่ึงตวัน าประเภทซิลิกอนมาผ่านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพื่อผลิตเป็นแผ่นซิลิกอน
บริสุทธ์ิ และเม่ือแสงตกกระทบบนแผ่นเซลล์ รังสีของแสงท่ีมีอนุภาคของพลงังานประกอบท่ีเรียกว่า โฟตอน (Photon)      
จะถ่ายเทพลงังานให้กบัอิเล็กตรอน (Electron) ในสารก่ึงตวัน าจนมีพลงังานมากพอท่ีจะกระโดดออกมาจากแรงดึงดูดของ
อะตอม (Atom) และเคล่ือนท่ีไดอ้ยา่งอิสระ เม่ืออิเลก็ตรอนเคล่ือนท่ีครบวงจรจะท าให้เกิดไฟฟ้ากระแสตรงขึ้น เม่ือพิจารณา
ลกัษณะการผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตยพ์บว่า เซลลแ์สงอาทิตยจ์ะมีประสิทธิภาพผลิตไฟฟ้าสูงท่ีสุดในช่วงเวลากลางวนั 
ซ่ึงมีความเหมาะสมในการน าเซลลแ์สงอาทิตยม์าผลิตไฟฟ้า 

 3.1.3  การค านวณพลงังานไฟฟ้า [4]  พลงังานไฟฟ้า (Electric Energy) คือ งานหรือพลงังานไฟฟ้าท่ีใช้ในการเคล่ือนท่ี 
หรือถ่ายเทประจุไฟฟ้า Q คูลอมบ ์จากจุดหน่ึงไปยงัอีกจุดหน่ึงซ่ึงจะมีค่าเท่ากบัผลคูณของปริมาณประจุไฟฟ้ากบัความต่างศกัย ์ไฟฟ้า
ระหว่างสองจุดนั้น ดงัสมการท่ี 1 

 
W   =  QV                                                                                         (1) 

 
  และจากนิยามของประจไุฟฟ้าและกฎของโอห์ม จะไดว่้า  Q = It และ V = IR ตามล าดบั  พลงังานไฟฟ้าจะค านวณได้

จากสมการท่ี 2 
                                                                             W  =  VIt  =  I2Rt  =  

2V
t

R
                                                              (2) 
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  เม่ือ       W คือ พลงังานไฟฟ้า (จูล, J) 
   Q คือ  ประจุไฟฟ้า (คูลอมบ,์ C) 
   V คือ   ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า (โวลต,์ V)  
    I  คือ   กระแสไฟฟ้า (แอมแปร์, A)   
   R คือ  ความตา้นทานไฟฟ้า (โอห์ม, ) 
    t คือ  เวลา (วินาที, s) 
 
 ก าลงัไฟฟ้า (Electric Power) คือ พลงังานไฟฟ้าท่ีใชไ้ปในหน่ึงหน่วยเวลา ซ่ึงมีหน่วยเป็นจูลต่อวินาที (J/s) 
หรือวตัต ์(W)  ดงัสมการท่ี 3 และ 4 

                                                                                       P  = W
t

                                                                                        (3) 

                                                                                      P  =  VI  =  I2R  =  
2V

R
                                                                  (4) 

 
  เม่ือ P คือ  ก าลงัไฟฟ้า (วตัต,์ W) 
  W คือ  พลงังานไฟฟ้า (จูล, J) 
  t  คือ  เวลา (วินาที, s) 
   V คือ   ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า (โวลต,์ V)  
    I  คือ   กระแสไฟฟ้า (แอมแปร์, A)   
   R คือ  ความตา้นทานไฟฟ้า (โอห์ม, ) 

 
  ส่วนการคิดค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีใชใ้นตามอาคารบา้นเรือนในปัจจุบนัจะเป็นการคิดค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีใชไ้ป

ในช่วงเวลาหน่ึง หน่วยของพลงังานไฟฟ้าท่ีใชเ้ป็นหน่วย หรือยนิูต (Unit) โดยท่ี 1 หน่วยหรือ 1 ยนิูต เท่ากบั 1 กิโลวตัต์ชัว่โมง 
ดงัสมการท่ี 5 และ 6 
      จ านวนยนิูต   =  กิโลวตัต์ชัว่โมง                                                                    (5) 
 

                                                                       จ านวนยนิูต   =   
วตัต์

1,000
 ชัว่โมง                                                                  (6) 

 3.1.4 การค านวณค่าไฟฟ้าของการไฟฟ้านครหลวง (กฟน.)  [5]  สามารถแบ่งออกเป็น 3 ส่วนคือ ค่าไฟฟ้าฐาน         
ค่าไฟฟ้าแปรผนั และภาษีมูลค่าเพ่ิม ดงัน้ี  
 1)  ค่าไฟฟ้าฐาน ประกอบดว้ย  ค่าพลงังานไฟฟ้า (kWh)  ค่าความตอ้งการพลงังานไฟฟ้า (kW)  ค่าพาวเวอร์
แฟคเตอร์ (kVAR)  และค่าบริการรายเดือน ซ่ึงการคิดค่าไฟฟ้าฐานจะแบ่งประเภทผูใ้ช้ไฟฟ้าออกเป็น 8 ประเภท คือ           
บา้นท่ีอยู่อาศยั  กิจการขนาดเล็ก  กิจการขนาดกลาง  กิจการขนาดใหญ่  กิจการเฉพาะอย่าง  องคก์รท่ีไม่แสวงหาผลก าไร
กิจการสูบน ้าเพ่ือการเกษตร และผูใ้ชไ้ฟฟ้าชัว่คราว 
 2)  ค่าไฟฟ้าแปรผนั (Factor of Tariff : Ft) คือ ค่าไฟฟ้าท่ีปรับเปล่ียนเพ่ิมขึ้นหรือลดลงตามการเปล่ียนแปลงตน้ทนุ
ค่าใชจ้่ายดา้นเช้ือเพลิง ค่าเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้า ค่าซ้ือไฟฟ้า รวมถึงนโยบายของภาครัฐ 
 3)  ภาษีมูลค่าเพ่ิม เป็นค่าใชจ้่ายท่ีประชาชนตอ้งช าระตามกฎหมาย โดยคิดเป็นร้อยละ 7 ของค่าไฟฟ้าฐาน
และค่าไฟฟ้าแปรผนั ค านวณไดจ้ากสมการท่ี 7  
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                                      ภาษีมูลค่าเพ่ิม  =  (ค่าไฟฟ้าฐาน + ค่าไฟฟ้าแปรผนั)  7%                                             (7) 
 
 ซ่ึงส าหรับงานวิจยัน้ี คณะผูวิ้จยัไดน้ าอตัราค่าไฟฟ้าเฉล่ียประเภทท่ี 1 บา้นท่ีอยู่อาศยัในอตัราปกติ ปริมาณ

การใช้ไฟฟ้าไม่เกิน 150 หน่วยต่อเดือน ดังตารางท่ี 1 มาค านวณหาจุดคุ้มทุนในการผลิตพลงังานไฟฟ้าด้วยแผงเซลล์
แสงอาทิตย ์

 
ตารางท่ี 1   อตัราค่าไฟฟ้า ประเภทท่ี 1 บา้นท่ีอยูอ่าศยัใชพ้ลงังานไฟฟ้าไม่เกิน 150 หน่วยต่อเดือน 

หน่วยไฟฟ้าท่ีใช้ (ยูนิต) ค่าไฟฟ้าต่อยูนิต (บาท) 

15 หน่วย (กิโลวตัตช์ัว่โมง) แรก (หน่วยท่ี 1 – 15) 2.3488 

10 หน่วยต่อไป (หน่วยท่ี 16 – 25) 2.9882 

10 หน่วยต่อไป (หน่วยท่ี 26 – 35) 3.2405 

65 หน่วยต่อไป (หน่วยท่ี 36 – 100) 3.6237 

50 หน่วยต่อไป (หน่วยท่ี 101 – 150) 3.7171 

 
3.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

จากสถานการณ์ของโลกท่ีไดก้ล่าวมาในขา้งตน้ ท าให้พลงังานทดแทนถูกน ามาใชเ้ป็นพลงังานทางเลือกอยา่งแพร่หลาย 
ได้มีผูศึ้กษาพลงังานทดแทนท่ีเหมาะสม  อาทิ  Mehmet et al. [6] ซ่ึงพบว่า พลงังานแสงอาทิตยเ์ป็นพลงังานท่ีสะอาด 
สามารถน ามาเปล่ียนเป็นพลงังานไฟฟ้าไดดี้ และไดท้  าการศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพการท างานของแผงเซลล์
แสงอาทิตย ์ซ่ึงประกอบไปดว้ยชนิดของเซลลแ์สงอาทิตย ์และเง่ือนไขสภาพแวดลอ้ม หลงัจากนั้นก็ไดมี้การน าแผงเซลล์
แสงอาทิตยม์าใช้ในครัวเรือน ท่ีอยู่อาศยั ส านกังาน  หรือ Nuchida & Prapapit [7] ท่ีไดศึ้กษาเร่ืองพลงังานทดแทน แลว้พบ
ปัญหาในการใชง้านคือ เม่ือใชง้านเป็นเวลานาน ประสิทธิภาพของแผงเซลลแ์สงอาทิตยจ์ะลดลง มีการสูญเสียพลงังานในรูป
ความร้อนให้กบัส่ิงแวดลอ้ม และพบว่า เม่ืออุณหภูมิสูงกว่าปกติ 80% ถึง 115% อะมอฟัสซิลิกอนจะผลิตพลงังานไฟฟ้าได้
น้อยลง 3% ถึง 20%  จึงไดมี้นกัวิจยัหลายท่านไดท้  าการศึกษาวิธีการเพ่ิมประสิทธิภาพให้กบัแผงเซลล์แสงอาทิตย ์ ไดแ้ก่ 
Nuchida et  al. [8] ซ่ึงไดใ้ชร้ะบบน ้าหล่อเยน็ท่ีอุณหภูมิ 25 - 30 องศาเซลเซียส กบัแผงเซลลแ์สงอาทิตยข์นาด 40 วตัต ์พบว่า
สามารถเพ่ิมกระแสไฟฟ้าไดสู้งขึ้น 6.11% เม่ือเทียบกบัระบบปกติ  นอกจากน้ี K.A.Moharram et.al [9] ไดศึ้กษาการเพ่ิม
ประสิทธิภาพของแผงเซลลแ์สงอาทิตยด์ว้ยการติดตั้งระบบท าความเยน็ เพื่อรักษาอุณหภูมิการท างานของแผงเซลลแ์สงอาทิตย์
ท่ี 35 องศาเซลเซียส ผลท่ีได้พบว่า ระบบท าความเย็นสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการท างานได้ เม่ือเทียบกับระบบปกติ 
อนุรัตน์ และยทุธนา [10] ไดท้  าการติดตั้งท่อความร้อนเพ่ือระบายความร้อนให้แผงเซลลแ์สงอาทิตย ์และใชส้ารระบายความร้อน 
3 ชนิด ประกอบดว้ยน ้า  เอทาทอล  และ สารท าความเยน็ R-11 ผลการทอสอบพบว่า สารท าความเยน็ R-11 ให้ประสิทธิภาพของแผง
เซลลแ์สงอาทิตยสู์งท่ีสุดท่ี 11.8%  สมชาติ และคณะ [11] ได้ใช้ระบบน ้าระบายความร้อนให้กับแผงเซลล์แสงอาทิตย ์
โดยติดตั้งหนา้แผง และหลงัแผง ผลท่ีไดค้ือ การติดตั้งระบบน ้าระบายความร้อนท่ีหนา้แผงและหลงัแผงสามารถลดอุณหภูมิ
ในการท างานได ้42% และ 26% ตามล าดบั  พศวีร์ และคณะ [12] ไดใ้ชวิ้ธีการลดอุณหภูมิและเพ่ิมความเขม้แสงมาเพ่ิมประสิทธิภาพ
ของเซลลแ์สงอาทิตย ์พบว่า สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพได ้28.78% และคืนทุนในเวลา 8 ปี 3 เดือน 
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4. การด าเนินการวิจัย 

4.1  คณะผูวิ้จยัไดใ้ชแ้ผงเซลลแ์สงอาทิตยช์นิดพอลิคริสตลัไลน์ขนาด 330 วตัต์ ในการทดลองจึงไดอ้อกแบบและสร้างฐาน
วางแผงเซลลแ์สงอาทิตยใ์ห้รองรับกบัขนาดของแผง (กวา้ง 100 เซนติเมตร ยาว 168 เซนติเมตร) โดยท าจากเหลก็ฉากขนาด 
1 น้ิว เอียงท ามุม 15 องศากบัแนวระดบั โดยให้ดา้นท่ีต ่ากว่าสูงจากพ้ืน 50 เซนติเมตร และวางแผ่นไมอ้ดัดา้นล่างเพื่อใชว้าง
อุปกรณ์ต่าง ๆ พร้อมกบัติดลอ้เล่ือนเพื่อความสะดวกในการเคล่ือนยา้ย 

4.2  การทดสอบหาอตัราการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์โดยแบ่งการทดลองออกเป็น 3 แบบ ดงัน้ี 
 4.2.1  แบบแผงเซลลแ์สงอาทิตยป์กติ โดยให้แผงเซลลแ์สงอาทิตยข์นาด 330 วตัต ์ท างานปกติเพียงอยา่งเดียว แลว้

ท าการวดัค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตได ้ดงัแสดงในรูปท่ี 1  โดยท าการวดัพลงังานไฟฟ้าตั้งแต่เวลา 11.00 น. - 14.00 น.  ซ่ึงเป็นช่วง
ความเขม้ของรังสีแสงอาทิตยเ์ฉล่ียสูงท่ีสุด [13] โดยวดัทุก ๆ 15 นาที เป็นเวลาทั้งส้ิน 30 วนั แลว้ท าการหาค่าเฉล่ียหน่วยไฟฟ้า
ท่ีผลิตไดต้่อวนั 
 

 
 

รูปท่ี 1  แผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบปกติ 
 

  4.2.2  แบบแผงเซลลแ์สงอาทิตยเ์พิ่มระบบระบายความร้อนดว้ยอากาศ ใชแ้ผงเซลลแ์สงอาทิตยข์นาด 330 วตัต์ 
ท าการติดตั้งพดัลมชนิด StormTech รุ่น STM001-002 จ านวน 10 ตวั ต่อเขา้กบั Fan Hub 4 pin Hub โดยใชไ้ฟฟ้าจากแบตเตอร่ี
ขนาด 100 AH 12 V และใชไ้มอ้ดัปิดพ้ืนท่ีทางดา้นขา้งเพ่ือเป็นการระบายความร้อนของแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์ดงัแสดงในรูปท่ี 2  
จากนั้นท าการทดลองเช่นเดียวกบัขอ้ 4.2.1 
 

 
 

รูปท่ี 2  แผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบมีระบบระบายความร้อนดว้ยอากาศ 
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  4.2.3   แบบแผงเซลลแ์สงอาทิตยเ์พ่ิมระบบระบายความร้อนดว้ยน ้า ใชแ้ผงเซลลแ์สงอาทิตยข์นาด 330 วตัต ์ท าการ
ติดตั้งชุดสายพ่นน ้าสเปรยไ์ปยงัดา้นหลงัของเซลลแ์สงอาทิตย ์โดยติดตั้งห่างจากแผงเป็นระยะ 10 เซนติเมตร กระจายไปทัว่
แผงรวม 25 จุด เพื่อระบายความร้อนออกจากแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์ดงัแสดงในรูปท่ี 3  จากนั้นท าการทดลองเช่นเดียวกบัขอ้ 4.2.1 
 

 
 

รูปท่ี 3  แผงเซลลแ์สงอาทิตยท่ี์มีระบบระบายความร้อนดว้ยน ้า 
 4.3  การค านวณจุดคุม้ทนุของระบบแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์
         4.3.1  หลงัจากคณะผูวิ้จยัไดท้  าการทดลองวดัค่าพลงังานไฟฟ้าเฉล่ียท่ีผลิตไดต้่อวนัแลว้ ขั้นต่อมาท าการค านวณ
พลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดต้่อเดือนของระบบแผงเซลลแ์สงอาทิตยท์ั้ง 3 ระบบ จากนั้นน ามาค านวณเป็นจ านวนเงินค่าไฟฟ้าท่ีผลิตได ้
โดยใชอ้ตัราการคิดค่าไฟฟ้าของการไฟฟ้านครหลวง 
        4.3.2  ท าการค านวณจุดคุม้ทุนของระบบแผงเซลลแ์สงอาทิตยท์ั้ง 3 ระบบ โดยค านวณไดจ้ากผลหารของราคาตน้ทุนรวม
ของระบบแผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์ต่ละแบบกบัจ านวนเงินค่าไฟฟ้าท่ีผลิตไดต้่อเดือนของระบบแผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์ต่ละแบบ
ในหวัขอ้ 4.3.1 ดงัสมการท่ี 8 
 

                            เวลาจุดคุม้ทุน   =    
ตน้ทุนของระบบแผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์ต่ละแบบ (บาท)

จ านวนเงินค่าไฟฟ้าท่ีผลิตไดต่้อเดือนของระบบแผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์ต่ละแบบ (บาท)
                     (8) 

 
5. ผลการวิจัย 
 5.1  คณะผูวิ้จยัไดท้  าการวดัค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตได ้โดยวดัค่ากระแสไฟฟ้าและค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้าแลว้น ามา
ค านวณพลงังานไฟฟ้าตามทฤษฎีไฟฟ้ากระแสตรง จากนั้นน ามาค านวณหน่วยพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตได ้(ยูนิต) โดยแบ่งเป็น  
3 ระบบ ดงัแสดงในตารางท่ี 2  รูปที่ 4  ตารางท่ี 3  และรูปที่ 5  ตามล าดบั 
 
 
 
 
 
 
 



ปีที่ 18 มกราคม - มถิุนายน 2565          45 

ตารางท่ี 2   พลงังานไฟฟ้าเฉล่ียท่ีผลิตไดข้องแผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์ต่ละแบบ (คิดตามช่วงเวลา) 

ช่วงเวลา 
พลังงานไฟฟ้าเฉลี่ยท่ีผลิตได้ต่อวัน (ยูนิต) 

แบบปกต ิ
แบบมีระบบระบาย 
ความร้อนด้วยอากาศ 

แบบมีระบบระบาย               
ความร้อนด้วยน ้า 

11.00 น. 1.40 1.49 1.45 
11.15 น. 1.43 1.46 1.42 
11.30 น. 1.38 1.44 1.39 
11.45 น. 1.32 1.43 1.38 
12.00 น. 1.31 1.43 1.42 
12.15 น. 1.33 1.47 1.45 
12.30 น. 1.34 1.47 1.44 
12.45 น. 1.32 1.46 1.43 
13.00 น. 1.29 1.40 1.47 
13.15 น. 1.29 1.39 1.41 
13.30 น. 1.29 1.39 1.39 
13.45 น. 1.26 1.37 1.36 
14.00 น. 1.36 1.36 1.37 
เฉล่ีย 1.33 1.43 1.41 

 
 

 
 

รูปท่ี 4  ค่าพลงังานไฟฟ้าเฉล่ียท่ีผลิตไดต้่อวนัของแผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์ต่ละแบบ (คิดตามช่วงเวลา) 
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ตารางท่ี 3   พลงังานไฟฟ้าเฉล่ียท่ีผลิตไดข้องแผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์ต่ละแบบ (คิดตามวนัท่ีทดสอบ) 

วันที่ท าการทดสอบ 
พลังงานไฟฟ้าเฉลี่ยท่ีผลิตได้ต่อวัน (ยูนิต) 

แบบปกต ิ
แบบมีระบบระบาย 
ความร้อนด้วยอากาศ 

แบบมีระบบระบาย               
ความร้อนด้วยน ้า 

วนัท่ี 1 1.35 1.43 1.37 
วนัท่ี 2 1.33 1.4 1.38 
วนัท่ี 3 1.42 1.44 1.42 
วนัท่ี 4 1.41 1.45 1.43 
วนัท่ี 5 1.38 1.45 1.42 
วนัท่ี 6 1.29 1.39 1.36 
วนัท่ี 7 1.32 1.41 1.36 
วนัท่ี 8 1.33 1.43 1.43 
วนัท่ี 9 1.3 1.43 1.4 
วนัท่ี 10 1.27 1.45 1.42 
วนัท่ี 11 1.33 1.41 1.38 
วนัท่ี 12 1.35 1.43 1.41 
วนัท่ี 13 1.33 1.45 1.43 
วนัท่ี 14 1.26 1.42 1.35 
วนัท่ี 15 1.33 1.41 1.38 
วนัท่ี 16 1.33 1.41 1.4 
วนัท่ี 17 1.38 1.43 1.41 
วนัท่ี 18 1.36 1.48 1.44 
วนัท่ี 19 1.24 1.45 1.42 
วนัท่ี 20 1.33 1.42 1.4 
วนัท่ี 21 1.33 1.43 1.36 
วนัท่ี 22 1.38 1.5 1.45 
วนัท่ี 23 1.34 1.43 1.44 
วนัท่ี 24 1.32 1.45 1.43 
วนัท่ี 25 1.33 1.43 1.4 
วนัท่ี 26 1.35 1.46 1.42 
วนัท่ี 27 1.33 1.43 1.41 
วนัท่ี 28 1.37 1.43 1.41 
วนัท่ี 29 1.33 1.46 1.42 
วนัท่ี 30 1.3 1.43 1.4 
เฉล่ีย 1.33 1.43 1.40 
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รูปท่ี 5  ค่าพลงังานไฟฟ้าเฉล่ียท่ีผลิตไดต้่อวนัของแผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์ต่ละแบบ (คิดตามวนัท่ีทดสอบ) 
 

 5.2  หลงัจากท าการหาค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากแผงเซลล์แสงอาทิตยแ์ต่ละแบบแลว้ คณะผูวิ้จยัไดน้ าพลงังาน
ไฟฟ้าที่ผลิตไดต้่อวนัมาค านวณเป็นพลงังานไฟฟ้าที่ผลิตไดต้่อเดือน จากนั้นน ามาเปล่ียนเป็นค่าไฟฟ้าที่ลดไดต้่อเดือน
ตามอตัราค่าไฟฟ้าของการไฟฟ้านครหลวง หลงัจากนั้น ท าการค านวณหาต้นทุนของวสัดุอุปกรณ์ชุดทดลองต่าง ๆ 
ของแผงเซลลแ์สงอาทิตยท์ั้ง 3 แบบ แลว้น าไปค านวณหาจุดคุม้ทุน ดงัแสดงในตารางท่ี 4 

 
ตารางท่ี 4   การค านวณจุดคุม้ทนุของแผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบต่าง ๆ 

                            แบบแผง    
      รายการ 

แบบปกต ิ
แบบมีระบบระบาย
ความร้อนด้วยอากาศ 

แบบมีระบบระบาย
ความร้อนด้วยน ้า 

ตน้ทุนในการสร้าง (บาท) 6,315 9,110 6,841 
พลงัไฟฟ้าเฉล่ียผลิตไดต้่อวนั (ยนิูต) 1.33  1.43 1.41 
พลงัไฟฟ้าเฉล่ียผลิตไดต้่อเดือน (ยนิูต) 39.9 42.9 42.3 
ค่าไฟฟ้าท่ีลดไดต้่อเดือน (บาท) 115.275 126.146 123.972 
จุดคุม้ทุน (ปี)  4.57  6.02 4.60 

 
6. สรุป 

จากการทดสอบความสามารถในการผลิตพลงังานไฟฟ้าของแผงเซลล์แสงอาทิตยช์นิดพอลิคริสตัลไลน์ขนาด  330 วตัต์ 
ประกอบดว้ย 3 แบบ คือ แบบปกติ  แบบเพ่ิมระบบระบายความร้อนดว้ยอากาศ  และแบบเพ่ิมระบบระบายความร้อนดว้ยน ้า 
พบว่า ค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดใ้นช่วงเวลา 11.00 น. ถึง 14.00 น. มีค่าใกลเ้คียงกนั โดยแผงเซลล์แสงอาทิตยแ์บบเพ่ิมระบบ
ระบายความร้อนดว้ยอากาศผลิตพลงังานไฟฟ้าเฉล่ียไดสู้งท่ีสุดท่ี 1.43 ยนิูตต่อวนั รองลงมาเป็นแบบเพ่ิมระบบระบายความร้อน
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ดว้ยน ้ าและแบบปกติท่ี 1.41 และ 1.33 ยูนิตต่อวนัตามล าดบั โดยถา้คิดการผลิตพลงังานไฟฟ้าของแผงเซลลแ์สงอาทิตย์
แบบปกติเป็นเกณฑ์ในการเปรียบเทียบ จะไดว่้าการเพ่ิมระบบระบายความร้อนดว้ยอากาศสามารถเพ่ิมการผลิตพลงังานไฟฟ้าได ้
7.52% และการเพ่ิมระบบระบายความร้อนดว้ยน ้ าสามารถเพ่ิมการผลิตพลงังานไฟฟ้าได ้6.02% ส่วนการค านวณจุดคุม้ทุน
พบว่า แผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบปกติคืนทุนเร็วท่ีสุดท่ี 4.57 ปี รองลงมาเป็นแผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบมีระบบระบายความร้อน
ดว้ยน ้า และระบบระบายความร้อนดว้ยอากาศท่ี 4.60 ปี และ 6.02 ปี ตามล าดบั 
 จากผลการทดสอบ ท าให้ไดอ้งคค์วามรู้ใหม่ในการเพ่ิมประสิทธิภาพของการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย์
โดยเพ่ิมระบบระบายความร้อนให้กบัแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์อีกทั้งยงัสามารถน าไปพฒันาระบบแลว้น าไปใชจ้ริงในบา้นเรือน 
ท่ีอยูอ่าศยัได ้สามารถน าไปใชเ้ป็นขอ้มูลอา้งอิงส าหรับการท าวิจยัต่อยอด และน าไปประยกุตใ์ชก้บัการเรียนการสอนรายวิชา 
วก 581 พลงังานทดแทนเบ้ืองตน้ แก่นกัเรียนนายเรืออากาศชั้นปีท่ี 3 สาขาวิชาวิศวกรรมเคร่ืองกลและสาขาวิชาท่ีเก่ียวขอ้งได ้
 
7. ข้อเสนอแนะ 

7.1  งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาวิธีการระบายความร้อนของแผงเซลล์แสงอาทิตยข์ณะใชง้านซ่ึงสามารถน าไปศึกษาต่อยอด
เพ่ิมเติมได ้เช่น การเปล่ียนชนิดของสารท าความเยน็ หรือใชวิ้ธีการระบายความร้อนหลายวิธีร่วมกนั 

7.2   ควรจะท าการศึกษาเพ่ิมเติมเก่ียวกบัปัจจยัอ่ืน ๆ ท่ีมีผลต่อการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยเ์พ่ิมเติม 
เช่น อุณหภูมิของอากาศ อุณหภูมิของแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์ความช้ืนในอากาศ และค่าความร้อนท่ีถูกระบายออกไป 

7.3  สามารถน างานวิจยัน้ีไปพฒันาต่อ เพ่ือน าไปใชง้านจริงเพ่ือลดค่าไฟฟ้าได ้เช่น น าไปติดตั้งกบัอุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดต่าง  ๆ
ในท่ีอยูอ่าศยั หรือประยกุตใ์ชก้บัอุปกรณ์ไฟฟ้าทางการเกษตร เช่น เคร่ืองสูบน ้า เป็นตน้ 
 
8. กิตติกรรมประกาศ 

งานวิจยัน้ีส าเร็จลุล่วงไดด้ว้ยดี คณะผูวิ้จยัตอ้งขอขอบคุณกองทพัอากาศท่ีให้การสนบัสนุนทุนวิจยังบด ารงคุณวุฒิและ
คุณสมบติัอาจารย ์รร.นนก.ปี 64  รวมถึงขอขอบคุณนายประหยดั ทองค า ส าหรับค าแนะน าในการผลิตและประกอบชุด
เคร่ืองมือทดสอบ และสุดทา้ยน้ี ขอขอบคุณ กองส่งเสริมและพฒันางานวิจยั โรงเรียนนายเรืออากาศนวมินทกษตัริยาธิราช 
ในการให้ค  าแนะน าในการขอรับทุนวิจยั กระบวนการขั้นตอนต่าง ๆ จนสมารถปิดโครงการวิจยัไดส้ าเร็จ ทางคณะผูวิ้จยั 
ขอขอบพระคุณทุกท่านมา ณ โอกาสน้ี 
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