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บทคัดย่อ 

 การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงค์หลักคือการประยุกต์ใช้แพลตฟอร์มของกูเกิลเอิร์ธเอนจิน (Google Earth 

Engine: GEE) เพื่อการเฝ้าติดตามและวิเคราะห์พื้นท่ีไฟป่าโดยการใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Terra และ Aqua  

ในระบบ MODIS จากฐานขอ้มูล Fire Information for Resource Management System (FIRMS) ขององคก์ร National 

Aeronautics and Space Administration (NASA) ซ่ึงมุ่งเนน้การน าเสนอการใชกู้เกิลเอิร์ธเอนจินแพลตฟอร์ม เพื่อการประเมิน

และแสดงผลจ านวนคร้ัง และจ านวนผลรวมสะสมของจุดความร้อน (Hotspot) ในแบบใกลเ้วลาจริงและอตัโนมติั 

โดยสามารถก าหนดขอบเขตพื้นท่ีท่ีสนใจไดแ้ละก าหนดช่วงระยะเวลาท่ีตอ้งการได ้ยิ่งไปกว่านั้น การศึกษาน้ียงัสามารถ

แสดงผลเชิงพื้นท่ีท่ีเกิดจุดความร้อนบ่อยคร้ังได ้ซ่ึงจะเป็นประโยชน์อย่างมากส าหรับการเฝ้าระวงัและการวางแผน

เพื่อป้องกันการเกิดไฟป่าในพื้นท่ีดังกล่าว ในการศึกษาน้ีได้ท าการตรวจสอบความถูกต้องของการใช้งาน

แพลตฟอร์มโดยการเปรียบเทียบกบัต าแหน่งอา้งอิงของเหตุการณ์ไฟป่าท่ีเกิดขึ้นจริงในปี พ.ศ.2563 ในพื้นท่ีอ าเภอปาย 

จงัหวดัแม่ฮ่องสอน เป็นกรณีศึกษา พบว่ามีความถูกตอ้งโดยรวมเท่ากบัร้อยละ 76.19 และค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา

ของความสอดคล้องเท่ากับ 0.78 ซ่ึงอยู่ในเกณฑ์ความสอดคล้องระดับดี ดังนั้นการใช้งานกูเกิลเอิร์ธเอนจิน

แพลตฟอร์มเพื่อการเฝ้าติดตามไฟป่าแบบใกล้เวลาจริงและอัตโนมัติ สามารถน ามาใช้เป็นเคร่ืองมือหน่ึงท่ีมี

ประสิทธิภาพส าหรับการเฝ้าระวงัพื้นท่ีซ่ึงมีความเส่ียงต่อการเกิดไฟป่าไดเ้ป็นอยา่งดี 
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2 วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีนายเรืออากาศ 

Abstract 

 The objective of the study was the guideline of the application of Google Earth Engine (GEE) platform 

for monitoring and analysis of wildfire by using satellite imagery of Terra and Aqua in the system of MODIS from 

database of the Fire Information for Resource Management System (FIRMS) by the National Aeronautics and Space 

Administration (NASA). The present study focused on the presentation of using GEE platform for the assessment 

and display the amount and cumulative count of hotspots in near real-time and automatic. In addition, it can 

determine the area of interesting (AOI) and time series. The results of the study presented the most of hotspot areas. 

It is useful for monitoring and planning of the protection of wildfire. In this study, the accuracy assessment was 

done by comparing with the locations of wildfire in year 2020 in Amphoe Pai, Mae Hong Son province as a case study. 

The study indicated that the values of total accuracy were 76.19% and the Kappa coefficient of correlation were 0.78. 

It means the results in good level. As a result, the application of GEE platform for monitoring wildfire in near real-time 

and automatic can be used as an efficient tool for monitoring the risk area of wildfire. 
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1. บทน า 
 ไฟป่า (Wildfire) เป็นภยัธรรมชาติท่ีเกิดขึ้นบ่อยคร้ังในหลายประเทศ ประเทศไทยก็เป็นประเทศหน่ึงท่ีตอ้งเผชิญกบั
ไฟป่าประจ าทุกปีในช่วงฤดูกาลในหน่ึงรอบปี ซ่ึงภยัธรรมชาติดงักล่าวนบัวนัย่ิงทวีความรุนแรงขึ้น และเพ่ิมจ านวนขึ้น
อยา่งต่อเน่ือง [1] ซ่ึงสามารถสร้างความเสียหายต่อทรัพยสิ์นของประชาชน และทางราชการรวมถึงเป็นผลเสียต่อคุณภาพอากาศ
ในปัจจุบนั [2] โดยมีสาเหตุหลกัหน่ึงมาจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate change) [3]-[6] ดงันั้นการเฝ้าระวงั
ติดตามและการประเมินผลความเสียหายจากภยัธรรมชาติไดอ้ย่างทนัถ่วงที ในแบบใกลเ้คียงกบัเวลาจริง (Near real-time)  
จะเป็นขอ้มูลท่ีมีค่า และประโยชน์อย่างย่ิงต่อการจดัการภยัธรรมชาติในดา้นต่าง ๆ เช่น การป้องกนั การระงบัเหตุ การส่ือสาร
ข่าวสารของเหตุการณ์ การบรรเทาสาธารณภยัระหว่างเกิดเหตุภยัธรรมชาติ และการช่วยเหลือผูป้ระสบภยัภายหลงัจากการ
เกิดภยัธรรมชาติ เป็นตน้ ซ่ึงการเฝ้าติดตามและการประเมินผลความเสียหายจากภยัธรรมชาติไดอ้ย่างทนัถ่วงทีและรวดเร็ว
ทนัต่อเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้น ณ เวลานั้น ยงัคงเป็นความทา้ทายเป็นอย่างมากส าหรับเจา้หน้าท่ีท่ีรับผิดชอบ และมีอ านาจการ
ตัดสินใจในการระงับเหตุ และบรรเทาสาธารณภยัท่ีจะต้องมีขอ้มูลข่าวสารท่ีถูกตอ้งรวดเร็ว  และประหยดังบประมาณ
ค่าใชจ้่าย เพื่อการจดัการภยัธรรมชาติไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพและคุม้ค่า [7],[8] ซ่ึงในช่วงสิบปีท่ีผ่านมาเทคโนโลยีการรับรู้
จากระยะไกลดว้ยดาวเทียม (Satellite remote sensing technology) ไดถู้กน ามาประยุกต์ใชใ้นการวิเคราะห์เชิงพ้ืนท่ี เพ่ือการ
จดัการภยัธรรมชาติอย่างแพร่หลาย เหตุผลหลกัหน่ึงคือค่าใชจ้่ายท่ีน้อยลงมากส าหรับการใช้งานภาพถ่ายดาวเทียมในปัจจุบนั 
โดยมีบริการให้ดาวน์โหลดไม่เสียค่าใชจ้่ายจากเวปไซน์ในหลายองคก์ร [7]-[12] 
 ปัจจุบนัไดมี้โปรแกรมกูเกิลเอิร์ธเอนจิน (Google Earth Engine: GEE) ซ่ึงเป็นแพลตฟอร์มภูมิสารสนเทศของกูเกิล 
(Google) ใช้ส าหรับการวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ และการสร้างภาพ (Visualization) จากชุดขอ้มูลเชิงพ้ืนท่ี (Geospatial 
information) ของภาพถ่ายดาวเทียม (Satellite image) โดยกูเกิลรวบรวม และจัดเก็บยอ้นหลังมากกว่า 40 ปี ไวใ้นแบบ
คลงัขอ้มูลสาธารณะ เช่น ขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมจาก Sentinel และ Landsat เป็นตน้โดยการใชง้านโปรแกรม GEE จะเป็น
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การเขียนโคด้ค าส่ัง (Code editor) ในภาษา JavaScript เพื่อเรียกใชข้อ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม น ามาวิเคราะห์และประมวลผล
ตามวตัถุประสงคข์องการศึกษา เช่น แสดงขอ้มูลอุณหภูมิ (Temperature) ขอ้มูลปริมาณน ้ าฝน (Precipitation) หรือ
ขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน (Land use) เป็นตน้ [13] 
 ส าหรับงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกับการเฝ้าติดตามและประเมินผลจากเหตุการณ์ไฟป่าในประเทศไทย ปัจจุบนันั้น ไดมี้
การศึกษาเก่ียวกบัจุดความร้อน (Hotspot) โดยใชข้อ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 OLI/TIRS ในการวิเคราะห์หาค่าความแตกต่าง
ของดชันีเชิงคล่ืนหลายช่วงเวลา ในพ้ืนท่ีท่ีมีการถูกเผาไหมจ้ากไฟป่าในอุทยานแห่งชาติ คลองวงัเจา้ คลองลาน และแม่วงก์ 
ในปี พ.ศ.2559 และ พ.ศ.2560 โดยใช้โปรแกรม ArcGIS ในการวิเคราะห์ ซ่ึงจากงานวิจยัและการใช้เคร่ืองมือดงักล่าว
ไดน้ ามาใชใ้นการเฝ้าติดตามของเหตุการณ์ไฟป่าไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ แต่ทว่ายงัเกิดความล่าชา้ต่อการประมวลผลของการ
เฝ้าติดตามของเหตุการณ์ไฟป่าท่ียงัตอ้งใช้เวลาในการประมวลผล [14] และยงัมีการน าขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมในระบบ 
MODIS กบั VIIRS น ามาวิเคราะห์และเปรียบเทียบขอ้มูลจุดความร้อนร่วมกบัการจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน และส่ิงปกคลุมดิน
ในพ้ืนท่ีอ าเภอลานสัก จงัหวดัอุทยัธานี ในปี พ.ศ.2559 ถึง พ.ศ.2562 เพ่ือหาสาเหตุของการเกิดจุดความร้อนในพ้ืนท่ีศึกษาใน
รูปแบบการใชป้ระโยชน์ท่ีดินท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงงานวิจยัน้ีตอ้งใชเ้วลาด าเนินการเพ่ือประมวลผลขอ้มูลจ านวนมากจึงท าให้ใช้
เวลาการวิเคราะห์และประมวลผลท่ีมาก [15] ดงันั้นจากตวัอย่างงานวิจยัท่ีไดก้ล่าวมาจะเห็นไดว่้ายงัไม่มีการน าโปรแกรม
กูเกิลเอิร์ธเอนจินมาประยุกต์ใช้ เพื่อการวิเคราะห์และประเมินผลไฟป่าอย่างจริงจงัในประเทศไทย ซ่ึงการน าแพลตฟอร์ม
โปรแกรมกูเกิลเอิร์ธเอนจินมาใชป้ระโยชน์ในการวิเคราะห์ภาพถ่ายดาวเทียมจะช่วยให้ประหยดัเวลาในการประมวลผลของ
ขอ้มูลเชิงพ้ืนท่ีไดเ้ป็นอยา่งดี และสามารถทนัต่อเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้น เพื่อการวางแผนและการป้องกนั 
 
2. ขอบเขตงานวิจัย 

2.1 การศึกษาน้ีเป็นการประยุกต์ใชแ้พลตฟอร์มกูเกิลเอิร์ธเอนจิน (GEE) เพื่อการเฝ้าติดตามและวิเคราะห์พ้ืนท่ีไฟป่า
โดยการใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Terra และ Aqua ในระบบ MODIS จากฐานข้อมูล Fire Information for Resource 
Management System (FIRMS) ขององคก์ร National Aeronautics and Space Administration (NASA) 

2.2 การศึกษาน้ีไดป้ระเมินและแสดงผลจ านวนคร้ังและจ านวนสะสมรวมของจุดความร้อน (Hotspot) ในแบบใกลเ้วลาจริง
และอตัโนมติั ซ่ึงสามารถก าหนดขอบเขตพ้ืนท่ีท่ีสนใจได ้และก าหนดช่วงระยะเวลาท่ีตอ้งการได ้ย่ิงไปกว่านั้นการศึกษาน้ี
ยงัสามารถแสดงผลเชิงพ้ืนท่ีท่ีเกิดจุดความร้อนบ่อยคร้ังได้ ซ่ึงจะเป็นประโยชน์อย่างมากส าหรับการเฝ้าระวงัและการ
วางแผนป้องกนัการเกิดไฟป่าในพ้ืนท่ีเส่ียงได ้

2.3 การศึกษาน้ียงัไดวิ้เคราะห์และตรวจสอบความถูกตอ้งของการใชง้านแพลตฟอร์ม GEE โดยการเปรียบเทียบการ
ประเมินผลของจ านวนคร้ัง และจ านวนสะสมรวมของจุดความร้อนกบัเหตุการณ์ไฟป่าท่ีเกิดขึ้นจริง ซ่ึงไดเ้ลือกพ้ืนท่ีอ าเภอปาย 
จงัหวดัแม่ฮ่องสอน เป็นกรณีศึกษา อนัเน่ืองมาจากเกิดเหตุการณ์ไฟป่าบ่อยคร้ัง และเป็นอ าเภอหน่ึงเป็นท่ีนิยมมากของการ
ท่องเที่ยวในประเทศไทย [16],[17] 

 
3. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

3.1 การก าหนดและแสดงผลต าแหน่งจุดความร้อน 
 ขอ้มูลจุดความร้อนของไฟป่า (Wildfire hotspot data) ท่ีไดน้ ามาใช้ในการศึกษาน้ีเป็นขอ้มูลจากการวิเคราะห์

ภาพถ่ายดาวเทียมในระบบ MODIS ไดจ้ากดาวเทียมดว้ยกนัสองดาวเทียม ไดแ้ก่ Terra และ Aqua ซ่ึงไดท้  าการปล่อยเขา้สู่
อวกาศเม่ือปี ค.ศ.1999 และ 2002 ตามล าดบั เพ่ือท าการส ารวจโลกและเพ่ือการจดัการส่ิงแวดลอ้มและภยัพิบติั โดยไดติ้ดตั้ง
เซนเซอร์ระบบ MODIS ไปกบัดาวเทียมทั้งสอง [18] โดยการก าหนดและแสดงผลต าแหน่งจุดความร้อนนั้นจะเป็นการ
วิเคราะห์จากค่าพารามิเตอร์ (Parameter) ซ่ึงเป็นค่าความเป็นไปไดข้องการเกิดจุดความร้อนในรูปแบบพิกเซล (Pixel) 
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ของภาพถ่ายดาวเทียมในระบบ MODIS โดยไดจ้ากการค านวณค่าความเช่ือมัน่ (Confidence value) ซ่ึงค านวณจากค่าเฉล่ีย
ทางเรขาคณิตของพารามิเตอร์ยอ่ย (Geometric mean of sub-confidence parameters) จ านวน 5 พารามิเตอร์ยอ่ย แบ่งออกเป็น 
C1 ถึง C5 [19],[20] 

 พารามิเตอร์ยอ่ย C1 ถึง C5  ดงักล่าวจะถูกค านวณจากค่าต่าง ๆ ประกอบไปดว้ย T4 คือ ช่วงค่าความส่องสว่างของ
อุณหภูมิ (Brightness temperature) ท่ี 360 K หรือช่วงความยาวคล่ืนท่ี 4 ไมโครเมตร (µm) ,Naw คือ จ านวนพิกเซลของน ้ า 
(Number of adjacent water pixels) ,Nac คือ จ านวนพิกเซลของเมฆ (Number of adjacent cloud pixels), Z4 และ ZΔT คือ ค่าตัวแปร
มาตรฐาน (Standardized variables) โดย 𝑍4 = (𝑇4 − 𝑇4̅)/𝛿4  และ 𝑍∆𝑇 = (∆𝑇 − ∆𝑇̅̅̅̅ )/𝛿∆𝑇   ซ่ึงค่า 𝛿 คือ ค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (Standard deviation) และ S(x; α, β) คือ ฟังกช์ัน่ลาดเอียง (The ramp function) ดงัแสดงในสมการท่ี 1 - 3:  ]20[  

  

 ; ( ; , )if x thenS x    (1) 
 

 
( )

; ( ; , )
( )

x
if x then S x


   

 

−
  =

−
 (2) 

 ; ( ; , ) 1if x thenS x   =  (3) 
 

 โดย 𝑥 คือ ค่าฟังกช์ัน่ท่ีน ามาพิจารณาส าหรับหาค่าความเช่ือมัน่พารามิเตอร์ยอ่ย C1 ถึง C5 ไดแ้ก่ ค่า 𝑇4, 𝑍4, 𝑍∆𝑇, 
𝑁𝑎𝑐  และ 𝑁𝑎𝑤,  𝛼 คือ ค่าพารามิเตอร์ท่ีถูกก าหนดขึ้นเพ่ือการพิจารณาส าหรับหาค่าความเช่ือมัน่พารามิเตอร์ย่อย C1 ถึง C5 
ไดแ้ก่ ค่า 𝑇4,  3.0, 3.5, 0 และ 𝛽 คือ ค่าพารามิเตอร์ท่ีถูกก าหนดขึ้นเพ่ือการพิจารณาส าหรับหาค่าความเช่ือมัน่พารามิเตอร์
ยอ่ย C1 ถึง C5 ไดแ้ก่ ค่า 360, 6, 6 และ 4 ดงัแสดงในสมการท่ี 4 - 8 

  ดงันั้นพารามิเตอร์ยอ่ย C1 ถึง C5 สามารถค านวณไดจ้ากการพิจารณาในสมการท่ี 1 - 3 โดยใชค้่าฟังกช์ัน่ลาดเอียง
ท่ีไดก้ าหนดไวใ้นสมการท่ี 4 - 8: [20] 

  

 𝐶1 = 𝑆(𝑇4;  𝑇4, 360𝐾) (4)
 
 𝐶2 = 𝑆(𝑍4;  3.0, 6) (5) 

  
 𝐶3 = 𝑆(𝑍∆𝑇;  3.5, 6) (6) 

 
 𝐶4 = 1 − 𝑆(𝑁𝑎𝑐;  0, 4) (7)
 
 𝐶5 = 1 − 𝑆(𝑁𝑎𝑤;  0, 4) (8) 

 
 โดย C1 ถึง C5 คือ ค่าความเช่ือมั่นพารามิเตอร์ย่อยท่ี 1 ถึง 5 ตามล าดับ  ช่วงค่าความเช่ือมั่น (Confidence range; C) 

ค านวณไดจ้ากการหาค่าเฉล่ียของค่าความเช่ือมัน่พารามิเตอร์ย่อย C1 ถึง C5 แลว้น าค่าเฉล่ียมาพิจารณาตามช่วงค่าร้อยละ
ท่ีค านวณได ้ดงัน้ี ความเช่ือมัน่ต ่า (Low) 0% ≤ C < 30% ความเช่ือมัน่ปกติ (Nominal) 30% ≤ C < 80% และความเช่ือมัน่สูง 
(High) 80% ≤ C ≤ 100% [20] 
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3.2 การประมวลผลความถูกต้อง 
ภายหลงัจากการเตรียมการ และตรวจสอบช่วงเวลาของขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมในระบบ MODIS จากฐานขอ้มูล  

FIRMS เรียบร้อย ขั้นตอนต่อไปคือ การเขียนค าส่ังภาษา JavaScript ในแพลตฟอร์มการท างานโคด้ของกูเกิลเอร์ิธเอนจิน 
(GEE CODE editor) เพื่อบนัทึกขอ้มูล เและสร้างหน้าต่างแสดงผล โดยสามารถให้ผูใ้ชง้านก าหนดพ้ืนท่ีท่ีสนใจวิเคราะห์
และเลือกช่วงเวลาท่ีจะประมวลผลได ้ดงัแสดงตวัอย่างโคด้ภาษา JavaScript ท่ีไดเ้ขียนขึ้น เพ่ือการศึกษาน้ี ดงัแสดงในรูปท่ี 1  
(https://code.earthengine.google.com/?scriptPath=users%2Fjuntakut37%2FFIREWATCH%3AUI_FIRMS_TH.js) ส าหรับ
การน าผลการวิเคราะห์และประมวลผลมาน าเสนอและแสดงผลผ่านเดรชบอร์ดออนไลน์ เพื่อให้ผูท่ี้สนใจใชง้านสามารถใช้งาน
แพลตฟอร์มไดน้ั้น จะใชเ้คร่ืองมือ GEE APP ซ่ึงเป็นฟังกช์ัน่หน่ึงอยูใ่นโปรแกรมกูเกิลเอิร์ธเอนจินแพลตฟอร์ม โดยสามารถ
น าเดรชบอร์ดท่ีไดอ้อกแบบ และสร้างไวอ้พัโหลดขึ้นในเซิร์ฟเวอร์ (Server) ของกูเกิลเอิร์ธเอนจิน และจะไดรั้บโดเมนจาก
โปรแกรมกูเกิลเอิร์ธเอนจิน  

ส าหรับการตรวจสอบความถูกต้องของผลการศึกษา การศึกษาน้ีไดใ้ช้การเปรียบเทียบผลการศึกษากบัขอ้มูล      
ในรายงานสถิติจ านวนต าแหน่งท่ีเกิดไฟป่าของจุดความร้อน จากรายงานข้อมูลของส่วนควบคุมไฟป่า ส านักป้องกัน 
ปราบปราม และควบคุมไฟป่า กรมอุทยานแห่งชาติ สัตวป่์า และพนัธ์ุพืช กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ และส่ิงแวดลอ้ม 
[21],[22] และจากขอ้มูลสถานการณ์ไฟป่าของส านกังานพฒันาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (Geo-Informatics and 
Space Technology Development Agency: GISTDA) [23] โดยจะมุ่งเน้นการตรวจสอบผลการศึกษากบัขอ้มูลอา้งอิงในพ้ืนท่ีศึกษา 
อ าเภอปาย จงัหวดัแม่ฮ่องสอน จ านวน 105 จุด [22] และดงัแสดงในตารางท่ี 3 

 

 

รูปท่ี 1  ตวัอยา่งโคด้ภาษา JavaScript ท่ีใชใ้นการศึกษาน้ี 
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 ซ่ึงค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาของโคเฮน (Cohen’s Kappa) [24] ไดถู้กน ามาหาค่าความสอดคลอ้งระหว่างผลการศึกษา
และเหตุการณ์ไฟป่าท่ีเกิดขึ้นจริงตามจ านวนอ้างอิงในพ้ืนท่ีศึกษาในโปรแกรม R Studio โดยค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา
ของโคเฮนหา (𝑘̂) ไดจ้ากสมการท่ี 9 [24] 
  
 

 𝑘̂ =
𝑝0−𝑝𝑒

1−𝑝𝑒
 (9) 

 

 โดย 𝑝0 คือ ความน่าจะเป็นความสอดคล้องของค่าสังเกต (Observe probability of agreement), 𝑝𝑒  คือ ความน่าจะเป็น
ความสอดคล้องของค่าคาดหมาย (Hypothetical expected probability of agreement) ในสมการท่ี 10 และ 11 แสดงการ
ค านวณหาค่า 𝑝0 และ 𝑝𝑒  ตามล าดบั และดงัแสดงในรูปที่ 2 ดงัน้ี 

 

 𝑝0 =
1

𝑛
∑ 𝑛𝑖𝑖

𝑘
𝑖=1  (10) 

  
 

 𝑝𝑒 =
1

𝑛
∑ 𝑛𝑖+𝑛+𝑖

𝑘
𝑖=1   (11) 

 

 
 

รูปท่ี 2  รูปแบบของ Cohen’s Kappa [24] 

    

การแปลความหมายของค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาของโคเฮน พิจารณาดงัแสดงในตารางท่ี 1 [24] 

ตารางท่ี 1  ความหมายของค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาของโคเฮน (Cohen’s Kappa) [24] 

ค่าสัมประสิทธ์ิ 
(Kappa) 

ขนาดความสอดคลอ้ง 
(Strange of Agreement) 

< 0.00 แย ่(Poor) 
0.00 - 0.20 นอ้ย (Slight) 
0.21 - 0.40 พอใช ้(Fair) 
0.41 – 0.60 ปานกลาง (Moderate) 
0.61 – 0.80 ดี (Substantial) 
0.81 – 1.00 ดีมาก (Almost perfect) 
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ส าหรับการประเมินค่าความถูกตอ้งเป็นการพิจารณาขอ้มูลผลการจ าแนกชั้นขอ้มูล ณ ต าแหน่งท่ีตั้งหน่วยตวัอย่าง 
(จุดส ารวจ) เปรียบเทียบความสอดคลอ้งกนักบัความเป็นจริงท่ีพบในภาคสนามท่ีถือว่าเป็นขอ้มูลอา้งอิง แลว้ท าการแจกแจง
ให้อยู่ในรูปของตารางขอ้มูลท่ีเรียกว่า Error Matrix หรือเรียกว่า Confusion Matrix หรือ Contingency Table โดยสามารถใช้
วิเคราะห์หาค่าแสดงความถูกตอ้งไดห้ลายลกัษณะดว้ยกนั ดงัน้ี 1) ความถูกตอ้งของผูผ้ลิต (Producer’s Accuracy: PA) 
เป็นการสะทอ้นให้เห็นประสิทธิภาพของการชั้นขอ้มูลของตวัจ าแนก (Classifier), 2) ความถูกตอ้งของผูใ้ช ้(User’s Accuracy: UA) 
เป็นการสะทอ้นประสิทธิผลของการจ าแนกสามารถบ่งบอกความน่าเช่ือถือในการน าขอ้มูลในแต่ละชั้นขอ้มูลไปใช ้และ 3) 
ความถูกตอ้งโดยรวม (Overall Accuracy: OA) เป็นการแสดงความถูกตอ้งของการจ าแนกขอ้มูลท่ีมีความสอดคลอ้งตรงกนั
ระหว่างจุดตรวจสอบกบัขอ้มูลอา้งอิงคิดเป็นร้อยละของจุดตรวจสอบทั้งหมดโดยไม่ค านึงถึงลกัษณะของความผิดพลาด  
ซ่ึงจะเป็นการพิจารณาโดยรวมของทุกชั้นขอ้มูลท่ีจ าแนกไดแ้สดงเป็นค่าความถูกตอ้งเดียว โดยสมการท่ี 12 -16 แสดงการ
ค านวณหาค่าต่าง ๆ ดงัท่ีไดก้ล่าวมา ดงัน้ี [24] 

ค่าผลรวมตามแนวนอน:                   

 𝑛𝑖+ = ∑ 𝑛𝑖𝑗
𝑘
𝑗=1  (12) 

ค่าผลรวมตามแนวตั้ง: 

 𝑛+𝑗 = ∑ 𝑛𝑖𝑗
𝑘
𝑖=1  (13) 

ความถูกตอ้งของผูผ้ลิต (PA): 

 𝑃𝐴 =
𝑛𝑖𝑖

𝑛+𝑗
    (14) 

ความถูกตอ้งของผูใ้ช ้(UA): 

 𝑈𝐴 =
𝑛𝑖𝑖

𝑛𝑖+
                  (15) 

ความถูกตอ้งโดยรวม (OA): 

 𝑂𝐴 =
∑ 𝑛𝑖𝑖

𝑘
𝑖=1

𝑛
 (16) 

 
4. การด าเนินการวิจัย 

4.1 พื้นที่ศึกษา 
อ าเภอปาย จงัหวดัแม่ฮ่องสอน มีท่ีตั้งอยูท่างภาคเหนือตอนบน มีพิกดัทางภูมิศาสตร์บริเวณละติจูดท่ี 19.27 องศาเหนือ 

ลองจิจูดท่ี 97.93 องศาตะวนัออก มีพ้ืนท่ีทั้งหมดประมาณ ~2,245 ตารางกิโลเมตร ภูมิประเทศส่วนใหญ่เป็นท่ีราบแอ่งกระทะ 
มีป่าและลอ้มรอบดว้ยภูเขาสูง มีความสูง 313-1,993เมตร จากระดบัน ้ าทะเลปานกลาง มีแม่น ้ าหลายสาย ไดแ้ก่ แม่น ้ าปาย 
แม่น ้ าของ และแม่น ้ าแม่ปิงน้อย ไดแ้บ่งพ้ืนท่ีการปกครองออกเป็น 7 ต  าบล ไดแ้ก่ ต าบลเมืองแปง ต าบลทุ่งยาว ต าบลเวียงเหนือ 
ต าบลโป่งสา ต าบลแม่ฮ้ี ต าบลแม่นาเติง และต าบลเวียงใต ้สภาพภูมิอากาศในพ้ืนท่ีช่วงฤดูหนาว อากาศหนาวจดัต ่าสุด
ท่ี 2 องศาเซลเซียส ช่วงฤดูฝนเร่ิมตั้งแต่เดือนมิถุนายนถึงเดือนกนัยายนของทุกปี ช่วงฤดูร้อน เร่ิมตั้งแต่เดือนมีนาคมถึงเดือน
มิถุนายนของทุกปี ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียทั้งปีประมาณ 800-900 มม. อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียทั้งปีท่ี 33 องศาเซลเซียส อุณหภูมิ
ต ่าสุดเฉล่ียทั้งปีท่ี 20.1 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียทั้งปีท่ีร้อยละ 74 ในพ้ืนท่ีมีความหลากหลายทางเช้ือชาติ ร้อยละ 53 
ของประชากรเป็นชาวล้านนา และชาวไทใหญ่ และร้อยละ 47 เป็นชาวเขา เช่น กะเหร่ียง ม้ง ลีซอ และมูเซอ มีจ านวน
ประชากร 38,540 คน ในปี พ.ศ.2563 [15] รูปที่ 3 แสดงท่ีตั้งของพ้ืนท่ีศึกษาอ าเภอปาย จงัหวดัแม่ฮ่องสอน 
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รูปท่ี 3  พ้ืนท่ีศึกษา (อ าเภอปาย จงัหวดัแม่ฮ่องสอน) 

 
4.2 วิธีการศึกษา 

 การศึกษาน้ีไดน้ าโปรแกรมกูเกิลเอิร์ธเอนจิน (GEE) มาประยุกต์ใชใ้นการวิเคราะห์และประเมินผลภาพถ่ายดาวเทียม
เพื่อการเฝ้าติดตาม และวิเคราะห์พ้ืนท่ีไฟป่าในแบบใกลเ้วลาจริงและอตัโนมติั โดยในรูปที่ 4 ไดแ้สดงขั้นตอนของการศึกษา
ในโปรแกรมกูเกิลเอิร์ธเอนจิน ผา่นการเขียนโคด้ค าส่ังดว้ยภาษา JavaScript เพื่อเรียกใชข้อ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม  Terra และ Aqua 
ในระบบ Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer (MODIS) จากฐานขอ้มูล Fire Information for Resource Management 
System (FIRMS) ขององคก์ร National Aeronautics and Space Administration (NASA) น ามาวิเคราะห์และประมวลผล 

 

 
รูปท่ี 4  แผนผงัของวิธีการศึกษา 

 
  การศึกษาน้ีไดแ้บ่งวิธีการศึกษาออกเป็นขั้นตอนหลกัดว้ยกนั 3 ขั้นตอน คือ 1) เตรียมการและตรวจสอบช่วงเวลา
ของขอ้มูล เพื่อการดาวน์โหลดแบบใกลเ้วลาจริงและอตัโนมติัในทุก  ๆ  5 นาที จากฐานขอ้มูล FIRMS ขององคก์ร NASA    
2) เขียนโปรแกรมภาษา JavaScript ในแพลตฟอร์ม Google Earth Engine CODE เพื่อเรียกใชข้อ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม Terra 
และ Aqua ในระบบ MODIS จากฐานขอ้มูล FIRMS และน าขอ้มูลมาวิเคราะห์และประมวลผลแบบอตัโนมติัตามวตัถุประสงค์
ของการศึกษา และ 3) น าผลการวิเคราะห์และประมวลผลจ านวนคร้ังและจ านวนสะสมรวมของจุดความร้อน (Hotspot) 
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ในพ้ืนท่ีท่ีสนใจท่ีไดก้ าหนด แสดงผลในแดชบอร์ด (Dashboard) และออนไลน์ผา่นเคร่ืองมือ GEE APP ในรูปของเวบ็ไซต์
เพื่อการใชง้านในแบบใกลเ้วลาจริงและอตัโนมติั 
 
5. ผลการวิจัย 

5.1 ผลการวิเคราะห์จุดความร้อนของการเกิดไฟป่า 
จากผลการศึกษาน้ีไดป้ระมวลผลจ านวนและผลรวมสะสมของจุดความร้อนท่ีท าให้เกิดไฟป่า (Hotspot count) 

และวิเคราะห์ระบุถึงเดือนท่ีมีจ านวนจุดความร้อนสูงสุดในรอบปี บนฐานขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมในระบบ MODIS ระหว่าง
ปี พ.ศ.2552 ถึง 2564 ในพ้ืนท่ีอ าเภอปาย จงัหวดัแม่ฮ่องสอน โดยในปี พ.ศ.2553 จ านวนจุดความร้อนมากท่ีสุดท่ี 2,902 จุด 
ในปี พ.ศ.2555(2,748 จุด) ในปี พ.ศ.2563 (2,331 จุด) รองลงมาตามล าดบั โดยเดือนท่ีควรเฝ้าระวงัคือเดือนมีนาคมของทุกปี 
อนัเน่ืองมาจากจ านวนจุดความร้อนท่ีเกิดขึ้นมีมากท่ีสุด ดงัแสดงในตารางท่ี 2 และไดแ้สดงในแดชบอร์ดแบบเชิงพ้ืนท่ี     
และแผนภูมิแสดงจ านวนและผลรวมสะสมของจุดความร้อนในแต่ละปีในแบบใกลเ้วลาจริงและอตัโนมติั ดงัแสดงในรูปท่ี 5 -7 
 

ตารางท่ี 2  จ านวนจดุความร้อน (Hotspot count) และเดือนท่ีมีจ านวนจุดความร้อนสูงสุดในรอบปี จากระบบ MODIS  
(พ.ศ.2552-2564) ในพ้ืนท่ีอ าเภอปาย จงัหวดัแม่ฮ่องสอน 

 
ปี พ.ศ. 

(Year) 

จ านวนจดุความร้อน 

(Hotspot count) 

เดือนท่ีมีจ านวนจุดความร้อนสูงสุด 

(Month / จุด) 

2552 2,329 มีนาคม / 172 

2553 2,902 มีนาคม / 132 

2554 585 มีนาคม / 76 

2555 2,748 มีนาคม / 264 

2556 2,298 มีนาคม / 177 

2557 1,783 มีนาคม / 164 

2558 1,964 มีนาคม / 137 

2559 1,252 เมษายน / 96 

2560 1,248 มีนาคม / 113 

2561 853 มีนาคม / 65 

2562 2,230 มีนาคม / 107 

2563 2,331 มีนาคม / 122 

2564 (ม.ค.-พ.ค.) 1,210 มีนาคม / 83 
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รูปท่ี 5  กูเกิลเอิร์ธเอนจินแพลตฟอร์ม (GEE platform) แสดงขอ้มูลจุดความร้อน (Hotspot) ในอ าเภอปาย จงัหวดัแม่ฮ่องสอน 

 

 

 

รูปท่ี 6  การแสดงจ านวนจุดความร้อน (Hotspot count) รายวนัในแต่ละปี (พ.ศ.2552-2564) ในอ าเภอปาย จงัหวดัแม่ฮ่องสอน 



ปีที่ 18 มกราคม - มถิุนายน 2565          11 

  

รูปท่ี 7  การแสดงจ านวนผลรวมสะสมของจุดความร้อน (Hotspot cumulative sum) รายวนัในแต่ละปี (พ.ศ.2552-2564)  
ในพ้ืนท่ีอ าเภอปาย จงัหวดัแม่ฮ่องสอน 

 
5.2 ผลการประเมินความถูกต้อง 

การเปรียบเทียบผลการศึกษากบัขอ้มูลในรายงานสถิติจ านวนต าแหน่งอ้างอิงท่ีเกิดไฟป่าของจุดความร้อน 
จากรายงานขอ้มูลของส่วนควบคุมไฟป่า ส านกัป้องกนั ปราบปราม และควบคุมไฟป่า กรมอุทยานแห่งชาติ สัตวป่์า และ
พนัธ์ุพืช [21] และรายงานวิทยานิพนธ์ของ นวพล ลินต๋า ในปี พ.ศ.2563 [22] ของพ้ืนท่ีศึกษา อ าเภอปาย จงัหวดัแม่ฮ่องสอน 
(เกิดไฟป่าขึ้นจริงในช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ.2563)  แสดงให้เห็นว่ามีความสอดคลอ้งกนัระหว่างผลการศึกษาและเหตุการณ์
การเกิดไฟป่าขึ้นจริง ดงัแสดงในรูปท่ี 8 โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาของโคเฮนท่ี 𝑘̂ = 0.78 แสดงถึงมีขนาดความสอดคลอ้งในระดบัดี 
และมีค่าความถูกตอ้งโดยรวมเท่ากบัร้อยละ 76.19 ในพ้ืนท่ีอ าเภอปาย จงัหวดัแม่ฮ่องสอน ดงัแสดงในตารางท่ี 3 

 
 

อ าเภอปาย จงัหวดัแม่ฮ่องสอน 

ผลการศึกษา )2563 ( ภาพข่าว )ก.พ.63(  

  
https://www.chiangmainews.co.th/page/archives/1267098/ 

รูปท่ี 8  จุดความร้อนกบัจดุอา้งองิท่ีเกิดไฟป่าใน อ าเภอปาย จงัหวดัแม่ฮ่องสอน ปี พ.ศ.2563 [22] 
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ตารางท่ี 3  การตรวจสอบความถูกตอ้งของจุดทดสอบอา้งอิง ในพ้ืนท่ีอ าเภอปาย จงัหวดัแม่ฮ่องสอน 

Class 
จุดถูกเผาไหม ้ จุดท่ีไม่ใช่พ้ืนท่ี

เผาไหม ้
รวม ความถูกตอ้งของ

ผูใ้ช ้(%) 
จุดถูกเผาไหม ้ 73 2 75 97.33 

จุดท่ีไม่ใช่พ้ืนท่ีเผาไหม ้ 7 23 30 76.67 
รวม 80 25 105 - 

ความถูกตอ้งของผูผ้ลิต (%) 91.25 92.00 - - 
ความถูกตอ้งรวม (%) 76.19 - - - 
ค่า Cohen’s Kappa 0.78 - - - 

 
6. สรุป 
 การศึกษาน้ีไดเ้สนอและช้ีให้เห็นแนวทางการประยุกต์ใช้กูเกิลเอิร์ธเอนจิน (Google Earth Engine: GEE) เพื่อการเฝ้าติดตาม
และวิเคราะห์พ้ืนท่ีไฟป่าโดยการใชข้อ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม Terra และ Aqua ในระบบ MODIS จากฐานขอ้มูล Fire Information 
for Resource Management System (FIRMS) ขององคก์ร National Aeronautics and Space Administration (NASA) ซ่ึงมุ่งเนน้
การน าเสนอการใชกู้เกิลเอิร์ธเอนจินแพลตฟอร์ม เพ่ือการประเมินและแสดงผลจ านวนคร้ัง และจ านวนผลรวมสะสมของจุด
ความร้อน (Hotspot) ในแบบใกลเ้วลาจริงและอตัโนมติัไดอ้ยา่งรวดเร็วกว่างานวิจยัอื่น ๆ ท่ีใชโ้ปรแกรม ArcGIS และการใช้
งานแพลตฟอร์มกูเกิลเอิร์ธเอนจินยงัสามารถก าหนดขอบเขตพ้ืนท่ีท่ีสนใจได้ และก าหนดช่วงระยะเวลาท่ีต้องการได้ 
นอกจากนั้น การศึกษาน้ียงัสามารถแสดงผลเชิงพ้ืนท่ีท่ีเกิดจุดความร้อนบ่อยคร้ังได ้ซ่ึงจะเป็นประโยชน์อย่างมากส าหรับ
การเฝ้าระวงั และการวางแผนเพ่ือป้องกนัการเกิดไฟป่าในพ้ืนท่ีดงักล่าว 
 การศึกษาน้ีไดท้  าการตรวจสอบความถูกตอ้งของการใชง้านแพลตฟอร์ม โดยการเปรียบเทียบกบัต าแหน่งอา้งอิงของ
เหตุการณ์ไฟป่าที่เกิดขึ้นจริงในพื้นที่อ  าเภอปาย จ ังหวดัแม่ฮ่องสอน ในปี พ.ศ.2563 พบว่า มีความถูกตอ้งโดยรวม 
เท่ากับร้อยละ 76.19 และค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาของความสอดคลอ้งเท่ากบั 0.78 ซ่ึงอยู่ในเกณฑ์ความสอดคลอ้งระดบัดี 
ดงันั้นผลการศึกษาน้ีแสดงให้เห็นว่าการประยุกต์ใช้แพลตฟอร์ม GEE ดว้ยภาษา JavaScript สามารถน ามาใชเ้พื่อการเฝ้าติดตาม
และประเมินผลความเสียหายจากภยัธรรมชาติ ไดเ้ป็นอยา่งดี และสามารถทนัถ่วงทีในแบบใกลเ้คียงกบัเวลาจริง (Near real-
time) ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ต่อหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัเหตุการณ์ไฟป่า เพื่อลดเวลาการส ารวจและประมวลผลของเจา้หนา้ท่ี 
รวมถึงเพื่อเป็นลดความเส่ียง และความเสียหายอนัเน่ืองมาจากเหตุการณ์ไฟป่าในพ้ืนท่ีได ้ 
 
7. ข้อเสนอแนะ 
 การประยกุตใ์ชแ้พลตฟอร์ม GEE ดว้ยภาษา JavaScript สามารถน ามาใชเ้พื่อการเฝ้าติดตาม และประเมินผลความเสียหายจาก
ภยัธรรมชาติ ซ่ึงจะมีประโยชน์เป็นอย่างมากต่อการจดัการภยัธรรมชาติเชิงพ้ืนท่ีไดอ้ย่างทนัถ่วงที ในแบบใกลเ้คียงกบัเวลาจริง 
(Near real-time) ในดา้นต่าง  ๆ เช่น การป้องกนั การระงบัเหตุ การส่ือสารข่าวสารของเหตุการณ์ การบรรเทาสาธารณภยั
ระหว่างเกิดเหตุภยัธรรมชาติ และการช่วยเหลือผูป้ระสบภยัภายหลงัจากการเกิดภยัธรรมชาติ เป็นตน้ แต่อย่างไรก็ตาม
จากต าแหน่งขอ้มูลจุดความร้อนขององคก์ร NASA ท่ีไดน้ ามาใชใ้นการศึกษาน้ียงัมีบางขอ้มูลท่ีคาดเคล่ือนของความถูกตอ้ง 
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ดงันั้นจึงควรมีการส ารวจและตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลกบัพ้ืนท่ีจริงในภาคสนามควบคู่อย่างละเอียดและต่อเน่ือง 
เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพและความถูกตอ้งของการจดัการภยัธรรมชาติท่ีเกิดขึ้น 
 
8. กิตติกรรมประกาศ 

การศึกษาน้ีเป็นส่วนหน่ึงของโครงการวิจยั ซ่ึงได้รับทุนวิจยัจากกองทุนพฒันาโรงเรียนนายร้อยพระจุลจอมเกลา้ 
จงัหวดันครนายก พร้อมทั้งไดรั้บค าแนะน าจากศูนยฝึ์กบรรเทาสาธารณภยั หน่วยบญัชาการทหารพฒันา ดงันั้นคณะผูวิ้จยั
ขอขอบพระคุณการสนบัสนุนดา้นงบประมาณ และค าปรึกษาดา้นต่าง ๆ ส าหรับการศึกษาและวิจยัน้ี 
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