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บทคัดย่อ 

 บทควำมน้ีมุ่งเน้นไปท่ีกำรศึกษำเปรียบเทียบควำมแม่นย  ำของตวัจ ำแนกส ำหรับกำรวิเครำะห์กำรใช้

ประโยชน์ท่ีดินทำงด้ำนกำรเกษตรจำกภำพถ่ำยทำงอำกำศ (Aerial Photographic) เพื่อลดภำระเจ้ำหน้ำท่ีในกำร

ส ำรวจพื้นท่ีท ำเกษตรแบบผสมผสำน ขั้นตอนวิธีท่ีไดรั้บกำรยอมรับและมีกำรใช้งำนอย่ำงแพร่หลำยทำงดำ้นงำน

ระบบสำรสนเทศทำงภูมิศำสตร์ ไดแ้ก่ Maximum Likelihood (ML) Support Vector Machine (SVM) และ Random 

Forest (RF) ถูกน ำมำเปรียบเทียบประสิทธิภำพควำมแม่นย  ำในกำรจ ำแนกประเภทพืชพรรณทำงกำรเกษตร ขอ้มูล

ภำพถ่ำยทำงอำกำศในช่วงคล่ืนแสงสีแดง (Red band) และช่วงคล่ืนอินฟรำเรดใกล ้(NIR band) จะถูกบนัทึกจำก

กลอ้งถ่ำยภำพชนิดพิเศษท่ีติดตั้งบนอำกำศยำนไร้คนขบั (Unmanned Aerial Vehicle: UAV) เพื่อใช้ในกำรค ำนวณ

ดชันีควำมแตกต่ำงพืชพรรณ (Normalized Difference Vegetation Index: NDVI) ผลกำรศึกษำพบว่ำขั้นตอนวิธี RF 

มีควำมแม่นย  ำมำกท่ีสุดถึง 93 เปอร์เซ็นต ์

ค าส าคัญ: ภำพถ่ำยทำงอำกำศ, อำกำศยำนไร้คนขบั, ดชันีควำมแตกต่ำงพืชพรรณ, กำรใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 

Abstract 

 This paper focuses on a comparative study of the accuracy of classifiers for aerial photographic land use 

to reduce staff burden in surveying areas of integrated agriculture. The widest algorithms are used for object 

classification in the field of geographic information systems consisting of Maximum Likelihood (ML), 

Support Vector Machine (SVM) and Random Forest (RF). These algorithms are benchmarked for the classification of 

agricultural land. An aerial photograph is captured by cameras mounted on Unmanned Aerial Vehicle (UAV) 

to record the Red band image and near-infrared (NIR) image to calculate the Normalized Difference Vegetation 

Index (NDVI). As a result, the RF algorithm is the most accurate, equal to 93 percent. 
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1. บทน า 
ประเทศไทยตั้งอยู่ในบริเวณท่ีควำมเหมำะสมกับกำรท ำเกษตรกรรม ประชำกรส่วนใหญ่ประกอบอำชีพทำงดำ้น

กำรเกษตรเพ่ือเป็นอำหำรและสร้ำงรำยไดใ้นครัวเรือน ตลอดทั้งต่อยอดไปสู่ภำคกำรผลิต เพื่อส่งออกสินคำ้ทำงกำรเกษตร
ในกำรสร้ำงรำยไดใ้ห้กบัประเทศ [1] จำกอดีตจนถึงปัจจุบนัพืชเศรษฐกิจท่ีไดรั้บควำมนิยมเพำะปลูกอย่ำงแพร่หลำย ไดแ้ก่ 
ขำ้ว ยำงพำรำ ออ้ย มนัส ำปะหลงั ปำลม์น ้ ำมนั เป็นตน้ โดยมีจุดเร่ิมตน้จำกวิถีเกษตรเพ่ือปำกทอ้งไปสู่วิถีเกษตรแบบยัง่ยืน
ควบคู่ไปกบักำรพฒันำกำรท ำเกษตรกรรม [2] ปัจจุบนักำรพฒันำเทคโนโลยีท่ีทนัสมยัน ำไปสู่ชีวิตควำมเป็นอยู่ของคน
ในสังคมท่ีดีขึ้น ในขณะท่ีกำรประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยีและกำรพฒันำนวตักรรมทำงดำ้นกำรเกษตรน ำไปสู่ยคุเกษตรสมยัใหม่
ท่ีจะช่วยยกระดบัเกษตรกรให้มีรำยไดเ้พ่ิมขึ้น [3] ดว้ยควำมกำ้วหน้ำทำงดำ้นเทคโนโลยีกำรประยกุต์ใชภ้ำพถ่ำยทำงอำกำศ
สำมำรถน ำมำใช้เพ่ือช่วยจดักำรพ้ืนท่ีในกำรเพำะปลูก เพ่ิมคุณภำพและปริมำณของผลผลิต ดว้ยกำรปรับกลยุทธ์จำกกำร
วิเครำะห์พ้ืนท่ีให้สอดคลอ้งกบักำรเพำะปลูก ทั้งทรัพยำกรท่ีมี และระยะเวลำท่ีเหมำะสม นอกจำกน้ีเทคโนโลยีทำงดำ้น
เซ็นเซอร์กำรตรวจวดัท่ีถูกน ำมำใชใ้นกำรเก็บขอ้มูลท่ีส ำคญัต่อกำรเจริญเติบโตของพืช เช่น อุณหภูมิ ควำมช้ืน ปริมำณน ้ำฝน 
ควำมเป็นกรดเป็นด่ำงของดิน เป็นต้น ข้อมูลเหล่ำน้ีช่วยให้สำมำรถน ำไปใช้ประโยชน์ในกำรปรับกลยุทธ์กำรปลูกพืช
ให้สอดคลอ้งกบัสภำพแวดลอ้มได ้[4] นอกจำกน้ีกำรมำถึงของเทคโนโลยีกำรส่ือสำรไร้สำยท่ีถูกออกแบบมำเพื่อให้รองรับ
กำรเช่ือมต่อดว้ยอุปกรณ์เซ็นเซอร์ในปริมำณมหำศำล ท ำให้สำมำรถประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยีกำรตรวจวดัจำกอุปกรณ์ Internet 
of Thing ไดเ้ป็นอยำ่งดี และย่ิงไปกว่ำนั้นเครือข่ำยยงัรองรับกำรให้บริกำรเพ่ือควบคุมอุปกรณ์จำกระยะไกล ซ่ึงก่อให้เกิดกำร
ยกระดบักำรท ำกำรเกษตรไปสู่กำรเกษตรอจัฉริยะหรือ Smart Agriculture บนพ้ืนฐำนที่สำมำรถรองรับไดบ้นเครือข่ำย
ไร้สำยยคุใหม่ [5] 

ปัจจุบนักำรพฒันำเทคโนโลยีทำงดำ้นกำรเกษตรก่อให้เกิดประโยชน์ต่อกำรจดักำรผลผลิตทำงกำรเกษตรท่ีมีประสิทธิภำพ 
และสำมำรถรักษำคุณภำพผลผลิตให้เป็นมำตรำฐำน อยำ่งไรก็ตำมเทคโนโลยีสำรสนเทศและภำพถ่ำยทำงอำกำศเป็นหน่ึงใน
เทคโนโลยีท่ีส ำคญัท่ีสำมำรถน ำมำประยุกต์ใชง้ำน เพื่อช่วยขบัเคล่ือนภำคกำรเกษตรของประเทศ กำรศึกษำและพฒันำนวตักรรม
เพ่ือวิเครำะห์ภำพถ่ำยทำงอำกำศเป็นส่ิงจ ำเป็นอย่ำงย่ิง ท ำให้สำมำรถน ำไปใช้ประโยชน์ทั้งทำงดำ้นกำรพยำกรณ์ผลผลิต 
กำรจดักำรกำรเพำะปลูก เป็นตน้ อย่ำงไรก็ตำมกำรไดม้ำซ่ึงภำพถ่ำยทำงอำกำศจำกดำวเทียมมีตน้ทุนสูง  และมีขอ้จ ำกดั
ในกำรใชง้ำน จึงส่งผลให้มีกำรประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยีภำพถ่ำยทำงอำกำศจำกอำกำศยำนไร้คนขบั (Unmanned Aerial Vehicle: UAV) 
เพ่ือช่วยลดตน้ทุนอีกทั้งมีควำมคล่องตวัสูงในกำรบนัทึกภำพและวีดีโอ [6] 

อำกำศยำนไร้คนขบัถูกน ำมำใช้งำนทำงดำ้นกำรเกษตรอย่ำงแพร่หลำย กำรใช้งำนเพื่อบนัทึกภำพจำกมุมสูงในกำร
ส ำรวจพ้ืนท่ีท ำกำรเกษตรเป็นหน่ึงในกำรประยกุตใ์ชง้ำนของระบบภำพถ่ำยทำงอำกำศ โดยขอ้มูลท่ีไดจ้ะถูกน ำไปวิเครำะห์
เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภำพของผลผลิต นอกจำกน้ียงัมีกำรน ำอำกำศยำนไร้คนขบัไปใชใ้นกำรหว่ำนเมล็ดพนัธ์ุ หว่ำนปุ๋ ย และพ่น
ยำฆ่ำแมลง ซ่ึงนบัว่ำไดก้ำ้วเขำ้สู่กำรเป็นเกษตรสมยัใหม่อย่ำงเต็มตวั [7] ในประเทศไทยอำกำศยำนไร้คนขบัมีบทบำทมำกย่ิงขึ้น
ในกำรน ำมำประยุกต์ใชท้ำงดำ้นเกษตรกรรมแบบแม่นย  ำ เพื่อลดขอ้จ ำกดัของพืชบำงประเภทที่มีควำมสูงรวมไปถึงกำรให้
ให้ปุ๋ ยผ่ำนทำงปำกใบกบัพืชบำงประเภทไดท้นัที โดยไม่ตอ้งผ่ำนทำงรำก ท ำให้ประหยดัเวลำ และลดกำรใช้แรงงำนคน 
เม่ือเปรียบเทียบกบักำรใชแ้รงงำนคนในกำรท ำกำรเกษตรเพียงอยำ่งเดียวจะใชแ้รงงำนมำกกว่ำ ในขณะท่ีกำรใชอ้ำกำศยำน
ไร้คนขบัจะใชแ้รงงำนคนในกำรควบคมุและด ำเนินกำรเพียง 1-2 คนเท่ำนั้น ซ่ึงจะช่วยลดตน้ทุนในกำรท ำกำรเกษตรไดอ้ยำ่ง
มีประสิทธิภำพ [8] 

กำรเกษตรแบบผสมผสำนเป็นหน่ึงในวิธีกำรท ำเกษตรท่ีได้รับควำมนิยมในยุคปัจจุบันซ่ึงช่วยแบ่งพ้ืนท่ีให้เกิด
ประโยชน์สูงสุด ก่อให้เกิดควำมมัน่คง มีอยู่ มีกิน และมีใช้ กำรใช้พ้ืนท่ีในกำรท ำเกษตรท่ีสมดุลจะท ำให้สำมำรถสร้ำง
ผลผลิตท่ีดีจนน ำไปสู่ควำมยัง่ยืนได้ ในกำรจดัสรรพ้ืนท่ีท ำกำรเกษตรแบบผสมผสำนจ ำเป็นต้องค ำนึงถึงปัจจยัต่ำง ๆ 
ทั้งสภำพแวดลอ้ม ภูมิประเทศ ภูมิอำกำศ น ้ำ ดิน ซ่ึงตอ้งใชข้อ้มูลสำรสนเทศจำกหลำยแหล่ง ก่อให้เกิดขอ้จ ำกดัในกำรไดรั้บขอ้มูล
เพื่อน ำไปวิเครำะห์ อย่ำงไรก็ตำมดชันีควำมแตกต่ำงพืชพรรณ (Normalized Difference Vegetation Index: NDVI) เป็นหน่ึงตวับ่งช้ี
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ท่ีถูกค ำนวณไดจ้ำกขอ้มูลภำพในช่วงคล่ืนแสงสีแดงและช่วงคล่ืนอินฟรำเรดใกลเ้พื่อเป็นตวับ่งบอกควำมสมบูรณ์ของพืชพรรณ
และใชเ้ป็นตวัช้ีวดัท่ีเก่ียวขอ้งกบัพืชพรรณในดำ้นต่ำง ๆ ในปัจจุบนักำรทรำบถึงขอ้มูล NDVI เชิงพ้ืนท่ีสำมำรถด ำเนินกำร
ดว้ยกำรติดตั้งอุปกรณ์กลอ้งถ่ำยภำพกบัอำกำศยำนไร้คนขบั เพื่อบินส ำรวจแทนกำรใช้ภำพถ่ำยจำกดำวเทียม ท ำให้มีควำมสะดวก 
รวดเร็ว และมีตน้ทุนต ่ำ กำรประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยีภูมิสำรสนเทศมีควำมส ำคญัอย่ำงย่ิงในกำรน ำไปใชป้ระโยชน์ในเชิงพ้ืนท่ี [9] 
จำกงำนวิจยัท่ีผ่ำนมำไดใ้ห้ควำมสนใจกบักำรน ำขอ้มูลภำพถ่ำยทำงอำกำศของ NDVI มำวิเครำะห์ด้วยโปรแกรมระบบ
สำรสนเทศทำงภูมิศำสตร์ (Geographic Information System: GIS) ซ่ึงเป็นหน่ึงในวิธีกำรท่ีไดรั้บควำมสนใจในกำรน ำมำ
ประยุกต์ใช้ประโยชน์ดำ้นกำรพยำกรณ์ผลผลิตแปลงขำ้วไดเ้ป็นอย่ำงดี ช่วยให้สำมำรถวำงแผน เพื่อจดัสรรท่ีดินในกำร
เพำะปลูกไดอ้ย่ำงมีประสิทธิภำพ [10] นอกจำกน้ีกำรประยุกต์ใช้ขอ้มูลภำพ NDVI ยงัถูกน ำไปใชจ้ ำแนกขอ้มูลเชิงวตัถุ
ในกำรวิเครำะห์ขอ้มูลแหล่งน ้ ำท่ีใชส้ ำหรับกำรเพำะปลูกและพิจำรณำร่วมกบัค่ำดชันีอ่ืน ๆ เพ่ือใชป้ระโยชน์ในกำรท ำแผนท่ี [11] 
ควำมสัมพนัธ์ของมวลชีวภำพเหนือพ้ืนดินสำมำรถค ำนวณไดจ้ำกแบบจ ำลองท่ีถูกสร้ำงขึ้น โดยใช้ค่ำ NDVI นอกจำกน้ี
ปริมำณกำรกักเก็บคำร์บอนยงัสำมำรถค ำนวณได้จำก NDVI ซ่ึงช่วยให้ประหยดังบประมำณและค่ำใช้จ่ำยท่ีจะต้องใช้
เจำ้หน้ำท่ีในกำรส ำรวจ [12] อย่ำงไรก็ตำมกำรท ำเกษตรแบบผสมผสำนจ ำเป็นตอ้งไดรั้บกำรจดัสรรพ้ืนท่ีเพำะปลูกอย่ำงเหมำะสม 
ดงันั้นกำรวิเครำะห์กำรใชป้ระโยชน์ท่ีดินทำงดำ้นกำรเกษตรดว้ยตวัจ ำแนกขอ้มูลท่ีมีควำมแม่นย  ำจึงเป็นส่ิงส ำคญัท่ีจะน ำ
ขอ้มูลไปใชใ้นกำรจดัสรรพ้ืนท่ีไดอ้ยำ่งมีประสิทธิภำพ 

งำนวิจยัน้ีมุ่งเน้นไปท่ีกำรศึกษำเปรียบเทียบตวัจ ำแนกส ำหรับกำรวิเครำะห์กำรใชป้ระโยชน์ท่ีดินทำงกำรเกษตรจำก
ขอ้มูลภำพ NDVI ท่ีไดจ้ำกอำกำศยำนไร้คนขบัเพื่อน ำมำใช้ประโยชน์ในกำรวิเครำะห์และจดัสรรท่ีดินโดยใช้โปรแกรม
ทำงดำ้นระบบสำรสนเทศทำงภูมิศำสตร์ จำกกำรศึกษำขั้นตอนวิธี Maximum Likelihood (ML) Support Vector Machine (SVM) 
และ Random Forest (RF) ซ่ึงเป็นขั้นตอนวิธีท่ีมีกำรใช้งำนอย่ำงแพร่หลำยบนพ้ืนฐำนในกำรวิเครำะห์เชิงวตัถุ ขั้นตอนวิธีเหล่ำน้ี
ถูกน ำมำเปรียบเทียบเพ่ือหำขั้นตอนวิธีท่ีดีท่ีสุดในกำรเลือกใชง้ำน ซ่ึงช่วยลดภำระเจำ้หน้ำท่ีและงบประมำณในกำรส ำรวจ
พ้ืนท่ีท ำเกษตร 
 
2. ขอบเขตงานวิจัย 

เพื่อประยุกต์ใช้ภำพถ่ำยทำงอำกำศจำกอำกำศยำนไร้คนขบัส ำหรับกำรจ ำแนกประเภทของพืชเศรษฐกิจดว้ย NDVI 
และเปรียบเทียบควำมแม่นย  ำของขั้นตอนวิธีของ ML  SVM  และ  RF ส ำหรับกำรจ ำแนกพืชพรรณทำงกำรเกษตร 

 
3. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

3.1 ดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ 
      ดชันีพืชพรรณเป็นค่ำท่ีบ่งบอกกำรสะทอ้นคล่ืนแสงท่ีตกกระทบกบัส่ิงท่ีปกคลุมพืชพรรณในสัดส่วนท่ีแตกต่ำงกนั

ตำมช่วงเวลำ ดว้ยใบพืชจะดูดซบัคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้ำในยำ่นควำมถ่ีแสงสีแดง และคล่ืนแสงอินฟรำเรดใกลค้่ำดชันีพืชพรรณ
ของพืชแต่ละชนิด มีควำมแตกต่ำงกนัตำมควำมอุดมสมบูรณ์และสีของใบท่ีมีกำรดูดซบั กำรสะทอ้นพลงังำนคล่ืนท่ีแตกต่ำงกนั
โดยท่ีค่ำ NDVI สำมำรถค ำนวณไดจ้ำกสมกำรท่ี (1)  

 

                                NDVI       =         
𝑁𝐼𝑅−𝑅𝑒𝑑

𝑁𝐼𝑅+𝑅𝑒𝑑
       (1) 

 
 ก ำหนดให้  NDVI  คือ ดชันีควำมแตกต่ำงพืชพรรณ 
    NIR    คือ ค่ำกำรสะทอ้นในช่วงคล่ืนอนิฟรำเรดใกล ้
    Red   คือ ค่ำกำรสะทอ้นในช่วงคล่ืนสีแดง 
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   ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ำกกำรค ำนวณของค่ำ NDVI อยู่ในช่วงระหว่ำง -1.00 ถึง 1.00 โดยสำมำรถตีควำมระดบัพืชพรรณ
จำกค่ำที่วดัได้ในแต่ละพ้ืนท่ี เช่น ค่ำ NDVI ที่อยู่ระหว่ำง -1.00 ถึง 0.29 จะถูกตีควำมว่ำเป็นพ้ืนที่มีพืชปกคลุมน้อย
หรือเป็นแหล่งน ้ ำ ช่วงค่ำ 0.30 ถึง 0.59 เป็นพ้ืนท่ีท่ีมีพืชพรรณท่ีหนำแน่นน้อย และช่วงค่ำ 0.60 ถึง 1.00 เป็นพ้ืนท่ีท่ีมีพืชพรรณ
หนำแน่นมำก อย่ำงไรก็ตำมในงำนวิจยัน้ี พิจำรณำช่วงท่ีมีค่ำ NDVI มำกกว่ำ 0 ถูกบ่งช้ีไดว่้ำบริเวณพ้ืนท่ีนั้น เป็นพ้ืนดิน
ซ่ึงอำจจะมีพืชพรรณปกคลุมอยู่ ในกำรใช ้NDVI เพื่อจ ำแนกพืชพรรณ สำมำรถน ำไปประยุกต์ใชเ้พื่อตรวจวดัควำมอุดมสมบูรณ์
ของพืชได้ด้วยกำรท่ีพืชที่มีใบเขียวที่มีควำมแข็งแรงสมบูรณ์ดีจะให้ค่ำ NDVI ที่สูงกว่ำพืชที่มีควำมสมบูรณ์น้อยกว่ำ 
ดังแสดงตำมรูปที่ 1  

 

 
 

รูปท่ี 1  ค่ำ NDVI ของพืชพรรณท่ีมีควำมสมบูรณ์แตกต่ำงกนั [13] 
 
    ทั้งน้ี พืชพรรณท่ีปกคลุมดินมีโอกำสเปล่ียนแปลงไดต้ำมช่วงเวลำ โดยเฉพำะพืชเศรษฐกิจท่ีมีกำรเพำะปลูกตำมช่วงเวลำ

ทั้งในระหว่ำงกำรเติบโตไปจนถึงเก็บเก่ียวผลผลิต มีกำรส่งผลต่อดชันี NDVI ท่ีแตกต่ำงกนั ดงันั้น จึงไม่สำมำรถท่ีจะใชเ้พียง
ช่วงเวลำใดเวลำหน่ึงส ำหรับกำรพิจำรณำ NDVI แต่จะขึ้นอยู่ช่วงเวลำในกำรเก็บขอ้มูลภำพถ่ำย อย่ำงไรก็ตำมกำรปลูกพืช
เศรษฐกิจส ำหรับกำรเกษตรแบบผสมผสำนโดยพืชท่ีปกคลุมดินแต่ละชนิด เช่น ขำ้ว ยำงพำรำ ออ้ย มนัส ำปะหลงั เป็นตน้ 
ส่วนใหญ่มีกำรสะท้อนและดูดซับพลงังำนคล่ืนแสงสีแดง และคล่ืนอินฟรำเรดใกล้ท่ีแตกต่ำงกัน จึงท ำให้สำมำรถน ำ
ภำพถ่ำยทำงอำกำศมำใชวิ้เครำะห์ภำพ NDVI เพื่อจ ำแนกพืชพรรณ 

3.2 การแบ่งส่วนรูปภาพ 
      ในกำรเก็บขอ้มูลเชิงพ้ืนท่ีจ ำเป็นตอ้งมีขอ้มูลอำ้งอิง เพื่อตรวจสอบควำมถูกตอ้งของภำพถ่ำยทำงอำกำศท่ีไดจ้ำก

อำกำศไร้คนขบั ในขณะเดียวกนักำรเก็บขอ้มูลภำคสนำมจะท ำกำรสุ่มเก็บในแต่ละจุด เพื่อใชใ้นกำรอำ้งอิงเปรียบเทียบควำมถูกตอ้ง
ในเวลำท่ีใกลเ้คียงกนั ซ่ึงสำมำรถก ำหนดพ้ืนท่ีตวัอย่ำงไดจ้ำกขอ้มูลท่ีตอ้งกำรส ำรวจ โดยมีประเภทของพืชพรรณท่ีปกคลุมดิน
จำกกำรสะทอ้นเชิงสเปกตรัมท่ีแตกต่ำงกนั จะถูกน ำมำใชจ้ ำแนกกำรใชท่ี้ดินผ่ำนขั้นตอนวิธีกำรในกำรจ ำแนกขอ้มูลประเภทต่ำง ๆ  
ซ่ึงในงำนวิจัยน้ีจะมีกำรใช้ขั้นตอนวิธีท่ีแตกต่ำงกัน 3 วิธีบนพ้ืนฐำนในกำรวิเครำะห์เชิงวตัถุ เพ่ือค้นหำขั้นตอนวิธี
ท่ีเหมำะสมต่อกำรน ำไปใช้ในกำรจ ำแนกกำรใช้ประโยชน์ท่ีดินทำงดำ้นกำรเกษตรโดยประกอบดว้ย Maximum Likelihood (ML) 
Support Vector Machines (SVM)  และ  Random Forest (RF)  (ดงัรูปที่ 2) อยำ่งไรก็ตำมขอ้มูลภำพถ่ำยทำงอำกำศ นั้น กำรท่ี
จะน ำไปใชเ้รียนรู้เพ่ือสร้ำงตวัจ ำแนกจำกขั้นตอนวิธีท่ีแตกต่ำงกนัทั้ง 3 วิธี จ ำเป็นตอ้งมีกระบวนกำรแบ่งส่วนรูปภำพ เพื่อให้
มีควำมเหมำะสมส ำหรับพ้ืนท่ีตวัอยำ่งในกำรใชเ้รียนรู้ (Training Sample) โดยผำ่นวิธีกำร Mean Shift 

 กำรแบ่งส่วนรูปภำพดว้ยวิธีกำร Mean Shift  เป็นกำรจดักลุ่มท่ีตั้งอยู่บนพ้ืนฐำนควำมหนำแน่นดว้ยกำรประมำณกำร
แบบ Kernel Density Estimation (KDE) ส ำหรับหำตวัแทนกลุ่มของขอ้มูล ดว้ยเทคนิคน้ีใช ้Moving Window เพื่อค ำนวณหำ
ค่ำพิกเซลเฉล่ีย (Average Pixel) ในกำรก ำหนดพิกเซลท่ีควรอยูร่วมกบัแต่ละส่วนภำพ 
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รูปท่ี 2  ตวัอยำ่งกำรจ ำแนกกลุ่มของจุดภำพดว้ยวิธี ML SVM และ RF 
 

 (ก) ตวัอยำ่งกำรจ ำแนกกลุ่มของจดุภำพดว้ย Maximum Likelihood (ML) [14] 
 (ข) ตวัอยำ่งกำรจ ำแนกขอ้มูลดว้ย Support Vector Machines (SVM) [15] 
 (ค) ตวัอยำ่งกำรจ ำแนกขอ้มูลดว้ย Random Forest (RF) [16] 

 
3.3 การจ าแนกประเภทข้อมูล 
     กำรจ ำแนกประเภทข้อมูลเป็นกำรแบ่งจุดภำพท่ีมีคุณสมบัติใกล้เคียงกันออกเป็นกลุ่มเพื่อแยกวตัถุในภำพ

ท่ีมีควำมแตกต่ำงออกจำกกนั โดยอำศยัหลกักำรทำงสถิติช่วยพิจำรณำร่วมกบักำรเรียนรู้ของเคร่ือง ในกำรจ ำแนกขอ้มูลภำพถ่ำย

ทำงอำกำศ สำมำรถแบ่งกำรจ ำแนกประเภทขอ้มูลได ้2 รูปแบบ คือ กำรจ ำแนกขอ้มูลแบบก ำกบัดูแล และกำรจ ำแนกขอ้มูล

แบบไม่ก ำกบัดูแล อย่ำงไรก็ตำมในงำนวิจยัน้ีเป็นกำรเก็บขอ้มูลภำพถ่ำยทำงอำกำศจำกอำกำศยำนไร้คนขบัควบคู่กบัขอ้มูล

ภำคสนำมเพื่อใชอ้ำ้งอิง ซ่ึงจ ำเป็นตอ้งใชข้ั้นตอนวิธีในกำรจ ำแนกขอ้มูลแบบก ำกบัดูแล แต่ดว้ยขอ้มูลภำพถ่ำยทำงอำกำศ 

มีปริมำณท่ีจ ำกดั ดงันั้นงำนวิจยัน้ี จึงพิจำรณำใชข้ั้นตอนวิธีท่ีไดรั้บควำมนิยม และสำมำรถสร้ำงแบบจ ำลองเพื่อใชใ้นกำรจ ำแนก

กำรใชป้ระโยชน์ท่ีดินดว้ย 3 ขั้นตอนวิธี ซ่ึงอธิบำยได ้ดงัน้ี 

( ) ( )

( )

( ) ( )

( )

( ) ( )

( )

(ก) (ข) 

(ค) 
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 Maximum Likelihood  เป็นตวัจ ำแนกท่ีอำศยัพำรำมิเตอร์ทำงสถิติ (Parametric Statistical) เพื่อใชใ้นกำรวิเครำะห์

ซ่ึงในงำนวิจยัจะพิจำรณำจำกค่ำ NDVI ของแต่ละจุดภำพดว้ยค่ำเฉล่ีย และควำมแปรปรวน ส ำหรับเป็นเกณฑใ์นกำรจดักลุ่ม 

ทุกจุดภำพ ซ่ึงอำศยัหลกักำรของควำมน่ำจะเป็นเพื่อพิจำรณำว่ำหำกจุดภำพอยู่ในคลำสท่ีมีควำมถ่ีของควำมน่ำจะเป็นมำกท่ีสุด

จะถูกประเมินให้เป็นคลำสนั้น ดงัท่ีแสดงตวัอยำ่งในรูปที่ 2 (ก)  

 Support Vector Machine  เป็นกำรจ ำแนกขอ้มูลแบบปรำศจำกพำรำมิเตอร์ทำงสถิติ (Non-Parametric Statistical) 

ซ่ึงจะอำศัยข้อมูลเพื่อสร้ำง Hyperplane ส ำหรับช่วยจ ำแนกข้อมูล โดยมี Kernel Function ในกำรสร้ำงขีดจ ำกัดในกำร

ตัดสินใจระหว่ำงกำรจ ำแนกจุดภำพในแต่ละคลำส ดังท่ีแสดงตวัอย่ำงในรูปท่ี 2 (ข) จำกตัวอย่ำงกำรใช้ Linear Kernel 

เพื่อจ ำแนกขอ้มูลท่ีอยู่ระหว่ำง Hyperplane ท่ีถูกสร้ำงขึ้น โดยข้อมูลท่ีถูกจ ำแนกจะมีระยะห่ำงของ Margin เพื่อก ำหนด

ขีดจ ำกดัในกำรตดัสินใจ 

 Random Forest  เป็นขั้นตอนวิธีท่ีใช้ในกำรจ ำแนกขอ้มูลท่ีไดรั้บควำมนิยมกนัอย่ำงแพร่หลำยในหมู่นกัวิจยั 

ซ่ึงมีควำมตอ้งกำรชุดขอ้มูลเพื่อใชใ้นกำรเรียนรู้ไม่มำก เม่ือเทียบกบัขั้นตอนวิธีอ่ืน เช่น ML โดยมีกำรรวมกลุ่มของ Decision Tree 

เพ่ือแกไ้ขจุดอ่อนของของขั้นตอนวิธีเดิมให้มีประสิทธิภำพในกำรจ ำแนกขอ้มูลมำกย่ิงขึ้น กำรตดัสินใจในกำรจ ำแนกขอ้มูล

จะถูกด ำเนินกำรจำกผลลพัธ์ของคลำสท่ีมำกท่ีสุด โครงสร้ำงของ RF สำมำรถแสดงไดด้งัรูปที่ 2 (ค) 

3.4 การประเมินประสิทธิภาพตัวจ าแนก 
               ในกำรเปรียบเทียบประสิทธิภำพตวัจ ำแนก ซ่ึงเป็นกำรประเมินควำมสำมำรถของขั้นตอนวิธีแต่ละแบบหลงัผ่ำน
กระบวนกำรเรียนรู้ด้วยตัวชุดข้อมูลทดสอบ จ ำเป็นต้องพิจำรณำ Confusion Matrix ซ่ึงมีค่ำที่ส ำคัญ ประกอบด้วย 
True Positive (TP) คือ กำรท ำนำยควำมถูกตอ้งตำมค่ำท่ีคำดหวงั  False Positive (FP) คือ กำรท ำนำยท่ีไม่ถูกตอ้งเน่ืองจำก
ขอ้มูลจริงไม่อยู่ในคลำสแต่ผลกำรท ำนำยตดัสินใจว่ำอยู่ในคลำส  True Negative (TN) คือ ผลกำรท ำนำยถูกตอ้งแต่ไม่อยู่ในคลำส 
และ False Negative (FN) คือ ผลกำรท ำนำยไม่ถูกตอ้งและไม่อยูใ่นคลำส อยำ่งไรก็ตำมตวัช้ีวดัท่ีสำมำรถบอกควำมเท่ียงตรง
ในกำรท ำนำยผลของโมเดลได ้คือ กำรน ำเอำ TP รวมกบั TN หำรดว้ยจ ำนวนขอ้มูลทั้งหมด ซ่ึงจะเรียกว่ำค่ำควำมแม่นย  ำ 
(Accuracy) ดงัท่ีแสดงในสมกำรท่ี (2) 
 

                Accuracy      =      
𝑇𝑃+𝑇𝑁

𝑇𝑃+𝑇𝑁+𝐹𝑃+𝐹𝑁
       (2) 

 
4. การด าเนินการวิจัย 

4.1 ข้อมูล และเคร่ืองมือ 
 งำนวิจ ัยน้ีด ำเนินกำรบนพื้นฐำนของกำรเก็บรวบรวมข้อมูลภำพถ่ำยทำงอำกำศควบคู่ก ับกำรเก็บข้อมูล

ภำคพ้ืน เพื่อใชใ้นกำรศึกษำเปรียบเทียบขั้นตอนวิธีท่ีเหมำะสมต่อกำรน ำไปใชจ้ ำแนกกำรใชป้ระโยชน์ท่ีดินทำงกำรเกษตร 
กลอ้งบนัทึกภำพและกลอ้งอินฟรำเรดใกลถู้กน ำไปติดตั้งกบัอำกำศยำนไร้คนขบั เพื่อบนัทึกภำพถ่ำยในช่วงคล่ืนแสงสีแดง 
(Red band) และภำพถ่ำยในช่วงคล่ืนอินฟรำเรดใกล ้ (NIR band) สำมำรถแสดงไดด้งัรูปท่ี 3 ซ่ึงภำพดงักล่ำวจะถูกน ำไป
ค ำนวณ NDVI เพื่อใช้ในกำรจ ำแนกพืชพรรณดว้ยขนำดพิกเซลท่ีเท่ำกันทั้งสองภำพ นอกจำกน้ีกำรถ่ำยภำพทำงอำกำศ
จ ำเป็นตอ้งมีกำรก ำหนดช่วงควำมสูง ช่วงเวลำในกำรถ่ำยภำพ ตลอดทั้งสภำพอำกำศท่ีเหมำะสม เพื่อให้มีค่ำคุณลกัษณะเชิงคล่ืน
ของภำพท่ีใกลเ้คียงกนั เพื่อให้เหมำะสมต่อกำรน ำภำยถ่ำยทำงอำกำศไปใชง้ำน อยำ่งไรก็ตำมกำรด ำเนินกำรจ ำแนกพืชพรรณ
แต่ละชนิดจ ำเป็นตอ้งอำศยัขอ้มูลอำ้งอิงภำคพ้ืน และขั้นตอนวิธีในกำรจ ำแนกท่ีเหมำะสม ซ่ึงในงำนวิจยัน้ีขอ้มูลท่ีถูกเก็บรวบรวม
จะถูกด ำเนินกำรดว้ยกำรใชซ้อฟตแ์วร์ทำงดำ้นเทคโนโลยีภูมิสำรสนเทศดว้ยโปรแกรม ArcGIS 
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รูปท่ี 3  ภำพถ่ำยจำกอำกำศยำนไร้คนขบัในช่วงคล่ืนอนิฟรำเรดใกล ้(NIR band)  

และในช่วงคล่ืนแสงสีแดง (Red band) 
 

 (ก) ภำพ NIR จำกอำกำศยำนไร้คนขบั 
  (ข) ภำพ Red จำกอำกำศยำนไร้คนขบั 

 

4.2 รายละเอียดพื้นที่การศึกษา 
 กำรเก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยกำรถ่ำยภำพทำงอำกำศจำกอำกำศยำนไร้คนขบัถูกก ำหนดให้ใช้พื้นที่ในกำร

ส ำรวจ 100 ตำรำงกิโลเมตรในพ้ืนท่ีศึกษำโดยมีกำรก ำหนดควำมสูง ช่วงเวลำในกำรถ่ำยภำพท่ีเหมำะสมควบคู่ไปกบักำร

ส ำรวจภำคพ้ืน เพื่อเก็บขอ้มูลพืชพรรณชนิดต่ำง ๆ เพื่อใช้ในกำรอำ้งอิง อย่ำงไรก็ตำมกำรบนัทึกภำพถ่ำยทำงอำกำศดว้ย

อำกำศยำนไร้คนขบัไม่สำมำรถรองรับกำรระบุต ำแหน่งดวงอำทิตยไ์ดอ้ย่ำงแม่นย  ำ จึงไม่สำมำรถปรับคุณลกัษณะเชิงคล่ืน

ของภำพให้มีควำมต่อเน่ือง อนัเน่ืองมำกจำกพิกดัในกำรถ่ำยภำพต ำแหน่งของอำกำศยำนไร้คนขบั และต ำแหน่งดวงอำทิตย ์

มีกำรเปล่ียนแปลงอยู่ตลอดเวลำ ซ่ึงยำกต่อกำรชดเชยแสง ส่งผลให้ภำพท่ีไดมี้ควำมเขม้และควำมสว่ำงของแสงแตกต่ำงกนั

ในแต่ละพ้ืนท่ี ดงันั้นภำพถ่ำยท่ีไดจ้ำกอำกำศยำนไร้คนขบัจะถูกน ำไปเขำ้สู่กระบวนกำร Image Splitting เพื่อแบ่งภำพท่ีมี

คุณลกัษณะเชิงคล่ืนท่ีคลำ้ยกนัก่อนน ำเขำ้สู่กระบวนกำรเรียนรู้ เพ่ือสร้ำงตวัจ ำแนกในแต่ละขั้นตอนวิธี โดยมีกำรพิจำรณำภำพ 

เพื่อ Splitting ออกเป็นภำพย่อย ๆ จ ำนวนมำก ซ่ึงแต่ละภำพจะมีขนำดที่แตกต่ำงกัน ขึ้นอยู่กบัคุณลกัษณะเชิงคล่ืน 

โดยคุณลกัษณะเชิงคล่ืนท่ีคลำ้ยกนัจะถูกพิจำรณำให้เป็นภำพยอ่ยเดียวกนั 

4.3 การด าเนินงานวิจัย 

      กระบวนกำรสร้ำงระบบตีควำมภำพถ่ำยทำงอำกำศในงำนวิจยัน้ี สำมำรถแสดงไดใ้นรูปที่ 4 ค่ำกำรสะทอ้นในช่วง

คล่ืนอินฟรำเรดใกล้ และค่ำกำรสะทอ้นในช่วงคล่ืนสีแดงท่ีถูกถ่ำยได้จำกอำกำศยำนไร้คนขบัจะถูกน ำมำแบ่งภำพแลว้

ค ำนวณค่ำ NDVI เพื่อน ำไปแบ่งส่วนรูปภำพดว้ยวิธีกำร Mean Shift ส ำหรับเขำ้สู่ขั้นตอนกำรจดัท ำ Training Sample ส ำหรับ

ใชใ้นกำรสร้ำงตวัจ ำแนก จำกนั้นขอ้มูลเหล่ำน้ีจะถูกน ำไปใชใ้นกำรสร้ำงตวัจ ำแนกประเภทขอ้มูล เพื่อท ำกำรเปรียบเทียบ

ขั้นตอนวิธีท่ีแตกต่ำงกนั 3 วิธี ไดแ้ก่  ML  SVM และ RF โดยกำรเปรียบเทียบจำกควำมแม่นย  ำในกำรท ำนำย เพื่อคน้หำ

วิธีกำรท่ีเหมำะสมท่ีสุด 

 

( ) ( )
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รูปท่ี 4  กระบวนกำรสร้ำงระบบตีควำมภำพถ่ำยทำงอำกำศเพื่อจ ำแนกกำรใชป้ระโยชน์ท่ีดินทำงดำ้นกำรเกษตร 
 
5. ผลการวิจัย 

ในงำนวิจยัน้ีมีกำรเก็บขอ้มูลพืชเศรษฐกิจ 3 ชนิดไดแ้ก่ ออ้ย ยำงพำรำ และมนัส ำปะหลงั โดยขอ้มูลท่ีถูกเก็บรวบรวม
จำกอำกำศยำนไร้คนขบัจะถูกด ำเนินกำรผ่ำนกระบวนกำรท่ีไดอ้อกแบบดว้ยซอฟต์แวร์ ArcGIS เพื่อด ำเนินกำรในงำนวิจยั 
ผลลพัธ์ท่ีได้แสดงให้เห็นถึง Confusion Matrix ของแต่ละขั้นตอนวิธีซ่ึงให้ประสิทธิภำพในกำรจ ำแนกแตกต่ำงกันโดย
สำมำรถแสดงไดด้งัตำรำงท่ี 1 ตำรำงท่ี 2 และตำรำงท่ี 3 ส ำหรับผลลพัธ์ในกำรจ ำแนกกำรใชป้ระโยชน์ท่ีดินทำงกำรเกษตร
ดว้ยขั้นตอนวิธี ML SVM และ RF ตำมล ำดบั  

กำรตรวจสอบควำมแม่นย  ำของตวัจ ำแนกดว้ยกำรใชชุ้ดขอ้มูลส่วนท่ีมีค ำตอบแต่ไม่ผ่ำนขั้นตอนกำรเรียนรู้ จ ำนวน 500 ชุด 
ซ่ึงเป็นจ ำนวนท่ีมีควำมเหมำะสมต่อกำรประมวลผลและมีกำรกระจำยคลำสของขอ้มูลพืชพรรณทั้ง 3 ชนิดอย่ำงเหมำะสม
เพื่อให้ขอ้มูลไม่เอนเอียงไปยงัคลำสใดคลำสหน่ึง ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ำกกำรจ ำแนกกำรให้ Accuracy ของ ML SVM และ RF 
เท่ำกบั 81 80 และ 93 เปอร์เซ็นต์ตำมล ำดบั ผลลพัธ์ท่ีไดแ้สดงให้ถึงควำมแม่นย  ำของ RF ท่ีให้ค่ำควำมแม่นย  ำมำกกว่ำ ML 
และ SVM ในกำรจ ำแนกพืชเศรษฐกิจทั้ง 3 ชนิด อย่ำงไรก็ตำม ML เป็นขั้นตอนวิธีแบบ Parametric Statistical ซ่ึงตอ้งอำศยั
กำรวิเครำะห์ทำงสถิติส ำหรับค่ำเฉล่ีย และควำมแปรปรวนเพื่อใชเ้ป็นเกณฑ์ในกำรจ ำแนก หำกขอ้มูลในกำรจ ำแนกคลำส
มีควำมใกลเ้คียงกนัมำกจะส่งผลต่อประสิทธิภำพถึงวิธีดงักล่ำวท่ีดอ้ยลง ส ำหรับ SVM เป็นวิธีกำรแบบ Non-Parametric 
Statistical ควำมแม่นย  ำจะขึ้นอยู่กบั Kernel Function ท่ีเป็นเกณฑ์ ในขณะท่ีวิธีกำร RF เป็นกำรรวมกลุ่มของวิธีกำร Decision Tree 
เพื่อใชเ้ป็นเกณฑ์ในกำรตดัสินใจ ซ่ึงเป็นขั้นตอนวิธีท่ีไม่จ ำเป็นตอ้งใชข้อ้มูลในกำรเรียนรู้จ ำนวนมำก แต่ให้ประสิทธิภำพท่ีดีกว่ำ 
ข้อมูลท่ีใช้ในกำรเรียนรู้ในงำนวิจัยน้ีมีจ ำนวนจ ำกัด ตลอดทั้งค่ำคุณลกัษณะท่ีใช้เพียง NDVI ซ่ึงมีกำรด ำเนินกำรผ่ำน
กระบวนกำร Image Segmentation ดว้ยวิธีกำร Mean Shift เพ่ือให้สำมำรถน ำขอ้มูลมำใช้ในกำรสร้ำงตวัจ ำแนกทั้ง 3 ขั้นตอนวิธี 
โดยพบว่ำ ควำมแม่นย  ำโดยรวมในแต่ละขั้นตอนวิธีมีค่ำ 80 เปอร์เซ็นต์ขึ้นไป ทั้ง 3 ขั้นตอนวิธี สำมำรถท่ีจะจ ำแนกออ้ยได้
ถูกตอ้งทั้งหมด แต่มีควำมแม่นย  ำในกำรจ ำแนกมนัส ำปะหลงัต ่ำ ในขณะท่ีขั้นตอน SVM สำมำรถจ ำแนกยำงพำรำไดดี้กว่ำ
ขั้นตอนวิธีทั้งสอง อย่ำงไรก็ตำมในกำรน ำไปใชง้ำนเพ่ือจ ำแนกกำรใช้ประโยชน์ท่ีดินทำงกำรเกษตรอำจมีคลำสท่ีแตกต่ำงกนั
เป็นจ ำนวนมำก ตลอดทั้งขั้นตอนวิธีทั้ง 3 มีคุณลกัษณะควำมตอ้งกำรขอ้มูลแตกต่ำงกนั ดงันั้นในกำรน ำไปใชง้ำน ควรมีกำรฝึกฝน
ตวัจ ำแนก เพ่ือคน้หำขั้นตอนวิธีท่ีเหมำะสมก่อนกำรน ำไปใชง้ำนส ำหรับแต่ละพ้ืนท่ี 
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ตารางท่ี 1  ควำมแม่นย  ำของกำรจ ำแนกขอ้มูลดว้ยวิธี Maximum Likelihood 

cMatrix อ้อย ยางพารา มันส าปะหลัง Total U_Accuracy (%) 
อ้อย 310 0 0 310 100 

ยางพารา 15 93 6 114 82 
มันส าปะหลัง 70 3 3 76 4 

Total 395 96 9 500 - 
P_Accuracy (%) 78 97 33 - 81 

 
ตารางท่ี 2  ควำมแม่นย  ำของกำรจ ำแนกขอ้มูลดว้ยวิธี Support Vector Machine 

cMatrix อ้อย ยางพารา มันส าปะหลัง Total U_Accuracy (%) 
อ้อย 302 0 0 302 100 

ยางพารา 23 95 11 129 74 
มันส าปะหลัง 66 0 3 69 4 

Total 391 95 14 500 - 
P_Accuracy (%) 77 100 21 - 80 

 
ตารางท่ี 3  ควำมแม่นย  ำของกำรจ ำแนกขอ้มูลดว้ยวิธี Random Forest 

cMatrix อ้อย ยางพารา มันส าปะหลัง Total U_Accuracy (%) 
อ้อย 371 0 0 371 100 

ยางพารา 11 90 6 107 84 
มันส าปะหลัง 19 0 3 22 14 

Total 401 90 9 500 - 
P_Accuracy (%) 93 100 33 - 93 

 
6. สรุป 

กำรศึกษำเปรียบเทียบขั้นตอนวิธีที่เหมำะสมส ำหรับกำรวิเครำะห์กำรจ ำแนกกำรใชป้ระโยชน์ที่ดินทำงกำรเกษตร
จำกขอ้มูลภำพถ่ำย NDVI ที่ประกอบดว้ย ML SVM และ RF ซ่ึงเป็นขั้นตอนวิธีที่มีกำรใชง้ำนทำงดำ้นระบบสำรสนเทศ
ทำงภูมิศำสตร์อย่ำงแพร่หลำย บนพ้ืนฐำนในกำรวิเครำะห์เชิงวตัถุ พบว่ำ ขั้นตอนวิธี RF มีควำมแม่นย  ำในกำรจ ำแนกวตัถุ 
93 เปอร์เซ็นต ์จำกกำรจ ำแนกพืชเศรษฐกิจทั้ง 3 ชนิด บนพ้ืนฐำนของชุดขอ้มูลของงำนวิจยัน้ี อยำ่งไรก็ตำมในกำรน ำไปใชง้ำนจริง
จ ำเป็นตอ้งมีกำรพิจำรณำเปรียบเทียบประสิทธิภำพควำมแม่นย  ำในกำรจ ำแนก เพื่อเลือกใชข้ั้นตอนวิธีท่ีมีควำมเหมำะสม
ในแต่ละคร้ัง โดยงำนวิจัยน้ีช่วยลดภำระในกำรส ำรวจพ้ืนท่ีของเจ้ำหน้ำท่ี และช่วยวิเครำะห์กำรใช้ประโยชน์ท่ีดิน
ทำงกำรเกษตรไดอ้ย่ำงมีประสิทธิภำพ นอกจำกน้ีขั้นตอนวิธีในงำนวิจยัยงัสำมำรถน ำไปประยุกต์ใช้กับกำรพิจำรณำ
พืชพรรณอื่น ๆ ท่ีมีคุณลกัษณะของ NDVI ท่ีแตกต่ำงกนัไดอ้ีกดว้ย 
 
7. ข้อเสนอแนะ 

เพ่ือกำรเพ่ิมประสิทธิภำพในกำรจ ำแนกกำรใชป้ระโยชน์ท่ีดินทำงดำ้นกำรเกษตรให้มีควำมแม่นย  ำมำกย่ิงขึ้น จ ำเป็นท่ี
จะตอ้งมีกำรเก็บขอ้มูลอื่น ๆ  เช่น ดชันีสถำนะพืชพรรณ (VCI) ดชันีสถำนะควำมอุดมสมบูรณ์ของพืชพรรณ (VHI) และดชันี
สถำนะอุณหภูมิ (TCI) เพื่อใชป้ระกอบกำรพิจำรณำเพ่ิมประสิทธิภำพในกำรสร้ำงตวัจ ำแนกจะก่อให้เกิดกำรบริหำรจดักำร
ไดอ้ยำ่งตรงจุด 
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