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บทคัดย่อ 

 แนวโน้มปริมาณการปล่อยคาร์บอนฟุตพร้ินท์ของโลกมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้น จากการพฒันาเศรษฐกิจ

ตั้งแต่ยุคปฏิวติัอุตสาหกรรม ท าให้เกิดความเส่ียงต่อการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศมีแนวโน้มรุนแรงมากขึ้น

ในทุกภูมิภาคของโลก ส่ิงส าคญัคือ การปล่อยคาร์บอนฟุตพร้ินท์จากภาคอุตสาหกรรมการผลิต ซ่ึงทัว่โลกได้

พยายามแกปั้ญหาโดยการให้มีการแสดงขอ้มูลคาร์บอนฟุตพร้ินทอ์งคก์ร 10 กวา่ปีท่ีผา่นมาในดา้นโลจิสติกส์เป็นท่ีสนใจ

และให้ความส าคญัเป็นอย่างมาก เพราะดว้ยท่ีจะตอ้งอาศยัการบริหารจดัการในการเช่ือมต่อระหว่างอุปสงคแ์ละอุปทาน

ทางดา้นการคา้การลงทุน ในมุมหน่ึงการปล่อยคาร์บอนฟุตพร้ินทจ์ากกิจกรรมโลจิสติกส์ยงัไม่มีระบบหรือรูปแบบ

เพื่อใชใ้นการบริหารจดัการในส่วนน้ีอย่างชดัเจน บทความน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อสร้างรูปแบบการวดัประสิทธิภาพ

การปล่อยคาร์บอนฟุตพร้ินทใ์นกิจกรรมคลงัสินคา้ ขั้นตอนการด าเนินการ ประกอบดว้ย 1) การทบทวนวรรณกรรม  

2) สร้างแบบสัมภาษณ์แบบเจาะลึก  3) สัมภาษณ์เชิงลึกผูท่ี้เก่ียวขอ้ง และ 4) วิเคราะห์ สังเคราะห์ผลการศึกษา 

เพื่อสร้างรูปแบบของกิจกรรมคลงัสินคา้ และสร้างรูปแบบการวดัประสิทธิภาพการปล่อยคาร์บอนฟุตพร้ินท์

ในกิจกรรมคลงัสินคา้ โดยใชสู้ตรและวิธีการค านวณจากองค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก จากผลการศึกษา

พบว่า รูปแบบการวดัประสิทธิภาพการปล่อยคาร์บอนฟุตพร้ินทใ์นกิจกรรมคลงัสินคา้ สามารถจ าแนกออกไดเ้ป็น 

5 กิจกรรม คือ การรับ เก็บ การน าออก การเตรียมจดัส่ง และการส่ง โดยจ าแนกการวดัออกเป็น 3 ประเภท คือ 

การค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินทท์างตรง การค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินทท์างออ้มจากการใชพ้ลงังาน และการค านวณ

คาร์บอนฟุตพร้ินท์ทางออ้มอ่ืน ๆ และควรมีการศึกษากิจกรรมย่อย ๆ ของแต่ละกิจกรรมหลกั เพื่อจ าแนกปริมาณ

การปล่อยคาร์บอนฟุตพร้ินทไ์ดอ้ยา่งชดัเจน 
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Abstract 

 Trend of world's carbon footprint is likely to increase due to economic development since the Industrial 

Revolution. This makes the risk of climate change more trend severe in all regions of the world. The important 

is aspect the carbon footprint emissions from the manufacturing sector which around the world, they has tried to solve 

the problem by showing information "Carbon Footprint" organization. During the past 10 years in filed Logistics, 

they give a lot of attention according to the requirement of management team to connect between supply and demand 

in trade and investment. On the other hand, carbon footprint emissions from activities Logistics does not have 

a clear system or format to manage in this section. This article aims to present the efficiency model for measuring 

carbon footprint in warehouse activities. Action steps by reviewing the literature and related research to create a pattern 

in warehouse activities. Subsequently, it is used to design a model for measuring the efficiency of carbon footprint 

emissions in warehouse activities by using formulas and calculation methods from the Greenhouse Gas Management 

Organization. The results show that the main warehouse activities can be classified as 5 activities Receiving Storage 

Picking Shipping and Delivery. It will be measured divided into 3 scopes is Calculation of the organization's direct 

carbon footprint Calculation of Carbon Footprint from Energy Indirect Emissions Other Calculations of Indirect 

Carbon Footprint and the sub-activities of each main activity should be studied to clearly classify the amount of 

carbon footprint emissions. 
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1. บทน า 

 แนวโน้มปริมาณการปล่อยคาร์บอนฟุตพร้ินท์ของโลกมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้นจากการพฒันาเศรษฐกิจตั้งแต่ยุคปฏิวติั
อุตสาหกรรม ท าให้เกิดความเส่ียงต่อการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศมีแนวโน้มรุนแรงมากขึ้นในทุกภูมิภาคของโลก เช่น 
อุณหภูมิเฉล่ียสูงขึ้น ปริมาณฝนเฉล่ียเพ่ิมขึ้นในฤดูน ้าหลากและนอ้ยลงในฤดูแลง้ และจ านวนวนัท่ีอากาศร้อนเพ่ิมขึ้น รวมถึง
การเกิดเหตุการณ์รุนแรง เช่น คล่ืนความร้อนความแห้งแลง้ น ้ าท่วม พายุหมุน และไฟป่า ซ่ึงส่งผลกระทบต่อภาคเศรษฐกิจ 
สังคม และระบบนิเวศ ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม จากรายงานประเมินสถานการณ์ดา้นการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ ฉบับท่ี 5 (The Fifth Assessment Report : AR5) ของคณะกรรมาธิการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศ (Intergovernmental Panel on Climate Change : IPCC) มีข้อค้นพบท่ีชัดเจนว่าบทบาทและกิจกรรมของ
มนุษย ์ไดแ้ก่ จ านวนประชากร กิจกรรมดา้นเศรษฐกิจ วิถีการด าเนินชีวิตการใช้พลงังาน การเปล่ียนแปลงรูปแบบการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน เทคโนโลยี และนโยบายดา้นสภาพภูมิอากาศ เป็นสาเหตุส าคญัท่ีท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ 
รวมทั้งการวิเคราะห์ผลกระทบจากการปล่อยคาร์บอนฟุตพร้ินท์ แนวทางการลดการปล่อยคาร์บอนฟุตพร้ินท์ เพื่อควบคุม
อุณหภูมิโลกไม่ให้เพ่ิมขึ้นมากกว่า 2 องศาเซลเซียส เม่ือเทียบกบัช่วงก่อนการปฏิวติัอุตสาหกรรม [1] 
  คาร์บอนฟุตพร้ินท์ คือ ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีปล่อยออกมาจากผลิตภณัฑ์แต่ละหน่วยตลอดวัฏจักรชีวิตของ
ผลิตภณัฑ์ เร่ิมต้นตั้งแต่การได้มาซ่ึงวตัถุดิบ การขนส่ง การประกอบช้ินส่วน การใช้งาน จนกระทั่งถึงการจัดการซาก
ผลิตภณัฑ์หลงัการใช้งาน โดยท าการค านวณออกมาในรูปของคาร์บอนไดออกไซต์เทียบเท่าต่ อหน่วยผลิตภณัฑ์ [1] 
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สาเหตุของการเกิดสภาวะโลกร้อน ส่ิงหน่ึงท่ีส าคญัคือ การปล่อยคาร์บอนฟุตพร้ินทจ์ากภาคอุตสาหกรรมการผลิต ซ่ึงทัว่โลก
ไดพ้ยายามแกปั้ญหาโดยการประชาสัมพนัธ์ให้มีการแสดงขอ้มูล “คาร์บอนฟุตพร้ินท์” (Carbon Footprint) บนผลิตภณัฑ์  
ในประเทศไทย การพฒันาฉลากคาร์บอนฟุตพร้ินท์ (Carbon Footprint Label) ด าเนินงานโดยองค์การบริหารก๊าซเรือนกระจก 
ร่วมกบัสถาบนัส่ิงแวดลอ้ม ปัจจุบนัมีผลิตภณัฑ์ท่ีไดรั้บการอนุมติัให้ขึ้นทะเบียนคาร์บอนฟุตพร้ินท์แลว้ 151 รายการ เช่น 
น ้ าตาล ผงพลาสติกพีวีซี น ้ ากะทิ น ้ านมถัว่เหลืองผลิตภณัฑ์กลุ่มเฌอร่าบอร์ด ปูนซีเมนต์ เซรามิก ก๊อกน ้ า หลอดไฟ เป็นตน้ 
ประเทศไทยมีแนวโน้มการปล่อยคาร์บอนฟุตพร้ินท์เพ่ิมสูงขึ้น จากกิจกรรมการพฒันาประเทศ ซ่ึงจากขอ้มูลการปล่อย
คาร์บอนฟุตพร้ินท์ในปี พ.ศ. 2554 มีปริมาณการปล่อยคาร์บอนฟุตพร้ินท ์305.52 ลา้นตนัคาร์บอนไดออกไซด ์และจากการ
คาดการณ์ปริมาณการปล่อยมีสูงถึง 555 ลา้นตนัคาร์บอนไดออกไซด ์เทียบเท่า ในปี พ.ศ. 2573 โดยภาคเศรษฐกิจท่ีมีสัดส่วน
การปล่อยคาร์บอนฟุตพร้ินท์มากท่ีสุดคือ ภาคพลงังาน รองลงมาคือ ภาคเกษตร กระบวนการทางอุตสาหกรรม และของเสีย [2] 
ประกอบกับการจัดล าดับขององค์กร Germanwatch ระบุว่าประเทศไทยเป็นประเทศ 1 ใน 10 ท่ีมีความเส่ียงสูงต่อการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในระยะยาว และการคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของศูนยภ์ูมิอากาศ 
กรมอุตุนิยมวิทยา สรุปว่าในปี พ.ศ. 2565 - 2578 ประเทศไทยมีอุณหภูมิเฉล่ียเพ่ิมสูงขึ้น ดงันั้นจึงตอ้งมีการด าเนินการตาม
มาตรการระหว่างประเทศท่ีมุ่งสู่การเติบโตดา้นเศรษฐกิจ สังคม และส่ิงแวดลอ้มอย่างย ัง่ยืน และการบูรณาการกบัแนวทาง 
การพฒันาประเทศในระยะยาว การเตรียมความพร้อมดา้นขอ้มูล องคค์วามรู้ และความตระหนกัรู้ของประชาชน นอกจากน้ี 
ประเทศไทยไดแ้สดงเจตจ านงในการมีส่วนร่วม (Nationally Determined Contribution: NDC) ซ่ึงด าเนินการตามความตกลง
ปารีสในการจดัการปัญหาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยจดัท าขอ้เสนอการมีส่วนร่วมของประเทศในการลดคาร์บอน
ฟุตพร้ินท์ การด าเนินงานดา้นการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ภายหลงั พ.ศ. 2563 ท่ีมีความสอดคลอ้งตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียงและการพฒันาท่ีย ัง่ยืน ต่อยอดการด าเนินงานในกรอบ NAMA และก าหนดเป้าหมายการลดคาร์บอนฟุตพร้ินท์
ในปี พ.ศ. 2573 โดยก าหนดเป้าหมายการลดการปล่อยคาร์บอนฟุตพร้ินท ์ท่ีร้อยละ 20 - 25 [2] 
  ในช่วงไม่กี่ปีที่ผ่านมาพบว่า มีการปล่อยคาร์บอนฟุตพร้ินท์ทัว่โลกเพิ่มขึ้นอย่างต่อเน่ือง ซ่ึงถือเป็นปัจจยัส าคญั
ส าหรับปรากฎการณ์เรือนกระจก และเก่ียวข้องกับความเสียหายต่อส่ิงแวดล้อมอย่างมาก กิจกรรมด้านโลจิสติกส์
ในซัพพลายเชนทัว่โลกกลายเป็นสาเหตุส าคญัของการปล่อยมลพิษทางอุตสาหกรรมและมลภาวะต่อส่ิงแวดลอ้มท่ีก าลงัลุกลาม 
แมว่้าการปล่อยคาร์บอนฟุตพร้ินท์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัโลจิสติกส์จ านวนมากจะเกิดจากกระบวนการจดัเก็บ และการจดัการวสัดุ
ในคลงัสินคา้ โดยการค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องเครือข่ายโลจิสติกส์ทัว่โลก มี 4 แหล่งท่ีมาหลกั ๆ ของการปล่อยมลพิษ
ประกอบดว้ย ดงัน้ี 

 1)  การขนส่งในประเทศ: การปล่อยมลพิษจากการขนส่งทางถนน (เช่นน ้ ามนัเช้ือเพลิง) ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเคล่ือนยา้ย
สินคา้ในประเทศตน้ทางหรือประเทศปลายทาง ระหว่างโรงงาน และท่าเรือตน้ทางหรือปลายทาง 

 2)  การขนส่งระหว่างประเทศ: การปล่อยมลพิษจากเรือเดินสมุทร (เช่นน ้ ามนัเช้ือเพลิง) ระหว่างท่าเรือตน้ทางและ
ปลายทาง 

 3)  การด าเนินงานคลงัสินคา้: การปล่อยก๊าซจากการใชไ้ฟฟ้าในการบ ารุงรักษาคลงัสินคา้รวมถึงอุปกรณ์เคร่ืองท าความเยน็
และกิจกรรมสนบัสนุนอื่น ๆ 

 4)  การด าเนินงานท่าเรือ: การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของกิจกรรมท่าเรือทั้งหมดรวมถึงการใชไ้ฟฟ้าและเช้ือเพลิง
โดยส่ิงอ านวยความสะดวกและอุปกรณ์ท่ีควบคุมโดยผูป้ฏิบติังาน 
 อย่างไรก็ตาม การวิจยัท่ีผ่านมาส่วนใหญ่มุ่งเน้นไปท่ีองคป์ระกอบการขนส่ง ส าหรับผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มของ
คลงัสินคา้ยงัไดรั้บความสนใจเพียงเล็กน้อย [3] ดงันั้น การลดคาร์บอนฟุตพร้ินท์ (Carbon Footprint) ท่ีเกิดจากกิจกรรม
คลงัสินคา้ในประเทศไทยมีความส าคญัมาก เน่ืองจากเป็นดชันีช้ีวดัการใชพ้ลงังานคลงัสินคา้ท่ีชดัเจนท่ีสุดตวัหน่ึง โดยเป็น
การปล่อยคาร์บอนฟุตพร้ินท์ทั้งทางตรง และทางออ้ม (Direct and Indirect Emissions) การปล่อยคาร์บอนฟุตพร้ินท์
ในคลงัสินคา้ขึ้นอยู่กบัหลายปัจจยั เช่น ระยะทาง พ้ืนท่ี เอกสารท่ีใชใ้นการท างาน และชนิดของอุปกรณ์ท่ีใชภ้ายในคลงัสินคา้ 
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รวมทั้งกิจกรรมโลจิสติกส์ต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้น ปัจจุบนัการค านวณเพ่ือการตรวจสอบและรายงานผลการปล่อยคาร์บอนฟุตพร้ินท์ 
โดยอา้งอิงจากหลกัการวิเคราะห์ปริมาณการปล่อยคาร์บอนฟุตพร้ินทต์าม European Standard CEN EN 16258 “Methodology 
for calculation and declaration of energy consumption and GHG emissions of transport services (freight and passengers)” 
เม่ือพิจารณาตลอดซพัพลายเชนของงานดา้นคลงัสินคา้ ซ่ึงรวมถึงการเก็บสินคา้ การจดัเรียง และการขนถ่ายสินคา้ดว้ย ดงันั้น 
การวิเคราะห์ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทจ์ากกิจกรรมคลงัสินคา้จึงมีการค านวณการปล่อยคาร์บอนฟุตพร้ินท์ จากการใชเ้ช้ือเพลิง
พลงังานความร้อนและสารท าความเย็น จากกิจกรรมในแต่ละส่วนทั้งหมดท่ีเกิดขึ้นตลอดซัพพลายเชนการด าเนินงาน
คลงัสินคา้ [4] 
  อย่างไรก็ตามสามารถสังเกตได้ว่าความสนใจในหัวขอ้การจดัการคาร์บอนฟุตพร้ินท์ในโลจิสติกส์เพ่ิมขึ้นเร่ือย ๆ 
ช้ีให้เห็นถึงความจ าเป็นในการวดัการจดัการคาร์บอนฟุตพร้ินท์ในองคก์ร หรือผูใ้ห้บริการโลจิสติกส์ ดงันั้น ความพยายาม
ในการจดัหมวดหมู่และตรวจสอบคาร์บอนฟุตพร้ินท์ และแนวปฏิบติัดา้นการจดัการโลจิสติกส์ เพ่ือเติมเต็มวรรณกรรมท่ีมีอยู่
และให้ขอ้มูลเชิงลึกใหม่ ๆ [5] จากเหตุผลดงักล่าว และการทบทวนวรรณกรรม พบว่า งานวิจยัส่วนใหญ่มุ่งเน้นการวดั
การปล่อยคาร์บอนฟุตพร้ินทไ์ปท่ีกิจกรรมการขนส่ง เน่ืองจากปัญหาการจดัเส้นทางการขนส่งเป็นปัญหาท่ีศึกษากนัในสาขา
การวิจ ัยด าเนินงาน และการขนส่งและโลจิสติกส์โดยปัญหาน้ีถือว่าเป็นปัญหาที่ยากและท้าทายส าหรับนักวิจัย 
และผูป้ฏิบตัิงาน [6] และงานวิจยัส่วนหน่ึงก็มุ ่งเน้นไปที่การวดัการปล่อยคาร์บอนฟุตพร้ินท์ไปที่ภาพรวมของ
คลงัสินค้า ซ่ึงเห็นว่ายงัไม่มีงานวิจยัท่ีมุ่งเน้นไปท่ีการวดัประสิทธิภาพการปล่อยคาร์บอนฟุตพร้ินท์ในกิจกรรมคลงัสินคา้ 
ผูวิ้จยัจึงสนใจท่ีจะศึกษาการสร้างรูปแบบการวดัประสิทธิภาพการปล่อยคาร์บอนฟุตพร้ินท์ในกิจกรรมคลงัสินคา้ ซ่ึงคือ
เป้าหมายหลกัของการวิจยัคร้ังน้ี เพื่อสร้างรูปแบบการวดัประสิทธิภาพส าหรับใช้เป็นเคร่ืองมือในการวดั การควบคุม 
การปล่อยคาร์บอนฟุตพร้ินท์กิจกรรมคลงัสินค้า ตลอดจนเพื่อเป็นแนวทางในการวางแผนการด าเนินการในกิจกรรม
คลงัสินคา้ท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม รวมถึงการลดตน้ทุนทางดา้นโลจิสติกส์ และช่วยสร้างขอ้ไดเ้ปรียบทางดา้นการแข่งขนั
ในอนาคต 
 

2. ขอบเขตงานวิจัย 
 การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือการสร้างรูปแบบการวดัประสิทธิภาพการปล่อยคาร์บอนฟุตพร้ินทค์ลงัสินคา้ตามเป้าหมาย 

เป็นการศึกษากิจกรรมภายในคลงัสินคา้ท่ีเก่ียวขอ้งกับการปล่อยคาร์บอนฟุตพร้ินท์ [1] โดยแบ่งกิจกรรมท่ีมีการปล่อย

คาร์บอนฟุตพร้ินทไ์ว ้3 ประเภท ไดแ้ก่  

 2.1  การค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินท์ทางตรง จากกิจกรรมต่างๆ ขององค์กรโดยตรง เช่น การเผาไหมข้องเคร่ืองจกัร 

การใชพ้าหนะขององคก์ร (ท่ีองคก์รเป็นเจา้ของเอง) การใชส้ารเคมีในการบ าบดัน ้าเสีย การร่ัวซึม/ร่ัวไหล จากกระบวนการ

หรือกิจกรรม เป็นตน้ 

 2.2  การค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินทท์างออ้มจากการใชพ้ลงังาน ไดแ้ก่ การซ้ือพลงังานมาใชใ้นองคก์ร ไดแ้ก่ พลงังานไฟฟ้า 

พลงังานความร้อน พลงังานไอน ้า เป็นตน้ 

 2.3  การค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินท์ทางอ้อมด้านอ่ืน ๆ การเดินทางของพนักงานด้วยพาหนะท่ีไม่ใช่ขององค์กร 

การเดินทางไปสัมมนานอกสถานท่ี การใชว้สัดุอุปกรณ์ต่าง ๆ เป็นตน้ 

  ตลอดจนงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับกิจกรรมคลงัสินค้าเพื่อน าไปสู่การค้นหาและสร้างตัวแบบการวดัประสิทธิภาพ

การปล่อยคาร์บอนฟุตพร้ินทใ์นกิจกรรมคลงัสินคา้ 
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3. แนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 3.1 คาร์บอนฟุตพริ้นท์ (Carbon Footprint) 
 คาร์บอนฟุตพร้ินท ์หมายถึง ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีปล่อยออกมาจากผลิตภณัฑ์แต่ละหน่วย ทุกช่วงในวฏัจกัรชีวิต
ของผลิตภณัฑ์ ตั้งแต่การไดม้าซ่ึงวตัถุดิบ กระบวนการผลิต การประกอบช้ินงาน การกระจายสินคา้ การใชง้าน และการจดัการ
ของเสียหลังหมดอายุการใช้งาน รวมถึงการขนส่งท่ีเก่ียวข้อง โดยค านวณออกมาในรูปของ กรัม  กิโลกรัม หรือตัน
คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า [1] 
 โดยก๊าซควบคุมจากพิธีสารเกียวโต มีเพียง 7 ชนิด โดยจะต้องเป็นก๊าซที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ 
(Anthropogenic Greenhouse Gas Emission) เท่านั้น ได ้แก่  ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2)  ก๊าซมีเทน (CH4)  
ก๊าซไนตรัสออกไซด์ (N20) ก๊าซไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน (HFC) ก๊าซเพอร์ฟลูออโรคาร์บอน (PFC) ก๊าซซัลเฟอร์เฮกซะ
ฟลูออไรด์ (SF6) และก๊าซไนโตรเจนไตรฟลูออไรด์ (NF3) ทั้งน้ี ยงัมีก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากกิจกรรมของมนุษยท่ี์ส าคญั
อีกชนิดหน่ึง คือ สารซีเอฟซี (CFC หรือ Chlorofluorocarbon) ซ่ึงใช้เป็นสารท าความเย็นและใช้ในการผลิตโฟม  
แต่ไม่ถูกก าหนดในพิธีสารเกียวโต เน่ืองจากเป็นสารท่ีถูกจ ากดัการใชใ้นพิธีสารมอนทรีออล [1] 
 3.2 แนวคิด และทฤษฎีเกี่ยวกับกิจกรรมคลังสินค้า 
 พฒันาการการจัดการคลงัสินคา้ การจัดเก็บสินคา้เป็นกิจกรรมที่ส าคญัอย่างหน่ึงทางเศรษฐกิจในสมัยก่อน 
แต่ละครอบครัวต่างช่วยเหลือตวัเองในการแสวงหาอาหารและปัจจยั 4 เพื่อเก็บรักษาไวส้ าหรับในยามจ าเป็น เช่น ในสมยัโบราณ
มีการเก็บรักษาอาหารไวใ้นห้องเก็บของใตดิ้น เพ่ือป้องกนัมิให้อาหารเน่าเป่ือยได ้ต่อมาเม่ือระบบการขนส่งคล่องตวัขึ้น  
การเก็บรักษาสินค้าจึงไดพ้ฒันาการเก็บในครัวเรือนไปเป็นการเก็บรักษาของผูค้้าปลีก ผูค้ ้าส่ง และผูผ้ลิต จากสภาพ
ทางการตลาดได้ช้ีให้เห็นว่าคลงัสินคา้ไดเ้ร่ิมก าหนดขึ้นมาเป็นหน่วยงานเก็บรักษาสินค้าสนับสนุนกระบวนการตลาด 
เพื่อให้บรรลุเป้าหมายการเก็บรักษาสินคา้ในการตอบสนองอุปสงคใ์นตลาดท่ีเกิดขึ้นในรูปแบบท่ีไม่แน่นอน แมว่้ากิจกรรม
ของคลงัสินคา้อาจมีความแตกต่างกนั แต่ก็มีการก าหนดไวว่้า การรับ การเก็บ การน าออก การจดัส่ง และการส่ง [15] ดงันั้น 
คลงัสินคา้จึงเป็นสถานท่ีเก็บรักษาสินคา้ไวจ้นกว่าจะมีการจดัจ าหน่ายออกไปเพื่อสนองความตอ้งการของผูใ้ช ้ 
 3.3 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 คลงัสินคา้มีส่วนส าคญัในการเพ่ิมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในซพัพลายเชน ดงันั้น จึงท าให้การวิจยัเชิงวิชาการเก่ียวกบั
คลงัสินคา้ท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้มและยัง่ยืนไดเ้ติบโตขึ้นในช่วงไม่ก่ีปีท่ีผา่นมา [7] 
 ความต้องการผลิตภณัฑ์และการบริโภคท่ีเพ่ิมขึ้นเร่ือย ๆ ได้สร้างแรงกดดันต่อผลผลิตภาคอุตสาหกรรมและ 
ซัพพลายเชน และความตอ้งการดงักล่าวส่งผลกระทบในทางลบต่อส่ิงแวดลอ้มและสังคม อตัราการเพิ่มขึ้นของมลพิษ 
และภยัพิบตัิดา้นส่ิงแวดลอ้มที่เกิดจากการผลิตภาคอุตสาหกรรมไดก้ระตุน้ให้นกัวิจยัและผูเ้ช่ียวชาญในอุตสาหกรรม
ศึกษาเก่ียวกบัปัญหาการผลิตและการบริโภคท่ีย ัง่ยืน ภายในบริบทของการจดัการซัพพลายเชนท่ีย ัง่ยืน (Sustainable Supply 
Chain Management : SSCM) [8] 
 มีการวิจยัจ านวนมากเก่ียวกบัผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มของซัพพลายเชน แต่ส่วนใหญ่เนน้ท่ีองคป์ระกอบดา้นการขนส่ง 
โดยผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มของคลงัสินคา้ไดรั้บความสนใจค่อนขา้งนอ้ย [9] 
 คลงัสินค้าเป็นแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกขนาดใหญ่  และผลกระทบต่อการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ
อยู่ภายใตก้ารมุ่งเน้นท่ีเพ่ิมขึ้น แต่ผลลพัธ์แสดงให้เห็นว่าบริษทัลดการปล่อยคาร์บอนลงร้อยละ 36 [10] โดยอิงตามรายได้
ปกติระหว่างปี พ.ศ. 2551 ถึง พ.ศ. 2557 แต่ประสบความส าเร็จค่อนขา้งต ่ากว่าในตลาดเกิดใหม่เม่ือเทียบกบัตลาดอ่ิมตวั 
 การจดัการคลงัสินคา้สีเขียวมีส่วนส าคัญในการพฒันาซัพพลายเชนท่ีมีประสิทธิภาพคาร์บอน การเปล่ียนแปลง
พฤติกรรมในการตดัสินใจจดัการคลงัสินคา้ภายใตน้โยบายการปล่อยมลพิษแบบ Cap-and-Trade และบทบาทของการลงทุน
ดา้นเทคโนโลยีสีเขียวในการจดัการการแลกเปล่ียนระหว่างประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจและส่ิงแวดลอ้มของการด าเนินงานคลงัสินคา้ 
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จะช่วยให้การตดัสินใจท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการจดัการคลงัสินคา้และการลงทุนดา้นเทคโนโลยี ภายใตน้โยบายการปล่อยมลพิษ
จากการคา้ เพื่อช่วยผูป้ฏิบติังานในการตดัสินใจอยา่งมีประสิทธิภาพ [11] 
 การออกแบบอาคารคลงัสินคา้เพื่อจดัการกบัปัญหาทางอุตสาหกรรม การออกแบบอาคารคลงัสินคา้เพื่อลดเวลา
ของวงจร ตน้ทุนรวม และคาร์บอนฟุตพร้ินท์ของระบบจดัเก็บขอ้มูลตลอดอายุการใชง้าน เป้าหมายคือ การก าหนดมิติของอาคาร
โดยรวม [12] 
 การใชพ้ลงังานของคลงัสินคา้และกระจายสินคา้ไดก้ลายเป็นองคป์ระกอบส าคญัของคลงัสินคา้ท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม
และการวิจยัเก่ียวกบัการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดใ์นซพัพลายเชน [13] 
 ประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานของอาคารและการพฒันาท่ีย ัง่ยืนเป็นหัวขอ้ท่ีมีความส าคญัมากขึ้นในช่วงสองทศวรรษ
ท่ีผา่นมา มีบริษทัให้ความสนใจกบัคาร์บอนฟุตพร้ินทจ์ากกิจกรรมขององคก์รมากขึ้น และก าลงัมองหาวิธีการท่ีจะปรับปรุง
บริการหรือผลิตภณัฑข์ององคก์รให้เป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม [14] 
 เน่ืองจากซัพพลายเชนมีความซับซ้อนมากขึ้น ตัวช้ีวดัและเคร่ืองมือท่ีหลากหลายในการวดัประสิทธิภาพของ
คลงัสินค้าก็เพ่ิมขึ้นเช่นกัน นอกจากน้ีตัวช้ีวดัท่ีใช้ส าหรับการประเมินประสิทธิภาพจะได้รับการประเมินในลักษณะ
ท่ีแตกต่างกนั [15] 
 
4. การด าเนินการวิจัย 
 4.1 การทบทวนวรรณกรรม 
 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี เอกสารทางวิชาการ บทความ วารสาร รายงานการวิจยั ท่ีเก่ียวขอ้งกับกิจกรรมคลงัสินคา้ 
สร้างแบบสัมภาษณ์แบบเจาะลึก (In-Depth Interview) สัมภาษณ์เชิงลึกผูท่ี้เก่ียวข้องกับกิจกรรมคลังสินค้า วิเคราะห์ 
สังเคราะห์ผลการศึกษา เพื่อสร้างรูปแบบของกิจกรรมคลงัสินคา้ และสร้างรูปแบบการวดัประสิทธิภาพการปล่อยคาร์บอนฟุตพร้ินท์
ในกิจกรรมคลงัสินคา้โดยใชสู้ตรและวิธีการค านวณจากองคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก 

 4.2 การวิเคราะห์ 
 การค านวณการหาปริมาณการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก ดว้ยวิธีการค านวณปริมาณการปล่อยและดูดกลบั
ก๊าซเรือนกระจกขององคก์รประกอบดว้ยขั้นตอนต่อไปน้ี 
 4.1 การระบุแหล่งปล่อยและแหล่งดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก 
 4.2 การคดัเลือกวิธีการค านวณ 
 4.3 การคดัเลือกหรือพฒันาค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
 4.4 การค านวณปริมาณการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก 

4.5 บญัชีรายการก๊าซเรือนกระจกปีฐาน (รูปที่ 1) 

 โดยใช้ขอ้มูลกิจกรรมต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้นภายในองค์กรคูณกบัค่าการปล่อย (รูปท่ี 1) หรือดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก 
และแสดงผลให้อยูใ่นรูปของมวล (ตนัหรือกิโลกรัม) คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า (CO2e) มีสูตร ดงัน้ี 
 
                                                                                        Z    =   a X b                                       (1) 

 
  โดยท่ี   Z  =  ปริมาณก๊าซเรือนกระจก 

a  =  ขอ้มูลกิจกรรม 
   b  =  ค่าการปล่อยหรือดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก (ศกัยภาพในการท าให้เกิดภาวะโลกร้อน (Global Warming 
Potential: GWP) เทียบกบั CO2 
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 ตวัอยา่ง: บริษทั A ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์1,500 kgCo2 ศกัยภาพในการท าใหเ้กิดภาวะโลกร้อน (Global 
Warming Potential: GWP) เท่ากบั 1 
 =  1,500 X 1  =  1,500 kgCo2 
   

 
 

 
 

รูปท่ี 1  ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Factor) [1] 
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 จากรูปท่ี 1 ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Factor) เป็นค่าท่ีแสดงปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อหน่วย 
โดยจะขึ้นอยู่กบักิจกรรมและเทคโนโลยีของแหล่งปล่อยก๊าซในแต่ละประเทศ อาจมีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ตามเง่ือนไขเฉพาะของกิจกรรมนั้น ๆ เรียกว่า ค่าการปล่อยเฉพาะของประเทศ (Country Specific Emission Factor) ซ่ึงไดม้า
จากการตรวจวดัจริงหรือการทดลอง ในกรณีท่ีบางประเทศไม่มีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Factor) สามารถ
อา้งอิงไดจ้าก 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories 
 4.3 การออกแบบ 
 จากการสังเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษาแนวคิด ทฤษฎี เอกสารทางวิชาการ บทความ วารสาร รายงานการวิจยั 
ท่ีเก่ียวขอ้งกบักิจกรรมคลงัสินคา้ และสัมภาษณ์เชิงลึก (In-depth Interview) ผูท่ี้เก่ียวขอ้งกบักิจกรรมคลงัสินคา้ จนสามารถ
ออกแบบรูปแบบการวดัประสิทธิภาพการปล่อยคาร์บอนฟุตพร้ินท์ในกิจกรรมคลงัสินคา้ไดเ้ป็น 5 กิจกรรม คือ การรับ  
การเก็บ การน าออก การจดัส่ง และการส่ง  
 
5. ผลการวิจัย 
 จากการศึกษา จึงท าให้สามารถก าหนดร่างรูปแบบแนวทางการวดัประสิทธิภาพการปล่อยคาร์บอนฟุตพร้ินท์จากกิจกรรม
การปฏิบัติงานในคลงัสินค้าที่จะสามารถน าไปใช้เป็นรูปแบบในการวดัประสิทธิภาพการปล่อยคาร์บอนฟุตพร้ินท์
ในกิจกรรมคลงัสินคา้ของทุก ๆ คลงัสินคา้ได ้ดงัตารางท่ี 1  
 

ตารางท่ี 1  รูปแบบการวดัประสิทธิภาพการปล่อยคาร์บอนฟุตพร้ินทใ์นกิจกรรมคลงัสินคา้ 

 
 

6. สรุปผลการวิจัย 
 จากผลการวิจยัพบว่า กิจกรรมในคลงัสินคา้แบ่งออกเป็น 5 กิจกรรม ดงัน้ี การรับ เก็บ การน าออก การจดัส่ง และการส่ง 
โดยในการวดัการปล่อยคาร์บอนฟุตพร้ินทใ์นแต่ละกิจกรรมจ าเป็นจะตอ้งจ าแนกวดัออกเป็น 3 ประเภท คือ 1) การค านวณ
คาร์บอนฟุตพร้ินท์ทางตรง 2) การค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินท์ทางออ้มจากการใช้พลงังาน  และ 3) การค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินท์
ทางออ้มอื่น ๆ เพื่อให้ทราบถึงแหล่งการเกิด และแหล่งการปล่อยอย่างถูกตอ้ง เพื่อให้สามารถวางแผนในการบริหารจดัการ
การปล่อยคาร์บอนฟุตพร้ินทใ์นกิจกรรมคลงัสินคา้อยา่งมีประสิทธิภาพ 

SCOPE รายละเอียด หน่วย ปริมาณต่อปี EF หน่วย CF หน่วย

SCOPE 1 tCO2e

tCO2e

SCOPE 2 tCO2e

tCO2e

SCOPE 3 tCO2e

tCO2e

SCOPE 1 tCO2e

tCO2e

SCOPE 2 tCO2e

tCO2e

SCOPE 3 tCO2e

tCO2e

SCOPE 1 tCO2e

tCO2e

SCOPE 2 tCO2e

tCO2e

SCOPE 3 tCO2e

tCO2e

SCOPE 1 tCO2e

tCO2e

SCOPE 2 tCO2e

tCO2e

SCOPE 3 tCO2e

tCO2e

SCOPE 1 tCO2e

tCO2e

SCOPE 2 tCO2e

tCO2e

SCOPE 3 tCO2e

tCO2e

5.Delivery

3.Picking

4.Shipping

1.Receiving

2.Storage
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7. ข้อเสนอแนะ 
 เน่ืองจากกิจกรรมในคลงัสินคา้สามารถแบ่งเป็นกิจกรรมหลกั และกิจกรรมสนบัสนุนหรือกิจกรรมยอ่ย ๆ ดงันั้น การท่ีจะน า
รูปแบบการวดัประสิทธิภาพการปล่อยคาร์บอนฟุตพร้ินในกิจกรรมคลงัสินคา้น้ีไปใช้ ควรมีการศึกษากิจกรรมย่อย ๆ 
ของแต่ละกิจกรรมหลกั เพื่อให้สามารถจ าแนกไดว่้าปริมาณการปล่อยคาร์บอนฟุตพร้ินทใ์นกิจกรรมหลกัของคลงัสินคา้ใด
เป็นสาเหตุท่ีแทจ้ริง เพ่ือท่ีจะน าไปก าหนดเป็นตวัช้ีวดัประสิทธิภาพการจดัการคาร์บอนฟุตพร้ินทใ์นคลงัสินคา้ต่อไป 
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