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บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์ เพื่อศึกษาการกระจายตวัเชิงพื้นท่ีของคุณภาพน ้ าใตดิ้นในจงัหวดัชลบุรีโดย

ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์และศึกษาแนวโนม้ความสมัพนัธ์ระหวา่งคุณภาพน ้าใตดิ้นกบัการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน
ในพื้นท่ีโดยท าการเก็บรวบรวมขอ้มูลตวัอย่างน ้ าใตดิ้นจากบ่อเก็บจ านวน 182 บ่อ  ผลการศึกษาพบว่าเม่ือเรียงค่า
ระดบัค่าคุณภาพน ้าใตดิ้น Ground Water Quality index (GWQI ) จากอนัดบั ท่ี 1-5  หรือ (จากระดบัดีมากท่ีสุดจนถึง
คุณภาพน ้าแยม่าก ) พบวา่ค่า GWQI คุณภาพน ้าท่ีอยูใ่นเกณฑคุ์ณภาพดีเยีย่มอยูใ่นอนัดบั 1 คือมีค่า GWQI ท่ีนอ้ยกวา่ 
50 มีจ  านวนทั้งส้ิน 92 บ่อหรือคิดเป็นร้อยละ 50.50 ของบ่อเก็บตวัอยา่งทั้งหมดและมีการใชท่ี้ดินในกลุ่ม U405 คือ 
ถนนมาเป็นอนัดบัท่ี1และกลุ่ม U201คือหมู่บา้นบนพื้นราบมาเป็นล าดบัท่ีสอง ค่า GWQIอยู่ระหว่าง 51-100 ซ่ึงอยู่
ระดบั 2 คือระดบัท่ีมีคุณภาพน ้ าใตดิ้นระดบัดีคิดเป็นร้อยละ 42.85% ของจ านวนบ่อเก็บตวัอย่างทั้งหมดมีการใช้
ท่ีดินในกลุ่ม A302 คือพื้นท่ีปลูกยางพารามาเป็นอนัดบัท่ี1และพื้นท่ีชุมชนบนพื้นราบมาเป็นล าดับท่ีสองซ่ึงค่า 
GWQI ทั้งสองช่วงอยู่ในเกณฑ์ท่ีสามารถน าน ้ าใตดิ้นไปใช้ประโยชน์ได ้ประโยชน์ของการศึกษาในคร้ังน้ีพบว่า
คุณภาพของน ้ าใตดิ้นส่วนใหญ่อยู่ในช่วงค่า GWQI ไม่เกิน100 แสดงถึงความสัมพนัธ์กบัการใชป้ระโยชน์ท่ีดินใน
พื้นท่ีศึกษาพบวา่การใชป้ระโยชน์ท่ีดินเป็นพื้นท่ีประเภทท่ีอยูอ่าศยัและพื้นท่ีการเกษตร ซ่ึงค่าเฉล่ียของคุณภาพน ้าใต้
ดินในจงัหวดัชลบุรีอยูใ่นเกณฑดี์สามารถน าไปอุปโภคและบริโภคไดใ้นอนาคต 
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Abstract 

The objective of this research was to study the spatial distribution of groundwater quality in Chon Buri 

Province using Geographic Information System and study of relationship between groundwater quality and land use 

in the study area.182 wells groundwater well were analyzed. The results showed that when sorting the groundwater 

quality rating (GWQI) from 1-5 or (from very good to very bad water quality). GWQI water quality that was in the 

excellent quality criteria was ranked The first, with a GWQI less than 50, a total of 92 wells, or a percentage of 

50.50 percent of the total collection ponds, and the use of land in the group. U405 Road comes first and the group 

U201The village comes the second. GWQI values ranged from 51-100, with level 2 being the level of good 

groundwater quality as a percentage of 42.85% of the total sampled wells. The land use in group A302, rubber 

plantation area came in first place and the group U201The village comes second. In which both GWQI values are 

within the criteria that groundwater can be used for consumption. The study found that quality of most groundwater 

is in the range of GWQI of no more than 100. It was found that land use is residential and agricultural areas that the 

average groundwater quality in Chon Buri Province was good and can be consumed in the future. 
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1.บทน า 

ในปัจจุบันปัญหาการปนเป้ือนของสารมลพิษในส่ิงแวดล้อมมีแนวโน้มท่ีเพ่ิมสูงข้ึนซ่ึง จากรายงานสถานการณ์ 
คุณภาพส่ิงแวดลอ้มและรายงานสถานการณ์ปริมาณสารมลพิษท่ีเกิดข้ึนใน แต่ ละปีท่ีผ่านมาพบว่ามีปัญหามลพิษท่ีส่งผล
กระทบต่อส่ิงแวดลอ้มเกิดข้ึนอยา่งต่อเน่ืองรวมไปถึง ปัญหาการปนเป้ือนสารมลพิษและการเส่ือมคุณภาพของน ้ าใตดิ้น[1] 
โดยการ ปนเป้ือนในน ้าใตดิ้นระดบัต้ืนของสารพิษสารเคมีซ่ึงอาจเกิดไดจ้ากหลายสาเหตุ เช่นการยอ่ยสลายตามกระบวนการ
ทางธรรมชาติไดช้า้ท าให ้ตกคา้งอยู ่ในส่ิงแวดลอ้มเป็น ระยะเวลานาน  

จังหวดัชลบุรีมีความได้เปรียบในการเป็นหน่ึงในศูนย์กลางอุตสาหกรรมของประเทศไทย เป็นท่ีตั้ งของนิคม
อุตสาหกรรมหลายแห่ง พร้อมเส้นทางคมนาคมท่ีสะดวกและหลากหลาย โดยเฉพาะเส้นทางทางน ้ ามีท่าเรือพาณิชยข์นาด
ใหญ่ ซ่ึงถูกพฒันาให้เหมาะแก่การขนส่งสินคา้ทั้งภายในและต่างประเทศ ในเขตจงัหวดัชลบุรีถูกน าไปผนวกกับพ้ืนท่ี
โครงการพฒันาระเบียงเศรษฐกิจพิเศษภาคตะวนัออก (EEC) โดยพยายามผลกัดนัตามแผนยุทธศาสตร์ในการขบัเคล่ือน
เศรษฐกิจประเทศยคุอุตสาหกรรม 4.0 ท่ีมีจุดมุ่งหมายพฒันาตลาดและฐานการผลิตของไทย สู่การกระจายสินคา้ การบริการ 
รวมถึงการลงทุนและแรงงานไดอ้ยา่งเสรีโดยตั้งเป้าให้เขตเศรษฐกิจภาคตะวนัออกยกระดบัสู่ศูนยก์ลางดา้นโลจิสติกส์และ
การคมนาคมในระดบัภูมิภาค ASEAN สามารถดึงดูดการลงทุนอุตสาหกรรม Super Cluster จากต่างชาติ ซ่ึงเป็นอีกหน่ึง
กลไกหน่ึงท่ีช่วยพฒันาเศรษฐกิจของประเทศ ส่งผลให้เกิดโครงการพฒันาโครงสร้างพ้ืนฐานทางคมนาคมหลายโครงการ
ดว้ยกนัในแถบภาคตะวนัออก น าร่องใน 3 จงัหวดั ไดแ้ก่ ชลบุรี ระยอง และฉะเชิงเทรา  

ดงันั้นจงัหวดัชลบุรีจึงมีความโดดเด่นและเป็นท่ียอมรับในฐานะ “เมืองอุตสาหกรรม” ท่ีส าคญัของประเทศท่ีมี พ้ืนท่ีท่ี
มีนิคมอุตสาหกรรมขนาดใหญ่มากท่ีสุดติดอนัดบัแถวหนา้ของเมืองไทย โดยปัจจุบนันิคมอุตสาหกรรมในประเทศไทยถือว่า
ยงัไม่กระจายตวัมาก ส่วนใหญ่หรือประมาณ 67% ของพ้ืนท่ีนิคมอุตสาหกรรมทั้งหมดอยู่ในภาคตะวนัออกโดยเฉพาะใน
จงัหวดัชลบุรีมีโรงงานทั้งหมดประมาณ 5,090 โรงงาน และมีนิคมอุตสาหกรรมกว่า กว่า 8 แห่ง ในแง่ของศกัยภาพจงัหวดั
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ชลบุรีถือว่ายงัมีโอกาสเจริญเติบโตได ้อีกต่อเน่ืองเป็นเวลาหลายสิบปี ตามนโยบายการพฒันาอุตสาหกรรมในจงัหวดัท่ีอยู่
บนเส้นทางระเบียงเศรษฐกิจตะวนัออก เน่ืองจากเป็นพ้ืนท่ีท่ีมีการกระจายตวัของนิคมอุตสาหกรรมและเขตอุตสาหกรรม
จ านวนมาก ท าให้พ้ืนท่ีในบริเวณน้ีมีความตอ้งการการใชน้ ้ าเพ่ือรองรับการขยายตวัของภาคอุตสาหกรรม   อุทกธรณีวิทยา
ของจังหวัดชลบุรีจะมีลักษณะของหินอุ ้มน ้ าประเภท Multiple Aquifer คือจะประกอบไปด้วยกรวดทรายทั้ งชนิดร่วน 
(Unconsolidated) และชนิดท่ีจบักนั (Semi Consolidated) แทรกอยูใ่นชั้นดินเหนียวซ่ึงบางแห่งจะพบว่ามีชั้นกรวดทรายเป็น
แผน่แทรกอยูใ่นชั้นดินเหนียวความหนาของชั้นน ้าอยูร่ะหว่าง 10 เมตร ถึง 200 เมตร เน่ืองจากชั้นน ้ามีลกัษณะของดินเหนียว
มาก ดงันั้นปริมาณน ้ าจืดท่ีสูบไดจึ้งมีปริมาณนอ้ยซ่ึงมีอตัราการให้น ้ าใตดิ้นไดสู้งสุด 10 ลูกบาศกเ์มตร/ชัว่โมง คุณภาพน ้ าจะเป็น
น ้ ากร่อย โดยบริเวณท่ีท าการศึกษาพบว่า มีปริมาณน ้ าใตดิ้นอยูใ่นพ้ืนท่ีกวา้ง มีน ้ ามาก และมีคุณภาพดี สภาพน ้ าใตดิ้น  โดย
แหล่งน ้ าท่ีส าคญัท่ีสามารถตอบสนองความตอ้งการน้ีไดคื้อแหล่งน ้ าใตดิ้นหรือบาดาล ในพ้ืนท่ีจงัหวดัชลบุรีมีบ่อน ้ าใตดิ้น
รวม 3,958 บ่อ เป็นบ่อน ้ าใตดิ้นท่ีทางราชการขุดเจาะ 2,878 บ่อ และเป็นบ่อน ้ าใตดิ้นท่ีทางเอกชนขุดเจาะ จ านวน 1,080 บ่อ 
(ใชส้ าหรับธุรกิจ 718 บ่อ, อุปโภค – บริโภค 329 บ่อ, เกษตรกรรม 33 บ่อ) [2] ซ่ึงปัจจยัดา้นความตอ้งการใชน้ ้ าในปัจจุบนั
และในอนาคตพิจารณาจาก 3 ปัจจยัหลกั คือ การใชน้ ้ าดา้นการเกษตรกรรม ดา้นการอุปโภคบริโภค และดา้นอุตสาหกรรม 
เน่ืองจากพ้ืนท่ีศึกษาเป็นพ้ืนท่ีท่ีไดรั้บการส่งเสริมให้เป็นทั้งแหล่งอุตสาหกรรมหนกั และอุตสาหกรรมเบา มีการอพยพของ
ประชากรเพ่ือเขา้มาเป็นแรงงานในแหล่งอุตสาหกรรม ท าใหมี้ความตอ้งการใชน้ ้ามากข้ึน และมีแนวโนม้เพ่ิมมากข้ึนในทุกปี 
ดงันั้น จึงจ าเป็นตอ้งมีการจดัหาแหล่งกกัเก็บน ้ าเพ่ิมข้ึน ในปัจจุบนัดว้ยปริมาณประชากรท่ีมีแนวโนม้เพ่ิมมากข้ึนส่งผลให้มี
ความตอ้งการใชน้ ้ าเพ่ิมข้ึนอยา่ง ต่อเน่ืองท าให้เกิดปัญหาขาดแคลนน ้ าเพ่ือการอุปโภคบริโภค น ้ าใตดิ้นจึงเป็นอีกทางเลือก
หน่ึงท่ีถูกน ามาใช้  เพ่ือแก้ไขปัญหาการขาดแคลนน ้ า ท่ีตอบสนองต่อความตอ้งการใช้น ้ าเพ่ือการอุปโภคบริโภค และ
การเกษตร อย่างมากในปัจจุบนั  จากปริมาณความตอ้งการใช้น ้ าใตดิ้นท่ีเพ่ิมข้ึนอยา่งต่อเน่ือง ส่งผลให้ระดบัน ้ าใตดิ้นและ
คุณภาพน ้าใตดิ้นในบางพ้ืนท่ีลดลงจนไม่สามารถพฒันาข้ึนมาใช ้ประโยชน์ได ้  

งานวิจยัน้ีจึงไดศึ้กษาการประเมินคุณภาพของน ้าใตดิ้นท่ีเพ่ือประเมินคุณภาพน ้าใตดิ้นและเป็นแนวทางในการน าน ้ าใต้
ดินไปใชป้ระโยชน์ของประชาชนในรูปแบบต่าง ๆโดยวิเคราะห์ และแปลผลขอ้มูลในเชิงพ้ืนท่ี(spatial analysis) ดว้ยวิธีการ
ประมาณค่าเชิงพ้ืนท่ี(spatial interpolation) โดยใชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์(Geographic Information System, GIS) เพื่อให้ 
ขอ้มูลมีความต่อเน่ืองและท าการวิเคราะห์ขอ้มูลเพ่ือการวางแผนการ จดัการมีความถูกตอ้งมากยิ่งข้ึน เพ่ือประโยชน์ในการ
น าไปใชเ้ป็นฐานขอ้มูลในการจดัการ ทรัพยากรดิน และส่ิงแวดลอ้มในพ้ืนท่ีจงัหวดัชลบุรีต่อไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1 แผนท่ีจงัหวดัชลบุรีและแสดงจุดเกบ็ตวัอยา่งน ้าใตดิ้น [2] 
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2.ขอบเขตการศึกษา 

2.1. งานวิจยัน้ีพ้ืนท่ีใช้ในการศึกษาประเมินคุณภาพของน ้ าใตดิ้นท่ีเพื่อประเมินและเป็นแนวทางในการน าไปใช้
ประโยชน์ของประชาชนในรูปแบบต่างๆโดยท าการศึกษาบริเวณ พ้ืนท่ี จงัหวดัชลบุรีดงัแสดงในรูปท่ี 1 

2.2. ศึกษาการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินท่ีอาจส่งผลกระทบต่อคุณภาพน ้าใตดิ้น 
 

3. แนวคดิ ทฤษฎแีละงานวิจัยที่เกีย่วข้อง 

3.1.ค่ามาตรฐานคุณภาพน า้ใต้ดิน  
คณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ [3] ไดใ้ห้ค่ามาตรฐานคุณภาพน ้ าใตดิ้นดงัน้ี แคดเมียม (cadmium) ‹ 0.003 

มิลลิกรัม/ลิตร , โครเมียมชนิดเฮ็กซาวาเลนท์ (hexavalent chromium)  ‹ 0.005 มิลลิกรัม/ลิตร  , ทองแดง (Copper) ‹ 1.0 
มิลลิกรัม/ลิตร  ,ตะกั่ว (lead) ‹ 0.01 มิลลิกรัม/ลิตร  ,แมงกานีส (manganese) ‹ 0.5มิลลิกรัม/ลิตร  ,นิกเกิล (nickel) ‹ 0.02 
มิลลิกรัม/ลิตร , สังกะสี (zinc) ‹ 5.0 มิลลิกรัม/ลิตร , สารหนู (arsenic) ‹ 0.01 ,ซิลิเนียม (selenium) ‹ 0.01 มิลลิกรัม/ลิตร ,
ปรอท (mercury) ‹ 0.001 มิลลิกรัม/ลิตร   ซ่ึง ระดับความเขม้ขน้สูงสุดของสารอนัตรายท่ียอมรับได้ในน ้ าใตดิ้น โดยไม่
ก่อใหเ้กิดอนัตรายและผลกระทบต่อสุขภาพอนามยัของประชาชนเม่ือมีการน าน ้าใตดิ้นมาใชอุ้ปโภคและบริโภค โดยก าหนด
มาตรฐานปริมาณโลหะหนกัในน ้าใตดิ้นไว ้

3.2.การประมาณค่าเชิงพืน้ที่(spatial interpolation) 
 3.2.1. ความหมายของการประมาณค่าเชิงพืน้ที่ 
การประมาณค่าเชิงพ้ืนท่ี(spatial interpolation) เป็นการประมาณค่าของต าแหน่งท่ีไม่ไดมี้การเก็บตวัอยา่ง โดยใช้

ขอ้มูลจากต าแหน่งท่ีไดท้  าการตรวจวดัค่าหรือมีการเก็บ ตวัอยา่งภายในขอบเขตพ้ืนท่ีท่ีท าการศึกษาซ่ึงจากพจนานุกรมศพัท์
ของออ๊กฟอร์ดปี ค.ศ. 1989 ไดใ้หค้  าแปลของ interpolation ไวว้า่เป็นการเพ่ิมสวนท่ีขาดเขา้ไปหรือเป็นการแทรกเขา้ไป ส่วน
ค าว่า spatial หมายถึง พ้ืนท่ีดงันั้นจึงแปลความหมายได้ว่าการประมาณค่าเชิงพ้ืนท่ี ซ่ึงไดมี้ นักวิชาการหลายท่านได้ให้
ความหมายไว ้ดงัน้ี 

Borrough (1984) [4] กล่าวว่า เป็นการประมาณค่าของต าแหน่งท่ีไม่มีขอ้มูลหรือ ไม่ไดมี้การเก็บตวัอยา่ง โดยจะ
ประมาณค่าของต าแหน่งนั้นๆ จากชุดของขอ้มูลท่ีไดมี้การส ารวจ และทราบค่าขอ้มูล Water (1988) [5] กล่าวว่า เป็นการ
ประมาณค่าคุณสมบติัให้กบัสวนท่ีไม่ไดมี้การ ส ารวจหรือเก็บตวัอย่าง โดยจะประมาณค่าจากขอ้มูลท่ีทราบต าแหน่งใน
บริเวณท่ีใกลเ้คียงกนัโดยค่าท่ีประมาณนั้นจะเป็นช่วงหรือสัดส่วนต่อกนั  Borrough and Mc Donal (1988) [6] กล่าวว่า เป็น
กระบวนการท านายค่าความผนั แปรต่างๆของต าแหน่งท่ีไม่ไดมี้การเก็บตวัอย่าง โดยจะประมาณค่าบนพ้ืนฐานของค่าท่ี
ทราบจากต าแหน่งท่ีไดท้  าการตรวจวดัหรือมีการเก็บตวัอยา่งมาแลว้ภายในขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษา  Chang, KT(2002) [7] กล่าว
ว่าเป็นกระบวนการท่ีใชต้  าแหน่งท่ีทราบค่าขอ้มูลมาท าการ ประมาณค่าต าแหน่งอ่ืนท่ียงัไม่ทราบค่า โดยต าแหน่งท่ีทราบค่า
ขอ้มูลเรียกวา่ ต าแหน่งท่ีทราบค่า ต าแหน่งควบคุม ต าแหน่งท่ีท าการเกบ็ตวัอยา่ง หรือต าแหน่งท่ีมีการส ารวจ 

3.3.วธีิการประมาณค่าเชิงพืน้ที่ 

วิธีการประมาณค่าแบ่งออกเป็น 2 ประเภทคือการประมาณค่าในช่วงแบบไม่ต่อเน่ือง (discrete interpolation)และการ
ประมาณค่าในช่วงแบบต่อเน่ือง (continuous interpolation ) 

3.3.1. การประมาณค่าในช่วงแบบไม่ต่อเน่ือง 
เป็นการประมาณค่าในช่วงโดยเขียนแทนดว้ยเส้นแนวเขต ขอ้มูลท่ีอยู่ในแนวเขตเดียวกนัจะมีค่าเท่ากนัวิธีการ

ประมาณค่าแบบไม่ต่อเน่ืองเช่นการใชวิ้ธีรูปหลายเหล่ียมทิสเสน(thiessen polygon) หรือเรียกว่าแผนภาพรูปหลายเหล่ียม โว
โรนอย (voronoi diagram )เป็นการสร้างอาณาบริเวณข้ึนรอบจุดค่าตวัอยา่งแต่ละจุดเพ่ือแสดงเขตท่ีค่าจุดนั้นมีอิทธิพลถึงซ่ึง
ทุกต าแหน่งท่ีอยู่ในเขตพ้ืนท่ีจะมีค่าใกลเ้คียงกบัค่าจุดตวัอย่างท่ีเป็นตวัแทนการประมาณค่าพ้ืนท่ีนั้นค านวณโดยการสร้าง
พ้ืนท่ีสามเหล่ียมจากจุดท่ีทราบค่าแลว้ลากเส้นตั้งฉากกบัก่ึงกลางของแต่ละดา้นภายในสามเหล่ียม 
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3.3.2. การประมาณค่าในช่วงแบบต่อเน่ือง 
เป็นวิธีการประมาณค่าในช่วงโดยมีแนวคิดการเปล่ียนแปลงอยา่งค่อยเป็นค่อยไปของพ้ืนท่ีหรือการใชฟั้งกช์นั

ทางคณิตศาสตร์เพ่ือให้ไดพ้ื้นผิวท่ีมีความต่อเน่ืองกนั (continuous surface) วิธีการประมาณค่าในช่วงแบบต่อเน่ืองเช่นวิธี
ค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี(inverse Distance Weight,IDW), วิธีฟังกช์นักระดูกงู /(spline) และวิธีคริกิงเป็นตน้ [8] 

3.4.ทรัพยากรน า้ใต้ดิน/น า้ใต้ดิน [2] 
อุทกธรณีวิทยาของภาคตะวนัออกบริเวณจังหวดัชลบุรีจะมีลักษณะของหินอุ ้มน ้ าแบบ Multiple Aquifer   คือจะ

ประกอบไปดว้ยกรวดทรายทั้งชนิดร่วน (Unconsolidated) และชนิดท่ีจบักนั (Semi Consolidated) แทรกอยูใ่นชั้นดิน เหนียว
ซ่ึงบางแห่งจะพบวา่มีชั้นกรวดทรายเป็นแผน่แทรกอยูใ่นชั้นดินเหนียวความหนาของชั้นน ้าอยูร่ะหว่าง 10 เมตร ถึง 200 เมตร 
เน่ืองจากชั้นน ้ ามีลกัษณะของดินเหนียวมาก ดงันั้นปริมาณน ้ าจืดท่ีสูบไดจึ้งมีปริมาณนอ้ยซ่ึงมีอตัราการให้น ้ าใตดิ้นไดสู้งสุด 
10 ลูกบาศกเ์มตร/ชัว่โมง คุณภาพน ้าจะเป็นน ้ากร่อย โดยบริเวณท่ีท าการศึกษาพบว่า มีปริมาณน ้าใตดิ้นอยูใ่นพ้ืนท่ีกวา้ง มีน ้ามาก 
และมีคุณภาพดี สภาพน ้าใตดิ้น เม่ือพิจารณาจากแผนท่ีอุทกธรณีวิทยา ของกรมทรัพยากรธรณี พบว่า จงัหวดัชลบุรี สามารถ
แบ่งเขตน ้าใตดิ้นตามลกัษณะของ หินอุม้น ้า Aquifers และการกกัเกบ็น ้า ไดด้งัน้ี 

(1) เขตบริเวณท่ีมีปริมาณน ้ ามาก มีพ้ืนท่ีกวา้งขวาง พบตามท่ีราบลุ่มดินดอนสามเหล่ียม ปากแม่น ้ าและชายฝ่ังทะเล ความ
หนาของชั้นหินซ่ึงเป็นดินตะกอนล าน ้ าประมาณ  30 เมตร ให้น ้ าตั้งแต่10-100 ลูกบาศกเ์มตร/ชัว่โมง แต่น ้าบริเวณใกลท้ะเล
จะเคม็กร่อย ไดแ้ก่ ท่ีราบลุ่มแม่น ้าบางปะกง 

(2) เขตบริเวณท่ีมีปริมาณน ้านอ้ย มีพ้ืนท่ีกวา้งขวาง และพบอยูบ่ริเวณชายฝ่ังทะเลหรืออยูลึ่กห่างจากฝ่ังทะเลเขา้ไป ชั้นหิน
ซ่ึงเกิดจากการทบัถมบริเวณหุบเขา และหินแกรนิตผุรวมทั้งหินแข็งใกลเ้ขา ความหนาของหินน้อยกว่า 50 เมตร ให้น ้ า
ระหว่าง 2 - 10 ลูกบาศก์เมตร/ชั่วโมง คุณภาพดีพอใช ้นอกจากใกลฝ่ั้งทะเล 

(3) เขตบริเวณท่ีมีน ้ าปานกลาง มีบริเวณเล็ก ๆ ทางตอนกลางค่อนไปทางใตข้องจงัหวดั ชั้นน ้ าไดจ้ากรอยแยกหรือ
โพรงหินปูน ใหน้ ้าปานกลางระหวา่ง 5 - 35 ลูกบาศกเ์มตร/ชัว่โมง คุณภาพดี 

(4)  ศกัยภาพน ้า 422 ลา้นลูกบาศกเ์มตร/ปี ปริมาณการใชน้ ้ าใตดิ้น ระดบัลึก 34 ลา้นลูกบาศกเ์มตร/ปี ระดบัต้ืน 18 ลา้นลูกบาศก์เมตร/
ปี ปริมาณน ้าใตดิ้นคงเหลือ 370 ลา้นลูกบาศกเ์มตร/ปี 

(5) ในพ้ืนท่ีจงัหวดัชลบุรีมีบ่อน ้าใตดิ้น รวม 3,958 บ่อ เป็นบ่อน ้าใตดิ้นท่ีทางราชการขดุเจาะ 2,878 บ่อ และเป็นบ่อน ้า
ใตดิ้นท่ีทางเอกชนขดุเจาะ จ านวน 1,080 บ่อ (ใชส้ าหรับธุรกิจ 718 บ่อ, อุปโภค – บริโภค 329 บ่อ, เกษตรกรรม 33 บ่อ 

ปัจจยัดา้นความตอ้งการใชน้ ้ าในปัจจุบนัและในอนาคต พิจารณาจาก 3 ปัจจยัหลกัคือ การใชน้ ้ าดา้นการเกษตรกรรม 
ด้านการอุปโภคบริโภค และด้านอุตสาหกรรม เน่ืองจากพ้ืนท่ีศึกษาเป็นพ้ืนท่ีท่ีได้รับการส่งเสริมให้เป็นทั้ งแหล่ง
อุตสาหกรรมหนกั และอุตสาหกรรมเบามีการอพยพของประชากรเพ่ือเขา้มาเป็นแรงงานในแหล่งอุตสาหกรรม ท าใหมี้ความ
ตอ้งการใชน้ ้ามากข้ึน และมีแนวโนม้ท่ีจะเพ่ิมมากข้ึนในทุกปี ดงันั้น จึงจ าเป็นตอ้งมีการจดัหาแหล่งกกัเกบ็น ้าเพ่ิมข้ึน 
 
4. การด าเนินการวจิัย 

ศึกษาและเก็บรวบรวมขอ้มูลทางกายภาพและเคมีดชันีคุณภาพน ้ าใตดิ้นในจงัหวดัชลบุรีโดยค่าท่ีไดจ้ากการตรวจของ
กรมทรัพยากรน ้าใตดิ้นดงัน้ี 1. ความเป็นกรด ด่าง (pH) 2.การน าไฟฟ้า (EC) 3.ความขุ่น (Turbidity) 4.สี (Colour) 5.แคลเซียม 
(Calcium) 6.แมกนีเซียม (Magnesium) 7. โซเดียม (Sodium) 8.โพแทสเซียม(Potassium) 9.เหล็ก (Iron) 10.แมงกานีส 
(Manganese)  11.ซลัเฟต (Sulfate)  12.คลอไรด์ (Chloride) 13.ฟลูออไรด์ (Fluoride) 14.ไนเตรต (Nitrates) และ15. ปริมาณ
สารทั้งหมดท่ีละลายได ้(Total Dissolved Solids) จากบ่อตวัอย่างของน ้ าใตดิ้นในพ้ืนท่ีจงัหวดัชลบุรีเพ่ือใชใ้นการค านวณ
ดชันีคุณภาพน ้าใตดิ้น (GWQI) ดงัแสดงในรูปท่ี 1 

 
 



48 วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีนายเรืออากาศ 
 

4.1.วธีิการค านวณดัชนีคุณภาพน า้ใต้ดิน (GWQI) 
การประมาณค่า GWQI ข้ึนอยูก่บัการถ่วงน ้าหนกัพารามิเตอร์ ใชค้่าถ่วงน ้าหนกั โดยใชก้ารเปรียบเทียบแบบคู่ซ่ึง

กนัและกนัและค่าถ่วงน ้ าหนักท่ีก าหนดน้ีมีบทบาทส าคญั ในการค านวณค่าดัชนี แสดงให้เห็นว่าเกณฑ์ท่ี จ ากดั ของค่า
คุณภาพ ตามกฎระเบียบทางเทคนิคแห่งชาติเก่ียวกบัคุณภาพน ้ าใตดิ้นและใช้ในการค านวณมาตราส่วนคะแนนคุณภาพ 
เน่ืองจากพารามิเตอร์ท่ีพิจารณามีหน่วยและช่วงของค่าท่ีแตกต่างกนัจึงตอ้งเปล่ียนพารามิเตอร์ทั้งหมดให้เป็นดชันีย่อยท่ี
แสดงในมาตราส่วนเดียว  ดงันั้นเราจึงค านวณจากส่ิงต่อไปน้ี น ้ าหนกัสัมพทัธ์ (Wi) มาตราส่วนการให้คะแนนคุณภาพ (qi) 
และ GWQI 

Relative Weight Calculation (Wi) การค านวณน ้าหนกัสมัพทัธ์ (Wi)  [9,10] 
 

                                                                                        
1

Wi = wi / wi
n

i=

                                                       (1) 

  โดยท่ี Wi คือน ้ าหนักสัมพัทธ์ส าหรับพารามิเตอร์ท่ี n และ  
1

wi 1
n

i=

= และ wi คือน ้ าหนักของแต่ละ
พารามิเตอร์ตวัเลขระหวา่ง 0 ถึง 1 และ n คือจ านวนพารามิเตอร์ การค านวณมาตราส่วนคะแนนคุณภาพ (qi)  [9,10] 

 
                                                                                       qi = (ci / si) 100                                                                  (2) 

                                                                                            Sli = Wi qi                                                                  (3) 

                                                                                           WQI = Sli                                                           (4) 

ขั้นตอนที่หน่ึง หา  Wi   คือผลรวมของน ้าหนกัของพารามิเตอร์ทั้งหมด 
ขั้นตอนที่สอง หาน ้าหนกัสมัพทัธ์ (Wi)  ค านวณจากสมการต่อไปน้ี โดยท่ี  

                 Wi และ wi คือน ้าหนกัและน ้าหนกัสมัพทัธ์ของแต่ละพารามิเตอร์ตามล าดบั และจ านวนพารามิเตอร์ทั้งหมดคือ n 
ขั้นตอนที่สาม มาตราส่วนการให้คะแนนคุณภาพ (qi)  ส าหรับแต่ละพารามิเตอร์ค านวณโดยการหารความเขม้ขน้

มาตรฐานท่ีก าหนดโดยท่ี  
qi  คือมาตราส่วนการใหค้ะแนนคุณภาพ ความเขม้ขน้ของพารามิเตอร์ทางเคมีแต่ละตวั    
Ci  คือความเขม้ขน้ของพารามิเตอร์ทางเคมีแต่ละตวัในตวัอยา่งน ้าแต่ละตวัอยา่งในหน่วย mg/L     
Si  คือมาตรฐานของไทยส าหรับการด่ืมน ้ าใตดิ้นของแต่ละพารามิเตอร์ในหน่วยมิลลิกรัม/ลิตร ตามมาตรฐาน

คุณภาพน ้าใตดิ้นของไทย 
ขั้นตอนที่ส่ี หาดชันีคุณภาพน ้าใตดิ้น (GWQI) เท่ากบัค านวณโดยใชส้มการต่อไปน้ี: [9,10]  
 

                                                                                         GWQI = Sli                         (5) 

การวิเคราะห์พารามิเตอร์ดังน้ี 1. ความเป็นกรด ด่าง (pH) 2.การน าไฟฟ้า (EC) 3.ความขุ่น (Turbidity) 4.สี 
(Colour) 5.แคลเซียม (Calcium) 6.แมกนีเซียม (Magnesium) 7. โซเดียม (Sodium) 8.โพแทสเซียม(Potassium) 9.เหลก็ (Iron) 
10.แมงกานีส (Manganese)  11.ซัลเฟต (Sulfate)  12.คลอไรด์ (Chloride) 13.ฟลูออไรด์ (Fluoride) 14.ไนเตรต (Nitrates)  
และ15. ปริมาณสารทั้งหมดท่ีละลายได ้(Total Dissolved Solids) โดยห้องปฏิบติัการของกรมทรัพยากรน ้ าใตดิ้นกระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มประเทศไทย โดยใชข้ั้นตอนมาตรฐาน [9,10,11] จากขอ้มูลของ WQI น ้ าใตดิ้นแบ่ง
ออกเป็น 5 ระดบั ตั้งแต่ Rank ท่ี1 คุณภาพน ้าดีเยี่ยมWQI ‹50 , Rank ท่ี2 คุณภาพน ้าดีWQI 51-100 , Rank ท่ี3 คุณภาพน ้าปาน
กลาง WQI 101-200    ไปจนถึง Rank ท่ี5 คุณภาพน ้าแยม่าก WQI ›200  
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ตารางที่ 1 แสดงค่าพารามิเตอร์ท่ีใชค้  านวณค่า GWQIและแสดงค่า GWQI ในพ้ืนท่ีจงัหวดัชลบุรี  

อ าเภอ pH TDS (mg/L) SO2-
4 (mg/L) Cl - (mg/L) NO-

3 (mg/L) GWQI 

เกาะจันทร์ 7.33±1.36 191.33±164.26 11±17.32 22±5.20 0.93±0.05 32.75±21.97 

บ่อทอง 7.7±0.45 434±100.05 1.6±0.89 42.36±32.43 0.94±0.09 61.08±10.30 

บางละมุง 7.35±0.59 275.95±122.17 7.95±11.69 28.30±30.65 7.99±9.83 45.41±15.38 

บ้านบึง 7.57±0.49 560±349.85 3.55±6.94 120.57±133.18 2.22±1.69 70.42±32.09 

พนัสนิคม 8.33±0.11 332.33±72.94 25±41.56 30.33±15.30 1.76±1.50 51.55±8.15 

พานทอง 8.00±0.00 5360.00±00 410.00±0.00 2500.00±0.00 0.9±0.0 456.72±00 

เมืองชลบุรี 7.26±0.42 353±184.85 46±73.87 28.6±22.63 1.27±0.59 51.86±21.27 

ศรีราชา 7.24±0.61 343.14±235.72 11.51±17.79 44.84±74.14 6.98±14.74 51.99±25.12 

สัตหีบ 7.17±0.53 405.26±280.18 35.61±48.86 85.26±92.78 5.58±9.59 54.43±27.63 

หนองใหญ่ 7.49±0.55 502.36±396.57 15±13.26 67.47±89.31 1.86±2.08 69.57±44.42 

ค่ามาตรฐาน 7.0 – 8.5 ‹ 600 ‹ 200 250 45  

 
4.2.การค านวณดัชนีคุณภาพน า้ใต้ดิน 
 ในการศึกษาน้ีเราค านวณ GWQI โดยใชวิ้ธีดชันีเลขคณิตถ่วงน ้าหนกัท่ีแนะน าโดยองคก์ารอนามยัโลก (WHO) โดยใช้

สมการ (5)  วิธีดชันีเลขคณิตถ่วงน ้ าหนกัสามารถใชก้บัพารามิเตอร์ท่ีแตกต่างกนัได ้มีความยืดหยุน่ส าหรับการประเมินและ
การจดัการคุณภาพน ้าเน่ืองจากถูกน าไปใชใ้นการศึกษาก่อนหนา้น้ีหลายคร้ัง คุณภาพน ้าใตดิ้นถูกจ าแนกตามค่าการจดัอนัดบั
ของ GWQI [9,10] 

 

                                                                              ( )
1

GWQI = Wi qi
n

i=

                                                     (5) 

โดยท่ี GWQI: ดชันีคุณภาพน ้ าใตดิ้นตวัเลขระหว่าง 0 ถึง 200 หน่วยถูกแบ่งออกเป็นระดบั 5 ระดบัดงัแสดงใน
ตารางท่ี 2 

 
5. ผลการวิจัย 

วิธีหาค่า GWQI ส าหรับการประเมินคุณภาพน ้าใตดิ้นมีการใชก้นัอยา่งแพร่หลายทัว่โลก เน่ืองจากความสามารถในการ
แสดงขอ้มูลคุณภาพน ้าอยา่งเตม็ท่ี และเป็นหน่ึงในเคร่ืองมือท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดในการประเมินและการจดัการคุณภาพ
น ้ าใตดิ้น   จากการศึกษาเก็บรวบรวมพารามิเตอร์ต่างๆจากบ่อเก็บตวัอย่างน ้ าใตดิ้นทั้งหมด 182 บ่อในพ้ืนท่ีจงัหวดัชลบุรี
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พบว่าระดบัคุณภาพน ้ าท่ีอยูใ่นเกณฑคุ์ณภาพดีเยี่ยม( Excellent water Quality)อยูใ่นอนัดบั 1คือมีค่า GWQI ท่ีนอ้ยกว่า 50 มี
จ านวนทั้งส้ิน 92 บ่อหรือคิดเป็นร้อยล่ะ 50.55  จากจ านวนบ่อเก็บตวัอย่างทั้งหมด.  มี 78 บ่อเก็บตวัอย่างมีค่า GWQI อยู่
ระหว่าง 51-100 ซ่ึงอยู่ระดับ 2 คือระดับท่ีมีคุณภาพน ้ าดี (Good water quality) คิดเป็นร้อยล่ะ 42.86 ของจ านวนบ่อเก็บ
ตวัอยา่งทั้งหมด.  คุณภาพน ้ าใตดิ้น GWQI อยูท่ี่ 101-200 คืออยูใ่นอนัดบั 3 ซ่ึงมีคุณภาพน ้ าอยูใ่นระดบัปานกลาง( Medium 
or average water quality) ในการใชป้ระโยชน์จากการศึกษาพบว่ามีจ านวนบ่อเก็บตวัอยา่งทั้งหมด 11 บ่อและคิดเป็น ร้อยล่ะ 
6.04 ส่วนคุณภาพน ้ าใตดิ้น GWQI ท่ีมีค่ามากกว่า 300 จากการศึกษาพบจ านวน 1 บ่อซ่ึงอยูอ่นัดบัระดบั 5 (Extremely poor 
water quality ) คุณภาพน ้าแยม่าก Unsuitable for drinking ของการแบ่งคุณภาพน ้าคิดเป็นร้อยล่ะ  0.55  ดงัแสดงในตารางท่ี 2
และรูปท่ี 2 

 
ตารางที่ 2.  การจ าแนกคุณภาพน ้าใตดิ้น(GWQI) ตามดชันีค่ามาตรฐานส าหรับการใชป้ระโยชน์ในจงัหวดัชลบุรี 

 
ผลการศึกษาค่า GWQI กบัประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทต่างๆจากการศึกษาไดแ้ยกประเภทการใชป้ระโยชน์

ท่ีดินออกเป็นประเภทต่างๆดงัต่อไปน้ี U คือพ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง, A คือพ้ืนท่ีเกษตรกรรม, F คือพ้ืนท่ีป่าไม,้ M คือ
พ้ืนท่ีเบ็ดเตล็ด, W คือพ้ืนน ้ าและM+A คือพ้ืนท่ีเบ็ดเตล็ด+พ้ืนท่ีเกษตรกรรม   ผลการศึกษาการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในบริเวณ
พ้ืนท่ีบ่อเก็บตวัอย่างน ้ าใตดิ้นในจงัหวดัชลบุรีเรียงล าดบัจากมากไปน้อย พบว่าการใชป้ระโยชน์ท่ีดินจากกลุ่ม U คือพ้ืนท่ี
ชุมชนและส่ิงปลูกสร้างมีจ านวนการใชป้ระโยชน์ท่ีดินมากท่ีสุด และพบในประเภท U405คือถนนจ านวน 71,186 ไร่ คิดเป็น
ร้อยล่ะ 71.15 ของการใชป้ระโยชน์จากท่ีดินทั้งหมดมีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเป็นล าดบัท่ีหน่ึง ตามมาดว้ยล าดบัท่ีสอง U301
คือสถานท่ีราชการและสถาบนัต่าง ๆจ านวน 9,162 ไร่ คิดเป็นร้อยล่ะ 9.16 ของการใชป้ระโยชน์จากท่ีดินทั้งหมด, ตามมา
ดว้ยล าดบัท่ีสามคือ U201คือหมู่บา้นบนพ้ืนราบจ านวน 6,497 ไร่ คิดเป็นร้อยล่ะ 6.49 ของการใชป้ระโยชน์จากท่ีดินทั้งหมด 

 
 
 
 
 

GWQI ‹ 50 51-100 101-200 201-300 ›300 

Rank 1 2 3 4 5 

Quality 
classification 

Excellent water 
Quality 
(คุณภาพน ้าดี
เยีย่ม)               

Good water 
quality 
(คุณภาพ
น ้าดี) 

Medium or 
average water 
quality 
(คุณภาพน ้า
ปานกลาง) 

Poor water 
quality (คุณภาพ
น ้าไม่ดี) 

Extremely poor 
water quality 
(คุณภาพน ้าแยม่าก) 
Unsuitable for 
drinking 

ร้อยละจากบ่อเก็บ
ตัวอย่างท้ังหมด 

50.55 42.86 6.04 0 0.55 

จ านวน( บ่อ ) 92 78 11 0 1 
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รูปท่ี 2 แผนท่ีแสดงพ้ืนท่ีและต าแหน่งของค่า GWQI ในจงัหวดัชลบุรี 
 
กลุ่ม U502 คือโรงงานอุตสาหกรรมจ านวน 3,172 ไร่ คิดเป็นร้อยล่ะ 3.17 ของการใช้ประโยชน์จากท่ีดินทั้งหมด   

ประเภท U701คือสนามกอล์ฟจ านวน 985 ไร่ คิดเป็นร้อยล่ะ 0.98 ของการใชป้ระโยชน์จากท่ีดินทั้งหมด   จากการศึกษา
พบวา่การใชป้ระโยชน์ท่ีดินในกลุ่ม A คือพ้ืนท่ีเกษตรกรรม โดยเป็นประเภท A302คือยางพาราจ านวน 3,867 ไร่ คิดเป็นร้อย
ล่ะ 3.87 ของการใชป้ระโยชน์จากท่ีดินทั้งหมด,  A703คือโรงเรือนเล้ียงสัตวปี์กจ านวน1,104ไร่ คิดเป็นร้อยล่ะ 1.10 ของการ
ใชป้ระโยชน์จากท่ีดินทั้งหมด, จากการศึกษาพบว่าพ้ืนท่ีการใชป้ระโยชน์กลุ่ม M คือพ้ืนท่ีเบ็ดเตล็ด โดยเป็นM701คือ ท่ีท้ิง
ขยะจ านวน 906 ไร่ คิดเป็นร้อยล่ะ 0.90 ของการใชป้ระโยชน์จากท่ีดินทั้งหมด, M101คือ ทุ่งหญา้ธรรมชาติจ านวน 807 ไร่ 
คิดเป็นร้อยล่ะ0.81 ของการใชป้ระโยชน์จากท่ีดินทั้งหมด ตามท่ีไดแ้สดงไวใ้นรูปท่ี 3 
 
6. สรุปผลการศึกษา   

จากการศึกษาในพ้ืนท่ีจงัหวดัชลบุรีพบว่าค่าเฉล่ีย GWQI ส่วนใหญ่มีค่าอยูใ่นช่วง GWQI นอ้ยกวา่ 50 ซ่ึงอยูใ่นอนัดบัท่ี 
1 คุณภาพน ้ าใตดิ้นจดัอยู่ในระดบัคุณภาพน ้ าดีเยี่ยมและพบว่าค่า GWQI บริเวณดงักล่าวมีความสัมพนัธ์กบัการใชท่ี้ดินใน
กลุ่ม U=พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง โดยเป็นประเภท U405คือถนนมาเป็นอนัดบัท่ี1จ านวน 71,186 ไร่ คิดเป็นร้อยล่ะ71.15 
ของการใชป้ระโยชน์จากท่ีดินทั้งหมดประกอบไปดว้ยพ้ืนท่ี อ.ศรีราชาร้อยล่ะ71.15 ของการใชป้ระโยชน์ท่ีดินทั้งหมด และ
กลุ่ม U201คือหมู่บา้นบนพ้ืนราบมาเป็นล าดับท่ีสองจ านวน2,542ไร่ คิดเป็นร้อยล่ะ 2.52ของการใช้ประโยชน์จากท่ีดิน
ทั้งหมด กลุ่มU201 ประกอบไปดว้ยพ้ืนท่ี อ.บางละมุงร้อยล่ะ 0.40 , อ.บา้นบึงร้อยล่ะ0.18, อ.เมืองชลบุรีร้อยล่ะ0.53, อ.ศรี
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ราชาร้อยล่ะ1.37และ อ.สตัหีบร้อยล่ะ0.44 ของการใชป้ระโยชน์ท่ีดินทั้งหมด และ U502 พ้ืนท่ีอุตสาหกรรมจ านวน 1,560 ไร่
คิดเป็นร้อยล่ะ1.56 ของการใชป้ระโยชน์ท่ีดินทั้งหมด ประกอบดว้ยพ้ืนท่ี อ.ศรีราชาร้อยล่ะ 1.56 ของการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน
ทั้งหมด ดงัแสดงในรูปท่ี 3และตารางท่ี 3 

ค่า GWQI อยูร่ะหว่าง 51-100 ซ่ึงอยูร่ะดบั 2 คือระดบัท่ีมีคุณภาพน ้าใตดิ้นระดบัดี คิดเป็นร้อยละ 42.85 ของจ านวนบ่อ
เกบ็ตวัอยา่งทั้งหมดมีการใชท่ี้ดินในกลุ่ม A=พ้ืนท่ีเกษตรกรรม โดยเป็นประเภท A302คือพ้ืนท่ีปลูกยางพารา  มาเป็นอนัดบัท่ี
1จ านวน 3,739 ไร่ คิดเป็นร้อยล่ะ3.73ของการใชป้ระโยชน์จากท่ีดินทั้งหมด กลุ่ม A302ประกอบดว้ยพ้ืนท่ี อ.หนองใหญ่ร้อย
ล่ะ 3.73 ของการใชป้ระโยชน์จากท่ีดินทั้งหมด  กลุ่มU201คือหมู่บา้นบนพ้ืนราบมาเป็นล าดบัท่ีสองจ านวน 1,820ไร่คิดเป็น
ร้อยล่ะ 1.82 ประกอบดว้ยพ้ืนท่ี อ.บางละมุงร้อยล่ะ 0.33, อ.บา้นบึงร้อยล่ะ0.07, อ.เมืองชลบุรีร้อยล่ะ0.22, อ.ศรีราชาร้อยล่ะ 
0.11 และ อ.สัตหีบร้อยล่ะ 1.08ของการใชป้ระโยชน์จากท่ีดินทั้งหมด และกลุ่มU502โรงงานอุตสาหกรรมจ านวน1,066 ไร่
คิดเป็นร้อยล่ะ 1.07ของการใชป้ระโยชน์จากท่ีดินทั้งหมด ประกอบไปดว้ยพ้ืนท่ี อ.ศรีราชาร้อยล่ะ 1.07 ของการใชป้ระโยชน์
จากท่ีดินทั้งหมดดงัแสดงในตารางท่ี 3 

ซ่ึงกลุ่มU201และกลุ่มU502พบไดท้ั้งช่วงค่าGWQI นอ้ยกว่า50และช่วงค่า GWQI อยูร่ะหว่าง 51-100 ซ่ึงจ านวนการใช้
ประโยชน์ของพ้ืนท่ีกลุ่มU201มีจ านวน 4,344ไร่ คิดเป็นร้อยล่ะ4.33 ของการใชป้ระโยชน์จากท่ีดินทั้งหมด และกลุ่ม U502
โรงงานอุตสาหกรรมจ านวน2,626 ไร่ คิดเป็นร้อยล่ะ2.62  ของการใชป้ระโยชน์จากท่ีดินทั้งหมด ดงัแสดงในรูปท่ี 3และ
ตารางท่ี 3  การศึกษาน้ีประเมินคุณภาพน ้ าใตดิ้นในพ้ืนท่ีจงัหวดัชลบุรี และผลการประเมินคุณภาพน ้ าใตดิ้นโดยการค านวณ
GWQI แสดงให้เห็นว่าวิธี GWQI เป็นวิธีท่ีเหมาะส าหรับการประเมินคุณภาพน ้ าใตดิ้น และผลการประเมินสามารถใชเ้ป็น
แนวทางในการจดัการน ้ าใตดิ้นเพ่ือใช้ในการอุปโภคและปริโภคผลการประเมินค่า GWQI ยงัมีความสัมพนัธ์กบัการใช้
ประโยชน์ท่ีดินในพ้ืนท่ีศึกษาซ่ึงผลการศึกษาในคร้ังน้ีพบว่า คุณภาพของน ้ าใตดิ้นส่วนใหญ่อยู่ในช่วงค่าGWQIไม่เกิน100 
พบว่าค่าเฉล่ียของคุณภาพน ้ าใตดิ้นในจงัหวดัชลบุรีอยูใ่นเกณฑ์ดี และค่า GWQI ไม่เกิน 100 แสดงถึงความสัมพนัธ์กบัการ
ใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพ้ืนท่ีศึกษาพบว่าการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเป็นพ้ืนท่ีประเภทท่ีอยู่อาศยัและพ้ืนท่ีการเกษตร ซ่ึงแสดงให้
เห็นวา่คุณภาพน ้าใตดิ้นในเขตพ้ืนท่ีจงัหวดัชลบุรีนั้นเหมาะสมส าหรับการอุปโภคและปริโภค 

แผนท่ีแสดงการใชท่ี้ดินและต าแหน่ง GWQI 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 3  ภาพแสดงค่า GWQI และประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพ้ืนท่ีจงัหวดัชลบุรี 
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ตารางที่ 3. แสดงค่าผลการศึกษาและการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพ้ืนท่ีจงัหวดัชลบุรี 

ค่า WQI ประเภทการใช้ประโยชน์
ที่ดิน 

อ าเภอ จ านวน(ไร่) ร้อยล่ะของการใช้
ประโยชน์ที่ดิน 

0-50 U201 บางละมุง 402 0.40 
  บา้นบึง 18 0.018 
  เมืองชลบุรี 531 0.53 
  ศรีราชา 1,137 1.14 
  สตัหีบ 436 0.44 
  ผลรวมทั้งหมด 2,524 2.52 
 U405 ศรีราชา 71,186 71.15 
  ผลรวมทั้งหมด 71,186 71.15 
 U502 ศรีราชา 1,560 1.56 
  ผลรวมทั้งหมด 1,560 1.56 

51-100 A302 หนองใหญ่ 3,739 3.74 
  ผลรวมทั้งหมด 3,739 3.74 
 U201 บางละมุง 334 0.33 
  บา้นบึง 71 0.07 
  เมืองชลบุรี 219 0.22 
  ศรีราชา 113 0.11 
  สตัหีบ 1,083 1.08 
  ผลรวมทั้งหมด 1,820 1.82 
 U502 ศรีราชา 1,066 1.06 
  ผลรวมทั้งหมด 1,066 1.06 

 
7. อภิปรายผลการศึกษา 

ค่า pH ของน ้ าตัวอย่างท่ีน ามาวิเคราะห์อยู่ในช่วง 7.8 ซ่ึงอยู่ในเกณฑ์ท่ีเหมาะสมทุกบ่อเก็บตัวอย่างค่า pHไม่เกิน
มาตรฐานของน ้าใตดิ้นและน ้าแร่เพ่ือการบริโภคกรมทรัพยากรธรณี[16] ค่าTDS ไม่เกิน 600 mg/L จากการเก็บตวัอยา่งน ้าใต้
ดินมาวิเคราะห์พบว่าอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานการใชน้ ้ าใตดิ้นท่ีสามารถน าน ้าใตดิ้นข้ึนมาใชไ้ด[้16] พบเพียงบ่อเดียวในพ้ืนท่ี อ.
พานทองท่ีค่า TDS เกินมาจรฐานท่ีก าหนดคือเกินค่า 600 mg/L  ค่าไนเตรท NO-

3ไม่เกิน 45 mg/L จากการเก็บตวัอยา่งน ้ าใต้
ดินมาวิเคราะห์พบวา่ทุกบ่อเกบ็ตวัอยา่งน ้าใตดิ้นมีค่า ไนเตรทไม่เกินมาตรฐาน  ค่าคลอไรด ์(Cl- )ไม่เกิน 250 mg/Lทุกบ่อเกบ็
ตวัอยา่งมาวิเคราะห์ค่าคลอไรด์ไม่เกินมาตรฐาน[16] พบว่าค่า Cl- เกินมาตรฐานน ้ าใชท่ี้บริเวณบ่อเก็บตวัอยา่งในอ าเภอพาน
ทองเพียงแห่งเดียวค่าซัลเฟต (SO2-

4 )มีค่ามาตรฐานไม่เกิน 200 mg/Lทุกบ่อเก็บตัวอย่างมาวิเคราะห์ค่าซัลเฟตไม่เกิน
มาตรฐาน[16] พบว่าค่าซลัเฟตเกินมาตรฐานน ้ าใชท่ี้บริเวณบ่อเก็บตวัอย่างในอ าเภอพานทองเพียงแห่งเดียวดงันั้นน ้ าใตดิ้น
บริเวณอ าเภอพานทองจึงไม่เหมาะกบัการน ามาใชอุ้ปโภคและบริโภค 

ควรวางแผนและเก็บตัวอย่างจากบ่อเก็บตัวอย่างหลายแห่งในพ้ืนท่ีอ าเภอพานทองเพ่ือน าค่า GWQI มาหา
ความสัมพนัธ์กบัการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเพ่ือวางแผนการใชน้ ้ าใตดิ้นในอนาคต  ความเขม้ขน้ของ TDS HCO-

3  SO2-
4 และ Cl-

สัมพนัธ์กับการเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินไนเตรตสูงในน ้ าใตดิ้นอาจเกิดจากการรุกของน ้ าทะเล พ้ืนท่ีอยู่ใกลป้ากแม่น ้ า
ตลอดจนการชะลา้งจากแหล่งท้ิงขยะแบบเปิด หลุมฝังกลบ น ้ าเสียในประเทศท่ีไม่ผ่านการบ าบดั และน ้ าท้ิงจากโรงงาน
อุตสาหกรรม [14] 
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8. ข้อเสนอแนะ 

ควรมีการศึกษาถึงการพฒันาค่า GWQI ของพ้ืนท่ีแลว้ศึกษาถึงความสัมพนัธ์ว่ามีสมการความสัมพนัธ์กนัอย่างไรกบั
การใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพ้ืนท่ีศึกษา  ควรมีการศึกษาอยา่งต่อเน่ืองถึงการใชท่ี้ดินมีผลกระทบต่อคุณภาพน ้ าใตดิ้น อยา่งไรก็
ตาม ความรุนแรงของผลกระทบข้ึนอยูก่บัประเภทของการใชท่ี้ดินเพื่อเป็นแนวทางในการจดัการการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและ
การจดัการการใชน้ ้าใตดิ้น  ควรมีการเกบ็จ านวนตวัอยา่งในบางพ้ืนท่ีใหไ้ดจ้  านวนการเกบ็ตวัอยา่งมากกวา่การศึกษาในคร้ังน้ี
เพ่ือไดผ้ลการศึกษาจากตวัอยา่งมากกว่าการศึกษาในคร้ังน้ี  ควรน าขอ้มูลน้ีจดัท าฐานขอ้มูลเก่ียวกบัคุณภาพน ้าใตดิ้นในพ้ืนท่ี
ศึกษาและเปรียบเทียบกบัการแปลงสภาพการใชท่ี้ดินในช่วงเวลาหน่ึงเก่ียวกบัคุณภาพน ้ าใตดิ้นและความสัมพนัธ์ในการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน 

 
9. เอกสารอ้างองิ 
[1]     กรมโรงงานอุตสาหกรรม.(2553).  Department of Industrial Workshttps://www.diw.go.th 
[2]     แผนพฒันาจงัหวดัชลบุรีhttp://www.chonburi.go.th ›. (2562).สรุปผลการด าเนินงาน ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2562.

ส านกังานทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มจงัหวดัชลบุรี ธนัวาคม 2562. 
[3]     คณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ. (2543). ก าหนดมาตรฐานคุณภาพน ้าใตดิ้นออกตามความ   พระราชบญัญติั

ส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ พ.ศ. 2535 
[4]     Burrough, P.A. (1986). Principles of Geographical Information Sustems for Land Resources Assessment. Clarendon, 

Oxford. 
[5]     Water, NM.(1988). Expert System and Systems of Experts. Chapter 12 in W.J.Coffey,ed. Geographical Systems and 

Systems of Geography: Essays in Hornour of William 
[6]     Burrough, P.A and R.A. McDonnell.(1998). Principles of Geographical Information Systems for Land Resources 

Assessment. Oxford University Press, Inc.New York. 
[7]     Chang, KT.(2002). Introduction to Geographic Information Systems. McGraw Hill Higher Education, New York.  
[8]     Napatsawan Noiwong (2010). Spatial Distribution of Pb and Hg in Topsoils at Rayong Province. Master of Science 

(Environmental Technology and Management), Major Field. Environmental Technology and Management, 
Department of Environmental Science. Thesis Advisor: Assistant Professor Tunlawit Satapanajaru, Ph.D. 

[9]     R. M. Brown, N. I. McClelland, R. A. Deininger, and R. G. Tozer, J.(1970). Water and Sewage Works 117.  
[10]   S. A. Abbasi and D. S. Arya, Environmental Impact Assessment.(2000). Discovery Publishing House: New Delhi . 
[11]   Shooshtarian, M.R.; Dehghani, M.; Margherita, F.; Gea, O.C.; Mortezazadeh.(2018). Land use change and 

conversion effects on ground water quality trends: An integration of land change modeler in GIS and a new  Ground 
Water Quality Index developed by fuzzy multi-criteria group decision-making models. Food Chem. Toxicol., 114, 
204–214.  

[12]   Ashiyani, N.; Suryanarayana, T.M.V.(2015). Assessment of groundwater quality using GWQI method .A case study 
of nadiad taluka, Gujarat, India. In Proceedings of the 20th International Conference on Hydraulics.Water Resources 
and River Engineering, Roorkee, India. 



ปีที่ 19 มกราคม - มิถุนายน 2566          55 
 

[13]   Rupal, M.; Tanushree, B.; Sukalyan, C(2012) . Quality Characterization of Groundwater using Water Quality Index 
in Surat city, Gujarat, India. Int. Res. J. Environ. Sci, 14–23. 

[14]  Arina Khan Haris Hasan Khan Rashid Umar. Impact of land-use on groundwater quality(2017). GIS-based study from 
an alluvial aquifer in the western Ganges basin. Appl Water Sci, 7:4593–4603. 

[15]  Pankaj Kumar , Rajarshi Dasgupta  Brian Alan Johnson et.al.(2019). Effect of Land Use Changes on Water Quality 
in an Ephemeral Coastal Plain: Khambhat City, Gujarat, India, 11, 724. 

[16]   มาตรฐานน ้าใตดิ้นและน ้าแร่เพ่ือการบริโภค – กรมทรัพยากรธรณี http://www.dmr.go.th › 

 


