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บทคดัย่อ 

  การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาชุดสาธิตวงจรอิเล็กทรอนิกส์ ประกอบวิชาวงจรไฟฟ้า EE2101 
และเพื่อหาประสิทธิภาพการเรียนรู้ผ่านชุดสาธิตดงักล่าว โดยนักเรียนท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีเป็นนักเรียนนายร้อย 
สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า ส่วนการศึกษา โรงเรียนนายร้อยพระจุลจอมเกลา้ ชั้นปีท่ี 2 ซ่ึงลงทะเบียนเรียนวิชาวงจรไฟฟ้า 
รหัสวิชา EE 2101 ปีการศึกษา 2565 คัดเลือกกลุ่มตัวอย่างโดยการทดสอบพื้นฐานความรู้จ านวน 30 นาย 
และแบ่งเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มละ 15 นาย ผลการวิจัยพบว่า การพฒันาชุดสาธิตวงจรอิเล็กทรอนิกส์พร้อมใช้งาน
ซอฟตแ์วร์ส าหรับการวิเคราะห์ผลตอบสนองของวงจรไฟฟ้าไปใชจ้ดัการเรียนการสอนของกลุ่มนกัเรียนนายร้อยดงักล่าว 
ผูว้ิจยัท าการทดสอบความรู้ผ่านการท าขอ้สอบปรนยัหลงัใบงานการทดลองพบวา่ ค่าคะแนนเฉล่ียของกลุ่มทดลอง
และกลุ่มควบคุมเท่ากับ 80.20/69.67 ซ่ึงวิเคราะห์ขอ้มูลโดยใช้สถิติพื้นฐานในรูปแบบ t-test dependent samples 
แสดงว่าการเรียนการสอนโดยใชชุ้ดสาธิตวงจรดงักล่าว ท าให้ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมากกว่าการเรียน 
โดยวิธีการสอนปกติ  
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Abstract 

The purposes of this study include: to develop the experimental kit for Electrical Circuit Course (EE2101) 
and to measure the learning efficiency of students who use this experimental kit as a learning tool. The sampling 
group of students would comprise the CRMA cadets, majoring in Electrical Engineering and enrolled in EE2101 
for the second semester of 2022. The course instructor had separated this sample of  30 cadets into two equal groups 
of 15 before testing their basic knowledge. The first half was the experimental group while the other half was  
a controlled group. The instructor adopted the developed kit along with electrical analyzing software as the tools 
for teaching cadets inside the experimental group. In contrast, the instructor taught cadets inside the controlled group 
using conventional approach. After the teaching processes, the researcher tested the cadets from both groups on the same 
multiple-choice exam. According to the test results, the average test scores of the experimental group and the 
controlled group were 80.20 percent and 69.67 percent respectively,   which analyzes basic statistics t-test dependent samples. 
Therefore, this research indicates that adopting the electronic kit for EE2101 would significantly improve 
the learning efficiency, in comparison to the conventional teaching strategy. 

Keywords: the development of electronic circuit kit, electronic circuit kit, electrical circuit 
 

1. บทน า 
  จากวิชาวงจรไฟฟ้า รหัสวิชา EE2101 ตามท่ีหลกัสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิศวกรรมไฟฟ้าส่ือสาร (พ.ศ. 2563)  
ไดก้ าหนดให้ด าเนินการสอนในเน้ือหา คุณสมบติัและคุณลกัษณะของอุปกรณ์ทางไฟฟ้า ทฤษฏีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการออกแบบ
วงจรไฟฟ้าเบ้ืองตน้ อีกทั้งทฤษฏีวงจรข่ายสองทาง ซ่ึงถือเป็นวงจรการส่ือสารเบ้ืองตน้ของหลกัการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า 
ดงันั้นนกัเรียนนายร้อย (นนร.) จ าเป็นตอ้งมีความเขา้ใจ วิเคราะห์ปัญหา ขอ้ขดัขอ้งและสามารถปฏิบติัไดจ้ริง 
  กองวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า สาขาวิศวกรรมไฟฟ้าส่ือสาร มีห้องปฏิบติัการวงจรไฟฟ้า ส าหรับนกัเรียนนายร้อยเพื่อเรียนรู้
และฝึกทกัษะการใชอุ้ปกรณ์ทางไฟฟ้าต่าง ๆ และการใชง้านเคร่ืองมือวดัทางไฟฟ้าต่าง ๆ เพื่อน ามาวิเคราะห์ หาสาเหตุ และ
ให้ข้อเสนอแนะแนวทางการแก้ไขปัญหาอ้างอิงตามหลักทฤษฎี อย่างไรก็ตามกองวิชาว ิศวกรรมไฟฟ้า  สาขา
วิศวกรรมไฟฟ้าส่ือสาร ยงัขาดชุดสาธิตและส่ือการเรียนการสอน และซอฟตแ์วร์จ าลองการท างานของวงจรไฟฟ้าท่ีได้รับ
การออกแบบให้ครอบคลุมความสามารถท่ีจะใช้งานเพื่อเสริมสร้างการเรียนรู้แก่นกัเรียนนายร้อย ในเร่ืองการวิเคราะห์
วงจรข่ายสองทาง และการออกแบบได ้เน่ืองจากดว้ยขอ้จ ากดัด้านงบประมาณและคุณสมบตัิชุดสาธิต ซ่ึงไม่สอดคลอ้ง
ตามความตอ้งการของหน่วยงานในกองทพับก ท าให้การเรียนการสอนเกิดช่องว่างในการพฒันาทกัษะการใช้อุปกรณ์
ส่ือสารต่าง ๆ ให้สอดคลอ้งสัมพนัธ์กบัหน้าท่ีความรับผดิชอบหลงัส าเร็จรับราชการในหน่วยทหารส่ือสาร 
  ผูวิ้จยัจึงมีแนวคิดท่ีจะแกปั้ญหาการพฒันาทางดา้นทกัษะในการใชอุ้ปกรณ์การส่ือสารเบ้ืองตน้ โดยจดัท าชุดสาธิต
วงจรอิเล็กทรอนิกส์ประกอบวิชาวงจรไฟฟ้า เพื่อน ามาชุดสาธิตดงักล่าวเป็นส่ือการเรียนการสอนท่ีใชส้ าหรับต่อวงจรข่าย
สองทาง (Two Port Network) เพื่อศึกษาองคป์ระกอบทางไฟฟ้า การวิเคราะห์แบบโนดและแบบเมช ทฤษฎีวงจร ความตา้นทาน
ทางไฟฟ้า เพ่ือศึกษา พิสูจน์ วิเคราะห์ เปรียบเทียบ แปรผลสัญญาณขาออกจากวงจรเทียบกบัสัญญาณขาเขา้ นอกจากน้ี
นกัเรียนนายร้อยยงัสามารถท าการเช่ือมต่ออุปกรณ์ตวัตา้นทาน (Resistor)  ตวัเก็บประจุ (Capacitor) ตวัเหน่ียวน า (Inductor) 
ให้เป็นวงจรไฟฟ้าท่ีมีคุณสมบติัต่าง ๆ เช่น วงจรกรองสัญญาณและการเช่ือมต่อรวมของวงจรข่ายสองทาง (Combination of 
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Two Port Network) โดยใชชุ้ดสาธิตดงักล่าวสามารถวดัค่าความแตกต่างของแรงดนัท่ีขาออกและขาเขา้ของวงจรเทียบกบัผล
ของการค านวณในรูปแบบของเมตริกซ์สองพอร์ต ไม่ว่าจะเป็นเมตริกซ์อิมพิแดนซ์ [Z]  แอดมิตแตนซ์ [Y]  ไฮบริด [H]   
อินเวอร์ไฮบริด [G]  หรือทรานสมิสชนั [T] ได ้
  ทั้งน้ี ชุดสาธิตดงักล่าวยงัเปิดโอกาสให้สามารถท าการปรับปรุงอุปกรณ์ท่ีใชท้  างานในระบบให้สามารถเพ่ิมการทดลองโดยใช้
กล่องการทดลองเสริมเพ่ิมเติมในอนาคต เพ่ือเพ่ิมเสริมจ านวนใบงานการทดลองให้ครอบคลุมรายละเอียดตามวิชา
วงจรไฟฟ้าและวิชาโครงข่ายการส่ือสารและสายส่ง โดยผูจ้ดัท าวิจยัจะพฒันาในชุดสาธิตวงจรอิเล็กทรอนิกส์ประกอบวิชา
วงจรไฟฟ้าต่อไป 
 
2. ขอบเขตงานวิจัย 

2.1  เพื่อสร้างชุดสาธิตวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ประกอบวิชาวงจรไฟฟ้า พร้อมใบงานการทดลอง 
2.2 เพื่อเสริมสร้างสมรรถนะทางการเรียนรู้ผา่นการใชง้านชุดสาธิตวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ให้แก่นกัเรียนนายร้อย ในวิชา

วงจรไฟฟ้า สาขาวิศวกรรมไฟฟ้าส่ือสาร 
 
3. ทฤษฎีที่เกีย่วข้อง 
    3.1. ทฤษฎทีี่เกี่ยวข้อง 

                3.1.1 วงจรข่ายสองทาง (Two-Port Network) 

                         วงจรไฟฟ้าหรืออุปกรณ์ท่ีมีสองคู่ของขั้ว เพ่ือเช่ือมต่อกบัวงจรภายนอก ขั้วสองขั้วเป็นพอร์ตถา้กระแสท่ีใชก้บั
ขั้วเหล่าน้ีเป็นไปตามขอ้ก าหนดท่ีจ าเป็นท่ีเรียกว่า เง่ือนไขของพอร์ต (Port Condition) แลว้กระแสไฟฟ้าท่ีเขา้สู่ขั้วหน่ึงตอ้ง
เท่ากับกระแสท่ีไหลออกจากอีกขั้วบนพอร์ตเดียวกัน พอร์ตประกอบด้วยอินเทอร์เฟซท่ีให้เครือข่ายใด ๆ เช่ือมต่อกับ
เครือข่ายอ่ืน นอกจากน้ีพอร์ต 1 เป็นจุดท่ีรับสัญญาณ (Port Input) และพอร์ต 2 เป็นจุดท่ีจ่ายสัญญาณ (Port Output) ตวัอยา่ง
วงจรข่ายสองทาง [1] ตามรูปท่ี 1 

 
 
 
 
 

      รูปท่ี 1  ไดอะแกรมของวงจรข่ายสองทาง 
 

โดยปกติการวิเคราะห์ค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ ของวงจรข่ายสองทางแบบตวัตา้นทานท่ีไม่มีแหล่งจ่ายกระแสหรือ
แหล่งจ่ายแรงดนัอยู่ภายในวงจร เพ่ือความสะดวกและง่ายต่อการคิดค านวณ ตวัอย่างวงจรข่ายสองทาง ตามตารางท่ี 1 [1] 
ดงัน้ี 

 
 
 
 

https://hmong.in.th/wiki/Electrical_network
https://hmong.in.th/wiki/Port_(circuit_theory)
https://hmong.in.th/wiki/Electric_current
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ตารางที่ 1  ตวัอยา่งวงจรข่ายสองทางรูปแบบต่าง ๆ (Two Ports Types) 
 

ช่ือวงจรข่ายสองทาง ลกัษณะวงจร ช่ือวงจรข่ายสองทาง ลกัษณะวงจร 
วงจรแบบตวัที 

 

วงจรแบบตวัพาย 

 
วงจรบริดจที์ 

 

วงจรแลททิช 

 
วงจรทีแบบขนาน 

 

วงจรแบบขั้นบนัได 

 

  ปริมาณทางไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนในวงจรข่ายสองทาง ได้แก่ แรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 1-1 ́ และ 2-2 ́ (V1 และV2) และ
กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่นขั้ว 1-1 ́ และ 2-2 ́ (I1 และ I2 ) การหาอตัราส่วนสมัพนัธ์ระหวา่งแต่ละปริมาณโดยวิธีลดัวงจรและเปิด
วงจรท่ีขั้ว 1-1 ́ หรือ 2-2 ́ นั้นจะแสดงให้เห็นในลกัษณะของพารามิเตอร์ หรือเมทริกซ์ของวงจรข่ายสองทางในรูปแบบ
แอดมิตแตนซ์ เมทริกซ์  (Admittance Matrix) หรือเรียกอีกอย่างหน่ึงว่า  แอดมิตแตนซ์พารามิเตอร์  (Y-parameters)  
ใชรู้ปสมการพ้ืนฐาน [I] = [Y]  [V]  ดงัสมการท่ี (1) 

 

                                                         𝐼1 = 𝑦11𝑉1 + 𝑦12 𝑉2                                                                                                                                 

                                                         𝐼2 = 𝑦21𝑉1 + 𝑦22 𝑉2                                                                                (1)                                     
        โดย   

                                                     𝑦11 =
𝐼1

𝑉1
  ท่ี  𝑉2 = 0   และ   𝑦12 =

𝐼1

𝑉2
       ท่ี  𝑉1 = 0                                            

                                                     𝑦21 =
𝐼2

𝑉1
  ท่ี  𝑉2 = 0   และ   𝑦22 =

𝐼2

𝑉2
       ท่ี  𝑉1 = 0                           (2)                                     

 ในรูปแบบอิมพีแดนซ์ เมทริกซ์ (Impedance Matrix) หรือเรียกอีกอยา่งหน่ึงวา่ อิมพีแดนซ์ พารามิเตอร์ (Z-Parameters) 
 โดยใชรู้ปแบบพ้ืนฐานคือ [V] = [Z] · [I] ดงัสมการท่ี (3) และ (4) [2] ดงัน้ี 
 

                                                      𝑉1 = 𝑍11𝐼1 + 𝑍12 𝐼2                                                                                                        

                                                      𝑉2 = 𝑍21𝐼1 + 𝑍22 𝐼2                                                                                    (3)                                     

  จะไดค้วามสมัพนัธ์ของอิมพีแดนซ์ พารามิเตอร์ (Z-Parameters) ไดเ้ป็น 

                                                   𝑍11 =
𝑉1

𝐼1
  ท่ี  𝐼2 = 0    และ   𝑍12 =

𝑉1

𝐼2
       ท่ี  𝐼1 = 0                                            

                                                   𝑍21 =
𝑉2

𝐼1
  ท่ี  𝐼2 = 0    และ   𝑍22 =

𝑉2

𝐼2
       ท่ี  𝐼1 = 0                             (4)                                     
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    3.1.2  การทดสอบความแตกต่างระหวา่งค่าเฉล่ียท่ีกลุ่มตวัอยา่งสมัพนัธ์กนั (t-test dependent samples) 
          การทดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ียสองค่าที่ได้จากกลุ่มตัวอย่างสองกลุ่มที่เป็นอิสระจากกัน 

(Independent Samples) การทดสอบลกัษณะน้ีจะตอ้งมีกลุ่มตวัอยา่งสองกลุ่ม โดยกลุ่มตวัอยา่งแต่ละกลุ่มสุ่มมาจากประชากร
สองกลุ่มท่ีเป็นอิสระจากกนั จึงท าใหไ้ดก้ลุ่มตวัอยา่งสองกลุ่มท่ีเป็นอิสระจากกนั ถา้ให ้n1 และ n2 เป็นขนาดตวัอยา่งท่ีสุ่มมา
จากประชากรท่ี 1 และ 2 ตามล าดบั n1 และ n2 จะมีขนาดเท่ากนัหรือไม่ก็ได ้เม่ือสุ่มตวัอยา่งขนาด n1 จากประชากรท่ี 1 และ
สุ่มตวัอย่างขนาด n2 จากประชากรท่ี 2 อย่างเป็นอิสระกนัแลว้ จะน าขอ้มูลจากหน่วยตวัอย่างมาทดสอบสมมติฐานท่ีตั้งไว ้
โดยการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียเราจะตอ้งค านวณหาผลต่างของแต่ละคู่ โดยให้สัญลกัษณ์ X1 และ X2 ชุดของ
ขอ้มูลทั้ง 2 ชุด และผลต่างก็คือ X1 - X2 ใชส้ัญลกัษณ์ว่า D ดงันั้น ค่าเฉล่ียของผลต่างในทุกคู่ก็คือ   ผลต่างน้ีจะถูกน ามาใช้
ในการค านวณหาความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ียของขอ้มูลทั้ง 2 ชุด ความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ียของข้อมูลแต่ละคู่
คือ X1 - X2 = D ผลรวมของผลต่าง N คู่คือ  X1 -  X2 =  D และค่าเฉล่ียของความแตกต่างก็คือความแตกต่างระหว่าง
ค่าเฉล่ีย ( 1 - 2 = ) โดยตวัสถิติการทดสอบ ดงัสมการท่ี (5) [3] ดงัน้ี 

     t =  
(x1̅̅ ̅ − x2̅̅ ̅ )−d0

√
1

n1
+

1

n2

Sp
                                                                                                         (5) 

   
   3.1.3  การออกแบบแอปพลิเคชัน่บนมือถือระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์  

          การพฒันาแอปพลิเคชันบนมือถือแบ่งออกเป็น 3 ประเภท คือ 1) Native Application คือ แอปพลิเคชัน 
ท่ีถูกพัฒนาข้ึนโดยใช้ภาษาและ Library ของ Platform นั้ น ๆ เช่น ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ใช้ภาษาจาวา และ
ระบบปฏิบัติการไอโอเอสใช้ภาษา Object-C เป็นต้น ซ่ึง CPU สามารถประมวลผลการท างานของโปรแกรมได้ทันที  
ไม่จ าเป็นตอ้งผ่านตวัแปลงภาษา (Interpreter/Compiler) ท าให้มีขอ้ดีคือ โปรแกรมสามารถท างานไดร้วดเร็ว เขา้ถึงฟังก์ชนั
การท างานของ Platform ได้ครบถ้วน มีความยืดหยุ่น แต่มีข้อเสียคือ ต้องใช้เวลาในการพฒันาโปรแกรมนาน ต้องใช้
นกัพฒันาโปรแกรมท่ีมีความเช่ียวชาญเฉพาะในภาษานั้น ๆ และจะตอ้งพฒันาโปรแกรมท่ีใชส้ าหรับแต่ละระบบปฏิบติัการ 
ไม่สามารถใชโ้ปรแกรมร่วมกนัได ้ตวัอยา่งงานวิจยัเช่น โมบายแอปพลิเคชนั: การแจง้เตือนและติดตามการรับประทานยา
ของผูป่้วย [4]  2) Web Application คือ แอปพลิเคชันท่ีถูกพฒันาข้ึนโดยการสร้างหน้าเวบ็ (Webpage) มีการแสดงหน้าเวบ็ 
ผา่นตวัแอปพลิเคชนัแทนการเขา้เวบ็เบราเซอร์ การใชง้านแอปพลิเคชนัจะตอ้งเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตตลอดเวลา และอาจจะไม่สามารถ
ใชท้รัพยากรบางอย่างของระบบได ้ตวัอย่างงานวิจยัเช่น พฒันาแอปพลิเคชนัความจริงเสมือน “สะดืออีสาน” อ าเภอโกสุมพิสัย 
จงัหวดัมหาสารคาม [5] และ 3) Hybrid Application คือ แอปพลิเคชนัท่ีพฒันาข้ึนโดยใช ้Framework เป็นการพฒันาแบบ 
Cross Platform ซ่ึงจะใช้ภาษาใด ภาษาหน่ึงเป็นตวักลางส าหรับการพฒันาแลว้ Framework ก็จะท าการแปลงภาษานั้น ๆ  
ให้เป็นแอปพลิเคชันท่ีสามารถใช้งานได้กับทุก Platform เช่น ระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ ระบบปฏิบติัการไอโอเอส 
ระบบปฏิบัติการ Windows Phone และอ่ืน ๆโดย Framework ท่ีนิยมใช้งานในปัจจุบัน เช่น Flutter, Ionic, React Native  
และ Xamarin เป็นต้น [6] โดยท่ีผู ้วิจัยได้ด าเนินการศึกษาและออกแบบกระบวนการพัฒนาแอปพลิเคชั่นบนมือถือ
ระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ เพ่ือน ามาวิเคราะห์วงจรข่ายสองทางในรูปแบบเมตริกซ์อิมพิแดนซ์ [Z]  แอดมิตแตนซ์ [Y]  
ไฮบริด [H]  อินเวอร์ไฮบริด [G]  หรือทรานสมิสชนั [T] ซ่ึงประกอบดว้ยขั้นตอนดงัน้ี ตามรูปท่ี 2 
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รูปท่ี 2  กระบวนการพฒันาแอปพลิเคชัน่บนมือถือโดยระบบ Android 

 3.2  งานวจิัยที่เกี่ยวข้อง 
 ในการจดัท าชุดสาธิตวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ประกอบวิชาวงจรไฟฟ้า ผูว้ิจยัไดมี้การคน้ควา้หาขอ้มูลและน าบทความวิจยัต่าง  ๆ

มาประยุกต์ใชเ้ป็นแนวทางในการศึกษาและจดัท าชุดสาธิตน้ีข้ึนมา โดยในส่วนของภาคทฤษฎีของการทดลองต่าง ๆ เช่น 
ไกรศร สาริขา (2546) ออกแบบชุดทดลองระบบส่ือสารดิจิตอลเพื่อประกอบการเรียนการสอนวิชาระบบส่ือสาร 1 และ 2 
ของภาควิชาครุศาสตร์ไฟฟ้า คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ ท่ีออกแบบใบงาน
ประกอบการใชง้านชุดลองให้มีความเหมาะสมกบัหลกัสูตรของภาควิชาครุศาสตร์ไฟฟ้าท่ีไดบ้รรจุวิชาดงักล่าวไว ้พร้อมทั้ง
จดัล าดบัความยากง่ายในการออกแบบตน้แบบชุดทดลองให้มีความสัมพนัธ์ตามแต่ละวตัถุประสงคข์องใบงานการทดลองนั้น  ๆได ้
อยา่งไรกต็ามการประเมินประสิทธิภาพของการใชง้านของชุดทดลองดงักล่าว ในรายงานวิจยัฉบบัน้ีผูว้ิจยัจึงเลง็เห็นว่าตอ้งมี
ความเช่ือมโยงและสัมพนัธ์กบัใบงานการทดลองดงักล่าว เพ่ือเป็นตวัช้ีวดัผลการเรียนรู้หรือจุดประสงคก์ารเรียนรู้โดยอาศยั
ชุดทดลองท่ีควรน าเสนอในหลกัฐานเชิงประจกัษ ์[7] 

เฉลิมพล ด้วงงาม (2559) การพฒันาชุดฝึกปฏิบัติการต่อวงจรระบบสัญญาณไฟฟ้ารถยนต์ ส าหรับนักเรียนระดับ
ประกาศนียบตัร สาขางานยานยนต ์ท าการสร้างและพฒันาชุดฝึกปฏิบติัการต่อวงจรระบบสัญญาณไฟฟ้ารถยนต ์ส าหรับนกัเรียน
ระดบัประกาศนียบตัร สาขางานยานยนต์ พร้อมทั้งเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหว่างนกัเรียน ดว้ยวิธีการสุ่มตวัอยา่ง
แบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) และทดสอบผา่นแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน จ านวน 30 ขอ้ ซ่ึงมีค่าดชันี
ความสอดคลอ้งระหว่างเน้ือหากับวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมเท่ากบั 0.80 - 1.00 ค่าความยากง่าย (Level of Difficulty) เท่ากับ  
0.50 - 0.78  ค่าอ านาจจ าแนก (Power of Discrimination) เท่ากับ 0.22 - 0.67 และค่าความเช่ือมัน่ (Confidential Level) เท่ากับ 0.72 
แบบทดสอบทกัษะวงจรระบบสัญญาณไฟฟ้ารถยนต์ แสดงให้เห็นถึงผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนผ่านชุดทดลอง ในรายงานวิจยัฉบบัน้ี
ผูว้ิจยัไดเ้ห็นว่าการวิเคราะห์และเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของการออกแบบชุดทลองน้ี พร้อมทั้งขั้นตอนการวดัผลสัมฤทธ์ิ
ของการเรียนการสอนผา่นโปรแกรม T-Test dependent samples ได ้[8] 

4.  การด าเนินการวิจัย 
  การด าเนินการสร้างการพฒันาชุดสาธิตวงจรอิเล็กทรอนิกส์ประกอบวิชาวงจรไฟฟ้า ไดแ้บ่งขั้นตอนการด าเนินงาน
ดงัต่อไปน้ี 
 4.1  แนวคดิในการออกแบบการทดลอง 
       วตัถุประสงคข์องการจดัท าใบงานประกอบการทดลองนั้น เพ่ือท่ีจะอธิบายถึงทฤษฎีท่ีน ามาใชโ้ดยผ่านการปฏิบติั
โดยทุกทฤษฎีท่ีน ามาใชจ้ะมีใบงานประกอบการทดลองทั้งหมดโดยผูวิ้จยัออกแบบ 4 ใบงานการทดลอง 
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4.1.1 ใบงานการทดลองท่ี 1 การศึกษาองคป์ระกอบของวงจรไฟฟ้า 
          การทดลองเพื่อศึกษาหลกัการทฤษฎีกฏของโอห์ม แสดงความสัมพนัธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้า ความตา้นทาน

และความต่างศกัยไ์ฟฟ้า โดยก าหนดรูปแบบการต่อวงจรในรูปแบบท่ีแตกต่างกนัและท าการวิเคราะห์ผลการทดลอง อีกทั้ง
ตอบค าถามทา้ยผลการทดลอง ตวัอยา่งรูปวงจรประกอบใบงานทดลองท่ี 1 ตามรูปท่ี 3 

 
 
 

 

 

รูปท่ี 3 ตวัอยา่งวงจรประกอบใบงานท่ี 1 

4.1.2  ใบงานการทดลองท่ี 2 การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าโดยกฎของเคอร์ชอฟฟ์  
           การทดลองเพื่อศึกษาการค านวณหาพลงังานและก าลงัไฟฟ้าและสามารถวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าโดยใชก้ฎกระแส

ของเคอร์ชอฟฟ์ (Kirchhoff’s Current Law: KCL) และกฎแรงดันของเคอร์ชอฟฟ์ ( Kirchhoff’s Voltage Law: KVL)  
โดยก าหนดรูปแบบการต่อวงจรไฟฟ้าให้วิเคราะห์และตอบค าถามทา้ยผลการทดลอง ตวัอย่างรูปวงจรประกอบใบงาน
ทดลองท่ี 2 ตามรูปท่ี 4 

 
 
 

 

รูปท่ี 4  ตวัอยา่งวงจรประกอบใบงานท่ี 2 

4.1.3 ใบงานการทดลองท่ี 3 การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าโดยกฏเทวินินและนอร์ตนั  
การทดลองเพื่อศึกษาการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าแบบเมช แบบโนด  รวมถึงการประยุกต์ใช้ทฤษฎีการทับซ้อน 

 เพื่อน ามาประยุกตใ์ชท้ฤษฏีของเทวินินและนอร์ตนั ส าหรับวงจรท่ีความซบัซอ้นท่ีมากข้ึน และสามารถจดัรูปวงจรให้เป็น
วงจรสมมูลได ้ตวัอยา่งรูปวงจรประกอบใบงานทดลองท่ี 3 ตามรูปท่ี 5 

 
 

 

 

รูปท่ี 5  ตวัอยา่งวงจรประกอบใบงานท่ี 3 
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4.1.4 ใบงานการทดลองท่ี 4 การวิเคราะห์วงจรข่ายสองทาง 
           การทดลองเพื่อศึกษาการวิเคราะห์วงจรแบบข่ายสองทาง ถือเป็นพ้ืนฐานของวงจรส่ือสารเบ้ืองตน้ระหว่าง

กระแสไฟฟ้าทั้งสองพอร์ตขาเขา้และขาออก โดยรูปแบบการเช่ือมต่อวงจรสองข่ายมีหลายรูปแบบ ผูวิ้จยัไดจ้  าลองซอฟตแ์วร์
ส าหรับการวิเคราะห์ผลตอบสนองของวงจรไฟฟ้าเพื่อช่วยในการค านวณในรูปแบบอื่น ๆ ได ้ ตวัอย่างรูปวงจร
ประกอบใบงานทดลองท่ี 4 ทั้งในรูปแบบ Z-Parameter และ Y-Parameter ตามรูปท่ี 6 

 
 
 
 

 

รูปท่ี 6  ตวัอยา่งวงจรประกอบใบงานท่ี 4 

 4.2  การออกแบบชุดสาธิต 
 ทางผูว้ิจยัไดจ้ดัท าชุดสาธิตวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ประกอบวิชาวงจรไฟฟ้า โดยใชโ้ปรแกรม Corel draw ช่วยในการ

ออกแบบ โดยมีขนาด  630 x 480 มิลลิเมตร โดยจะมีการควบคุมดว้ยสวิตช์ในการเปิด-ปิดดา้นหน้ากล่อง สามารถปรับ
แรงดนัไฟฟ้าทั้งฝ่ังอินพุตและเอาต์พุตเป็นแบบหัวขอ้ต่อเกลียวใน (Bayonet Nut Coupling: BNC)เพ่ือให้ง่ายต่อการใชง้าน
ในการวดัค่าในพาวเวอร์มิเตอร์ (Power Meter) พร้อมติดตั้งเซ็นเซอร์ตดักระแสไฟฟ้าเพ่ือลดการสูญเสียวงจรไฟฟ้าท่ีใช้
ประกอบการทดลอง ตามรูปท่ี 7 

 
 

 

 

 

 
 

 

รูปท่ี 7  แผงวงจรภายในชุดสาธิตวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ 

 4.3  การออกแบบการเกบ็ข้อมูลผลการทดสอบ 
                 4.3.1 ก าหนดกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ผูวิ้จยัไดท้  าการทดสอบความรู้พ้ืนฐานเก่ียวกบัอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 
และวงจรไฟฟ้าของนกัเรียนนายร้อย ทั้งสองกลุ่ม ซ่ึงเป็นการทดสอบพ้ืนฐานความรู้ก่อนเรียน (Pre- Test) ดว้ยแบบทดสอบวดั
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนค่าคะแนนท่ีไดม้าหาค่าเฉล่ีย ( 𝑥̅ ) และ ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) ส าหรับการวิเคราะห์ผลทดสอบงาน
พ้ืนฐานความรู้ของทั้งสองกลุ่ม ดว้ยโปรแกรม T-Test (Independent) เพ่ือการจดักลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมให้มีค่าความรู้
พ้ืนฐานเก่ียวกบัอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจรไฟฟ้าท่ีท าการทดสอบโดยขอ้สอบปรนยัจ านวน 50 ขอ้ก่อนเร่ิมการเรียน
การสอน [9]  
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4.3.2  ด าเนินการทดลอง โดยมีรายละเอียดดงัน้ี  
          - กลุ่มควบคุม (Control Group) ผูว้ิจยัสอนนักเรียนนายร้อย ด้วยวิธีการสอนปกติ โดยกลุ่มควบคุมเรียน

ภาคทฤษฎี เหมือนกบักลุ่มทดลอง การฝึกปฏิบติัใบงานปกติโดยไม่ใชชุ้ดสาธิตดงักล่าว เม่ือจบเน้ือหาท าการทดสอบหลงัเรียน 
(Posttest) ดว้ย แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ทั้งภาคทฤษฎีและปฏิบติั  

  - กลุ่มทดลอง (Experimental Group) ผูว้ิจยัสอนนกัเรียนนายร้อย ดว้ยชุดสาธิตวงจรอิเล็กทรอนิกส์ เม่ือจบ เน้ือหา 
ท าการทดสอบหลงัเรียน (Post Test) ดว้ยแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนทั้งภาคทฤษฎีและปฏิบติั 

 4.3.3 วิเคราะห์ผล หาค่าความแตกต่างผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
         โปรแกรม T-Test (Independent) จากคะแนนแบบฝึกหัดทา้ยใบงานการทดลองแบบปรนัยจ านวน 25 ขอ้ 

และวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนนายร้อย โดยผูว้ิจยัไดด้ าเนินการสอนแบบชุดสาธิตวงจรอิเล็กทรอนิกส์เป็นส่ือ
การเรียนการสอนให้กบักลุ่มทดลอง อีกทั้งระหว่างเรียนไดใ้ห้นกัเรียนนายร้อย ท าแบบฝึกหัด เพ่ือประเมินความกา้วหน้า
ระหว่างเรียนและเก็บรวบรวมคะแนนจากการท าแบบฝึกหัดและใบงานการทดลอง ค่าคะแนนจากการท าแบบฝึกหัด  
ดว้ยแบบทดสอบวดั ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนทั้งภาคทฤษฎีและปฏิบติัมาหาค่าผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของทั้งสองกลุ่ม 

5. ผลการวิจัย   
  ผูว้ิจยัไดท้  าการศึกษาชุดสาธิตวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ ประกอบวิชาวงจรไฟฟ้า ผ่านใบงานการทดลองทั้ง 4 ใบงานการทดลอง
กบันกัเรียนนายร้อย ชั้นปีท่ี 2  จ านวน 30 นาย ไดผ้ลการทดลอง ดงัน้ี 

   5.1  ผลการทดลองจากการศึกษาผ่านใบงานการทดลอง 
 5.1.1 ใบงานการทดลองท่ี 1 การศึกษาองคป์ระกอบของวงจรไฟฟ้า 
          จากการทดลองทราบว่า การทดสอบท่ีใชใ้บงานการทดลองแสดงให้เห็นถึงความสัมพนัธ์ของแรงดนัไฟฟ้า

และกระแสไฟฟ้ากบัความตา้นทานของแต่ละตวั โดยท าการวดัค่าจากเคร่ืองมลัติมิเตอร์และจอแสดงผลของชุดสาธิตดงักล่าว 
ผลท่ีได้วดัค่าได้มีค่าท่ีใกล้เคียงกัน ซ่ึงจะตรงไปตามหลักทฤษฎีของกฏของโอห์ม ตามตารางผลการทดลองใบงานท่ี 1  
โดยเคร่ืองหมาย * แสดงใหเ้ห็นค่าท่ีไดจ้ากการค านวณตามกฏของโอห์มดงัน้ี  

 

ตารางที่ 2  ตารางผลการทดลองใบงานท่ี 1 
R (Ω) 100  Ω 200  Ω 470  Ω 1000  Ω 
I (mA) 8.3 8.4 8.3 8.3 

 I (mA)* 8.38 8.38 8.38 8.38 
VR (V) 0.83 1.848 3.901 8.3 

 VR (V)* 0.838 1.844 3.939 8.38 

 จากผลการทดลองวงจรอนุกรมกระแสท่ีไหลผ่านในวงจรทุกจุดจะมีค่าเท่ากันแต่จะมีค่าแรงดันตกคร่อมตวั
ตา้นทานแต่ละตวั เม่ือรวมค่าแรงดนัท่ีตกคร่อมตวัตา้นทานท่ีต่ออนุกรมตวัทุกตวัแลว้จะเท่ากบัค่าแรงดนัท่ีแหล่งจ่าย นอกจากน้ี
การทดสอบหลงัจากการเรียนการสอนท าการทดสอบขอ้สอบแบบปรนยัจ านวน 25 ขอ้โดยก าหนดให้ขอ้ละ 1 คะแนนโดยท่ีกลุ่ม
ทดลองมีค่าคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 18.93 คะแนน ส่วนกลุ่มควบคุมมีค่าคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 17.33 คะแนน จากผลการทดลอง
แสดงใหเ้ห็นถึงค่าคะแนนเฉล่ียท่ีมีสูงข้ึนของกลุ่มทดลอง เม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุม 
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 5.1.2 ใบงานการทดลองท่ี 2 การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าโดยกฎของเคอร์ชอฟฟ์  
           จากการทดลองทราบว่า การทดสอบท่ีใชใ้บงานการทดลองแสดงให้เห็นถึงความสมัพนัธ์ของแรงดนัไฟฟ้าและ

กระแสไฟฟ้ากับความตา้นทานของแต่ละตวั โดยท าการวดัค่าจากเคร่ืองมลัติมิเตอร์และจอแสดงผลของชุดสาธิตดังกล่าว 
 ผลท่ีไดว้ดัค่าไดมี้ค่าท่ีใกลเ้คียงกนั ซ่ึงจะตรงไปตามหลกัทฤษฎีของกฎของเคอร์ชอฟฟ์ (Kirchhoff’s Law) ตามตารางผลการ
ทดลองใบงานท่ี 2 โดยเคร่ืองหมาย * แสดงใหเ้ห็นค่าท่ีไดจ้ากการค านวณตามกฏของเคอร์ชอฟฟ์ ดงัน้ี  
ตารางท่ี 5  ตารางผลการทดลองใบงานท่ี 2 

R (Ω) 100  Ω 220  Ω 680  Ω 
I (mA) 15.03 15.0 15.0 
VR (V) 1.51 3.29 10.16 

 VR (V)* 1.5 3.3 10.2 

  จากผลการทดลองจากกฎของเคอร์ชอฟทางดา้นแรงดนั (KVL) คือ ค่าแรงดนัท่ีตกคร่อม ค่าความตา้นทาน 
ในวงจรปิดใด ๆ จะเท่ากบัแหล่งจ่ายดงัสมการ VR1 + VR2 + VR3 = V0; VS = VSUPPLY  สงัเกตไดว้า่ ผลการทดลองกบัผลการค านวณ
มีค่าใกล้เคียงกัน นอกจากน้ีการทดสอบหลังจากการเรียนการสอนท าการทดสอบข้อสอบแบบปรนัยจ านวน 25 ข้อ 
โดยก าหนดให้ขอ้ละ 1 คะแนนโดยท่ีกลุ่มทดลองมีค่าคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 19.80 คะแนน ส่วนกลุ่มควบคุมมีค่าคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 
17.53 คะแนน จากผลการทดลองแสดงใหเ้ห็นถึงค่าคะแนนเฉล่ียท่ีมีสูงข้ึนของกลุ่มทดลองเม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุม 

5.1.3 ใบงานการทดลองท่ี 3 การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าโดยกฏเทวินินและนอร์ตนั  
            จากการทดลองทราบว่า การทดสอบท่ีใช้ใบงานการทดลองแสดงให้เห็นถึงความสัมพนัธ์ของแรงดันไฟฟ้า 

และกระแสไฟฟ้ากบัความตา้นทานของแต่ละตวั โดยท าการวดัค่าจากเคร่ืองมลัติมิเตอร์และจอแสดงผลของชุดสาธิตดงักล่าว  
ผลท่ีไดแ้สดงให้ถึงความสัมพนัธ์ระหว่างกฏของกฏเทวินินและนอร์ตนัท่ีมีค่ากระแสท่ีแปรผนัตามกนั ตามตารางผลการทดลอง 
ใบงานท่ี 3 โดยเคร่ืองหมาย * แสดงใหเ้ห็นค่าท่ีไดจ้ากการค านวณตามกฏของกฏเทวินินและนอร์ตนั ดงัน้ี  

 

ตารางที่ 4  ตารางผลการทดลองใบงานท่ี 3 ตามกฎเทวินินและนอร์ตนั 
 

RL (Ω) 1000  Ω 2000  Ω 680  Ω 
IRL (mA) 4.35 3.07 2.36 

 IRL (mA)* 4.35 3.06 2.36 

จากผลการทดลองสังเกตุจากตารางท่ี 3 ค่ากระแสท่ีวดัไดจ้ากตวัตา้นทานแต่ละตวั จะมีค่าเดียวกนัแมจ้ะวิเคราะห์วงจร
แบบกฏเทวินินและนอร์ตนั ท่ีข้ึนอยูก่บัการพิจารณาแหล่งจ่ายแรงดนัตามกฏเทวินินหรือแหล่งจ่ายแรงดนัตามกฎของนอร์ตนั 
นอกจากน้ีการทดสอบหลงัจากการเรียนการสอนท าการทดสอบขอ้สอบแบบปรนยัจ านวน 25 ขอ้โดยก าหนดให้ขอ้ละ 1 คะแนนโดยท่ี
กลุ่มทดลองมีค่าคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 19.80 คะแนน ส่วนกลุ่มควบคุมมีค่าคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 17.53 คะแนน จากผลการทดลอง
แสดงใหเ้ห็นถึงค่าคะแนนเฉล่ียท่ีมีสูงข้ึนของกลุ่มทดลองเม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุม 

 



ปีปีที่ 19 มกราคม - มิถุนายน 2566          101 

 

  5.1.4  ใบงานการทดลองท่ี 4 การวิเคราะห์วงจรข่ายสองทาง 
               จากการทดลองทราบว่า การทดสอบท่ีใชใ้บงานการทดลองแสดงให้เห็นถึงความสัมพนัธ์ของกระแสไฟฟ้า

ทั้งสองพอร์ตขาเขา้และขาออก โดยท าการวดัค่าจากเคร่ืองมลัติมิเตอร์ และจอแสดงผลของชุดสาธิตดงักล่าว ผลท่ีไดว้ดัค่าไดมี้
ค่าท่ีใกลเ้คียงกนั ซ่ึงจะตรงไปตามหลกัทฤษฎีของการวิเคราะห์วงจรข่ายสองทาง (Two Port Network) ตามตารางผล
การทดลองใบงานท่ี 4 ดงัน้ี 

 

ตารางที่ 5   ตารางผลการทดลองใบงานท่ี 4 ตามหลกัการวิเคราะห์วงจรข่ายสองทาง 
ผลการทดลอง ค่าท่ีวดัได ้ ค่าท่ีไดจ้ากการค านวณ 

I1 (mA) 4.98 5 
 I2 (mA) 4.98 5 

    

จากผลการทดลองพบว่าการวิเคราะห์วงจรข่ายสองทาง มีความสัมพนัธ์ตามหลกักฎของเคอร์ชอฟฟ์ เน่ืองจากการ
วิเคราะห์ค่ากระแสของพอร์ตขาเขา้และขาออกนอกจากจะข้ึนกบัตวัตา้นทานภายในวงจรเท่านั้นแลว้ยงัข้ึนอยูก่บัรูปแบบของ
วงจรข่ายสองทางนั้น ๆ ดว้ย นอกจากน้ีการทดสอบหลงัจากการเรียนการสอนท าการทดสอบขอ้สอบแบบปรนยัจ านวน 25 ขอ้
โดยก าหนดให้ขอ้ละ 1 คะแนนโดยท่ีกลุ่มทดลองมีค่าคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 21.87 คะแนน ส่วนกลุ่มควบคุมมีค่าคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 
17.20 คะแนน จากผลการทดลองแสดงให้เห็นถึงค่าคะแนนเฉล่ียท่ีมีสูงข้ึนของกลุ่มทดลองเม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุม ผูว้ิจยั
ไดท้  าการจดัท าโปรแกรมการวิเคราะห์วงจรข่ายสองทางเบ้ืองตน้ลกัษณะแอปพลิเคชัน่บนมือถือระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์
และโปรแกรมแสดงผลในคอมพิวเตอร์ เพ่ือความสะดวกในการใชง้านในการออกแบบการค านวณค่าของวงจรข่ายสองทาง
ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น อิมพิแดนซ์ [Z]  แอดมิตแตนซ์ [Y]  ไฮบริด [H]  อินเวอร์ไฮบริด [G]  หรือทรานสมิสชัน  [T]  
ไดต้ามรูปท่ี 12 

 

 

 

 

รูปท่ี 12  การใชง้านโปรแกรมการวิเคราะห์วงจรข่ายการส่ือสารเบ้ืองตน้ 

5.1  ผลการศึกษา 
             การวิจยัคร้ังน้ี ด าเนินการประเมินผลตามพฤติกรรมบ่งช้ีในมิติผลการเรียนรู้และท าการวิเคราะห์ข้อมูลด้วย ค่าเฉล่ีย  
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของการทดสอบค่าคะแนนเฉล่ียของคะแนนหลงัเรียนของกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุมของนกัเรียนนายร้อย 
ชั้นปีที่ 2 จ านวน 30 นาย วิชาวงจรไฟฟ้า สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า ส่วนการศึกษา โรงเรียนนายร้อยพระจุลจอมเกล้า  
โดยมีผลการศึกษาแสดงดงัตารางท่ี 6  และตารางท่ี 7 
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ตารางที่ 6  การทดสอบความแตกต่างของค่าคะแนนก่อนเรียนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมเพ่ือตรวจสอบพ้ืนฐาน 
 

นกัเรียนนายร้อย n คะแนน 𝑋̅ ค่าความต่างเฉล่ีย t Sig. 
กลุ่มทดลอง 15 50 36.53 1.13 1.08* 0.004 
 กลุ่มควบคุม 15 50 36.40 
*มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 (df = 65,  α = 0.05, t =1.706) 
 

  จากตารางค่า t ท่ี df = 65,  α = 0.05 เท่ากบั t = 1.706 (One tailed test ) แต่ผลจากการทดสอบของค่าคะแนนเฉล่ียก่อนเรียน
ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมเพ่ือตรวจสอบพ้ืนฐาน โดยจากตารางค่า t มีค่าเท่ากับ 1.08 ซ่ึงมีค่าน้อยกว่าค่า t  
ของ One tailed test (1.08 < 1.706) แสดงให้เห็นว่านกัเรียนนายร้อยทั้งสองกลุ่มมีค่าคะแนนเฉล่ียก่อนเรียนท่ีไม่แตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 ส่งผลใหน้กัเรียนนายร้อยทั้งสองกลุ่มมีพ้ืนฐานทางความรู้เร่ืองอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์
และวงจรไม่แตกต่างกนั จึงสามารถเลือกใหก้ลุ่มหน่ึงกลุ่มใดเป็นกลุ่มทดลองได ้

ตารางที่ 7  การทดสอบความแตกต่างของค่าคะแนนหลงัเรียนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
 

นกัเรียนนายร้อย n คะแนน 𝑋̅ ค่าความต่างเฉล่ีย t Sig. 
กลุ่มทดลอง 15 100 80.20 10.53 15.54* 0.00 
 กลุ่มควบคุม 15 100 69.67 
*มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 (df = 65,  α = 0.05, t =1.706) 
 

 จากการวิเคราะห์ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนนายร้อย เปรียบเทียบระหว่างกลุ่มทดลอง (กลุ่มท่ีเรียนดว้ยชุดสาธิต) 
และกลุ่มควบคุม (กลุ่มท่ีเรียนโดยวิธีการเรียนการสอนแบบปกติ) แสดงให้เห็นว่า ค่าคะแนนเฉล่ียของกลุ่มทดลองเท่ากบั 
80.20 คะแนน และค่าคะแนนเฉล่ียของกลุ่มควบคุมเท่ากบั 69.67 คะแนน โดยน าหาค่าสถิติโดยใชโ้ปรแกรม t-test dependent 
samples จากตารางค่า t (One tailed test ) ท่ี df = 65,  α = 0.05, t =1.706  โดยท่ีค่า t  มีค่าการค านวณเท่ากบั 15.54   ซ่ึงมากกว่า
ค่า t  จากตาราง 1.706  แสดงให้เห็นว่าค่าคะแนนเฉล่ียของคะแนนหลงัการทดสอบของทั้งสองกลุ่มแตกต่างกนั สรุปไดว้่า
ผลสัมฤทธ์ทางเรียนของนักเรียนนายร้อยท่ีเรียนดว้ยชุดสาธิตวงจรอิเล็กทรอนิกส์ประกอบวิชาวงจรไฟฟ้า EE2201 มีค่า
คะแนนเฉล่ียสูงกวา่นกัเรียนนายร้อยกลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05     

6. สรุป 
  ชุดสาธิตวงจรอิเล็กทรอนิกส์ ส าหรับนักเรียนนายร้อย ชั้นปีท่ี 2 ซ่ึงลงทะเบียนเรียนวิชาวงจรไฟฟ้า รหัสวิชา EE 2101  
ปีการศึกษา 2565 จ านวน 30 นาย แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง (กลุ่มท่ีเรียนดว้ยชุดสาธิต) และกลุ่มควบคุม (กลุ่มท่ีเรียนโดยวิธีการเรียน
การสอนแบบปกติ) ผ่านใบงานการทดลองทั้ ง 4 ใบงาน ให้มีสอดคล้องกับหลักสูตรฯ จากการน าชุดสาธิตดังกล่าว
ประกอบการเรียนการสอน พบว่า นกัเรียนนายร้อย มีค่าคะแนนเฉล่ียจากการท าแบบฝึกหดั และใบงานการทดลองร้อยละ 80.20 
ของกลุ่มทดลอง อีกทั้งในส่วนของผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางเรียนของค่าคะแนนเฉล่ียจากการท าแบบทดสอบหลงัเรียน
ของกลุ่มทดลองมีค่าสูงกว่าค่าคะแนนเฉล่ียของค่าคะแนนจากท าแบบทดสอบหลงัเรียนของกลุ่มควบคุม อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั 0.05 จากการหาค่าสถิติโดยใชโ้ปรแกรม t-test dependent samples แสดงให้เห็นว่าการจดัการเรียนการสอนในวิชา
วงจรไฟฟ้า โดยใชชุ้ดสาธิตวงจรอิเล็กทรอนิกส์ ท าให้เกิดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนนายร้อยท่ีสูงข้ึนจากการเรียน 
โดยวิธีการสอนแบบปกติท่ีมีการใช้งานเบรดบอร์ดแผงวงจรทัว่ไป ซ่ึงสังเกตจากผลวิจยัในส่วนของใบงานการทดลองท่ี 4  
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การวิเคราะห์วงจรข่ายสองทาง ค่าคะแนนเฉล่ียของกลุ่มทั้งสองจะมีความแตกต่างชดัเจนมากกวา่ใบงานการทดลองอ่ืน ๆ ท่ีมีค่า
ความแตกต่างของคะแนนเฉล่ียท่ีใกลเ้คียงกนั 
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