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บทคัดย่อ 

 งานวิจยัฉบบัน้ีมีวตัถุประสงค ์1) เพื่อสร้างออกแบบโปรแกรมเพื่อวิเคราะห์หาเส้นทางจากแผนท่ี 3 มิติ

ที่ไดจ้ากอากาศยานไร้คนขบั และ 2) เพื่อสนบัสนุนโปรแกรมให้กรมปฏิบตัิการพิเศษ กองทพัอากาศ น าไปใช้

ว ิเคราะห์หาเส้นทางที่ปลอดภยัและใกลที้่สุด ในการเขา้ไปช่วยเหลือผูป้ร ะสบอุบตัิเหตุทางอากาศยาน  

โดยผูว้ิจยัวิเคราะห์หาเส้นทางจากแผนที่ 3 มิติที่ไดเ้ก็บรวบรวมขอ้มูลในพื้นที่โรงเรียนนายเรืออากาศนวมินท-

กษตัริยาธิราช อ าเภอมวกเหล็ก จงัหวดัสระบุรี บริเวณเนินเขามะกอก ซ่ึงผูว้ิจยัไดเ้ลือกใชว้ิธีการแบบละโมบ 

(Greedy Algorithm) ในการเขียนชุดค าสั่งในการวิเคราะห์เพื่อหาเส้นทางท่ีตรงตามขอ้จ ากัดในการหลีกเล่ียง

ความชนัท่ีมากกวา่ 60 องศา โดยผลการวิจยั พบวา่ โปรแกรมสามารถวิเคราะห์หาเส้นทางท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด

ในการเขา้ไปช่วยเหลือผูป้ระสบอุบติัเหตุทางอากาศยานไดจ้ริง ซ่ึงโปรแกรมสามารถแสดงการหลีกเล่ียงเส้นทางท่ีมี

ความชนัมากกว่า 60 องศาไดต้รงตามขอ้จ ากดัของหน่วยคน้หาและช่วยชีวิตผูป้ระสบอุบตัิเหตุทางอากาศยาน  

ช่วยลดเวลาในการวางแผนของทีม และลดความล่าชา้ในการเขา้ช่วยชีวิต ผูป้ระสบอุบติัเหตุทางอากาศยาน  

 

ค าส าคัญ: การวิเคราะห์หาเส้นทางท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด, แผนท่ี 3 มิติ, ทฤษฎีการเลือกแบบละโมบ 
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Abstract 

 The purposes of this study were to 1) create and design programs to analyze for the most efficient route 

using 3D maps from unmanned aerial vehicles and 2) support the program for the Royal Thai Air Force Special 

Operations Regiment to utilize and assist in analyzing for the most efficient and shortest route to rescue aircraft 

accident victims. The researchers analyzed the route from 3D maps of which the data is collected on Khaomakok hill 

in the area of Navaminda Kasatriyadhiraj Royal Air Force Academy, Muak Lek District, Saraburi Province. 

The researchers applied the Greedy Algorithm in compliance with the limitation to write instructions to analyze 

and avoid routes with a slope greater than 60 degrees. The results of the study revealed that the program was able 

to analyze and find the most effective route for assisting in the rescue of aircraft accident victims. The program can 

display avoidance of routes with a slope of more than 60 degrees to solve the limitations of aircraft accident search 

and rescue units, reduce team planning time and reduce the delay in saving the aircraft accident victims. 
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1. บทน า 

ตามยุทธศาสตร์กองทพัอากาศ 20 ปี (พ.ศ.2561 - 2580) ในประเด็นยุทธศาสตร์ท่ี 2 เสริมสร้างสมรรถนะและความพร้อม
ในการป้องกนัประเทศ กลยุทธ์ย่อย 2.10.5 “ศึกษา คน้ควา้ วิจยัและพฒันาศาสตร์ดา้นการยุทธสมยัใหม่  และพิจารณาแนว
ทางการประยุกต์ใช้  โดยค านึงถึงความเป็นไปได้และควา มเหมาะสมกับธรรมชาติของกองทัพอากาศ ” และ  
กลยุทธ์ย่อย 4.1.3 “ปฏิบติัภารกิจเพ่ือสนบัสนุนการรักษาผลประโยชน์แห่งชาติ โดยเฉพาะอย่างย่ิงกิจการดา้นการบินของ
ประเทศ อาทิ การคุม้ครองน่านฟ้าและเส้นทางคมนาคมทางอากาศ และการคน้หาและช่วยชีวิตผูป้ระสบอุบติัเหตุทางอากาศ
ในระดบัประเทศและภูมิภาค” [1]  จากยทุธศาสตร์กองทพัอากาศดงักล่าว หน่วยท่ีมีหนา้ท่ีหลกัดา้นการคน้หาและช่วยเหลือชีวิต
ผูป้ระสบเหตุทางอากาศยานของกองทพัอากาศ คือ กรมปฏิบติัการพิเศษ กองทพัอากาศ ซ่ึง มีหนา้ท่ีในการคน้หาและช่วยเหลือ
ผูป้ระสบอุบติัเหตุจากอากาศยานทั้งในพ้ืนท่ีปกติและพ้ืนท่ีการรบ โดยเม่ือเกิดอุบติัเหตุทางอากาศยาน หน่วยคน้หาและช่วยเหลือ 
กรมปฏิบติัการพิเศษมีขั้นตอนในการเขา้ช่วยเหลือ 2 วิธี คือ 1)  เขา้คน้หา และ 2) เขา้ช่วยเหลือ โดยการคน้หานั้น แบ่งเป็น 2 วิธี 
ไดแ้ก่ การติดตามจากการส่ือสารในพ้ืนท่ีสุดทา้ยของการส่ือสารของนกับินและหอบงัคบัการบินจนถึงจุดท่ีขาดการติดต่อ จะท าให้
สามารถจ ากดัพ้ืนท่ีของจุดเกิดเหตุให้มีขอบเขตน้อยลง เพ่ือท่ีจะสามารถลดเวลาในการคน้หาจุดประสบเหตุของอากาศยานไดเ้ป็น
อยา่งมาก และอีกวิธีการหน่ึง คือ ท าการคน้หาโดยติดตามสัญญาณจากกล่องด า ซ่ึงจะสามารถทราบถึงจุดเกิดเหตุได ้และท าการเขา้ไป
ช่วยเหลือผูป้ระสบอุบติัเหตุเป็นล าดบัต่อไป ส่วนการช่วยเหลือนั้น ในปัจจุบนัมีวิธีในการเขา้ช่วยเหลือผูป้ระสบเหตุทางอากาศยาน 
3 วิธี โดยวิธีแรก คือการดูภูมิประเทศจากภาพถ่ายทางอากาศ วิธีท่ีสอง คือ วิเคราะห์จาก Google Earth  ซ่ึงจะไดข้อ้มูลเป็นภาพถ่าย
จากดาวเทียมมุมสูง และวิธีสุดทา้ย คือ การขอความร่วมมือจากชาวบา้นท่ีมีความช านาญในพ้ืนท่ีในการเขา้ไปช่วยเหลือ เพ่ือจะได้
ทราบถึงเส้นทางท่ีชาวบา้นในพ้ืนท่ีใช้ว่าในพ้ืนท่ีท่ีเกิดอุบติัเหตุ ชาวบา้นท่ีอาศยัอยู่ในพ้ืนท่ีนั้นมีเส้นทางในการเดินเขา้ไปพ้ืนท่ี
ดงักล่าวอยา่งไร เพื่อน าไปใชใ้นการช่วยเหลือต่อไป ซ่ึงทั้งสามวิธีน้ีเป็นเพียงการลองผิดลองถูกของตวัผูป้ฏิบติัเอง ซ่ึงจะท าให้ตอ้ง
ใชร้ะยะเวลาค่อนขา้งมาก จึงมีความจ าเป็นอยา่งย่ิงในการหาจุดเกิดเหตุท่ีแน่นอนและรวดเร็วท่ีสุด เพ่ือท าการช่วยเหลือผูป้ระสบภยั
และหาวิธีในการแกไ้ข รวมไปถึงการขนยา้ยผูป้ระสบภยัออกจากพ้ืนท่ี [2]  เพ่ือลดผลกระทบอยา่งร้ายแรงทั้งดา้นชีวิตของผูป้ระสบภยั 
และในดา้นของงบประมาณในการซ่อมแซมอากาศยาน [3] 
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  จากความส าคญัของปัญหาดงักล่าวขา้งตน้ ผูวิ้จยัจึงมีความสนใจในการศึกษาวิจยัการวิเคราะห์หาเส้นทางท่ีมีประสิทธิภาพ
มากท่ีสุดจากการใชภ้าพแผนท่ี 3  มิติ เพื่อเขา้ช่วยเหลือผูป้ระสบอุบติัเหตทุางอากาศยาน โดยการน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากภาพแผนท่ี 3  มิติ 
มาท าการวิเคราะห์หาขอ้จ ากดั (Constrains) ในการเขา้ไปคน้หาและช่วยเหลือ และน าขอ้จ ากดัต่าง ๆ  นั้น มาประมวลผลแสดงถึงผลดี 
และผลเสียของแต่ละเส้นทาง เพื่อค านวณหาเส้นทางท่ีปลอดภยัท่ีสุดและเร็วท่ีสุด ให้กบักรมปฏิบติัการพิเศษ กองทพัอากาศ 
ในการปฏิบติัภารกิจคน้หาและช่วยเหลือชีวิตผูป้ระสบเหตุทางอากาศยานของกองทพัอากาศต่อไป 
 
2. ขอบเขตงานวิจัย 
  งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษา วิเคราะห์หาเส้นทางท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดจากการใช้แผนท่ี 3 มิติ เพื่อเขา้ช่วยเหลือผูป้ระสบ
อุบติัเหตุทางอากาศยาน โดยท าการศึกษาในบริเวณพ้ืนท่ีโรงเรียนนายเรืออากาศนวมินทกษตัริยาธิราช อ าเภอมวกเหล็ก 
จงัหวดัสระบุรี บริเวณเนินเขามะกอก ขนาด 3.6 ตารางกิโลเมตร เฉพาะกรณีทราบต าแหน่งท่ีแน่นอนของอากาศยานท่ีเกิดอุบติัเหตุ 

  
3. การทบทวนวรรณกรรม 

3.1 ทฤษฎีการเลือกแบบละโมบ (Greedy Algorithm) 
       3.1.1  ความหมายของวิธีการเลือกแบบละโมบ (Greedy Algorithm) 
                 วิธีการเลือกแบบละโมบ  เป็นขั้นตอนวิธีการแกปั้ญหาเดาสุ่มแบบมีหลกัการ โดยพิจารณาว่าขอ้มูลท่ีมีอยูใ่น

ขณะนั้นมีทางเลือกใดท่ีให้ผลตอบแทนคุม้ท่ีสุด ขั้นตอนวิธีประเภทละโมบจะหาทางเลือกท่ีดีท่ีสุดในขณะนั้น ซ่ึงถา้ขอ้มูล
ขณะนั้นเพียงพอท่ีจะท าให้สรุปค าตอบท่ีดีท่ีสุด จะไดข้ั้นตอนวิธีท่ีมีประสิทธิภาพ โดยยึดเง่ือนไข (แบบคาดเดา) และท าซ ้า
ไปสู่เป้าหมายในท่ีสุด หรือจะเรียกไดว่้าเดาอย่างมีหลกัการ เพื่อจะหาค าตอบได ้โดยไม่ไดส้นใจขอ้มูลหรือความเร็วในการ
ประมวลผลแต่อย่างใด เป็นแค่ขั้นตอนวิธีเพ่ือหาเป้าหมาย หรือผลลพัธ์รูปแบบหน่ึง โดยกระบวนการ คือ การสร้างเง่ือนไขท่ีดีท่ีสุด
เพ่ือไปสู้เป้าหมายได ้โดยทัว่ไปจะใชข้ั้นตอนวิธีประเภทละโมบกบัปัญหาเหมาะสมท่ีสุด Optimization Problem เพราะว่า
ตอ้งการการตดัสินใจว่าทางเลือกในปัจจุบนัมีค่าตอบแทนมากท่ีสุดหรือนอ้ยท่ีสุดหรือไม่ [4]  

 3.1.3  การออกแบบขั้นตอนวิธีการเลือกแบบละโมบ 
  ตวัอย่างปัญหาท่ีจะใชอ้อกแบบปัญหา Interval Scheduling สมมติให้มีทรัพยากรอยา่งหน่ึง ซ่ึงมีคนตอ้งการ

ท่ีจะขอใชท้รัพยากรดงักล่าวในช่วงเวลาต่าง ๆ โดยแต่ละคนจะมีการร้องขอใชท้รัพยากรตั้งแต่เวลา s จนถึงเวลา f เน่ืองจาก
ทรัพยากรท่ีมีนั้น สามารถรองรับการใชง้านให้คนเดียวเท่านั้นในช่วงเวลาต่าง ๆ จึงจ าเป็นจะตอ้งรับขอ้เรียกร้องในการใช้
ทรัพยากรน้ีส าหรับบางคน และปฏิเสธขอ้เรียกร้องของคนอ่ืน เพ่ือให้คนท่ีอนุญาตสามารถเข้ามาใช้ทรัพยากรโดยไม่มี
ช่วงเวลาซ้อนกนั เป้าหมายของปัญหาน้ีคือ ตอ้งเลือกตอบรับขอ้เรียกร้องใดบา้งจึงจะสามารถตอบรับขอ้เรียกร้องไดเ้ป็น
จ านวนมากท่ีสุด [5]   

    ทั้งน้ีแทนค าเรียกร้องเป็นจ านวนเท่ากบั n ไดแ้ก่ ค  าเรียกร้องท่ี 1, 2, ..., n ซ่ึงส าหรับค าเรียกร้องท่ี i ตอ้งการ
ใช้ทรัพยากรตั้งแต่เวลา si จนถึง fi โดย si < fi ส าหรับทุก ๆ ค่า i กล่าวได้ว่าข้อเรียกร้อง i กับ j สอดคล้องกัน ถ้าเวลาท่ี
ตอ้งการใช้ไม่ซ้อนทบักนั นั่นคือ i กบั j จะสอดคลอ้งกนั เม่ือ  fi ≤ sj หรือ  fj ≤ si ซ่ึงจะเรียกสับเซต A ของขอ้เรียกร้อง
ทั้งหมดว่าเป็นสับเซตท่ีสอดคลอ้งถา้ทุก ๆ คู่ i, j ใน A นั้นสอดคลอ้งกนัทั้งหมด ส่ิงท่ีตอ้งการคือสับเซตของขอ้เรียกร้องท่ี
สอดคลอ้งกนัท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุด ดงัแสดงให้เห็นตามรูปที่ 1 
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รูปท่ี 1  ตวัอยา่งปัญหา Interval Scheduling  (Kleinberg and Tardos, 2014) [5] 

 
  ขั้นตอนแรก คือ การเลือกรับขอ้เรียกร้องท่ีเร่ิมตน้เร็วท่ีสุดนัน่คือเลือกค าเรียกร้องท่ีมีค่า si น้อยท่ีสุด ซ่ึงจะ

ท าให้ทรัพยากรเร่ิมการใชง้านเร็วท่ีสุด หากลองสังเกตแนวคิดน้ี จะเห็นว่าวิธีการน้ีไม่ไดรั้บประกนัว่าจะไดผ้ลลพัธ์ท่ีดีท่ีสุด
เสมอ ถา้ค าร้องขอท่ีเร่ิมตน้ก่อนเป็นค าร้องขอท่ีใช้เวลานานมาก ๆ อาจจะท าให้เสียค าร้องขอส้ัน ๆ จ านวนมากท่ีใช้เวลา
ซอ้นทบักบัค าร้องขอแรกไปได ้

 จากการวิเคราะห์ดงักล่าว ท าให้ไดแ้นวคิดใหม่ว่าควรจะเลือกรับค าร้องขอท่ีใช้ช่วงเวลาน้อยท่ีสุด ก่อน  
นัน่คือ เลือกค าร้องขอท่ีมีค่า fi - si นอ้ยท่ีสุดก่อน แนวคิดน้ีน่าจะท าให้ไดผ้ลลพัธ์ท่ีดีกว่าแนวคิดแรก แต่ก็ยงัไม่รับประกนัว่า
จะไดผ้ลลพัธ์ดีท่ีสุดเสมออยู่ดี ตวัอย่างเช่น ถา้มีค าร้องขอสามรายการ โดย (s1, f1) = (1, 5), (s2, f2) = (6, 10), และ (s3, f3) = (4, 7) 
จะเห็นว่า เม่ือรับค าร้องขอท่ีสามท่ีใชเ้วลานอ้ยท่ีสุดจะท าให้ไม่สามารถรับค าร้องขออื่นไดเ้ลย เน่ืองจากใชเ้วลาซ้อนทบักบั
ค าร้องขอท่ีสามทั้งนั้น ผลลพัธ์ท่ีไดจึ้งรับไดเ้พียงค าร้องขอเดียว ในขณะท่ีผลลพัธ์ท่ีดีท่ีสุด คือ การรับค าร้องขอท่ี 1 และ 2 
ได้เป็นจ านวนเท่ากับ 2 หากเลือกรับค าร้องขอท่ีใช้เวลาซ้อนทบักบัค าร้องอ่ืนเป็นจ านวนน้อยท่ีสุดก่อน อาจได้ผลลพัธ์
ท่ีไม่ใช่ค าตอบที่ดีท่ีสุด 

  ส าหรับปัญหา Interval Scheduling น้ี แนวคิดเชิงขั้นตอนวิธีประเภทละโมบท่ีให้ผลลพัธ์เป็นค าตอบท่ีดี
ท่ีสุดเสมอ คือ การเลือกรับค าร้องขอท่ีมีเวลาส้ินสุด fi นอ้ยท่ีสุดก่อน หลงัจากนั้นให้ตดัค าร้องขอท่ีใชเ้วลาซอ้นทบักบัค าร้องขอ
ท่ีตอบรับแลว้ทิ้งไป เน่ืองจากไม่สามารถตอบรับได ้จากนั้นเลือกรับค าร้องขอท่ีมีเวลาส้ินสุดน้อยท่ีสุด แนวคิดน้ีค่อนขา้ง
เป็นธรรมชาติ เน่ืองจากหากเลือกรับค าร้องขอท่ีส้ินสุดเร็วก็จะมีเวลาส าหรับรับค าร้องขออ่ืน ๆ ไดม้ากขึ้น [5] อยา่งไรก็ตาม 
การวิเคราะห์ให้เห็นแนวคิดน้ีให้ค  าตอบท่ีดีท่ีสุดเสมอนั้น อาจยงัไม่ชัดเจน และเพ่ือรับประกนัค าตอบท่ีได ้จึงจ าเป็นตอ้ง
พิสูจน์ให้เห็นว่าผลลพัธ์ท่ีไดน้ั้นดีท่ีสุดเสมอ 
      ผูวิ้จยัไดท้  าการเลือกวิธีการเลือกแบบละโมบในการเขียนชุดค าส่ัง เน่ืองจากเป็นวิธีการท่ีไม่ซับซ้อน เขา้ใจง่าย 
และสามารถค านวณผลลพัธ์ไดอ้ย่างรวดเร็ว ซ่ึงเป็นวิธีการท่ีช่วยท าให้ไดข้อ้มูลในการพิจารณาตดัสินใจเลือกเส้นทางท่ีมี
ประสิทธิภาพมากท่ีสุดในขณะนั้น กล่าวคือ เส้นทางท่ีใกลท่ี้สุดในการเดินทางเขา้ไปช่วยเหลือผูป้ระสบเหตุทางอากาศยาน 
และเป็นเส้นทางที่ปลอดภยั โดยมีความชนัท่ีน้อยกว่า 60 องศา ตามขอ้จ ากดัของหน่วยคน้หาและช่วยชีวิตผูป้ระสบอุบติัเหตุ
ทางอากาศยาน  [5] 

         3.2  ระบบภูมิสารสนเทศ (Geographic Information Systems) 
                 3.2.1  ความหมายของระบบภูมิสารสนเทศ (Geographic Information Systems: GIS)มาก 
                            ระบบภูมิสารสนเทศ หรือระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิเคราะห์ขอ้มูล
เชิงพ้ืนท่ี (Spatial Data) โดยขอ้มูลลกัษณะต่าง ๆ ในพ้ืนท่ีท่ีท าการศึกษา จะถูกน ามาจดัให้อยู่ในรูปแบบท่ีมีความสัมพนัธ์
เช่ือมโยงกนัและกัน ซ่ึงจะขึ้นอยู่กบัชนิดและรายละเอียดของข้อมูลนั้น ๆ เพื่อให้ไดผ้ลลพัธ์ท่ีดีท่ีสุดตามตอ้งการ [6]  
ซ่ึงระบบภูมิสารสนเทศ (GIS) ไดมี้ผูใ้ห้ความหมายไวห้ลายความหมาย ซ่ึงจะน ามาแสดงไวไ้ดด้งัน้ี 
    Federal Interagency Coordinating Committee (1990) [7] ให้ค  าจ ากดัความระบบภูมิสารสนเทศว่า “ระบบ
ภูมิสารสนเทศ (GIS) เป็นระบบของคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ ซอฟต์แวร์ และวิธีการท่ีออกแบบมาเพื่อการจดัเก็บ การจดัการ 
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การจดัท า การวิเคราะห์ การท าแบบจ าลอง และการแสดงขอ้มูลเชิงพ้ืนช้ืนท่ี เพ่ือแกปั้ญหาการวางแผนท่ีซบัซ้อน และปัญหา
ในการจดัการ”  
 Wisconsin State Cartographer’s Office (2002) [8] ไดใ้ห้ความหมายของระบบภูมิสารสนเทศ โดยอา้งอิง
จากองค์ประกอบของระบบฯ ไวโ้ดยสรุปว่า “ระบบภูมิสารสนเทศ ประกอบไปด้วย ฮาร์ดแวร์ (Hardware) ซอฟต์แวร์ 
(Software) ข้อมูล (Data) หน่วยงานหรือองค์กร (Organizations) และผูเ้ช่ียวชาญ (Professionals) ท างานร่วมกันในการ
วิเคราะห์และแสดงผลขอ้มูลเชิงภูมิศาสตร์ 
                           “ระบบภูมิสารสนเทศ เป็นระบบโปรแกรมท่ีสามารถน าไปใชใ้นการสร้างและวิเคราะห์ขอ้มูลรูปทรงสัณฐาน
ของวตัถุทุกอยา่งบนพ้ืนผิวโลก (Spatial) เก่ียวกบัระบบ แผนท่ี รูปถ่ายทางอากาศ และแผนผงัต่าง ๆ ของลกัษณะภูมิประเทศ 
ทั้งท่ีเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติและมนุษยส์ร้างขึ้น ส่ิงเหล่าน้ีสามารถแปลความออกมาเป็นรหัสอิเลคโทรนิค ซ่ึงเรียกออกมา
ใชง้าน แกไ้ข และวิเคราะห์ขอ้มูลได”้ แต่จากการส ารวจอตัราส่วนในการน าไปใชป้ระโยชน์ถือว่าประสบผลส าเร็จน้อยมาก 
ทั้งน้ี เน่ืองจากมีปัญหาทางดา้นฮาร์ดแวร์เป็นส่วนใหญ่ และการแกไ้ขขอ้มูลให้ถูกตอ้งเพราะขอ้มูลท่ีบนัทึกไวอ้าจผิดพลาดได้
ซ่ึงเป็นเร่ืองของคณิตศาสตร์และซอฟตแ์วร์ (ครรชิต มาลยัวงศ,์ 2529) [9] 
  โดยสรุปกล่าวไดว่้า ระบบภูมิสารสนเทศ หมายถึง ระบบคอมพิวเตอร์ท่ีมีความสามารถในการรวบรวม 
การจดัเก็บบนัทึก การวิเคราะห์ การท าแบบจ าลอง และการแสดงผลขอ้มูลเชิงภูมิศาสตร์ หรือเชิงพ้ืนท่ีซ่ึงมีต าแหน่งอา้งอิง  

   3.2.2  องคป์ระกอบของระบบภูมิสารสนเทศ 
                            องคป์ระกอบของระบบภูมิสารสนเทศ โดยหลกัการแลว้จะประกอบดว้ย 5 ส่วน คือ องคป์ระกอบดา้นฮาร์ดแวร์ 
องคป์ระกอบดา้นซอฟตแ์วร์ หน่วยงานหรือตวับุคคล วิธีการปฏิบติังาน และขอ้มูล โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี [10] 
  3.2.2.1  ฮาร์ดแวร์ (Hardware) คือ เคร่ืองมือท่ีเป็นองคป์ระกอบท่ีสามารถจบัตอ้งได ้ไดแ้ก่ ตวัเคร่ืองคอมพิวเตอร์
และอุปกรณ์ท่ีเก่ียวขอ้งต่าง ๆ เช่น ตวัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ จอภาพ สายไฟ เป็นตน้ 
  3.2.2.2  ซอฟต์แวร์ (Software) คือ โปรแกรมหรือชุดค าส่ัง ท่ีส่ังให้คอมพิวเตอร์ท างาน ตามท่ีตอ้งการ เช่น 
MS-DOS, MS-WINDOWN, Word และโปรแกรมเฉพาะทางดา้นระบบภูมิสารสนเทศ เช่น ArcView, Maplnfo เป็นตน้ 
  3.2.2.3  บุคลากร (People) คือ ผูมี้หน้าท่ีจดัการให้องคป์ระกอบอ่ืน ๆ ไดแ้ก่  ฮาร์ดแวร์ ซอฟต์แวร์ วิธีการ
ปฏิบติังาน และขอ้มูล สามารถท างานประสานกนัจนไดผ้ลลพัธ์ออกมา 
  3.2.2.4 วิธีการปฏิบติังาน (Methodology หรือ Procedure) คือ ขั้นตอนการท างาน หรือ วิธีการในการน าเขา้ 
การจดัเก็บ และการวิเคราะห์ของแต่ละหน่วยงานในการปฏิบติัการของระบบภูมิสารสนเทศ ซ่ึงผู ้ใช้จะเป็นผูก้  าหนดให้
เคร่ืองคอมพิวเตอร์จดัการกบัขอ้มูล เพ่ือให้ตอบสนองวตัถุประสงคข์องการท างานในหน่วยงานนั้น 
  3.2.2.5  ขอ้มูล (Data) คือ ขอ้เท็จจริงท่ีเกิดขึ้นท่ีไดจ้ากแหล่งขอ้มูลปฐมภูมิ หรือ ทุติยภูมิ แลว้น ามาจดัเป็น
ระบบเพื่อป้อนเขา้สู่ระบบคอมพิวเตอร์ ให้ท าการประมวลผลเป็นผลลพัธ์ออกมา เช่น ช่ือ-สกุล ผูต้อบแบบสอบถาม ขอ้มูล
ทางเศรษฐกิจ สังคม วิถีชีวิตความเป็นอยู ่หรือเทคโนโลยีชาวบา้น ภูมิปัญญาชาวบา้น เป็นตน้ 

  ทั้งน้ี องค์ประกอบทั้งหมดจะตอ้งอาศยัระบบคอมพิวเตอร์เขา้มาช่วยงานในการจดัการระบบภูมิสารสนเทศ 
กล่าวคือ ระบบคอมพิวเตอร์ หมายถึง การน าคอมพิวเตอร์มาใช้งาน โดยมีองคป์ระกอบหลายประการท างานประสานกนั 
เพื่อจัดการกับข้อมูลต่าง ๆ ให้ได้ผลลพัธ์ออกมาในรูปแบบท่ีต้องการ ผลลพัธ์ท่ี ได้มาน้ีเราเรียกว่า “สารสนเทศ” หรือ 
“Information” เพราะการท่ีจะน าเคร่ืองคอมพิวเตอร์มาประมวลผลขอ้มูลให้ไดผ้ลลพัธ์ท่ีตอ้งการนั้น จ าเป็นตอ้งมีองคป์ระกอบต่าง ๆ  
มาท างานร่วมกนั 

3.3  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

       ผูวิ้จยัไดศึ้กษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาการวิเคราะห์หาเส้นทางภาคพ้ืนท่ีเหมาะสมมากท่ีสุดส าหรับภารกิจ
เดินเทา้ เพ่ือเขา้คน้หาและช่วยชีวิตจากอุบติัเหตุทางอากาศยานโดยใช้แผนท่ี 3 มิติ ดงัน้ี 
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       เพชรชฏา  สุวรรณโชติ และ นาถนเรศ อาคาสุวรรณ (2561) [11] ไดศึ้กษาวิจยัเก่ียวกบัการแสดงแผนท่ีเส้นทางท่ี
เหมาะสม เพ่ือสนับสนุนการตดัสินใจเชิงพ้ืนท่ี ในการเขา้ถึงผูป่้วยฉุกเฉินบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ต: กรณีศึกษาเขตพ้ืนท่ี 
เทศบาลนครสงขลา และเทศบาลเมืองเขารูปช้าง จงัหวดัสงขลา ซ่ึงไดพ้ฒันาระบบคน้หาเส้นทางท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการ
เขา้ถึงผูป่้วยฉุกเฉินบนระบบออนไลน์ โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อจดัท าแผนท่ีเส้นทางท่ีเหมาะสมในการเขา้ถึงผูป่้วยฉุกเฉิน
บนระบบออนไลน์ และเพื่อออกแบบหน้าเว็บแอพพลิเคชั่นส าหรับการคน้หาเส้นทางที่เหมาะสม ในการเขา้ถึงผูป่้วย
ฉุกเฉินบนระบบออนไลน์ อีกทั้งสามารถแสดงเส้นทางเพื่อไปรับผูป่้วยยงัจุดเกิดเหตุ และน าผูป่้วยไปส่งโรงพยาบาล 
โดยการพฒันาระบบคน้หาเส้นทางน้ีใช้ซอฟแวร์รหัสเปิดท างานร่วมกบัระบบฐานขอ้มูล PostgreSQL/PostGIS เพื่อใช้
ในการวิเคราะห์โครงสร้างถนน และแสดงเส้นทางที่ดีที่สุดจากการวิเคราะห์บนเว็บบราวเซอร์ และสามาร ถใช้งาน
ร่วมกบั ArcGIS Online ไดอ้ย่างลงตวั ผลจากการวิจยั พบว่า เมื่อผูใ้ช้บริการเร่ิมคน้หาต าแหน่งของผูป่้วยฉุกเฉินบน
เว็บไซต์ ระบบจะท าการเช่ือมต่อกบั Google Maps API เพื่อแสดงแผนท่ีและขอ้มูลต่าง ๆ ประกอบแผนท่ี พร้อมทั้งให้
ขอ้มูลดา้นอื่น ๆ เช่น การคน้หาต าแหน่งท่ีเหมาะสม เส้นทางการเดินทางจากต าแหน่งหน่ึงไปยงัอีกต าแหน่งหน่ึงท าให้
สามารถคน้หาต าแหน่งผูป่้วยฉุกเฉินไดร้วดเร็วกว่าเดิม  

 กนัยก์ิติมา ตาปะบุตร และคณะ (2561) [12] ไดศ้ึกษาวิจยัการประยุกต์ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์สร้าง
แบบจ าลอง เพื่อจดัสรรจุดจอดรถฉุกเฉินส าหรับบริการผูสู้งอายุ อ าเภอช่ืนชม จงัหวดัมหาสารคาม โดยเคร่ืองมือท่ีใชใ้น
การวิจยั คือ แบบสอบถามดา้นสุขภาพ กบัการใช้บริการรถฉุกเฉิน ใช้สถิติร้อยละ วิธีการวิเคราะห์ขอบเขตการ
ให้บริการรถฉุกเฉินแบบ Service Area โดยใชป้ัจจยัในดา้นระยะทางและระยะเวลาในการให้บริการตามดรรชนี
สมรรถนะ (Key Performance Index, KPI) และแบบจ าลองหาท่ีตั้งใหม่ของจุดจอดรถฉุกเฉินแบบ Location-Allocation 
พบว่า ความหนาแน่นของกลุ่มผูสู้งอายุเส่ียง ต่อการใชบ้ริการรถฉุกเฉิน 157 จุดต่อขนาดพ้ืนท่ี 400 ตารางเมตร ส่วนใหญ่
อยู่บริเวณต าบลปลาดุก ต าบลช่ืนชม ต าบลเหล่าดอกไม ้และต าบลหนองกุง คิดเป็นร้อยละ 28.6 , 27.4, 23.6 และ 20.4 
ตามล าดบั ผลการวิเคราะห์ขอบเขตการให้บริการของรถฉุกเฉิน พบว่า การให้บริการภายในเวลา 8 นาที สามารถ
ให้บริการผูสู้งอายุได ้จ านวน 2 ,453 คน ภายในเวลา 10 นาที สามารถให้บริการผูสู้งอายุได ้จ านวน 2 ,501 คน และ
ภายในเวลา 12 นาที สามารถให้บริการผูสู้งอายุได ้จ านวน 2 ,511 คน แต่กลบัพบว่าปัจจุบนัการให้บริการจุดจอดบริการ
รองรับได ้3 ,241 คน ซ่ึงไม่สามารถครอบคลุมพื้นที่ จึงสร้างแบบจ าลองเพื่อจดัสรรจุดจอดฉุกเฉินที่เหมาะสมและ
ครอบคลุมพ้ืนท่ี พบว่า ตอ้งเพ่ิมจุดจอด 3 จุด คือ บริเวณต าบลช่ืนชม 2 จุด และต าบลปลาดุก 1 จุด ท าให้สามารถรองรับ
ประชากรท่ีก าลงัเขา้สู่วยัผูสู้งอายุและอาจเป็นกลุ่มท่ีมีสภาวะเส่ียงต่อการใช้รถฉุกเฉินในอนาคตท่ีเพ่ิมขึ้นได ้ 

  พชัรา รักษาคม (2559) [13] ไดพ้ฒันาระบบคน้หาเส้นทางท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการเขา้ถึงผู ้ป่วยฉุกเฉินบนระบบ
ออนไลน์ในเขตอ าเภอเมืองพิษณุโลก โดยไดพ้ฒันาระบบคน้หาเส้นทางท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการเขา้ถึงผูป่้วยฉุกเฉินบนระบบ
ออนไลน์ขึ้น ซ่ึงสามารถคน้หาต าแหน่งบา้นผูป่้วยฉุกเฉินท่ีลงทะเบียนไวก้บัโรงพยาบาลพุทธชินราชพิษณุโลก คน้หา
เส้นทางที่เหมาะสมในการน ารถฉุกเฉินที่เหมาะกบัอาการของผูป่้วยไปรับผูป่้วยยงัจุดเกิดเหตุและน าผูป่้วยส่งยงั
โรงพยาบาลที่เหมาะสมกบักลุ่มอาการของผูป่้วยได ้ซ่ึงการพฒันาระบบคน้หาเส้นทางน้ีใช้ซอฟต์แวร์รหัสเปิด (Free 
and Open Source Software for Geospatial: FOSS4G) ในการพฒันาระบบ ใช้เคร่ืองมือ pgRouting algorithm ในการ
ท างานร่วมกบัระบบจดัการฐานขอ้มูล PostgreSQL/PostGIS เพื่อใช้ในการวิเคราะห์ระบบโครงข่ายถนน ผลการศึกษา
พบว่า ระบบคน้หาเส้นทางท่ีไดพ้ฒันาขึ้นนั้นสามารถน าไปใช้ในการคน้หา ต าแหน่งบา้นผูป่้วยฉุกเฉิน จุดให้บริการรถ
ฉุกเฉิน โรงพยาบาลต่าง ๆ ได ้เม่ือผูป่้วยเกิดเหตุการณ์ฉุกเฉิน ระบบคน้หาเส้นทางสามารถคน้หาต าแหน่งเกิดเหตุและ
เส้นทางในการเดินทางไปยงัต าแหน่งดงักล่าวและน าผูป่้วยส่งยงัโรงพยาบาลไดท้นัท่วงที ซ่ึงไดน้ าขอ้มูลต าแหน่งบา้น
ผูป่้วยมาวิเคราะห์ร่วมกบัพ้ืนที่ จากนั้นน ามาแสดงในรูปแบบของ OGC Web Service (OWS) ตามมาตรฐานของ Open 
Geospatial Consortium (OGC) เพ่ือให้สามารถรองรับการใช้งานไดห้ลากหลายมากย่ิงขึ้น 
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4.  การด าเนินการวิจัย 

งานวิจยัน้ีเป็นการวิเคราะห์หาเส้นทางท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดจากการใช้แผนท่ี 3 มิติเพื่อเขา้ช่วยเหลือผูป้ระสบ
อุบติัเหตุทางอากาศยานนั้น ท าการศึกษาในบริเวณพ้ืนท่ีโรงเรียนนายเรืออากาศนวมินทกษตัริยาธิราช อ าเภอมวกเหล็ก 
จงัหวดัสระบุรี บริเวณเนินเขามะกอก ขนาด 3.6 ตารางกิโลเมตร โดยมีขั้นตอนในการด าเนินการวิจยั ดงัน้ี 

4.1  เก็บข้อมูลแผนท่ี 3 มิติ โดยใช้อากาศยานไร้คนขับ (UAV) ติดอุปกรณ์ท่ีใช้ในการถ่ายภาพและแสงในการวัดความสูง

ระหว่างอากาศยานไร้คนขับและภูมิประเทศ (LIDAR) 

      ขั้นตอนแรกของงานวิจยัน้ี คือ การเก็บขอ้มูลแผนท่ี 3 มิติ โดยเป็นการเก็บขอ้มูลเชิงพ้ืนท่ีแบบจุดบริเวณพ้ืนท่ี

โรงเรียนนายเรืออากาศนวมินทกษตัริยาธิราช อ าเภอมวกเหล็ก จงัหวดัสระบุรี บริเวณเนินเขามะกอก ซ่ึงอา้งอิงจากกรมป่าไม ้

มีพ้ืนท่ีประมาณ 5,000 ไร่ โดยในการเก็บขอ้มูลพ้ืนท่ี เพ่ือจะน ามาท าเป็นแผนท่ี 3 มิติจ าเป็นจะตอ้งเก็บขอ้มูลแบบจุดเสียก่อน 

เม่ือท าการเก็บขอ้มูลแบบจุดแต่ละจุด ๆ จนครอบคลุมพ้ืนท่ีเขามะกอกแลว้ ก็จะน าขอ้มูลแบบจุดทั้งหมดท่ีเก็บมาน ามา

รวมกนัจนกลายเป็นแผนท่ี 3 มิติ ซ่ึงวิธีการในการเก็บขอ้มูลพ้ืนท่ีแบบจุดแต่ละจุด ๆ ท าโดยใชอ้ากาศยานไร้คนขบัหรือท่ีเรียก

อีกชื่อหน่ึงว่า UAV (unmanned Aerial Vehicle) ท าการติดอุปกรณ์ LIDAR (Light Detection and Ranging) ซ่ึง เป็น

อุปกรณ์ท่ีประกอบไปดว้ยกลอ้งถ่ายภาพเพื่อเก็บภาพลกัษณะภูมิประเทศและสามารถวดัความสูงระหว่างอากาศยานไร้คนขบั

กับภูมิประเทศได้ โดยใช้อุปกรณ์ท่ีเรียกว่า LIDAR โดยหลกัการท างานของอุปกรณ์ตวัน้ี คือ การปล่อยล าแสงออกจาก

อุปกรณ์ LIDAR ให้ล าแสงเดินทางไปตกกระทบกบัลกัษณะภูมิประเทศ เม่ือล าแสงกระทบกบัภูมิประเทศแลว้จะสะทอ้นกลบั

และเดินทางกลบัมายงัอุปกรณ์ LIDAR ซ่ึงจะไดอ้อกมาเป็นเวลาในการเคล่ือนท่ีของล าแสงออกจาก LIDAR และเดินทาง

กลบัมายงั LIDAR อีกหน่ึงคร้ัง ทั้งน้ี สามารถน าเวลาที่ไดไ้ปค านวณให้กลายเป็นความสูงต ่าของภูมิประเทศไดน้ัน่เอง

โดยผูวิ้จยัไดเ้ก็บขอ้มูลเชิงพ้ืนท่ีแบบจุดบริเวณพ้ืนท่ีโรงเรียนนายเรืออากาศนวมินกษตัริยาธิราช อ าเภอมวกเหล็ก จงัหวดัสระบุรี 

บริเวณเนินเขามะกอก และไดร้วมขอ้มูลแต่ละจุดในพ้ืนท่ีจนไดแ้ผนท่ี 3 มิติ ซ่ึงจะสามารถทราบถึงความสูงต ่าของแต่ละ

พ้ืนท่ีได ้ดงัแสดงในรูปท่ี 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2  แผนท่ี 3 มิติของบริเวณพ้ืนท่ีโรงเรียนนายเรืออากาศนวมินทกษตัริยาธิราช                  
อ าเภอมวกเหลก็ จงัหวดัสระบุรี บริเวณเนินเขามะกอก 
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4.2  การสร้างชุดค าส่ังเพ่ือน าไปวิเคราะห์หาเส้นทางท่ีเหมาะสมเพ่ือการเข้าไปช่วยชีวิต 
       ผลการด าเนินการวิจยัในขั้นตอนแรก ไดผ้ลลพัธ์ออกมาเป็นแผนท่ี 3 มิติของบริเวณพ้ืนท่ีโรงเรียนนายเรืออากาศ 

นวมินทกษตัริยาธิราช อ าเภอมวกเหล็ก จงัหวดัสระบุรี บริเวณเนินเขามะกอก แต่ขอ้มูลน้ียงัไม่สามารถน าไปใช้งานได้ 
เน่ืองจากทราบขอ้มูลแค่เพียงความสูงต ่าบริเวณพ้ืนท่ีโรงเรียนนายเรืออากาศนวมินทกษตัริยาธิราช อ าเภอมวกเหล็ก จงัหวดั
สระบุรี บริเวณเนินเขามะกอก แต่ไม่สามารถทราบไดว่้า พ้ืนท่ีมีลกัษณะภูมิประเทศเป็นแบบใด ซ่ึงในการวิเคราะห์หาเส้นทาง 
จ าเป็นอยา่งย่ิงท่ีจะตอ้งทราบอยา่งละเอียดว่าจุดแต่ละจุดในบริเวณพ้ืนท่ีโรงเรียนนายเรืออากาศนวมินทกษตัริยาธิราช อ าเภอ
มวกเหล็ก จงัหวดัสระบุรี บริเวณเนินเขามะกอก ตั้งอยู่บนละติจูดท่ีเท่าไหร่ ลองจิจูดที่เท่าไหร่ และมีความสูงท่ีเท่าไหร่ 
จึงตอ้งท าการสร้างชุดค าส่ัง เพ่ือน าไปวิเคราะห์หาเส้นทางท่ีเหมาะสมเพ่ือการเขา้ไปช่วยชีวิต โดยมีขั้นตอนยอ่ย ดงัน้ี 
     4.2.1 การเปล่ียนขอ้มูลจากแผนท่ี 3 มิติให้กลายเป็นขอ้มูลละติจูดของจุดท่ีท าการเก็บขอ้มูล (แกน X)   ข้อมูล
ลองจิจูดของจุดท่ีท าการเก็บขอ้มูล (แกน Y) และขอ้มูลความสูงของจุดท่ีท าการเก็บขอ้มูล (แกน Z) ซ่ึงวิธีการในการจะ
เปล่ียนขอ้มูลจากแผนท่ี 3 มิติ ให้กลายเป็นพิกดันั้นจ าเป็นตอ้งใชเ้คร่ืองมือช่วยในการเปล่ียน โดยงานวิจยัน้ีจะใชโ้ปรแกรม 
Global Mapper เป็นเคร่ืองมือในการช่วยเปล่ียนจากแผนท่ี 3 มิติ ให้กลายเป็นพิกดั โดยวิธีในการเปล่ียนคือ ท าการบนัทึกไฟล์
โดยการใชค้  าส่ัง file>export>export elevation grid format และให้เลือกขอ้มูลท่ีตอ้งการจะบนัทึกออกมาให้เป็น XYZ Grid 
ซ่ึงขอ้มูลท่ีไดจ้ะมีลกัษณะเป็นขอ้มูลพิกดั 
  4.2.2 การสร้างระบบฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ (MySQL) โดยการใชภ้าษาทางคอมพิวเตอร์PHP ในการเช่ือมขอ้มูลพิกดั
ลงในระบบฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ขั้นตอนน้ีเป็นการน าชุดตวัเลขท่ีไดใ้นขั้นตอน 2.1 มาจดัเก็บลงในฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ 
โดยในการจดัท าฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ขึ้นมานั้น ผูวิ้จยัจะใช้เคร่ืองมือในการจดัการฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ ซ่ึงก็คือระบบ
จัดการฐานข้อมูลเชิงสัมพนัธ์ หรือท่ีเรียกว่า โปรแกรม MySQL ระบบน้ีจะน าข้อมูลชุดตวัเลขท่ีได้มาเขา้ไปจัดเก็บไว้
เพื่อน ามาใชใ้นการเขียนชุดค าส่ังในการก าหนดและค านวณหาเส้นทาง แต่ในการน าขอ้มูลชุดตวัเลขเขา้ไปจดัเก็บในระบบ
จดัการฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ (MySQL) ตอ้งใชเ้คร่ืองมือช่วยในการเช่ือมต่อระหว่างชุดตวัเลขกบัฐานขอ้มูล ซ่ึงในงานวิจยัน้ี
ผูวิ้จยัจะท าการใชภ้าษาทางคอมพิวเตอร์ PHP ในการท่ีจะเช่ือมต่อขอ้มูลชุดตวัเลขลงในระบบฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ได ้
  4.2.3 การเขียนชุดค าส่ังในการก าหนดและค านวณหาเส้นทาง โดยใชวิ้ธีแบบละโมบ  เป็นวิธีอา้งอิงในการหาเส้นทาง 
เม่ือมีระบบฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ (MySQL) ของพ้ืนท่ีโรงเรียนนายเรืออากาศนวมินทกษตัริยาธิราช อ าเภอมวกเหล็ก 
จงัหวดัสระบุรี บริเวณเนินเขามะกอก ท่ีสามารถทราบถึงพิกดัละติจูด  ลองจิจูด และความสูงของจุด ๆ หน่ึง แต่ยงัขาดวิธีการ
ท่ีจะคน้หาเส้นทางท่ีจะเขา้ไปช่วยชีวิต จึงเป็นท่ีมาของขั้นตอนท่ีส่ี คือการเขียนชุดค าส่ังในการก าหนดและค านวณเส้นทาง 
โดยในการเขียนชุดค าส่ังของงานวิจยัช้ินน้ีจะอา้งอิงวิธีแบบละโมบ ซ่ึงให้พิจารณาว่าในขณะนั้นเส้นทางรอบตวัเส้นทางใด
เป็นเส้นทางท่ีเลือกเดินไปแลว้จะมีความชันน้อยท่ีสุดก็ให้เลือกเดินเส้นทางดังกล่าวและเม่ือเดินไปอีก 22.2 เมตรให้ใช้
วิธีการละโมบอีก เพ่ือพิจารณาว่าในขณะนั้นมีเส้นทางรอบตวัเส้นทางใดท่ีเม่ือเลือกเดินแลว้มีความชันน้อยท่ีสุดอีก ก็จะ
เลือกเดินเส้นทางนั้น โดยพิจารณาเลือกเดินแบบน้ีซ ้าไปเร่ือย ๆ จนถึงจุดเกิดอุบติัเหตุ ซ่ึงจะมีผลลพัธ์ออกมาเป็นชุดค าส่ังใน
การก าหนดและค านวณหาเส้นทางนัน่เอง 
  4.2.4 การน าชุดค าสั่งในการก าหนดและค านวณหาเส้นทางไปใช้กับระบบฐานข้อมูลเชิงสัมพนัธ์ (MySQL) 
เพ่ือวิเคราะห์หาเส้นทางท่ีดีท่ีสุดในขั้นตอนสุดทา้ยจะเป็นการเช่ือมโยงของทั้งชุดค าส่ังในการก าหนดและค านวณหาเส้นทาง
กบัระบบฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ (MySQL) โดยการท างานน้ีจ าเป็นตอ้งใชภ้าษาทางคอมพิวเตอร์ท่ีมีความสามารถในการดึงขอ้มูล
จากระบบฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ (MySQL) ออกมาใช้ได ้ซ่ึงภาษาชนิดนั้นก็คือภาษา PHP แต่ภาษาชนิดน้ีจะไม่สามารถ
แสดงผลออกมาให้เห็นเป็นเส้นทางได ้จึงจ าเป็นตอ้งใชภ้าษาทางคอมพิวเตอร์อีกภาษาหน่ึง เพื่อช่วยในการแสดงผลออกมา
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ให้เห็นเป็นเส้นทาง ซ่ึงก็คือ ภาษา JavaScript โดยหลกัการท างานของทั้งสองภาษา ก็คือ ภาษา PHP จะท าการดึงขอ้มูลจาก
ระบบฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ออกมา ซ่ึงจะสามารถระบุไดว่้าต าแหน่งท่ีถูกก าหนดให้เป็นจุดเร่ิมตน้และจุดเกิดอุบติัเหตุ มีค่า
ละติจูด  ลองจิจูด  และความสูงท่ีเท่าไหร่ โดยเม่ือระบุจุดเร่ิมตน้และจุดเกิดอุบติัเหตุเขา้ไปแลว้ ภาษา PHP ก็จะไปท าการดึง
ชุดขอ้มูลตวัเลขท่ีถูกจดัเก็บอยู่ในระบบฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ (MySQL) เพื่อน ามาใชใ้นการวิเคราะห์หาเส้นทาง และต่อมา
จะเป็นหน้าท่ีของภาษา JavaScript ในการประมวลผลในการวิเคราะห์หาเส้นทาง โดยใช้ชุดค าส่ังในการก าหนดและ
ค านวณหาเส้นทางท่ีเหมาะสมมากท่ีสุดท่ีไดเ้ขียนขึ้นในขั้นตอน 2.4 เพ่ือวิเคราะห์และแสดงผลออกมาซ่ึงเส้นทางท่ีเหมาะสม
มากท่ีสุดในการเขา้ไปช่วยเหลือ 

  โดยวิธีด าเนินการวิจยัดงักล่าวมา แสดงดงัรูปท่ี 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3  วิธีด าเนินงานวิจยั 
 
5.  ผลการวิจัย 
  จากการที่ผูว้ิจ ัยไดด้ าเนินการพฒันาชุดค าสั่งที่สามารถวิเคราะห์หาเส้นทางภาคพื้นที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด
ส าหรับภารกิจเดินเท้าเพื่อเข้าค้นหาและช่วยชีวิตจากอุบตัิเหตุทางอากาศยาน โดยใช้แผนท่ี 3 มิติ ผลการวิจยัสามารถ
แบ่งออกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ 1)  ผลการเก็บข้อมูลแผนที่ 3 มิติ โดยใช้อากาศยานไร้คนขบั (UAV) ติดอุปกรณ์ท่ีใช้ใน
การถ่ายภาพและสามารถวดัความสูงระหว่างอากาศยานไร้คนขบักับภูมิประเทศได้ (LIDAR)  2) การสร้างชุดค าสั่ง
เพื่อน าไปวิเคราะห์หาเส้นทางท่ีเหมาะสมเพื่อการเข้าไปช่วยชีวิต และ 3) วิธีการใช้งานเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิเคราะห์
หาเส้นทางท่ีเหมาะสมเพ่ือการเข้าช่วยชีวิตผูป้ระสบอุบัติเหตุทางอากาศยาน โดยมีรายละเอียด ดังน้ี 

  5.1  ผลการเก็บข้อมูลแผนท่ี 3 มิติ โดยใช้อากาศยานไร้คนขับ (UAV) ติดอุปกรณ์ท่ีใช้ในการถ่ายภาพและสามารถวัด
ความสูง-ต ่าของภูมิประเทศ (LIDAR) 
                ผลการเก็บขอ้มูลแผนท่ี 3 มิติ โดยใชอ้ากาศยานไร้คนขบั (UAV) ติดอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการถ่ายภาพและสามารถวดั
ความสูง-ต ่าของภูมิประเทศ (LIDAR) จะไดผ้ลลพัธ์ออกมาเป็นแผนท่ี 3 มิติของบริเวณพ้ืนท่ีโรงเรียนนายเรืออากาศนวมินท-
กษตัริยาธิราช อ าเภอมวกเหลก็ จงัหวดัสระบุรี บริเวณเนินเขามะกอก ดงัแสดงในรูปท่ี 4 
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รูปที่ 4  แผนท่ีของบริเวณพ้ืนท่ีโรงเรียนนายเรืออากาศนวมินทกษตัริยาธิราช 
อ าเภอมวกเหลก็ จงัหวดัสระบุรี บริเวณเนินเขามะกอก 

 
   จากรูปท่ี 4 จะทราบขอ้มูลเพียงลกัษณะความสูงต ่าของภูมิประเทศเท่านั้น ซ่ึงการค านวณเส้นทางจ าเป็นท่ีจะตอ้งทราบถึง
ต าแหน่ง ละติจูด ลองจิจูด และความสูง ของทุกจุดบนพ้ืนท่ีโรงเรียนนายเรืออากาศนวมินทกษตัริยาธิราช อ าเภอมวกเหล็ก 
จงัหวดัสระบุรี บริเวณเนินเขามะกอก ดงันั้นจึงตอ้งน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากแผนท่ี 3 มิติ เปล่ียนเป็นขอ้มูลเชิงพิกดั เพ่ือท่ีจะสามารถ
สร้างชุดค าส่ังไดใ้นล าดบัต่อไป 

  5.2  การสร้างชุดค าส่ังเพ่ือน าไปวิเคราะห์หาเส้นทางท่ีเหมาะสมเพ่ือการเข้าไปช่วยชีวิต 
                  5.2.1  เปล่ียนขอ้มูลจากแผนท่ี 3 มิติ ให้กลายเป็นขอ้มูลพิกดั ละติจูด (แกน X), ลองจิจูด (แกน Y) และ ความสูง (แกน Z) 
                         การวิจยัในขั้นตอนน้ี คือ การเปล่ียนขอ้มูลจากแผนท่ี 3 มิติท่ีไดม้าให้กลายเป็นขอ้มูลเชิงพิกดั ซ่ึงพิกดัท่ีจะใช้
ในงานวิจยัน้ี ประกอบไปดว้ย 1)  ขอ้มูลละติจูดของจุดท่ีท าการเก็บขอ้มูล แทนดว้ย แกน X   2)  ขอ้มูลลองจิจูดของจุดท่ีท าการ
เก็บขอ้มูล แทนดว้ย แกน Y  และ 3) ขอ้มูลความสูงของจุดท่ีท าการเก็บขอ้มูล แทนดว้ยแกน Z  โดยแสดงดงัรูปท่ี 5 
 

 
 

รูปท่ี 5  การแสดงค่าของ ละติจูด, ลองจิจูด, ความสูง 
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   เม่ือไดข้อ้มูลพิกดั ละติจูด (แกน X), ลองจิจูด (แกน Y) และ ความสูง (แกน Z) แต่ยงัไม่สามารถน าขอ้มูลท่ีไดน้ี้ไปใช้
เพื่อค านวณเส้นทางได ้ ซ่ึงจะตอ้งท าการจดัเก็บขอ้มูลเหล่าน้ีในฐานขอ้มูลก่อน ดงันั้นการท่ีจะท าให้ชุดตวัเลขนั้นสามารถ
น าไปวิเคราะห์เพ่ือหาเส้นทางไดน้ั้น จ าเป็นจะตอ้งท าการสร้างฐานขอ้มูลท่ีจดัเก็บชุดขอ้มูลเหล่าน้ีลงไปไดเ้พ่ือใช้ในการ
ค านวณเส้นทางต่อไป 
 5.2.2  การสร้างระบบฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ (MySQL) โดยการใชภ้าษาทางคอมพิวเตอร์ในการเช่ือมขอ้มูลพิกดัลง
ในระบบฐานขอ้มูล 
           ขั้นตอนน้ีเป็นการน าชุดตวัเลขท่ีไดใ้นขั้นตอนท่ีสองมาจดัเก็บลงในระบบฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ โดยการ
จดัท าฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ขึ้นมา ซ่ึงผลลพัธ์ท่ีไดอ้อกมา คือ ระบบขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ท่ีมีขอ้มูลเชิงพิกดัของพ้ืนท่ีโรงเรียน
นายเรืออากาศนวมินทกษตัริยาธิราช อ าเภอมวกเหล็ก จงัหวดัสระบุรี บริเวณเนินเขามะกอก ดงัแสดงใน รูปท่ี 6 ซ่ึงจะเป็น
ระบบฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ท่ีจะน าไปค านวณเส้นทางท่ีเหมาะสมไดต้่อไป 
 

 
 

รูปท่ี 6  การจดัเก็บขอ้มูลชุดตวัเลขลงในระบบฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ (MySQL) 
 

   5.2.3  การเขียนชุดค าส่ังในการก าหนดและค านวณหาเส้นทาง โดยใช้วิธีแบบละโมบ เป็นวิธีอา้งอิงในการหา
เส้นทาง 
                         ขั้นตอนน้ี คือ การน าทฤษฎีแบบละโมบไปประยุกต์ใช้กบังานวิจยั ซ่ึงจ าเป็นท่ีจะตอ้งเขียนชุดค าส่ังขึ้นมา 
เพ่ือให้ชุดค าส่ังวิเคราะห์หาเส้นทางท่ีเหมาะสม ซ่ึงแต่ละขั้นตอน มีรายละเอียด ดงัน้ี 
    5.2.3.1  การก าหนดจุดเร่ิมตน้ของการเขา้ไปคน้หาและช่วยเหลือ ในขั้นตอนน้ีชุดค าส่ังจะท าการเก็บขอ้มูล
พิกดัละติจูด (แกน X), ลองจิจูด (แกน Y), ความสูง (แกน Z) ของจุดเร่ิมตน้ในการเขา้ไปคน้หาและช่วยชีวิต 
    5.2.3.2  การก าหนดเป้าหมายในการเขา้ไปคน้หาและช่วยเหลือ ในขั้นตอนน้ีชุดค าส่ังจะท าการเก็บขอ้มูล
พิกดัละติจูด (แกน X) , ลองจิจูด (แกน Y) , ความสูง (แกน Z) ของเป้าหมายในการเขา้ไปคน้หาและช่วยชีวิต 
   5.2.3.3  การก าหนดทิศทางในการวิเคราะห์หาเส้นทางท่ีเหมาะสมมากท่ีสุด ในขั้นตอนน้ีชุดค าส่ังจะท าการ
ก าหนดทิศทางในการเขา้ไปคน้หาและช่วยเหลือ และเป็นการพิจารณาเส้นทางท่ีจะเลือกเดิน ให้เป็นเส้นทางท่ีมีความชนั
นอ้ยกว่า 60 องศา 
    5.2.3.4  การวิเคราะห์หาเส้นทางท่ีเหมาะสมมากท่ีสุด ในขั้นตอนน้ีชุดค าส่ังจะแสดงออกมาเป็นเส้นทางท่ีจะ
น าไปใชใ้นการคน้หาและช่วยเหลือต่อไป 
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 5.3  วิธีการใช้งานเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิเคราะห์หาเส้นทางท่ีเหมาะสมเพ่ือการเข้าไปช่วยชีวิต 
    เม่ือท าการรวมขอ้มูลชุดค าส่ังในการก าหนด และค านวณหาเส้นทางรวมกบัระบบฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ (MySQL) 
ผลลพัธ์ท่ีไดค้ือ เคร่ืองมือท่ีใช้ช่วยคน้หาเส้นทางท่ีเหมาะสมในภารกิจเดินเทา้เพื่อเขา้ไปช่วยเหลือ ซ่ึงมีวิธีในการใช้งาน 
ดงัต่อไปน้ี 
   5.3.1 ในการจะเขา้ไปใชเ้คร่ืองมือในการคน้หาเส้นทางท่ีเหมาะสม สามารถท าไดโ้ดยเขา้ไปท่ี URL localhost/findRoute/ 
web/Gis.php ซ่ึงเม่ือท าการเขา้ไปแลว้จะแสดงหนา้เคร่ืองมือท่ีสามารถใชใ้นการคน้หาเส้นทางท่ีเหมาะสม 
  5.3.2  ท าการเลือกจุดเร่ิมตน้ของการเขา้ไปคน้หาและช่วยชีวิต โดยการคลิกขวาและเลือกไปท่ีเมนู Start Point 
หลงัจากนั้นระบบจะท าการดึงขอ้มูลจุดเร่ิมตน้ในฐานขอ้มูลมาโดยอตัโนมติั  
    5.3.3  ท าการเลือกจุดเกิดอุบติัเหตุในการเขา้ไปคน้และช่วยชีวิต โดยการคลิกขวาและเลือกไปท่ีเมนู Target Point 
หลงัจากนั้นระบบจะท าการดึงขอ้มูลจุดเกิดอุบติัเหตุในฐานขอ้มูลโดยอตัโนมติั 

     เม่ือระบบท าการดึงขอ้มูลจากฐานขอ้มูลของจดุเร่ิมตน้และจดุเกิดอุบติัเหตุแลว้ ขั้นตอนต่อไป คือ การวิเคราะห์หาเส้นทาง 
โดยการเลือกค าส่ังช่ือ Calculate Route เพื่อให้ระบบค านวณหาเส้นทางท่ีเหมาะสมมากท่ีสุดออกมา แสดงดงัรูปท่ี 7 
 

 
รูปที่ 7  การแสดงเส้นทางท่ีเหมาะสมมากท่ีสุด 

   เม่ือไดเ้ส้นทางท่ีปรากฏในรูปท่ี 7 แลว้ ก็สามารถน าเส้นทางท่ีไดไ้ปใชใ้นการวางแผนและปฏิบติัภารกิจเขา้ช่วยชีวิตได ้
ซ่ึงจะท าให้ผูใ้ชง้านหรือผูว้างแผนในการตดัสินใจท่ีเก่ียวขอ้งกบัภารกิจสามารถมองเห็นภาพรวมของเส้นทาง และมีทางเลือกวิธี
ในการปฏิบติัภารกิจเพ่ิมขึ้น 

 
6.  สรุป 
  งานวิจยัเร่ืองการวิเคราะห์หาเส้นทางท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดจากการใชแ้ผนท่ี 3 มิติเพื่อเขา้ช่วยเหลือผูป้ระสบอุบติัเหตุ
ทางอากาศยาน ในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค ์1) เพ่ือสร้างออกแบบโปรแกรมเพ่ือวิเคราะห์หาเส้นทางจากแผนท่ี 3 มิติ ท่ีได้จาก
อากาศยานไร้คนขบั และ 2) เพื่อสนับสนุนโปรแกรมให้กรมปฏิบตัิการพิเศษน าไปใช้วิเคราะห์หาเส้นทางท่ีปลอดภยั
และใกลที้่สุดในการเขา้ไปช่วยเหลือผูป้ระสบเหตุทางอากาศยาน  ซ่ึงผูว้ิจยัท าการศึกษาในพ้ืนท่ีโรงเรียนนายเรืออากาศ 
นวมินทกษตัริยาธิราช บริเวณเนินเขามะกอก อ าเภอมวกเหล็ก จงัหวดัสระบุรี โดยมีขั้นตอนหลกัในการด าเนินการวิจัย 
ประกอบด้วย 1) การเก็บข้อมูลแผนท่ี 3 มิติ โดยใช้อากาศยานไร้คนขบั (UAV) ติด LIDAR และ 2) การสร้างชุดค าส่ัง 
เพ่ือน าไปวิเคราะห์หาเส้นทางท่ีเหมาะสมเพ่ือการเข้าไปช่วยชีวิต ซ่ึงสามารถสรุปผลการวิจัยได้ ดังน้ี 
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 6.1  ผลการเก็บขอ้มูลแผนท่ี 3 มิติ โดยใชอ้ากาศยานไร้คนขบั (UAV) ติดอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการถ่ายภาพและสามารถวดั

ความสูง-ต ่าของภูมิประเทศ (LIDAR) จะไดผ้ลลพัธ์ออกมาเป็นแผนท่ี 3 มิติของบริเวณพ้ืนท่ีโรงเรียนนายเรืออากาศนวมินท-

กษตัริยาธิราช อ าเภอมวกเหล็ก จังหวดัสระบุรี บริเวณเนินเขามะกอก อย่างไรก็ตามผลการเก็บข้อมูลดงักล่าวจะท าให้

ทราบเพียงลกัษณะความสูงต ่าของภูมิประเทศเท่านั้น แต่ไม่สามารถทราบถึงต าแหน่ง ละติจูด ลองจิจูด และความสูง 

ของทุกจุดบนพ้ืนที่ได้ ดังนั้นจึงตอ้งน าข้อมูลที่ไดจ้ากแผนที่ 3 มิติ เปล่ียนเป็นข้อมูลเชิงพิกัด เพื่อที่จะสามารถสร้าง

ชุดค าส่ังวิเคราะห์หาเส้นทางท่ีเหมาะสมในการเข้าไปช่วยชีวิตผูป้ระสบอุบัติเหตุทางอากาศยาน 

  6.2  การสร้างชุดค าส่ังเพ่ือน าไปวิเคราะห์หาเส้นทางท่ีเหมาะสมเพ่ือการเขา้ไปช่วยชีวิต ประกอบดว้ย 

         6.2.1 การเปล่ียนขอ้มูลจากแผนท่ี 3 มิติ ให้กลายเป็นขอ้มูลพิกดั ละติจูด (แกน X), ลองจิจูด (แกน Y), ความสูง (แกน Z) 

พบว่า เม่ือไดข้อ้มูลพิกดั ละติจูด (แกน X), ลองจิจูด (แกน Y) และ ความสูง (แกน Z) แลว้ แต่ยงัไม่สามารถน าขอ้มูลท่ีไดน้ี้ 

ไปใช้เพ่ือค านวณเส้นทางได ้ ซ่ึงจะตอ้งท าการจดัเก็บขอ้มูลเหล่าน้ีในฐานขอ้มูลก่อน ดงันั้นการท่ีจะท าให้ชุดตวัเลขนั้น

สามารถน าไปวิเคราะห์เพื่อหาเส้นทางไดน้ั้น จ าเป็นจะตอ้งท าการสร้างฐานขอ้มูลที่จัดเก็บชุดข้อมูลเหล่าน้ีลงไปได้

เพื่อใช้ในการค านวณเส้นทางต่อไป  

   6.2.2  การสร้างระบบฐานข้อมูลเชิงสัมพนัธ์ (MySQL) พบว่า ท าให้ได้โปรแกรมระบบข้อมูลเชิงสัมพันธ์

ที่มีขอ้มูลเชิงพิกดัของพ้ืนท่ีโรงเรียนนายเรืออากาศนวมินทกษตัริยาธิราช อ าเภอมวกเหล็ก จงัหวดัสระบุรี บริเวณเนินเขา

มะกอก ซ่ึงจะเป็นระบบฐานข้อมูลเชิงสัมพนัธ์ท่ีจะน าไปค านวณเส้นทางท่ีเหมาะสมได้ต่อไป  

   6.2.3  การเขียนชุดค าสั่งในการก าหนดและค านวณหาเส้นทาง โดยใช้วิธีแบบละโมบ เป็นวิธีอ้างอิงในการ

หาเส้นทาง พบว่า ท าให้ได้โปรแกรมท่ีสามารถวิเคราะห์หาเส้นทางท่ีระยะเดินทางน้อยท่ีสุด และมีความชันน้อยกว่า 

60 องศา ซ่ึงเป็นการแก้ไขขอ้จ าก ัดของหน่วยค ้นหาและช่วยชีวิตในการปฏิบตัิภารกิจ อีกทั้งช่วยลดเวลาในการ

วางแผนของทีม เพื่อลดความล่าช้าในการเขา้ช่วยชีวิต ซ่ึงอาจก่อให้เกิดการสูญเสีย จึงเป็นโปรแกรมวิเคราะห์หา

เส้นทางท่ีในการน าไปใช้ค้นหาและช่วยเหลือผูป้ระสบอุบัติเหตุทางอากาศยาน  

 
7. ข้อเสนอแนะ 

7.1  ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
       ในการตรวจสอบความถูกตอ้งผูใ้ชโ้ปรแกรมควรท่ีจะลงไปส ารวจในพ้ืนท่ีจริง และใชเ้คร่ืองมืออื่น ๆ เขา้มาช่วย

ในการตรวจสอบ เช่น GPS  ภาพถ่ายทางอากาศ  หรือปรึกษาผูช้  านาญเส้นทาง เพื่อท่ีจะไดท้ราบความคลาดเคล่ือนของเส้นทาง
ท่ีโปรแกรมวิเคราะห์ออกมา 

7.2  ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยคร้ังต่อไป 
        งานวิจยัในอนาคตควรเพ่ิมความละเอียดของขอ้จ ากดัในภูมิประเทศมาใช้ในการวิจยั เช่น แม่น ้ า ล าธาร ตน้ไมใ้หญ่ 

หรือส่ิงกีดขวางเส้นทางอ่ืน ๆ  เพ่ือให้ไดข้อ้มูลเส้นทางท่ีมีความละเอียด ชดัเจนและเห็นภาพรวมของเส้นทางมากขึ้น จะช่วยให้
การวางแผนและการตดัสินใจของผูป้ฏิบติัภารกิจท าไดอ้ย่างครอบคลุมในทุกเร่ือง ตลอดจนงานวิจยัในอนาคตควรมีการ
ประยกุตใ์ชก้บัภารกิจอ่ืน ๆ ของกองทพัอากาศได ้เช่น ภารกิจการส ารวจพ้ืนท่ี ภารกิจการรบ เป็นตน้ 
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8. กิตติกรรมประกาศ 

งานวิจยัฉบบัน้ีส าเร็จลุล่วงไดด้ว้ยดีเป็นอย่างย่ิง ผูวิ้จยัขอขอบคุณกองทพัอากาศและโรงเรียนนายเรืออากาศนวมินท-
กษตัริยาธิราชท่ีมอบโอกาสและทุนวิจยั และขอขอบพระคุณผูท้รงคุณวุฒิทุกท่าน   ท่ีพิจารณาและกลัน่กรองโครงการทุกท่านท่ีได้
กรุณาเสียสละเวลาในการให้ค  าปรึกษา แนะน า ตรวจตรา แก้ไข และติดตามความคืบหน้า จนกระทั่งงานวิจัยส าเร็จลุล่วง 
นอกจากน้ีผูวิ้จยัขอขอบคุณคณาจารยแ์ละบุคลากรในภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการและการจดัการการบินท่ีกรุณาให้ความรู้
และให้ค  าปรึกษาในเร่ืองขั้นตอนการด าเนินการวิจยั รวมถึงการสนบัสนุนดา้นต่าง ๆ จนท าให้งานวิจยัฉบบัน้ีส าเร็จดว้ยดี 
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