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บทคัดย่อ 

 แบบจาํลองการทาํนายอากาศยานถูกพฒันาขึ้นเพื่อระบุประเภทและแบบของอากาศยานจากขอ้มูล

เป้าหมายไม่ทราบฝ่ายซ่ึงเป็นปัจจยัในการตดัสินใจกลยุทธ์ทางทหารเพื่อให้เกิดความไดเ้ปรียบทางยุทธวิธี อากาศ

ยานท่ีสาํคญัประกอบดว้ย อากาศยานขบัไล่โจมตี อากาศยานลาํเลียง เฮลิคอปเตอร์ และอากาศยานท่ีใชส้ําหรับการฝึก 

อากาศยานเหล่าน้ีล้วนมีความสามารถสร้างความเสียหายและเป็นภยัต่อความมัน่คงของชาติหากถูกระบุว่าเป็น

เป้าหมายไม่ทราบฝ่ายบนจอเรดาร์ของระบบเรดาร์ป้องกนัภยัทางอากาศในกองทพัอากาศ อากาศยานแต่ละประเภท

มีแบบของอากาศยานท่ีหลากหลาย ซ่ึงแต่ละแบบมีความสามารถในการทําภาระกิจท่ีแตกต่างกัน เช่น  

บินในระยะไกล การบรรทุก ท้ิงระเบิดและโจมตี และสอดแนม ดว้ยเหตุน้ีการป้องกนัภยัทางอากาศจาํเป็นท่ีจะตอ้ง

ระบุประเภทและแบบของอากาศยานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพเพื่อสามารถตดัสินใจในกลยทุธ์การตอบโตท่ี้เหมาะสม 

แมว้่าจะมีการศึกษาการสร้างแบบจาํลองการทาํนายอากาศยานจากงานวิจยัในอดีต พบว่าเป็นเพียงการทาํนายเพื่อ

ระบุประเภทหรือทาํนายแบบอากาศยานเพียงเท่านั้นซ่ึงมีขอ้จาํกดัในการนาํไปใชง้าน ดงันั้นแบบจาํลองการทาํนาย

อากาศยานมีความจาํเป็นท่ีจะตอ้งถูกนาํมาพิจารณาจากวิธีการท่ีเหมาะสมกบัความตอ้งการในการระบุประเภทและ

แบบอากาศยาน งานวิจยัน้ีดาํเนินการวิเคราะห์และประเมินแบบจาํลองการทาํนายอากาศยานท่ีใชเ้ทคนิคการจาํแนก

ประเภทข้อมูลท่ีทันสมัย ได้แก่ Neural Network, Decision Tree, Random Forest, K-Nearest Neighbors, Support 

Vector Machine, Naïve Bayes, Adaptive Boosting, Gradient Boosting และ Stochastic Gradient Descent การประเมิน

แบบจาํลองดาํเนินการผ่านค่าทางสถิติท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจาํแนกขอ้มูล เช่น Area under ROC, Classification Accuracy, 

Precision, Recall และ Matthews Correlation Coefficient ผลการวิจัยพบว่า แบบจําลองท่ีมีความเหมาะสมและ

ประสิทธิภาพสูงสุดในการนาํไปใช้ ไดแ้ก่ แบบจาํลองท่ีพฒันาจากเทคนิค Neural Network และ Random Forest 

ตามลาํดบั 
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Abstract 

 The aircraft prediction model has been developed to identify the type and model of aircraft based on 

unknown target data. This serves as a crucial factor in military strategic decision-making to gain a tactical 

advantage. The essential aircraft types encompass fighters, transporters, helicopters, and training aircraft. These 

aircraft types have the capability to cause harm and pose a threat to national security when identified as unidentified 

targets on radar screens of air defense radar systems within the Air Force. Each type of aircraft encompasses various 

models, each with distinct capabilities tailored for different mission profiles, such as long-range flight, cargo 

transport, bombing, attack, and reconnaissance. For this reason, effective air defense necessitates the accurate 

identification of aircraft types and models, enabling strategic decision-making for appropriate response strategies. 

Although there have been studies on constructing aircraft prediction models from past research, it was found that 

they primarily focused on predicting types or specific models of aircraft, revealing limitations in their practical 

application. Therefore, the aircraft prediction model is imperative to be considered based on methods that align with 

the requirements for identifying the type and model of aircraft. This research analyzes and evaluates aircraft 

prediction models using modern classification techniques, including Neural Network, Decision Tree, Random 

Forest, K-Nearest Neighbors, Support Vector Machine, Naïve Bayes, Adaptive Boosting, Gradient Boosting, and 

Stochastic Gradient Descent. The model evaluation is conducted through statistical metrics relevant to 

classification, such as Area under the ROC Curve, Classification Accuracy, Precision, Recall, and Matthews 

Correlation Coefficient. The findings indicate that the most suitable and effective models for practical application 

are those developed using Neural Network and Random Forest techniques, respectively. 
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1. บทนํา 

อากาศยานแต่ละประเภทมีความสามารถและการใชง้านแตกต่างกนัไปตามวตัถุประสงค ์ท่ีมกัพบเห็นกนัโดยทัว่ไปก็

คือ เคร่ืองบินพาณิชย ์มีวตัถุประสงคเ์พ่ือใช้สําหรับขนส่งผูโ้ดยสารและสัมภาระ ทั้งภายในประเทศและระหว่างประเทศ 

หรืออาจมีการตดัแปลงเพ่ือใชใ้นการขนส่งสินคา้ขนาดใหญ่ท่ีตอ้งการขนส่งทางอากาศ [1] อากาศยานประเภทดงักล่าวนั้นมี

แผนการบิน (Flight Plan) ท่ีส่งให้หน่วยควบคุมการจราจรทางอากาศเพ่ือขอรับการอนุญาตทาํการบินไดอ้ย่างปลอดภยั [2] 

อากาศยานทางการทหารมีวตัถุประสงคท์างการทหารซ่ึงมีทั้งอากาศยานปีกน่ิงและปีกหมุน โดยแบ่งเป็นหน้าท่ีออกเป็น 

อากาศยานต่อสู้ซ่ึงจะมีการติดตั้งอาวุธท่ีมีไวส้าํหรับภาระกิจโจมตีฝ่ายศตัรู และอากาศยานท่ีไม่ทาํหน้าท่ีต่อสู้ซ่ึงมีไวส้ําหรับ

ทาํภาระกิจสนบัสนุน เช่น  ฝึก ขนส่ง เติมเช้ือเพลิง และตรวจการ เป็นตน้ [3] อากาศยานทางการทหารเหล่าน้ีมกัจะถูกแยก

ประเภทให้เป็น อากาศยานประเภทขบัไล่โจมตี (fighter) อากาศยานประเภทลาํเลียง (transporter) เฮลิคอปเตอร์ (helicopter) 

อากาศยานใชส้ําหรับการฝึก (training) [4] นอกจากน้ีอากาศยานแต่ละประเภทก็มีจะแบบอากาศยานท่ีแตกต่างกนัออกไป 

เช่น อากาศยานประเภทขบัไล่โจมตี (fighter) ประกอบดว้ยหลายแบบอากาศยานท่ีมีการพฒันาและมีความสามารถในการ

โจมตีหลากหลายรูปแบบ [5] อากาศยานประเภทและแบบเหล่าน้ีลว้นเป็นภยัต่อความมัน่คงเม่ือไม่สามารถตรวจและพิสูจน์



ปีท่ี 20 กรกฎาคม – ธันวาคม 2567          25 

ฝ่ายอากาศยานนั้นจากภาคพ้ืนได ้หรืออาจมีเหตุท่ีอากาศยานนั้นฝ่าฝืนไม่ปฏิบติัตามกฎหมายว่าดว้ยการเดินอากาศ จึงจาํเป็น

ท่ีจะตอ้งมีการสกดักั้นอากาศยานเพ่ือไม่ให้เกิดการกระทาํอนัอาจเป็นภยัต่อความมัน่คงแห่งราชอาณาจกัร [6] 

การป้องกนัภยัทางอากาศเป็นภารกิจท่ีสําคญัในการปกป้องอธิปไตยของชาติ เพ่ือลบลา้งหรือลดประสิทธิภาพของ

อากาศยานหรืออาวุธของขา้ศึกภายหลงัท่ีขึ้นสู่อากาศ [7] โดยจะมีขั้นตอนในการคน้หา การพิสูจน์ฝ่าย การสกดักั้น และการ

ทาํลาย [8] โดยขั้นตอนแรกท่ีมีความสําคญัคือการคน้หาวตัถุท่ีมีความเร็วบนทอ้งฟ้า เม่ือมีการตรวจพบอากาศยานท่ีไม่มี

ข้อมูลอยู่ในแผนการบินโดยส่ิงท่ีตรวจพบน้ีจะถูกเรียกว่า เป้าหมายไม่ทราบฝ่าย การพิสูจน์ฝ่ายจากระบบเรดาร์เป็น

กระบวนการท่ีสาํคญัซ่ึงจะตอ้งดาํเนินการอยา่งรวดเร็วเพ่ือให้ทราบถึงประเภทและแบบอากาศยานสําหรับเป็นขอ้มูลในการ

ตดัสินใจกลยุทธ์ทางทหารสําหรับการจดัการของกองทพัอากาศ ในการจดัอากาศยานรบสมรรถนะสูงขึ้นบินสกดักั้น และ

แจง้หน่วยต่อสู้อากาศยานให้พร้อมป้องกนัฐานบิน เป็นตน้ การใชร้ะบบเรดาร์เพ่ือเก็บขอ้มูลและค่าปัจจยัท่ีสําคญัของระบบ

จาํเป็นท่ีจาํตอ้งมีการทดสอบอยู่เป็นประจาํเพ่ือให้ระบบมีความเช่ือถือได ้(reliability) ของขอ้มูลท่ีไดรั้บจากระบบเรดาร์ [9] 

นอกจากน้ี แบบจาํลองเพ่ือใชใ้นการระบุประเภทและแบบอากาศยานจะตอ้งมีความแม่นยาํและมีประสิทธิภาพเพ่ือให้ไดม้า

ซ่ึงขอ้มูลในการการพิสูจน์ฝ่าย  

จากงานวิจยัท่ีผ่านมามีการศึกษาการสร้างแบบจาํลองการทาํนายอากาศยานจากงานวิจยัในอดีต ซ่ึงพบว่าการสร้าง

แบบจาํลองเพ่ือจาํแนกประเภทอากาศยานอย่างอตัโนมตัระบุไดเ้พียงประเภทของอากาศยานเท่านั้น ซ่ึงยงัมีขอ้จาํกดัในการ

พิจารณาแบบอากาศยาน [4] ต่อมาไดมี้การพฒันาการสร้างแบบจาํลองเพ่ือใชใ้นการระบุประเภทอากาศยานขบัไล่โจมตีซ่ึงมี

อยู่หลายแบบซ่ึงจาํเป็นตอ้งอาศยัขั้นตอนวิธี (algorithm) ท่ีสามารถนาํมาใชจ้าํแนกขอ้มูลท่ีมีความซับซ้อนได ้[5] อย่างไรก็

ตามแบบงานวิจยัเหล่าน้ียงัมีขอ้จาํกดัในการนาํไปประยุกตใ์ชง้านท่ีไม่ครอบคลุม ดงันั้นแบบจาํลองการทาํนายอากาศยานจึง

มีความจาํเป็นท่ีจะตอ้งถูกนาํมาพิจารณาจากวิธีการท่ีเหมาะสมกบัความตอ้งการในการระบุประเภทและแบบอากาศยาน 

งานวิจยัน้ีดาํเนินการวิเคราะห์และการประเมินแบบจาํลองการทาํนายอากาศยานท่ีถูกสร้างโดยใชวิ้ธีการท่ีทนัสมยัจาก

ขั้นตอนวิธีท่ีหลากหลายทั้ง 9 ขั้นตอนวิธีท่ีนิยมนาํมาใชใ้นการสร้างแบบจาํลองเพ่ือจาํแนกขอ้มูลสําหรับประยุกตใ์ชใ้นการ

สร้างแบบจําลองในงานวิจัยน้ีเพ่ือระบุประเภทและแบบของอากาศยานเพ่ือช้ีให้ช้ีนําขั้นตอนวิธีท่ีเหมาะสมและมี

ประสิทธิภาพต่อการนาํไปประยกุตใ์ชง้านไดอ้ยา่งครอบคลุม 

 

2. ขอบเขตงานวิจัย 

งานวิจยัน้ีเป็นการประเมินและวิเคราะห์แบบจาํลองการทาํนายอากาศยาน เพ่ือประเมินประสิทธิภาพของแบบจาํลอง

ของแต่ละขั้นตอนวิธีที อีกทั้งยงัมีการวิเคราะห์ตวัแปรทาํนายท่ีเหมาะสมเพ่ือใชใ้นการสร้างแบบจาํลองในแต่ละขั้นตอนวิธี 

โดยใชเ้ฉพาะชุดขอ้มูลท่ีตรวจจบัไดจ้ากระบบเรดาร์ และใชปั้จจยั (parameter) ในการวิเคราะห์แบบจาํลองเพียง 11 ปัจจยั 

เท่านั้น ซ่ึงในงานวิจยัน้ีประกอบดว้ยชุดขอ้มูล 30,000 ชุด มีประเภทอากาศยาน 4 ประเภท ไดแ้ก่ อากาศยานประเภทขบัไล่

โจมตี อากาศยานประเภทลาํเลียง เฮลิคอปเตอร์ และอากาศยานใช้สําหรับการฝึก และมีแบบอากาศยานท่ีแตกต่างกนั 72 

ลกัษณะ 

 

3. ทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้อง 

การสร้างแบบจาํลองการทาํนายอากาศยานบนพ้ืนฐานข้อมูลของเป้าหมายไม่ทราบฝ่ายเพ่ือให้ไดแ้บบจาํลองท่ีมี

ประสิทธิภาพจาํเป็นตอ้งมีการวิเคราะห์และการประเมินแบบจาํลอง ในการสร้างแบบจาํลองส่ิงสําคญัท่ีให้แบบจาํลองมี

ประสิทธิภาพเพ่ิมขึ้นคือการวิเคราะห์ปัจจยัท่ีใชใ้นการทาํนายโดยจะตอ้งมีการคดัเลือกปัจจยัท่ีมีอิทธิพลตอ่ความถูกตอ้งของ

แบบจาํลอง และนอกจากน้ีการประเมินแบบประสิทธิภาพแบบจาํลองท่ีถูกสร้างขึ้นจากหลายขั้นตอนวิธีท่ีทนัสมยัจะทาํให้

ช่วยระบุไดว่้าขั้นตอนวิธีใดท่ีเหมาะสมกบัชุดขอ้มูลท่ีนาํมาใชใ้นการสร้างแบบจาํลอง โดยการคดัเลือกปัจจยัและขั้นตอนวิธี

ท่ีถูกนาํมาใชใ้นการสร้างแบบจาํลองจะถูกอธิบายดงัต่อไปน้ี 
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3.1 การเลือกปัจจัย 

การคดัเลือกปัจจยัในการใชส้ร้างแบบจาํลองและทาํนายมีส่วนสําคญัในการทาํให้แบบจาํลองมีประสิทธิภาพเพ่ิมขึ้น 

การพิจารณาปัจจยัเพ่ือใชใ้นการสร้างแบบจาํลองเพ่ือใชใ้นการสร้างแบบจาํลองทีละปัจจยัจาํเป็นตอ้งมีการกาํหนดค่าขีดแบ่ง

ท่ีเหมาะสมเพ่ือคดัเลือกปัจจยัท่ีผ่านเกณฑ์สําหรับนาํไปใชง้านเป็นตวัทาํนายเพ่ือทาํให้แบบจาํลองมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

[10] ในงานวิจยัน้ีไดก้าํหนดใหค้่าความถูกตอ้ง (accuracy) ท่ีสร้างแบบจาํลองจากปัจจยัเดียวตอ้งมีคา่มากกว่า 0.8 โดยตีความ

ว่าปัจจยัท่ีผ่านการพิจารณาคือปัจจยัท่ีมีระดบัอิทธิพลต่อประสิทธิภาพของแบบจาํลองสูงมาก [11] ซ่ึงแต่ละปัจจยัท่ีผ่านการ

คดัเลือกจะถูกนาํไปใชส้ร้างแบบจาํลองดว้ยขั้นตอนวิธีท่ีทนัสมยัเพ่ือพิจารณาขั้นตอนวิธีท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 

3.2 การสร้างแบบจําลอง 

 การวิเคราะห์แบบจําลองจําเป็นต้องพิจารณาจากขั้นตอนวิธีท่ีทันสมัยและมีความเป็นไปได้ในการนําไป

ประยกุตใ์ชง้าน ปัจจุบนัขั้นตอนวิธีท่ีมีการใชง้านกนัอยา่งแพร่หลายไดรั้บการศึกษาและพฒันาเพ่ือนาํไปประยุกตใ์ชก้บังาน

ดา้นการประมวลผลขอ้มูลเพ่ือสร้างฟังกช์นัในการทาํนายและจาํแนกโดยการไดม้าซ่ึงแบบจาํลองท่ีมีประสิทธิภาพนั้นขึ้นอยู่

กบัคุณลกัษณ์ของชุดขอ้มูลท่ีนาํไปใชส้ร้างโมเดลและขั้นตอนวิธีท่ีเหมาะสม ดงันั้นงานวิจยัน้ีจึงไดมี้การนาํทั้ง 9 ขั้นตอนวิธี

ท่ีทนัสมยัและเป็นท่ีนิยมมาใชใ้นการสร้างแบบจาํลองและวิเคราะห์ซ่ึงมีดงัน้ี 

 3.1.1. Neural Network คือ โมเดลคณิตศาสตร์ท่ีถูกออกแบบมาเพ่ือจาํลองการทาํงานของระบบประสาทในสมอง

ของมนุษย ์โดยมีโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ท่ีประกอบดว้ยชั้นนาํเขา้ขอ้มูล (input layer) ชั้นซ่อน (hidden layer) ชั้นส่งออก 

(output layer) โดยมีการเช่ือมต่อกันแต่ละโหนดมีการรับข้อมูลเข้า (input) และส่งข้อมูลออก (output) โดยส่งผ่านการ

ประมวลผลท่ีต่างกันตามฟังก์ชันการกระตุน้ (activation function) ท่ีกาํหนดไว ้การปรับค่าพารามิเตอร์ภายในโครงข่าย

เพ่ือให้สามารถทาํนายผลลพัธ์ของข้อมูลท่ีไม่เคยเห็นมาก่อน เพ่ือให้โมเดลสามารถจาํแนกและวิเคราะห์ขอ้มูลอย่างมี

ประสิทธิภาพ การกาํหนดฟังก์ชนัการกระตุน้ การเลือกและปรับค่าพารามิเตอร์ และการประเมินประสิทธิภาพของโมเดล 

โดยการทดสอบกบัชุดขอ้มูลทดสอบ [12] 

 3.1.2. Decision Tree เป็นขั้นตอนวิธีท่ีใชส้าํหรับงานการตดัสินใจและจาํแนกประเภทโดยโครงสร้างของตน้ไมท่ี้

ประกอบดว้ยการตดัสินใจต่อเน่ืองโดยพิจารณาขอ้มูลตวัอย่างและคุณลกัษณะ (features) ของขอ้มูล โดยแต่ละโหนดใน

ตน้ไมจ้ะแทนคาํตอบหรือคาํสําคญัในการตดัสินใจ เช่น การจาํแนกประเภทของวตัถุ การตดัสินใจเพ่ือวินิจฉัยโรค หรือการ

ตดัสินใจในการลงทุน [13] 

 3.1.3. Random Forest เป็นขั้นตอนวิธีท่ีใชใ้นการจาํแนกและพยากรณ์ โดยพฒันามาจากการรวมกนัของหลายๆ 

decision Tree เข้าด้วยกันโดยเรียกว่าป่าไม้ (forest) ในแต่ละ decision Tree จะถูกสร้างขึ้นโดยการสุ่มเลือกข้อมูลจากชุด

ขอ้มูลสาํหรับการฝึกและเลือกคุณลกัษณะ (features) ในการแบ่งแยกระหว่างกลุ่มขอ้มูล โดยขั้นตอนวิธีน้ีมีความสามารถใน

การลดปัญหาการเรียนรู้เกินขอบเขต (overfitting) ท่ีอาจเกิดขึ้นกบัวิธีการ ตน้ไมก้ารตดัสินใจ โดยมีหลกัการเลือกผลลพัธ์ท่ี

ไดด้ว้ยการโหลดเพ่ือให้ไดผ้ลลพัธ์ท่ีเช่ือถือไดม้ากย่ิงขึ้น [14] 

 3.1.4. K-Nearest Neighbors (K-NN) เป็นขั้นตอนวิธีท่ีใช้ในการจาํแนกคุณลกัษณะ (features) ท่ีมีการพิจารณา

ของขอ้มูลในชุดขอ้มูล และการจาํแนกประเภทของขอ้มูลโดยการดูถึงค่าความคลา้ยคลึงกบัขอ้มูลท่ีอยู่ใกลเ้คียงกนัท่ีสุดจดั

ให้อยู่ในกลุ่มเดียวกนั การทาํงานของขั้นตอนวิธีน้ีเม่ือมีขอ้มูลใหม่เขา้มา อลักอริทึมจะหาขอ้มูลท่ีใกลเ้คียงกนัท่ีสุดจากชุด

ขอ้มูลท่ีมีอยู ่โดยการคาํนวณระยะห่าง (distance) ระหว่างขอ้มูลใหม่กบัขอ้มูลในชุดขอ้มูล จากนั้นจะเลือกขอ้มูลท่ีใกลเ้คียง

กนัท่ีสุด K ตวัอยา่ง โดยทัว่ไปแลว้ K จะเป็นจาํนวนเพ่ือนบา้นท่ีใกลท่ี้สุดท่ีจะถูกเลือกได ้[15] 

 3.1.5. Support Vector Machine (SVM)เป็นอีกหน่ึงขั้นตอนวิธีท่ีใช้ในการจาํแนกคุณลกัษณะ (features) โดยมี

การแบ่งกลุ่มขอ้มูลจากการสร้างเส้นแบ่ง hyperplane เพ่ือทาํให้ขอ้มูลในแต่ละกลุ่มอยู่ใกลก้บั margin โดยจะมองตวัอย่าง

ขอ้มูลท่ีอยู่บริเวณขอบของ margin นั้นเป็น support vectors ซ่ึงมีความสําคญัในการกาํหนดเส้นแบ่ง ขั้นตอนวิธีน้ีมีความยืน
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หยุน่ในการใชง้านเน่ืองจากสามารถใช ้kernel functions เพ่ือปรับการแบ่งกลุ่มขอ้มูลในพ้ืนท่ีท่ีไม่เป็นเส้นตรงได ้เช่น linear 

polynomial และ radial basis function เป็นตน้ SVM มกัถูกใชใ้นการจาํแนกประเภทของขอ้มูลท่ีมีลกัษณะมากมาย เช่น การ

จําแนกประเภทของภาพ การตรวจจับวตัถุ การจําแนกประเภทของข้อความ หรือการจาํแนกประเภทของข้อมูลท่ีมี

คุณลกัษณะท่ีซบัซอ้น [16] 

 3.1.6. Naïve Bayes เป็นวิธีการจาํแนกประเภท (classification) ท่ีใช้วิธีการทางสถิติและประยุกต์ใช้กบังานท่ี

เก่ียวขอ้งกบัการจาํแนกประเภทของขอ้มูล โดยมีพ้ืนฐานมาจากทฤษฎีบทของ Bayes ซ่ึงเป็นหลกัการทางสถิติท่ีใชใ้นการ

คาํนวณความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ต่าง ๆ จากพิจารณาเง่ือนไขหรือขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัเหตุการณ์นั้น ๆ ในรูปแบบของ

ความน่าจะเป็นจะมีการสมมติเง่ือนไขท่ีเป็นอิสระต่อกนั (independent) โดย Naïve Bayes มกันิยมใชใ้นงานท่ีเก่ียวกบัการ

จาํแนกประเภทของขอ้มูลเชิงขอ้ความ (text classification) เช่น การกรองอีเมลสแปม, การจาํแนกประเภทข่าว, หรือการ

จาํแนกประเภทของเอกสารต่าง ๆ อ่ืน ๆ และเป็นอลักอริทึมท่ีมีประสิทธิภาพและง่ายต่อการประยุกต์ใชง้านในกรณีท่ีมี

จาํนวนตวัอยา่งขอ้มูลท่ีมากพอสมควร [17] 

 3.1.7. Adaptive Boosting (AdaBoost) เป็นวิธีการเรียนรู้แบบจาํลองเชิงเส้น (ensemble learning) ท่ีใช้ในการ

ประมวลผลขอ้มูลท่ีมีการเรียนรู้แบบจาํลองหลายตวัเพ่ือสร้างโมเดลท่ีมีประสิทธิภาพมากขึ้น โดยในแต่ละรอบของการ

เรียนรู้ AdaBoost จะเรียนรู้จากขอ้มูลเพ่ือสร้างโมเดลตวัใหม่ โดยเป็นวิธีการท่ีเป็นท่ีนิยมในการจาํแนกประเภทของขอ้มูล 

เช่น การจาํแนกประเภทของภาพ, การจาํแนกประเภทของขอ้ความ, หรือการจาํแนกประเภทของลูกคา้ในธุรกิจล่วงหนา้ โดย

มีความสามารถในการปรับและประมวลผลขอ้มูลท่ีซบัซอ้นอยา่งมีประสิทธิภาพและแม่นยาํไดดี้ในรูปแบบของโมเดลท่ีเป็น

จาํลองหลายตวัในการจาํแนกประเภทขอ้มูลให้ถูกตอ้ง [18] 

 3.1.8. Gradient Boosting มกัจะถูกนาํมาประยกุต์ใชใ้นขอ้มูลท่ีมีความซับซ้อน โดยขั้นตอนวิธีน้ีมีความสามารถ

ในการเรียนรู้และปรับปรุงโมเดลโดยใชก้ารปรับพารามิเตอร์และกระบวนการทางคณิตศาสตร์อยา่งเฉพาะเจาะจงในการลด

ความคลาดเคล่ือนของโมเดลในแต่ละรอบการปรับปรุงโดยทาํให้ไดโ้มเดลท่ีมีประสิทธิภาพและความแม่นยาํสูงขึ้นตามการ

เรียนรู้และการปรับปรุงในแต่ละรอบไปเร่ือย ๆ จนกว่าค่าคลาดเคล่ือนจะเล็กมากๆ หรือถูกกาํหนดไวล่้วงหน้า ทาํให้

เหมาะสมสาํหรับการใชง้านกบัขอ้มูลท่ีมีลกัษณะซบัซอ้นและขอ้มูลท่ีมีขนาดใหญ่ [19]  

 3.1.9. Stochastic Gradient Descent (SGD) เป็นเทคนิคหน่ึงในการอพัเดทพารามิเตอร์ของแบบจาํลองโดยใชก้าร

คาํนวณ gradient ของฟังกช์นัความคลาดเคล่ือนบนชุดขอ้มูลเพียงบางส่วน (mini batch) ท่ีสุ่มมาจากชุดขอ้มูลเตม็ เพ่ือลดการ

คาํนวณท่ีใชเ้วลานานและให้การอปัเดตพารามิเตอร์เป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพมากขึ้น [20] 

 

4. การดําเนินการวิจัย 

การสร้างแบบจาํลองการทาํนายอากาศยานบนพ้ืนฐานขอ้มูลของเป้าหมายไม่ทราบฝ่ายอตัโนมติัจาํเป็นตอ้งอาศยัขอ้มูล

ท่ีถูกรวบรวมจากระบบวิเคราะห์ความเคล่ือนไหวกาํลงัทางอากาศของกองทพัอากาศ ผ่านกระบวนการวิเคราะห์เป้าหมาย

และตรวจสอบความถูกตอ้งจากเจา้หน้าท่ีผูเ้ช่ียวชาญ จากนั้นข้อมูลเหล่าน้ีจะถูกคดัเลือกเพ่ือใช้ดาํเนินการในการสร้าง

แบบจาํลองจาก 9 ขั้นตอนวิธีท่ีไดรั้บความนิยมแลว้ถูกนาํไปวิเคราะห์และประเมินผลซ่ึงการดาํเนินการวิจยัจะถูกอธิบายได้

ดงัต่อไปน้ี 

4.1 ข้อมูล และเคร่ืองมือ 

 ขอ้มูลท่ีไดจ้ากระบบเรดาร์จะถูกเก็บรวบรวมเป็นค่าปัจจยัต่างๆ แสดงไวใ้นตารางท่ี 1 ประกอบดว้ย NumOfPlane 

Velocity FoundHeight FoundDate FoundTimeValue FoundLon FoundLat HideLon HideLat Takeoff แ ล ะ  Landed [5]  

โดยท่ีขอ้มูลของอากาศยานจะถูกวิเคราะห์จากผูเ้ช่ียวชาญ (expert staff) เพ่ือประเมินประเภทและแบบอากาศยาน ผลลพัธ์ท่ี

ไดจ้ะไดม้าซ่ึงชุดขอ้มูลท่ีประกอบดว้ยค่าปัจจยัและผลการประเมิน และจะถูกเก็บรวบรวมไวใ้นฐานขอ้มูลเป็นจาํนวนมาก

โดยชุดขอ้มูลในงานวิจยัน้ีประกอบดว้ยชุดขอ้มูล 30,000 ชุด โดยมีประเภทและแบบอากาศยานท่ีแตกต่างกนั 72 ลกัษณะ 
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โดยชุดขอ้มูลจากระบบเรดาร์และขอ้มูลอากาศยานท่ีถูกประเมินจากผูเ้ชียวชาญท่ีถูกเก็บรวบรวมไวใ้นฐานขอ้มูลถูกแสดงดงั

รูปท่ี 1 และเน่ืองจากจาํนวนขอ้มูลของอากาศยานในแต่ละประเภทมีจาํนวนท่ีแตกต่างกนัจึงเกิดความไม่สมดุลของขอ้มูล 

(Imbalance) ซ่ึงจะส่งผลต่อประสิทธิภาพการทาํนายผลของแบบจาํลอง ดงันั้น ผูวิ้จยัจึงไดท้าํการแกไ้ขโดยใช้วิธี Under 

Sampling เพ่ือลดจาํนวนขอ้มูลของแตล่ะคลาสคาํตอบให้มีจาํนวนท่ีใกลเ้คียงกนัมากท่ีสุด จึงจะถูกนาํไปใชใ้นการวิเคราะห์

และการประเมินแบบจาํลองการทาํนายอากาศยาน [4] 

 

 
 

รูปท่ี 1 ชุดขอ้มูลจากระบบเรดาร์และขอ้มูลอากาศยานท่ีถูกประเมินจากผูเ้ชียวชาญ 

 

ตารางท่ี 1 ขอ้มูลท่ีถูกคดัเลือกจากระบบเรดาร์ [5] 

ปัจจัย (parameter) ความหมาย ช่วงของข้อมูล 

NumOfPlane หมายเลขอากาศยาน [1-150] 

Velocity ความเร็วของอากาศยาน [0-33,000] กิโลเมตรต่อชัว่โมง 

FoundHeight ความสูงท่ีถูกตรวจพบ [0-160,000] ฟุต 

FoundDate วนัท่ีถูกตรวจพบ [Mon, Tue, Wed, Thu, Fri, Sat, Sun] 

FoundTimeValue ช่วงเวลาท่ีถูกตรวจพบ [0-23] 

FoundLon ลองจิจูดท่ีถูกตรวจพบ [92-108] 

FoundLat ละติจูดท่ีถูกตรวจพบ [1-29] 

HideLon ลองจิจูดท่ีหายจากระบบเรดาร์ [92-108] 

HideLat ละติจูดท่ีหายจากระบบเรดาร์ [1-29] 

Takeoff รหัสสนามบินท่ีเคร่ือง Take Off  [1-32] 

Landed รหัสสนามบินท่ีเคร่ือง Landing [1-35] 

 

 ชุดขอ้มูลทั้งมีจะถูกนาํมาใชใ้นการวิเคราะห์และการประเมินแบบจาํลองดว้ยเคร่ืองมือท่ีเป็นท่ีนิยมและใชง้านอยา่ง

แพร่หลายดว้ยโปรแกรม Open-Source ของ Orange Data Mining Toolbox in Python [21] ดงัท่ีแสดงในรูปท่ี 2 โดยมีการนาํ

ชุดขอ้มูลท่ีถูกเก็บรวบรวมในฐานขอ้มูลมาใชง้าน และมีการนาํขั้นตอนวิธีทั้ง 9 ท่ีไดร้ะบุไวใ้นหวัขอ้ท่ี 3.2 มาใชใ้นการสร้าง

แบบจาํลองซ่ึงในกระบวนดาํเนินการวิจยัจะถูกอธิบายในหวัขอ้ถดัไป 
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รูปท่ี 2 สถาปัตยกรรมในการสร้างแบบจาํลองดว้ย Orange Data Mining Toolbox in Python 
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รูปท่ี 3 ขั้นตอนในการดาํเนินการวิเคราะห์และการประเมินแบบจาํลอง 

 

4.2 ขั้นตอนดําเนินการ 

 การวิเคราะห์และการประเมินแบบจาํลองการทาํนายอากาศยานจะถูกดาํเนินการดว้ยการดงัรูปท่ี 3 โดยขั้นแรก

ขอ้มูล parameters จะถูกแยกเพ่ือใชใ้นการสร้างแบบจาํลอง โดยการสร้างแบบจาํลองจะใชท่ี้ละ parameter เพ่ือดาํเนินการหา

ค่า Area under ROC (AUC) ซ่ึงในงานวิจยัน้ีไดก้าํหนดให้ค่า AUC ของ parameter แต่ละตวัตอ้งมากกว่า 0.8โดยค่าขีดแบ่งน้ี 

(threshold) ไดถู้กกาํหนดไวจ้ากการทดลองดว้ยวิธี trial and error เม่ือพบว่า parameter ตวัท่ีมีค่า AUC มากกว่าค่า threshold 

จึงจะถูกนาํไปใชใ้นการสร้างแบบจาํลองดว้ยตวัทาํนายหลายปัจจยัซ่ึงจะทาํให้ประสิทธิภาพของแบบจาํลองเพ่ิมขึ้น ดงันั้น

ขั้นน้ีจะเป็นการวิเคราะห์ parameter โดยแบบจาํลองท่ีถูกสร้างจากขั้นตอนวิธีท่ีแตกต่างกันอาจจะใช้ parameter เป็นตวั

ทาํนายท่ีแตกต่างกนั  

 เม่ือทาํการคดัเลือก parameter เพ่ือใช้สร้างแบบจาํลองในแต่ละขั้นตอนวิธี แบบจาํลองท่ีถูกสร้างจะถูกนําไป

ประเมินประสิทธิภาพดว้ยเคร่ืองมือในการวิเคราะห์และประเมินผลซ่ึงจะถูกอธิบายไวใ้นหวัขอ้ถดัไป 

 

 

AUC>0.8 
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4.3 เคร่ืองมือในการวิเคราะห์และประเมิน 

 การประเมินผลลพัธ์ของ 9 ขั้นตอนวิธีจะถูกพิจารณาจากวิธีการท่ีหลากหลายจากค่าทางสถิติท่ีถูกนาํมาใชใ้นงานท่ี

เป็นลกัษณะจาํแนกขอ้มูล (classification) โดยมีรายละเอียดดงัน้ี [21] 

Area under ROC (AUC) คือ พ้ืนท่ีใตเ้ส้นโคง้ซ่ึงเป็นการประเมินประสิทธิภาพของแบบจาํลองการในการจาํแนก

เพ่ือใชว้ดัประสิทธิภาพ โดยกรณีท่ี AUC ของแบบจาํลองท่ีมีความแม่นยาํสูงจะมีค่าเขา้ใกล ้1 ในขณะท่ีค่าท่ีตํ่าลงจะแสดงถึง

ความไม่แม่นยาํของแบบจาํลองการจาํแนก 

Classification Accuracy (AC) คือ อตัราส่วนของจาํนวนของตวัอย่างท่ีถูกจาํแนกถูกตอ้งต่อต่อจาํนวนทั้งหมด

ของตวัอยา่งท่ีใชใ้นการทดสอบ ค่า CA อาจไม่เหมาะสมในบางงานท่ีมีขอ้มูลไม่สมดุล (imbalanced data) หรือมีความสาํคญั

ของการทาํนายท่ีแตกต่างกนั (class imbalance) ซ่ึงจะทาํให้การประเมินความสามารถของแบบจาํลองเกิดความเบ่ียงเบนได ้

Precision (PREC) คือ อัตราส่วนของตัวอย่างท่ีทาํนายถูกต้องเป็น True Positives (TP) เม่ือเทียบกับจํานวน

ทั้งหมดของตวัอย่างท่ีทาํนายว่าเป็น positive class หรือ TP และ False Positives (FP) โดย PREC มกัถูกใช้เม่ือความสําคญั

ของการลดความผิดพลาดท่ีเกิดขึ้นจากการจาํนวน FP สูง 

Recall (RECAL) คือ อตัราส่วนของตวัอย่างตวัอย่างท่ีทาํนายถูกตอ้งเป็น TP เม่ือเทียบกบัจาํนวนของตวัอย่างท่ี

ทาํนายถูกตอ้งว่าเป็น TP รวมกบั จาํนวนของตวัอย่างท่ีทาํนายว่าไม่ใช่ False negatives (FN) โดย มกัถูกใชเ้ม่ือความสําคญั

ของการระบุ positive class ท่ีเป็นจริงมีความสาํคญัมากกว่าความสาํคญัของการลดความผิดพลาดท่ีเกิดขึ้นจากการระบุ FN 

Matthews Correlation Coefficient (MMC) คือ ตัวช้ีวัดประสิทธิภาพท่ีใช้ในการประเมินความแม่นยาํของ

แบบจาํลองการจาํแนกขอ้มูล โดยท่ีค่าบวกท่ีใกลเ้คียง 1 จะแสดงถึงความแม่นยาํในการจาํแนกขอ้มูล MMC ถูกใชเ้ป็นท่ีนิยม

ในงานท่ีมีความสําคญัท่ีสูงในการจาํแนกคลาสท่ีมีจาํนวนตวัอย่างไม่สมดุลกนั อย่างเช่น กรณีท่ีคลาสท่ีตอ้งการจาํแนกมี

จาํนวนตวัอยา่งท่ีนอ้ยเม่ือเปรียบกบัคลาสอ่ืน หรือกรณีท่ีคลาสท่ีตอ้งการจาํแนกมีนํ้าหนกัท่ีสาํคญัมากกว่าคลาสอ่ืน  

 

5. ผลการวิจัย 

จากผลการทดลองในส่วนของการวิเคราะห์ค่าปัจจยัทั้ง 11 ปัจจยั จะถูกนาํไปใชส้ร้างแบบจาํลองแบบปัจจยัเดียว โดยมี

การพิจารณาจาก AUC ของแบบจาํลองท่ีไดถู้กสร้างในแต่ละปัจจยัเม่ือมีค่ามากกว่า 0.8 ปัจจยันั้นจะถูกเลือกเพ่ือนาํไปใช้ใน

การสร้างแบบจาํลองแบบหลายปัจจัย ทั้ง 9 ขั้นตอนวิธีนั้น พบว่ามีปัจจัยท่ีถูกเลือกแตกต่างกัน ดังแสดงในตารางท่ี 2  

ในแบบจาํลองท่ีถูกสร้างด้วยขั้นตอนวิธี Neural Network จะใช้ Velocity FoundLon FoundLat HideLon HideLat Takeoff 

และ Landed เพ่ือนาํไปใช้ในการสร้างแบบจาํลองหลายปัจจยัท่ีมีประสิทธิภาพ สําหรับขั้นตอนวิธี Random Forest มีการ

คดัเลือกปัจจยัท่ีมีผลต่อการทาํนาย เช่นเดียวกบั Neural Network นอกจากน้ีการวิเคราะห์สร้างแบบจาํลองดว้ยขั้นตอนวิธี 

SVM จะใช้เพียง FoundLon Takeoff และ Landed เพียงเท่านั้น สําหรับการวิเคราะห์การสร้างแบบจาํลองด้วยขั้นตอนวิธี 

Decision Tree พบว่ามีค่าปัจจยั Takeoff และ Landed ไม่เหมาะสม Not Applicable (N/A) กบัการนาํมาใชส้ร้างแบบจาํลอง

กบัวิธีดงักล่าว ในขณะท่ีการวิเคราะห์การสร้างแบบจาํลองดว้ยขั้นตอนวิธี Stochastic Gradient Descent กบัพบว่าไม่มีค่า

ปัจจยัท่ีผ่านเง่ือนไข ดงันั้น Stochastic Gradient Descent จึงไม่ถูกพิจารณาเพ่ือสร้างแบบจาํลองเน่ืองจากคุณลกัษณะของ

ขั้นตอนวิธีดงักล่าวอาจส่งผลต่อประสิทธิภาพของแบบจาํลองท่ีไม่ดีโดยการวิเคราะห์จากขั้นตอนการคดัเลือกปัจจยั 
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ตารางท่ี 2 AUC ของแต่ละปัจจยัจาก 9 ขั้นตอนวิธี 

PARAMETERS 

AUC 

Neural 

Network 

Decision 

Tree  

Random 

Forest  
K-NN SVM 

Naïve 

Bayes  
AdaBoost 

Gradient 

Boosting  

Stochastic 

Gradient 

Descent 

NumOfPlane 0.611 0.609 0.611 0.566 0.573 0.608 0.552 0.609 0.549 

Velocity 0.893 0.902 0.903 0.771 0.799 0.844 0.762 0.897 0.619 

FoundHeight 0.744 0.762 0.762 0.605 0.623 0.705 0.579 0.764 0.517 

FoundDate 0.550 0.649 0.728 0.693 0.500 0.708 0.503 0.559 0.500 

FoundTimeValue 0.585 0.617 0.616 0.544 0.512 0.565 0.576 0.573 0.504 

FoundLon 0.897 0.910 0.913 0.807 0.832 0.819 0.846 0.905 0.573 

FoundLat 0.858 0.896 0.912 0.800 0.763 0.810 0.833 0.686 0.585 

HideLon 0.894 0.912 0.915 0.814 0.797 0.819 0.845 0.849 0.552 

HideLat 0.875 0.907 0.912 0.811 0.785 0.816 0.848 0.713 0.594 

Takeoff 0.941 N/A 0.939 0.819 0.909 0.938 0.873 0.899 0.733 

Landed 0.947 N/A 0.945 0.816 0.890 0.944 0.876 0.913 0.745 

Number of Selected 

Parameters 
7 5 7 6 3 7 6 5 0 

*ปัจจยัท่ีมีค่า AUC มากกว่า 0.800 จะถูกเลือกเพื่อใชใ้นการสร้างแบบจาํลอง 

  

 ในส่วนของการประเมินแบบจาํลองจะถูกนาํไปประเมินประสิทธิภาพดว้ยเคร่ืองมือในการประเมินผลทางสถิติ

ได้แก่ AUC CA PREC RECALL และ MMC ซ่ึงอธิบายในหัวข้อท่ี 4.3 ผลลพัธ์ท่ีได้ถูกแสดงในตารางท่ี 3 ซ่ึงพบว่าเม่ือ

พิจารณาจากพ้ืนท่ีใตเ้ส้นโคง้ AUC ท่ีแสดงถึงความแม่นยาํในการทาํนายพบว่าแบบจาํลองท่ีถูกสร้างดว้ยขั้นตอนวิธี Neural 

Network มีค่า AUC เท่ากบั 0.990 ซ่ึงมีค่าสูงท่ีสุดเม่ือเทียบกบัขั้นตอนวิธีท่ีเหลือ ในขณะท่ี Gradient Boosting มีค่า AUC 

เท่ากับ 0.782 ซ่ึงมีความแม่นยาํอน้อยท่ีสุด ในการพิจารณาความแม่นยาํในการจําแนกคุณลกัษณะนั้นพบว่าการสร้าง

แบบจาํลองด้วยขั้นตอนวิธี Random Forest มีค่า CA เท่ากับ 0.847 ในขณะท่ี Neural Network มีค่าห่างกันเพียงเล็กน้อย  

โดยมี CA เท่ากบั 0.832 ในทางตรงขา้มขั้นตอนวิธี SVM จะมีค่า CA น้อยท่ีสุดเท่ากบั 0.460 ในการประเมินผลของ PREC  

และ RECAL ขั้นตอนวิธี K-NN จะให้ผลลพัธ์ท่ีตํ่าท่ีสุด และในส่วนของ MMC พบว่ามีเพียง 2 ขั้นตอนวิธีท่ีมีค่ามากกว่า 0.8 

ซ่ึงไดแ้ก่ Neural Network และ Random Forest 

 

ตารางท่ี 3 ผลลพัธ์ของ 9 ขั้นตอนวิธีท่ีถูกสร้างแบบจาํลองจากปัจจยัท่ีถูกเลือก 

Algorithm 
Neural 

Network 

Decision 

Tree  

Random 

Forest  
K-NN SVM 

Naïve 

Bayes  
AdaBoost 

Gradient 

Boosting  

Stochastic 

Gradient 

Descent 

AUC 0.990 0.925 0.981 0.917 0.935 0.983 0.941 0.782 N/A 

CA 0.832 0.808 0.847 0.710 0.460 0.736 0.712 0.663 N/A 

PREC 0.808 0.804 0.834 0.687 0.474 0.778 0.700 0.788 N/A 

RECALL 0.832 0.808 0.847 0.710 0.460 0.736 0.712 0.663 N/A 

MMC 0.813 0.788 0.830 0.677 0.412 0.711 0.680 0.637 N/A 
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ผลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์และการประเมินแบบจาํลองการทาํนายอากาศยานในการระบุประเภทและแบบอากาศยานนั้น

พบว่า ชุดขอ้มูลท่ีถูกนาํมาใชใ้นการวิเคราะห์และประเมินแบบจาํลองซ่ึงมีอยู่ทั้งหมด 30,000 ชุด และมีคุณลกัษณะในการ

จาํแนกท่ีแตกต่างกนั 72 คุณลกัษณะ พบว่า ในส่วนของการวิเคราะห์ค่าปัจจยัท่ีโดยใชที้ละปัจจยัในการสร้างแบบจาํลองเพ่ือ

พิจารณา AUC ท่ีตอ้งมีค่ามากกว่า 0.8 ซ่ึงในแต่ละขั้นตอนวิธีมีค่าปัจจยัท่ีถูกเลือกมีความแตกต่างกนัทั้งน้ีเป็นผลมาจาก

ลกัษณะของขอ้มูลตวัแปรตน้ท่ีมีรูปแบบท่ีเหมาะสมกบัแต่ละขั้นตอนวิธีแตกต่างกนั จะเห็นไดว่้า Neural Network Decision 

Tree และ Naïve Bayes มีปัจจัยท่ีผ่านการคัดเลือกเพ่ือใช้ในการสร้างแบบจําลองถึง 7 ปัจจัยจาก 11 ปัจจัย ในขณะท่ี 

Stochastic Gradient Descent ไม่มีปัจจยัใดท่ีผ่านการคดัเลือก ในส่วนของการประเมินแบบจาํลองพบว่าแบบจาํลองท่ีถูก

สร้างจากขั้นตอนวิธีท่ีมีการคดัเลือกจาํนวนปัจจยัท่ีมากกว่าย่อมส่งผลต่อค่า AUC และ CA ท่ีสูงกว่าแบบจาํลองท่ีถูกสร้าง

จากขั้นตอนวิธีท่ีมีการคัดเลือกจาํนวนปัจจัยท่ีน้อยกว่า อย่างไรก็ตามจากผลลัพธ์ท่ีได้มีการพิจารณา AUC CA PREC 

RECALL และ MMC นั้ น จะพบว่าแบบจําลองท่ีถูกสร้างด้วยขั้นตอนวิธี Neural Network และ Random Forest จะให้

ประสิทธิภาพท่ีเหนือกว่าขั้นตอนวิธีอ่ืน 

 

6. สรุป 

 อากาศยานแต่ละประเภทมีความสามารถและการใชง้านแตกต่างกนัไปตามวตัถุประสงคท่ี์แตกต่างกนั ในขณะท่ีอากาศ

ยานทางการทหารมีวตัถุประสงคท่ี์ถูกสร้างสําหรับการปฏิบติัการทางทหารซ่ึงลว้นเป็นภยัต่อความมัน่คงเม่ือไม่สามารถ

ตรวจและพิสูจน์ฝ่ายอากาศยานนั้นจากภาคพ้ืนได้การพิสูจน์ฝ่ายจากระบบเรดาร์เป็นกระบวนการท่ีสําคญัซ่ึงจะต้อง

ดาํเนินการอย่างรวดเร็วเพ่ือให้ทราบถึงประเภทและแบบอากาศยานสําหรับเป็นขอ้มูลในการตดัสินใจกลยุทธ์ทางทหาร

สาํหรับการจดัการของกองทพัอากาศ ในการจดัอากาศยานรบสมรรถนะสูงขึ้นบินสกดักั้น และแจง้หน่วยต่อสู้อากาศยานให้

พร้อมป้องกันฐานบิน โดยการวิเคราะห์และการประเมินแบบจาํลองการทํานายอากาศยานซ่ึงพบว่าขั้นตอนวิธีท่ีมี

ประสิทธิภาพในการสร้างแบบจําลองนั้ นได้แก่ Neural Network และ Random Forest ตามลําดับ ในขณะท่ีตัวแปรท่ี

เหมาะสมต่อการนาํมาใชใ้นการสร้างแบบจาํลองเพ่ือระบุประเภทและแบบอากาศยานไดแ้ก่ Velocity FoundLon FoundLat 

HideLon HideLat Takeoff และ Landed ซ่ึงจะทาํให้ประสิทธิภาพในการทาํนายโดยรวมมีความแม่นยาํย่ิงขึ้น 

 

7. ข้อเสนอแนะ 

ประสิทธิภาพของแบบจําลองนอกจากจะขึ้นอยู่กับการวิเคราะห์ปัจจัยท่ีเหมาะสมและการเลือกขั้นตอนวิธีท่ีมี

ประสิทธิภาพแล้วยงัขึ้นอยู่กับคุณภาพของชุดข้อมูลท่ีใช้ในการสร้างแบบจาํลอง การรวบรวมชุดข้อมูลท่ีเป็นตัวแทน 

(representative) เม่ือมีการพิจารณาให้ครอบคลุมประเภทและแบบอากาศยาน เม่ือนาํไปใชง้านจริงจาํเป็นท่ีจะตอ้งมีการสกดั

ขอ้มูล (data extraction) ดว้ยวิธีท่ีมีประสิทธิภาพจะช่วยให้การดาํเนินการเป็นไปอยา่งอตัโนมติั 

 

8. กิตติกรรมประกาศ 

งานวิจยัน้ีไดรั้บการสนบัสนุนขอ้มูลจาก ระบบวิเคราะห์ความเคล่ือนไหวกาํลงัทางอากาศประเทศเพ่ือนบา้น จากกรม

ข่าวทหารอากาศเพ่ือใช้ในการวิเคราะห์และการประเมินแบบจาํลองในการระบุประเภทและแบบอากาศยาน และ

ขอขอบพระคุณ นาวาอากาศเอก ผูช่้วยศาสตราจารย ์ภูมิพฒัน์ ดวงกลาง ท่ีคอยให้คาํแนะนาํตลอดทั้งช่วย ช้ีแนะแนวทางใน

การพฒันางานวิจยัน้ีจนสาํเร็จลุล่วง 
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